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OZET

ASTRONOMI ATOLYESI ETKINLIKLERI ILE ORTAOKUL

OGRENCILERININ UZAY ARASTIRMALARINA YONELIK

GORUSLERININ VE ARGUMANTASYON DUZEYLERININ
BELIRLENMESI
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Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisi, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Murat GENC
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Teknolojinin her gegen giin daha da ilerledigi ve bilgiye ulasmanin daha kolay oldugu
giiniimiiz diinyasinda ortaya ¢ikan bilimdeki gelismeler, temel bilimsel bilgilerin topluma
saglanmasinin yani sira bireylerin etik ve ahlaki degerlerine iliskin ikilemler igeren bir
siireci de beraberinde getirmektedir. Uzay arastirmalari, evrenin kesfedilmesi ve
anlasilmasina yonelik bilimsel ¢aligmalarin yani sira, bu ¢alismalarin toplumsal, kiiltiirel,
ekonomik ve politik etkilerini de inceleyen bir perspektifi ifade eder. Uzay arastirmalari,
toplum ile uzay kesifleri ve teknolojileri arasindaki etkilesimi ve iligkileri anlamay1
amagclar. Bu arastirmada, astronomi etkinlikleri ile uzay arastirmalarina yonelik ortaokul
ogrencilerinin ~ goriislerinin =~ ve  arglimantasyon  diizeylerinin  belirlenmesi
amaclanmaktadir. Nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasindan yararlanilmistir.
Arastirma, 2022-2023 egitim Ogretim yilinda 6grenim goérmekte olan 25 ortaokul
ogrencisi ile 10 haftalik yapilan planlamaya gore yliz ylize astronomi atdlyesinde
gerceklestirilmistir. Uygulama siirecindeki etkinlikler arastirmaci tarafindan hazirlanmis
ve uygulanmistir. Uygulama siireci gelistirilirken uzman goriisii alinmistir. Yiiz yiize
yapilan uygulamalarda &grenciler beser kisilik gruplara boliinmiistiir. Boylelikle tim
ogrencilerin etkinlikleri tam olarak yapmasi, tekrar etmesi, yapilan her uygulamada aktif
rol almasi ve etkilesimde olmasi saglanmistir. Uzman gorilisii alinarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Uzay Arastirmalari Goriis Formu” veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir.
Argiimantasyon diizeylerinin belirlenmesinde Toulmin Argiiman Modeli’ne uygun
olarak hazirlanan argiimantasyon tablolar1 analiz edilmistir. Ogrencilerin argiimantasyon
diizeylerini belirlemek amaci1 ile Erduran vd., (2004) tarafindan gelistirilen
“Arglimantasyon Degerlendirme Rubrigi” kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna gore,
sosyobilimsel konu olarak ele alinan uzay arastirmalarina iliskin 6grenci goriislerinin
cesitliliginin arttig1 tespit edilmistir. Uzay arastirmalarina yonelik hazirlanan astronomi
atolyesi etkinliklerinin 6grencilerinin argiimantasyon diizeylerine etki ettigi goriilmiistiir.
Arastirma kapsaminda alan yazin incelendiginde sosyobilimsel bir konu olarak uzay
aragtirmalariin temel alindig1 ¢alismaya rastlanmamistir. Bu konu, alan yazinda eksik
olarak goriildiigii i¢in arastirmacilara bu konu iizerine ¢aligsmalar yapmalari onerilir.

Anahtar Sozciikler: Sosyobilimsel konular, argiimantasyon, argiimantasyon diizeyleri,
uzay aragtirmalari
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ABSTRACT

DETERMINATION OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS VIEWS ON SPACE
RESEARCHES AND ARGUMENTATION LEVELS THROUGH ASTRONOMY
WORKSHOP ACTIVITIES

Seda SOGUT
Duzce University
Graduate School, Department of Mathematics and Science Education
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat GENC
January 2024, 90 pages

Developments in science in today's world, where technology is advancing rapidly and
accessing information is easier, bring about a process that involves dilemmas regarding
the ethical and moral values of individuals as well as the provision of basic scientific
information to society. Space exploration refers to a perspective that examines scientific
endeavors to explore and understand the universe, as well as the social, cultural, economic
and political implications of these endeavors. Space exploration aims to understand the
interactions and relationships between society and space exploration and technologies.
This research aimed to determine the opinions and argumentation levels of secondary
school students about space research, which is a socioscientific subject. Pretest-posttest
single-group experimental design constitutes the model of the research. The research was
conducted face to face with 25 secondary school students studying in the 2022-2023
academic year, according to a 10-week planning. The activities in the implementation
process were prepared and implemented by the researcher. Expert opinion was taken
while developing the implementation process. In face-to-face applications, students were
divided into groups of five. In this way, it was ensured that all students fully performed
the activities, repeated them, took an active role in each application and interacted. The
"Space Studies Opinion Form" prepared by the researcher after receiving expert opinion
was used as a data collection tool. The data obtained from the research were analyzed by
content analysis. In determining the argumentation levels, the argumentation tables
prepared in accordance with the Toulmin Argument Model were analyzed.
"Argumentation Evaluation Rubric" developed by Erduran et al. (2004) was used to
determine the argumentation levels of the students. According to the results of the study,
it was determined that the diversity of students' views on space exploration, which was
handled as a socioscientific subject, increased. It was seen that astronomy workshop
activities prepared for space exploration had an effect on students' argumentation levels.
When the literature was examined within the scope of the research, no study based on
space exploration as a socioscientific subject was found. Since this topic is seen as
missing in the literature, researchers are recommended to conduct studies on this topic.

Keywords: socioscientific issues, argumentation, levels of argiimantation, space
researches
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1. GIRIS

Teknolojinin her gegen giin daha da ilerledigi ve bilgiye ulasmanin daha kolay oldugu
giiniimiiz diinyasinda ortaya ¢ikan bilimdeki gelismeler, temel bilimsel bilgilerin topluma
saglanmasinin yani sira bireylerin etik ve ahlaki degerlerine iliskin ikilemler igeren bir
slireci de beraberinde getirmektedir. Yasamimiz boyunca, hakkinda karar vermemiz ve
secim yapmamiz gereken sayisizca sorun ve ikilem ile karsi karsiya kaliriz. Modern
toplumumuzda bu sorunlarin ¢ogu bilim ve teknoloji {iriinleri etrafinda sekillenmektedir.
Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi igeren sosyobilimsel konular
arglimantasyon ve farkli teknikler de dahil edildiginde 6grencilerin nitelikli bireyler
olarak yetismelerine yardimci olacak 6nemli bir ara¢ haline gelmektedir. Fen egitiminin
temel amaglarindan biri, 6grencilerin bilimsel bilgilerini kullanarak tartigmalara katkida
bulunmalarin1 ve yasamlarimi da etkileyen sosyobilimsel konular hakkinda kararlar

almalarin1 saglamaktir.

Sosyobilimsel konular (SBK), bilimsel kavramlara veya sorunlara dayanan, dogasi geregi
tartismali1 olan, toplumda tartisilan ve sosyal etkilere maruz kalan konulardir (Sadler ve
Zeidler, 2005). Sosyobilimsel konular, bilimsel agidan degerlendirilen ve toplumu
ilgilendiren; kesin cevabi olmayan, ikilem igeren, karmasik, acik uglu ve genellikle
tartismal1 olan konular olarak ifade edilmektedir (Sadler, 2004). Sosyobilimsel konularin
tartisilmasi, sosyobilimsel bir konuyla ilgili bilimsel icerigin anlasilmasi, konuyla ilgili
bilgilerin islenmesi, ahlaki ve etik degerler dikkate alinarak degerlendirilmesi 6nemli
goriilmektedir (Sadler, Chambers ve Zeidler, 2004). Niikleer enerji santralleri, kok hiicre
arastirmalari, genetik kopyalama, genetigi degistirilmis gidalar (GDO), gen terapisi, uzay
aragtirmalart gibi konular giindem olmakta ve sayilar1 her gegen giin artmaktadir.
Sosyobilimsel konularin igerisinde hem bilimsel hem de sosyal konular birlikte yer
almaktadir (Sadler, 2004). Bu tartismali konular hakkinda bilimsel verilere dayanan
farkli goriisler vardir. Buna bagli olarak gelecek nesillerin bu tartismali konular hakkinda

karar verme becerisine sahip bireylerden olusmasi bir nevi gereklilik haline gelmistir.



Ogretim programimnin amaglar1 kapsaminda sosyobilimsel konular yardimryla ilkdgretim
ogrencilerinin bilimsel diigiinme becerileri kazanmalar1 ve toplumsal sorunlarin ¢oziimii
kapsaminda bir rolii olduklar1 bilincine varmalar1 vurgulanmistir (Milli Egitim Bakanlig

[MEB], 2013).

Driver vd. (2000), 6grencilerin simdi ve gelecekte karar vermelerine yardimei olacak fen
egitiminin temel bir bileseninin argiimantasyon siireci oldugunu savunmaktadir.
Ogrencilerin alternatif ¢dziimlerin risklerini ve faydalarin1 tartabilmeleri, soru
sorabilmeleri, argiimanlar1 ve kars1 argiimanlari degerlendirebilmeleri ve kararlar
verebilmeleri gerekir. Ayrica 6grencilerin sosyobilimsel konular hakkinda sozlii
miinazara ve tartigmalara katilma becerilerine de ihtiyaglar1 vardir. Erduran ve Jiménez-
Aleixandre (2008)’e goére Ogrencilerin karar verme becerilerini gelistirmelerine ve
uygulamalarma yardimci olmanmn bir yolu argiimantasyondur. Ogrenciler tartigmaya
katildiklarinda, bilimsel tartigmanin normlarin1 ve bilimsel bilginin nasil insa edildigini
anlamaya baslarlar. Ogrenciler tartismaya aktif olarak katilir ve ortaya ¢ikan bilimsel
anlayislar1 hakkinda konusabilirler. Argiimantasyon; dgrencilerin akil yiiriitme, elestirel
diisiinme, arglimanlart hem sozlii hem de yazili olarak sunma becerileri kazanmalarin
saglar (Driver, Newton ve Osborne, 2000; Osborne, Erduran ve Simon, 2004).
Sosyobilimsel konular, o6grencilerin diyalog, tartisma ve miinazaraya girmelerini
gerektiren bilimsel konularin kasitli olarak kullanilmasini igerir. Bu konular genellikle
dogas1 geregi tartigmalidir; ancak bu konularin olasi ¢éziimiine iliskin kararlara varma
stirecinde bir dereceye kadar ahlaki muhakeme veya etik kaygilarin degerlendirilmesini
gerektiren ek bir unsura sahiptir. Onemli olan, sosyobilimsel konularin dgrenciler i¢in
kisisel olarak anlamli ve ilgi ¢ekici olmasi, kanita dayali muhakemenin kullanilmasini
gerektirmesi ve bilimsel bilginin anlasilmasi i¢in bir baglam olmasidir (Sadler, 2004;

Zeidler, 2003).

Geleneksel fen egitiminde bilimsel bilginin nasil gelistigine degil bilgilerin son ve kesin
haline odaklanilmaktadir. Buna karsilik olarak bilim, belirli bir olay hakkinda farkl
yorumlar sonucunda argiimantasyon siirecini igermektedir. Ogrencilerin iddialart
degerlendirme becerilerini gelistirmek olduk¢a o©nemlidir. Dolayisiyla, iddialarin
giivenirliligini  degerlendirmek amaciyla kullanilan argiimantasyon becerilerini
ogrencilere bir yasam becerisi olarak kazandirmak i¢in argiimantasyonun fen egitiminde

uygulanmasi gerekmektedir (Can ve Saribas, 2019).



Tartigma ve miinazaranin fen siniflarina dahil edilmesi, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte
bilimde sosyal tartigma konularinin cogalmasi gibi fen egitimcileri arasinda giderek artan
bir ilgi alanidir. Bununla birlikte, tartisma ve miinazaray1r kullanmak, diisiinme ve
muhakeme siireclerini kullanmak ve bilimsel bilginin ilerletilmesinde gercek hayatta
kullanilan sdylem uygulamalarini yansitmak i¢in yararli bir aractir (Chen, Benus ve
Hernandez, 2019). Giiniimiizde sosyobilimsel konularin fen bilimleri 6gretim
programinda yer almasi ile birlikte Tiirkiye’de de sosyobilimsel konular iizerine yapilan
aragtirmalarin artis gosterdigi bununla beraber konunun 6neminin de ayni dogrultuda

arttig1 goriilmektedir.

Uzay arastirmalari, evrenin kesfedilmesi ve anlasilmasina yonelik bilimsel ¢aligmalarin
yant sira, bu ¢aligmalarin toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve politik etkilerini de inceleyen
bir perspektifi ifade eder. Sosyobilimsel konu olarak ele alindiginda, uzay arastirmalar;
toplum {izerindeki etkileri, toplumsal algilari, kiiltiirel degisimleri, ekonomik sonuglari
ve politik siirecleri kapsar. Bunlara ek olarak, toplum ile uzay kesifleri ve teknolojileri

arasindaki etkilesimi ve iliskileri anlamay1 amaglar.

Uzay arastirmalari, genis bir yelpazede tartisilan konulari iceren bir alandir. Uzay
arastirmalariyla ilgili tartisilan birden fazla durum vardir. Ilk olarak, insanlarin uzayda
kalic1 bir yasam kurma potansiyeli giderek daha fazla tartisilmaktadir. Bu konunun etik,
ekonomik ve teknik zorluklar1 izerinde durulmaktadir. Uzaydaki kaynaklarin (mineraller,
su, helyum-3) kesfi ve kullanimi, uzay madenciligi olarak adlandirilan bir alanda 6nemli
bir konu haline gelmistir. Bu konu, gelecekteki uzay endiistrisinin gelisimi i¢in 6nemli
bir potansiyel sunmaktadir; ancak ayn1 zamanda uluslararas1 hukuk ve kaynak paylasimi
gibi sorunlar1 da glindeme getirir. Uzaydaki artan ¢op ve atiklarin yonetimi, uzayda
stirdiiriilebilirlik ve c¢evresel etkilerin onemli bir tartisma konusu olmasina neden
olmustur. Uzaydaki ¢op ve atiklarin temizlenmesi ve gelecekteki uzay gorevlerinin
cevreye duyarlt bir sekilde planlanmasi gereklidir. ABD, Cin, Rusya, Avrupa Birligi ve
diger iilkeler arasindaki uzay yaris1 ve rekabeti giderek artmaktadir. Bu durum, ulusal
giivenlik, teknolojik ilerleme ve kiiresel liderlik gibi konularda 6nemli stratejik ve politik
sorular1 giindeme getirir. Uzay turizmi, 6zellikle 6zel sirketlerin uzay seyahatlerini ve
hizmetlerini sunmaya baslamasiyla 6nemli bir konu haline gelmistir (Kiper ve Batman,
2023). Uzay turizmi, uzay arastirmalarinin finansmanini saglama ve uzay endiistrisinin

biiyiimesini tesvik etme potansiyeline sahiptir. Bu gibi durumlar, uzay arastirmalarinin



ontimiizdeki yillarda karsilasacagi zorluklari, firsatlart ve tartigmalari yansitan onemli
konulardir. Uzay arastirmalari, bilimsel, teknolojik, ekonomik, politik ve sosyal agilardan

cesitli ilgi alanlarini bir araya getiren ¢ok yonlii bir alandir.

Uzay arastirmalari, kaynaklarin nasil kullanilacagi, kirlilik, etik sorunlar, potansiyel
faydalar gibi bir¢ok konu ele alinarak toplumda tartismalar yaratmasi kaginilmazdir. Bu
tartigmalar, ayn1 zamanda bilimsel ve teknolojik ilerlemenin sinirlarin1 ve insanligin
gelecekteki kesiflerine olan istegini de yansittigindan ikilemler igermektedir. Sonug
olarak uzay arastirmalar1 sadece bilimsel agidan degil toplumsal agidan da ele alinabildigi
ve tartigsmalar igerdigi i¢in sosyobilimsel konu olarak ele alinabilmektedir (Toktas ve

Geng, 2023).

1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci; astronomi atolyesi etkinlikleri ile ortaokul 6grencilerinin uzay
aragtirmalaria yonelik goriislerinin ve arglimantasyon diizeylerinin belirlenmesidir. Bu

kapsamda agagidaki sorulara cevap aranmuistir;

e “Astronomi atdlyesine katilan ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konu olan
uzay arastirmalarina yonelik goriisleri nelerdir?”
e “Uzay aragtirmalarina yonelik hazirlanan astronomi atdlyesi etkinlikleri ile

ortaokul 6grencilerinin arglimantasyon diizeyleri nasil degisim gosterir?”

1.2. ARASTIRMANIN ONEMI

Uzaym fiziksel kesfi hem insanli uzay araclar1 ile hem de uzaktan yonetilen robot uzay
gemileriyle yapilmaktadir. Yirminci yiizyillda gelistirilen uzay teknolojisi sayesinde
uzayin fiziksel olarak incelenmesi miimkiin hale gelmistir. Uzay arastirmalarinin
yapilmasinin amaglar1 arasinda bilimsel arastirmalarda ilerleme kaydetmek, farkli
milletleri birlestirmek, insanligin gelecekte hayatta kalma miicadelesini arttirmak ve
iilkelerin birbirlerine kars1 askeri ve stratejik iistlinliik saglamak siralanabilir. Uzay
arastirmalari, yillar boyunca bir dizi tartisma ve goriis ayriliklarina neden olmustur. ilk
olarak, uzay arastirmalar1 i¢in harcanan yiiksek maliyetler, diinya genelinde sik sik

tartisma konusu olmustur.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ke%C5%9Fif
https://tr.wikipedia.org/wiki/Uzay_gemisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Uzay_gemisi

Bazilari, bu kaynaklarin Diinya iizerindeki acil sorunlarin ¢6zliimil i¢in kullanilmast
gerektigini savunurken, digerleri uzay arastirmalarinin insanligin uzun vadeli faydalarini
savunmaktadir. Uzay arastirmalarimin askeri amagclar i¢in kullanilmasi, uluslararasi
iliskilerde gerilimlere ve silahlanma yariglarina neden olabilir. Bazilari, uzayin
silahsizlandirilmasi gerektigini savunurken, digerleri uzayin stratejik onemini vurgular ve
askeri uzay programlarmin gelistirilmesini desteklemektedir. Uzay arastirmalari
genellikle farkli lilkeler arasinda igbirligi ve diplomasiyi tesvik eder. Ancak, uluslararasi
igbirligi siklikla politik ve ekonomik faktorlere baglhidir ve bazen gerilimli iliskiler
nedeniyle sinirli kalabilir. Uzay arastirmalar1 sonucunda olusan uzay kirliligi, uzaydaki
yoriingeye terkedilmis pargalarin ve atiklarin sayisinin artmasina yol agmistir. Bu durum,
gelecekteki uzay misyonlar1 i¢in bir tehdit olusturabilir ve uzaym siirdiiriilebilir
kullanimin1 zorlastirabilir. Bunlara ek olarak, uzay aragtirmalarinin toplum {izerindeki
etkisi de tartisilmaktadir. Bazilari, uzay aragtirmalarinin teknolojik, bilimsel faydalarini
vurgularken, digerleri bu kaynaklarin daha acil toplumsal sorunlarin ¢6ziimii igin
kullanilmas: gerektigini diistinmektedir. Son olarak, son yillarda 6zel sektoriin uzay
arastirmalaria katilimi artmistir. Bu, girisimcilik ve yenilikgilik agisindan olumlu bir
gelisme olarak goriiliirken, bazilar1 bu durumun uzay arastirmalarinin halka erigimini
sinirlayabileceginden endise duymaktadir. Bu tartismalar, uzay arastirmalarinin
karmasikligini, ikilemli yonlerini yansitir. Uzay arastirmalari, ilerlemenin yani sira etik,
politika ve ekonomi gibi ¢esitli konulart iceren genis bir konudur ve gelecekte de

tartismalarin devam etmesi muhtemeldir.

Uzay arastirmalari, bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltiirel agilardan biiyiik 6nem tasiyan
bir alan olusturmanin yani sira evreni anlamak, teknolojik ilerlemeyi tesvik etmek,
uluslararasi isbirligini artirmak ve gelecekteki kesifler i¢in temel olusturmak gibi bir dizi
hedefi igermektedir. Bundan dolayi, uzay arastirmalari sadece bilimsel ve teknolojik

boyutlariyla degil, ayn1 zamanda toplumsal boyutlariyla da incelenmelidir.

Uzay arastirmalari, hem fen bilimleri hem de toplum ile yakindan iligkili bir mesele
oldugundan dolay1 karmasik, agik uclu, ikilem barindiran, tartismali ve kesin bir cevabi
olmayan sosyobilimsel konu temelinde ele alinmaktadir (Durak, 2022). Dolayisiyla, uzay
arastirmalart bilimsel yoniiniin yani sira ekonomik, sosyal, politik, saglik ve etik gibi
acilardan da incelenebilir bir konudur. Uzay arastirmalarini olumlu ve olumsuz yonleri

baglaminda degerlendirdigimizde iki farkli bakis agis1 ortaya ¢ikmaktadir.
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Uzay arastirmalari i¢in uzaya giden astronotlarin yasamis olduklari saglik problemleri
(Yurgiden, 2023), uzayda gorevini tamamlayan uydularin yol a¢tig1 uzay kirliligi, bu
uydularin astronotlara ve goérevini heniiz tamamlamamis uydulara verebilecegi zararlar,
uzay arastirmalaria ¢ok biliyiik biit¢eler ayrilmasi gibi durumlar uzay aragtirmalarina
karsi ¢ikan bireylerin goriisleri olarak siralanabilir (Toktas ve Geng, 2023). Diger yandan
uzay arastirmalar1 sayesinde tibbi, askeri ve ticari alanlara saglanan katkilar, ulusal
giivenlik, yasam tarzi ve verimlilik gibi konularda gelisime yardimc1 olmasi gibi nedenler
uzay arastirmalarini destekleyen bireylerin goriisleri olarak siralanabilir (Eksi, vd., 2019).
Buna bagli olarak uzay arastirmalarinin yapilmali ya da yapilmamali gibi ikilem yaratan
bir konu olmasi sebebiyle uzay aragtirmalar1 sosyobilimsel bir konu oldugunu ortaya
koymaktadir (Durak, 2022). Uzay arastirmalari teknolojik agidan bakildiginda bilimle
iligkili ancak toplumsal acidan bakildiginda c¢eliskiler iceren konu oldugundan

sosyobilimsel bir konu olarak ifade etmek miimkiindiir (Toktas ve Geng, 2023).

Alan yazin incelendiginde uzaya ve astronomiye yonelik ¢aligmalar yapilmasina ragmen
uzay aragtirmalarinin sosyobilimsel konu olarak ele alindigi ortaokul 6grencilerinin
goriislerinin ve argiimantasyon diizeylerinin belirlenmesine yonelik yapilan calismalara
rastlanmamustir. Ortaokul Ogrencilerinin uzay arastirmalari hakkinda goriislerinin ve
argiimantasyon diizeylerinin belirlenmesinin sosyobilimsel konular temelinde ‘Uzay
Arastirmalar’’ konusunda yapilacak olan calismalara kaynak olmasi agisindan 6nemli

oldugu ve fen egitimi alaninda dnemli bir boslugu dolduracag: disiiniilmektedir.

Alan yazin incelendiginde, ortaokul Ogrencilerinin uzay arastirmalarina yonelik
gorlislerinin ve argiimantasyon diizeylerinin belirlenmesine odaklanan smnirli sayida
arastirma bulunmaktadir. Bu caligmada, astronomi atdlyesi etkinlikleri ile ortaokul
ogrencilerinin sosyobilimsel konu olan uzay aragtirmalarina yonelik goriislerinin ve

arglimantasyon diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Astronomi at6lyesi etkinlikleri dgrencilerin argiimantasyon diizeylerinin belirlenmesi,
fen 0gretim miifredatinda yer alan astronomi konulara yonelik daha etkili stratejiler
gelistirilmesine katki saglayabilir. Ortaokul diizeyindeki 6grencilerin sosyobilimsel
konular temelinde uzay arastirmalarina yonelik goriislerini ve arglimantasyon diizeylerini
belirlemek, onlarin fen bilimlerine olan ilgisini ve bilimsel diisiinme becerilerini anlamak

icin onemli bir adimdir.



Astronomi atdlyesi etkinliklerinin bu siiregteki rolii, astronomi konularina yonelik, fen
bilimleri &gretmenlerine ders planlamasi noktasinda katki saglamaktir. Bu c¢alisma,
Ogrencilerin astronomi atdlyesi etkinlikleri ile uzay aragtirmalarina yonelik goriislerini ve
argiimantasyon diizeylerini belirlemek ve bu alandaki 6gretim yaklagimlarini gelistirmek

icin bir temel olusturmay1 amaglamaktadir.

Bu caligma, fen bilimleri 6gretmenlerine, 6grencilerin uzay arastirmalarina yonelik
goriislerini ve argiimantasyon diizeylerini anlama ve degerlendirme konusunda pratik
bilgiler sunarak 6gretmenlerin ders planlama, 6grenci etkilesimi ve degerlendirme
stireclerini gelistirmelerine yardimci olabilir. Fen bilimleri 6gretmenlerine ve §gretmen
adaylarina o6grenci merkezli etkinliklerin etkinligini degerlendirme ve gelistirme
konusunda rehberlik edecegi diistiniilmektedir. Astronomi atolyesi etkinliklerinin
Ogrencilerin arglimantasyon diizeylerini nasil etkiledigine dair bulgularin, 6gretmenlerin
derslerinde bu gibi etkinlikleri daha etkili bir sekilde uygulamalarin1 saglayabilecegi
diistiniilmektedir. Caligmanin, fen bilimleri &gretmenlerine ve Ogretmen adaylarina,
Ogrencilerin uzay arastirmalari hakkindaki goriislerini ele alma ve argiimantasyon

becerilerini gelistirme konusunda rehberlik edecegine inanilmaktadir.

Uzay arastirmalarina yonelik olarak hazirlanan astronomi atdlyesi etkinliklerinin
ogretmenlere kaynak olmasi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Astronomi
atolyesi kapsaminda planlanan 10 haftalik uygulama ve hazirlanan her bir etkinlik
ogretmenlere hazir ders materyali niteligindedir. Uzay arastirmalarina yonelik yapilan
caligmalarin smirlt oldugu diisiiniildiigiinde, hem okul i¢i hem de okul dis1 etkinliklerin
yer aldig1 bu ¢alismanin fen ve astronomi egitimine zengin igerik saglamasindan dolay1

alan yazina 6nemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.3. SAYILTILAR

Arastirmanin sayiltilar su sekilde siralanabilir:

e Arastirmaya katilan O6grencilerin goriisme formundaki sorular1 cevaplarken
gergek goriislerini yansittiklar
e Arastirmaya katilan 6grencilerin goriisme formundaki sorulara igtenlikle cevap

verdikleri

varsayilmistir.



1.4. SINIRLILIKLAR

Arastirmanin sinirlikliklar: su sekilde siralanabilir:

e Arastirmanin ¢alisma grubunun cinsiyeti sadece kiz 6grenciler ile sinirlidir.

1.5. TANIMLAR

Sosyobilimsel konular: Sosyobilimsel konular, hem bilimsel agidan degerlendirilen hem
de toplumu ilgilendiren; karmasik, ikilem iceren, kesin cevabi olmayan, agik uglu ve

genellikle tartismali olan konulardir (Sadler, 2004).

Uzay Arastirmalari: Uzay arastirmalari, uzay kesfi ve kesif teknolojilerinin toplumsal,

kiiltiirel, ekonomik ve politik etkileri bakimindan incelenen bir arastirma alanidir.

Argiimantasyon: Belli bir iddiay1 kanitlama ya da ¢iiriitme iizerine yapilan bilimsel

tartismadir.

Argiimantasyon Diizeyi: Bir kisinin belirli bir konuda ne kadar etkili ve gii¢lii bir
argliman gelistirebildigini veya bir konuyu ne kadar derinlemesine ve mantikli bir sekilde

analiz edebildigini ifade eder.

1.6. ETIiK

Yapilacak olan arastirma igin Diizce Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaym Etik
Kurulu tarafindan verilen 2023/338 karar sayili etik kurul izni almmustir. Etik Kurul Izin

Belgesi EK 1’de verilmistir.

Aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin dahil edildigi okul disinda ve okul
icinde gerceklesen tiim etkinlikler i¢in veli onam formu ile birlikte gerekli tiim izinler

alinmistir. Veli onam formu 6rnegi EK 2’de verilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. SOSYOBILIMSEL KONULAR

Ginliik hayatta bireylerin ¢ok fazla sosyobilimsel konularla kars1 karsiya kalmasi, bu
konularin 6nemini giin gectikce arttirmaktadir. Gen terapisi, niikleer santraller, kok hiicre,
as1, genetigi degistirilmis organizmalar, organ nakli, tagiyic1 annelik, yapay zeka gibi
konular hem bilimi hem toplumu etkilemektedir (Geng, 2020). Sosyobilimsel konular,
bilimsel bir tarafi bulunmasinin yani sira kisisel ya da sosyal anlamda karar vermeyi
gerektirmektedir (Sadler, 2004; Zeidler, 2003). Sosyobilimsel konularin cevabi net
olmayan, ikilem olusturan acik uc¢lu sorulardan olusmasi; Ogrencilerin karar verme
becerilerine, elestirel diisiinme becerilerine, muhakeme yeteneklerine ve bilimsel
diisinme aligkanliklart kazanmalarina katki saglayacaktir. Bu kapsamda derslerde
secilecek olan sosyobilimsel konularin informal sorulardan olugmasi beklenmektedir.

Fen egitiminde ogrencilerin, bilimin dogasini anlamalarinin yani sira cevreyle ve
toplumla etkilesimini de anlamalari, edindikleri bilgi ve becerileri problem ¢ézmede
kullanmalar1 beklenir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC) 6grenme alanlarinda sosyobilimsel konular yer almaktadir. Fen Bilimleri
Dersi 6gretim programinin amacglarindan biri 68rencilerin sosyobilimsel konulari
kullanarak bilimsel diistinme aliskanliklarini gelistirmektir (MEB, 2013). Fen bilimleri
dersi Ogretim programi Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre &6grenme alaninda yer alan
sosyobilimsel konular, bireylerin karsilastiklari sorunlara ¢6ziim tiretmelerini, bilimsel ve
ahlaki muhakeme becerilerini gelistirmelerini saglamaktadir (MEB, 2013). Bu dogrultuda
sosyobilimsel konular 6gretim programlarinda daha ¢ok 6n plana ¢ikmis ve 6grencilerde
bilimsel diiginme aligkanliklarinin  yaninda muhakeme yetenegi, karar verme
becerilerinin de gelistirmesi amaglanmistir (MEB, 2018). Sosyobilimsel konularin
ogretiminde kullanilan yontem ve teknikler de olduk¢a 6nemlidir. Dogru segilen yontem
ve teknikler, gelismesi amaglanan hedeflere ulagsmada kolaylik saglayacaktir. Tartigma ve
problem ¢ozme yontemleri ikilem olusturan sosyobilimsel konular icin tercih
edilebilmektedir. Sosyobilimsel konularda bilimsel diisiinme aligkanligi kazanmak i¢in
arglimantasyon teknigi onemli bir yere sahiptir. Argiimantasyon teknigi ile bilimsel
tartisma ortamlar1 olusturularak ikilem olusturan durumlarin avantajlar1 ve dezavantajlari

tizerinden belirli bir iddiay1 kanitlama ya da ¢iiriitme yapilmasi saglanabilmektedir.
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Sosyobilimsel konular ikilemleri iceren, karmasik, agik uglu, tartismali, kesin cevabi
olmayan konular olarak alan yazinda yerini almaktadir (Sadler 2004; Topcu 2015). Son
yillarda Tiirkiye’de sosyobilimsel konular {izerine yapilan arastirmalarin artis gostermesi

ile dogru orantil1 olarak konunun éneminin de vurgulandigi goriilmektedir.

2.1.1. Sosyobilimsel Konular ve Fen Egitimi ile lgili Yapilan Arastirmalar

Alagam Aksit (2011) yaptiklar ¢alismada, simif dgretmeni adaylarinin sosyobilimsel
konular ve bu konularin 6gretimi ile ilgili goriislerini arastirmistir. Calisma grubunu 3
farkli devlet tiniversitesinden 357 sinif 6gretmeni aday1 olusturmustur. Arastirmanin nicel
verileri betimsel istatistik yontemiyle, nitel verileri ise igerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Elde ettigi sonuglara gére 6gretmen adaylar1 sosyobilimsel konularin 6gretimi

icin gerekli olan bilgi yontem ve teknik acidan kendilerini yetersiz gérmektedir.

Giilhan (2012) yaptig1 calismada, sosyobilimsel konularda bilimsel tartigma yonteminin
sekizinci siif d6grencilerinin karar verme, fen okuryazarligi, bilimsel tartismaya egilim
ve bilimsel-toplumsal sorunlara duyarliliklarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Yari
deneysel aragtirma modelinden 6n-test, son-test kontrol gruplu model kullanmistir. Deney
grubundaki 6grencilere kontrol grubundakilerden farkli olarak sosyobilimsel konularda
bilimsel tartisma senaryolariyla ders islenmistir. Arastirmact sosyobilimsel konularda
tartisma destekli 6gretimin, 6grencilerin karar verme becerilerini, fen okuryazarligini,
bilimsel tartigmaya egilimini ve bilimsel toplumsal sorunlara duyarhiliklarini gelistirmede

etkili oldugu sonucuna ulagmstir.

Evren Yapicioglu (2016) calismasinda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel
durum temelli o6gretim uygulamalarina yonelik goriislerini ve bu uygulamalari
caligmalarina yansitmalarini incelemistir. 3. Smf &gretmen adaylariyla odak grup
goriismesi yapilarak elde edilen veriler toplanmistir. Deney grubunda ders sosyobilimsel
durum temelli Ogretim uygulamalariyla islenirken, karsilagtirma grubunda mevcut
uygulamalar devam etmistir. Arastirmacit deney grubundaki o6gretmen adaylarinin
sosyobilimsel durum temelli 6gretim uygulamalarima yonelik yontem, teknik ve
uygulamalar konusunda daha deneyimli olduklari, karsilagtirma grubundaki 6gretmen
adaylarinin ise goriislerini belirtirken 6grenci merkezli 6gretim yontemleri dnermelerine
ragmen mesleki calismalarinda aktif olmayan yontemler kullandiklar1 sonucuna

ulagmustir.
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Geng ve Geng (2017) yaptiklar1 calismada, 2000-2014 yilinda Tiirkiye‘de sosyobilimsel
konular iizerine yaymlanmis makaleleri incelemislerdir. Arastirmada 36 makale igerik
analizi ile incelenmistir. Calismalarinda elde ettikleri sonuglara gore Tiirkiye‘de yapilan
caligmalarin biiyiik ¢cogunlugunun 6gretmenlerin sosyobilimsel konular hakkinda bilgi
diizeyini belirlemeye yonelik oldugu, az ¢alisilan konularin ise sosyobilimsel konularin

Ogretimi lizerine oldugudur.

Sibig (2017) yaptigr arastirmada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel
konulara ve sosyobilimsel konu temelli Ogretime yonelik goriislerini incelemeyi
amaclamistir. Istanbul’da bulunan iki devlet universitesindeki 3. ve 4. smif
ogrencilerinden olugan 30 fen bilimleri 6gretmen adaylarina yart yapilandirilmis bir
goriisme formu uygulamistir. Elde ettigi sonuglara gore; katilimcilarin biiyiik
cogunlugunun daha 6nce sosyobilimsel konularla karsilastigini, sosyobilimsel konularin
fen 6gretim programindaki yerinin farkinda oldugunu ve bu katilimcilarin sosyobilimsel
konularin tanimini1 dogru bir sekilde yaparak konuya dogru 6rnekler verdigini belirtmistir.
Ayrica 6gretim programini incelemeyen, sosyobilimsel konulardan haberdar olmayan

Ogretmen adaylarinin da mevcut oldugu sonucuna ulagmistir.

Yavuz-Topaloglu ve Balkan-Kiyic1 (2018) yaptiklari ¢alismalarinda, okul dis1 6grenme
ortaminda yiiriitiilen etkinliklere bagl olarak yedinci sinif 6grencilerinin organ bagis1 ve
GDO hakkindaki goriiglerini belirlemeyi amaglamislardir. Diyaliz merkezine ve
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezine ziyaretler diizenlenmistir. Calisma grubundaki
21 dgrenciye ziyaret Oncesi On-test, ziyaret sonrasi ise son-test uygulanmistir. Elde edilen
veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; organ
bagist ile ilgili 6grencilerin goriiglerini degistirmedigi hatta pekistirdigi, GDO ile ilgili
baz1 Ogrencilerin goriiglerinin yararli oldugu yoniinde degistigi belirlenmistir.
Arastirmacilar 6grenci kararlarinin degisimini ya da devamliligin1 6grenme ortaminin

sinif digina taginmasina baglamislardir.

Bakirci, Artun, Sahin ve Sagdic (2018) yaptiklari calismalarinda, ortak bilgi yapilandirma
modeline dayali fen 6gretiminde 7. Sinif 6grencilerinin sosyobilimsel konular hakkindaki
goriislerini incelemeyi amaglamiglardir. Calisma 7. Smufta 6grenim goren 25 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Calismada sosyobilimsel konulari degerlendirme formu ve yari

yapilandirilmis goriisme formu ile toplanan veriler, igerik analizi yontemi ile analiz

11



edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; 6grenciler sosyobilimsel konularin, tartigmali, tek
bir cevabi olmayan, karmasik ve acik uglu konular oldugunun farkina varmislardir.
Ayrica ortak bilgi yapilandirma modeli temelli uygulamalarin 6grencilerin sosyobilimsel
konularla ilgili karar verme ve problem ¢6zme berileri ile fen okuryazarliginin

gelisiminde etkili oldugu belirlenmistir.

Kilig (2019) arastirmasinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyobilimsel konularin
Ogretimine iligkin goriislerini ve bu konular1 6gretim ortaminda incelemeyi amaglamistir.
Fen bilimleri Ogretmenleriyle goériismeler yaptiktan sonra sosyobilimsel konu
Ogretiminde sinif i¢i uygulamalarda gozlem yapmistir. Verilerini igerik analizi ile analiz
etmistir. Elde edilen sonuglara gore; 6gretmenlerin sosyobilimsel konulardan haberdar
olduklari ancak konularin 6gretiminde ve degerlendirilmesinde, 6grencilerin iist diizey
becerilerini gelistirecek uygulamalar yapmakta yetersiz kaldiklarini belirlemislerdir.
Ayrica Ogretmenlerin Ogretim siiresinde Ogrencilerin aktif olabildikleri bilimsel

yontemlere fazla yer vermediklerini de belirlemislerdir.

Sibi¢ ve Topgu (2020), fen bilimleri 6gretmen adaylariin Tiirkiye‘deki sosyobilimsel
konulara ve sosyobilimsel konu temelli Ogretime yonelik gorislerini incelemeyi
amaglamiglardir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yari yapilandirilmis goriisme formu
uygulanarak, verileri i¢eri analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmacilarin ede ettigi
verilere gore; 6gretmen adaylarindan bazilar1 sosyobilimsel konulardan haberdar iken
bazilar1 ise haberdar degildir. Baz1 adaylarin fen egitimi miifredatinda var olan sorunlari
ve ders esnasinda bu sorunlarla nasil basa ¢ikilacagini bilmedigi ve ger¢ek sinif
ortamlarinda sosyobilimsel konulara yonelik 6z yeterliliklerinin diisiik oldugu sonucuna

ulagmislardir.

Evren Yapicioglu (2020) calismasinda, fen egitiminde sosyobilimsel bir konu olarak
COVID 19 pandemisini incelemeyi ve fen ogretimine yonelik 6rnek uygulama onerileri
sunmay1 amaglamaktadir. COVID 19 pandemi doneminde, toplumun fertleri, tartismali,
ikilem tasiyan ve risk yonetimini gerektiren birgok sosyobilimsel durum ile basa ¢ikmak
durumunda kalmistir. Aragtirmada, bu durumlardan “COVID 19 hastaligi mevsimsel
gripten daha tehlikeli mi?”, “COVID 19 hastaligin1 engellemek i¢in maske kullanilmali
mi1? Kullanilmamali m1?” ve “Asilanmali m1? Asilanmamali mi1?” sosyobilimsel
durumlarn ele alinarak, sirasiyla karikatiir, ikilem kart1 ve problem senaryosu olarak
sunulmus ve 6grenme-0gretim siirecinde basvurulabilecek uygulama ornekleri olarak
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onerilmistir. Pandemi donemi ve sonrasi siiregte, mevcut derleme makalesinin fen egitim
aragtirmacilarina, d6gretim programi gelistirme uzmanlarina, 6gretmenlere ve ogretmen

adaylara yardimci olacagi ve katkilar saglayacagi diisiintilmektedir.

Durmaz ve Karaca (2020) ¢alismalarinda, yapilandirmaci yaklasim yoluyla sosyobilimsel
konulara dayali fen egitiminin 7. sinif 6grencilerinin sosyobilimsel konulara bakis agilari,
bilimsel ve yansitict diisiinme becerileri iizerine etkisini incelemektir. Calismada 6n test
— son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Her iki gruptaki
dersler MEB 7. smif fen bilimleri dersi programindaki kazanimlara uygun olarak SE
o6grenme modeline gore planlanmis ve derslerde temeli yapilandirmaci yaklagima dayali
bircok 6grenme-6gretme yontem ve teknikleri kullanilmigtir. Deney grubuna ek olarak
maddenin yapis1 ve Ozellikleri {initesinde kimya endiistrisi konusunda sosyobilimsel
konular baglaminda bolgesel bir konu olarak Ergene Nehri Kirliligi ve Gida Katki
Maddelerinin Kullanimi, insan ve ¢evre linitesindeki biyogesitlilik konusunda da yine
bolgesel bir konu olan Gala Goli Milli Parki eklenmistir. Sosyobilimsel konular olarak
bolgesel konularin secilmesi ile fen konulari ve katilimcilarin yasadigi bolgenin sorunlari
iliskilendirilmistir. Arastirmada veriler, “Sosyobilimsel Konulara Bakis Olgegi”,
“Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Testi” ve “Yansitic1 Diisiinme Olgegi” deney ve kontrol
gruplarina 6n-son test seklinde uygulanarak toplanmistir. Arastirmanin sonucunda,
sosyobilimsel konulara dayali fen egitiminin 7. smif Ogrencilerinin sosyobilimsel
konulara bakislarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit

edilirken, bilimsel ve yansitic1 diistinmeleri tizerine anlamli bir farklilik elde edilmemistir.

Ozen ve Selvi (2023) vyaptiklar1 calismalarinda, {istiin yetenekli &grencilerin
sosyobilimsel konulara yonelik CRISPR/cas9, nanoteknoloji ve GDO 6rneginde karar
verme ve gerekcelendirme siireglerini incelemeyi amaclamislardir. Ustiin yetenekli
ogrencilerin CRISPR/cas9, nanoteknoloji ve GDO’ya iliskin goriisleri incelendiginde;
CRISPR/cas9’un ozellikle insanlarda kullanilmadan once denek hayvanlarda
giivenilirligi ile ilgili daha fazla arastirma yapilmasi gerekliligine, nanoteknolojinin
giinliik hayatta kullanilan uygulamalarinin insan iizerinde zararli etkisi olmadigina,
GDO’nun insan saghg i¢in bilinen bir zarar1 olmadigina, CRISPR/cas9’un insan
tizerindeki etkileri ile ilgili yeterli arastirma olmadigina, nanoteknolojinin gilinliik hayatta
kullanilmasimin beklenmedik sonuglar dogurabilecegine ve GDO’lu tarim iirlinlerinin

tiiketilmesinin bazi hastaliklara yol agabilecegine vurgu yaptiklari goriilmiistiir.
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2.2. ARGUMANTASYON

Kuhn (1991) bir arglimani1 “gerekcelendirmeye eslik eden bir iddia” olarak tanimlar.
Benzer sekilde, Means ve Voss (1996) ise argiiman1 “en az bir sebeple desteklenen bir
sonug” olarak tanimlar. Argiiman ve arglimantasyon kavramlar1 birbirinden farkl
kavramlardir. Argiiman, sebepler ile desteklenen hem bir iiriin hem de bir siire¢ olarak
kullanilmaktadir (Means ve Voss, 1996, Zohar ve Nemet, 2002). Argiimantasyon,
bireylerin karsit goriisleri tartismak amaciyla tartisma siirecine dahil olmasi olarak

kullanilmaktadir (Kuhn ve Udell, 2003).

Arglimantasyon tanimina yonelik alan yazina bakildiginda farkli tanimlamalar ileri
stiriilmistiir: Toulmin (1958)’e gore argiimantasyon, gerekgeler ortaya koyarak iddialarin
veriler ile desteklenip gegerliliginin saglanmasi siirecidir (Aymen Peker, Apaydin ve Tas,
2012). Baska bir tanimda arglimantasyon, 6zel sosyal durumlarda bir insan uygulamasi
(Driver, Newton ve Osborne, 2000) olup birbirine zit iki durum arasindaki karsitlig
aciklamak i¢in yapilan konugmalar veya bir karara varmak i¢in yapilan etkinliklerdir

seklinde agiklanmaktadir (Kaya ve Kilig, 2008).

Driver ve vd. (2000) ‘e gore, arglimantasyon temelli etkinliklerin fen egitiminde
uygulanmasi, 6grencilerin kavramsal anlamalarini, aragtirma becerilerinin ve bilimsel
epistemolojiye dair anlamalarint kolaylastirmaktadir. Bir baska tanima gore
arglimantasyon; bir konu hakkinda farkli diislinen bireylerin iddialarin1 6ne stirdiigii,
¢ozlim Onerilerini ortaya koydugu, ¢iiriitiicii ve smirlayicilarin kullanildigi dinamik bir
stire¢ olarak ifade edilmektedir (Kuhn ve Udell, 2003). Acar, Tola, Karacam ve Bilgin
(2016)’a gore ise arglimantasyon, kisinin bakis ac¢isinin karsisindaki tarafindan kabul
edilebilirligi stirecidir.

Farkli tanimlamalardan hareketle arglimantasyon, bireylerin herhangi bir konuya iligkin
iddialarin1 elde ettikleri veriler ile desteklemelerine, farkli gerekceler sunarak
savunmalarina, karsit goriisleri ¢iiriitmelerine, bireyin kendi goriisiinii kars1 tarafa kabul
ettirmesine veya karsi tarafin goriisiiniin dogru oldugunu kabul etmesine dayanan ve
bireylerin etkili bir tartigma ortaminda diisiincelerini ifade edebilmelerini saglayan bir

siire¢ olarak tanimlanabilir.
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Toulmin, arglimantasyonu iddia, veri ve gerek¢e gibi bilesenlerin kullanilarak
arglimanlarin olusturuldugu bir akil yiiriitme siireci seklinde ifade etmistir (Toulmin,
2003). Toulmin, bireylerin herhangi bir konuya iliskin farkli arglimanlar
olusturabileceklerini ifade etmis ve argiimantasyon siirecinin gelismesine 6nemli katkisi
olan Tolmin Argliman Modeli’ni gelistirmistir. Fen egitiminde argiimantasyon kullanimi
Toulmin'in (1958) c¢aligsmalarina dayanmaktadir. Fen egitimi alaninda yapilan
caligmalarda (Cevger, 2018; Demirci, 2008; Demircioglu ve Ucar, 2014; Kardas, 2013;
Lazarou, 2010; Ogan Bekiroglu ve Eskin 2012; Robertshaw ve Campbell, 2013; Sadler,
2006; Untereiner, 2013) genellikle ‘Toulmin Argiiman Modeli’ kullanilmaktadir.

Bir argiiman; iddia (ortaya atilan sav), veri (iddiay1 temellendiren durumlar), gerekce
(veri ve iddiay1 iliskilendiren durumlar), destek (gerekgenin teminati), ¢liriitme (iddianin
gecerliginin bir tarafa kondugu durumlar) bilesenlerinden her biri anlamina gelirken
(Toulmin, 2003), argiimantasyon da biitiin bu bilesenleri birlestirme, bireyin kendisinin
veya kendisi disindakilerinin diisiinme stratejilerini 6ngdrme, onlar1 kendi argiimanina

ikna etme ve onlarin argiimanlarina karsi argiimanlar 6ne siirme anlamina gelmektedir.

Toulmin Argiiman Modeli bilesenlerinin (2003) ayrintili agiklamas1 asagida sunulmustur:

iddia: Bir probleme yénelik olarak 6ne siiriilen diisiince, sonug ya da agiklamalardir.
Veri: Iddiay1 desteklemek igin kullanilan olgu, 6rnek durum ya da gozlemleri igerir.
Ancak, ayni verilerle farkli iddialar 6ne siiriilebilir; bu nedenle argiiman olustururken
kullanilan verilerin o6ne siiriilen iddiayr nasil destekledigi agik sekilde ortaya
konulmalidir.

Gerekee: Verilerin iddiay1 nasil destekledigini gosteren nedenlerdir.

Destekleyici: Bazi durumlarda gerekgenin kabul edilirligini arttirmak igin Ornek
durumlara ya da ilgili alanda kabul gérmiis diger temel bilgilere bagvurulabilir. Gerekgeyi
destekleyen bu bilgiler argiimanda destek olarak ifade edilir.

Ciiriitiicii: Iddianin hangi kosullar altinda dogru veya gecerli olmayacagini belirler.

Toulmin, bir argiimanin bilesenlerini ya da yapisin1 ana hatlartyla ortaya koyan, hem
Ogrencilere argiimantasyon becerilerini 6gretmek hem de Ogrencilerin arglimanlarini
analiz etmek ya da degerlendirmek i¢in kullanilabilecek bir argiimantasyon modeli

gelistirmistir.
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Toulmin'in argiimantasyon modelinin ana bilesenleri; iddia, veri, gerekce, destekleyici,
siirlayici ve gliriitiicli olarak siralanabilir. Bu argiimantasyon modeline gore, bireyin 6ne
stirdiigii agiklamalar iddialar1 ifade ederken, bu iddialarin temelini olusturan kanitlar ise
verileri olusturmaktadir (Sampson ve Clark, 2008). Iyi bir argiimanda iddia ile veri
arasindaki baglantinin agiklanabilmesi i¢in gerekgeler kullanilmaktadir (Sampson ve
Clark, 2008). Gerekgeyi giiclendirmek i¢in kullanilan ifadeler ise destekleyici olarak
nitelendirilmekte (Toulmin, 2003) ve iddianin giivenirliliginin arttiran genellemeler
seklinde tanimlanmaktadir (Erduran vd., 2004). Ciiriitiictiler daha iist diizey argiimanlarda
yer almaktadir (Erduran vd., 2004) ve argiimanin gecerli olamayacagi durumlari ifade
etmektedir (Toulmin, 2003). Arglimantasyonun, bilesenlerinin tanimlanmasi ve
bilesenler arasindaki iliskinin ortaya konmasindan sonra yontem olarak egitim alaninda
kullanimi artis gostermistir. Argiimantasyon tabanli bir 6gretim siirecinde vurgulanmasi
gereken bir c¢ikti da Ogrencinin kendi argiimanini giiclendirmek i¢in rakibinin
argimanindaki zayifliklar1 kritik etmesidir (Kuhn & Udell, 2007). Bu sayede
arglimantasyon 6grencilere ikili bakis agis1 yani argiiman ve kars1 arglimanlari kritik etme
siireci deneyimlemelerini saglarken; 6grencilere elestirel diisiinme firsatlar1 da sunar.
Sozlii ya da yazili arglimantasyonun hangisi tercih edilecek olursa olsun sinifta bilimsel

ya da sosyobilimsel bir konuda tartisma ortami olusturmak gereklidir.

2.2.1. Sosyobilimsel Konularda Argiimantasyon

Sosyobilimsel konular, bireylerin argiimantasyon diizeyini belirlemek i¢in kullanilan iyi
bir yontemdir. Sosyobilimsel konular, bireyler arasinda argiimana dayali 6grenmeye,
bilimsel bilgi ve verilere dayali bir tartigmaya ilgi uyandirmak icin kullanilir
(Nuangchalerm, 2010). Alan yazin incelendiginde sosyobilimsel konularin 6gretimiyle
ilgili 6gretmenler i¢in nitelikli kaynak olmadigi, bu alandaki ¢alismalarin eksik oldugu
goriilmektedir (Topeu, 2017). Ogrencilerin sosyobilimsel konularda &grenmelerini
basarili bir sekilde gerceklestirmek i¢cin uygun bir miifredat, 6grenme-6gretme
materyalleri ve kapsamli 6grenme ortami olusturmak onemlidir. Bu nedenle de
sosyobilimsel konu temelli 6grenme ortamlarinin tasarlanmasina yonelik yapilan

calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Gliniimiizde 6grenciyi merkeze alan yapilandirmact yaklasima gore 6gretim programlari
hazirlanmaktadir (MEB, 2018). Yapilandirmaci yaklagimin amaci, 0gretim siirecinde
Ogrencilerin aktif rol almasi ve bilgiyi bu dogrultuda bireysel ve sosyal olarak
yapilandirmasini saglamaktir. Ciinkii bilimsel agidan gelismis toplumlarda ortaya atilan
yeni bir iddia ve bu iddiaya ait argiimanlarin ortaya ¢ikmasi, yeni teorilerin gelistirilmesi
veya var olan teorilerin degismesi durumlarinda bilginin sosyal olarak yapilandirilmasi
gerekmektedir (McNeill, 2010). Bunun olabilmesi i¢in toplumdaki bireylerin problem
¢ozme, clestirel diisiinme ve karar verme gibi {ist diizey diisiinme becerilerine sahip
olmalar1 gerekmektedir. Arglimantasyon siireci, kendi icinde tartisma yontemini de
barindirdig1 i¢in sahip oldugu bilesenler araciligiyla bu becerilerin gelistirilmesinde
kullanilabilecek etkili yontemlerden biridir (Nussbaum,2008). Sosyobilimsel konularin
tartismali ve ikilemli olmasindan dolayr &grencilerin bu konularda karar verme
becerilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Bu becerilerin gelismesinde ise argiimantasyon
ise yarar bir yontem oldugu i¢in sosyobilimsel konularin 6gretimi igin argiimantasyonun
kullanilmasimin uygun oldugu sdylenebilir (Atabey ve Topgu, 2017; Topgu, 2017).
Ogrenciler sosyobilimsel bir konuya ydnelik argiiman olustururken var olan duruma
kendi degerlendirmelerine gore farkli agilardan bakabilir. Bu siiregte amag 6grencilerin
olaylar1 elestirel bir bakis agisiyla gézden gecirmelerini ve bilgiye dayali kararlar
vermelerini saglamaktir (Sadler ve Zeidler, 2005). Fen egitiminin amaglarindan biri de
ogrencilerin tartigmalara katilabilecek ve hayatlarin etkileyen konularda bilingli kararlar
verebilecek anlayis ve becerilere sahip olmalaridir. Toulmin'in argiimantasyon becerileri,
fen smiflarinda argiimana dayal1 karar verme kalitesini artirmak i¢in etkili bir strateji
olarak ortaya g¢ikmaktadir (Dawson ve Venville, 2010). Sosyobilimsel konularin
tartisilmas1 ve muhakeme edilmesi dgrencilerin bir konuyu her agidan diisiinmelerine,
goriis belirtmelerine, karar vermelerine, kendi goriislerini savunmalarina ve karsi

arglimanlar sunmalarina olanak saglamaktadir.

2.2.2. Sosyobilimsel Konular ve Argiimantasyon ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Karcili (2022), yaptig1 arastirmada sosyobilimsel konularla alakali argiimantasyon
etkinliklerinin 6grencilerin argiimantasyon diizeylerine etkisini aragtirmayi amaglamistir.
Calisma, on iki hafta boyunca argiimantasyon etkinlikler kullanilarak yedinci sinifta
ogrenim goren Ogrenciler ile yapilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin son test

puanlarinin 6n test puanlarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica siire¢ boyunca
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uygulanan etkinliklerin 6grencilerin problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerinin
gelisimini de pozitif yonde etkiledigi dikkat cekmektedir. Argiimantasyon Degerlendirme
etkinliklere verdikleri yanitlar rubrik dogrultusunda puanlanmistir. Yapilan puanlamalari
sonucunda oOgrencilerin siire¢ i¢inde argiiman Ogelerini daha rahat kullandiklari,

bir¢ogunun en az bir ¢iiriitiicli yazabildigi goriilmiistiir.

Akbas (2017), yaptig1 c¢alismada {stiin yetenekli Ogrencilerin gesitli sosyobilimsel
konular hakkinda argiiman kalitelerinin ve informal diisiinme becerilerinin ne diizeyde
oldugunu tespit etmeyi amaglamistir. Bilim Sanat Merkezinde 6grenim goren 15 ortaokul
ogrencisi ile gergeklestirilen calismada 6grencilere dnce argiimantasyon hakkinda egitim
verilerek, senaryolar yardimi ile grup tartismalari yaptirtlmigtir. Daha sonra 6grencilerin
sosyobilimsel konular hakkinda verilen senaryolar dogrultusunda grup tartismalari

yapmalari ve savunduklar1 goriisleri gerekgeleri ile ifade etmeleri istenmistir.

Tartismalarin  sonunda ise Ogrencilerden goriislerini yazili birer argiiman haline
getirmeleri istenmistir. Ogrencilerin yazili argiimanlarmin igerik analizi yapilarak
ogrencilerin argiiman kalitelerindeki ve informal diisiinme becerilerindeki degisim tespit
edilmistir. Veriler, Venville ve Dawson (2009) tarafindan gelistirilen rubrik, Sadler ve
Zeidler (2005)’in gelistirdigi rubrik kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina
bakildiginda uygulama siirecinin sonucunda 6grencilerin argiiman kalitelerinde genel bir

artis oldugu gortilmiistiir.

Tekin (2018), calismasinda sosyobilimsel konularin 6gretimine iliskin gelistirdigi
modiiliin fen bilgisi Ogretmen adaylarinin argiimantasyon kalitesi bakimindan
degerlendirilmesini saglamayr amaglamistir. Tasarlanan caligmaya, {cilincli sinifta
ogrenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylari katilmistir. Veriler; enerji alan bilgisi
sorulari, video kaytlari, gériisme formlari ve 8grenci giinliikleri kullanilmistir. Ogretmen
adaylarmma yonelik sekiz haftalik 6gretim siireci, Ogretim modiili etkinlikleri,
argiimantasyon ve ders plani hazirlama olmak {izere ii¢ asamadan tamamlanmistir.
Calismanin sonunda, gelistirilen modiil ile 6gretmen adaylarinin enerji alan bilgisi

diizeyleri ve arglimantasyon kalitesinde ilerleme saglandigi tespit edilmistir.
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Dawson ve Venville, (2010) calismalarinda, 6gretmen genetik okuyan 10. sinif
Ogrencilerine arglimantasyon becerilerini 6gretmeden dnce argiimantasyon iizerine bire
bir profesyonel 8grenme oturumuna katilmalarii saglamstir. iki ders boyunca dgretmen,
Ogrencilere argiimantasyonu oOgretmek icin iki sosyobilimsel konu hakkinda smnif
tartismasi kullanmistir. Sinif gézlem notlari, ses kaydina alinmis ders transkriptleri, yazili
notlar ve 6grenci goriismelerinin analizi, 6grencilerin argiimantasyonunu destekledigini
gostermektedir. Ogrenci argiimantasyonunu tesvik etmeye yonelik mesleki egitimin her
bir O0gretmene gore uyarlanmasi gerekebilecegi ve sif i¢i faktorlerin 6grencilerin
arglimantasyonu iizerindeki etkisini belirlemek i¢in sinif temelli kapsamli aragtirmalar

yapilmasi gerektigi onerilmektedir.

Dawson ve Carson (2020) calismalarinda, dezavantajli bir Avustralya okulundaki 10.
Smif Ogrencilerinin  sosyobilimsel iklim degisikligi konusuna yonelik tartigma
miidahalesinin etkisini degerlendirmeyi amagclamislardir. Ogrenciler iklim degisikligi
bilimi, sosyobilimsel konular ve arglimantasyon iizerine bir mesleki gelisim calistayina
katildiktan sonra, yer bilimleri ile ilgili olarak birbirini takip etmeyen dort derste agikca
arglimantasyonun ne oldugunu O&grenmislerdir. Veriler, iklim degisikligi bilimi
konusundaki anlayislarmi ve iklim degisikligi sosyobilimsel bir konusu hakkinda
argiiman olusturma becerilerini belirlemek icin bir 6n ve son test uygulanarak
toplanmistir. Ogrencilerin  iklim degisikligine iliskin anlayiglar1 bilyiik bir etki
biiyiikliigiiyle onemli o6lgiide gelistigi, iklim degisikligi konusuyla ilgili yazili
tartismalarda sunulan kategorilerin sayisinda da onemli bir artis oldugu tespit
edilmistir. Simif gézlemi alan notlari, ders transkriptleri, ¢alisma ornekleri ve 6gretmen
ve 6grenci gorligmelerinden olusan nitel veriler, 6grencilerin arglimantasyon becerilerinin
ne Olgiide gelistigini belirlemek i¢in analiz edilmistir. Uygulamanin sonunda 6grenciler
kararlarmm1  bilimsel ~ kanitlarla ~ gerekgelendirmeleri  gerektiginin  farkina
varmiglardir. Dezavantajli bir okuldaki ogrencilere iklim degisikligi sosyobilimsel
konular1 hakkinda argiimantasyon sunmanin onlarin argiimantasyon becerilerini

gelistirebilecegi sonucuna varilmstir.

Okumus (2020) ¢alismasinda, isbirlikli 6grenme ve argiimantasyon modelinin biyolojide
0zel konular dersinde uygulanmasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik
basarilarina, elestirel diistinme egilimlerine ve sosyobilimsel konulara yonelik
tutumlarma etkisini arastirmistir. Arastirma, fen bilgisi 6gretmenligi dordiincii sinif
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ogrencisi 58 fen bilgisi 6gretmen adayi ile iki deney grubunda yiiriitilmistiir. Birlikte
O0grenme grubuna yapilandirmaci yaklasima uygun olarak isbirlikli 6grenmenin birlikte
O0grenme yontemi uygulanmustir. Birlikte 6grenme argiimantasyon grubuna ise birlikte
O0grenmeye ek olarak argiimantasyon etkinlikleri uygulanmistir. Veri toplama araglari
olarak Biyolojide Ozel Konular Basar1 Testi, Elestirel Diisinme Egilimleri Olcegi ve
Sosyobilimsel Konulara Yonelik Tutum Olgegi kullanilmistir. isbirlikli 6grenmenin tek
basina ve arglimantasyon modeli ile birlikte uygulanmasi akademik basar1 bakimindan
benzer etki gostermistir. Bununla birlikte, elestirel diisiinme egilimleri ve sosyobilimsel
konulara yonelik tutumlarda argiimantasyon destekli isbirlikli 6grenme yonteminin daha

etkili oldugu goriilmistiir.

Zhu ve He (2021) ¢alismalarinda, sosyobilimsel konularda atiklarin yakilmasi konusunda
isbirlikli grup tartismasinin karar verme Kkalitesi {izerindeki etkisini arastirmislardir. 11k
olarak, elli dokuz lise 6grencisi herhangi bir tartisma etkinliginin kullanilmadigi, ders
niteliginde bir siifa katilmiglardir. Daha sonra 6grencilere 6n test olarak bireysel karar
vermeyi incelemeyi amaclayan bireysel bir anket uygulanmistir. On test uygulamasinin
ardindan 6grencilere iki haftalik igbirlikli tartismaya yonelik pedagojik bir uygulama
yapilmis ve ardindan ayni anket son test olarak tekrar uygulanmistir. Sonugclar,
arglimantasyon uygulamasindan sonra 6grencilerin etik konular1 ve politikalar1 dikkate
alan daha fazla agiklama yaptigin1 gostermistir. Ayrica dgrenciler, yeterli ve bilimsel
kanitlarla  desteklenen  daha  derinlemesine  analizlerle kendi  konularmi
savunmuglardir. Bu bulgular, argiimantasyonun ogrencilerin disiplinlerarast diisiinme
gelisimini kolaylastirdigin1 ve sosyobilimsel konular ile ilgili karar verme kalitelerini

artirdigin1 ortaya koymaktadir.

Jafari ve Meisert (2021) ¢alismalarinda, biyoloji derslerinde sosyobilimsel bir konuda
karar verme i¢in tartismaya dayali kaynaklarin etkinlestirilmesinde tartisma siireglerinin
etkisini analiz etmektedir. Uygulamada 6grenciler, yerel biyogesitliligin korunmasina
dayanan kendi argiimanlar1 ile akil yiiriitmeye tesvik edilir. Ogrencilerin tartismaya
dayali kaynaklar1 analiz edilerek, normatif ve gerceklere dayali unsurlar miizakere
siirecinin hemen &ncesinde ve sonrasinda olciilebilir. On asama acisindan farkli
arglimanlarla iliskili olarak farkli ve uygun tartisma kaynaklarmin kullanimi analiz
edilebilir. On ve son karsilagtirma, muhakeme kalitesinde dnemli bir artisa yol acan ilgili
degisiklikleri ortaya koymaktadir. Bu nedenle, minimum diizeyde rehberlikle 6grenci
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merkezli bir karar verme siirecinde, Ogrencilerin farkli tartisma kaynaklarinin

uygunlugunun farkina varmalar tesvik edilir.

Coruhlu ve Akyiiz (2021) c¢alismalarinda, Genetigi Degistirilmis Organizmalar
konusunda Argiimantasyon Tabanli Ogrenme Ortamlarinin (ATOO) simif 6gretmen
adaylarinin  kavramsal anlamalar1 tizerine etkisini aragtirmayi amaglamaktadir.
Calismanin 6rneklem grubunu, iKinci sinifta 6grenim goéren toplam 45 smif 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Arastirmada veriler; “Kavramsal Anlama Testi” ve yari-
yapilandirilmig miilakat sorulari ile toplanilmistir. Aragtirma sonucunda; Argiimantasyon
Tabanli Ogrenme Ortamlarmin sinif dgretmen adaylarinin GDO konusunda kavramsal
anlamalar1 {izerinde anlamli etkide bulundugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen
adaylarinin bilimsel kanitlar kullanarak delil olusturmalarinin GDO’nun tarimdan baska
alanda kullanilmasi, ekosisteme yararlar1 ve zararlari, GDO kavramini i¢ceren konularda
kavramsal anlamalarina katkida bulundugu sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarinin

GDO ile ilgili yanilgilarinin tamami ile giderilemedigi sdylenmistir.

Martivi vd., (2021) calismalarinda, lisans 6grencilerinin sinif ortaminda dgrenme siireci
sirasinda ve sonrasinda arglimantasyon becerilerini ve dgrenme silirecinde miinazara
yoluyla sosyobilimsel konularin uygulanmasma yonelik tepkilerini incelemeyi
amaglamaktadir. Bu arastirma, 32 lisans 6grencisini kapsamaktadir ve Endonezya'da
yaygin olarak tartisilan “Niikleer Santraller”, “Gida Muhafazasi” ve “Genetigi
Degistirilmis Organizmalar” olmak iizere ii¢ sosyobilimsel konu temelinde dogal bir sinif
ortaminda On test ve son test ile tasarim temelli arastirma gerceklestirmistir. Veriler
gozlem formlari, testler ve anketler kullanilarak toplanmistir. Uygulama sonucunda,
lisans Ogrencilerinin argiimantasyon becerilerinin uygulama Oncesine gore daha iyi
oldugunu goriilmistiir. Lisans 6grencilerinin ¢ogu sosyobilimsel konular ile ilgili
tartigmalarin hayata gecirilmesine olumlu yanit vermistir. Sosyobilimsel konularin sinif
ortamlarinda tartisilmasi, 6zellikle de fen bilgisi egitiminde argiimantasyon becerilerini

gelistirebilir.

Khishfe (2021) g¢aligmasinda, sosyobilimsel ve bilimsel baglamlarda bilimin dogasi
Ogretimi ve arglimantasyon Ogretiminin Ogrencilerin bilimin dogas1 kavramlar1 ve
argiimantasyon becerileri iizerindeki etkisini arastirmistir. Fen icerikli bir dersin iki

boliimiine kayith lisans 6grencileri sosyobilimsel konular ve bilimsel grup olmak {izere
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iki gruba ayrilmistir. Uygulama, bilimin dogasinin 6gretimi ve tartisma olmak tizere iki
asamay1 icermektedir. [lk asamada her iki gruba da bilimin dogas! ve argiimantasyon,
etkinlikler ve gorevler aracilifiyla &gretilmistir. Ikinci asama da ise sosyobilimsel
konular grubun sosyobilimsel senaryolar ve bilimsel grubun bilimsel senaryolar
araciligiyla tartigmalar1 istenmistir. Veriler, iki a¢ik uclu anketin yani sira yar
yapilandirilmis goriismelerin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi yapilmasi ile
toplanmistir. Uygulamanin sonucunda, sosyobilimsel konular grubundaki 6grencilerin
argiimantasyon becerilerinde bilimsel gruptaki 6grencilere gore cogunlukla daha fazla

gelisme gosterdikleri tespit edilmistir.

Béchtold, Pallarés, Checchi ve Munier (2022) calismalarinda, sosyobilimsel konular
lizerine tartigma uygulamasi ve gelistirilen argiimanlar lizerine yansitici etkinlikler olmak
lizere iki Ogretim stratejisini birlestirerek dgrencilerin sosyobilimsel konulardaki yazili
arglimanlarinin  gelisimini  aragtirmayr amaclamiglardir. Tartigmalarinin  kalitesi,
sosyobilimsel konulardaki argiimantasyon uygulamasini karakterize eden bir dizi norm
dikkate alinarak degerlendirilmis. Uygulama, farkli sosyobilimsel konular {izerine dort
tartismadan ve bunu takip eden dort yansitict aktivite iceriyor; bu durum sosyobilimsel
konulara iligkin genel ve spesifik tartisma normlariin tartisilmasina olanak
saglamistir. Tartigmalarin tlimii bilgisayar araciligiyla ve smifta eszamanli olarak
yapilmustir. Uygulamanin sonucunda, sosyobilimsel konulara iliskin hem genel hem de
spesifik arglimantasyon normlarinin benimsenmesinde sinirlt da olsa olumlu degisiklikler
oldugu tespit edilmistir. Tartismalarda 6grenci arglimantasyonunun kalitesinin baslangic
diizeyine bakildiginda daha belirgin degisiklikler gbzlenmistir. Baslangi¢c diizeyi diistik
olan 6grencilerin arglimanlarini daha sik gerekgelendirme egiliminde olduklari, baglangig
diizeyi daha yiliksek olan Ogrenciler iddialar1 ve argiimanlari daha sik sorgulama

egiliminde olduklari tespit edilmistir.

Benzer ve Peker (2022) calismalarinda, liniversitede 6grenim goren 6gretmen adaylarinin
sosyobilimsel konulardan olan GDQO'lu besinler hakkindaki risk algilari, bilgi diizeyleri
ve tutumlarini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Fen Bilgisi
Egitimi 2. smif 6grencilerinden Genel Biyoloji 2 dersini alan 19 6gretmen aday1
olusmaktadir. Veriler; ‘Kisisel Bilgi Olgegi’, ‘GDO’lu Besinlerle Ilgili Risk Algilar:
Olgegi’ ‘GDO’lu Besinler Bilgi Testi’ ve ‘GDO’lu Besinlere Yénelik Tutum Olgegi’ ile
toplanmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina arglimantasyon tabanli 6grenim
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yaklasimina gore hazirlanan bir egitim siireci uygulanmasindan sonra GDO’lu besinler
hakkinda risk algilari, bilgi ve tutum 6lcekleri son test olarak uygulanmistir. Arastirmada
fen bilgisi Ogretmen adaylarinin argiimantasyon tabanli Ogretim yaklasiminin
uygulanmasindan sonra GDO’lu besinler hakkinda risk algilarinin, bilgi ve tutumlarinin

degistigi belirlenmistir.

Mardiati, Herlanti ve Qodriyah (2022) ¢alismalarinda, sosyobilimsel konular temelinde
virlis kavraminin tartisilmasi yoluyla 6grenmede 6grencilerin arglimantasyon becerilerini
analiz etmeyi amaglamistir. Bu arastirma, sozlii ve yazili argiimanlarin kalitesini
tanimlayan bir arastirmadir. Kullanilan argiimanlarin modeli Toulmin Argiiman
Modeli’ne gore belirlenmistir. Siiftaki igbirlikli s6zIii tartismalarin analizinde Erduran'in
analiz cergevesi kullamilmigtir.  Aragtirmanin  sonucunda, Ogrencilerin  sozlii
arglimanlarinin kalitesinin 5. seviyeye ulastigin1 goriilmiistiir. Bu durum, 6grencilerin
gerekce ve cliriitme esliginde olduk¢a iyi bir iddiada bulunabildikleri
anlamindadir. Ogrencilerin yazili argiimanlarinin kalitesinin ise 2. ve 3. seviyeye ulastigi
goriilmiistiir. Bu da 6grencilerin arglimanlarinin; iddialarin, gerekgelerin ve verilerin yani
sira zay1f ¢iiriitiiciiler seklindeki argiimanlardan olustugu anlamina gelmektedir. Sonug
olarak, smifta sozlii argiiman kalitesi en st diizeye ulasmistir ancak bireysel yazili

argiiman diizeyi hala orta diizeydedir.

Cenk ve Ercan Yalman (2023) caligmalarinda, 6gretmen adaylarimin arglimantasyon
formlar1 ve ikilem kartlar1 araciligr ile farkli sosyobilimsel konularda tartisma
becerilerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Goniillii 8 6gretmen adayinin dahil oldugu
arastirmada veriler arglimantasyon formlar1 ve ikilem kartlar1 aracilifiyla toplanmustir.
Arglimantasyon formundan elde edilen bulgularda katilimcilarin  argiiman
bilesenlerinden iddia boyutunda daha yiiksek performans gosterdigi goriiliirken kanit ve
destekleyici boyutlarinda ise kismi diizeyde performans gosterdigi sonucuna ulasilmigtir.
Ciiritme boyutunda ise katilimcilarin diisiik diizeyde performans gosterdigi tespit
edilmistir. Ikilem kartindan elde edilen bulgularda katilimcilarin SBK y1 biitiinciil sekilde
irdeleyerek ilgili konular1 cevre, ekonomi, saglik, toplumsal, duyussal acidan ele
alabildigi sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte konu bazinda katilimcilarin tartisma
becerisi incelendiginde 6tenazi ve klonlama konusunda tartigma becerilerinin daha diisiik,

tip-alternatif tip konusunda ise tartisma becerilerini daha ytiksek oldugu sdylenebilir.
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Aziz ve Johari (2023) ¢alismalarinda, sosyobilimsel konular ile ilgili tartismaya dayali
Ogretimin ortadgretim Ogrencilerinin muhakeme becerilerini ve muhakeme kalitesini
nasil etkiledigini arastirmayi amacglamaktadir. Arastirma, 16 ortadgretim 6grencisi ile
gerceklestirilmis ve her birine on test ve son test uygulanmistir. Elde edilen veriler,
niteliksel ve niceliksel olarak analiz edilmistir. Sonuglar, katilimcilarin sosyobilimsel
konular1 ¢dzmek i¢in siklikla rasyonel akil yiiriitme kaliplarma giivendiklerini
gostermektedir. Ogrencilerin muhakeme kalitesinin de gelistigi goriilmiistiir. Daha
yiiksek diizeyde muhakeme kalitesine sahip 6grenci siklig1 daha yiiksektir ve son testte
destekleyici argiiman, kars1 argiiman, ¢iiriitme ve toplam argliman sayisinda énemli bir
artis olmustur. Bu ¢alisma, sosyobilimsel konularda rasyonel kararlar almaya yardimci
olacak kanita dayali arglimanlarin olusturulmasini tesvik ederek, ortadgretim
Ogrencilerinin bilimsel okuryazarligini gelistirmek i¢in argiimantasyonun potansiyeline

destek saglamistir.

Gencer, Ugak, Bilgi¢ Kasike1 ve Utku (2024) ¢alismalarinda, sosyobilimsel bir konu olan
kiiresel 1sinmanin ele alindig1 argiimantasyon temelli derste Ogrencilerin argiiman
seviyelerini ve gortslerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma grubu altinci, yedinci ve
sekizinci smiflarda 6grenim goren her sinif diizeyinden 20 6grenci olmak iizere toplam
60 6grenciden olusmaktadir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum caligsmasi
deseni kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 6grencilerin yazili dokiimanlar1 ve yari
yapilandirilmis  goriismeler  kullamlmustir.  Ogrencilerin ~ argiiman  seviyelerinin
belirlenmesinde betimsel analiz, yar1 yapilandirilmis goriismelerin analizinde ise igerik
analizi yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, Ogrencilerin kiiresel 1sinmanin
sebepleriyle ilgili goriisleri ¢ogunlukla insan kaynakli oldugu yoniindedir. Tartigma
esnasinda ogrencilerin birbirlerinin fikirlerini ve argiimanlarmi dinledikten sonra
fikirlerinde degisim oldugu ayrica siif seviyesi arttikca Ogrencilerin argiiman

diizeylerinin de arttig1 tespit edilmistir.
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Alan yazina bakildiginda, sosyobilimsel konular temelinde arglimantasyona dayali
ogretim yonteminin kullanildigi ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Ancak sosyobilimsel
bir konu olarak uzay arastirmalar1 konusunun ele alindig1 ¢alismaya rastlanmamuistir. Bu
noktada, mevcut c¢alismanin alan yazindaki O©Onemli bir boslugu dolduracagi
diistiniilmektedir. Yapilan c¢alismalarda, agirlikli olarak genetigi degistirilmis
organizmalar, gen terapisi, klonlama, kiiresel 1sinma, niikleer santraller, kok hiicre gibi
konularin sosyobilimsel konu olarak ele alindig1 goriilmektedir. Bundan sonra yapilacak
olan galismalarda, sosyobilimsel konular igerisinde uzay arastirmalarina da yer verilmeye
baslanacag: diisliniilmektedir. Yapilan mevcut ¢alisma ile birlikte uzay arastirmalarinin

sosyobilimsel konular igerisinde yer aldig1 calisma sayisinin artmasi beklenmektedir.

2.3. UZAY ARASTIRMALARI

Uzay aragtirmalariyla ilgili diisiince ve tartismalar, insanlik tarihinin ¢ok eski zamanlarina
kadar uzanmaktadir. Ancak modern anlamda uzay arastirmalar1 ve kesifleri, 20. yiizyilin
baslarindan itibaren ciddi bir sekilde ele alinmaya baglanmistir. 20. yiizyilin baslarinda,
ozellikle roket teknolojisinin gelismesi ve bilimsel ilerlemelerin artmasiyla uzay
arastirmalar1 baslamistir. Sovyetler Birligi’nin 4 Ekim 1957 de Sputnik adli ilk yapay
uydusunu uzaya firlatmasi (Garber, 2007), uzay arastirmalarinin baslangicini isaret
etmektedir. Ardindan, 12 Nisan 1961’ de uzaya ilk insanli ugusun ger¢eklesmesi (Siddiqi,
2003), Yuri Gagarin'in Vostok uzay araciyla uzaya ¢ikmasi uzay aragtirmalar1 alaninda
biiyiikk bir doniim noktas: olmustur. Bu tarihten itibaren, Sovyetler Birligi ve ABD
arasindaki uzay yaris1 biiyiik bir hiz kazanmistir. Ay'a insan génderme ve uzayda dolasan

uzay istasyonlar1 gibi cesitli hedeflere ulagsmak i¢in rekabet etmislerdir.

Uzay arastirmalar1 konusu, soguk savas doneminde stratejik 6nem kazandi ve ulusal
giivenlik, teknolojik iistiinliik ve bilimsel ilerleme gibi konular etrafinda genis bir tartisma
ve politik ¢ekigsme konusu haline geldi. Bugiin, uzay arastirmalar hala diinya genelinde
bircok iilke ve uzay ajansi tarafindan aktif bir sekilde yiiriitilmekte olup, uluslararasi
isbirligi ve 6zel sektor katilimi (Kiper ve Batman, 2023) gibi yeni gelismelerle daha da
genislemektedir. Uzay aragtirmalarinin tarihi, siirekli olarak degisen teknolojik, politik ve
ekonomik faktorlerle sekillenmistir ve gelecekte de bu sekilde devam etmesi

beklenmektedir.

25



Uzay arastirmalari, glinlimiizde Tiirkiye icin giderek daha fazla 6nem kazanan bir
konudur. Tiirkiye, uzay arastirmalari alaninda daha aktif hale gelmis ve bu alandaki
faaliyetlerini artirmistir. Bu durum, iilkenin bilimsel ve teknolojik yeteneklerini
gelistirmeye ve kiiresel alandaki rekabet giiclinii artirmaya yonelik bir stratejinin pargasi

olarak degerlendirilebilir.

Tiirkiye'nin uzay arastirmalari alanindaki artan ilgisi ve katilimi, bir dizi Onemli
gelismeden kaynaklanmaktadir. Tirkiye, 2018 yilinda Tiirkiye Uzay Ajansi’ n1 (TUA)
kurarak resmi bir uzay politikas1 olusturmustur. Bu ajans, Tiirkiye'nin uzay arastirmalari
ve uzay endiistrisi alanindaki faaliyetlerini koordine etmekte ve ulusal uzay programini
yonetmektedir (Baygeldi, 2020). Son yillarda kendi uydu teknolojilerini gelistirmek igin
cesitli  projeler baslatmigtir. TURKSAT uydulari, iletisim, radyo yaymncihigy,
telekomiinikasyon ve askeri amaglar i¢in kullanilmakta ve iilkenin uydu teknolojileri
konusundaki bagimsizligin1 artirmaktadir (Baygeldi, 2020). Avrupa Uzay Ajansi'nin
(ESA) isbirligi programlarina (Yurgiden, 2023) katilmakta ve uzay endiistrisi alaninda
Avrupa ve diger iilkelerle ortak projeler yiiriitmektedir. Universiteler ve arastirma
kurumlar1 araciligiyla uzay arastirmalari alaninda egitim ve Ar-Ge faaliyetleri
desteklenmektedir. Bu faaliyetler, geng bilim insanlarinin yetismesine ve iilkenin uzay
teknolojileri alanindaki bilimsel ve teknik potansiyelinin artmasina katkida
bulunmaktadir. Tiirkiye'nin uzay arastirmalarina yonelik bu artan ilgisi, tilkenin bilim ve
teknoloji alanindaki ilerlemesine ve kiiresel alanda daha etkin bir hale gelmesine katkida
bulunmaktadir. Uzay arastirmalari, Tirkiye'nin gelecekteki ekonomik ve stratejik

hedeflerine ulasmasina yardimci olacak 6nemli bir bilesen olarak degerlendirilmektedir.

Uzay arastirmalari, insanligin en biiyiik kesiflerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Ancak, bu kesiflerin toplumda tartigmalar yaratmasi da kagimilmazdir. Uzay arastirmalari,
genellikle ciddi maliyetler ve kaynak gereksinimleriyle iliskilidir (Yurgiden, 2023). Bu
nedenle, bazilar1 uzay arastirmalarina harcanan kaynaklarin diinya iizerindeki acil
sorunlara yonlendirilmesi gerektigini savunurken, digerleri uzay aragtirmalarinin bilimsel
ve teknolojik ilerleme i¢in kritik oldugunu iddia eder. Uzay arastirmalar1 ayrica etik ve
cevresel endiselere de yol agabilir. Ornegin, uzaydaki potansiyel mikrobiyolojik yasam
formlarini incelerken, insanlarin bu tiir canlilar1 nasil etkileyecegi ve nasil etkilesime
gececegi hakkinda etik sorular ortaya cikabilir. Ayrica, uzay arastirmalarinin uzay

¢oplerinin artmast ve uzayda kirlilige neden olabilecegi endisesi de bulunmaktadir.
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Bununla birlikte, uzay arastirmalarinin toplumda tartismalar yaratmasinin nedenlerinden
biri de potansiyel faydalaridir. Uzay arastirmalari, teknolojik yeniliklerin ve bilimsel
kesiflerin kaynagidir. Uzay arastirmalar1 sayesinde gelistirilen teknolojiler, tip, iletisim,

enerji ve gevre bilimleri gibi alanlarda da 6nemli faydalar saglamaktadir.

Uzay arastirmalari, sadece bilimsel bir kesif alan1 olmanin G6tesinde, sosyobilimsel bir
perspektiften de 6nemli bir degere sahiptir. Uzay arastirmalari, insanligin dogasi ve
gelecegi hakkinda derinlemesine diislindiiren bir¢ok énemli soruyu beraberinde getirir.
Bu nedenle, sosyobilimsel konular i¢inde uzay aragtirmalarinin ele alinmasi son derece

Onemlidir.

2.3.1. “Uzay Arastirmalar’” Konusunun Fen Ogretimi Ders Programindaki Yeri

Bu arastirmada 7. sinif Fen bilimleri dersi kapsaminda ‘Giines Sistemi ve Otesi’
linitesinin igerisinde yer alan ‘Uzay Arastirmalari’ konusu ele alinmistir. Fen bilimleri
dersi Ogretim programinda “Uzay Arastirmalar1” konusunda 7. Sinif 6grencilerinin
yaratici ve yenilik¢i diisiinme becerisi kazanmalar1 amaglanmaktadir (MEB, 2018). Uzay
aragtirmalart konusunda fen 6gretimi programinda yer alan kazanimlar Cizelge 2.1° de

verilmistir.

Cizelge 2.1. Uzay Arastirmalar1 Konusunda Ele Alinan Kazanimlar

Kazanim No Kazanimlar
F.7.1.1.1 Uzay teknolojilerini agiklar.
a. Yapay uydulara deginilir.
b. Tiirkiye’ nin uzaya gonderdigi uydulara ve gorevlerine deginilir.
F.7.1.1.2 Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi
olas1 sonuglar1 tahmin eder.

F.7.1.1.3 Teknoloji ile uzay aragtirmalar arasindaki iligkiyi inceler.
F.1.1.1.4 Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini aciklar.
a. Teleskop cesitlerine deginilir.
b. Isik kirliligine deginilir.
F.1.1.1.5 Teleskobun gok bilimin gelisimindeki Onemine yonelik ¢ikarimda

bulunur.
a. Rasathane (gdzlemevi) kurulma yerlerinin se¢imine ve bu yerlerin
tagidigi sartlara deginilir.
b. Batili gok bilimciler ve Tiirk Islam gék bilimcilerinin katkilarma
deginilir.

F.1.1.1.6 Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
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Cizelge 2.1°e bakildiginda; tez caligmasi baglaminda &gretim programinda teknoloji
boyutu dikkate alinarak uzay arastirmalarinin sagladigi katkilar hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve beceri kazanmalari, wuzay kirliliginin nedenlerini tartismalari

hedeflenmektedir denebilir.

Uzay aragtirmalar egitimde daha ¢ok teknolojik boyut olarak ele alinirken; Fen bilimleri
Ogretim programinda “F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin
yol agabilecegi olasi sonu¢lari tahmin eder.” kazanimu ile bu durumun ikilem boyutunun
da ele alinmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2018). Boylelikle diger sosyobilimsel
konular gibi uzay arastirmalarinin da ikilem boyutu goz oOniinde bulundurularak

incelenmesi gerekmektedir.

2.3.2. Uzay ve Uzay Arastirmalari ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Uzay alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde, kavram yanilgilari {izerine (Yilmaz,
Tiirkoguz ve Sahin, 2014; Senel Coruhlu ve Cepni, 2015; Gorecek Baybars ve Can, 2018;
Akcanca, Cerrah ve Ozsevgeg, 2020), ogretmenler ile vyiiriitillen (Tiirkoguz ve Sahin,
2014; Senel Coruhlu ve Cepni, 2015; Yilmaz ve Lacin Simsek, 2017), dlcek gelistirmeye
yonelik (Abay ve Dagdemir, 2018), sinif dis1 etkinliklerin ele alindigi (Bodur, 2015;
Aktamis, Acar ve Higde, 2018; Demir ve Oner Armagan, 2018) calismalar oldugu

gorilmektedir.

Alan yazin incelendiginde, uzay arastirmalari konusuna ¢esitli 6gretim yontemlerinin
etkisini arastiran calismalar mevcuttur. Ornegin yaratict drama ydnteminin (Savasci ve
Ozdemir, 2012); proje tabanl dgretim ydnteminin (Denis Celiker ve Balim, 2012); dijital
oyun yonteminin (Liu, Horton, Kang, Kimmons ve Lee, 2013); zenginlestirilmis 5E
ogretim yonteminin (Cepni ve Coruhlu, 2014); istasyonlar1 yonteminin (Albayrak, 2016);
modellemeye dayali fen §gretimi yonteminin (Demircali, 2016); siire¢ degerlendirme
yonteminin (Aydin, Keles ve Uriin, 2016); bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin (Sahin
ve Akbaba, 2018); argiimantasyon yonteminin (Kapici ve Tiirk, 2019); drama yonteminin

(Cirkinoglu Sekercioglu ve Akkus, 2019) etkisini aragtiran ¢alismalar yapilmistir.

Savas¢1 ve Ozdemir (2012) calismalarinda, 7. simf dgrencilerinin “Uzay Bilmecesi”
tinitesinde yer alan gok cisimlerinin 6zelliklerini ve birbirleriyle olan uyumlarini yaratici
drama yontemi ile yasantilar olusturarak programda yer alan hedef kazanimlara

ulagmalarin1t saglamayi amaglamiglardir. Uygulama daha Oncesinde yaratici drama
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geemisi olmayan Ogrenci grubu ile her giin birer saat olmak {izere 12 saatlik atdlye
calismalar1 seklinde gergeklestirilmistir. Uygulamadan veri toplamak amaciyla
Ogrencilere basari testi On test — son test olarak uygulanmis, 6gretmenin gézlemlerinden
faydalanilmis ve Ogrencilerden caligma siiresince gilinliilk tutmalari istenmistir. Veri
toplama araglarindan elde edilen bulgulara bakilarak dgrencilerin programda hedeflenen
kazanimlara ulastiklari, {inite i¢cinde gegen kavramlar hakkinda yaratict drama yontemi

ile bilgi sahibi olduklar1 soylenmistir.

Denis Celiker ve Balim (2012) galismalarinda, fen ve teknoloji dersinde yer alan “Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin proje tabanli &grenmesinin 6grenci
basarisina etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Dort hafta siiren deneysel siiregte dersler
deney grubunda proje tabanli &grenme yontemiyle, kontrol grubunda geleneksel
yontemle islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen "Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Akademik Basar1 Testi"
kullanilmistir. Veri toplama aract her iki gruptaki 6grencilere deneysel islem 6ncesinde
ve sonrasinda uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin lniteye iliskin akademik basarilarinin deney grubu lehine anlamli diizeyde

farklilastig1 goriilmiistiir.

Liu, Horton, Kang, Kimmons ve Lee (2013) calismalarinda, ortaokul 6grencilerinin uzay
bilimi i¢in tasarlanmig oyunsal bir simiilasyonu tanimalarini ve dgrencilerin 6grenmesini
ve motivasyonunu desteklemek i¢in kullanimini incelemeyi amaglamislardir. Uygulama
sonunda elde edilen bulgular, altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin simiilasyonu énemli
oyunsal Ozelliklere ve egitimsel degere sahip olarak algiladiklarini, oyun deneyimi
yasamanin Onemli oldugunu ve oyun simiilasyonuna katilmanm ogrencileri ders
konularin1 6grenmeye motive etmeye yardimci olabilecegini gostermistir. Sinif temelli
ogrenmeyi desteklemek icin oyunsal simiilasyonlarn kullanilmasina iliskin politika,

arastirma ve uygulamanin sonuglari tartigilmistir.

Cepni ve Coruhlu (2014) calismalarinda, 7. simf “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” {initesi kapsaminda SE Ogretim modeline uygun gelistirilen rehber
materyallerin, Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine olan etkisini incelemeyi
amaclamislardir. Calismada yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Aragtirmanin
orneklem grubunu 72 ilkégretim 7. simif O6grencisi olusturmustur. Deney ve kontrol

gruplarmin  kendi iglerinde karsilastirilmalart bagimli t-testi, gruplar arasindaki
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karsilagtirmalar bagimsiz t-testi kullanilarak yapilmistir. Calisma sonucunda deney ve
kontrol gruplarinin géstermis olduklari basarilar arasinda deney grubu lehine anlamli bir

farkliligin oldugu tespit edilmistir.

Albayrak (2016) calismasinda, &grenme istasyonlarinin Ogrencilerin  astronomi
konusundaki akademik basarilarina ve astronomiye karsi tutumlarina etkisini belirlemeyi
amaclamigtir. Arastirmada karma yontem kullanilmis ve Ogrenci goriismeleri
desteklenmistir. Arastirma, ortaokulda Ogretim goren 98 yedinci sinif Ogrenci ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere uygulama 6ncesinde Astronomi Basar1 Testi (ABT) ve
Astronomi Tutum Olgegi (ATO) &n test olarak uygulanmistir. Yedinci sinif fen bilimleri
dersi icerisindeki astronomi konular1 deney grubu ile 6§renme istasyonlar1 yardimiyla,
kontrol grubundaki Ogrencilerle ders kitabinda yer alan etkinlikler takip edilerek
islenmistir. Veri toplama araglar1 deney ve kontrol gruplarina 6n test- son test olarak
uygulanarak t testi ile analiz edilmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin ABT
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik belirlenmisken, ATO son test puanlari
arasinda deney grubu lehine bir artis olmasina ragmen bu farkin anlamli olmadigi
sonucuna ulasimigtir. Istasyon Gozlem Formu (IGF) ile elde edilen verilere gore
Ogrenciler, 6grenme istasyonlarin1 astronomi konular1 i¢in faydali, eglenceli, kolay

O0grenmeyi saglayan bir teknik olarak gormektedirler.

Demirgali (2016) calismasinda, modellemeye dayali etkinliklerle yiiriitiilen 7. sinif fen ve
teknoloji dersi “Giines sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesinin &grencilerin,
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve zihinsel modellerinin gelisimine
etkisini arastirmay1 amaclamistir. Ogrencilere ‘Basar1 Testi’, ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi’ ve “Zihinsel Modelleri Degerlendirme Olgegi’ 6n test uygulamasi yapilmistir. On
test puan sonucuna gore dgrencilerin ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi
ve gruplarin denk oldugu tespit edilmistir. Caligma grubunu olusturan iki farkli subeden
biri deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Uygulama 9 haftalik bir siirecte
gerceklestirilmigtir.  Uygulama siiresince, deney grubu olarak segilen subede
modellemeye dayali 6gretim, kontrol grubunda ise fen ve teknoloji ders kitabina dayali
Ogretim yapilmistir. Deneysel islem oOncesinde ve sonrasinda, her iki gruba da
Ogrencilerin akademik basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve zihinsel modellerini
degerlendirmeye yonelik olarak hazirlanan, gilivenirlik ve gecgerlik analizleri yapilmig

olan On test ve son testler uygulanmistir. Arastirmanin nicel boyutunda elde edilen
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verilerin analizi sonucunda deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubundaki 6grencilere
gore puan ortalamalarinin daha yiiksek ciktig1 ve aradaki farkin anlamli oldugu tespit
edilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda elde edilen verilerin betimsel analizleri
sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin zihinsel modelleri belirlenerek, ilkel,
sentez ve bilimsel model olarak ii¢ diizeyde smiflandirilmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin zihinsel modellerinde bilimsel yonde daha g¢ok gelisme izlenmistir.
Modellemeye dayali 6gretimin, 6grencilerin akademik basarilarinin, bilimsel siire¢
becerilerinin ve zihinsel modellerinin gelisimine olumlu katki sagladigi sonucuna

varilmigtir.

Aydin, Keles ve Uriin (2016) ¢alismalarinda, ortaokul yedinci sinif fen bilimleri dersi
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde siire¢ degerlendirme ydnteminin
kullaniminin  &grencinin akademik basarisina ve kaliciliga etkisini arastirmayi
amaclamiglardir. Arastirmada model olarak deney ve kontrol gruplu yar1 yapilandirilmig
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin verileri literatiirden alinan Akademik Basari
Testi ile toplanmistir. Uygulamanin ardindan sekiz hafta sonunda her iki gruba kalicilik
testi yapilmistir. Gruplar arasi degerlendirmeleri analiz etmek i¢in bagimsiz t testi ve
gruplar ici analizler i¢in eslestirilmis t-testi kullanilmistir. Calismanin sonunda siireg
degerlendirme tekniginin 6grencilerin akademik basarilarinin kaliciligini arttirdigi tespit

edilmistir.

Sahin ve Akbaba (2018) calismalarinda, fen ve teknoloji dersinde ki kazanimlara
erismede, bilgisayar destekli egitimin etkisi ne diizeydedir? sorusuna cevap aranmustir.
Bu amagcla, fen ve teknoloji dersinde “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
initesinin soyut olan kavramlar ele alinmistir. Gorsel ve isitsel olarak somutlastirmasi
giic olan bu kavramlarin 6gretilmesinde bilgisayar destekli dgretim yonteminin etkisi
aragtirtlmistir. Uygulama deney ve kontrol olmak iizere iki gruba yapilmistir. Dersin
hedeflerine uygun olan bilgisayar yazilim ve programlari ile 7. sinif fen ve teknoloji dersi
“Giines Sistemi ve Otesi, Uzay Bilmecesi” {initesi bilgisayar ortaminda islenmistir.
Kontrol ve deney guruplarina dn-test ve son-test uygulanmis ve elde edilen test sonuglari
t-testi yapilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda ise bilgisayar destekli egitimin
geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu goriilmistiir. Yapilan analizler sonucunda

ise dgrencilerin tutumlarinin degismedigi goriilmiistir.
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Kapici ve Tiirk (2019) ¢alismalarinda, 7. sinif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesi ile ilgili glincel bilimsel haberleri incelemek ve 6grencilerin argiiman diizeylerini
belirlemeyi amaglamislardir. iki asamadan olusan ve iki hafta siiren ¢alismaya 12 6grenci
katilmistir. Veri toplama araci olarak 6grencilerin sinifa getirdikleri bilimsel haberler ve
“Argiimantasyona Dayali Bilim Ogrenimi Ogrenci Sablonu” kullanilmustir. Bilimsel
haberlerin analizinde icerik analizi kullamlmistir. Ogrencilerin argiiman diizeyleri
‘Argiimantasyon Degerlendirme Olgegi’ kullanilarak belirlendi. Sonucunda, fen bilimleri
dersinin argiimantasyona dayali olarak igslenmesi sonrasinda 6grencilerin argiimantasyon

diizeylerinde artis oldugunu ortaya koymuslardir.

Cirkinoglu Sekercioglu ve Akkus (2019) calismalarinda, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” {nitesinin geleneksel Ogretim yontemi ve drama yontemi ile Ogretimi
yapilarak bu yoOntemlerin karsilastirilmasi amaglanmistir. Calismada deneysel
modellerden 6n test, son test, kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak, Diinyamiz ve Evren Basar1 Testi ile yar1 yapilandirilmis goriisme
sorular1 kullanilmistir. Calisma verilerinin analizlerine gére ‘Diinyamiz ve Evren Basari
Testi” puanlarinin deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde farkli oldugu
bulunmus ve drama yonteminin 6grenci basarisini artirdig tespit edilmistir. Ayrica drama
yontemiyle 6grenim goren erkek dgrencilerin son test puanlarinin kontrol grubundaki

erkek 6grencilere gore anlamli diizeyde arttig1 belirlenmistir.

Alan yazina bakildiginda, uzaya yonelik alg1 ve goriislerin incelendigi (Arikurt, Durukan
ve Sahin, 2015; Babaoglu ve Keles, 2018; Balcin ve Ergiin, 2019; Biilbiil, Iyibil ve Sahin,
2013; Giirkan ve Kirag, 2019; Ozsevgeg, Aytar, Celik ve Topakgdz, 2018) calismalar

oldugu goriilmektedir.

Babaoglu ve Keles (2018) caligmalarinda, ortaokul 6grencilerinin “Diinyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz Giines” {initesi kapsaminda yapilan etkinliklerden 6nce ve sonra
kavramlar1 zihinlerinde nasil betimlediklerini ortaya ¢ikarmayi amaglamiglardir. 2015-
2016 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren ortaokul altinct sinif 6grencilerinin algilarini
belirlemek i¢in kullanilan ¢izim teknigi, {inite islenmeden Once ve {inite islendikten sonra
uygulanmistir. Calismaya katilan dgrencilerden iinite i¢inde yer alan kavramlarla ilgili
diistincelerini yansitan resim ¢izmeleri istenmistir. Arastirmanin sonunda, ortaokul
Ogrencilerinin algilarinin ve agiklamalarinin bilimsel yonde olumlu olarak degistigi

gozlemlenmistir.
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Biilbiil, Iyibil ve Sahin (2013) yaptiklar1 ¢alismada, ortaokul 8.smif dgrencilerinin
astronomi kavramiyla ilgili sahip olduklar1 algilamalarini incelemeyi amaglamislardir.
Aragtirmanin 6rneklemini 2012-2013 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren 54 sekizinci
sinif O0grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak bir tane acik ug¢lu soru
kullanilmistir. Yapilan igerik analizi sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde,
Ogrencilerin ilkogretimde ve ortaokulda 6grenmis olduklari astronomi kavramlarini
bilimsel olarak agiklayamadiklar1 ve kavrama dair algilarim1 giinliik deneyimleri ile

olusturmus olabilecekleri sonucuna ulagilmistir.

Girkan ve Kirag (2019) yaptiklari ¢alismada, ilkokul iiglincii ve dordiincii siif
seviyesindeki 6grencilerin “uzay” ve “uydu” kavrami algilarin1 metaforlar araciligiyla
ortaya ¢ikarmak amaglamislardir. Buna ydnelik, “Ogrencilerin uzay ve uydu kavramina
iliskin metaforlar1 nelerdir?” sorusuna cevap aramislardir. Arastirmada, 2018-2019
ogretim yilinda Malatya’da bir okulda 6grenim goren ilkokul 6grencilerinin bir olguya
iligkin goriislerinin tespit edilmesi amaciyla olgu bilim desen kullanilmigtir. Aragtirmanin
sonucuna gore 0grencilerin uydu ve uzay kavramina iligkin algilarinin ¢ok yonlii oldugu

ve farkliliklar icerdigi tespit edilmistir.

Balc¢in ve Ergiin (2019) yaptiklar1 ¢alismalarinda, ortaokul 6grencilerinin havaciliga ve
uzay mihendisligine yonelik algilarini belirlemeyi amaglamistir. Betimsel tarama
modelindeki aragtirmanin ¢alisma grubunu bir ortaokuldaki 50 altinci simif diizeyindeki
ortaokul dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan
¢izim formu ve “Havacilik ve Uzay Miihendisi Kimdir?” formundan elde edilen veriler
icerik analizi ile betimsel analizden yararlanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda, 6grencilerin bilyiikk ¢cogunlugunun havacilik ve uzay mithendisinin ¢aligma

alanina yonelik kavram yanilgilarina sahip olduklar belirlenmistir.

Ozsevgeg, Aytar, Celik ve Topakgdz (2018) yaptiklar1 calismada, ortaokul dgrencilerinin
uzaydaki cisimler ve uzayda yasam konularindaki goriislerini cinsiyet ve sinif diizeyi
degiskenleri agisindan incelemislerdir. Tarama modelinin kullanildig1 ¢alismada, veriler
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve 8 acik ug¢lu sorudan olusan bir anket formu ile
toplanmistir. Verilerin analizinden elde edilen sonuglara gore sinif diizeyi ve cinsiyetler
acisindan degerlendirildiginde, sinif diizeyi arttikga Ogrencilerin daha detayh
aciklamalarda bulunduklar1 ve erkek Ogrencilerin uzayda yasam olduguna, kiz

Ogrencilerden daha fazla inandiklar tespit edilmistir.

33



Arikurt, Durukan ve Sahin (2015) yaptiklart ¢alismada, farkli 6grenim seviyesindeki
ortaokul Ogrencilerinin astronomi kavramiyla ilgili gorlslerini gelisimsel olarak
incelemeyi amaclamislardir. Aragtirmanin 6rneklemini 2012-2013 egitim 6gretim yilinda
giiz doneminde 5, 6 ve 7. Smif kademelerinde 6grenim gdéren 202 ortaokul 6grencisi
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak bir acgik uglu soru kullanilmis olup pilot
uygulamasi yapilmistir. icerik analizi sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde,
Ogrencilerin siif seviyesi ilerledik¢e bilimsel agiklamalar yaptiklar1 Ssonucuna

ulasilmstir.

Toktas ve Geng (2023) calismalarinda, iiniversite diizeyindeki Ogrencilerin uzay
aragtirmalarina yonelik kullandiklar1 informal muhakeme Oriintiilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Uzay arastirmalari hakkinda bir senaryo ile beraber 6grenci goriislerinin
alindig1 6 acik uglu sorudan olusan anket formu 787 tiniversite 6grencisine uygulanmastir.
Ogrencilerin verdikleri yanitlar muhakeme oriintiisiine ve betimsel analiz teknigine gére
analiz edildiginde, kadin ve erkek Ogrencilerin en fazla rasyonel muhakeme, en az
duygusal muhakeme yaptiklar1 belirlenmis olup; iiniversite 6grencilerinin biiyiik bir

cogunlugunun uzay arastirmalarina yonelik rasyonel muhakeme yaptiklari goriilmiistiir.

Yolagiden ve Bektas (2022), yaptiklar1 ¢calismalarinda ortaokul 6grencilerinin uzay ve
uzay arastirmalarina yonelik goriislerini  belirlemeyi amaclamiglardir. Bu amag
dogrultusunda ¢aligmalarinda nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji deseni
kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda 6grenim
goren sekiz ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada agik ucglu yan
yapilandirilmis sorulardan elde edilen veriler icerik analizi yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Aragtirmanin sonunda ortaokul d6grencilerinin uzaya kavramina yonelik ¢esitli
goriislerinin oldugu, uzayr merak ettikleri, uzaya gitmek istedikleri, uzaya iliskin
ogrenmek istediklerinin oldugu ve uzayla ilgili arastirma yapmay istedikleri sonucuna

ulasilmistir.

Alan yazin incelendiginde uzay arastirmalarinin sosyobilimsel konular temelinde ele
alindig1 calisma sayisinin neredeyse yok denecek kadar az oldugu goriilmiistiir. Yapilan
mevcut calisma ile benzer bir calismaya rastlanmamistir. Uzay arastirmalarinin
sosyobilimsel konu olarak ele alindig1 bu ¢alismanin alan yazina biiyiik katki saglayacagi

ve ilgili ¢alisma sayisinda artig saglayacagi diistiniilmektedir.
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu bdliimiinde arastirmanin modeli, aragtirmanin g¢alisma grubu, veri
toplama araclari, veri toplama araglariin uygulanmasi, arastirmanin uygulama siireci,

verilerin analizi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum caligmasindan yararlanilmistir.
Durum calismasi, belirli bir olayl, durumu veya gruptaki davraniglari derinlemesine
anlamak ve agiklamak icin kullanilan bir arastirma yaklagimidir (Biiytikoztiirk, 2012). Bu
yontemde, arastirmacilar genellikle belirli bir baglamda gergeklesen olaylart ve
etkilesimleri detayli bir sekilde incelemektedirler. Bu inceleme genellikle kapsamli ve
ayrintili veri toplama tekniklerini igerir ve katilime1 gozlem, derinlemesine miilakatlar,
odak grup goriismeleri ve belge analizi gibi g¢esitli yontemler kullanilabilir.
Arastirmacilar, bu farkli veri kaynaklarini kullanarak durumun farkli yonlerini

degerlendirir ve anlamaya calisir.

Durum c¢alismast, belirli bir durumu veya olay1 detayli bir sekilde inceleyen, genellikle
birden fazla veri kaynagini kullanarak karmasik iligkileri agiklamaya galisan bir aragtirma
yontemidir (Creswell, 2007). Bu yontem, bir durumu daha derinlemesine anlamak,

karmasik olgular1 agiklamak veya teorik gerceveleri test etmek i¢in kullanilir.

Yin 2003’e gore durum c¢alismasi, karmasik sorunlari ve durumlart anlamak, belirli
baglamlarda meydana gelen olaylar1 agiklamak ve kuramlar1 ger¢ek diinya durumlarina
uygulamak icin gii¢lii bir aractir. Bu model, derinlemesine ve ayrintili bir sekilde bir

durumu inceleyerek, genellikle zengin ve kapsamli bir anlay1s saglar.
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3.2. CALISMA GRUBU

Evren, yapilan aragtirmanin sonuglarinin genellenmek istendigi ortak 6zellikleri olan
elemanlar biitiiniidiir (Karasar, 2014). Evrenin tanimlanmasindan sonra uygun bir
yontemle 6rneklemin secilmesi gerekmektedir. Orneklem, evreni temsil etmek iizere
evrenin icinden segilen ve iizerinde arastirma yapilan gruptur (Ozen ve Giil, 2007).
Ornekleme ise; ¢alismanin evrenini temsil edecek sekilde veri toplama ¢alismalarmin
yapilacagi birey ya da gruplari segmeyi icerir (Teddlie ve Tashakkori, 2020). Arastirmada
orneklem seciminde amagli 6rnekleme yonteminden yararlanilmistir. Amagli 6rnekleme,
bazi analiz ya da durumlarin arastirmanin amaci dogrultusunda seg¢ilmesi islemidir
(Teddlie ve Tashakkori, 2020). Amach Orneklemede Orneklem yapilan aragtirmanin
amacina en uygun cevabi verebilecek kisiler arasindan segcilir (Aziz, 2010). Aragtirmaya
katilacak 6grencilerin belirlenmesinde uygun 6rneklemeden faydalanilmistir. Belirtilen
egitim Ogretim yili igcerisinde astronomi atdlyesine katilim saglayan tiim 6grencilerden
veri toplanmigtir. Bu 6rneklemenin amaci yapilan arastirmayi evrene genellemek degil,

var olan durumu derinlemesine aragtirmaktir (Ekiz, 2009).

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan
bir imam hatip ortaokulunda 6grenim gormekte olan ve astronomi atdlyesine katilim
saglayan 25 kiz 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubu her sinif diizeyinde 6grenim
gormekte olan oOgrencilerin astronomi atdlyesine katilim durumlarina gore
olusturulmustur. Ogrencilerin astronomi atdlyesine katilimi, istege bagli olarak ve
atolyede gergeklestirilen faaliyetlere 1ilgi duyma durumlarina gore olmaktadir.
Arastirmada etik kurallar cergevesinde calisma grubunda yer alan dgrenciler O1, 02, O3,
......... , 025 seklinde kodlanmistir. Calisma grubunun sinif diizeylerine gore dagilimi

asagida yer alan Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Caligma Grubunun Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Sinif Diizeyi Frekans (f)
5. Smif 5
6. Siif 5
7. Siif 5
8. Sinif 10
Toplam 25
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3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Uzman goriisii alinarak tez danigsmanin da onayi ile arastirmaci tarafindan hazirlanan

“Uzay Arastirmalart Goriis Formu” veri toplama araci olarak kullanilmastir.

3.3.1. Uzay Arastirmalari Goriis Formu

Nitel arastirmalarda siklikla kullanilan veri toplama araglarindan biri goriismedir.
Gortisme belirli bir amag¢ dogrultusunda dnceden planlanan soru-cevap seklinde olan
karsilikli iletisim stirecidir (Stewart ve Cash, 2008). Arastirmada bireylerin goriislerine,
diisiincelerine, tutumlarina, bakis agilarina iliskin bilgi elde etmek amaciyla goriisme
yontemi secilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmig goériisme
formu olan “Uzay Aragtirmalar1 Goriis Formu” 6grencilerin uzay arastirmalarina yonelik
goriisleri hakkinda derinlemesine bilgi elde etmek amaciyla kullanilmistir. Formun
hazirlanma siirecinde alan yazin taranmistir ve Birgitta Berne (2014)’in ¢alismalarindan
yararlanilmistir. Bir uzman ve tez danismaninin onayi alinarak forma son hali verilmistir.

Ogrenci goriisme formu (EK 3) 4 sorudan olusmaktadir.
Gortigme formunda yer alan sorulari ve gerekgelerini soyle siralayabiliriz.

e Asagidakilerden hangisi yapilan uzay arastirmalari konusundaki goriisiinii ifade
eder? Sana en uygun segenegi isaretle.
o Uzay Arastirmalari kesinlikle yapilmalh
o Uzay Arastirmalar1 yapilmah
o Uzay Arastirmalar1 yapilmamal

o Uzay Arastirmalar1 kesinlikle yapilmamah

Gerekgesi: Ogrencilerin uzay arastirmalar1 yapilip yapilmamasi konusundaki goriisiinii

belirlemek amaciyla bu soru sorulmustur.

e Neden boyle diisiindiigiinii gerekgeleriyle agiklar misin?

Gerekgesi: Ogrencilerin uzay arastirmalari yapilip yapilmamasi konusundaki gériisiiniin

nasil gerek¢elendirdigini belirlemek amaciyla bu agik uglu soru sorulmustur.
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e Seninle ayn1 goriiste olmayan bir kisinin gerekgeleri neler olabilir?

Gerekcesi: Ogrencilerin  kendilerine karst karsit goriisiin  savunulabilecegini
diisiinmelerini saglamak ve bu goriisii nasil gerek¢elendireceklerini belirlemek amaciyla

bu acik uc¢lu soru sorulmustur.

e Senden farkl1 diisiinen bu kisiye kars1 cevabin neler olur? Onu nasil ikna edersin?

Gerekeesi: Ogrencilerin kendi ile ayn1 goriiste olmayan birini ikna etmeye calisarak hem
kendi savundugu goriisii nasil muhakeme ettigini hem de karsisindakini kendi goriisiine

nasil ikna edecegini belirlemek amaciyla bu acik uclu soru sorulmustur.

SINIRLAYICI

Bundan Dolay1

VERI — IDDIA
Ciinkii
GEREKCE
CURUTUCU
Ciinkii
DESTEKLEYICI

Sekil 3.1. Toulmin Argiiman Modeli (Toulmin, 1958).

Arastirmada 6grencilerden Sekil 3.1°de verilen Toulmin Argiiman Modeli dogrultusunda
arglimantasyon tablolarini olusturmalar1 istenmistir. Arglimantasyon diizeylerini ve
argiimantasyon diizeylerindeki gelisimi belirlemek amaciyla 6grencilere ilk ve son olmak
lizere iki farkli uygulama yaptirilmistir. Ogrencilere argiimantasyon &n test uygulamasi
4. Haftada yapilmistir. Bunun sebebi Ogrencilerin arglimantasyon tablosu olusturma

becerilerine sahip olmalarini saglamaktir.
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Ogrencilerle vyiiriitiilen 3. ve 4. haftadaki etkinliklerin hemen ardindan &grencilerin
bireysel argiimantasyon tablolarina iligkin 6n test uygulamasi yapilmistir. Daha sonra 9.
haftada yapilan miinazara etkinliginin hemen ardindan G&grencilerin  bireysel

arglimantasyon tablolarina iliskin son test uygulamasi tamamlanmustir.

3.4. UYGULAMA SURECI

Arastirmanin uygulama asamasi, 2022-2023 egitim O6gretim yilinda Ankara ilinde
bulunan imam hatip ortaokulunda O6grenim goérmekte olan toplam 25 Ogrenci ile
gergeklestirilmistir. Uygulama astronomi atdlyesinde yapilan ¢alismalar kapsaminda 10
haftalik yapilan planlamaya gore yiliz ylize gergeklestirilmistir. Uygulama siireci
gelistirilirken uzman goriisti alinmistir. Yiiz yiize yapilan uygulamalarda 6grenciler beser
kisilik gruplara boliinmiistiir. Boylelikle tiim 6grencilerin etkinlikleri tam olarak yapmasi,
tekrar etmesi, yapilan her uygulamada aktif rol almas1 ve etkilesimde olmasi saglanmustir.
Cizelge 3.2°de yapilan egitimlerin haftalara gére dagilimi, Cizelge 3.3’ de detayli

aciklamasi verilmistir.

Cizelge 3.2. Uygulama Siiresince Yapilan Egitimlerin Haftalara Gore Dagilimi

Hafta Yapilan Egitim
1. Hafta ~ On Bilgilendirme
Uzay Arastirmalar1 Goriis Formu On Test Uygulanmasi
2. Hafta  Uzay Arastirmalari Hakkinda Bilgilendirme
3.Hafta  Uzay Arastirmalariin Olumlu Yénleri ile ilgili Sunum Ve Uygulama
4. Hafta Uzay Arastirmalariin Olumsuz Yénleri ile Tlgili Sunum Ve Uygulama
Argiimantasyon On Test Uygulamasi
5. Hafta Gokbilim Merkezi Gezi ve e-Konferansa Katilim
6. Hafta ~ Mars Kolonisi Etkinligi
7.Hafta Astronomi Kampi
8. Hafta  Film izlenimi
9. Hafta  Miinazara Etkinligi ve Argiimantasyon Son Test Uygulamasi
10. Hafta  Son Testlerin Uygulanmasi ve Kapanis

3.4.1. Astronomi Atolyesi

Astronomi atdlyesindeki ¢alismalar ders dis1 zamanlarda yiiriitiilmiistiir. Okul sonrasi
verilen kurslar kapsaminda astronomiyi seven ve ilgi duyan Ogrenciler bu atdlyeye
katilmaktadir. Bir ders saati 45 dakika olmak tizere toplam iki ders saatinden

olugsmaktadir. Astronomi atolyesindeki egitimler haftada bir giin yapilmaktadir. Ancak
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arastirma boyunca planlanan egitimlere bagli olarak siirenin yetersiz gelmesi durumunda
aragtirmanin aksamamasi icin ders siiresi arttiritlmig ya da kurs haftada iki gilin olarak
siirdiiriilmiistiir. Ornegin 3. ve 4. haftalarda yapilan egitimlerde &grencilerin grup
tartismasina hazirlanmalar1 ve konu ile ilgili arastirma yapmalar i¢in onlara ek siire

verilmis ve bir sonraki gilin astronomi atélyesinde egitime devam edilmistir.

3.4.2. Arastirmacinin Rolii

Arastirmact ¢alismanin amacina ve hedeflerine uygun arastirmanin modelini, ¢alisma
grubunu, veri toplama araglarini, veri analizi tekniklerini igeren bir arastirma plani
hazirlamistir. Arastirmaci astronomi atdlyesinde arastirma boyunca gercgeklestirilecek
olan etkinliklerin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda aktif rol almigtir. Uygulama
oncesinde uzman goriisii alarak etkinliklere son hali verilmistir. Ogrencilerin
argiimantasyon diizeylerini ve uzay arastirmalarina iliskin gorislerini belirlemeye
yonelik sosyobilimsel konu olan uzay arastirmalarinin entegre edildigi etkinlikler
tasarlanmigtir. Bunun yani sira 6grencilerin uzay arastirmalarina iliskin goriislerinin daha
derinlemesine tespit edilebilmesi i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir.
Gorlisme formu hazirlandiktan sonra uzman goriisii dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Arastirma boyunca uygulamanin yapilabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir.
Uygulamanin yapilacagi okul idaresi, astronomi atGlyesi Ogrencileri veliler
bilgilendirilmistir. Okul dis1 etkinlikler i¢in velilerden izin belgesi ile onay alinmistir.
Uygulama sirasinda arastirmaci, veri toplama siirecini yonetmis ve Ogrencilerin
etkinliklere katilimmi gdzlemlemistir. Ogrencilere &n test-son test uygulamasi
yapilmistir. Uygulama sonrasinda da toplanan verilerin analizi yapilmistir. Arastirmaci,
astronomi atolyesi etkinliklerini kendisi onetmis ve yiiriitmiistiir. Uygulama boyunca
gerceklestirilen etkinliklerde Ogrencilerle etkilesim halinde olmus, onlara rehberlik
etmistir. Miinazara etkinliginde 6grencilere daha profesyonel bir ortam hazirlamak adina
jiiri iiyeleri okuldaki diger 6gretmenler tarafindan olusturulmustur. Miinazara etkinligi de
dahil olmak iizere tiim etkinliklerin planlamasi ve uygulanmasi arastirmaci tarafindan
yapilmistir. Ancak, miinazara etkinliginin jiiri {yeleri arasinda arastirmaci yer
almamaktadir. Gruplarin hangi konuyu savunacaklari, miinazara gruplarinin siralamasi,
juri lyelerinin belirlenmesi, jiri degerlendirme rubriginin hazirlanmasi, astronomi
at0lyesinin miinazaraya uygun hale getirilmesi arastirmaci tarafindan yapilmistir. Tim

etkinliklerin fotograf ¢ekimi de arastirmaci tarafindan yapilmistir.
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Cizelge 3.3. Uygulama Siiresince Yapilan Egitimlerin Detayli A¢iklamalari

Hafta Yapilan Egitim Egitim Icerigi Uygulama

On bilgilendirme yapilmas.
1. HAFTA On Bilgilendirme Yapilacak calismalar hakkinda detayli bilgi
On Test Uygulamasi verilmesi.
‘Uzay Arastirmalar1 Gorlis Formu® (EK 3) 6n
testinin uygulanmasi.

Uzay
Uzay arastirmalari

2. HAFTA Uzay Arastirmalari Uzay teknolojileri

Hakkinda Bilgilendirme Teknoloji ve uzay arastirmalari arasindaki iliski

Uzay kirliligi
Teleskobun yapist
Teleskobun gok biliminin gelisimindeki 6nemi
Uzay hukuku
Uzay turizmi
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Cizelge 3.3 (devami). Uygulama Siiresince Yapilan Egitimlerin Detayli A¢iklamalari

3. HAFTA Uzay Arastirmalarinin Uzay arastirmalarinin olumlu ve olumsuz yonleri
Olumlu Yonleri Ile ilgili ile ilgili sunum yapalur.
Sunum Ogrencilerden bir sonraki giin yapilacak olan grup -
Arglimantasyon Uygulamasi tartismasina hazirlanmalar istenir. b
Grup Tartigmasi Aragtirmalarinin =~ sonunda  konu ile ilgili

savunduklar1 goriis ile alakali bireysel yazili

argiiman gelistirmeleri istenir. Ogrenciler kiigiik
gruplar halinde tartismak ic¢in akranlariyla
bulusturulur.

Grup tartigsmalarindan hemen sonra, grencilerin

4. HAFTA Uzay Arastirmalarinin yeni argiimanlar bulup bulmadiklarina veya
Olumsuz Yonleri ile Ilgili  tartismadan sonra  goriislerini degistirip
Sunum degistirmediklerine dair bireysel diisiincelerini

Argiimantasyon Uygulamas1 yazmalar1 istenir.
Grup Tartismasi
Arglimantasyon On test uygulamasi yapilir.
Argiimantasyon On Test ~ Ogrencilerden goriislerine iliskin bireysel yazili
Uygulamasi arglimantasyon tablolar1 toplanir.
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Cizelge 3.3 (devami). Uygulama Siiresince Yapilan Egitimlerin Detayli A¢iklamalar

Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesine
gidilmesi, gézlem yapilmasi.

‘Mars’taki Robotlar ve Uzay Turizmi’ konulu e
konferansa katilim saglanmasi.

Mars, insanlik i¢in biiyiik bir merak kaynagidir
ve bu meraki gidermek igin birgok robotik
5. HAFTA Gokbilim Merkezine Gezi misyon gergeklestirilmistir. Mars ylizeyinde
e-Konferansa Katilim kesif yapmak amaciyla gonderilen uzay araglari,
(okul dis1 6grenme ortami) gezegenin  cografyasini,  jeolojisini  ve
atmosferini  inceleyerek  Onemli  veriler
toplamistir. Mars'in ge¢mis iklimi ve jeolojisi
hakkinda oOnemli bilgiler saglamis, suyun
varligimma dair kanitlar bulmus ve potansiyel
yasam izlerini aragtirmistir. Mars'taki robotik
misyonlarin basaristyla birlikte, insanlarin bu
kirmiz1 gezegene olan ilgisi artmistir. Uzay
ajanslar1 ve ozel sirketler, gelecekte insanlari
Mars'a gotiirmek igin ¢esitli projeler lizerinde
caligmaktadir. Uzay turizmi, insanlarin diinya
disina seyahat etmelerini saglayacak yeni bir
endiistri olma potansiyeline sahiptir. Bu uzay
turizmi projeleri, insanligin uzaydaki siirlarin
genisletecek ve Mars'in kesfi i¢in yeni olanaklar
sunacaktir.
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Cizelge 3.3 (devami). Uygulama Siiresince Yapilan Egitimlerin Detayli Aciklamalari

SE 6grenme modeli ile hazirlanmis etkinlik
uygulanir. (EK 4)

Her adiminda ogrencilere sorular yonelterek
ogrencilerin muhakeme yapmalari saglanir.
Etkinlik sonunda &grencilerden kendi mars
kolonilerini tasarlamalar istenir.

6. HAFTA Mars Kolonisi Etkinligi Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin kritik diisiinme
becerilerini, empati gelistirme yeteneklerini,
kendi gortislerini savunma becerilerini ve ekip
calismasi yeteneklerini artirabilir.

Mars kolonisi etkinligi, oOgrencilerin karar
verme siirecine katilmalarini saglar. Ogrenciler,
Mars'a koloni kurulmali mi1 kurulmamali nmu
konusunda arglimanlar olusturarak ve bu
arglimanlar1 analiz ederek kendi kararlarini
verirler. Etkinlik sirasinda farkli argiimanlar
degerlendirme becerilerini gelistirirler. Karar
vermeden Once, Ogrencilerin gesitli faktorleri
dikkate almasi1 ve arglimanlari mantikli bir
sekilde degerlendirmesi gerekir.

Mars kolonisi etkinligi gruplar halinde
gerceklestirilmistir. Bu da 6grencilerin igbirligi
yapma ve farkli bakis agilarini bir araya getirme
becerilerini gelistirmelerini saglar.
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Cizelge 3.3 (devami). Uygulama Siiresince Yapilan Egitimlerin Detayli Aciklamalari

Ogrencilerin katilimi ile iki giinliik bir kamp

planlamasi yapilmis ve Ogrencilerin okul dis1

ogrenme ortaminda bilgilerini pekistirmeleri
7. HAFTA Astronomi Kampt1 saglanmigtir. Teleskop ile gokylizii goézlemi

yapilmuistir.

Ogrenciler teleskobun yapisini  ve islevini

aciklayabileceklerdir.

Uzay aragtirmalart i¢in biiyiik 6neme sahip olan

teleskop ve teleskop cesitleri hakkinda

ogrenciler bilgilendirilmistir.

Astronot Neil Armstrong'un NASA temelli aya
gidis gorevini konu edinen Ay’da Ilk Insan filmi
8. HAFTA Film Gosterimi izletilir.

(First Man) Armstrong ve iilkenin 6dedigi bedellere, yapilan
fedakarliklara yer veren film, NASA ve Apollo
11 ekibinin 1960'larda SSCB'ye kars1 uzay
yarisin1 kazanmak i¢in kars1 karsiya kaldiklar
baskiyt  Ogrencilerin  gbrlip  muhakeme
edebilmeleri i¢in film izletilmesi yapilmistir.

45



Cizelge 3.3 (devami). Uygulama Siiresince Yapilan Egitimlerin Detayli Aciklamalari

Uzay arastirmalart yapilmali m1? yapilmamali
mi1? konusu iizerine Ogrencilerle miinazara

Miinazara yapilir.
9. HAFTA Argiimantasyon Son Test
Uygulamasi Ogrenciler miinazara etkinligi ile wuzay

aragtirmalarinin cevresel, sosyal, ekonomik ve
politik boyutlarini tartisabileceklerdir.

Argiimantasyon son test uygulamasi yapilir.
Ogrencilerden goriislerine iligkin bireysel yazili
argiimantasyon tablolar1 alinir.

10. HAFTA Son Test Uygulamasi ‘Uzay Arastirmalart Goriis Formu’ son testinin
ve uygulanmas.
Kapanis
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"First Man", 2018 yapimu1 bir biyografik drama filmidir ve Neil Armstrong'un Apollo 11
misyonu sirasinda Ay'a ayak basan ilk insan olma hikayesini anlatir. Uzay arastirmalari
konusunu ele almasiyla, uzay kesfi ve insanligin uzaydaki varliginin tarihsel ve sosyal
Oonemini vurgulamaktadir. Film, insanligin uzaya olan merakin1 ve kesfetme arzusunu
yansitir. Neil Armstrong'un uzay arastirmalarina olan tutkusu ve Apollo 11 misyonundaki
rolii, insanligin uzay1 kesfetme cabalarinin semboliidiir. Uzay aragtirmalartyla ilgili
teknolojik ilerlemeleri ve bilimsel kesifleri vurgular. Film, NASA'nin Ay'a inis
programinin teknik ve miihendislik zorluklarmi ve basarilarim1 gosterir. ABD ile
Sovyetler Birligi arasindaki uzay yarigin1 ve Soguk Savas doneminin siyasi ve ideolojik
baglamin1 yansitir. Neil Armstrong'un Ay'a ayak basmasi, ABD'nin teknolojik
istlinliiglinii ve ulusal gururunu simgeler. Uzay arastirmalariin toplumsal ve kiiltiirel
etkilerini de ele alir. Neil Armstrong'un basarisi, insanlarin hayal giiclinli ve ilgisini
uyandirir ve uzay arastirmalarinin toplum iizerindeki etkilerini tartismaya agar. Uzay
arastirmalar1 konusunu dramatik bir sekilde isleyerek, insanligin uzaya olan merakini ve
kesfetme arzusunu vurgular. Neil Armstrong'un Ay'a ayak basmasi, insanligin uzaydaki
varligimi ve bilimsel ilerlemeyi simgeleyen oOnemli bir olaydir. Bu film, uzay
arastirmalariin insanligin tarihindeki yerini ve sosyal, kiiltiirel ve bilimsel etkilerini
anlamak i¢in 6nemli bir kaynaktir.

"Uzay arastirmalar1 yapilmali m1 yapilmamali mi1?" konulu miinazara etkinligi farkli
goriigleri, argimanlar1 ve kanitlar1 icerir ve ¢esitli agilardan ele alinabilir. Bazilar1 uzay
arastirmalarimin 6nemini vurgulayabilirken, digerleri ise kaynaklarin baska alanlara
yonlendirilmesi gerektigini savunabilir. Bu tiir bir miinazara, katilimcilarin muhakeme
yeteneklerini gelistirmeye ve farkli perspektiflerle empati kurmaya yardimci olabilir.
Ayrica, uzay arastirmalarinin topluma olan etkileri, ekonomik maliyetler ve faydalar gibi
konular1 da igerebilir, boylece bu tiir bir miinazara olduk¢a zengin ve derinlemesine bir

tartisma ortami saglayabilir.

Uzay arastirmalarina yonelik 6grencilerin "uzay arastirmalari yapilmali m1 yapilmamali
m1" seklindeki goriislerinin alinmasi, 6grencilerin muhakeme yeteneklerini ve karar
verme siireclerinde bilingli bir sekilde diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci
olmaktadir. Ogrencilerin uzay arastirmalari hakkinda farkli goriisler ortaya koymast,
tartisma becerilerini  gelistirebilir. Ogrenciler, farkli argiimanlar1 analiz ederek ve
degerlendirerek, kendi sonuclarina ulagabilir. Bu da &grencilerin daha bilingli ve

diisiinceli bir sekilde tartismalara katilmalarini saglar.
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3.5. VERILERIN ANALIZI

Bu calismada nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir. Nitel
arastirma; goriisme, gozlem ve dokiiman analizi gibi nitel veri hazirlama stratejilerinin
yer aldigi, bakis agilarinin ve durumlarin dogal ortamda gergege uygun ve biitiinciil bir
sekilde ortaya konmasina iliskin bir siirecin ylriitildigii arastirmadir (Yildirrm &
Simsek, 2016). icerik analizinde ise temel amag; toplanan verilerin derinlemesine

incelenerek, verileri agiklayabilecek iliski ve kavramlara ulagsmaktir (Yildirim ve Simsek,
2016).

Ogrencilerin goriisme sorularina verdikleri yamitlar, igerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Nitel arastirmalarda igerik analizi Yildirim ve Simsek (2016)’e gore birinci
asama verilerin kodlanmasi, ikinci asama temalarin bulunmasi, iigiincii asama kodlarin
ve temalarin diizenlenmesi, dordiincii asama ise bulgularin tanimlanmasi olmak {izere

dort asamada analiz edilmektedir.

3. Kodlarin ve

1. Verllerln 2' Temalarln 4. Bulgularln
—> —> Temalarin —>

Kodlanmasi Bulunmasi ) : Tanimlanmasi
Diizenlenmesi

Sekil 3.2. Nitel Arastirmada Verilerin Igerik Analizi

Bu aragtirmada igerik analizine Yildirim ve Simsek (2016)’in ¢ergevesi rehberlik etmistir.

Aragtirmada goriisme formu ile toplanan veriler bu dort asamada analiz edilmistir.

1. Verilerin Kodlanmasi: Bu asamada arastirmanin amaci ¢ergevesinde 6grenci gériisme
formlarindan elde edilen veriler dikkatle okunarak arastirmanin 6nemli boyutlar
belirlenmeye calisilmistir. Verilerden c¢ikarilan kavramlar dogrultusunda arastirmaci
tarafindan kodlar olusturulmustur. Goriisme formundaki her bir sorudan kod listesi elde
edilmis, tiim verilerin islenmesi i¢in de elde edilen kod listesi kavramsal bir yapi
olusturmustur. Verilerin kodlanmasi asamasinda kavramlar ve anlamli bir bolim
olusturan ciimleler dikkate alinarak kodlama yapilmistir. Kodlarin bulunmasi 6rnegi

Cizelge 3.4’ te verilmistir.
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Cizelge 3.4. Verilerin Kodlanmasi.

Ifade Kodlama
Uzay arastirmalarina harcanan paray1
israf olarak goriiyordur ¢iinkii baz1 Israf
uzay aragtirmalar1 olumsuz
sonuglandi.

2. Temalarin Bulunmasi: Bu asamada ortaya ¢ikan kodlardan yola ¢ikilarak verileri
belirli kategoriler altinda toplayabilen temalar bulunmustur. Temalarin bulunmasi igin
oncelikle kodlar bir araya getirilerek kodlar arasindaki ortak yonler bulunmustur.

Temalarin belirlenmesi 6rnegi Cizelge 3.5 te verilmistir.

Cizelge 3.5. Temalarin Bulunmasi.

ifade Kodlama Tema
Uzay arastirmalarina
harcanan paray:1 israf Israf Uzay Arasgtirmalarinin
olarak goriiyordur ¢ilinkii Sonuglart

bazi uzay arastirmalari
olumsuz sonuclandi.

3. Kodlarin ve Temalarin Diizenlenmesi: Bu asamada tematik kodlama yapildiktan
sonra toplanan verilerin diizenlenebilecegi bir sistem olusturulmustur. Kodlar ve temalar
diizenlenirken belirlenen temalarin altinda her bir O6grenciye ait bulgular ayr1 ayr
verilmistir. Ogrenci goriisme formlarindan elde edilen bulgular 11 tema altinda
verilmistir. Bu temalar; uzay, uzay arastirmalari, uzay arastirmalarinin sonuglari,
alternatif yasam arayisi, Diinya ve Diinya Sorunlari, duyussal gerekgeler, biligsel
gerekeeler, bireysel tercih, Oneri, ikna, sonu¢ seklindedir. Veriler okuyucularin

anlayabilecegi sekilde tanimlanmaya ve agiklanmaya ¢alisilmistir.

4. Bulgularin Tanimlanmasi1 ve Yorumlanmasi: Bu asamada bulgular arasindaki
iligkiler acgiklanarak, neden sonug iliskileri kurulmus, bulgulardan bir takim sonuglar
cikarilarak elde edilen sonuglarin 6nemi agiklanmistir. Elde edilen sonuglarin her biri ayri
ayr1 degerlendirilmis ve sonuglar arastirmaci tarafindan yorumlanarak ilgili alan yazin ile

tartisilmistir.
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Ogrencilerin yazdiklar1 argiimanlarin analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel
analiz, onceden belirlenmis teorik bir ¢erceveye bagli olarak nitel verilerin iglenmesi,
bulgularin tanimlanmasi ve tanimlanan bulgularin yorumlanmasi adimlarini igeren analiz
yaklasimidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Arglimantasyon diizeylerinin belirlenmesinde
Toulmin Argiiman Modeli’ne uygun olarak hazirlanan arglimantasyon tablolar1 analiz
edilmistir. Sahin (2014)’e gore, Toulmin Argliman Modeli arastirmacilara argiimanin
icinde bulunan bilesenlerin 6zeliklerini karsilastirmak noktasinda nitel bir degerlendirme
imkan1 sunmanin yani sira bilesenlerden birini ya da hepsini igermesine gore de diizey
belirlemeye imkan vererek arastirmacilara nicel degerlendirmeler yapma imkani

sunmaktadir.

Arastirmada, 0grencilerin argiimantasyon diizeylerini belirlemek amaci ile Erduran vd.,
(2004) tarafindan gelistirilen “Arglimantasyon Degerlendirme Rubrigi” kullanilmistir.
Rubrik Cizelge 3.6’ de verilmistir.

Cizelge 3.6. Argiimantasyon Degerlendirme Rubrigi (Erduran vd., 2004).

Diizey 1  Biriddiaya veya kars1 bir iddiaya karsilik sunulan basit bir iddiadan olusan
arglimanlarin yer aldig1 diizeydir.

Diizey 2  Bir iddiaya karsilik sunulan iddialariyla birlikte veri, gerekge veya
destegin de yer aldig1 fakat herhangi bir ¢iiriitiiciiniin olmadig diizeydir.

Diizey 3 Veri, gerekge veya desteklerle birlikte nadiren zayif ciiriitiiciilerin de yer
aldig1 iddialar veya kars1 iddialar serisinden olusan arglimanlarin yer
aldig1 diizeydir.

Diizey 4  Veri, gerekge veya desteklerle birlikte net bir ¢iiriitliciiniin de yer aldig1
iddialar veya kars1 iddialar serisinden olusan arglimanlarin yer aldigi
diizeydir.

Diizey 5  Veri, gerekce veya desteklerle birlikte birden fazla ¢iiriitiiciiniin de yer
aldig1 iddialar veya karsi iddialar serisinden olusan arglimanlarin yer
aldig1 diizeydir.

Rubrikten alinacak en diisiik puan 1, en yiiksek puan 5’tir. Ogrencilerin olusturduklart
yazili arglimanlarda, argiiman bilesenlerinin (iddia, veri, gerekce, destekleyici ve
cliriitiicli) olma durumuna gore diizeyler “Diizey 1-5” arasinda belirlenmistir. Her bir
Ogrencinin On test ve son test uygulamasina gore argiimantasyon diizeyi belirlendikten
sonra frekanslar1 hesaplanarak raporlanmis ve grafik halinde bulgularda sunulmustur.
Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin on test ve son test ayri olarak aritmetik
ortalamasi alinmistir. Ayrica her bir argliman diizeyine iliskin 6rneklere bulgularda yer
verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. UZAY ARASTIRMALARI GORUSLERINE ILiSKiN BULGULAR

4.1.1. Uzay Arastirmalarina Iliskin Gériislerine Ait Bulgular

“Asagidakilerden hangisi yapilan uzay arastirmalari konusundaki goriisiinii ifade
eder?” sorusuna iliskin elde edilen goriislere yonelik olusturulan kodlar sirasiyla on test

ve son test seklinde Cizelge 4.1° de ele alinmustir.

Cizelge 4.1. Uzay Arastirmalar1 Goriis Formu Birinci Soru On Test — Son Test Verileri.

On Test Son Test
Cevaplar Frekans (f) Frekans (f)
Kesinlikle Yapilmali 20 20
Yapilmali 5 4
Yapilmamali - -
Kesinlikle Yapilmamali F 1
Toplam 25 25

Cizelge 4.1’ de goriildiigii gibi 6n test uygulamasi bulgularina gore arastirmaya katilan
ogrencilerin ¢ogunun uzay arastirmalarinin kesinlikle yapilmasi gerektigini sdyledigi
goriilmektedir. Arastirmaya katilan 5 Ogrencinin uzay arastirmalarinin yapilmasi
gerektigini sOyledigi goriilmektedir. Uzay arastirmalari yapilmamali ve kesinlikle

yapilmamali seceneklerinin ise higbir 6grenci tarafindan sdylenmedigi goriilmektedir.

01, 011, O15, 024, 025 kodlu dgrencilerin yapilmali segenegini tercih ettikleri

goriilmektedir.

Son test uygulamasi bulgularina gore arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ogunun uzay
arastirmalariin kesinlikle yapilmasi gerektigini sdyledigi goriilmektedir. Arastirmaya
katilan 4 6grencinin uzay aragtirmalariin yapilmasi gerektigini sdyledigi goriilmektedir.
Arastirmaya katilan bir dgrencinin (O2) ise 6n testte savundugu goriisiin aksine uzay

arastirmalariin kesinlikle yapilmamasi gerektigini soyledigi goriilmektedir.
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01, 05, 09, 016 kodlu 6grencilerin yapilmali segenegini tercih ettikleri goriilmektedir.

02 kodlu 6grencinin ise kesinlikle yapilmamali segenegini tercih ettigi goriilmektedir.

4.1.2. Uzay Arastirmalarina Iliskin Gériisiiniin Gerekcelerine Ait Bulgular

“Neden boyle diistindiigiinii gerekgeleriyle aciklar misin?” sorusuna iligkin elde edilen
goriiglere yonelik olusturulan kodlar sirasiyla 6n test ve son test seklinde Cizelge 4.2 ve

Cizelge 4.3’ te ele alinmistir.

Cizelge 4.2. Uzay Arastirmalar1 Goriis Formu Ikinci Soru On Test Verileri.

Tema Kodlar f

Bilgi edinilmesi 17

Uzay Merak edilmesi S

Ilgi duyulmas: 1

Teknolojinin gelismesi 5

Uzay Arastirmalari Yeni bilgiler edinilmesi 3
Ilgi duyulmasi 1

Farkli yasam alanlar1 arayisi 7

Alternatif Yasam Arayis1  Farkli canli tiirleri arayisi 1

Cizelge 4.2° de goriildiigii gibi 6n test bulgularina gore arastirmaya katilan 6grencilerin
uzay arastirmalari hakkindaki goriislerinin gerekgeleri uzay, uzay arastirmalar1 ve
alternatif yasam seklinde dort tema altinda toplanmistir. Belirlenen temalara ait kodlar da

cizelgede verilmistir.

Ogrencilerin uzay arastirmalar1 hakkindaki goriislerinin gerekceleri; bilgi edinilmesi
(f=17), merak edilmesi (f=5), ilgi duyulmasi (f=1), teknolojinin gelismesi (f=5), yeni
bilgiler edinilmesi (f=3), ilgi duyulmasi (f=1), farkli yasam alanlar1 arayis1 (f=7) ve farkli

canli tiirleri arayis1 (f=1) seklinde kodlanmustir.

Uzay arastirmalar1 temasina ait yeni bilgiler edinilmesi ve teknolojinin gelismesi kodunu
olusturan O1 kodlu &grencinin ifadesi “Uzay arastirmalar: yapilmali ¢iinkii uzay
arastirmalart sayesinde bir¢ok icat yapilmis, yeni bilgiler 6grenilmistir. Bu bilgiler

sayesinde bir¢ok gelisme elde edilmistir” seklindedir.
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Uzay arastirmalari temasina ait teknolojinin gelismesi ve alternatif yasam arayisi
temasina ait farkli yasam alanlar1 arayis1 kodunu olusturan O3 kodlu dgrencinin ifadesi
“Uzay arastirmalari yaparak hem teknolojik gelismeler yastyoruz ve yeni yasam alanlar

kesfediyoruz. Yeni yerler kesfetmenin iyi bir sey oldugunu diigiiniiyorum” seklindedir.

Alternatif yagam arayis1 temasina ait farkli yagam alanlar1 arayisi ve farkli canl tiirleri
arayis1 kodunu olusturan O8 kodlu égrencinin ifadesi “Ciinkii uzayda Diinya’dan farkl:
bir yasam alani veya farkly bir canli tiirii bulunabilir, bundan haberdar olmamiz icin uzay

arastirmalart yapilmalidir” seklindedir.

Uzay temasina ait bilgi edinilmesi kodunu olusturan O10 kodlu dgrencinin ifadesi
“Clinkii uzay arastirmalari yaptlirken diinyamizin nasil olustugunu, ne zaman olustugunu
ogrenebiliriz. Uzay arastirmalart sayesinde Diinya’min tahmini ne kadar omriiniin
kaldigini, yapisimin  hangi elementleri iiretmeye uygun oldugunu ogrenebiliriz.”
seklindedir. O14 kodlu o6grencinin ifadesi “Ciinkii bilim olmadan, ilim olmadan
gelisemeyiz. Allah’in makroevren ve mikroevren lituflarini, yaratilanlart ve ozellikle

bana gore uzayr arastirmaliyiz” seklindedir.

Alternatif yagam arayis1 temasina ait farkli yasam alanlari arayis1 kodunu ve uzay
arastirmalari temasina ait yeni bilgiler edinilmesi kodunu olusturan 020 kodlu 6grencinin
ifadesi  “Bilimin gelismesi ve farkli yerler bulabilmek i¢in uzay arastirmalar
yapumahdir. Ornegin uzay arastrmalart sayesinde Mars’ta koloni kurulabilecegi
ogrenildi. Agik¢ast Diinya’min  bir giin sonu geldiginde baska bir gezegende
vasayabiliriz” seklindedir. Uzay temasina ait bilgi edinilmesi, merak edilmesi kodunu
olusturan ve alternatif yasam arayis1 temasina ait farkli yagsam alanlar1 arayisi kodunu
olusturan 023 kodlu dgrencinin ifadesi “Uzay arastirimali. Elbet bir giin Diinya yok
olacak, o zaman yasamimizi siirdiirecek bir gezegene ihtiyacimiz olacak mesela. Ya da
Diinya’min, galaksimizin, Giines’in, gezegenlerin nasil olustugu insanda merak

uyandwriyor. Yani bilgilenmek i¢in, ilerdeki hayat i¢in arastirilmali” seklindedir.
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Cizelge 4.3. Uzay Arastirmalar1 Goriis Formu Ikinci Soru Son Test Verileri.

Kategori Tema Kodlar f
Gezegenlerin kesfedilmesi 5
Uzay Evren hakkinda bilgi edinilmesi 3
Olasi tehlikelere kars1 6nlem alinabilmesi 1
Teknolojiler gelistirilmesi 17
Yasam kalitesinin artmasi 6
Uzay Arastirmalarinin = Gelisim ve kalkinma saglamasi 6
Olumlu Sonuglar Kesifler yapilmasi 5
Farkli yerler taninmis olmasi 3
Insan hayatini kolaylastirmasi 2
Stratejik {istiinliik saglamasi 1
Alternatif Yagsam Farkli yagsam alanlari arayist 11
Arayis1
Olumsuz Diinya ve Diinya Diinya Sorunlarina odaklanilmasi 1
(02) Sorunlari Diinya’nin korunmast 1

Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi Son test bulgularina gore arastirmaya katilan 6grencilerin
uzay arastirmalart hakkindaki goriislerinin gerekgeleri olumlu ve olumsuz olarak
kategorilendirilmistir. Son testte goriisiiniin degistigi gozlemlenen O2 kodlu dgrencinin
gerekceleri olumsuz kategoriyi olusturmaktadir.  Ogrencilerin uzay arastirmalar
hakkindaki goriislerinin gerekgeleri dort tema altinda toplanmistir. Belirlenen temalara

ait kodlar da ¢izelgede verilmistir.

Ogrencilerin uzay temasini olusturan gerekceler; gezegenlerin kesfedilmesi (f=5), evren
hakkinda bilgi edinilmesi (f=3), olasi1 tehlikelere kars1 6nlem alinabilmesi (f=1) seklinde

kodlanmastir.

Goriisiinii belirten 018 kodlu ogrencinin olasi tehlikelere karsi 6nlem alinabilmesi,
gelisim ve kalkinma saglamasi, stratejik tstiinliik saglamasi kodlarini olusturan ifadesi
“Insanlarin hayatta kalma miicadelesini arttirmak, uzaydan gelebilecek tehlikelere kars
onlem alabilmek ve stratejik iistiinliik saglamak igin uzay teknolojileri onemlidir ve

devam etmelidir.” seklindedir.

Ogrencilerin uzay arastirmalarinin sonuglar1 temasini olusturan gerekgeler; teknolojiler
gelistirilmesi (f=17), yasam Kkalitesinin artmasi1 (f=6), gelisim ve kalkinma saglamasi
(f=6), kesifler yapilmasi (f=5), farkli yerler taninmis olmasi (f=3), insan hayatini
kolaylastirmasi (f=2), stratejik iistiinliik saglamasi (f=1) seklinde kodlanmuistir.
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Goériisiinii belirten 06 kodlu dgrencinin teknolojiler gelistirilmesi kodunu olusturan
ifadesi “TV yayinlari, MR cihazlari, GPS teknolojisi, hava durumu takip sistemleri,
¢izilmez camlar, bebek mamalari, asansor ve yiiriiyen merdiven gibi bir¢ok tirtinii giinliik
hayatimizda kullanmamizin sebebi uzay arastirmalar: sayesinde. Suan evde oturdugumuz

verden iilkenin dort bir yanindan haberdar olabiliyorsak uzay arastirmalart sayesinde”

seklindedir.

Goériisiinii belirten 010 kodlu dgrencinin teknolojiler gelistirilmesi ve kesifler yapilmas1
kodlarimi olusturan ifadesi “Uzay arastirmalar: ile birlikte giinliik hayatta siklikla
kullandigimiz GPS, seffaf dis teli, bebek mamalart ve aliiminyum gibi bir¢ok tiriin
tiretilmistir. Uzay arastirmalart sayesinde Giines ve Diinya’nin kendi manyetik alanlari
oldugu kesfedilmistir. Jiipiter’in kiitle ¢ekimi sayesinde bizi asteroitlerden korudugunu

ogrendik” seklindedir.

Gériisiinii belirten O16 kodlu dgrencinin yasam kalitesinin artmas, farkli yerler taninmis
olmasi, insan hayatin1 kolaylagtirmas: kodlarini olusturan ifadesi “Ciinkii wuzay
arastirmalart sayesinde insanlarin hayati kolaylaswr, yasam kalitesi artar ve diinya

disindaki farkl yerler taninmis olur” seklindedir.

Goriisiinii belirten 021 kodlu 6grencinin gelisim ve kalkinma saglamasi ve kesifler
yapilmasi kodlarini olusturan ifadesi “Uzay arastirmalari sayesinde diinya gelisiyor ve

tilkemiz koruma altina aliniyor ayrica farkli gezegenler kegsfediliyor” seklindedir.

Ogrencilerin alternatif yasam arayis1 temasini olusturan gerekceleri; farkli yasam alanlar

arayisi (f=11) seklinde kodlanmustir.

Goriisiinii belirten 024 kodlu 6grencinin evren hakkinda bilgi edinilmesi ve farkli yasam
alanlar1 arayis1 kodlarii olusturan ifadesi “Alternatif bir yasam alanmi bulmak,
varatilanlart bilmek, evrenin isleyis tarzimi anlamaya ¢alismak igin kesinlikle uzay

arastirmalart yapilmalidir” seklindedir.

Goriisiinii belirten O15 kodlu 6grencinin teknolojiler gelistirilmesi ve farkli yasam
alanlar1 arayisi kodlarini olusturan ifadesi “Ciinkii uzay arastirmalar: sayesinde insanliga
katki saglayan icatlar gelistirilmistir. Yasadigumiz diinyanin omrii tiikeniyor, uzay

arastirmalari ile yasayabilecegimiz baska bir gezegen bulabiliriz” seklindedir.
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Goriisiinii belirten O7 kodlu dgrencinin fakli yasam alanlar1 arayisi kodunu olusturan
ifadesi “Uzay arastirmalart yapilmali bence ¢iinkii uzayda yasadigimiz gezegen disinda

bir yasam alani daha var, Diinya disinda yasam alanlart bulunabilir.” seklindedir.

Son testte goriisii degisen O2 kodlu &grencinin Diinya ve Diinya sorunlari temasini
olusturan gerekgeleri; Diinya sorunlarina odaklanilmasi (f=1), Diinya’nin korunmasi

(f=1) seklinde kodlanmustir.

Goériisiinii belirten O2 kodlu dgrencinin ifadesi “Ciinkii suan diinyamizin sahip oldugu
sorunlart ¢ozmeye odaklanmali, yeni yerler kesfetmek ve sifirdan yeni bir yasam alani
kurmaktansa elimizde olana sahip ¢ikmaliyiz. Benim bu goriisii savunma sebebim suan
diinyamizin biiyiik tehlikeler altinda olmasi. Her gegen giin daha da biiyiiyen kiiresel
isinma bunlarin basinda gelir. Bence yeni yasam alant kurmak i¢in harcanan enerji, para

ve zamani elimizde olani korumaya harcayabiliriz” seklindedir.

02 kodlu 6grencinin on testte yer alan ifadesi “Yasadigimiz yer olan Diinya’da yasam
giin gectikge yitirilmektedir ve bu konuda ¢alisma yapan insanlarda yasam kosullarina

uygun veya farkl canlilarin yasadigi yerler arayisina girmislerdir ” seklindedir.

4.1.3. Aym Goriiste Olmayan Birinin Gerekgelerine Ait Bulgular

“Seninle ayni goriiste olmayan bir kiginin gerekgeleri neler olabilir?” sorusuna iliskin
elde edilen goriislere yonelik olusturulan kodlar sirasiyla 6n test ve son test seklinde

Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5’de ele alinmistr.

Cizelge 4.4. Uzay Arastirmalar1 Goriis Formu Ugiincii Soru On Test Verileri.

Tema Kodlar f

Bilgi sahibi olmamasi 4

Gereksiz oldugunu diisiinmesi 4

Biligsel Gerekgeler Evreni yasadig1 gezegen olarak diisiinmesi 2
Yeterince kesfedildigini diistinmesi 2

Kaynaklarin farkli amaglarda kullanilmasi 2

Ilgi duymamasi 7

Duyussal Gerekgeler Merak duymamasi 3
Inanmamasi 1

Endiselenmesi 1

Uzay Aragtirmalarinin Fazla para harcanmasi 3
Sonugclari Israf 1

1

Zaman kayb1 olmasi
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Cizelge 4.4’te goriildiigii gibi On test bulgularina gore arastirmaya katilan 6grencilerin
kendileri ile ayn1 goriiste olmayan birinin gerekgcelerine iliskin goriisleri ii¢ tema altinda

toplanmustir.

Biligsel gerekgeler temasini olusturan ifadeler; bilgi sahibi olmamasi1 (f=4), gereksiz
oldugunu diisiinmesi (f=4) evreni yasadigi gezegen olarak diisiinmesi (f=2), kaynaklarin
farkli amaglarda kullanilmasi (f=2), yeterince kesfedildigini diisiinmesi (f=2) seklinde
kodlanmistir. Duyussal gerekgeler temasini olusturan ifadeler; ilgi duymamasi (f=7),
merak duymamasi (f=3), inanmamasi (f=1), endiselenmesi (f=1) seklinde kodlanmustir.
Uzay arastirmalarinin sonuglar1 temasini olusturan ifadeler; fazla para harcanmasi (f=3),

israf (f=1), zaman kayb1 olmasi (f=1) seklinde kodlanmistir.

Goriisiinii belirten O3 kodlu égrencinin zaman kayb1 olmasi ve fazla para harcanmasi
kodlarint olusturan ifadesi “Uzay arastirmalarimin zaman ve para kaybi oldugunu

diistinebilir ” seklindedir.

Goriisiinii belirten O5 kodlu &grencinin evreni yasadign gezegen olarak diisiinmesi

kodunu olusturan ifadesi “Evrenin sadece bu diinyadan ibaret oldugunu diisiinebilir”

seklindedir.

Goriisiinii belirten O9 kodlu 6grencinin gereksiz oldugunu diisiinmesi ve yeterince
kesfedildigini disiinmesi kodlarimi1 olusturan ifadesi “Uzayin zaten yeterince

kesfedildigini ve daha fazla arastirma yapilmasina gerek olmadigini diisiiniiyor olabilir”

seklindedir.

Goériisiinii belirten O11 kodlu dgrencinin inanmamas1 kodunu olusturan ifadesi “Gozii ile

goremedigi bir yerin varligina inanmiyor olabilir” seklindedir.

Goriisiinii belirten 014 kodlu 6grencinin ilgi duymamasi kodunu olusturan ifadesi “Uzay
arastirmalarint eglenceli ve arastirmaya deger bulmak gorecelidir. Kendisi uzay

aragtirmalarina ilgi duymuyor, baska bir konuya ilgi duyuyor olabilir ” seklindedir.

Goriisiinii belirten O19 kodlu dgrencinin merak duymamasi kodunu olusturan ifadesi

“Uzay arastirmalarina merak duymadigini soyleyebilir” seklindedir.

Goriisiinii belirten O25 kodlu 6grencinin endiselenmesi kodunu olusturan ifadesi
“Evrende gergeklesen patlamalar insanlar: endiselendirebilir ve bunun sonucunda uzay

arastirmalart yapilmasint istemeyebilir” seklindedir.
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Cizelge 4.5. Uzay Arastirmalar1 Goriis Formu Ugiincii Soru Son Test Verileri.

Kategori Tema Kodlar f
Fazla para harcanmasi 16

Uzay Arastirmalarinin ~ Uzay kirliligi 10

Sonuglari Basarisizlik ile sonuglanmasi 2

Olumsuz Astronotlarin olumsuz etkilenmesi 2
Diinya ve Diinya Diinya sorunlarina odaklanilmasi 6

Sorunlar1 Diinya’nin korunmasi 5

Bireysel Tercih Bilgi sahibi olmamasi 7

Merak duymamasi 1

Olumlu (O2)  Alternatif Yasam Arayist  Yeni yasam alanlar1 arayisi 1

Cizelge 4.5’te goriildiigii gibi son test bulgularina gore arastirmaya katilan 6grencilerin
kendileri ile ayn1 goriiste olmayan birinin gerekgelerine iliskin goriisleri olumlu ve
olumsuz olarak kategorilendirilmistir. Son testte goriisiiniin degistigi gdézlemlenen O2
kodlu 6grencinin gerekgeleri olumlu kategoriyi olusturmaktadir. Ogrencilerin kendileri
ile ayn1 goriiste olmayan birinin gerekgelerine iliskin goriisleri dort tema altinda

toplanmustir.

Ogrencilerin goriislerine iliskin uzay arastirmalarinin sonuglari temasmi olusturan
gerekgeler; fazla para harcanmasi (f=16), uzay kirliligi (f=10), basarisizlik ile

sonuglanmasi (f=2), astronotlarin olumsuz etkilenmesi (f=2) seklinde kodlanmustir.

Goriigiinii belirten O4 kodlu 6grencinin fazla para harcanmasi ve basarisizlik ile
sonuglanmast kodlarin1 olusturan ifadesi “Uzay arastirmalarina ¢ok fazla para
harcandigint ve yapilan girisimlerde basarisiz olundugu icin gerekli olmadigini

diistiniiyor olabilir ” seklindedir.

Goriisiinii belirten O5 kodlu égrencinin fazla para harcanmasi ve uzay kirliligi kodlarmi
olusturan ifadesi “Uzay arastirmalart yapilirken bir¢ok maddi kaynak ve ¢ok fazla para
harcanir, bu harcamalarin baska bir alana yapimasini daha mantikl bulabilir. Ayrica

uzaydaki ¢oplerin Diinya ¢evresinde uzay kirliligine neden oldugunu séyleyebilir”

seklindedir.

Goriisiinii belirten O11 kodlu dgrencinin astronotlarm olumsuz etkilenmesi kodunu
olusturan ifadesi “Uzay arastirmalart i¢in uzaya gonderilen astronotlarin uzayda bir

vildan fazla kalmasi sonucunda psikolojik ve sosyolojik a¢idan olumsuz etkilenmesi”

seklindedir.
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Ogrencilerin goriislerine iliskin Diinya ve Diinya sorunlari temasini olusturan gerekgeler;
Diinya sorunlarina odaklanilmasit (f=6), Diinya’nin korunmasi (f=5) seklinde

kodlanmustir.

Goriisiinii belirten O21 kodlu 6grencinin Diinya sorunlarma odaklanilmasi kodunu
olusturan ifadesi “Uzay arastirmalart yapmak yerine oénceligin Diinya’daki sorunlar

oldugunu diistinebilir” seklindedir.

Goériisiinii belirten O15 kodlu dgrencinin fazla para harcanmasi ve Diinya sorunlarina
odaklanilmas: kodlarini olusturan ifadesi “Uzay arastirmalarina yatwrilan para ve
kaynagin Diinya’daki farkli sorunlar igin kullanilabilecekken uzay arastirmalart igin
kullanilmasint gereksiz buluyor olabilir. Uzay arastirmalarina fazla para harcandigim

diistintiyor olabilir ” seklindedir.

Ogrencilerin goriislerine iliskin bireysel tercih temasini olusturan gerekceler; merak

duymamasi (f=1), bilgi sahibi olmamasi (f=7) seklinde kodlanmistir.

Goériisiinii belirten O4 kodlu 6grencinin bilgi sahibi olmamas1 kodunu olusturan ifadesi
“Uzay arastirmalart hakkinda ¢ok fazla arastirma yapmamus olabilir, bu konu hakkinda
bilgisi yoktur ” seklindedir.

Goriisiinii belirten O5 kodlu 8grencinin bilgi sahibi olmamasi kodunu olusturan ifadesi
“Uzay ve yapilan uzay arastirmalar: hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigi icin uzay

arastirmalarinin sonuglarindan ve gelismelerden haberdar olmayabilir " seklindedir.
Son testte goriisii degisen O2 kodlu 6grencinin goriislerine iliskin alternatif yasam arayisi
temasini olusturan gerekge; yeni yasam alanlari arayis1 (f=1) seklinde kodlanmustir.

02 kodlu 6grencinin yeni yasam alanlar1 kodunu olusturan ifadesi “Diinya ’ya bir zarar

gelmesi durumunda B plani olarak yeni yerler kesfetmek icin arastirmalar devam etmeli

diyebilir, sahip oldugumuz imkdnlar: bu alana yonlendirmemiz gerektigini savunabilir”

seklindedir.

02 kodlu dgrencinin 6n testte yer alan ifadesi “Uzay arastrmalar: icin fazla para

harcanmast” seklindedir.
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4.1.4. Ogrencilerin Karsit Goriisii Ikna Etme Gerekgelerine Yonelik Bulgular

“Senden farkl diisiinen bu kisiye karsi cevabin neler olur? Onu nasil ikna edersin?”
sorusuna iliskin elde edilen goriislere yonelik olusturulan kodlar sirasiyla 6n test ve son

test seklinde Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7°de ele alinmistir.

Cizelge 4.6. Uzay Arastirmalar1 Goriis Formu Dérdiincii Soru On Test Verileri.

Tema Kodlar
Bilgileri paylagsmak
Yeni yasam alanlarina ihtiyag duymak
Ikna Kesfedilmeyen seyler oldugunu sdylemek
Ilgi duymasini saglamak
Maddiyatin 6nemsiz oldugunu sdylemek
Sonug Insan hayatim kolaylastirmak
Yapilan icatlar1 kullanmak
Oneri Aragtirma yapmak
Merak etmek
Cevap yok

O L OINOCTEF, NN WW =

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi On test bulgularina gore arastirmaya katilan 6grencilerin

karsisindaki kisiyi nasil ikna edeceklerine iliskin goriisleri ii¢ tema altinda toplanmustir.

Ogrencilerin goriislerine iligkin ikna temasini olusturan ifadeler; bilgileri paylasmak
(f=3), yeni yasam alanlarina ihtiya¢ duymak (f=3), kesfedilmeyen seyler oldugunu
sOylemek (f=2), ilgi duymasini saglamak (f=2), maddiyatin 6nemsiz oldugunu sdylemek

(f=1) seklinde kodlanmustir.

Goriisiinii belirten O8 kodlu dgrencinin yeni yasam alanlarina ihtiyag duymak kodunu
olusturan ifadesi “Uzay arastirmalarimin gerekli oldugunu eger bir giin Diinya’da bir
sorun ¢tkarsa ve yasanilamayacak duruma gelinirse yeni bir yasam alani gerekir bu

yiizden uzay arastirmalarinin yapimasi gerektigini soylerdim” seklindedir.

Ogrencilerin goriislerine iliskin sonu¢ temasini olusturan ifadeler; insan hayatini

kolaylastirmak (f=5) ve yapilan icatlar1 kullanmak (f=2) seklinde kodlanmistir.

Goriisiinii belirten O3 kodlu dgrencinin insan hayatin1 kolaylastirmak ve yapilan icatlart
kullanmak kodlarin1 olusturan ifadesi “Oncelikle neden béyle diisiindiigiinii sorardim.
Daha sonra uzay arastrmalarimin hayatimiza olan katkisindan bahsederim. Uzay
arastirmalart igin yapilan icatlarin suan giiniimiizde de kullanmildigini ve giinliik
hayatimizi kolaylastirdigini anlatirdim” seklindedir.
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Ogrencilerin goriislerine iliskin dneri temasini olusturan ifadeler; merak etmek (f=1) ve

aragtirma yapmak (f=5) seklinde kodlanmustir.

Goriisiinii belirten O1 kodlu dgrencinin arastirma yapmak kodunu olusturan ifadesi
“Benimle farkli diistinen bir kisive karsi uzay arastirmalarmmin sonucglarindan

bahsederim. Uzay arastirmalart hakkinda arastirma yapmasini tavsiye ederim”

seklindedir.

012, 014, 018, 021, 022, 023, 024, 025 kodlu 6grencilerin 6n testte karsit goriislii

birini ikna etmek i¢in herhangi bir goriis belirtmedikleri tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Uzay Arastirmalar1 Goriis Formu Dordiincti Soru Son Test Verileri.

Kategori Tema Kodlar f
Uzay Yeni teknolojilerin kesfedildigi 15
Arastirmalarinin ~ Yeni teknolojilerin insan hayatini kolaylastirdigi 9
Sonuglari Ulkelerin gelisimine katki sagladig 7
Uzay kirliliginin kontrol altina alindig: 2
Olumlu  Diinya ve Diinya  Daha iyi bir Diinya i¢in gerektigi 4
Sorunlari Diinya sorunlarinin ¢dziimiine katki sagladigi 5
Alternatif Yasam Yeni yasam alanlarina ihtiya¢ duyulacagi 3
Arayis1
Uzay Para kaybina yol actig1 1
Olumsuz ~ Arastirmalarinin ~ Zaman kaybina yol agtig1 1
(02) Sonuglari
Diinya ve Diinya  Var olan1 korumamiz gerektigi 1
Sorunlari

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi son test bulgularina gore aragtirmaya katilan 6grencilerin
karsisindaki kisiyi nasil ikna edeceklerine iligkin goriisleri olumlu ve olumsuz olarak
kategorilendirilmistir. Son testte goriisiiniin degistigi gézlemlenen O2 kodlu dgrencinin
goriisleri olumsuz kategoriyi olusturmaktadir. Ogrencilerin karsisindaki kisiyi nasil ikna

edeceklerine iligskin goriisleri bes tema altinda toplanmustir.

Ogrencilerin goriislerine iliskin uzay arastirmalarinin sonuglar1 temasini olusturan
ifadeler; yeni teknolojilerin kesfedildigi (f=15), yeni teknolojilerin insan hayatini
kolaylastirdig1 (f=9), tilkelerin gelisimine katki sagladigi (f=7), uzay kirliliginin kontrol
altina alindig: (f=2) seklinde kodlanmustir.
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Goriisiinii belirten O3 kodlu 6grencinin uzay Kirliliginin kontrol altna alindigi ve
tilkelerin gelisimine katki sagladig1 kodlarini olusturan ifadesi “Uzay kirliliginin kontrol
altina alinmast icin ¢alismalar yapilmaktadir. Uzay arastirmalarimin yapilmasi iilke
ekonomisine katkr saglamaktadir. Uzay arastirmalari sayesinde gelisiyoruz. Bizim suan

ki teknolojiye ulasmamizi saglayan sey uzay arastirmalaridir” seklindedir.

Goriisiinii belirten O15 kodlu 6grencinin iilkelerin gelisimine katki sagladigi ve Diinya
sorunlarinin ¢oziimiine katki sagladig1 kodlarini olusturan ifadesi “Uzay arastirmalari ve
uzay ajanslart iilkeye katma deger saglamaktadir. Yiiksek kalitede is imkani one siirmesi
ve lilke ekonomisine katkida bulunmas ile iilkelere ve diinya ¢apinda ¢alisanlara katki
sagladigr goriilmektedir. Ayrica iklim krizi ile miicadelede uzay arastirmalart olumlu
yvonde katki saglamaktadir. Uzay arastirmalari igin iiretilen bir¢ok proje bizim
veryiiziindeki sorunlarimizi ¢ézmemize yardimci olmaktadir. Mars’ta yetistirebilmek
tizere gelistirilen bitkiler veya farkli kosullara dayanmikli yetistirilen bitkiler kiiresel
isinma sonucunda degigen iklime dayanikli bitkiler yetistirebilmemize onayak olacaktir”

seklindedir.

Goriisiinii belirten O4 kodlu &grencinin yeni teknolojilerin kesfedildigi ve yeni
teknolojilerin insan hayatin1 kolaylastirdigi kodlarini olusturan ifadesi “Goriislerine
saygi duyarim ama bir¢ok insanin hayati uzay arastirmalar: sirasinda bulunan cihazlar
sayesinde kolaylasiyor. Bebeklerin karni astronotlarin uzayda yemesi igin tasarlanan

bebek mamalart ile doyuyor” seklindedir.

Ogrencilerin goriislerine iliskin Diinya ve Diinya sorunlar1 temasimi olusturan ifadeler;
daha iyi bir diinya igin gerektigi (f=4), Diinya sorunlarinin ¢6ztimiine katki sagladigi (f=5)
seklinde kodlanmstir. Ogrencilerin goriislerine iligkin alternatif yasam arayis1 temasini

olusturan ifadeler; yeni yasam alanlarina ihtiyag duyulacagi (f=3) seklinde kodlanmistir.

Son testte goriisii degisen O2 kodlu dgrencinin goriislerine iliskin uzay arastirmalarmin
sonuglar1 temasini olusturan ifadeler para kaybina yol agtigi (f=1) ve zaman kaybina yol
actig1 (f=1) seklinde; Diinya ve Diinya sorunlari temasini olusturan ifadeler var olani

korumamiz gerektigi (f=1) seklinde kodlanmustir.
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Goriisiinii belirten O2 kodlu dgrencinin ifadesi “Sahip oldugumuz evin tadilatin yaptirip
onarmak yerine yeniden bir ev insa etmenin elimizdeki kisitl imkdnlart kullanilacak
dogru bir yer olmadigini, yeni bir yasam alani olusturmaktansa elimizdekine sahip
ctkmamiz ve onu korumamiz gerektigini séyleyebilirim. Suan yapacaginiz bu hamle para
ve zaman kaybina neden olur, elimizde varken yenisi icin ¢alisarak ¢esitli kayiplara

ugrariz” seklindedir.

02 kodlu égrencinin on testte yer alan ifadesi “Uzay arastirmalar: sonucunda edinilen

bilgi ve gelisen teknoloji harcanan paradan daha onemlidir” seklindedir.

Son olarak 6n testte herhangi bir goriis belirtmeyen 0grencilerin son testte goriislerini
belirttikleri tespit edilmistir. 012, O14, 018, 021, 022, 023, 024, 025 kodlu

Ogrencilerin goriislerine iliskin ifadeleri sirasiyla;

012’: “Giinliik hayatta kullamilan bir¢ok teknolojinin uzay arastirmalarinin bir sonucu

oldugu.” (birgok teknolojinin kesfedildigi)

O14: “Alternatif yasam arayisi ve diinyada hizla biten kaynaklar gz ard: edilmemeli.
Bunlarin disinda uzay arastirmalar: yapmak bilimle ugrasmak demektir. Ve bilim de seni
tiim dezavantajlara ragmen ilerletir.” (yeni yasam alanlarina ihtiya¢ duyulacagi ve

iilkelerin gelisimine katki sagladigi)

O18:  “Eger wuzay arastrmalari yapilmasaydi telefonlar islevsiz  olacakt,

kullanmilamayacakti.” (yeni teknolojilerin kesfedildigi)

021:“Uzay arastrmalart zaten daha iyi bir Diinya icin yapilmaktadir. Diinya uzay
arastirmalarinin  ilerlemesi sayesinde daha 1iyi bir hale gelebilir bu yiizden
stirdiiriilmelidir.” (daha iy1 bir Diinya i¢in gerektigi)

022: “Uzay arastirmalari sayesinde teknoloji ilerlemektedir.” (yeni teknolojilerin
kesfedildigi)

023: “Bircok teknoloji uzay arastirmalar: sayesinde kesfedilmistir. Ornegin kumsalda
kumun tizerine biraktigin gozIliigiin ¢izilmiyorsa bu uzay arastirmalart sayesinde.” (yeni

teknolojilerin kesfedildigi)
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024: “Para israfi oldugunu diisiinebilirsin ama bu asla bosa bir caba degildir. Hakli
olarak onceligimiz Diinya olsa da tek énceligimiz olmamali. Ayni zamanda oncelik uzay
arastirmalarina da verilmeli, Sadece yeryiiziine degil, gokyiiziinde de yasam aramaliyiz.”

(yeni yasam alanlarina ihtiya¢ duyulacag)

025: “Uzay arastirmalar sayesinde insan viicudu ve hastaliklarin gelisimi hakkinda
daha fazla bilgiye erisebilmekteyiz. Ilac iletim sistemleri ve buna bagh etkenlerin
sagladigi bilgi birikimi, bizlerin de canliliga dair bilgilerimizi arttirmakta ve yeni ilag

tasarimlart ile tedavilerin oniinii agmaktadr.” (yeni teknolojilerin kesfedildigi)

4.2. ARGUMANTASYON DUZEYLERINE ILISKIN BULGULAR

Bu alt problem kapsaminda 6grencilerin olusturduklari argiiman diizeylerine iliskin

bulgular asagida yer almaktadir.

Cizelge 4.8. Ogrencilerin On Test — Son Test Argiimantasyon Diizeyleri.

Ogrenci On Test Uygulamasi Son Test Uygulamasi
Ogr. 1 3. diizey 5. diizey
Ogr. 2 3. diizey 5. diizey
Ogr. 3 3. diizey 5. diizey
Ogr. 4 2. diizey 5. diizey
Ogr. 5 3. diizey 5. diizey
Ogr. 6 4. diizey 5. diizey
Ogr. 7 2. diizey 4. diizey
Ogr. 8 3. diizey 5. diizey
Ogr. 9 4. diizey 4. diizey
Ogr. 10 4. diizey 5. diizey
Ogr. 11 3. diizey 5. diizey
Ogr. 12 4. diizey 4. diizey
Ogr. 13 3. diizey 5. diizey
Ogr. 14 3. diizey 4. diizey
Ogr. 15 3. diizey 5. diizey
Ogr. 16 2. diizey 4. diizey
Ogr. 17 2. diizey 5. diizey
Ogr. 18 1. diizey 4. diizey
Ogr. 19 2. diizey 3. diizey
Ogr. 20 2. diizey 4. diizey
Ogr. 21 1. diizey 3. diizey
Ogr. 22 2. diizey 4. diizey
Ogr. 23 2. diizey 4. diizey
Ogr. 24 1. diizey 4. diizey
Ogr. 25 2. diizey 3. diizey
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Cizelge 4.9. On Test — Son Test Argiimantasyon Diizeyleri Dagilimlari

Diizey On Test Son Test

Frekans (f) Yiizde (%) Frekans (f) Yiizde (%)
Diizey 1 3 %12 - -
Diizey 2 9 %36 - -
Diizey 3 9 %36 3 %12
Diizey 4 4 %16 10 %40
Diizey 5 - - 12 %48

[k uygulama bulgular1 incelendiginde, 6grenci cogunlugunun Diizey 2 (£=9, %36) ve
Diizey 3 (=9, %36) seviyesinde argiiman olusturduklart belirlenmistir. 3 6grenci (%12)
Diizey 1 seviyesinde, 9 6grenci (%36) Diizey 2 seviyesinde, 9 6grenci (%36) Diizey 3
seviyesinde, 4 6grenci (%16) Diizey 4 seviyesinde argiiman olusturmuglardir. Diizey 5
seviyesinde argiiman olusturan G6grenci olmadigi goriilmiistir. Bu bulgulara gore
ogrencilerin % 12’sinin sadece bir iddiada bulunabildigi fakat argiimantasyonun diger
bilesenlerine dair herhangi bir ifade de bulunmadiklari; %36’sinin ise argiiman olusturma

stirecinde iddialarina ek olarak veri, gerekce ve destekleyici kullandiklart belirlenmistir.

Son uygulama bulgular incelendiginde, 6grenci ¢ogunlugunun Diizey 5 (f=12, %48)
seviyesinde argiiman olusturduklari belirlenmistir. 3 68renci (%12) Diizey 3 seviyesinde,
10 6grenci (%40) Diizey 4 seviyesinde, 12 68renci (%48) Diizey 5 seviyesinde argiiman
olusturmuslardir. Diizey 1 ve Diizey 2 seviyesinde argiiman olusturan 6grenci olmadigi
goriilmiistiir. Bu bulgulara gére sadece bir iddiada bulunabildigi fakat arglimantasyonun
diger bilesenlerine dair herhangi bir ifade de bulunmayan, argliman olusturma siirecinde
iddialarina ek olarak veri, gerek¢e ve destekleyici kullanan Diizey 1 ve Diizey 2
seviyesinde argiiman olusturan 6grenci olmadig goriilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin

arglimantasyon diizeylerinde gelisim saglandig1 goriilmektedir.

Erduran vd. (2004)’lin rubriginde yer alan siniflandirmaya gore Diizey 3 ve daha iist
diizey argiimantasyon becerisine sahip olmak i¢in iddia, veri, gerekg¢e ve destekleyicinin
yani sira olusturulan argiimanlarda c¢iiriitiicliniin zayif veya net bir sekilde tanimlanmasi
ve sayisina baghdir. Dolayisiyla elde edilen verilerin analizleri sonucunda 6grencilerin

tamaminin Diizey 3, 4 ve 5 seviyesinde argiiman olusturduklari belirlenmistir.
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Ogrencilerin 6n test ve son test uygulamasi sonucunda elde edilen bulgulara gore
arglimantasyon diizeylerindeki degisimlere 6rnek olarak arglimantasyon tablolar1 asagida

verilmistir:

021 kodlu 6grenci on testte 1. diizeyde iken son testte 3. diizeye ulast181 tespit edilmistir.

Arglimantasyon tablolar1 sirasiyla asagida verilmistir:

On Test

iddia: Uzay arastirmalari yapiimalidir.
Gerekge: ---------------
Destekleyici: -----------------

Ciiriitiiciiz ------------------

Son Test

Veri: Giinliik hayatta, tipta vb. bir¢ok alanda kullandigimiz iiriinleri uzay arastirmalari
sayesinde elde ettik.

iddia: Uzay arastirmalart yapimahdir.

Gerekce: TV yayinlar, MRI cihazlari, GPS teknolojisi, hava durumu takip sistemi,
¢izilmez camlar gibi iiriinler uzay arastirmalari sayesinde gelistirildi.

Destekleyici: ------------

Ciiriitiicii: Uzay arastirmalar: teknolojinin gelismesine her ne kadar katki saglasa da
ekonomik a¢idan olduk¢a maliyetlidir.
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02 kodlu 6grenci 6n testte 3. diizeyde iken son testte 5. diizeye ulastig1 tespit edilmistir.
Arglimantasyon tablolar1 sirasiyla asagida verilmistir:

On Test

Veri: TV yaymnlari, MRI cihazlari, GPS teknolojileri, ¢izilmez camlar, bebek mamalari,
asansor ve ytirtiyen merdivenler yapilan uzay arastirmalart sonucu ortaya ¢ikmistir.
iddia: Uzay arastirmalari yapiimaldir.

Gerekee: Uzay arastirmalart Diinya disinda siiven faaliyetlerin disinda giinliik hayata
da biiyiik getiriler sunmustur.

Destekleyici: -------------------

Ciiriitiicii: Giuiniimiizde Diinya’nin pek ¢ok sorunu varken Diinya sorunlarina yonelip
sahip oldugumuzu korumaliyiz.

Son Test

Veri: Son donemlerde yapilan uzay arastrmalart ile Diinya biiyiik maddi kayiplara
ugruyor. Ornegin Elon Musk SpaceX ile iizerinde ¢alistigi starship gemisini diisiirerek
milyon dolarlik zararlara ugramistir. 8 Mayis 2021 tarihinde ise Diinya yiizeyinde Hint
okyanusuna diisen 18 tonluk roket parc¢asi okyanus katliamlarindan yalnizca biridir.
iddia: Uzay arastirmalart yapiimamalidir.

Gerekcee: Maddi kayiplarin yam swra kirlilik de uzay aragtirmalarinin olumsuz etkisidir.
Uzay arastirmalarimin yapilmamasinin desteklenmesinin bir baska sebebi ise Diinya
tizerinde saglanamayan diizenin uzayda saglanmaya c¢alisilmasina karsin  bir
baskaldirigtir.

Destekleyici: Diinya tizerinde kiiresel isitnma, nesli tiikenen canlilar, mevsim gegislerinde
tutarsizlik gibi sahip oldugumuz yiizlerce sorun varken bu sorunlara ¢éziim aramak
verine daha ¢ok enerji, para ve zaman kaybina sebep olan arastirmalara ara verilmesi,
uzay gibi bize yabanct bir kavramdan ziyade evimiz olan Diinya ya ve Diinya sorunlarina
odaklanilmasi gerektigini diigiiniiyorum.

Ciiriitiicii: Uzayla ilgili yapilan bu arastirmalar sayesinde bilimsel olarak daha fazla
bilgi sahibi olurken ayni zamanda bilim daha da ilerliyor. Bu da teknolojik aletlerin
gelismesini yeni teknolojilerin de ortaya ¢ikmasini sagliyor. Mesela GPS sayesinde
uydular ile bireyler ya da ara¢ arasindaki mesafenin élgiilmesine olanak sagladigt igin
kisinin Diinya tizerindeki kesin yeri saptanabilir ve bu sayede emniyet agisindan kolaylik
saglanmir. MRI, bir hastaligi veya hasari tespit etmeye ve bir tedavinin etkinligini izlemeye

yardimct olur. Bunlar gibi bir¢ok teknoloji uzay teknolojileri sayesinde kesfedilmistir.
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04 kodlu 6grenci 6n testte 2. diizeyde iken son testte 5. diizeye ulastig1 tespit edilmistir.

Arglimantasyon tablolar1 sirasiyla asagida verilmistir:

On Test

Veri: Uzay arastirmalar: giintimiizde kullandigimiz GPS sistemleri, altiminyum folyo ve
seffaf dis teli gibi teknolojilerin gelistirilmesini saglamistir.

iddia: Uzay arastirmalari yapiimaldir.

Gerekee: ----------------

Destekleyici: --------------

Ciiritiiciiz ---------------

Son Test

Veri: Bilim adamlar: bugiine kadar goriinen evrenin yaklasik %4 iinii kesfedebilmistir.
Bu kegsifler sayesinde yapilan arastirmalar teknolojinin ilerlemesini saglamigstir.

iddia: Uzay arastirmalari yapiimaldir.

Gerekce: Teknoloji transferleri, yeni uzay teknoloji ve sistemleri saglayicilart i¢in is
firsatlart sunuyor ve sanayide gii¢leniyor ve ayrica bilimsel olarak da daha fazla bilgi
sahibi oluyoruz.

Destekleyici: NASA 'nin 2016 yilinda firlattigi OSIRIS-REX 'in 4,5 milyar yasinda oldugu
diigtiniilen asteroit olan Bennu’dan numune toplanmasi amac¢lanmistir. Bennu’dan
vakinda gelecek olan bozulmamis malzemenin nesiller boyu bilim insanlarina Giines ve
gezegenlerin yaklasik 4,5 milyar yil énce olusturdugu zamana bir pencere sunacagi
umuluyor. Bir baska ornekte giintimiizde otobiis ya da trenle seyahat ederken internet
kullaniliyor ve otobiislerdeki televizyondan canli haber izlenebiliyor. Bize bu olanagi yine
uzay arastirmalart hareketli uydu antenleri ile saglad.

Ciiriitiicii: Gergeklesen her uzay goreviyle daha sonra yapilacak olan gorevlerin
tehlikeye atildigi soylenebilir. Bunun sebebi firlatilan her uzay araci ve uzayda artan
calismalar daha fazla kontrolsiiz enkazin yoriingedeki uzay araglart igin tehdit
olusturmasidir. Uzayda uzay ¢opliigii olusturmaktadir. Ayrica uzay arastirmalart ¢ok

maliyetlidir.
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017 kodlu 6grenci 6n testte 2. diizeyde iken son testte 5. diizeye ulastig1 tespit edilmistir.

Arglimantasyon tablolar1 sirasiyla asagida verilmistir:

On Test

iddia: Uzay arastirmalar yapimalidir.

Gerekce: Insanlarin her seyi daha kolay ve hizli yapabilme istegi.

Destekleyici: Uzay arastirmalart sayesinde GPS sistemleri ile daha kolay yon bulma ve
internet erisiminin saglanmasi.

Ciritiiciiz -----------------

Son Test

Veri: Amerika’min uzaya yolladigi bir uydu 24 saat boyunca iilkedeki ormanlarin
sicakligint taramakta ve herhangi bir ormanda ani bir sicaklik artisi tespit edildiginde
yanginin sonmesi i¢in en yakin itfaiyeye haber vermektedir. Bu teknoloji ve uzay
arastirmalart sayesinde bir¢ok yangin biiyiimeden kontrol altina alinmaktadir.

iddia: Uzay arastirmalar: yapimahdir.

Gerekce: Uzay arastirmalar: sayesinde bir¢ok teknoloji gelistirilmistir.

Destekleyici: TV yayinlarindan MRI cihazlarina, hava durum takip sistemlerinden
cizilmez camlara, bebek mamalarindan asansér ve yiiriiyen merdiven motorlarina,
endoskopi cihazlarindan yapay kalp pompalarina kadar saymakla bitiremeyecegimiz
teknolojik yenilik uzay arastirmalarunin tiriiniidiir.

Ciiriitiicii: Uzay aracinda uzun siire kalan astronotlar sosyolojik ve psikolojik a¢ilardan
olumsuz etkilenmektedir. Buna ek olarak uzayda gérevini tamamlamis uydular uzay

kirliligi olusturmaktadir.
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011 kodlu 6grenci 6n testte 3. diizeyde iken son testte 5. diizeye ulasti1 tespit edilmistir.

Arglimantasyon tablolar1 sirasiyla asagida verilmistir:

On Test

Veri: fletisimimiz Diinya etrafindaki binlerce uydudan saglamr. MRI cihazlari, GPS
teknolojisi, hava durumu takip sistemleri, ¢izilmez camlar, bebek mamalari, yapay kalp
pompalart gibi teknolojik gelismeler uzay arastirmalarinin iiriintidiir.

Iddia: Uzay arastirmalart yapilmalidir.

Ciiriitiicii: Uzay arastirmalarinin sonucunda uzay kirliligi olusur.

Son Test

Veri: Uzay arastirmalari sayesinde bir¢ok iirtin iiretilmig, Giines’in de bir manyetik
balon oldugu kesfedilmis, Jiipiter’in kiitle ¢ekimi sayesinde bizi goktaglarindan
korudugunu ogrenilmistir.

iddia: Uzay arastirmalari yapiimaldir.

Gerekee: Uzay arastirmalar: Diinya’daki enerji ve kaynak sorunlarint ¢ozmek igin yol
gosterebilir. Farkll bir gezegende bulacagimiz canlilik izleri bize, evrene ve yasamin
olusumuna dair onemli bilgiler verebilir.

Destekleyici: Uzaya génderilen uydular icin GPS, uzay istasyonlarmin sicaktan
etkilenmemesi i¢in aliiminyum folyo iiretilmistir.

Ciiriitiicii: Uzaya gitmek igin ¢ok biiyiik paralar harcaniyor. NASA nin 2025°te Ay’a
gondermeyi planladigi insanlar icin 93 milyar dolara ulagmis olacag: tahmin ediliyor.
Bu paralar diinyadaki sorunlar icin kullanilabilir. Ornegin achk gibi. Diinya iizerindeki

sularin %95°i hala bir sir. Uzay1 kesfetmek yerine buna odaklanilmalidir.

Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerindeki artigin miinazaradan sonra uygulanan son
test verilerine gore artis gosterdigi tespit edilmistir. Miinazara etkinliginin ve film
gdsteriminin argiimantasyon diizeylerine etki ettigi soylenebilir. Ogrencilerin izlemis
olduklar filmde kars1 karsiya kalinan ikilemlerin ve miinazara sirasinda siirekli karsi
tarafi ¢lriitecek karsit gorlisler sunmalarmin Ogrencilerin argiimantasyon siirecini

kavramalarinda ve argiimantasyon diizeylerinin artmasinda etkili oldugu goriilmektedir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu boéliimde, astronomi atolyesi etkinlikleri ile ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel
konu olan uzay arastirmalar1 yonelik gorlislerini ve arglimantasyon diizeylerini
belirlemek i¢in bulgulardan elde edilen sonuglar tartisilmistir. Arastirmanin sonuglari

alan yazindaki diger ¢calismalarla karsilastirilmistir.

Yapilan aragtirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar ortaokul 6grencilerinin
sosyobilimsel konu olan uzay arastirmalar1 hakkinda goriisleri ve argiimantasyon

diizeyleri basliklar1 altinda verilmistir.

5.1. SONUCLAR VE TARTISMA

5.1.1. Uzay Arastirmalar1 Hakkinda Gériislerine iliskin Sonuclar ve Tartisma

Ogrencilerin uzay aragtirmalarinin  yapilip yapilmamasi hakkindaki goriislerini
inceledigimizde On test uygulamasinda 6grencilerin hepsi uzay arastirmalar1 yapilmali
yoniinde diisiincesini savunurken, son test uygulamasinda ise sadece bir 8grencinin (O2)

uzay arastirmalar1 yapilmamali yoniinde diistincesini savundugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ogunlugu uzay arastirmalarinin yapilmas: fikrine
katilmaktadir. Uzay arastirmalarinin yapilmas: fikrine katilan 6grenciler insan hayatini
kolaylastiracak teknolojiler gelistirilmesi, diinya disindaki farkli yerler taninmis olmasi,
yasadigimiz gezegenin merak edilmesi, yasadigimiz gezegen disindaki diger gezegenler
hakkinda bilgi edinilmesi, farkli yasam alanlar1 arayisi, farkli canli tiirleri arayis1 gibi
gerekeeler sunarken; uzay arastirmalarinin yapilmasi fikrine katilmayan 6grenci sahip
oldugumuz yasam alami (diinya) korunmali, sahip oldugumuz yasam alaninin (diinya)
sorunlarini ¢ozmeye odaklanilmali, kiiresel 1sinma gibi Diinya'nin kars1 karstya oldugu

sorunlara odaklanilmal1 gibi gerekceler sunmustur.

Arastirmadan elde edilen bulgular incelendiginde, dgrencilerin uzay arastirmalarinin
yapilip yapilmamasina iligkin goriislerinin gerekgeleri olarak uzayda farkli yasam alanlar
arayisl, farkli canli tiirleri arayisi, Diinya yok olur ise diger gezegenlerde yasam slirmemiz
gerektigi, Diinya'dan farkli yasam alanlar1 arayisi gibi alternatif yasam arayisi temasini
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olusturan ifadeler kullandiklar1 gériilmiistiir. Benzer sekilde Ozsevgeg, Aytar, Celik ve
Topakgoz (2018) yaptiklar1 ¢aligmada uzayda yasamin var olup olmadigi noktasinda
Ogrenci goriisleri degerlendirdiklerinde, ortaokul 6grencilerinin uzayda yasamin varligina
inandiklarini belirlemislerdir. Bu durumun sebebini de Diinya disinda yasanabilir

gezegenlerin var oldugu bilgisiyle agiklamislardir.

Arastirmada elde edilen bir diger bulguya gore 6grencilerin cogu kendileri ile ayn1 fikirde
olmayan birinin gerekgelerinin de neler olabilecegini belirtmislerdir. On test
uygulamasinda Ogrencilerin ¢ogunlugunun kendileri ile ayni fikirde olmayan birinin
duyussal ve bilissel gerekgeleri iizerine goriislerini belirtirken, son test uygulamasinda
uzay aragtirmalarinin olumsuz sonuglar1 ile alakali gerekgeleri iizerine goriislerini

belirtmislerdir.

Ogrenciler n testte sorulan “Seninle aymi goriiste olmayan bir kisinin gerekgeleri neler
olabilir?” sorusuna 6grenciler daha ¢ok uzay arastirmalarina fazla para harcanmasi, uzay
arastirmalarima merak duymamasi, uzay arastirmalarma ilgi duymamasi, uzay
arastirmalart hakkinda bilgi sahibi olmamasi gibi gerekceler sunarken; son test
uygulamasinda daha c¢ok uzay arastirmalarinin olumsuz sonuclarina iligkin uzay
arastirmalarina fazla para harcanmasi, uzay kirliligine yol agmasi, uzay arastirmalarinin
basarisizlik ile sonuglanmasi, uzayda kalan astronotlarin psikolojik ve sosyolojik agidan

olumsuz etkilenmesi gibi gerekgeler sunmustur.

Genel olarak elde edilen bulgular degerlendirildiginde, 6n test ile son test arasinda yapilan
etkinliklerin sorulara verilen cevaplari ve cevaplarin gesitliligini arttirdigi goriilmiistiir.
Yapilan arastirmada sosyobilimsel konu olarak ele alinan uzay arastirmalarina iligkin hem
okul i¢inde hem okul disinda gerceklestirilen egitimlerin 6grencilerin goriislerine olumlu
katk1 sagladig1 ortaya konmustur. Bu ¢alismada 6grencilere 6n test yapildiktan sonra okul
dist 6grenme ortamlarinda etkinlikler gergeklestirilmistir. Ogrencilerle gokbilim
merkezine gezi diizenlenmis, astronomi kampi yapilmis ve uzay turizmi konulu e
konferansa katilim saglanmistir. Ogrencilerin son testte uzay arastirmalarinin yapilip
yapilmamasi1 hakkindaki goriislerine katki sagladigi goriilmektedir. Bu ¢alismaya benzer
sekilde Yilmaz (2018) yapmis oldugu calismada 7. sinif dgrencilerinin uzaya iliskin
diisiincelerini incelediginde baslangicta uzaya yonelik olarak sadece yasadigimiz
diinyadan goriilenleri belirtikleri; daha sonra {inite bazli yapilan etkinlikler ve okul dis1

gezileriyle birlikte 6grencilerin ufuklarinin genisledigini gérmiistiir.
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Arasgtirmada On test yapildiktan sonra Astronot Neil Armstrong'un NASA temelli aya
gidis gorevini konu edinen Ay’da ilk insan filmi, Armstrong ve iilkenin 6dedigi bedelleri,
yapilan fedakarliklari, NASA ve Apollo 11 ekibinin 1960'larda SSCB'ye karsi uzay
yarisin1 kazanmak i¢in karsi karsiya kaldiklari baskiyr 6grencilerin goriip muhakeme
edebilmeleri igin izletilmistir. Ogrencilerin son testteki cevaplarma etki ettigi
goriilmektedir. Benzer sekilde Yilmaz (2018) yaptigi calismada, &grencilerine uzay
caligmalar1 konusunda bilgi veren astronot videosunu izlettikten sonra 6grencilerin
gelecekteki uzay c¢alismalarina yonelik bilgi ve bakis agilarinin olumlu anlamda
degistigini, gelecekteki uzay calismalarinin neler olabilecegini ve uzayda hangi
calismalarmn yapildigma dair fikir belirttiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerdeki bu
olumlu tutum sayesinde uzay ve astronominin; 6grencilere fen dersini sevdirmesi, merak
duygularin1 gelistirmesi ve fen bilimlerine yonelimlerini saglamasi (Tunca, 2002)
bakimindan fen egitimde 6nemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir. Yolagiden ve Bektas
(2022) yaptiklar1 calismada, 6grencilerin uzay ile ilgili arastirma yapmak istemesinin
nedenini merak duygusunun yaninda tarihe ge¢mek istegi oldugunu belirlemislerdir.
Babaoglu (2016) ise calismasinda, dgrencilerin uzaya giden ilk Tiirk astronot olmayi
istediklerini belirtmis ancak {line sahip olmak i¢in degil gozlem yapmak i¢in bu
isteklerinin oldugunu belirlemistir. Bu sonuclar, mevcut ¢calismadan elde edilen sonuglar

ile benzerlik olusturmaktadir.

Uzay aragtirmalarmma yonelik yapilan astronomi atolyesi etkinlikleri, ortaokul
Ogrencilerinin uzay arastirmalari hakkindaki goriislerinde cesitliligin artmasina katki
saglamistir. Ogrencilerin uzay arastirmalariyla ilgili daha kapsamli bir anlayis
gelistirdiklerini gostermektedir. Bu bulgu, aragtirmanin en 6nemli sonuglarindan biridir
ve 0grencilerin uzay aragtirmalarina yonelik bakis agilarinin gelisimini vurgulamaktadir.
Astronomi atdlyesi etkinliklerinin &grencilere sunulan deneyimler ve bilgi aktarimi
yoluyla, 6grencilerin uzay arastirmalariyla ilgili farkli bakis agilar1 edinmelerine ve
kapsamli bir anlayis gelistirmelerine katki sagladigi gozlemlenmistir. Ayrica, uzay
aragtirmalaria yonelik yapilan etkinliklerin interaktif ve katilimci bir sekilde tasarlanmig
olmasmin da bu ¢esitliligin artmasina katki sagladigi sdylenebilir. Uzay arastirmalari
hakkinda daha kapsamli bir anlayisa sahip olan 6grenciler, gelecekte bu alanda daha aktif
ve bilingli bir sekilde yer alabilirler. Bu nedenle, 6grencilere uzay arastirmalariyla ilgili

farkli etkinlikler ve deneyimler sunmanin 6nemi vurgulanabilir.
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Son yillarda iizerinde ¢aligilan sosyobilimsel konularin basinda GDO’nun oldugu, uzay
arastirmalart ile ilgili ¢alismanin neredeyse yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir.
Bu kapsamda degerlendirildiginde, mevcut ¢alismanin alana 6nemli bir katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Mevcut aragtirmanin, sosyobilimsel konu olarak Uzay arastirmalarini
ele almasi, uzay arastirmalarinin sadece bilimsel ve teknolojik ilerlemeye katki
saglamakla kalmayip ayn1 zamanda toplumun degerleri, politikalar1 ve kiiltiirel yapist
tizerinde de etkisi oldugunu gostermektedir. Uzay arastirmalarinin sadece bilimsel bir
konu olmadigi, aym1 zamanda sosyal, ekonomik, politik ve Kkiiltiirel boyutlar1 olan
karmasik bir konu oldugu vurgulanmaktadir. Uzay arastirmalariin toplum tizerindeki
etkilerini ve insanlhigin uzaydaki varligiyla ilgili sosyal ve etik sorunlar1 anlamak i¢in

sosyobilimsel bir yaklasimin benimsenmesi gerekliligi izerinde durulmaktadir.

5.1.2. Argiimantasyon Diizeylerine liskin Sonuclar ve Tartisma

On test uygulamas1 bulgular1 incelendiginde, dgrencilerin ¢ogunlugunun Diizey 2 ve
Diizey 3 seviyesinde argiiman olusturduklar belirlenmistir. 3 &6grenci Diizey 1
seviyesinde, 9 6grenci Diizey 2 seviyesinde, 9 6grenci Diizey 3 seviyesinde, 4 6grenci
Diizey 4 seviyesinde argliman olusturmuslardir. Diizey 5 seviyesinde argliman olusturan
ogrenci olmadig1 goriilmiistiir. Bu bulgulara gore 6grencilerin % 12’sinin sadece bir
iddiada bulunabildigi fakat argiimantasyonun diger bilesenlerine dair herhangi bir ifade
de bulunmadiklari; %36’sinin ise argliman olusturma siirecinde iddialarina ek olarak veri,
gerekce ve/veya destekleyici kullandiklari belirlenmistir. Erduran vd. (2004)’iin
rubriginde yer alan simiflandirmaya goére Diizey 3 ve daha iist diizey argiimantasyon
becerisine sahip olmak i¢in iddia, veri, gerek¢e ve destekleyicinin yani sira olusturulan
arglimanlarda cliriitiiclinlin zay1f veya net bir sekilde tanimlanmasi ve sayisina baglhdir.
Dolayisiyla elde edilen verilerin analizleri sonucunda grencilerin % 52’sinin (Diizey 3,

4 ve 5) olusturduklar argiimanlarda ciiriitiicli kullandiklar1 belirlenmistir.

Son test uygulamasi bulgulart incelendiginde, Ogrenci ¢ogunlugunun Diizey 5
seviyesinde argiiman olusturduklari belirlenmistir. 3 6grenci Diizey 3 seviyesinde, 10
ogrenci Diizey 4 seviyesinde, 12 6grenci Diizey 5 seviyesinde argiiman olusturmuslardir.
Diizey 1 ve Diizey 2 seviyesinde argiiman olusturan 6grenci olmadig1 tespit edilmistir.
Dolayisiyla yapilan arastirmada Ogrencilerin arglimantasyon diizeylerinde gelisim

saglandig1 goriilmektedir.
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Alan yazin incelendiginde bu ¢alisma ile benzer sekilde; Reznitskaya ve digerleri (2001)
ortaokul seviyesindeki Ogrenciler ile, Msimanga ve Lelliott’un (2012) ise lise
seviyesindeki 6grenciler ile yaptiklar calismada sozlii tartismalarin 6grencilerin argiiman
olusturma diizeylerini olumlu etkiledigini belirtmektedir. Benzer sekilde Zohar ve Nemet
(2002) yaptiklart ¢alismada, dokuzuncu sinif 6grencilerini deney ve kontrol grubu olmak
tizere iki gruba ayirmislar ve deney grubunda Ogrencilerin argiimantasyona dayali ve
ikileme diisecegi konular {lizerinden ders siirecini stirdiirmiislerdir. Calismanin sonunda
ogrencilerin argiiman kalitelerinin arttigin1 gérmislerdir. Untereiner (2013) sekizinci
smif 6grencilerinin olusturduklar1 sozIlii argiiman diizeylerini inceledigi calismada
Ogrencilerin silirecin baginda tiim argiiman ogelerini (iddia, veri, gerekce, destekleyici,
cliriitlicii) kullanamadiklari, siirecin sonunda ise daha fazla argiiman 6gesini kullanarak
daha gelismis arglimanlar iirettiklerini tespit etmistir. Karcili (2022) yapmis oldugu
calismada, 7. Sinif 6grencilerinin siire¢ i¢inde argiiman olustururken en az bir ¢iiriitiici
yazabilecek duruma geldiklerini ve daha ¢ok Diizey 4 seviyesinde argiiman yazdiklarini
belirlemistir. Giiltepe (2011) ve Isbilir (2010) yaptiklar1 calismalarda argiimantasyonun
Ogretim silirecinde kullanilmasiyla 6grencilerin arglimantasyon becerilerinin asamali
olarak arttigini1 belirtmislerdir. Bu sonuglar, mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglar ile

benzerlik olusturmaktadir.

3. ve 4. Hafta olmak iizere iki hafta 6grenciler uzay arastirmalarina yonelik olarak grup
tartigmas1 ile birlikte argiimantasyon siirecine dahil edilmislerdir. Aynm1 zamanda
miinazara etkinligi ile arglimantasyona yer verilen uygulamalar g¢esitlendirilmistir. Bu
nedenle argiimantasyon uygulamalart iceren uygulama siirecinin O6grencilerin
argiimantasyon diizeylerine etki ettigi sOylenebilir. 9. Hafta yapilan uzay arastirmalari
yapilmalidir, uzay arastirmalar1 yapilmamalidir seklindeki miinazara etkinliginin,
Ogrencilerin arglimantasyon diizeylerine olumlu yonde etki ettigi gorlilmistiir.
Ogrencilerin uzay arastirmalarma yonelik muhakemelerine katki saglamistir. Miinazara
slirecinde, ogrencilerin Uzay arastirmalart hakkinda bilgi edinmek ve argiimanlarini
desteklemek i¢in arastirma yapma, bilgi toplama ve analiz etme becerilerini ortaya
cikardiklar1  goriilmiistiir.  Ogrenciler, miinazara esnasinda farkli argiimanlari
degerlendirirken muhakeme becerilerini kullanarak karst argiimanlari ¢iiriitmeye
calismiglardir. Dolayisiyla, 6grencilerin sozlii iletisim yeteneklerini ve ikna kabiliyetini

arttirdig1, argiimantasyon diizeylerini olumlu yonde etkiledigi gortilmiistiir.
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Sonug olarak, uzay arastirmalarina yonelik yapilan miinazara, dgrencilerin akademik,
bilissel ve sosyal becerilerini gelistirmelerine yardimci olurken, ayni zamanda uzay
arastirmalaria karsi ilgilerini artirir. Bu tiir etkilesimler, 6grencilerin bilimsel kesiflere
ve teknolojik ilerlemelere karsi daha olumlu ve bilingli bir tutum gelistirmelerine katkida
bulunabilir. Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda sosyobilimsel konu olan uzay
arastirmalart kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerin Ogrencilerin arglimantasyon
diizeylerine olumlu yonde etki ettigi yani 6grencilerin siire¢ i¢inde daha iyi argiimanlar
olusturabildikleri tespit edilmistir. Bu dogrultuda sosyobilimsel konular temelinde
uygulanan 6gretim siirecinin 6grencilerin argiimantasyon diizeylerinin gelisimine olumlu
etkisi oldugu sonucuna varilabilir. Uzay arastirmalari konusuna yonelik hazirlanan
astronomi atSlyesi etkinliklerinin, 6grencilerin argiimantasyon diizeylerini etkiledigi
belirlenmistir. Ogrencilerin uzay arastirmalariyla ilgili daha derinlemesine diisiinmeleri
ve argiiman gelistirmeleri saglanmustir. Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerindeki
artisin, etkinliklerin interaktif ve tartismaya dayali bir sekilde tasarlanmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir. Ogrencilerin gruplar halinde ¢aligmasinin ve farkli goriisleri
tartismasinin, karsit goriislere karst kendi arglimanlarini  gelistirmelerine ve
savunmalarina katki sagladigi gézlenmistir. Bu durum, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve
argiimantasyon becerilerini gelistirmek i¢in interaktif ve tartismaya dayali 6grenme

yontemlerinin 6nemini gostermektedir.

Alan yazin incelendiginde sosyobilimsel bir konu olarak uzay arastirmalarinin ele alindig:
argiimantasyon diizeylerinin incelendigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
kapsamda degerlendirildiginde mevcut arastirmanin alana katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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5.2. ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglara yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Bu ¢alisma sadece kiz 6grenciler ile sinirhidir. Benzer bir ¢alismanin ortaokul
seviyesindeki karma bir grup ile yapilmasi arastirmacilara dnerilebilir.

Alan yazin incelendiginde sosyobilimsel bir konu olarak uzay arastirmalarinin
temel alindig1 ¢alismaya rastlanmamistir. Bu konu alan yazinda eksik olarak
gorildiigii i¢in arastirmacilar bu konu {izerine ¢alismalar yapilabilir.
Arastirmanin bulgular1 degerlendirildiginde, sosyobilimsel konu temelinde uzay
arastirmalarina okul ortamlarinda daha fazla yer verilmesi onerilmektedir.
Arastirmanin sonucunda ortaokul Ogrencilerinin uzay arastirmalarina yonelik
goriiglerinin ve arglimantasyon diizeylerinin belirlenmesinde astronomi atolyesi
etkinliklerinin etkili bir yontem oldugu gozlemlenmistir. Arastirmacilara, uzay
aragtirmalarina yonelik farkli etkinlikler gelistirmeleri Onerilir.

Arastirmada, 6grenci merkezli etkinliklerin 6grencilerin uzay arastirmalarina
yonelik goriislerini ve arglimantasyon diizeylerini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Bu nedenle, diger arastirmacilar, fen bilimleri egitiminde 6grenci
merkezli etkinliklerin etkisini daha ayrintili bir sekilde degerlendirebilir ve bu
etkinliklerin nasil iyilestirilebilecegini arastirabilirler.

Aragtirmada, ortaokul dgrencilerinin uzay arastirmalart hakkindaki goriislerini ve
argiimantasyon diizeylerini belirlemek i¢in farkli egitim stratejileri ve araclarinin
kullanilabilecegi gosterilmistir. Bu bulgular, uzay arastirmalarina yonelik daha
etkili stratejilerin gelistirilmesine ve uygulanmasina rehberlik edebilir.
Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini ve argiimantasyon diizeylerini
artirmak icin uzay arastirmalaryla ilgili sosyobilimsel yaklasimlarin kullanildig1
etkinliklerin ve arastirmalarin yayginlastirilmasi onerilir.

Ogretmenlerin uzay arastirmalarina yonelik olarak hazirlanan argiimantasyona
dayali etkinlikleri sinif ortamlarina tagimalar1 6nerilir.

Fen 6gretim miifredatlarina uzay aragtirmalariin sosyobilimsel boyutlarini igeren
kazanimlar eklenerek dgrencilerin bu konularda daha kapsamli bir anlayisa sahip

olmalar1 saglanmasi Onerilir.
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7. EKLER

7.1. EK 1: ETIiK KURUL iZiN BELGESI

T
DECE ONIVERSITES
BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETEK KURULU KARARLARI

TOELANTLSANISE KARAR SAYIS]
g 20237338 15102023

KARAR MO: 20237318

Dixee (nlversitest Fen Bilimlerl Efidmd Anzhilim Daly Yiksek Lisans programi Gfrenclsi Seda
806U AN "Orsokel  Gfrencilesinin Uzay  Arastrmalan  Hakkinda  Girls  ve
Argiimantasyen Dizeylerinin Belirlenmesi® baghkls alismasi Eiik Karulumuzea incelenmis
chup, il galigmanin aragarma protokoline uypslmas ve etik ooay tarthinden tbaren gecerli
cimak kagulu ile aygulanmasinim ek agidan uypun alduguna;

LUy rirli i il karar verildi.
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7.2. EK 2: VELi ONAM FORMU

... MUDURLUGUNE

Velist bulundugum ... isi;li &Frepcimin astronomi atdlyest
kapsaminda vapilacak olan EEltlmlf'.IE duzmlenecek olan geziler: katilim saglamasina 1zin
Vertyorum.

Gereginin vapilmasini arz ederim.

Tarih:

Veli Adi-Soyadi:
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7.3. EK 3: UZAY ARASTIRMALARI GORUS FORMU

Ogrencinin Ad1 — Soyadu:

Uzay Arastirmalar1 Hakkinda Ne Diisiiniiyorsun?

Asagidaki sorular1 detayli ve samimi bir sekilde cevaplayiniz. Sorularin dogru ya da

yanlig bir cevabi yoktur.

1. Asagidakilerden hangisi uzay arastirmalar1 konusundaki goriisiinii ifade eder?

Sana en uygun gelen secenegi isaretle.

A B e D
Uzay Arastirmalar1 | Uzay Arastirmalar1 | Uzay Arastirmalar1 | Uzay Arastirmalari
kesinlikle yapilmal yapilmamal kesinlikle
yapilmah yapilmamal

2. Neden boyle diistindiiglinii gerekgeleriyle agiklar misin?

3. Seninle ayn1 goriiste olmayan bir kisinin gerekgeleri neler olabilir?

4. Senden farkl diisiinen bu kisiye kars1 cevabin neler olur?



7.4. EK 4: MARS KOLONISi ETKINLIiGIi

MARS KOLONISI

Derse baglarken 6grencinin ilgilisini toplayabilmek adina derse su
sekilde bir giris yapilir.

Hakkinda en ¢ok konusulan, en ¢ok kitap yazilip en ¢ok film ¢ekilen
bir gezegen var. Bu gezegenin hangisi oldugunu biliyor musunuz?
Hatta o gezegenle ilgili yapilmis en son filmde oraya gitmis olan
astronot patates yetistiriyor.

Bu ipucundan sonra smifin bircogu bu gezegenin Mars oldugunu

1. ADIM GIRiS soyleyecektir.
(ENGAGE) e Mars nasil bir gezegen sizce? Karasal m1? Gazsal m1?
e Giinese uzaklik siralamasinda kaginei siradadir?
e Sizce uydusu var m1 biliyor musunuz?
e Marsin atmosferi insan i¢in uygun mudur?
e Marsta su var midir?
e Marsa insan gitti mi?
Bu sorularla 6grencilerin mars hakkindaki genel bilgisi dl¢iiliir.
Ogrencilere gorsel gosterilerek asagidaki sorular yoneltilir.
2. ADIM KESFETME Gorsel 1: Mars Yiizeyi
Asagidaki sorular lizerine konusulur:
(EXPLORE) 38 ;

e Acaba burasi terk edilmis bir bolge olabilir mi?
e Sizce orada yasayan insanlar var mi1?

e Bu fotograf nerede ¢ekilmis olabilir? Bir gezegen olabilir mi?

Mars gezegeninin Ozelliklerinden bahsedilir. Kizil gezegen adinin
verilmesinin nedeni agiklanir. Pas olusumu hakkinda giinliik hayattan
ornekler verilir.
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Mars gezegenine renginden dolayr ‘Kizil gezegen’ de diyoruz.
Mesela elimize bir demir ¢ivi alalim. Biraz suyun altinda bekletelim.
Bir siire gegtikten sonra renginin degistigini gozlemleyebilirsiniz. Bu
olusan madde demir oksit maddesi Mars’in topraginda oldukca fazla
bulundugu i¢in Mars’a Kizil gezegen de diyoruz.

e Peki, neden bu zamana kadar insan gidememis olabilir?

Marsa basarili bir inig gergeklesti diyelim. Oraya gonderilen insanlar
belli bir siireligine mi gittiler yoksa koloni kurup yerlesmeye mi?

Ogrencilere marsta kurulmasi planlanan koloni taslagi olan asagidaki
gorsel gosterilir.

Gorsel 2: Marsta Kurulmasi Planlanan Koloni Taslagi

3. ADIM

ACIKLAMA

(EXPLAIN)

e Peki, neden 6zellikle mars?

e Neden diinya disinda bir gezegende koloni kurma ihtiyaci
hissediyoruz?

Marsa gitmek zorlayict bir siire¢. Bunun en baginda da marsa ulagim
geliyor. Bugilin yola c¢iksaniz en iyi ihtimalle 6 ay da marsa
ulagirsiniz. Ancak 6 ayda ancak gezegenin yoriingesine ulagirsiniz.
Gezegen yiizeyine inisi de hesaba kattiginizda belki 8 aya ulasacak
marsin ylizeyine inebilmek. 8 aylik bir gidis siiresi belki mars ylizey
araci icin diisiindiigiimiizde ¢ok uzun olmayabilir ama génderdiginiz
uzay aracinda insan oldugunu diisiiniirsek 8 aylik siire uzun.

e Bu uzun siire gidecek olan astronotlari etkiler mi?

Marsa gondereceginiz insanlarin yeme i¢me ihtiyaglarini
karsilayacak malzemede onlarla birlikte uzay aracina koyulmasi
gerek. i1k basta bu bir problem olarak gériilmeyebilir belki ama sdyle
diistinelim;
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Sekiz ayda marsa varma siiresi var. Orada kalma siiresi de ekleniyor
buna. Bir de geri doniis siiresini de en iyi ihtimal yine sekiz ay dersek
bir hayli siire ediyor. Giden her insan i¢in giinliik su igme miktarini
iki litre olarak hesap etsek dahi yanlarinda gotiirecekleri sadece
suyun yiikii bile bayag fazla.

e Marsa kadar giden uzay aract suyu mu tastyamiyor?

Tamam, marsa basaril1 bir inis gerceklesti diyelim. Oraya gonderilen
insanlar belli bir siireligine mi gittiler yoksa koloni kurup yerlesmeye
mi? Her iki durumunda farkli zorluklar: var.

e Uzun siireli yolladiginizda o insanlarin orada barinacaklar
yerlerinde onlarla birlikte gonderilmesi gerekiyor. Buda
demin bahsettigimiz gibi ekstra yakit maliyeti.

e Barmag bir sekilde hallettiniz diyelim onun igine siirekli
oksijen saglam bir ekipman da gerekli. Hatta bu ekipmanin
yedegi belki de yedekleri de olmak zorunda.

e Orada koloni kurup yasayacaklarsa kendi sebze meyvelerini
kendileri yetistirmek zorundalar. Ayni sekilde suyu da geri
doniistiirlip tekrar tekrar kullanabilmeliler. Diinyadan birkag
ayda bir erzak gondermekle olmaz.

e Diyelim uzun siireli degil de belli bir siireligine gittiler. Bu
kez de geri donebilmek igin uzay araglarinin kullanacagi
yakiti da yanlarinda gotiirmeleri gerekmektedir. Bir de en
onemli sorun marsin yiizeyinden kurtulabilecek kadar hiz
kazanmalar1 gerekmektedir.

Bunlar kulaga zor gelen seyler olabilir. Ancak imkansiz degil.
1969°da aya gitmeden Once de bu tarz zor olasiliklar konusuluyordur
muhtemelen ama 50 y1l 6nce aya gidildi. Belki marsa gitmek biraz
daha zor olabilir ama imkansiz degil. Hem bugiin sahip oldugumuz
teknoloji bizi marsa gotiirebiliyor ancak problem su ki marstan
insanlar1 geri getirecek teknolojiye suan sahip degiliz.

4. ADIM | DERINLESTIiRME | Bu adimda 6grencilere tamamen geri déniisim malzemelerinden
marsta kurulmasi planlanan bir koloni tasarlamalari istenir. Burada ki
(ELABORATE) amag¢ Ogrencilerin belli baslhi malzemelere bagli kalmayip, kendi
yaraticiklarint da isin i¢ine katip bir koloni tasarimini yapmalarini
saglamaktir.
Etkinlik sinif gruplara ayrilarak yaptirilir.
5. ADIM | DEGERLENDIRME | Dersin sonunda gruplardan mars yiizeyi icin tasarladiklar1 koloni
orneklerinin sunumunu yapmalari istenir. Sunumun ardindan sinifta
(EVALUATE)

sunum yapan gruba puan verilir. En ¢ok puan alan tasarimi yapan
grup kazanir.
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