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OZET

ARBUSKULER MiKORIiZA VE HUMIK ASITIN YALANCI AKASYA (Robinia
pseudoacacia L.) VE iIGDE (Elaeagnus angustifolia L.) FIDANLARININ
BUYUME VE BESIN iCERIGINE ETKIiLERI

Burgin Behiye SOYSALDI
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Biilent TOPRAK
Temmuz 2019, 31 sayfa

Tiirkiye’de ekolojik, sosyal ve teknik agidan agaglandirmaya uygun 5,25 milyon hektar
potansiyel saha var olup, mevcut agaglandirma sahalarinin biiyiik bir boliimiinde
vejetasyon doneminde su agigr gorilmektedir. Tirkiye’de kurak sahalarda
gerceklestirilen agaclandirma ¢alismalarinin basarisi oldukga diisiiktiir. Kurak sahalarda
fidanlarin tutma oranlarmmin diisiik olmasi ve tutan fidanlarin da yavas biiyiimesi
maliyetleri arttirmaktadir. Ayrica sahalarin uzun yillar tel orgiiler ile cevrili kalarak
koyliilerin yararlanmasina kapatilmasi nedeniyle agaglandirma faaliyetleri tizerindeki
sosyal baskilar artmaktadir. Kurak sahalardaki agaclandirma basarisin1 arttirmada
mikorizanin 6nemli etkileri oldugu diinyanin bir¢ok yerinde yapilan ¢alismalarda ortaya
koyulmustur. Fakat Tiirkiye’nin kurak sahalarinda yapilan agaglandirma ¢aligmalarinda
uygun deneme deseni ile elde edilen veriler oldukg¢a kisitlidir. Bu sebeple ¢alismanin
amaci I¢ Anadolu’daki agaclandirma calismalarinda kullanilabilecek mikorizali fidan
iiretimine katki saglamaktir. Calisma icin karasal iklime sahip olan Ekecik, Acipinar,
Incesu, Emirgazi, Karapinar ve Meke Golii civarinda bulunan agaglandirma sahalarindaki
Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia) ve Igde agaclarmimn (Elaeagnus angustifolia)
kok bolgelerinden elde edilen yerel mikorizal karigim ile hiimik asit ve ticari mikorizal
karisimlar akasya ve igde fidanlarinda denenmistir. Calismada tamamen tesadiifi parseller
yontemi kullanilmistir. Uygulamalarin etkilerini belirlemek i¢in fidanlarin ¢ap, boy,
yaprak spesifik yiizey alani gibi degiskenler ile baz1 makro ve mikro besin igerikleriN, P,
K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) tespit edilmistir. Caligmadan elde edilen veriler yerel
mikorizal mantarlarin fidanlarin morfolojik 06zellikleri iizerinde etkili olduklarimi
gostermistir. Her iki tiir i¢in de yerel mikorizal karigim fidanlarin kok bogazi ¢api ve fidan
boyu gelisiminde olumlu etkiler olusturmustur. Yerel mikorizal karigimlarin kurak
bolgelerdeki restorasyon c¢alismalarinda dikilecek fidanlarin  yetistirilmesinde
kullanilmas1 6nerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Mikoriza, Himik Asit, Robinia pseudoacacia, Eleagnus
Angustufolia



ABSTRACT

EFFECTS OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAE AND HUMIC ACID ON
GROWTH AND NUTRIENT CONTENT OF BLACK LOCUST (Robinia
pseudoacacia) AND RUSSIAN OLIVE (Elaeagnus angustifolia) SEEDLINGS

Burgin Behiye SOYSALDI
Diuizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Biilent TOPRAK
July 2019, 31 pages

There is about 5,25 million ha land area that are socially, economically and ecologically
feasible for afforestation in Turkey. A considerable amount of these potential
afforestation areas suffer from water deficiency during growing season. Afforestation
practices in arid and semi-arid lands have been resulted limited success so far. Low
survival rates and slow growth of remaining seedlings increases the cost of afforestation
efforts. Thus, exclusion of these lands to animal grazing and usage of locale people
increases the social friction. Data from different region around the world suggest that
using mycorhizal seedling may increase the plantation success. However, Turkish
forestry has not well adopted producing and using such seedlings. Thus, the aim of this
study is to contribute to data generation about mass production of mycorrhiza inoculated
seedlings and promotion of using such seedling in aridland afforestation. The local
mycorrhizal mixture was obtained from the rhizospheres of Black locust (Robinia
pseudoacacia) and Russian olive (Elaeagnus angustifolia) in afforestation areas located
around Ekecik, Acipmar, Incesu, Emirgazi, Karapmar and Meke Lake. The local
mycorrhizal mixture and a commercial mycorrhizal mixtures with humic acid
combinations were applied on black locust and Russian olive seedlings in a completely
randomized design. To determine the treatments effects seedling variables such as root
collar diameter, shoot height, leaf area index, root length were measured and leaf nutrient
concentrations (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) analysed. Results of the data indicated
growth variables of seedlings treated with local mycorrhizae were significantly different
than those of the other treatments. It is recommended that local mycorrhizaecan be used
to growing seedlings for arid regions.

Keywords: Mycorrhizae, Humic acid, Robinia pseudoacacia, Elaeagnus angustifolia.
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1. GIRIS

Ic Anadolunun kurak sahalarinda yapilan agaclandirma calismalar1 birgok ekolojik,
ekonomik ve sosyal sorunlar birlikte igermektedir. Agaglandirma i¢in sahalarin koruma
altina aliarak otlatmaya kapatilmasi ve dikilen fidanlarinin hem tutma oraninin diisiik
olmasi hem de kalanlarin yavas biiyiimesi dolayisiyla kisa vadede gozle goriiliir bir yesil
alan olusturulamamasi bir taraftan agaclandirma c¢aligsmalarinin imajin1 zedelemekte bir
taraftan da sosyal baskilar arttirmaktadir. Dolayisiyla bu sahalarda hem tutma basarisini
arttiracak hemde fidanlarin biiyiimesini hizlandiracak uygulamalara ihtiya¢ vardir. I¢
Anadolu’nun kurak sahalarinda yaklasitk 70 yildir genelde deneme ¢aligmalart

yapilmadan ¢ok farkli tiirlerle dogrudan agaglandirma sahalar tesis edilmistir.

Yorede yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde yalanci akasya (Robinia pseudoacacia)
ve igdenin (Elaeagnus angustifolia) kurak sahalarda en ¢ok kullanilan ve dere iglerinde
iyi gelisim gosteren, kanaatkar tiirler oldugu gortlmiistiir (Tiifek¢ioglu ve Giiner, 2008;
Yildiz ve dig., 2018). Yalanci akasya genglik doneminde hizli bir gelisim gosteren ve azot
baglamast ile topragi zenginlestiren bir tiirdiir. igde de hem hizli gelismekte hem de azot
baglamaktadir (Y1ldiz ve dig., 2018).

Kurak alanlarda bitkilerin yasama ve biliylimesini diizenleyen en 6nemli kaynak su olup
kok kisminin suya erisiminin tesvik edilmesi gerekmektedir. Mikoriza ve hiimik asit
topraktaki tiiketim zonlarin1 ve kok gelisimini arttirmasi sebebiyle kurak sahalarda

agaclandirma bagarilarina biiyiik katki saglamaktadir.

1.1. MIKORIZA

Kok mantarlart bitki koklerinin bir uzantis1 gibi davranarak kilcal gozeneklerden su
alimini arttirmaktadir (Boyd, 1987; Berta ve dig., 2002; Gamalero ve dig., 2004;
Klironomos 2003; Piotrowski ve dig., 2004). Kok agmin uzantisi olan mikorizalarin
koklerin tiiketim bdlgesi disinda kalan azot, fosfor, potasyum, ¢inko ve kalsiyumun temas
yoluyla alimin1 ve bitkiye taginimini arttirdigina dair veriler bulunmaktadir (Hawkins ve
dig., 2000; Jakobsen ve dig., 1992). Mikoriza patojenlerin kok enfeksiyonlarini

engelleyerek besleyici koklerin yasam siirelerini de arttirabilmektedir (Duchesne ve dig.,

1



1989, Marx, 1973).

Ayrica mikoriza, toprak agregatlarinin stabilitesini arttirmasi nedeni ile topraklarin
erozyona karsi korunmasina da yardimci olmaktadir (Rillig ve Mummey, 2006; Six ve
dig., 2004; Miller ve Jastrow, 2000).

Sekil 1.1. Mikorizanin toprak agregatlasmasina etkisi (Toprak, 2016).

Birgok bitki ve orman agaci fidanlarinin mikoriza sayesinde biiylimelerinin de arttig1
bilinmektedir (Bolan, 1991; Osonuki ve dig., 1991; Sieverding, 1991; Marschner, 1993;
Marschner, 1995; Querejeta ve dig., 1998; Saito, 2000; Hagerberg ve dig., 2003; Treseder
ve dig., 2004; Turjaman ve dig., 2006; Repac, 2007; Akhtar ve dig., 2008; Sharma ve
dig., 2008). Guerin ve dig. (2003) Lactarius deliciosus (ektomikorizal bir mantar tiirii) ile
yaptiklart agilama ile sarigam (Pinus sylvestris) fidanlarinin siirgiinlerinde % 325’¢ kadar
uzunluk artig1 tespit etmislerdir. Baska bir ¢calismada ise ektomikoriza ile agilanmis olan
Halep ¢cam1 (Pinus halepensis) fidanlarinda islemlerden bir yil sonra asilanmayan ¢am
fidanlarina gore siirglin basina diisen uzun igne yaprak miktarinin 3-5 kat daha fazla
oldugu saptanmustir (Tsimilli-Michael ve Strasser, 2008). Colak ve Pitterle (1999)
yiiksek rakimli sahalardaki agaglandirmalarda mikoriza asilanmis fidanlarin asilanmamis
fidanlara gore yasama oranlarinin yaklagik bes kat ve biiylimelerinin ise iki kat daha fazla

oldugunu belirlemislerdir.

1.2. HUMIK ASIT

Hiimik asitler de mikoriza gibi bitkinin besin alimini arttirarak bitki gelisimini tegvik
etmektedir (Maggioni ve dig., 1987; Mackowiak ve dig., 2001; Rengrudkij ve Partida,
2003; Vaughan ve Malcolm, 1979). Humik asit, topragin fiziksel ve kimyasal yapisini



bitki biiyiimesine elverisli hale getirebilmektedir. I¢ Anadolu’nun pek ¢ok yerinde oldugu
gibi yiiksek pH degerindeki topraklarda kalsiyumla kolayca bilesik yapip iyon formundan
cikan fosfor gibi besinlerin hiimik asit bilesenleriyle selat olusturmasi bitkiler tarafindan

alimin1 arttirmaktadir (Akinci, 2011).
Dolayisiyla bu ¢alismanin amact;

Ic Anadolu’nun kurak sahalarinda agaclandirma basarisini arttirmak icin yoredeki
calismalarda One ¢ikan yalanci akasya ve igde tiirlerinde yerel ve ticari mikoriza ile hiimik

asit uygulamasinin fidan biiylimesine etkilerini belirlemektir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Torbalarda Kullanilan Har¢ Ortamm

Fidanlarin yetistirildigi har¢ % 70 toprak + % 10 perlit + % 20 torf karigimindan
olugmustur. Kullanilan harcin analiz sonuglar agagidaki tablolarda belirtilmistir (Cizelge

2.1,2.2,2.3).

Cizelge 2.1. Harcin tekstiirii, organik madde (OM), pH, EC, toplam kire¢ ve KDK

ortalamasi + standart hata

Tekstiir oM pH EC Toplam Kireg KDK
(%) (uS cmr (%) Cmol. kg-* toprak
)
Kumlu Killi Balgik 1.6+0.1 7.4+ 0.03 140+ 1 21104 33+1

Cizelge 2.2. Harcin makrobesin yogunlugu ortalamasi + standart hata

C N P K Ca Mg
% % mg kg mg kg! mg kg mg kg
1.1+0.1 0.1+0.02 7.2+0.1 78 +0.3 6215 + 94 130+ 1

Cizelge 2.3. Harcin mikrobesin yogunlugu (mg kg™*) ortalamasi + standart hata

Fe Cu Zn Mn
19.7 £ 0.1 3.2+002 05+0.1 38+0.3

2.1.2. Bitki Tiirleri

Calismada soguk ve kurakliga dayanikli olduklari i¢in karasal bolgelerde yetisebilen
Yalanc1 akasya (Robinia pseudoacacia) ve igde (Elaeagnus angustifolia) tiirleri
kullanilmistir. Calismada kullanilan Yalanct Akasya tohumlar1 Isparta-Davraz, igde

tohumlar1 ise Konya-Eregli orijinlidir.



2.1.3. Hiimik asit, Yerel ve Ticari Mikorizal Karisim

K-Humat {irlinii toplam % 80 hiimik+fulvik asit, toplam % 25 organik madde, % 10
potasyum oksit ve %25 maksimum nem icermektedir. Uriiniin pH’s1 (%10’luk ¢dzeltide)

ise 9-11 arasindadir.

Yerel mikorizal karisim, Ekecik, Acipinar, Incesu, Emirgazi, Karapinar ve Meke Golii
civarindaki agaclandirma sahalarinda bulunan yalanct Akasya ve igdelerin kdk
bolgelerinden 6rneklenerek ¢ogaltilan mikorizal sporlardan olusturulmustur. Calismada
kullanilan ticari mikorizal karisim (RhizoMyx®|[Novozymes]) arbuskiiler mikorizal
mantarlar ile kok ve mantar gelisimini tesvik edici bilesenleri icermektedir (Cizelge 2.4.
ve 2.5.).

Cizelge 2.4. Mikorizal karigimin spor igerigi.

Mikorizalar %23,5

Arbuskiiler mikoriza Miktar (propagule g
Glomus intraradices 21
Glomus mosseae 20
Glomus aggregatum 20

Glomus clarum
Glomus monosporum
Glomus deserticola
Glomus brasilianum
Glomus etunicatum
Gigaspora margarita

e i L

Cizelge 2.5. Mikorizal karisimin diger bilesenleri.

Diger Bilesenler Oran (%)
Hiimik asitler 28,70
Soguk su esmer su yosunu ekstraktlari 18,00
Askorbik asit (Vitamin C) 2,00
Amino asitler 6,00
Myo-inositol 2,50
Surfactant 2,50
Tiamin (Vitamin By) 1,75
Aplha-tocopherol (vitamin E) 1,00

2.2. YONTEM

2.2.1. Torbalarmn ve Yetisme Ortaminin Sterilizasyonu

Torbalar ¢esme suyu ile yikandiktan sonra % 1’lik HCI ¢6zeltisinden gegirilerek {i¢ defa



saf su ile durulanmistir. Deneme Oncesi torbalar bir kez de etanol ile steril edilmistir.
Ayrica akasya ve igde tohumlarmin yetistirildigi har¢ ortaminda yer alan ve mikoriza ile
rekabete girebilecek olan mikroorganizmalarin etkinligini ortadan kaldirmak i¢in
yetistirme ortamima 120 °C’de 2 atmosfer basingta 2 saat boyunca otoklavda sterilizasyon

islemi uygulanmistir.

2.2.2. Tohum EKimi ve Fidan Uretimi

Yerel Mikoriza Uygulamasi: Fidanlarin yetisecegi har¢ ortamu torbalara doldurulduktan
sonra I¢ Anadolu’nun Ekecik, Acipmar, Incesu, Emirgazi, Karapinar ve Meke Golii
civarindaki agaclandirma sahalarindan elde edilen 500 adet sporun bulundugu inokulum
bir tabaka halinde tohum yataginin yaklagik olarak 5 cm altina gelecek sekilde

konulmustur. Uzerine ayn1 harg ortami &rtiilerek {icer adet tohumu ekilmistir.

Ticari Mikorizal Karisim Uygulamasi: Bir kilogram tohuma bes gram mikorizal karigim
uygulanacak sekilde ¢ozelti olusturulmustur. Tohumlar beser dakika ¢ozeltilerin i¢inde
bekletildikten sonra kurumasi icin ¢ozeltiden ¢ikarilmistir. Tohumlar kuruduktan sonra
tiiplere liger adet ekim yapilmistir. Tohum ekiminden iki hafta sonra 100 ml suya bir gram

mikorizal karisim konarak olusturulan ¢ozelti fidanlara verilmistir.

Hiimik Asit Uygulamasi: Calismada bir kilogram tohuma 1.5 gr K-Humat uygulanarak

tohum ekimleri yapilmistir.

Tiim iinitelerde ¢imlenmelerin gergeklesmesinden birka¢ hafta sonra her tiipteki en
saglikli fidan deneme materyali olarak birakilarak diger zayif bireyler ortamdan
uzaklastinnlmistir. Fidanlarin yetistirildigi tiiplerdeki topraklarin nem kontrolleri stirekli
olarak yapilip fidanlarin gelismelerini tamamlamalar1 saglanmistir. Tiiplerde ot kontrolii

yapilmis ancak herhangi bir giibreleme yapilmamugtir.

Calisma kapsaminda her bir islem i¢in 100 adet fidan olmak {izere iki tiir i¢cin uygulanan

10 igslemde toplam 1000 adet fidan yetistirilmistir (Sekil 2.1).

1.1.Kontrol+Akasya (KA)
1.2.Kontrol+igde (KI)

2.1.Yerel Mikoriza + Akasya (YMA)
2.2.Yerel Mikoriza + igde (YMI)
3.1.Himik Asit + Akasya (HAA)
3.2.Hiimik Asit + igde (HAI)



4.1.Yerel Mikoriza + Hiimik Asit + Akasya (YMHAA)
4.2 Yerel Mikoriza + Hiimik Asit + igde (YMHAT)
5.1.Ticari Mikoriza + Akasya (TMA)

5.2.Ticari Mikoriza + igde (TMI)

Akasya
»

KA YMA HAA YMHAA TMA

igde » Ki YMi HAI YMHAI ™I

Sekil 2.1. Deneme parselleri.

2.2.3. Ol¢iimler ve Analizler

Fidanlarin besin igerikleri vejetasyon donemi ortasinda Temmuz ayinda alinmis yaprak
orneklerinden belirlenmistir. Saglikli yapraklardan alinan Orneklerin yiizey alanlari
yaprak yiizey alani dlcer (ADC Area Meter AM 300) ile taranarak kuru agirliklar: hassas
terazide tartilip spesifik yaprak yiizey alanlari cm? g! olarak hesaplanmustir (Yildiz ve
dig., 2010). Firin kurusu (65 °C’de 48 saat) haline getirilmis olan yaprak ornekleri
ogiitillerek besin analizleri yapilmistir. Uygulamalarin fidan gelisimine olan etkisini
belirlemek amaciyla vejetasyon déonemi sonunda her islemden rastgele yontemle secilen
30 adet fidanda 6l¢iimler yapilmistir. Bu asamada olgtimler igin kullanilan fidan sayist 5
islem (yerel mikoriza, hiimik asit, yerel mikoriza + hiimik asit, ticari mikorizal karigim
ve kontrol) x 30 adet fidan = 150’ser adettir. Fidanlarin kok bogazi caplar1 0,001 mm
duyarlikta dijital cap olger (Mitutoyo absolute digimatic caliper) ile mm olarak

belirlenmistir. Fidanlarin boy 6l¢timleri 1 mm duyarliktaki metre yardimiyla yapilmaistir.

Yapraktaki P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn ICP-OES metoduna gore analiz edilmistir
(Perkin Elmer Optima 7000 DV). Yapraklarin C ve N analizleri kuru yakma metoduna
gore C/N cihazinda (LECO Truspec 2000) yapilmuistir.

2.3. ISTATISTIKi ANALIiZLER

Veriler tesadiifi parseller deneme desenine gore analiz edilmistir. Sonuclarin p<0.05

diizeyinde istatistiki olarak onemli oldugu kabul edilmistir. Islemlerin istatistiki olarak



onemli farkliliklar olusturdugu degiskenler icin ortalamalart ayirma islemi olarak
Tukey’in HSD testi 0=0,05 diizeyinde uygulanmistir. Biitiin istatistiki analizler i¢in SAS

(Statistical Analysis Software 1996) programindan yararlanilmistir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. BULGULAR

3.1.1. FIDANLARIN GELISiMi
3.1.1.1. Islemlerin Akasya Fidanlarimn Biiyiimesine Etkisi

Akasya fidanlarina uygulanan iglemlerin KBC, FB ve YYA degiskenlerini etkiledigi
belirlenmistir (P-degerleri sirasiyla 0.0004; <0.0001; <0.0001). En kalin ¢ap YM,
YMHAA ve HAA isleminin uygulandigi fidanlarda; en uzun boy YM ve YMHAA
isleminin uygulandig: fidanlarda ve en genis yaprak spesifik ylizey alani ise HA ve KA
tinitelerinde tespit edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Yerel mikoriza, yerel mikoriza ve hiimik asit, hiimik asit, ticari mikoriza
uygulanmis ve mikoriza ile hiimik asit uygulanmamis kontrol {initelerdeki Yalanct

Akasya (Robinia pseudoacacia L.) fidanlar1 (Sirasiyla soldan saga).

HAA, YMHAA ve YMA (nitelerindeki fidanlarm KBC’si KA ve TMA
tinitelerindekilerden yaklasik %20 daha kalin; YMA {initesindeki fidanlarin FB’si TMA
tinitesindekilerden yaklasik %33 daha uzun; KA ve HAA f{initelerindeki fidanlarin
YYA’st YMHAA ve YMA iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %36 ve 16 daha genis;
YMA iinitesindeki fidanlarin YYA’s1t YMHAA {initesindekilerden yaklasik %17 daha



genis oldugu belirlenmistir (Sekil 3.2, 3.3 ve 3.4).
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Kok Bogazi Cap1 (mm)
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1

YM YMHAA HA TMA

Islemler

Sekil 3.2.Yerel mikoriza (YMA), yerel mikoriza ve hiimik asit (YMHAA), hiimik asit
(HAA), ticari mikoriza (TMA) uygulanmis ve yerel mikoriza ile hiimik asit
uygulanmamus (KA) tinitelerdeki Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.)
fidanlarinin kdk bogazi ¢ap1 ortalamalari + standart hatalar1 (Ortak harfe sahip
ortalamalar 0=0,05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir).

120

&

100

oy
HH o

Fidan Boyu (cm)

N B D (0]

o o o o

1 1 1 1
1Dt 30 g ety Tt I
) I S I I I I I I I I I I I I I |
BT
Toaioviaaovioaian

YM  YMHAA HA TMA

o

Islemler

Sekil 3.3. Yerel mikoriza (YMA), yerel mikoriza ve hiimik asit (YMHAA), hiimik asit
(HAA), ticari mikoriza (TMA) uygulanmis ve yerel mikoriza ile hiimik asit
uygulanmamis (KA) tinitelerdeki Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.)

10



fidanlarinin boy ortalamalar1 + standart hatalar1 (Ortak harfe sahip ortalamalar a=0,05

diizeyinde birbirlerinden farkli degildir).
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Sekil 3.3. Yerel mikoriza (YMA), yerel mikoriza ve hiimik asit (YMHAA), hiimik asit
(HAA), ticari mikoriza (TMA) uygulanmis ve yerel mikoriza ile hiimik asit
uygulanmamis (KA) tinitelerdeki Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.)
fidanlarinin yaprak spesifik ylizey alani ortalamalar1 + standart hatalar1 (Ortak harfe
sahip ortalamalar a=0,05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir).

3.1.1.2. Islemlerin Isde Fidanlarinin Biiyiimesine Etkisi

Igde fidanlarma uygulanan islemlerin KBC, FB ve YYA degiskenlerini etkiledigi
belirlenmistir (P-degerleri <0.0001). En kalin ¢ap, en uzun boy ve en genis yaprak
spesifik ylizey alan1 YM ve YMHAA isleminin uygulandig: fidanlarda tespit edilmistir
(Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Yerel mikoriza ve hiimik asit, yerel mikoriza, ticari mikoriza, hiimik asit
uygulanmis ve mikoriza ile hiimik asit uygulanmamis kontrol tinitelerdeki igde

(Elaeagnus angustifolia L.) fidanlar1 (Sirasiyla soldan saga).

YMHAI ve YMI iinitelerindeki fidanlarm KBC’si TMI, HAI ve K1 iinitelerindekilerden
yaklasik %54 daha kalmn; YMHAI ve YMI iinitelerindeki fidanlarm FB’si HAI, TMI ve
K1 iinitelerindekilerden yaklasik 2 kat daha uzun; YMHATI {initesindeki fidanlarn FB’si
K1 iinitesindekilerden yaklasik %35 daha uzun; YMI ve YMHAI iinitelerindeki fidanlarin
YYA’st HAI, KI ve TMI iinitelerindekilerden yaklasik %23 daha genis oldugu
belirlenmistir (Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7).
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Sekil 3.5.Yerel mikoriza (YMI), yerel mikoriza ve hiimik asit (YMHAI), hiimik asit
(HAI), ticari mikoriza (TMI) uygulanmis ve yerel mikoriza ile hiimik asit
uygulanmamus (K1) iinitelerdeki igde (Elaeagnus angustifolia L.) fidanlarinin kok
bogazi ¢ap1 ortalamalar1 + standart hatalar1 (Ortak harfe sahip ortalamalar 0=0,05
diizeyinde birbirlerinden farkli degildir).
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Sekil 3.6.Yerel mikoriza (YMI), yerel mikoriza ve hiimik asit (YMHAI), hiimik asit
(HAI), ticari mikoriza (TMI) uygulanmis ve yerel mikoriza ile hiimik asit
uygulanmamus (K1) iinitelerdeki igde (Elaeagnus angustifolia L.) fidanlarinin boy

ortalamalar1 + standart hatalar1 (Ortak harfe sahip ortalamalar 0=0,05 diizeyinde
birbirlerinden farkl: degildir).
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Sekil 3.7. Yerel mikoriza (YMI), yerel mikoriza ve hiimik asit (YMHAI), hiimik asit
(HAI), ticari mikoriza (TMI) uygulanmis ve yerel mikoriza ile hiimik asit
uygulanmamus (K1) iinitelerdeki igde (Elaeagnus angustifolia L.) fidanlarmin yaprak
spesifik yiizey alan1 ortalamalar1 = standart hatalar1 (Ortak harfe sahip ortalamalar

a=0,05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir).
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3.1.2. BESLENME
3.1.2.1. Akasya Yapraklarinin Besin Yogunluklar

Yapraklarin C, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, B yogunluklar1 bakimindan islemler
arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (P-degerleri <0,0001). Yapraklardaki C
yogunlugunun KA ve HAA iinitelerinde; N yogunlugunun KA, YMA, HAA ve TMA
tinitelerinde; P yogunlugunun KA ve HAA iinitelerinde; K yogunlugunun KA ve TMA
tinitelerinde; Ca yogunlugunun YMA ve YMHAA iinitelerinde; Mg yogunlugunun YMA
tinitesinde; S yogunlugunun KA {initesinde; Fe yogunlugunun HAA iinitesinde; Mn
yogunlugunun YMHAA f{initesinde; Cu ve Zn yogunlugunun TMA {initesinde; B
yogunlugunun YMA ve YMHAA iinitelerinde en fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.1).

KA ve HAA iinitelerindeki yapraklarin C yogunluklarinin YMHAA {initesindekinden
yaklasik %9; KA, YMA, HAA ve TMA f{initelerindeki yapraklarin N yogunluklarinin
YMHAA iinitesindekinden yaklasik %19; KA ve HAA finitelerindeki yapraklarin P
yogunluklarmin  YMA ve YMHAA (nitelerindekilerden yaklasik %9 ve TMA
tinitesindekinden yaklasik %33; YMA ve YMHAA initelerindeki yapraklarin P
yogunluklarinin TMA {initesindekinden yaklasik %22; KA ve TMA {initelerindeki
yapraklarin K yogunluklarmin YMA, YMHAA ve HAA iinitelerindekilerden yaklagik
%23; YMA ve YMHAA finitelerindeki yapraklarin Ca yogunluklarinin HAA, KA ve
TMA ({initelerindekilerden sirasiyla yaklasik %58, %36, %30; TMA iinitesindeki
yapraklarin Ca yogunluklarmin HAA ve KA iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %22
ve %5; KA iinitesindeki yapraklarin Ca yogunluklarinin HAA {initesindekinden sirasiyla
yaklasik %17; YMA iinitesindeki yapraklarin Mg yogunluklarinin HAA ve TMA
tinitelerindekilerden yaklasik %54 ve KA ile YMHAA iinitelerindekilerden sirasiyla
yaklasik %33 ve %11; YMHAA {initesindeki yapraklarin Mg yogunluklarinin HAA ve
TMA f{initelerindekilerden yaklasik %39 ve KA {initesindekinden yaklasik %20; KA
tinitesindeki yapraklarin Mg yogunluklarinin HAA ve TMA iinitelerindekilerden yaklasik
%15; KA iinitesindeki yapraklarin S yogunluklarimin YMHAA, YMA, TMA ve HAA
tinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %40, %25, %21, %13; HAA initesindeki
yapraklarin S yogunluklarinin YMHAA ve YMA iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik
%24 ve %I11; YMA dnitesindeki yapraklarin S yogunluklarimin YMHAA
tinitesindekinden yaklasik %12 fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1).

14



HAA (nitesindeki yapraklarin Fe yogunluklar1 YMA, YMHAA, KA ve TMA
tinitelerindekilerden yaklasik 2 kat; TMA {initesindeki yapraklarin Fe yogunluklart YMA
ve YMHAA iinitelerindekilerden yaklasik %5; YMHAA f{initesindeki yapraklarin Mn
yogunluklar1t HAA, TMA, KA ve YMA f{initelerindekilerden sirasiyla yaklasik %68,
%32, %22, %9; YMA {nitesindeki yapraklarin Mn yogunluklari HAA, TMA ve KA
tinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %54, %21, %12; KA iinitesindeki yapraklarin Mn
yogunluklar1t HAA ve TMA ({initelerindekilerden sirasiyla yaklasik %38, %9; TMA
tinitesindeki yapraklarin Mn yogunluklar1 HAA {initesindekinden yaklasik %27; TMA
tinitesindeki  yapraklarin  Cu yogunluklan YMHAA, YMA, KA ve HAA
tinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %11, %9, %6, %6; HAA {initesindeki yapraklarin
Cu yogunluklart YMHAA ve YMA iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %4, %2;
YMA {initesindeki yapraklarin Cu yogunluklart YMHAA {initesindekinden yaklasik %2;
TMA {nitesindeki yapraklarin Zn yogunluklar1 HAA, YMHAA, KA ve YMA
tinitelerindekilerden sirastyla yaklasik %36, %25, %15, %15; KA ve YMA iinitesindeki
yapraklarin Zn yogunluklart HAA ve YMHAA f{initelerindekilerden sirasiyla yaklasik
%18, %8; YMHAA iinitesindeki yapraklarin Cu yogunluklart HAA {initesindekinden
yaklasik %9; YMA ve YMHAA iinitelerindeki yapraklarin B yogunluklari TMA, HAA
ve KA iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %65, %60, %24; KA {initesindeki
yapraklarin B yogunluklart TMA ve HAA f{initelerindekilerden sirasiyla yaklasik %33,
%?29; HAA Tinitesindeki yapraklarin B yogunluklart TMA {iinitesindekinden yaklasik %3
fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Akasya yapraklarindaki besin yogunluklari.

KA TMA TMHAA HAA TMA
c 19=08a 45=01bc 4=01c 47=01ab 45=0.7bc
N 32201a 3:003a 26£003b  31=002a 3022003 a
P 012=0001a 011=0001b 011=00lb 012=0001a 0.09=0001c
K = 2%03a 16+001b 17+01b 16010 2+002a

Ca 21£002¢  28+003a 294034 180024 22£002b
Me 015=0001c 02=0001a 018=0001b 013=0001d 013=0001d
s 035=00la 028=00lc 025=001d 031=00lb  029=001lbc
Fe 61=02bc S0=05¢ S0=05c 12132 62=010
Mn . Sl=0dc 572030 62=05a 37=04e 472054
Co 4720036  46=003c 45=0014 4720020 5+002a

Zn B 13201b 132016 12=01¢ 11=004d 15=01a

B 40020 50=03a 49:03a 312003 ¢ 302034

MNot: Aym satirda aym harflerle takip edilen ortalamalar a=0,03 dizevinde birbirlerinden farkh deZildir.
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3.1.2.2. Igde Yapraklarinin Besin Yogunluklar

Yapraklarin C, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, B yogunluklar1 bakimindan islemler
arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (P-degerleri sirasiyla 0,0020; <0,0001;
<0,0001; <0,0001; <0,0001; 0,0002; <0,0001; <0,0001; <0,0001; <0,0001; <0,0001;
<0,0001). Yapraklardaki C ve N yogunlugunun YMHAI ve YMI iinitelerinde; P ve K
yogunlugunun YMHAI iinitesinde; Ca yogunlugunun HAI {initesinde; Mg yogunlugunun
YMI, YMHAI ve TMI fiinitelerinde; S yogunlugunun K1 {initesinde, Fe yogunlugunun
HAI ve KI iinitelerinde; Mn yogunlugunun Ki iinitesinde; Cu ve Zn yogunlugunun
YMHAI iinitesinde; B yogunlugunun TMI iinitesinde en fazla oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.2).

YMHAI iinitesindeki yapraklarm C yogunluklarinin HAI, KiI ve TMIi
tinitelerindekilerden yaklasik %8; YMI iinitesindeki yapraklarin C yogunluklarinin HAI
ve K1 iinitelerindekilerden yaklasik %7; YMI ve YMHAI iinitelerindeki yapraklarm N
yogunluklarimm KIi, HAI ve TMI initelerindekilerden yaklasik %30; YMHAI
{initesindeki yapraklarin P yogunluklarinin KI ve HAT iinitelerindekilerden yaklasik 3 kat,
TMI ve YMI fiinitelerindekilerden ise yaklasik 2 kat; YMI iinitesindeki yapraklarin P
yogunluklarmimn KI, HAI ve TMI iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %43, %25 ve
%11; TMI iinitesindeki yapraklarin P yogunluklarinm Ki ve HAI iinitelerindekilerden
sirastyla yaklasik %29 ve %13; HAI iinitesindeki yapraklarin P yogunluklarinin Ki
iinitesindekinden yaklasik %14; YMHAI iinitesindeki yapraklarin K yogunluklarinmn Ki,
TMI, HAI ve YMI iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %73, %41, %41, %12; YMI
linitesindeki yapraklarm K yogunluklarinin Ki, TMI ve HAI {initelerindekilerden
sirastyla yaklasik %355, %26 ve %26; TMI ve HAI iinitelerindeki yapraklarm K
yogunluklarinin KI {initesindekinden yaklasik %23; HAI iinitesindeki yapraklarin Ca
yogunluklarinin YMHAI, YMI, Ki ve TMI iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %50,
%40, %31 ve %5; TMI iinitesindeki yapraklarin Ca yogunluklarmin YMHAI, YMI ve Ki
tinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %43, %33 ve %25; K1 iinitesindeki yapraklarin Ca
yogunluklarinin YMHAI ve YMI iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %14 ve %6;
YMI iinitesindeki yapraklarin Ca yogunluklarmin YMHAI iinitesindekinden yaklasik
%7; YMI, YMHAI ve TMI iinitelerindeki yapraklarin Mg yogunluklarinin Ki ve HAI
iinitelerindekilerden yaklasik %S5; K1 iinitesindeki yapraklarin S yogunluklarmin YMI
veYMHAI iinitelerindekilerden yaklasik %23, HAI ve TMI iinitelerindekilerden yaklasik
%10; HAI ve TMI iinitelerindeki yapraklarin S yogunluklarinin YMI ve YMHAI
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tinitelerindekilerden yaklasik %12 fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.2).

HAI ve KI {initelerindeki yapraklarm Fe yogunluklart YMI, YMHAI ve TMI
iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %35, %18, %4; TMI iinitesindeki yapraklarin Fe
yogunluklar1 YMI ve YMHAI iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik %30 ve %13;
YMHAI iinitesindeki yapraklarin Fe yogunluklar1 YMI iinitesindekinden yaklasik %15;
Ki ({initesindeki yapraklarm Mn yogunluklari YMIi, YMHAI, HAI ve TMI
iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasitk %38, %38, %20, %]I11; TMI iinitesindeki
yapraklarin Mn yogunluklari YMI, YMHAI ve HAI iinitelerindekilerden sirasiyla
yaklasik %25, %25 ve %9; HAI iinitesindeki yapraklarin Mn yogunluklar1 YMI ve
YMHAI ve iinitelerindekilerden yaklasik %15; YMHAI iinitesindeki yapraklarin Cu
yogunluklar1 Ki, HAI, TMI ve YMI iinitelerindekilerden sirastyla yaklasik 2 kat, %97,
%81 ve %14; YMI iinitesindeki yapraklarm Cu yogunluklar1 Ki, HAI ve TMI
{initelerindekilerden sirasiyla yaklasik %90, %74 ve %59; TMI {initesindeki yapraklarin
Cu yogunluklar1 Ki ve HAI {initelerindekilerden sirasiyla yaklasik %19 ve %9; HAI
{initesindeki yapraklarin Cu yogunluklari K1 {initesindekilerden yaklasik %10; YMHAI
{initesindeki yapraklarin Zn yogunluklart Ki, HAI, TMI ve YMI iinitelerindekilerden
sirastyla yaklagik 3 kat, 2 kat, 2 kat ve %8; YMI {initesindeki yapraklarin Zn yogunluklar
Ki, HAI ve TMI fiinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik 3 kat, 2 kat ve %85; TMI
{initesindeki yapraklarm Zn yogunluklari KI ve HAI {initelerindekilerden sirasiyla
yaklasik %40 ve %17; HAI iinitesindeki yapraklarm Cu yogunluklari KI
{initesindekinden yaklasik %20; TMI iinitesindeki yapraklarn B yogunluklar1 Ki, YMI,
YMHAI ve HAI iinitelerindekilerden sirasiyla yaklasik 3 kat, %38, %38 ve %10; HAI
{initesindeki yapraklarm B yogunluklart Ki, YMI ve YMHAI fiinitelerindekilerden
sirastyla yaklagik 3 kat, %25 ve %25; YMI ve YMHAI iinitelerindeki yapraklarin B
yogunluklar1 K1{ iinitesindekinden yaklasik 2 kat fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 igde yapraklarindaki besin yogunluklari.

KI YME YMHAT HAT ™I

C 447£08c  474=03ab 43=03a 44=03c 45=0.6be

N 22+002b  3+003a 3:004a 2320045 23=002b

P 0.07=000le 01=0001b 02=00la  008=0001d 0.09=000lc
K & 11£0003d 172001b  192001a  142002¢c 13=0004c
Ca 16£001c  152001d  14=00le  212001a  2=001b
Mg 02£0002b  022=0002a 021=00022 02=0003b 021=000la
5 0.58£00la 046=00lc 048=00lc 032=001b 053=00lb
Fe 177062 1312054 150=11¢ 176=1.1a 170=0.7 b
Mn - 83=03a 592014 61=07d 69=01¢c 75208b
Cu 7 31x00le  359=001b  67=01la 342004d  372003¢
% 102003e 26=02b 28=02a 12=0.14d 14=02¢

B 7£0.1d 16=003¢c 16=0.1¢ 20026 2=03a

Not: Aym zatirda aym harflerle talap edilen ortalamalar =005 dizeyinde birbirlerinden farkl degildir.

3.2. TARTISMA

Agaclandirma c¢aligmasinin basariya ulasabilmesi i¢in gerekli 6n kosul kaliteli fidan
yetistirmektir. Agaclandirma calismast yapilmis bir alandaki fidanlarin tutma orani
oncelikle capi ile iligkiliyken, tutan fidanlarin bilyiimesinde ise boyu daha etkilidir
(Haase, 2008; Mexal ve Landis, 1990). Kok bogazi ¢apindaki artis ile birlikte fidanlarin
tutma basarisi da artmaktadir (South ve dig., 1993). Kurak ve yari kurak iklim tipindeki
sahalarda diisik nem ve yiiksek sicakliktan dolayr toprak yiizeyinde olusan asirt
isinmalara ve kuraklik stresine karsi ilk yillarda kalin ¢apli ve kisa boylu fidanlarin daha
dayanikli oldugu belirtilmektedir (Urgeng, 1998). Mikoriza ve hiimik asit bitki
yetismesini tesvik ederek biiylime iizerinde onemli etkilere sahiptir (Toprak, 2016;
Treseder ve dig., 2004; Turjaman ve dig., 2006; Repac, 2007; Sharma ve dig., 2008;
Mackowiak ve dig., 2001; Rengrudkij ve Partida, 2003, Stevenson, 1994). I¢
Anadolu’nun yar1 kurak sahalarinda yapilan bir ¢aligmada mikorizal islem gormiis
karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve Sac¢li mese (Qercus cerris)
fidanlarinin hem fidanlik asamasinda hem de arazide daha fazla kok bogazi ¢apina sahip
oldugu belirtilmistir (Toprak, 2016). Yerel mikorizal tiirlerle asilamanin Sa¢hi mese
(Quercus cerris L.) fidan1 gelisimine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, mikorizal
islemlerin bitki morfolojisine (fidan boyu, kok bogaz capi, yaprak, kok, govde taze ve
kuru agiliklar1) olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir (Tiifek¢i, 2016). Arbuskiiler

18



mikorizal mantar olan Rhizophagus irregularis ile asilanan E. angustifolia fidelerinin
astlanmayanlara gore daha fazla kok, govde ve yaprak biyokiitlesi lirettigi tespit edilmistir
(Chang ve dig., 2018). Sera ortaminda Rhizophagus irregularis ve Glomus versiforme
astlanan Yalanci akasya fidanlarinin toplam biomasmin asilanmamislardan 4 kat daha
biiyiik oldugu tespit edilmistir (Zhu ve dig., 2014). Bir baska ¢aligmada da yine arbuskiiler
mikorizanin Yalanci akasya fidanlarinda biyokiitle birikimini artirdigr belirlenmistir
(Yang ve dig., 2015). El-Khateeb ve dig., (2011) tarafindan Giza/Misir’da bir yasindaki
akasya (Acacia saligna Labill.) fidanlarinin bulundugu her bir fidan torbasina 4 g hiimik
asit uygulamasinin yapildigi ¢alismada hiimik asit uygulanan fidanlarin ¢aplarinin kontrol
fidanlarina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica hiimik asit uygulamasinin
fidan boyunu arttirdigr da bilinmektedir (Tattini ve dig., 1990; Fagbenroa ve dig., 1991;
Ismail ve Kardoush, 2011). Bu ¢alismada en yiiksek kok bogazi ¢apina sahip olan akasya
fidanlar1 yerel mikoriza ve hiimik asit islemlerinin ayr1 ayr1 ve birlikte uygulandigi
tinitelerde; en uzun boya sahip akasya fidanlar ise yerel mikorizanin tek basina
uygulandigr iinite ile yerel mikoriza ve hiimik asidin birlikte uygulandigi iinitede
bulunmaktadir. En kalin kdk bogazi ¢capina ve en uzun fidan boyuna sahip olan igde
fidanlar ise yerel mikorizanin tek basina uygulandig iinite ile yerel mikoriza ve hiimik

asidin birlikte uygulandigi tinitede yetistirilmistir.

Mikorizalarin N, P, K, Zn, Cu ve Fe gibi besinlerin alimin1 arttirabildikleri bilinmektedir
(Al-Karaki, 2000; Porras-Soriano ve dig., 2009). Kok uzantisi olarak hareket eden
miseller 6zellikle fosfor gibi hareketsiz besin elementlerinin aliniminda 6nemli katki
saglamaktadir (Harley ve Smith, 1983; Marchner, 1995; Bolan, 1991; Smith ve Read,
2008; Cairney, 2011). Fakat mikorizal tiirlerin etkilesim tipi, hifsel morfolojileri, hiicresel
biyokimyalari, enzimatik kapasiteleri ve karbon taleplerinin farkli olmasindan dolayi
bitki beslenmesindeki islevleri arasinda farkliliklar olabilmektedir (Taylor ve Alexander,
2005; Smith ve Read, 2008). Yang ve dig., (2014), arbuskiiler mikorizal kolonizasyonun
yapraktaki C, N ve P konsantrasyonlarini arttirdigini, fakat C:N, C:P ve N:P oranlarimi
diisiirdiigiinii ortaya koymuslardir. Nikbakht ve dig., (2008) yaptiklar1 bir ¢alismada
hiimik asidin N, P, K, Ca, Mg, Fe ve Zn elementlerini yaprak ve kabukta 6nemli dlgiide
arttirdigin1 fakat yiiksek hiimik asit seviyelerinin ise bazi besin igerigini azalttiklarini
tespit etmislerdir. Turba ve leonarditten iiretilmis iki farkli hiimik asidin bitkinin biiyiime
ve mineral beslenmesi lizerindeki etkilerini arastiran ¢alismada toplam iyon alimini her

ikisinin de etkiledigi; 6zellikle turbadan iiretilen hiimik asitlerin N, P, Fe ve Cu aliminda
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bir artis sagladigi; leonariditten iiretilen hiimik asitlerin ise N, P ve Fe alim1 i¢in olumlu
etkiler gosterdigi tespit edilmistir (Adani ve dig., 1998). Tirkmen ve dig., (2004)
yaptiklar1 bir ¢alismada bitki biiyiime ortamima 1000 mg kg™* konsantrasyonda uygulanan
hiimik asidin fide biiyiimesini ve bitkilerin besin igerigini arttirdigini tespit etmislerdir.
Ancak yiiksek seviyelerdeki hiimik asidin bitki biiyiimesini durdurdugunu veya besin
icerigini azalttigini da belirlemislerdir. Bu ¢alismada yerel mikoriza ve hiimik asidin
birlikte ve ayr1 ayr1 uygulandigi tinitelerdeki fidan biiylimelerinin daha iyi oldugu ve buna
karsin ozellikle igdelerde C, N, P, K, Mg, Cu ve Zn yogunluklarinda seyreltme etkisi
olugmayip aksine besin yogunluklarinin da fazlalagsmasi yerel mikorizal ortakligin
beslenme lizerindeki etkisini agikca gostermektedir. Akasyalarda ise yerel mikorizanin
beslenme lizerindeki etkisi Ca, Mg, Mn ve B yogunluklarinda artis1 seklinde ortaya
cikmustir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Ticari ve yerel mikorizanin hiimik asit ile birlikte kullanilmasi yalanci akasya ve igde
fidanlarinin biiylimesinde etkili olmustur. Yerel mikorizalarla yapilan uygulamanin
basaril1 olmasi kitlesel fidan iiretimi yapilan orman fidanliklar i¢in olduk¢a 6nemli bir
ekonomik kazang saglayabilir. Ancak bu ¢alismada 6nce fidanlik agamasinda basarinin
saglanmast amaglandigindan yaygin olarak kullanilan toprak harglar1 kullanilmistir.
Fakat bu harglar kurak saha kosullaria gore oldukea zengindir. Ozellikle C:N oran1 ¢ok
diisiiktiir ki bu tiir bir ortama ¢ogu verimli olarak kabul edilen sahalarda bile olduk¢a az
rastlanir. Dolayisiyla takip eden bir calisma ile kurak kosullari taklit eden ve farkl
diizeylerde kiregli, diisiik organik madde ve besin icerikli ve hatta su stresi uygulanan
denemelerle silirdiiriilmesi gerekir. Ayrica daha saglikli sonuglar i¢in fidanlik
asamasindan saha asamasina gegilerek fidanlarin saha performanslarinin takip edilmesi
gerekir. Bunun yaninda fidanlar i¢in geleneksel olarak hesaplanan, katllik, giirbiizliik vb.
gostergelerin de kurak sahalar i¢in yeniden degerlendirilmesi ve baglangigtaki hangi fidan
ozelliklerinin sahalardaki tutma ve biiylime performansini1 daha ¢ok etkilediginin analiz
edilerek kurak sahalar i¢in daha ayrintili ve istenen fidan ozelliklerinin belirlenmesi

gerekmektedir.
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