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OZET

BATI KARADENIZ KAYIN-KESTANE KARISIK ORMANLARINDA YAPRAK
OLU ORTUSU AYRISMASININ UZUN VADELI DINAMIGI

SULE TEMUR
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Murat SARGINCI
Mayis 2019, 87 sayfa

Bu calismanin amaci Bati Karadeniz Diizce-Akgakoca bdolgesi dogu kaymi (Fagus
orientalis Lipsky) ve Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) karisik ormanlarindaki
yaprak Oli-Ortiisiniin ayrismasimin uzun vadeli (4 yil) degisiminin belirlenmesidir.
Iklimsel olarak Bati1 Karadeniz kiyr kesimini temsil eden sahada farkli yiikselti ve
bakidaki kaym ve kestane ormanlarinda yaprak 6lii-Ortlisii ayrismasina iliskin veriler
toplanarak, bu parametrelerin agiklanmasinda etkili olan degiskenler belirlenmistir.
Ornekleme alanlar1 dogu ve bat1 olmak iizere iki farkli bakida 420-1050 m yiikseltiler
arasinda 4 farkl yiikselti (Y1: 450-600 m, Y2: 600-750 m, Y3: 750-900 m, Y4: 900-1050
m) basamaginda se¢ilmistir. Bu sahalarda toprak pH’1 4,5-6,5 arasinda degismekte olup,
agirlikli olarak balgik ve killi balcik o6zellikler1 gostermekte ve USDA toprak
siiflandirma sistemine gore Inceptisol topraklar arasinda yer almaktadir. Ormanlarda
tepe taci kapalilig1 % 75 ve lizerindedir. Her ylikselti basamagindaki 3 6rnekleme noktasi
segilmistir. Her bir mescerede 20x20=400 m?’lik bir alanda 6lii-6rtii ayrisma oraninin
belirlenebilmesi amaciyla mineral toprak {lizerine yerlestirilen kapanlarla toplanmis 6lii-
ortli  Orneklerini iceren keseler toplanarak laboratuvara getirilip kiitle kaybi
hesaplanmistir. Buna gore 4. y1l sonunda kestane sahalarinda toplam kiitlenin % 30’unun,
kayin sahalarinda ise % 40’min geriye kaldigi bulunmustur. Ayni periyotta bakilar
arasinda sadece kayin sahalarinda dogu ve bati1 baki arasinda farklilik goriiliirken, kestane
sahalarinda dogu ve bati baki arasinda belirgin bir farlilik goriilmemistir. Kaymda
dordiincii y1l sonundaki yiizde kalan kiitle miktarlar1 yiikselti basamaklar1 arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterirken, kestanede bdyle bir durum tespit
edilememistir. Dordiincii yi1l sonu karbon ve azot oranlari tiirler aras1 farkliliklar
gostermemistir. Biitlin bu veriler ayrigsmanin tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi, farkli
yiikselti ve bakilarda ayni tiir i¢erisinde de farkliliklar olusabilecegini gostermektedir.
Dolayisiyla ayrigmanin hem organik materyalin kimyasal 6zelliklerine bagli olarak hem
de cevresel kosullara bagl olarak degiskenlikler gosterebilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum benzer ekosistemlerin yonetim siireclerinde alinacak olan uzun vadeli kararlarda
etkili bir karar destek mekanizmasi olarak kullanilabilir.

Anahtar sozciikler: Ayrisma, Karadeniz, Kayin, Kestane.
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ABSTRACT

LONG-TERM DYNAMICS OF LEAF LITTER DECEMPOSITION IN
WESTERN BLACKSEA BEACH-CHESTNUT MIXED FORESTS

Sule TEMUR
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr Murat SARGINCI
May 2019, 87 pages

The aim of this study is to determine the long-term (4-year) change of the decomposition
of leaf litter in beech (Fagus orientalis Lipsky) and chestnut (Castanea sativa Mill.)
forests of Diizce-Akgakoca region of Western Black Sea Region. Data about leaf litter
decomposition from different elevations and aspects in beech and chestnut forests where
represents the coastal part of the Black Sea, were collected in order to define the
parameters explain these variations. The sampling areas were chosen in 4 different
elevations between 420-1050 m (Y1: 450-600 m, Y2: 600-750 m, Y3: 750-900 m, Y4:
900-1050 m) within two aspects, east and west. The soil pH varies among 4,5-6,5 and
shows predominantly loam and clay loam properties and is among the Inceptisol soils
according to the USDA soil classification system. The crown closure in the forests is %
75 and above. Three sampling plots at each elevation stage were selected. In order to
determine the leaf-litter decomposition rate, litterbags containing leaf-litter samples
collected with litter-traps placed on mineral soil were collected in an area of 20x20=400
m? and carried to laboratory to calculate mass loss. According to this, % 30 and % 40 of
the total mass of chestnut and beech leaves were found to be left behind at the end of 4th
year, respectively. In the same period, there was a difference between eastern and western
aspects only in beech stands, while there was no for chestnut stands. While the percentage
of mass remaining at the end of the fourth year for the beech leaves showed a statistically
significant difference between the elevation stages, such a situation could not be detected
in the chestnut leaves. At the end of the fourth year, the carbon and nitrogen ratios did not
differ between species. All these data show that decomposition can vary between species
and also among different aspects and elevations. Therefore, it can be seen that the
decomposition can vary depending on the chemical properties of the organic material and
also depending on the environmental conditions. This can be used as an effective decision
support mechanism in long-term decisions to be taken in the management processes of
similar ecosystems.

Keywords: Decomposition, Blacksea, Beech, Chestnut.
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1. GIRIS

1.1. AMAC VE KAPSAM

Ormanlar iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir karbon havuzu olusturmanin yani
sira, toplumun orman {riinlerine olan ihtiyacim1 karsilama, topragin korunmasi, su
rejiminin diizenlemesi, iklim, rekreasyon, yaban hayati, yurt savunmasi gibi sosyo-
kiiltiirel nitelikte olmasi1 sebebiyle de farkli sektorlerce yerine getirilmesi miimkiin
olmayan bunun yani sira kendi i¢inde bir biitiinii teskil eden faaliyetler biitlinlinii de

olusturmaktadir.

Gliniimiizde etkisini giderek arttiran iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma tim diinyay1
etkiledigi gibi iilkemizi de etkilemektedir. Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak
gerceklesen kuraklik, ¢ollesme, kara ve deniz buzullarinin erimesi, yiiksek sicakliklara
bagli salgin hastalik ve zararlarinin artmasi vb. gibi durumlar ekolojik sistemleri ve insan
hayatini dogrudan etkileyecek onemli degisikliklere yol actigi bilinmektedir. Niifus
artiglar1 ve hayat standartlarinin gelismesi, ihtiyaglarin dnceliklerini de degistirmistir [1].
Buna gore kaynaklarin yogun sekilde kullanilmasi sonucu ormanlar iizerindeki baskida
giderek artmugtir [2]. 1980-1995 yillar arasinda diinya orman alanlari, gelismis tilkelerde
20 milyon hektar artig gosterirken, gelismekte olan iilkelerde bu rakam 200 milyon hektar
azalma oldugunu gostermistir. Diinya da orman alanlarinda olusan bu ciddi azalmalar ve
[3] orman alanlarinin tahribati sonucunda karbon stoklarinin da azaldigi gériilmustiir [1].
Diinya tlizerindeki ormansizlastirmay1 durdurmak, ormanlari restore etmek, kiiresel orman
alanin1 arttirarak olusabilecek potansiyel zararlarin sonuglarindan kaginabilmek igin
ormanlarin siirdiirtilebilir sekilde yonetimi saglanmalidir [4]. Sirdiriilebilir ormancilik
icin orman alanlarinin verim kapasitesini etkileyen ve en dinamik besin havuzu olan
organik maddenin (OM) miktari, kalitesi (C:N orani vb.) ve yillik dokiilen OM miktari
ile ayrigsma hizinin bilinmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bu ¢alismanin amaci,
Bat1 Karadeniz iklim tipi icerisinde Diizce kiy1 kesiminde farkl yiikselti ve bakilardaki
kayin ve kestane orman alanlarindaki 6lii ortii keselerinin uzun vadeli ayrismasini
belirlemektir. Elde edilen bu veriler sayesinde; sahalarda yapilacak arastirmanin, hem

ormancilik faaliyetleri agisindan hem de diger bilimsel ¢aligmalar agisindan Snemli



katkilart olacaktir. Bu calisma sonucunda elde edilecek verilerin analiziyle Olii-Ortii
ayrigsmasini etkileyen ana degiskenler belirlenerek benzer ekosistemler ile ilgili yapilacak

ileriki ¢caligmalara ve yonetimsel anlamda alinacak kararlara 151k tutulacaktir.
Calismada 4. y1l sonunda test edilen hipotezler;

1) Olii 6rtii ayrismasi sonucu yiizde kalan miktar ile ilgili test edilen HO hipotezleri;
a) Ylzde kalan miktar tiirler arasinda farklilik géstermemektedir.

b) Kaymn ve kestane mescerelerinde yiizde kalan miktar bakilar arasinda farklilik

gostermemektedir.

¢) Kaym ve kestane mescerelerinde ylizde kalan miktar yilikselti basamaklari arasinda

farklilik gostermemektedir.
2) Olii 6rtii ayrisma katsayist (“k” degeri) ile ilgili test edilen HO hipotezleri;
a) “k” degeri tiirler arasinda farklilik gostermemektedir.

b) Kaymm ve kestane mescerelerinde “k” degeri bakilar arasinda farklilik

gostermemektedir.

¢) Kayin ve kestane mescerelerinde “k” degeri yiikselti basamaklar1 arasinda farklilik

gostermemektedir.

d) Kayin ve kestane mescerelerinde “k” degeri ile lif (ADF), lignin, seliiloz, C, N,

Lignin:N ve C:N oranlar1 arasinda bir iliski yoktur.

3) Olii értiiniin igerdigi ADF, lignin, seliiloz, C, N, Lignin:N ve C:N oranlari ile ilgili test
edilen HO hipotezleri;

a) Kayin ve kestane mescerelerinde ADF, lignin, seliiloz, C, N, Lignin:N ve C:N oranlar1

bakilar arasinda farklilik gostermemektedir.

b) Kayin ve kestane mescerelerinde ADF, lignin, seliiloz, C, N, Lignin:N ve C:N oranlar1

yiikselti basamaklar1 arasinda farklilik géstermemektedir.

1.2. LITERATUR OZETi

1.2.1. Olii Ortii Dokiimii

Ormandaki organik maddenin biiyiik bir kismi toprak yiizeyinde bulunur ve bu yiizey
orman ekosistemlerinde genellikle kozalak, ince dal, kabuk, yaprak ve organizma artiklari



ile ortiilmiis durumdadir. Olmiis bitki artiklari, toprak organizmalar1 ve bitki kokleri vb.
materyaller 6li ortii olarak adlandirilmaktadir [5]. Toprak yiizeyindeki 6lii ortii yaliim
gorevi gorerek topragin asir1 derecede 1sinip su kaybetmesini ve kurumasini 6nledigi gibi,

asir1 derecede sogumasini da (don olay1) 6nlemektedir [6].

Olii-6rtii mikroorganizmalar tarafindan ayristirilarak humusa déniistiiriiliip suyu tutar ve
topraga gozeneklik saglar. Ayrica Oli-ortii organik karbonun tutuldugu en oOnemli

havuzlardandir [7].

Ulkemizde orman topraklarinda biriktirilen karbon miktarinin belirlenmesine yonelik pek
fazla c¢aligma olmadigindan orman topraklarinda tutulan karbon miktar1 da
bilinmemektedir. Ulkemizdeki &lii 6rtii ve topraklarda yapilan calisma sonuglarinin
derlenmesiyle orman topraklarimizda depolanan karbon miktar1 belirlenmeye
calistimustir [8]. Ulkemiz ormanlarindaki topraklarda yapilan calismada 1 hektar alanda
78,0 Mg, olii ortlilerde 5,8 Mg olmak iizere toplamda 83,8 Mg organik karbon depolandigi
tespit edilmistir [8]. Olii értiide bulunan ortalama karbon miktar1 ibreli tiirlerde 7,8 Mg
ha!, yaprakli ormanlarda ise 3,1 Mg ha olarak hesaplanmistir [8]. Baska bir calismada
saf sarigam mescereleri en yiiksek toprak organik karbon (% 6,19) ve toplam azot
miktarma (% 0,30) sahip iken, bunu sirasiyla % 4,42 ve % 0,25 oranlariyla karisik saricam
ve gbknar mescerelerinin takip ettigi belirlenmistir [9]. Kayin, sarigam ve karacam igin
yapilan caligmada toprak organik karbonunun mevcut kapasitesini karagcam igin en
yiiksek hesaplanirken, bunu sirastyla kayin ve saricam tiirlerinin izledigi gorilmistiir
[10]. Akkus Orman Isletme Miidiirliigii saf kaym mescerelerinde yapilan bir ¢alismada;
agac govdesinde, dalinda, yapraginda ve kabugunda depoladig1 karbon miktar: sirasiyla
255 kg, 157 kg, 52 kg, 21 kg hesaplanmistir. Kayin mescerelerinin 6lii ortiisiinde 4,1 Mg
ha! karbon depolandifi ve Akkus yodresi kayin mescerelerinin toprak iistii karbon

depolama kapasitesini 175,9 Mg ha® ve toprakta ise 81,1 Mg ha™ hesaplanmustir [11].

Kastamonu Daday’da karacam tiirlinde yapilan calismada farkli rakimlarda toprak
karbonu iceriginin degisiklik gosterdigi gbzlemlenmis buna bagli olarak; ortalama
organik karbon depolama kapasitesi yiiksek rakimda 137,1 Mg ha C ve diisiik rakimda
87,7 Mg ha! C olarak hesaplanmis ve ortalama azot depolama kapasitesi ise yiiksek
rakimda (7,72 Mg N ha' N), diisiik rakima oranla (4,51 Mg ha™ N) daha yiiksek oldugu

sonucuna varilmistir [12].



Golciik (Isparta)’te karacam mescerelerinde yapilan calismada farkli ana materyal
tizerinde organik karbon ve azot miktarlarinin degistigi gézlemlenmis ve bu ¢alisma ile
organik karbon ortalama rezerv degeri en yiiksek andezit iistiindeki mescereye ait
topraklarda (79,076 Mg hal), en diisik Golciik formasyonu iistindeki mescere
topraklarinda (12,796 Mg ha) tespit edilmistir. Farkli yetisme ortami &zelliklerinin
topraktaki toplam azot ve organik karbon miktarlarini, 6lii ortiideki azot miktarint ve
organik madde miktarinin hektardaki rezerv degerlerinin birbirinden farkli oldugu

gbzlemlenmistir [13].

Orman ekosisteminde biriken 6lii 6rtii miktarinin belirlenmesi yoniinde farkli sahalarda
yapilan incelemelerde ise topragin tamamen bitki ortiisii ile kapli bulundugu durumlarda
yogun bitki kokleri ve topraga diisen bitki artiklarinin organik madde icerigini yiikselttigi
bilinmektedir [5].

Garhwal Himalaya’nin Dhanaulity bolgesi iliman kusak ormanlarindaki oli ortii
birikiminin tespiti i¢in yapilan bir ¢alismada 6li ortii miktarlar1 en yiiksekten en diisiige
dogru alt>orta>tist ylikseltilerde oldugu ve her bir yiikselti basamagindaki siralamanin
ise; yaz>yagmurlu mevsim>kis mevsimlerinde oldugu tespit edilmistir [14]. Bolu
civarinda bazi1 goknar, kayin, ¢am tiirlerinin saf ve karisik mescerelerinde yapilan
caligmada 6lii ortii miktarlarini, goknar-kayin mescerelerinde yaklasik 43000 kg, goknar-
kaym-¢cam mescerelerinde ortalama 34000 kg, goknar-cam mescerelerinde ortalama
46920,7 kg olarak bulmustur [15]. Belgrad Ormaninda bazi igne yaprakli ve genis
yapraklt orman ekosistemlerinde yapilan arastirmada; igne yaprakli agag tiirlerinden
olusan orman ekosistemlerinde 6lii 6rtli miktarinin, genis yaprakh tiirlere gore oldukca
fazla oldugunu yine farkli bir alandan alinan 6lii ortiilerin ortalama agirliklar; kayimn
mesceresin de 1384,14 kg ha, gdknar mesceresin de 1618, 05 kg ha™ ve goknar-kayin
mesceresin de 1622,20 kg ha! bulunmustur [16]. Saf ve karisik mese, kaymn
mescerelerinde 6lii ortli dokiimii ve bu yolla topraga verilen besin maddeleri konulu
calismada 6lii 6rtii dokiimii ortalama 3947-4578 kg ha* olarak bulmuslardir [17]. Besin
kalitesinin Oli ortl tiirline gore degisiklik gosterdigini [18] ve incelenen igne yaprakli
mescereler de olii Ortiiniin, ekosistemdeki bitki besin maddesi dolasiminda 6nemli bir
besin kaynagimi olusturdugu goézlemlenmistir [19]. Yapilan farkli bir ¢aligmada ise
dokiilen yillik 6lii ortii miktar1 kaym mesceresin de yaklasik 4250 kg ha™, goknar
mesceresinde yaklasik 3000 kg ha ve goknar-kaymn mesceresin de yaklasik 3500 kg ha”

! olarak bulunmustur [20]. Olii 6rtii gelisimi ve niteliklerinin de altta bulunan topraga ve



dolayis1 ile ana materyale bagli olarak degisebilecegi hususunda tespitler vardir [21].
Organik madde ayrigmasi iizerine yapilan ¢alismada igne yaprakli ormanlarda 7,1 Mg C
ha! ve yaprakli ormanlarda 1,6-2,3 Mg ha™ C arasinda farkli tabakalarda bitki kalintilar1
oldugu belirlenmistir [22]. Yine Istanbul’un kuzeyindeki Agacli mevkiinde yer alan acik
linyit ocagi isletmesinden arta kalan ham (topraklagsmamis) materyallerin bulundugu
alanda farkl tiirlerle yapilan agaglandirma sahalarinda; yalanci akasyada 6lii ortii miktari

4273,60 kg hal, fistik caminda ise 10755,94 kg ha™* olarak tespit edilmistir [23].

Bakinin bir yerin genel iklimi iizerine etki edebilecegi ve kendine 6zgii bir mikro iklim
yaratabilecegi bilinmektedir. Buna bagli olarak bakinin, ol ortii gelisimi ve degisimi
tizerine etkilerini gézlemleyebilmek i¢in 6rneklemeler yapilmistir. Elde edilen sonuglara
gore Olii ortii agirligi en fazla kuzey bakida 28549 kg ha™! bunu takiben bati bakida 26872
kg ha! da bulunmustur. Giiney bakida 20019 kg ha* bulunan &lii &rtiiniin agirhigi kuzey
ve bati bakilardakinden daha az oldugu belirlenmistir [21]. Mese ve karagam
ormanlarinda yapilan ¢aligmada kuzey ve giiney bakilardaki 6rneklerde ortalama toprak
organik karbon depolama kapasitesi hesaplanmistir. Kuzey bakidaki belirlenen miktarlar
bu deger (15,4 Mg ha! C) giiney bakidan (69,0 Mg ha™ C) daha yiiksektir ve ortalama
toplam azot depolama kapasitesi de, kuzey bakida (5,03 Mg ha* N) iken giiney bakidan
(4,44 Mg ha't N) daha yiiksektir [24].

1.2.2.Olii Ortii Ayrismasi

Mikroorganizmalar enerji ihtiyacinm1 karsilamak i¢in organik maddeyi ayristirirlar.
Ayrisma oksidatif ayrisma (minerilizasyon) ve humuslagma evresi olmak {iizere 2

asamada gergeklesir [25];

Birinci asama olan oksidadif ayrisma; ortamdaki canlilarin optimum yasama kosullari
icin gerekli olan sicaklik, hava, nem, besin maddeleri (tuzlar) ve ortamin reaksiyonu (pH)
organik maddelerin ayrismasi icin de gerekli faktdrler olarak belirtilmistir [6]. Bu
faktorlerin optimumda olmas1 halinde organik maddeler oksitlenerek mineralize hale
gegerler. Organik maddelerin oksitlenmesiyle birlikte karbon CO2’¢e, hidrojen H2O’ya,
azot NO2- ve NOs-’a, kiikiirt SO3-2 ve SOs-2’a, fosfor POs-3’a doniismektedir [6].
Oksidatif ayrisma kisaca organik maddelerin tam olarak fakat agir agir yanmasi
(oksitlenmesi) olayidir [6]. Bu olayin ger¢eklesirken 6nemli miktarda 1s1 da agiga ¢ikar.
Organik maddelerin ayrismasi i¢in gerekli sartlardan birinin optimum durumdan

uzaklagsmasiyla oksidatif ayrisma engellenir [6]. Buna ek olarak organik maddelerin



cliriiylip kokusmas1 ve giderek humuslagsmasi daha sonra da yavas yavas mineralize
olmasi s6z konusudur [6]. Bu sekilde asama asama ilerleyen organik madde ayrigmasi
olayi ikinci asama olan humuslasma olarak tanimlanir [6]. Ayrigsma siireci sona erdiginde,
topraga karisan bitki besin maddeleri ekosistemin devamliligi bakimindan hayati bir
onem arz etmektedir [26]. Genel olarak Olii Ortii ayrigsmasi, ayrisma hizi ve oraninin
hesaplanmasini; ayrigtiricinin tiirii [27], 6lii Ortiiniin kimyasal yapisi, ortamin iklimi ve

toprak sartlar1 [28] etkilemektedir.

Olii-6rtii ayrismasinin takip edilmesi ve ayrisma sonucu meydana gelen kiitle kaybinin
hesaplanabilmesi i¢in birgok yontem kullanilmis ancak bu yontemler igerisinde en yaygin
olarak kullanilani &lii-rtii kesesi yontemi olmustur. Bu yontem ilk kez Ingiltere’de
yaprak doken ormanlarin Oli-Ortii ayrigsmasmi takip etmek igin yapilan ¢alismada
kullanilmis ve daha sonraki yillarda da karasal ekosistemlerdeki 6lii-Ortii ayrismasini
hesaplamak i¢in 6ne ¢ikmig en etkin yontem olarak kabul edilmistir [29]. Yeni dokiilmiis
oli-ortli tizerinde birgok gozenegi bulunan ve kolay pargalanmayan fiberglass gibi
materyallerden yapilmis keselere belirli oranlarda konularak toprak yilizeyine yerlestirilir
veya yiizey topraga gomiiliir. Belirli araliklarla keselerden bazilar1 alinip laboratuvarlara
getirilerek iclerindeki 6lii-ortii miktarindaki azalmalar hesaplanir. Olii 6rtii kiitlesindeki

azalmalar hakkinda yapilan aragtirmalar incelendiginde;

Farkli yaslara sahip ormanlastirma alanlarinda yapilan ¢alismada orman atiklarindaki
ayrisma hizinin mera bitki atiklarindan daha yavas oldugunu, orman yaginin artmastyla
ayrisma hizinin yavasladigimi belirtmistir. Ancak ayrigma hizi zamana bagli olarak
degisiklik gdstermistir [5]. Or; basit sekerlerin ayrismasi birkac hafta, lignin agirhikli
kalin odunlarin ayrismasi onlarca yil alabilmektedir. Fakat k degeri 6lii-ortii birikim ve
ayrismasiyla baglantili olarak orman tipleri hakkinda genel bir egilim gdstermektedir
[27]. Kayin-mese ekosistemlerinde yapilan ¢aligmada ayrismanin mese alaninda ortalama
4,6 yil, kaym alaninda 5,5 yil ve mese-kayin alaninda ise 5,4 yilda tamamlandigi
belirtilmistir [26]. Bati Karadeniz Diizce Akgakoca bolgesi kaymn ve kestane karigik
mescerelerinde yapilan ¢aligmada, kayin yapraklarinin yaklasik 10 yil gibi bir siirede %
95’inin ayrigtig1 gozlemlemis ve kestane yapraklarinin 6 yil gibi daha kisa bir siirede
ayristigr belirtilmistir [27]. Ladin ve kayn tiirlerinde yapilan bir baska calismada ise,
ladin 6lii ortiisiinlin kayin 6l oOrtiisiine gore daha ¢abuk ayristig1 saptanmis ve sirasiyla
ayrisma katsayist olan k degerleri 0,0257 ve 0,0187 olarak bulunmus buna ek 6li ortii

torbalarindaki N miktar1 azalma gdstermistir. Bu azalma kayin yapraklarinda ortalama 3



ay, ladin ibrelerinde ise 6 hafta siirmiistiir. Ladin ibrelerinin C:N oran1 ortalama % 5,5 ile

kayin yapraklarindan fazla bulunmustur [30].

Ormanlarda uygulanan silvikiiltiirel miidahaleler sonucunda sahaya birakilan kesim
artifinin  ortamdaki besin miktarin1 etkiledigi bilinmektedir. Burdur-Aglasun’da
kizilgamda yapilan ¢alisma ile iki farkli sahada, kesim artiginin ayrigmasi ve besin miktari
karsilastirilmasi 2 yil boyunca izlenmistir. Elde edilen sonuglara gore galisilan iki sahada
da ayrisma hizi bakimindan bir fark gézlenmemis fakat geriye kalan kesim artiklarinin

kiitle kayip miktar1 % 10-53 arasinda degisim gostermistir [31].

Kestane, mese, sarigam ve karacam tiirlerinin 6lii ortii kiitle kayiplar1 kendi aralarinda
karsilastirdiginda her iki ortamda da kestane tiirii en yliksek kaybini gosterirken bunu
mese ve saricam takip etmektedir. Tiirlerin farkli iki ortamdaki ayrigsma oranlari
incelendiginde ise; tlire gore degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Buna gore Kestane ve
mese tlirleri Artvin bolgesi kosullarinda daha hizli ayrisirken, karagamin Ankara bolgesi

kosullarinda daha hizli ayristigi goriilmiistiir [32].

Dogu ladini, saricam, kestane tiirlerinin ayrigma {izerine yapilan baska calismada; ilk 6
ay sonunda ayrigma yiizdesi kestane icin % 25,9, saricam i¢in % 16,4, ladin % 8,87
bulunmus, sonraki 6érneklemelerde kestanenin daha hizli bir kiitle kayb1 gosterdigi onu
sirastyla saricam ve ladinin izledigi goriilmiistiir. Yirmi dérdiincli ayin sonundaki ayrigma
yiizdesi incelendiginde kestane icin % 64,5, saricam % 51,1 ve ladin % 35,9 olarak
bulunmustur [33]. Bir bagka aragtirmada ise okaliptiis ormaninda 6lii ortli ayrismasi 2 yil
boyunca incelenmis, P (0,30, 200 kg ha) ilavesinin arttig1 N (0,200 kg ha™)’un azaldig1
gozlemlenmistir. Ayrisan Oli Ortiintin kuru madde agirligi oraninin azaldigr tespit

edilmistir [34].

Stipa baicalensis: Sb (Endemik tiir), Leymus chinensis: Lc ve Artemisia frigid: Af
tirlerinde yapilan caligmada tiirlerin yapraklardaki ayrigma sabiti (k), koklerdeki
ayrismadan daha yiiksek bulunmus ve bu yaprak kombinasyonlarinin k degerleri sirasiyla
0,880 (Sb + Lc), 1,231 (Lc + Af), 1,027 (Sb + Lc + Af) olarak hesaplanmstir. Olii drtii
ayrismasi ve besin salimi iizerinde N ilavesinin Onemli derecede etkisi oldugu

gozlemlenmistir [35].

Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg.ve Abies amabilis (Dougl.) Forb. ormanlarinda yapilan
calismada en hizli ayrisma, 275 m’de ve en yavas ayrisma ise 725 m’de iist havzada

gerceklesmistir. 12 ay sonra, alt havzada kiitle kayb1 ortalama % 36 iken bu iist havzada



% 28 olmustur. Tiirler arasinda ayrigma oranlarinda anlamli bir fark goriilmemistir.
Lignin:N orani, 37 ay sonra Tsuga heterophylla i¢in kiitle kayb1 % 61 ve Abies amabilis
(Dougl) i¢in % 50 bulunmustur [36]. Garhwal Himalaya’nin Dhanaulity bolgesi 1liman
kusak ormanlarinda yaptigi calismada ayrisma sabiti (k) alt yiikseltide 0,511, {ist
yiikseltide 0,438 ve orta yiikseltide 0,256 seklinde bulunmustur [14].

Yapilan bir ¢alismada mor ¢igekli orman giilii (Rhododendron ponticum)’niin bulundugu
mescerelerin altindaki yapraklarin ve ibrelerin diisik nem miktarlar1 ile buradaki
topraklarin diisiik pH degerleri, yaprak ve ibrelerin ayrismasinin yavaslamasina neden
oldugu bulunmustur. kiitle kayiplari-nem miktarlar1 arasindaki iligkinin kaymn kiitle

kayiplari-toprak pH degerleri arasindaki iliskiden daha fazla oldugu saptanmistir [28].

Anakaya ile bitki tiiriinlin karbon-azot mineralizasyonlarini ve oranlarii etkiledigi
gbzlemlenmis bu amag ile Cukurova bolgesinde farkli anakaya materyalleri lizerinde
yetisen fistikgami1 (Pinus pinea) ve ke¢iboynuzu (Ceratonia siliqua) topraklarin C ve N
minarelerince ayrigmasit ve Oli oOrtli Ozelliklerini incelemek igin bir c¢aligma
gerceklestirilmistir. Bu calismaya gore konglomerali ve marnl fistik ¢ami topraklarinin
karbon igeriklerinde anlamli derecede fark tespit edilirken, kegiboynuzunda fark
bulunamamustir. Olii értii bakimindan incelendiginde baslangigtan itibaren ayrisma 318
giinde hizli, diger giinlerde ise yavas ilerleme gostermis ve ana materyalde de
ke¢iboynuzunun agirlik kaybi fistikgamindan daha fazla olup, 6lii 6rtiilerinin “orta hizda”
ayristig1 saptanmugtir. Azot mineralizasyon orani ise en diisiik fisttkgaminin marnli, ve en

yiiksek degeri fistikgaminin konglomerali topraginda belirlenmistir [37].

Ayrismasinin bakilar arasindaki degisiminin tespiti i¢in yapilan ¢alismada her iki bakida
yapilan incelemelerde alt ylikseltideki ibrelerin {ist yiikseltilerden daha hizli bir ayrigsma
gosterdigi saptanmis ve kuzey bakidaki alt ylikseltide bulunan ibrelerin kiitle azalmas1 %
36 iken iist ylikseltide bulunan ibrelerin kiitle azalmasi1 % 33 olarak bulunmustur. Bu
durum Giiney bakida ise, alt ylikseltide kiitle azalmas1 % 41 ve st yiikseltide kiitle
azalmast % 31 olarak bulunmustur. Iki baki arasindaki ibrelerde gergeklesen kiitle
azalmalar1 arasindaki farkliliklar incelendiginde, alt yiikseltiler baz alindiginda giliney

bakilardaki ibrelerin daha hizli ayristig1 gozlemlenmistir [38].



Organik maddenin ayrisma oranini ligninin miktarinin belirledigi [18] caligmalar
neticesinde Olii Ortli ayrigmasmi etkileyen en baskin faktoriin ayrisan materyalin
baslangictaki lignin miktar1 oldugu tespit edilmistir. Buna gore yaprak 6lii ortiisiinde daha
az lignin igeren saricam ve mese tiirleri yapisinda daha fazla lignin i¢eren goknar ve
kayma gore daha hizli ayristigi goriilmiistiir. Olii ortii ayrismasi {izerinde ayrigan
materyaldeki lignin miktarmmin ve ayrigmanin gerceklestigi ortamin toprak solunum

oraninin 6lii ortli ayrisma orani tizerinde de etkili oldugu goériilmiistiir [28].

Kullanilan tiirlerin kimyasal bilesimleri ve ayrisma oranlar1 arasindaki korelasyon
degerlerinin incelendigi bir bagka aragtirmada; 3 tiirin (Picea orientalis, Pinus sylvestris
ve Castanea sativa) kiitle kayiplarini etkileyen en 6nemli kimyasal bilesimin lignin
miktart oldugu tespit edilmistir. Picea orientalis, Pinus sylvestris ve Castanea sativa
tiirlerinin kimyasal birlesimleri ve ayrigsma oranlarindaki goriilen farkliliklar bu tiirlerden
olusan saf ya da karisik orman ekosistemlerindeki besin dongiisii siireclerinin de farkli
olacagini ve bu ortamda gelisen tiirlerin besin elementlerinden yararlanmasini 6nemli

derecede etkileyecegini gostermistir [33].

1.2.3.Olii Ortiiniin C:N ve Lignin:N Oranlar

Cunninghamia lanceolata (CF), Fokienia hodginsii (FH), Ormosia xylocarpa (OX) ve
Castanopsis kawakamii (CK), Castanopsis kawakamii tiirlerinde yapilan bir diger
calismada kuru madde ayrigsmasi (k) CF’de 1,157 ila OX’ta 4,619 olarak bulunmustur.
Lignin konsantrasyonu ve lignin:N k degerleri arasinda anlamli derecede negatif
korelasyon gozlemlenmistir ancak N konsantrasyonu diisiik pozitif korelasyon

gostermistir [39].

Kestane ve karagamda en az lignin miktarina sahip olan kestane tiirii (% 21) en yliksek
ayrismay1 gosterirken, en fazla lignin miktarina sahip olan karagam (% 35) ise en diisiik
ayrismay1 gostermistir [40]. Benzer bir ¢alisma ile lignin miktari kayin yapraklarinda %

36, goknar ibrelerinde % 28 ve goknar-kayin karisiminda % 32 olarak bulunmustur [20].

Saf dogu ladini mescerelerinde yapilan ¢alismada baki ve yiikselti faktortiniin lignin
konsantrasyonundaki etkisi ele alinmis bu agidan ibreleri toplam karbon, lignin, fosfor
vb. konsantrasyonlar1 bakimindan incelenmis ve iist yiikseltiden alinan ibrelerin ortalama
lignin konsantrasyonu kuzey bakida (% 39) giiney bakiya (% 43) gore diisiik bulunmustur
[38].



Taze yapraklardaki 6rneklerde N yogunlugu arttik¢a (C:N orani azaldik¢a) ortamda daha
fazla organik madde oldugu gozlemlenmis ve seliiloz ortamdan kayboldugunda lignin

oraninin artarak ayrismadaki N yogunlugu alimini etkiledigi sonucuna varilmistir [18].

Lignin, seliiloz ve hemiseliilozun aktif karbon 6zelliklerine etkilerine bakildiginda; ¢ay
atigina belirli oranda lignin, seliiloz ve hemiseliiloz eklenerek bir karisim olusturulmus
ve karisimdan aktif karbon {iretilmistir. Calisma sonucunda saf bilesenlerden iiretilen
aktif karbonlar en yiliksek verim degerine sahip ligninden iiretilen aktif karbonda (% 52)
rastlanilmistir. Cay atigina seliiloz eklenerek iiretilen aktif karbonun verimi ise % 41

olarak bulunmustur [41].

Yapilan bir ¢aligmada Lignin:N oran1 kayin yapraklarinda 57, gbknar ibrelerinde 20 ve
goknar-kayin karisiminda 30 olarak bulunmustur. C:N orani kayin yapraklarinda 72,55,
goknar ibrelerinde 34 ve goknar-kaym karisiminda 44 olarak bulunmustur. En yiiksek
C:N oranina sahip kayin yapraklari en yavas ayrigmay1 gostermistir. Buna karsilik en
diisiik C:N oranina sahip goknar ibreleri de en hizli ayrismayr gostermistir. Analiz
sonuclarina gore “k” degeri; kaym icin -0,159, goknar icin -0,254 ve goéknar-kayin
karisimi icin -0,184 olarak bulunmustur. Ibre ve yapraklarin % 95’nin ayrismasi igin
gerekli siire ise 3/k formiiliine gore kaymn i¢in 18,8 yil, goknar i¢in 11,8 yi1l ve goknar-

kayin karisimi i¢in ise 16,3 yil olarak hesaplanmigtir [20].

Yapilan bagka bir calismada C:N degeri bakimindan mera ve mese alanlarindaki farklilik
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. C:N orani, mera alanlarinda, mese alanlarina gore
daha az bulunmus ve bu sonuca gore mera alanlarindaki organik materyalin pargalanmasi
mese alanina gore daha hizli olmustur. Baki farkliligi da mera alanlarindaki C:N degerleri
etkili olmus ve C:N orani, giinesli bakida, golgeli bakiya oranla daha yiiksek ¢ikmistir
[42].

Mescere yapis1t bakimindan incelemenin yapildigl ¢aligmada ortalama C:N oran1 degeri
ladin gencliklerinde kayin gencliklerine gore daha diisiik bulunmustur. Kayin ve ladin
sahalarinda baki farkliliginin C:N oran1 {izerine etkisi istatistiki olarak anlaml
bulunmustur. Yine tiir farkliliginin etkisi organik madde iizerinde, giinesli bakida 6nemli
seviyede etkisi bulunmazken, golgeli bakida istatistik diizeyde Onemli diizeyde

cikmamustir [43].
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1.Cahisma Alani

Calisma sahalar1 Bat1 Karadeniz sahil kesimi temsilen Bolu Orman Boélge Miidiirliigiine
Bagli Akcakoca Isletme Miidiirliigii, Deredibi Orman Isletme Sefligi’ndeki Kaplandede
dag kesitinden Dogu kayin1 (Fagus orientalis) ve Anadolu kestanesinin (Castanea sativa)
yayilis gosterdigi alandan segilmistir. Deredibi Orman Isletme Sefligi Bati1 Karadeniz’in
kiy1 seridinde cografi olarak, 40° 07’ 05"—41° 05’ 25" kuzey enlemleri ile 31° 03’ 26"-31°
12" 46" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. isletme Sefligine bagli ormanlar
Akcakoca- Diizce yolunun batisinda Akcakoca Ilgesi’nin giiney kisminda Sekil 2.1°deki
gibi yer almakta ve isletme ormanlarinin kuzey ile smirinda Karadeniz kiy1 ¢izgisi
bulunmaktadir. Arastirma sahalar1 Euro-Siberian flora bolgesinin Euxin kesiminde yer
almaktadir [44]. Bu sahalarda ormanin {ist tabakasinin biiyiik bir kisminda 100" yasinda
kapalilig1 yer yer kirilmis yash kayin agaglari bulunmaktadir. Karisima genelde gruplar
halinde % 10-20 aras1 kestane (Castanea sativa) ve ¢ok az miktarda bireyler halinde

akcaagag (Acer compestre, A. platonoides, A. troutvetteri) katilmaktadir [27].

Ormanlar yaklasik 150 metre yiikseltiden baslayip 1100 metreye kadar ¢ikabilmektedir.
Cizelge 2.2°de goriildiigli gibi 6rnek alanlar 450-1020 m arasindadir. Seflik sinirlari
dahilinde kalan 12 bin ha sahanin yaklasik % 40’1 ormanlarla kapli ve bu ormanlarin
tamamu saf kayin, kayin kestane karisik veya kayin ve diger yaprakh tiirlerle karisik
ormanlardan olugsmaktadir, Cizelge 2.1’de goriildiigi gibi 6rnek alanlarin mescere tipleri
belirtilmistir. Isletme sefligi smirlar1 icerisinde yaklasik 5300 ha alana sahip olan
ormanlik alanin % 90’1 tam kapali (% 71-100 kapaliliga sahip) ormanlar1 kapsamaktadir.
Toplam orman alaninin % 40’a yakini dogu kayini ile diger yaprakl tiirlerin karisimindan
olugmaktadir. Cizelge 2.2’deki gibi 6rnekleme alan1 olarak segilen dogu kayini Anadolu
kestanesi karigik ormani ise toplam orman alanin yaklasik % 25’ini olusturmaktadir. Bu
sahalarda 6rnekleme alanlar1 olugturulurken kayin sahalarini temsilen kayinin yogunlukta
oldugu ve kestaneyi temsilen de kestanenin yogunlukta oldugu yerler se¢ilmistir. Cizelge

2.1°deki gibi toplamda 1300 ha olan dogu kayin1 Anadolu kestanesi karigik ormaninin
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yaklagik % 70’1 tam kapal1 “c” ve “d” ¢aglarindan (KnKscd3) olusmakta ve % 30’u ise
tam kapali “b” ve “c” caglarindan (KnKSbc3) olusmaktadir [45]. Agaglarin gelisim
caglari cap smiflar1 esasina gore olusturulmus ve “b” Siriklik Direklik Cagini (0= 8-19,9
cm), “c” Ince Agaclik Cagmi (@= 20-35,9 cm) ve “d” Orta Agaclik Cagimi (@= 36-51,9
cm) temsil etmektedir. Amenajman planlarindan yararlanilarak olusturulan verilere gore
dogu kayini Anadolu kestanesi karigik ormaninda kestane karisima % 25 ile % 35
arasinda katilmaktadir. Cizelge 2.1°de dogu kaymi Anadolu kestanesi karisik
ormanlarindaki farkli ¢ap smiflarina ait aga¢ sayilar1 ve yayilis alanlarina gore biitiin

karisim1 temsil eden agag sayilart bulunmaktadir [27], [45].

Cizelge 2.1. Diizce Akgakoca bolgesi kayini (Fagus orientalis) Anadolu kestanesi

(Castanea sativa) karisik mescerelerinde farkli mescere tiplerine gore agag sayilar [27].

Agag Sayilar

Mescere Tipi Kayn Kestane
b © d b c d
KnKscd3 179 103 51 107 79 17
KnKshc3 603 90 22 250 91 4
KnKscd3 (% 70)
KnKsbc3 (% 30) 306 100 42 150 83 13

*Kn = Kaym, Ks = Kestane, b= Siriklik direklik cagi (@ =8-19,9 cm) c= Ince agaclk cag1 (@ =20-35,9
cm), d = Orta agaglik ¢agi (@ =36-51,9 cm), 3= Tam kapali (% 71-100 aras1 kapaliliga sahip) orman.

Cizelge 2.2. Diizce Akgakoca bdlgesi dogu kaymi (Fagus orientalis) Anadolu kestanesi
(Castanea sativa) karisik mescerelerinden segilen 6rnek alanlarin baki, yiikselti, egim,

mescere tipi ve koordinatlart [27].

Alan Yiikselti Yiikselti < Ornekleme .. .
No Basamag Baki (m) Egim Jant Saytsi Mescere Tipi Koordinatlar

< 3 kaym +3 40°59'00,56" K

0, - * ’
D1 1 Dogu 450 % 40-60 Kestane = 6 KnKscd3 31°08' 59.78" D
< % 40-50 3 kaym +3 * 40°59"11,01"K
D2 2 Dogu 650 Kestane = 6 KnKscd3 31°08' 45.40" D
< 3 kaymin +3 40°5917,90" K

0, - * H
D3 3 Dogu 800 % 30-40 Kestane = 6 KnKscd3 31°08'38.39" D
< 3 kaym + 3 40°59'03,30"K

0, - * s
D4 4 Dogu 950 % 35-45 kestane = 6 KnKscd3 31° 08 26.00” D
3 kaymn +3 40°58"39,75" K

0, - * >
B1 1 Bati 540 %50-60 kestane = 6 KnKscd3 31°05' 20.87" D
3 kaymn +3 40° 58" 49,45" K

0 - * 5
B2 2 Bati 660 % 40-50 Kestane = 6 KnKscd3 31°05'44.71" D
3 kayin + 3 40° 58" 56,63" K

0, - * >
B3 3 Bati 850 % 40-50 Kestane = 6 KnKscd3 31°06' 14.48" D
3 kayin +3 40°58'48,79" K

0, - * s
B4 4 Bati 1020 % 30-40 kestane = 6 KnKscd3 31°07'20.78" D

*Kn = Kayin, Ks = Kestane, c= Ince agaglik ¢ag1 (@ =20-35,9 cm), d = Orta agaglik ¢ag1 (@ =36-51,9 cm),
3= Tam kapal1 (% 71-100 aras1 kapaliliga sahip) orman.
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Sekil 2.1. Bolu Orman Bélge Miidiirliigii, Ak¢akoca Isletme Miidiirliigii, Deredibi
Orman Isletme Sefligi’nin konumu ve dogu-bat1 dogrultusunda uzanan érnekleme
alanlar1 (D1: 450-600 m Dogu Baki, D2: Dogu Baki 600-750 m, D3: Dogu Bak1 750-
900 m, D4: Dogu Baki 900-1050 m, B1: Bat1 Baki1 450-600 m, D2: Bat1 Baki 600-750
m, B3: Bat1 Baki1 750-900 m, B4: Bat1 Baki1 900-1050 m), [27].

2.1.2.iklim

Bati Karadeniz iklim tipi igerisinde yer alan ¢alisma sahalar1 genel olarak Orta-Karadeniz
bolgesinden daha fazla Dogu-Karadeniz bélgesinden ise daha az yagis almaktadir [46].
Calisma sahasi olarak secilen Akcakoca-Kaplandede kesiti Bati Karadeniz ana iklim
tipinde olsa da kiy1 kesimde yer alan Akcakoca’da yagis 1200 mm’ye kadar ulagsmakta ve
ayn1 bolgenin igerde kalan Diizce’den yaklasik 300 mm Bolu’dan ise yaklasik 600 mm

daha yagish bir kismmi temsil etmektedir. Arastirma sahasina en yakin meteoroloji
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istasyonlart Akgakoca ve Diizce meteoroloji istasyonlaridir. Akgakoca Meteoroloji
Istasyonu’ndan alinan verilere gdre Akcakoca’nin ortalama sicakligi 13 °C ve toplam
yillik yagis 1070 mm civarindadir. Diizce Meteoroloji Istasyonu’ndan alian verilere gére
Diizce’nin ortalama sicakligi 13 °C, toplam yillik yagist ise 820 mm’dir. Sekil 2.2°de
gorildiigii gibi ortalama sicaklik ve yagis degerlerinin kullanilmasiyla olusturulan Walter
Iklim Diyagrami’na gore calisma alanlarinda su ac181 goriilmemistir fakat yaz aylarinda

ortalama yagis miktar1 diger aylara gore 6nemli oranda diislis gostermektedir [45], [47].

oy -
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Sekil 2.2. Calisma sahasina en yakin a) Akgakoca ve b) Diizce’ye ait verilerden
olusturulmus Walter (1970) iklim diagramu [27], [47].

Deneme alanlart 450 m yiikseltiden baglayip 1050 m yikseltiye kadar ciktigindan
Akgakoca ilgesinde Olgiilen degerler en alt yiikselti basamagini temsil etmektedir. Bu
yiizden yiikselti arttik¢a toplam yagis artmakta, ortalama sicaklik diismekte ve kiglar daha
sert gecmektedir. Dolayisiyla vejetasyon donemi yiikseltiye bagl olarak kisalmaktadir.

2.1.3. Anakaya, Arazi Yapisi ve Toprak Ozellikleri

Caligma sahalariin bulundugu bolgedeki anakaya genel olarak {igiincli zamanin 55-33,7
milyon yil Oncesini kapsayan eosen boliimiine ait volkanik olusumlar igermektedir.
Volkanik anakayalar genel olarak andezitten ve bazalttan olusup tabanda bazalt
Ozelligindeki volkanitler iiste dogru andezit 6zelligi kazanmaktadirlar [48]. Kuzey
kesimlerde denize yakin olan yerler ile glineydeki bazi1 yerler gevsek aliiviyal yataklardan
olusmaktadir [49]. Yapilan analizler neticesinde bolge topraklarinin balgik toprak 6zelligi
gosterdigi ve yine yapilan fiziksel analiz sonuglarina gore topragin reaksiyonu (pH) 4,5-
6,5 arasinda degisiklik gosterdigi ve topragin asidik toprak ozelliginde oldugunu
bildirmistir. Devaminda yapilan bir diger analiz olan topragin katyon degisim kapasitesi
ist toprakta (0-20 cm) yaklasik 30 Cmolc kg, alt toprakta (20-50 cm) ise 15-20 Cmolc

kg? olarak 6l¢iilmiistiir. Calisma sahasi topraklart USDA toprak siniflandirma sistemine
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gore Inceptisol toprak sirasinin Typic Haplumbrepts alt sinifinda siniflandirilirken, eski
Avrupa ve Amerika simiflandirmasima gore asit kahverengi orman topraklari olarak

adlandirilmaktadir [27].

2.1.4. Bitki Ortiisii

Arastirma sahalar1 Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) flora bolgesinin Oksin (Euxin)
kusaginda yer almaktadir [50], [51]. Bolge igerisinde bulunan 5283,3 ha ormanlik alanin
% 40’a yakinini1 dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) ve % 60’1 ise dogu kayini-Anadolu
kestanesi (Castanea sativa Mill.) ve diger yaprakli tiirlerin karigimi olusturmaktadir.
Yayilis bakimindan Dogu kayini yaklagik 1,96 milyon ha ile Tiirkiye’deki agac tiirleri
arasinda 4. sirada iken Anadolu kestanesi de yaklasik 111 bin ha sahada yayilis
gostermekte ve yayilis bakimindan agag tiirleri arasinda 11. sirada bulunmaktadir [52].
Bolge i¢indeki toplam orman alaninin yaklasik % 40°1ik kismin1 olugturan (1300 ha) dogu
kaymi Anadolu kestanesi karisik ormaninin yaklasik % 70’1 tam kapali “c” ve “d”
caglarindan (KnKscd3) olusurken % 30°u ise tam kapali “b” ve “c” caglarindan
(KnKSbc3) olusmaktadir [45]. Arastirma sahalarinin bulundugu, ormanin iist tabakasinda
yer alan kaym agaglar1 genelde 20-50 cm ve {iizeri ¢aplarda ve kapalilig1 ise % 71-100
arasinda degismektedir. Bu agag¢ tiirline yaklasik % 25-35 oraninda kestane (Castanea
sativa Mill) tiri katilirken alt tabakada ise genellikle mor ¢icekli orman gili
(Rhododendron ponticum Lipsky) yer almaktadir. Az miktarda orman sarmasig1 (Hedera
helix Lipsky) ile ¢oban-piskiilii (Ilex aquifolium Lipsky) orman giiliiniin bulunmadigi
kisimlarda ise otsu bitkilerden egrelti (Pteridium aquilinum (Lipsky) Kuhn), ingiliz ¢imi
(Lolium perenne Lipsky), sarmasik (Tamus communis Lipsky), miirver (Sambucus ebulus
Lipsky), noel giilii (Helleborus orientalis Lipsky) ve siitlegen (Euphorbia amygdaloides
Lipsky)’de goriilmektedir [45].

2.2. YONTEM

2.2.1.Calismanin Kurulus Asamasi

Calisma alan1 Bati Karadeniz iklim tipi igerisinde yer alan sahil kesimini temsilen
Akcakoca-Kaplandede dag kesitinden secilmistir. Calisma sahalarindan alinan 6rnekler
tam kapali (% 71-100 kapaliliga sahip) “c (@= 20-35,9 cm)” ve “d (0= 36-51,9 cm)”
caglarindan olusan kayin kestane karisik ormanlarindan (KnKscd3) sec¢ilmistir.

Omekleme alam Cizelge 2.1°de goriildiigii gibi olarak secilen 20x20 = 400 m?
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biiyiikliigiindeki ¢alisma sahas1 2010 yili eyliil ay1 baslarinda, iki baki ve dort yiikselti
basamaginda kayin ve kestanenin yayilis gdsterdigi yerlerde olusturulmustur. Ornekleme
alanlan Cizelge 2.2 ve Sekil 2.3’teki gibi her bir yiikselti basamaginda kayin sahalarini
temsilen kaymin yogun oldugu ve kestane sahalarini temsilen de kestanenin yogun
oldugu (grup olusturdugu) yerlerden 3’er tekrarli alinarak ve ornekleme alanlari aralari
en az 100 m mesafe olacak sekilde dogu ve bati1 bakilar1 dogrultusunda 4 yiikselti
basamaginda kurulmustur. Sekil 2.3’te goriildiigi gibi calisma i¢in iki farkli bakida ve 4
yiikselti basamaginda 6rnekleme noktalar1 (yiikselti) olusturulmus ve bu her 6érnekleme
noktasinda da her iki tiir i¢in de 3 farkli gelisme cagindaki mescerelerinden 6rnekleme
olusturulmustur. Toplamda 2 baki x 4 yiikselti x 2 tiir x 3 6rnekleme {initesi = 48 6rnek
alan (mescere) bulunmaktadir. Ornekleme alanlarinin se¢iminde zarar gdrmiis, yollara

yakin ya da sahayi temsil etmeyen kesimlerin se¢ilmesinden kaginilmistir [27].

3. Yikselti Basamag) (750-500] m

2. Yikseki Basamag) {600-750) m 2. Yukselti Basamag (600-750) m

. s
O
%

Sekil 2.3. Ak¢akoca Deredibi Orman Isletme Sefligi’ndeki Kaplandede dag kesitinde iki

1. Yiksehti Basama {450-600) %

/

Olia Orti Keseleri {20520 cm) Ol Orti Kapans {0,3 v}

1. Yukselti Basamags {450-600)

farkli baki (dogu, bat1) ve dort yiikselti basamagina kurulan 6rnek alanlar1 [27].

16



2.2.1.1. Olii Ortii Kapanlarimin Kurulumu

Dékiilen 6lii drtiiniin toplanabilmesi igin 6lii 6rtii kapanlari (0,3 m? alana ve 1 m derinlige
sahip) laboratuvarda hazirlanan ve 2010 yil1 Eyliil ay1 ortalarinda Sekil 2.3’teki gibi her
bir yiikselti basamaginda olusturulan 6rnek alanlarda Sekil 2.4’teki gibi rasgele yerlere
3’er adet gelecek sekilde Ol ortii kapanlart yerlestirilmistir. Her bir tiir i¢in 3 6lii ortii
kapani x 24 6rnek alan = 72 6lii ortii kapan yerlestirildi ve toplamda 72 6lii ortii kapani
x 2 tiir = 144 o6li ortii kapani secilen o6rnek alana kurulmustur. Bu kapanlar diizeglerle
orman zeminine paralel ve 6li Ortliniin biriktigi filenin yerden en az 10 cm yukarida

kalmasini saglayacak sekilde kurulmustur [27].

Sekil 2.4. Olii 6rtii kapanlarinin kurulumu (Foto: M. SARGINCI).

2.2.1.2. Olii Ortii Keselerinin Yerlestirilmesi

Kurulan kapanlar yardimiyla toplanan 6lii ortii materyalleri laboratuvarda dnce hava
kurusu hale gelinceye kadar kurutulmus, daha sonra alt 6rnekler alinarak kurutma
firminda 65 °C’de 48 saat kurutulup ve tartilarak agirliklar1 belirlenmistir. Ayrigsma
deneylerinin yapilabilmesi i¢in, Sekil 2.5’teki gibi 1 mm’lik gbzenekleri olan fiberglas
sinek telleri kullanilarak hazirlanan, 20 x 25 cm boyutlarinda 6li ortii keselerinin i¢ine
hava kurusu hale getirilen Olii ortli yaprak orneklerinden 5’er gram yerlestirilmistir.
Hazirlanan keseler 2011 Nisan ay1 igerisinde, 5 zaman periyodunda (3. ay sonu, 6. ay
sonu, 1. yil sonu, 2. yil sonu ve 4. y1l sonu) toplanmak ve 3 tekrarli olmak iizere, sahada
orman zemininde 6lii 6rtii ve mineral toprak arasina Sekil 2.6’daki gibi yerlestirilmistir.
Boylelikle her 6rnek alana 4 zaman periyodu x 3 tekrar x 2 tiir (kayin-kestane) = 24 6lii
ortii kesesi ve sahalara toplam 24 6l ortii kesesi x 48 6rnek alan = 1152 6lii ortii kesesi

yerlestirilmistir [27].
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Sekil 2.6. Olii 6rtii keselerinin orman zeminine yerlestirilmesi (Foto: M.SARGINCI).

2.2.2.0rneklerin Toplanmasi ve Analizleri
2.2.2.1. Olii Ortii Keseleri

Ornekleme alanlarma 2011 Nisan ay1 igerisinde yerlestirilen 6lii ortii keseleri 4 ayri
zaman periyodunda toplanmistir [27]. Temmuz 2015 te ise 5. zaman periyodundaki
ornekler toplanmustir. ilk toplama zamani keselerin sahaya yerlestirilmesini takiben 3.
ayimn sonunda Temmuz 2011°de, ikinci toplama 6. ayin sonunda Kasim 20011°de, {igiincii
toplama 15. aym sonunda (1. y1ilin sonunda) Temmuz 2012°de ve son toplama 27. ayin
sonunda (2. y1l sonu) Temmuz 2013’de gergeklestirilmistir [27]. 4. y1l sonu 6rnekleri ise
Temmuz 2015 te toplanmustir. Sekil 2.7’de gorildigi gibi toplanan Orneklerin
laboratuvara tasinmasi sirasinda ufalanmis Ol Ortii  Orneklerinin  keselerin

gozeneklerinden diiserek kaybolmasini 6nlemek amaciyla toplanan 6rnekler kilitli naylon
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posetler icerisine yerlestirilerek taginmistir. Laboratuvara getirilen ornekler kilitli
posetlerden cikarilarak keselerin dis yiizeyine yapismis toprak, yosun vb. materyaller

yumusak uclu fir¢a yardimiyla temizlenmis ve hava kurusu hale saglanmistir.

=33

2]

.|

T

=4
A

Sekil 2.7. Keselerin dis yiizeyinin temizlenmesi, kurutma firininda kurutulup ardindan

tartilmasi.

Hava kurusu hale gelebilmesi i¢in en az bir hafta bekletilmistir. Hava kurusu hale gelmis
olan ornekler kese kagitlarina konarak kurutma firininda 65 °C’de sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulup ve tartilarak kuru madde oranlar1 belirlenmistir. Kuruyan 6rnekler daha
sonra kahve oOgiitiiclilerinde O6giitiiliip toz halinde analizlere hazir hale getirilmistir.
Ogiitiilen 6lii ortii 6rneklerinden alt érnekler alinarak kiil firninda 550 °C de 3 saat
yakilarak kiil miktarlar1 belirlenmis ardindan biitiin kiitle hesaplar kiil dis1 agirlik olarak
belirlenmistir [53].
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Sekil 2.8. Orneklerin toz haline getirilmesi ve kiil firininda yakma isleminin yapilmasi.

Olii ortiide gerceklesen kiitle kaybr oranlari her bir dénem sonunda kalan kiitlenin
baslangictaki kiitleye boliinmesi ile bulunmus ve daha sonra basit iissel ayrisma modeli
i¢in kullanilan Denklem 2.4 ve Denklem 2.5’te bu oranlar kullanilarak 6lii ortii ayrisma
katsayisi olan “k” degerleri hesaplanmigtir [54], [55]. Kullanilan Denklem 2.3 ile OM’nin
ortalama doniisiim siireleri 1/k formiiliiyle hesaplanmis ve OM’nin % 95 inin ayrigmast

igin gegmesi gereken siireler 3/k formiilii kullanilarak bulunmustur [56].

Olii 6rtiiniin doniisiim siiresi (MRT) basit olarak orman zeminindeki 6lii 6rtii miktarmin
(OZOM Mg hal) yillik dokiilen 6lii ortii miktarina (DOM Mg ha') oraniyla Denklem
2.1°deki gibi veya Denklem 2.2°deki gibi yillik 6lii 6rtii miktarinin dogal logaritmanin

tissii olarak kullanilmasiyla da hesaplanabilmektedir [57].

0Z0M

MRT = pOM

2.1)

MRT = 55,4¢~443% 2.2)

MRT iklim ve vejetasyona gore degisebilen 6nemli bir ekosistem degiskenidir. Ortalama
doniisiim siiresinden yararlanarak da orman tabanindaki 6lii Ortiiniin yillik doniisiim

katsayis1 Denklem 2.3’teki gibi hesaplanabilmektedir [58].

k=—— (2.3)

= MRT
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Mt = Moe ™kt (2.4)

In (1) =k (2.5)

Mo

Olii 6rtiiniin C ve N yogunluklar1 kuru yakma yontemiyle CN makinesi (LECO Truspec
2000) kullanilarak belirlenmis ardindan C ve N yogunluklar1 belirlenen 6lii Ortiiniin
icerdigi toplam C ve N miktar1 ayn1 orneklerin kiitle miktarlar1 kullanilarak hektar
bazinda kg olarak hesaplanmistir. Orneklerin lif oranlarmnin belirlenmesi igin Asit
Deterjan Fiber (ADF) Yonteminden yararlanilmis ve bu yontemin devami olan ADF

Siilfiirik Lignin Yo6ntemi ile de lignin ve seliiloz oranlari belirlenmistir [59]-[61].

ADF metodunda oncelikle 50 g Cetyltrimethl ammonium bromide 5 litrelik 0,5 M
Siilfiirik Asit (H2SOs) icerisinde ¢ozdiiriilmiistiir. Hava kurusu hale getirilip 6giitlilen
yaprak orneginden 0,5 g alinarak 250 mI’lik erlenler i¢ine konulup (W1) tizerine 100 ml
CTAB cozeltisi ilave edilmis ve ilizerine de kopiirmeyi engellemek icin birka¢ damla
octan-2-ol damlatilmigtir. Erlenlerin {izeri saat cami ile kapatilarak hot plate tizerinde 1
saat boyunca diisiik sicaklikta kaynatilmigtir. Kaynamis olan malzeme sicakken daha
onceden darasi alinmis vakum diizenegi iizerinde bulunan No.2 gooch krozeye (W2)
vakum diizene8i c¢alisir vaziyette iken bosaltilmistir. Erlen icerisinde hi¢ 6rnek
kalmayacak sekilde saf su ile yikanarak kroze i¢ine bosaltilmistir. Kroze igerisindeki
ornek 3x50 ml kaynar saf su kullanilarak, akan suda renk kalmayincaya kadar
yikanmustir. Ornek kuruyana kadar vakumlama islemi devam ettirilmis ve 105 °C firinda
iki saat kurumaya birakilmistir. Yaklasik 2 saat sonunda ornekler desikatérde birkag saat

sogumaya birakilip ardindan krozeyle birlikte tartilmistir (W3).
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Sekil 2.9. a) Orneklerin analizler i¢in hazirlanmasi, b) Hazirlanan asit ¢dzeltisinin

orneklere ilavesi, ¢) Hot plate tizerinde kaynatma islemi, d) Vakumlu diizenekte
orneklerin asit ¢ozeltisinden arindirilmasi, €) Kurutma firmninda 6rneklerin kurutulmast,

f) Firin kurusu haldeki 6rneklerin tartilmasi.
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Orneklerdeki lif miktar1 (%) yukarida belirtilen W1, W2 ve W3 degerleri ile Denklem

2.6’de yerine konarak hesaplanmustir.
ADF (%) = (W3-W2) x 100 / W1 (2.6)

Lif miktarinin hesabinin ardindan ADF Siilfiirik Lignin Yontemi ile % Lignin ve %
Seliilloz hesaplanmistir. Bunun i¢in oncelikle % 72 (w/v) (agirlik/hacim)’lik H2SO4
¢ozeltisi hazirlanmistir. Yaklasik 15°C dereceye kadar sogutulan % 72’lik H2SOg4
¢oOzeltisi 6rnegin bulundugu gooch kroze yarisina kadar dolacak sekilde ilave edildikten
sonra cam baget ile karigtirilarak 6rnegin tamamen asitle karismasi saglanmistir. Vakum
setinde vakum pompasi calistirllmadan Orneklerdeki asidin yavas yavas siiziilmesi
saglandiktan sonra iglem bir kez daha tekrarlanmistir. Yaklagik 3 saat sonra vakum
pompasi c¢alistirilip 6rnekler kaynar saf su ile yikanarak asitten arindirilmistir. Yaklasik
500 ml kaynar saf su ile yitkama islemi yapildiktan sonra 6rneklerde turnusol kagidi ile
asit kalip kalmadigr kontrol edilmistir. Turnusol kagidinda renk degisimi
gozlemlenmediginde islem tamamlanmig olarak kabul edilmistir. Cam baget ile 6rnekler
asetonla yikandiktan sonra kurutma firininda 105°C’de 2 saat kurutulmustur. Firindan 2
saat sonra alinan gooch kroze igerisindeki drnekler sogutulduktan sonra krozeyle birlikte
tartilmistir (W4). Yakma firininda 550°C de 2 saat yakildiktan sonra 6rnekler desikatorde
sogumaya birakilmistir. Yaklasik olarak 2 saat sonra soguyan ornekler krozeyle birlikte

tartilmistir (W5).
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Sekil 2.10. g) Ikinci defa asitli islem uygulanmasi, h) Orneklerin kiil firminda yakilmast,

1) Orneklerin tartilmast, i) Krozelerin temizligi igin asite yatirilmas.

Elde edilen degerler Denklem 2.7 ve 2.8’de yerlerine konularak 6rneklerin lignin ve
seliiloz (%) degerleri hesaplanmistir.

Lignin (%) = (W4-W5) x 100 / W1 (2.7)

Seliiloz (%) = (W3-W4) x 100 / W1 (2.8)

Bulunan lignin degerleri kullanilarak da 6lii ortlintin C/lignin ve Lignin:N oranlari

belirlenmistir.
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2.3. ISTATISTIiKi ANALIZLER

Degiskenler arasindaki iligkilere Ornekleme desenine uygun olarak varyans analizi
(ANOVA) uygulanarak bakilmistir. Ayrisma deneylerinde regresyon analizleriyle
hesaplanan ayrisma katsayist sabiti “k” degerleri ve substrat (besin) igeriklerinin
periyodlar arasindaki iligkileri tekrarli 6l¢lim analizi kullanilarak incelenmis ve ayrica “k”
degeri ile substrat arasindaki iliski korelasyon analizi yapilarak incelenmistir ve istatistiki
olarak onemli farkliliklar bulunan degiskenler icin ortalamalari ayirma islemi olarak
Tukey’in HSD testi a = 0.05 giiven diizeyinde uygulanmistir. Biitiin istatistiki analizler
igin SAS [62] programimi1 uygulanmis ve sonuglarin P < 0,05 giiven diizeyinde istatistiki

olarak dnemli oldugu kabul edilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. OLU ORTU AYRISMASI

3.1.1. Olii Ortii Kalan Kiitle

Calisma sahalarindaki ayrigma bes zaman periyodunda incelenmistir. Burada Periyot 1
(P1): 3. ay sonunu, Periyot 2 (P2): 6. ay sonunu, Periyot 3 (P3): 1. yil sonunu (15 ay),
Periyot 4 (P4): 2. yil sonu (27 ay) ve Periyot 5 (P5): 4. yil sonunu ifade etmektedir.
Yapilan istatistiki analiz sonucu her bir periyotta ayrismadan geriye kalan kiitlenin ylizde
miktarlari tiirler arasinda farklilik gosterirken (her dort periyod igin de P <0,001); Periyot
5 (P5): 4. y1l sonu igin de tiirler arasinda farklilik gosterdigi gorilmiistiir (P <0,001), [27].
Kestane sahalarinda her bir zaman periyodunun (P1, P2, P3 ve P4) sonunda toplam kiitle
incelendiginde sirasiyla % 81, % 68, % 55 ve % 42’sinin geriye kaldig81, kayin sahalarinda
ise yiizde kalan kiitle miktarlarinin kestane sahalarindan yaklasik sirasiyla 1,1, 1,2, 1,2 ve
1,4 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir. 4. y1l sonu (P5) igin kestane sahalarinda toplam
kiitlenin % 30’unun, kayin sahalarinda ise % 40’1nin geriye kaldigr bulunmustur. Kayin
sahalarinda 4. y1l sonunda yiizde kalan kiitle miktarinin kestane sahalarindan yaklagik
olarak 1,3 kat daha fazla oldugu bulunmustur. Her iki tiir ayr1 ayr1 incelendiginde kalan
kiitle miktarlarinin periyotlar arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gosterdigi Sekil

3.1°deki gibi goriilmiistiir.

Avusturya’nin kuzeyinde (Hochschwab Alplerinde) kayin ve karagam tiirlerinde yapilan
aragtirmalarda iki yillik ayrismanin sonucunda, ortalama kalan kiitle kayin da % 54 ve
karagam da % 50 olarak bulunmustur [63]. Art yoresinde (Bartin ili) kaym, géknar,
goknar-kayin mescerelerinde yapilan ¢alismada, kalan kiitle miktarlarini sirasiyla % 75,
% 64 ve % 73 olarak hesaplamistir [20]. Yine Belgrad Ormani igerisinde yapilan
arastirmada, mesede kalan kiitle miktarint % 65 bulurken bir diger tiir olan kayinda ise %
68 olarak hesaplamistir [26]. Anderson Ingiltere’de yaptig1 bir ¢alismada 31 ayin sonunda
Anadolu kestanesi yapraklarinin % 43’iiniin, Avrupa kayini yapraklarinin ise % 57 sinin
ayrismadan kaldigini belirlemistir [64]. Yapilan bagka bir ¢alismada Sariyildiz ayrisma
deneyinde 2. yilin sonunda Anadolu kestanesi yapraklarin yaklasik % 35’inin geriye

kaldigin1 hesaplamistir [65].
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Buna gore ayrigsma sonucunda ayristiricilarin elde edecegi enerji miktari ayrisan OM’nin
kalitesini belirlemekte ve dolayistyla OM’nin kalitesine gore ayrigma siirecininde
degistigi  gozlemlenmistir  [27].  Yukarida  belirtilen  ¢alismalar  birlikte
degerlendirildiginde ve incelenen simdiki ¢alismada agag tiirlerine bagli olarak ayrisma
hizinin degistigi ve kestane yapraklarindaki kiitle kaybinin kayin yapraklarindan daha
hizli oldugu bu da kestane yapraklarinda ayrigmanin daha hizli gergeklestigini
gostermistir.

Kayin mescerelerinde ayrismadan kalan kiitle miktarlarin1 bakiya gére degerlendirilmis,
sadece li¢iincii ay (P1) sonundaki yiizde kalan kiitle miktarlari dogu ve bat1 baki arasinda
farklilik gostermistir (P =0,014), [27]. Keseler sahalara yerlestirildikten ti¢ ay sonra dogu
bakidaki kaym yapraklarinin ayrismasindan kalan kiitle miktarmin (% 87) bati
bakisindaki degerlere gore yaklasik % 3 daha diisiik bulunmustur [27]. Diger periyotlarda
bakilar dikkate alindiginda 6l ortii ayrigmasi bakimindan bir farklilik gériilmemis buna
ek olarak kestane mescerelerinde ise iki yillik siire¢ icerisinde higbir agamada ayrisma
bakimindan bakinin etkisi goriilmemistir [27]. 4. y1l sonunda (P5) bakilar arasinda sadece
kayimn sahalarinda dogu ve bati1 baki arasinda farklilik goriiliirken, kestane sahalarinda
dogu ve bat1 baki arasinda Sekil 3.2°deki gibi belirgin bir farklilik goriilmemistir.

Farkl1 cografik bolgelerde bulunan 6lii 6rtiiniin ayrigsmasi tizerinde iklim 6zellikleri etkisi
yaninda; yerel alanlardaki topografik yapilanmadan (farkli baki, yiikselti ve egim)
kaynaklanan farkli mikroiklim o6zellikleri ile farkli toprak ozelliklerinin de tiirlerin
kimyasal bilesenlerinin konsantrasyonlarini etkilediginden s6z etmistir. Bununla birlikte
ayrigsmalariin farkli oldugu bildirilmistir [66]. Kayin, mese ve sarigam tiirlerinde baki ve
egimin etkisini iki y1l boyunca arastirmislardir. Aragtirma sonuclarina gore en hizli mese
ayrisirken bu durumu sirasiyla saricam ve kayin tiiriiniin izledigi belirtilmistir [66].
Kuzeye bakan yamagclarda gilineye bakan yamaglara oranla ayrigsma oraninin hizli ve egim
arttik¢a ayrismanin yavasladigini tespit etmislerdir [66].

Yiikselti basamaklarina gore kaym mesceresini incelediginde; sadece birinci yil (P3)
sonundaki ylizde kalan kiitle miktarlar1 yiikselti basamaklar1 arasinda istatistiki olarak
anlamli bir farklilik gostermistir [27]. Kaymn sahalarinda birinci yil (P3) sonunda
dordiincii (Y4: 900-1050 m) yiikselti basamaginda oli oOrtiiniin yaklasik % 65’1
ayrismadan kalirken, bu oran birinci (Y1: 450-600 m), ikinci (Y2: 600-750 m) ve tigiincii
(Y3: 750-900 m) yiikselti basamaklarinda yaklasik % 5 daha yiiksek oldugu goriilmistiir
[27]. Diger periyotlara bakildiginda ise ayrisma hizinda yiikselti basamaklarina goére

onemli bir degisme goériilmemistir [27].
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*Not: Ayni tiirde ortak harflerle takip edilen ortalamalar 0=0,05 diizeyinde istatistiki olarak birbirlerinden
farkli degildir.

Sekil 3.1. Diizce Akgakoca bolgesi a) Kayin ve Kestane, b) Kayin, ¢) Kestane
mescerelerinde bes farkli zaman periyodu sonunda (P1: 3 ay, P2: 6 ay, P3: 1,25 yil, P4:
2,25 yil ve P5: 4,23 yil) 6lii ortii ayrismasindan arta kalan kiitle miktar1 ortalamalar1 (%)

+ standart hatalari.
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*Not: Ayni tiirde ortak harflerle takip edilen ortalamalar a=0,05 diizeyinde istatistiki olarak birbirlerinden
farkli degildir.

Sekil 3.2. Diizce Akgakoca bolgesi a) Kestane ve b) Kayin mescerelerinin farkli
bakilarinda doért farkli zaman periyodu sonunda (P1: 0,25 yil, P2: 0,50 yil, P3: 1,25 yil,
P4: 2,25 yil ve P5: 4,23 yil) 6li ortli ayrismasindan arta kalan kiitle miktar1 ortalamalari

(%) + standart hatalar1.

Kestane mescerelerinde ise yiikselti basamaklarina gore yapilan degerlendirmede Sekil
3.3’te goriildiigii gibi sadece ikinci yil (P4) sonundaki ylizde kalan kiitle miktarlari
yiikselti basamaklar1 arasinda istatistiki bir farklilik gostermistir (P = 0,008). Kestane
sahalarinda ikinci y1l (P4) sonunda birinci (Y 1:450-600 m) ve {igiincii (Y3: 750-900 m)
yiikselti basamaklarinda 6l Ortiiniin yaklasik % 38’1 ayrismadan kaldig1 goriilmiis ve bu
oran ikinci (Y2: 600-750 m) ve dordiincii (Y4: 900-1050 m) yiikselti basamaklarinda
yaklasik % 16 daha yiiksek bulunmustur [27]. Diger periyotlarda ise yiikselti ile ayrisma
hiz1 arasinda bir iligki tespit edilememistir [27]. Kayin mescerelerinde Sekil 3.3 teki gibi
yiikselti basamaklarina gore degerlendirme yapildiginda P1, P2, P3 ve P4 de yapilan
degerlendirmelerde 6lii Ortiiniin ayrigma hizinda yiikseltiye gore bir fark bulunamamigtir
[27]. Ancak kayinda besinci periyot (P5) sonundaki yilizde kalan kiitle miktarlar1 yiikselti
basamaklari arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik gostermis buna goére dordiincii
yil (P5) birinci (Y1: 450-600 m) yiikselti basamaginda 6lii ortiiniin % 35’inin ayristig1 ve
dordiincii y1l (P5) ikinci yiikselti (Y2: 600-750 m) basamaginda ayrismadan kalan
kiitlenin daha yiiksek oldugu (% 46) bulunmustur. Periyotlardaki diger verilere
bakildiginda Sekil 3.3’teki gibi yiikselti basamaklarina gore ayrisma hizinda bir degisim

gozlenmemistir. Kestane mescereleri incelendiginde ise besinci periyotta yiikselti
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basamaklarinda bir farklilik bulunamamistir. Ancak kestane mescerelerinde sadece ikinci

yil (P4) da yiikselti basamaklari arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir [27].
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*Not: Aym tiirde ortak harflerle takip edilen ortalamalar a=0,05 diizeyinde istatistiki olarak birbirlerinden
farkli degildir.

Sekil 3.3. Diizce Akgakoca bolgesindeki a) Kayin ve b) Kestane mescerelerinin farkli
yiikselti basamaklarinda (Y1:450-600 m, Y2: 600-750 m, Y3: 750-900 m ve Y4: 900-
1050 m) dort farkli zaman periyodu sonunda (P1: 0,25 yil, P2: 0,50 yil, P3: 1,25 yil, P4:
2,25 y1l ve P5: 4,23 yil) 6lii ortii ayrismasindan arta kalan kiitle miktar1 ortalamalari (%)

+ standart hatalari.

3.1.2.Olii Ortii Ayrisma Katsayis1 “k”
3.1.2.1. Kayin ve Kestane “k” degerlerinin karsilagtirilmasi

Calisma sahalarinda bulunan kayin ve kestane mescerelerindeki Olii Ortli ayrigsma
katsayilar1 “k” bes zaman periyodu i¢in basit lissel model kullanilarak Sekil 3.4’te

goriildiigi gibi hesaplanmistir.
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Sekil 3.4. Diizce Akgakoca bolgesi a), b), ¢), d), e) Kayin ve f), g), h), 1), i) Kestane
mescerelerinde 6lii Ortiiniin bes fakli zaman periyodundaki (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil,
2,25 y1l ve 4,23 yil) ayrisma modelleri.

Sarginci tarafindan Bat1 Karadeniz ormanlarinda yapilan ¢aligmada her bir donemde (P1,
P2, P3 ve P4) iki tiir icin hesaplanan “k” degerlerinin istatistiki olarak farkli oldugu
goriilmiis (biitiin P-degerleri <0,001) ve kestane sahalarinda her bir zaman periyodu igin
hesaplanan “k” degerlerinin, ayn1 zaman periyotlarindaki kayin i¢in hesaplananlardan

yaklasik 1,5-2 kat daha fazla oldugu belirlenmistir [27]. 4. y1l sonu analiz sonuglarinda
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da her iki tiir icinde hesaplanan “k” degerlerinin istatistiki olarak farkli oldugu Cizelge
3.1’°deki gibi bulunmustur (biitiin P-degerleri<0,001). Kestane sahalarinda her bir zaman
periyodu i¢in hesaplanan “k” degerlerinin, ayn1 zaman periyotlarindaki kayin tiirii i¢in
hesaplanan “k” degerlerinden fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda ayrigsma oraninin sabit kalmadig1 ve baglangictaki duruma
gore hizli olan ayrisma evresinin giderek yavasladigi belirlenmistir. Sarginci Bati
Karadeniz iklim tipinde yer alan Diizce kiy1 bolgesinde yayilis gosteren dogu kayiminin
ayrisma sabitini 0,30 kestanenin 0,47 olarak hesaplamis ve % 95’inin ayrismasi igin
gereken siireyi kayinda 10, kestanede yaklasik 6 yil olarak bulmustur [27]. Benzer bir
calismada Kuzey Almanya da yapilan incelemelerde; ladin ibrelerinin kaymn
yapraklarindan daha hizli ayristigini belirtmisler ve ladinin ayrisma sabitini 0,25 kayinin
ise 0,18 olarak bulmuslardir. Ladin ve kaymin % 95’inin ayrismasi igin gereken siirenin

sirastyla 12 yil ve 16 yil olarak belirtmislerdir [30].

Cizelge 3.1. Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane mescerelerinde dort farkli zaman
periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda

hesaplanan “k” degerleri ortalamas1 + standart hatalar.

Tiir Siire (Y1) Ortalama k degerleri + standart hata R?
Kayin 0,25 0,508 + 0,026 b 0,72
Kestane 0,25 0,843 + 0,04 a 0,75
Kayin 0,5 0,471 + 0,018 b 0,83
Kestane 0,5 0,788 + 0,026 a 0,86
Kayin 1,25 0,307 + 0,008 b 0,90
Kestane 1,25 0,478 + 0,011 a 0,93
Kayin 2,25 0,248 + 0,009 b 0,83
Kestane 2,25 0,398 + 0,012 a 0,88
Kayin 4,23 0,232 + 0,013 b 0,68
Kestane 4,23 0.307 + 0,015 a 0,75

*Not: Ayni siire igerisinde ayni siitunda ortak harflerle takip edilen ortalamalar a=0,05 diizeyinde istatistiki
olarak birbirlerinden farkli degildir.

Sarginc1 tarafindan Bati Karadeniz ormanlarinda yapilan ¢alismada “k” degerlerini
periyotlar arasinda istatistiki olarak farkli bulmustur (P-degerleri <0,0001) [27]. Her iki
tiirde de ti¢iincii ay, altinci ay, birinci ve ikinci yil arasinda fark olmadig1 ancak ii¢ ve
altinc1 ay sonundaki “k” degerlerinin bir ve ikinci yil sonundaki “k” degerlerinden
yaklasik 1,5-2 kat fazla oldugu goriilmiistiir. Kayinda en diisik “k” degeri ikinci yil
sonunda 0,248 olarak, kestane sahalarinda ise yine ikinci yil sonunda 0,398 olarak

hesaplanmistir. Her iki tiir icin de en yiiksek “k” degerleri ise {igiincii ay sonunda elde
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edilmis olup bu degerler ikinci y1l sonunda elde edilen en diisiik degerlerin yaklagik 2 kati
olarak hesaplanmustir [27].

Kayin ve kestane sahalari i¢in hesaplanan “k degerlerinde periyotlar arasinda istatistiki
olarak farklilik Cizelge 3.2°deki gibi goriilmiis (P <0,001) ve Sekil 3.5’teki gibi
gosterilmistir. Her iki tiirde de ii¢iincii ay, altinci ay, birinci yil, ikinci y1l [27] ve dordiincii
y1l arasinda “k” degerlerinin farkli olmadig1 bulunmustur.

Olson agaglarin ayrisma oraninin (K) farkli oldugunu ve bu degerin 0,25 ile 4 arasinda
degerler aldigini belirtmistir. Bu durum 0,25 ve bu degere yakin alanlarda ayrisma hizinin
diisiik oldugunu, en yiiksek deger olan 4 ve 4’¢ yaklastig1 degerlerde ise ayrismanin hizli
oldugunu belirtmistir [55].

Simdiki ¢aligmanin dérdiincii y1l sonuglarina gore “k” degeri karsilastirildigin da kestane
sahalarinda kayin sahalarina gore yiiksek bulunmustur. Her iki tiirde de en diisiik “k”
degeri dordiincii y1l da hesaplanmis bu degerler kayinda 0,232 ve kestanede 0,307 olarak

bulunmustur. Bu da kayinda ayrigsma hizinin diisiik oldugunu gostermistir.

Cizelge 3.2. Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane mescerelerinde dort farkli zaman
periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 y1l) sonunda hesaplanan “k”

degerleri ortalamasi = standart hatalari.

Tiir Siire (Y1l) Ortalama k degerleri + standart hata R?
Kaym 0,25 0,508 + 0,026 a 0,72
Kayin 0,5 0,471 + 0,018 a 0,83
Kayin 1,25 0,307 + 0,008 b 0,90
Kaym 2,25 0,248 + 0,009 b 0,83
Kaym 4,23 0,232 + 0,013 c 0,68

Kestane 0,25 0,843 + 0,04 a 0,75
Kestane 0,5 0,788 + 0,026 a 0,86
Kestane 1,25 0,478 + 0,011 b 0,93
Kestane 2,25 0,398 + 0,012 b 0,88
Kestane 4,23 0.307 + 0,015 c 0,75

*Not: Her iki tiir i¢in de aym siitunda ortak harflerle takip edilen ortalamalar 0=0,05 diizeyinde istatistiki
olarak birbirlerinden farkli degillerdir.
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*Her iki tiir i¢in de ortak harflerle takip edilen ortalamalar 0=0,05 diizeyinde istatistiki olarak birbirlerinden
farkl1 degillerdir.

Sekil 3.5. Diizce Akgakoca bolgesi a) Kayin ve b) Kestane mescerelerinde dort farkl
zaman periyodu sonunda (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 yil) ayrismadan

kalan ol oOrtii oranlart.

Her bir zaman periyodunda ayrigmadan kalan kiitle miktarlar1 (Mt) yine ayni1 zaman
periyotlar1 i¢in elde edilen “k” degerleri kullanilarak olusturulan Cizelge 3.3’teki

formiillerle hesaplanmustir.

Cizelge 3.3. Diizce Akcakoca bolgesi kayin ve kestane mescerelerinde dort farkli zaman
periyodu (0,25 yil, 0,50 y1l, 1,25 yil, 2,25 y1l ve 4,23 y1l ) sonunda ayrismadan kalan

kiitlenin hesaplandig1 denklemler.

Tar Stre () (Y1) Denklem
Kayin 0,25 M, = 70508t
Kestane 0,25 M, = e0.843t
Kayin 0,5 M, = e 0471t
Kestane 0,5 M, = e0.788t
Kayin 1,25 M, = e0.307t
Kestane 1,25 M, = e 0478t
Kayin 2,25 M, = g 0248t
Kestane 2,25 M, = e70.39%t
Kayin 4,23 M, = g0:232t
Kestane 4,23 M, = e0.307t

*M:: t zamanda kalan kiitle.

Kayn ve kestane mescerelerinde en diisiik 3/k degerleri 3. ay sonunda kayn i¢in yaklagik
6 yil ve kestane i¢in ise yaklasik 3,5 yil olarak bulunmustur [27]. Ayrigma siirelerinin
artmasiyla her iki tiirde de 3/k degerlerinin arttig1 belirlenmis, en yiiksek 3/k degerlerine
ise 2. yilin sonunda ulasilmistir [27]. En disiik 1/k (MRT) degerleri 3. ay sonunda
bulunmus ve kayin i¢in yaklasik 2 yil, kestane i¢in yaklasik 1 yil olarak hesaplanmustir.
1/k degerlerinin de 3/k gibi siireler arttik¢a her iki tiirde de arttig1 saptanmustir [27]. Kaymn
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ve kestane tiirlerinde birinci y1l sonundaki 3/k degerleri 3. ay sonunda bulunan degerlerin
sirastyla yaklasik 1,6 kat ve 1,7 kat fazla bulunmus ve 1/k degerleri ise sirasiyla 1,7 kat
ve 1,7 kat fazlasi1 olarak Cizelge 3.4’teki gibi hesaplanmustir [27]. Ayrisma siirelerinin
artmasiyla 3/k degerlerinin her iki tiirde de arttig1 gozlemlenmistir. Kayin mescerelerinde
dordiincii yildaki 3/k degerine bakildiginda yaklasik olarak 13 yil ve kestane
mescerelerinde ise dordiincii yi1l sonundaki bu degerin yaklasik olarak 10 yil oldugu
hesaplanmustir. 1/k (MRT) degerleri incelendiginde ise en yiiksek dordiincii y1l sonunda
kayinda 4,5 yil ve en diisiik kestanede altinci ay sonunda yaklasik olarak 1,5 yil [27]
bulunmustur. 1/k degerlerinin de 3/k degerlerinde oldugu gibi ayrigma siirelerinin
artmasiyla her iki tiirde de arttig1 goriilmiistiir. Kayin mescerelerinde dordiincii yil sonu
3/k degeri lg¢iincii ay sonu 3/k degerinden yaklasik olarak 2,1 kat fazla oldugu
hesaplanmistir. Yine kayin mescerelerinde 1/k degeri dordiincii y1l sonu degeri tiglincii
ay sonu 1/k degerinin yaklasik olarak 2,1 kati olarak Cizelge 3.4’teki gibi bulunmustur.
“k” degerlerindeki bu degismeler ayrisma dinamiginin farkliligindan kaynaklanabilir
[27].

Cizelge 3.4. Diizce Akcakoca bolgesi kayin ve kestane mescerelerinde dort farkli zaman
periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil ve 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda 6lii 6rtiiniin %

95’1nin ayrigmasi i¢in gerekli olan siire (3/k) ve ortalama konaklama siireleri (1/k).

Tiir Siire (Y1) 3 (Yil) 3/ (Yil) K e
(MRT) (Y1) (MRT) (Y1l)
Kayin 0,25 5,91 1,97
Kestane 0,25 3,56 1,19
Kayin 0,5 6,37 2,12
Kestane 0,5 3,81 1,27
Kaym 1,25 9,77 6,12 3,26 2,04
Kestane 1,25 6,28 4,33 2,09 1,44
Kaym 2,25 12,11 4,04
Kestane 2,25 7,54 2,51
Kayin 4,23 12,93 431
Kestane 4,23 9,77 3,26

*Olii 6rtii ayrisma deneylerinden elde edilen “k” degerine gore hesaplanmugtir. + Orman zeminindeki 6lii
ortli miktarinin, dokiilen 6li 6rtli miktarina oranlanmasi sonucu elde edilen “k” degerinden hesaplanmustir.
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3.1.2.2. Kayinda Baki ve VYiikselti Basamaklarina Gére “k”  Degerlerinin

Karsilastirtimasi

Kayin mescerelerinde 6l Ortii ayrisma katsayis1 dogu ve bati bakilarina gore bes farkl
zaman periyodu (3. ay sonu, 6. ay sonu, 1. yil sonu, 2. y1l sonu ve 4. yil sonu) i¢in basit
tissel model kullanilarak hesaplanmistir Sekil 3.6’daki gibi gosterilmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucu en diisiikk “k” degeri ikinci yil sonunda bati bakida 0,236 ve en
yiiksek “k degeri de ii¢lincii ay sonu dogu bakida 0,571 olarak bulunmustur (P1, P2, P3
ve P4 i¢in). Uciincii ay sonunda dogu baki igin hesaplanan “k” degerinin, bat1 baki i¢in
hesaplanan degerin yaklasik 1,3 kati oldugu ortaya ¢ikmistir (P = 0,009). Sonug olarak
ayrismanin bu asamada dogu bakida bati bakiya oranla daha hizli gercgeklestigi
belirlenmigtir. Diger ii¢ zaman periyodunda bakilar i¢in hesaplanan “k” degerleri arasinda
onemli bir fark bulunamamistir [27]. Kaymn mesceresi besinci zaman periyodundan elde
edilen sonuglara gore en diisiik “k” degerinin dordiincii y1l sonunda dogu bakida 0,217 ve
en yiiksek “k” degeri iigiincii ay sonu dogu bakida 0,571 olarak hesaplanmistir. Ugiincii
ay sonu ile dordiincii y1l sonu bati baki degerleri karsilastirildiginda birbirinden farkli
oldugu bulunmustur. Fakat diger zaman periyodunda bakilar i¢in hesaplanan “k”
degerleri arasinda onemli bir fark goriilmemistir. Ayrismanin dogu bakida bati bakiya

oranla daha hizli gerceklestigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.6. Diizce Akgakoca bolgesi kayin mescerelerinde a), b), ¢), d), e) Bat1 ve f), g),
h), 1), 1) Dogu bakiya gore dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25
yil ve 4,23 yil) i¢in Ol Ortii ayrigma modeli.

37



Bakilara gore ayrisma sonucu kalan kiitle miktarlar1 (Mt) ve yine ayni zaman periyotlari
i¢in elde edilen “k” degerleri kullanilarak olusturulan Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6’daki gibi

formiillerle hesaplanmistir.

Cizelge 3.5. Diizce Akgakoca bolgesi kayin mescerelerinde bakiya gore dort farkl
zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda hesaplanan

“k” degerleri ortalamasi + standart hatalar.

Baki Siire (Y1) Ortalama k degerleri + standart hata R?

Bati 0,25 0,445 + 0,033 b 0,72
Dogu 0,25 0,571 + 0,04 a 0,74
Bati 0,5 0,456 + 0,023 a 0,85
Dogu 0,5 0,486 + 0,028 a 0,81
Bati 1,25 0,307 + 0,011 a 0,91
Dogu 1,25 0,307 * 0,012 a 0,90
Bati 2,25 0,236 + 0,011 a 0,85
Dogu 2,25 0,26 + 0,015 a 0,81
Bati 4,23 0,247 + 0,017 a 0,74
Dogu 4,23 0,217 + 0,02 a 0,63

*Not: Ayni siire igerisinde ayni siitunda ortak harflerle takip edilen ortalamalar a=0,05 diizeyinde istatistiki
olarak birbirlerinden farkli degillerdir.

Cizelge 3.6. Diizce Akcakoca bolgesi kayin mescerelerinde bakiya gore dort farkl
zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 y1l ve 4,23 y1l ) sonunda ayrismadan

kalan kiitlenin hesaplandigi denklemler.

Tiir Siire (t) (Y1l) Denklem
Bat1 0,25 M, = g0.445t
Dogu 0,25 M, = 0571t
Bat1 0,5 M = g0.456t
Dogu 0.5 M, = e0801
Bati 1,25 M, = g0:307t
Dogu 1,25 M, = g0:307
Bati 2,25 M, = g0.236t
Dogu 2,25 M = 0260t
Bati 4,23 M, = g0.247t
Dogu 4,23 M, = 0217

*M:: t zamanda kalan kiitle.

Kayin mescerelerinde dogu ve bat1 bakilarinda en diisiik 3/k degeri 3. ay sonunda dogu
bakisinda yaklasik 5 yil olarak hesaplanmis ve en yiiksek 3/k degerleri ise 2. y1lin sonunda
bat1 bakisinda bulunmustur. Ve bu deger 3. ayin sonunda dogu bakist1 i¢in bulunan degerin
yaklasik 2,4 kati1 olarak hesaplanmustir [27]. En diisiik 1/k (MRT) degeri 3. aymn sonunda
dogu bakisinda yaklasik 2 yil olarak hesaplanmis ve en yiiksek 1/k degeri ise 2. yilin
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sonunda bati bakisinda bulunmus ve bu deger, 3. ayin sonunda dogu bakisi igin
hesaplanan degerin yaklagik 2,4 kati oldugu tespit edilmistir [27]. Dordiincii yil sonu
kayin mescerelerinin dogu ve bat1 bakilarinda en yiiksek 3/k degeri dordiincii y1l sonu
dogu bakisinda yaklasik 14 yil ve 1/ k (MRT) degeri en yiiksek dordiincii y1l sonu dogu
bakida 4,5 yil olarak bulunmustur ve Cizelge 3.7 de gosterilmistir.

Cizelge 3.7. Diizce Akgakoca bolgesi kayin mescerelerinde bakiya gore dort farkls
zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 y1l, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 y1l ) sonunda 6lii 6rtiiniin %

95’inin ayrigmasi i¢in gerekli olan siire (3/k) ve ortalama konaklama siireleri (1/k).

Baki Siire (Y11) 3/k" (Y1l) 3/k* (Y1) Lk Lk
(MRT) (Yil) | (MRT) (Y1)

Bati 0,25 6,74 2,25

Dogu 0,25 5,25 1,75

Bati 0,5 6,58 2,19

Doku 05 6,17 2,06

Bat1 1,25 9,77 4,92 3,26 1,64
Dogu 1,25 9,77 7,14 3,26 2,38
Bat1 2,25 12,71 4,24

Dogu 2,25 11,54 3,85

Bat1 4,23 12,16 4,05

Dogu 4,23 13,81 4,60

*Qlii értii ayrisma deneylerinden elde edilen “k” degerine gore hesaplanmistir.+ Orman zeminindeki 6lii
ortii miktarinin, dokiilen 6li ortii miktarina oranlanmasi sonucu elde edilen “k” degerinden hesaplanmustir.

Kayin mescerelerinde 6lii rtii ayrigma katsayisini yiikselti basamaklarina gore dort farkli
zaman periyodunda incelemis ve en diisiik “k™ degeri ikinci yilin sonunda dordiincii
yiikselti basamaginda (900-1050 m) 0,205 ve en yiiksek “k” degeri de iiglincli ayin
sonunda ti¢ilincii yiikselti basamaginda (750-900 m) 0,571 olarak hesaplanmistir [27].
Yapilan analiz sonuclar1 {igiincli ay ve altinci ayin sonu yiikselti basamaklar1 i¢in
hesaplanan “k” degerleri arasinda bir fark oldugunu géstermemistir. Birinci y1l sonundaki
bir, iki ve G¢lincii yiikselti basamaklarinda (1: 450-600 m, 2: 600-750 m, 3: 750-900 m)
“k” degerleri ortalamasina bakildiginda 0,295 olarak bulunmus, dordiincii ytikselti
basamagt (900-1050 m) i¢in hesaplanan deger ise diger iic basamak ic¢in hesaplanan
degerin 1,2 katidir. Ikinci yili sonunda birinci yiikselti basamagindaki (450-600 m) “k”
degeri (0,285) dordiincii yiikselti basamagindaki (900-1050 m) degerin yaklasik 1,4 kati
olarak bulunmustur [27]. Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg ve Abies amabilis (Dougl.) Forb.
ormanlarinda yapilan arastirma sonucunda ayrismanin en hizli 275 m de ve en yavas
ayrisma ise 725 m'de iist havzada gergeklesmistir. Tiirler arasinda ayrisma oranlarinda

anlaml bir fark goriilmemistir [36]. Garhwal Himalaya’nin Dhanaulity bolgesi 1liman
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kusak ormanlarinda yapilan ¢alismada ayrigma sabiti (k) alt yiikseltide 0.511, iist
yiikseltide 0.438 ve orta yiikseltide 0.256 seklinde bulunmustur [14].

Sonug olarak ilk {i¢ ay ve alt1 ay sonunda ayrisma hizinda bir fark yokken, birinci yil
sonunda yiikselti arttik¢a ayrismanin hizlandig1 goriilmistiir [27]. Kayin mescerelerinde
yiikselti basamaklarina (1: 450-600 m, 2: 600-750 m, 3: 750-900 m ve 4: 900-1050 m)
gore Olii Ortll ayrisma katsayist besinci zaman periyodunda (3. ay sonu, 6. ay sonu, 1. yil
sonu, 2. yil sonu ve 4. yil sonu) elde edilen sonuclar incelendiginde ise; dordiincii yil
sonunda yiikselti basamaklar1 i¢in hesaplanan “k” degerleri arasinda bir fark
bulunamamustir. Cizelge 3.8’deki gibi yapilan ¢aligmalardan elde edilen ¢ikarimlara gore
Ol ortii ayrisma katsayisinin ylikselti basamaklar ile arasinda bir fark bulunamamastir.
Her bir zaman periyodunda yiikselti basamaklarina gore ayrismadan kalan kiitle
miktarlar1 (Mt) yine ayni zaman periyotlar1 i¢in elde edilen “k™ degerleri kullanilarak
formiillerle Cizelge 3.9’daki gibi hesaplanmuistir.

Kayin mescerelerinde yiikseltiye gore en diisilk 3/k degeri 3. ayin sonunda {igiincii
yiikselti basamaginda (750-900 m) yaklasik 5 yil ve en yiiksek 3/k degeri ise 2. yilin
sonunda dordiincii yiikselti basamaginda (900-1050 m) bulunmustur [27].

Ve en diisiik 1/k (MRT) degeri 3. ay sonunda tigiincii yiikselti basamaginda (750-900 m)
yaklagik 2 yil olarak hesaplanmistir [27]. En yiiksek 1/k degeri ise 2. yil sonunda
dordiincii ylikselti basamaginda (900-1050 m) 3. ayin sonu {i¢iincii yiikselti basamaginda
(750-900 m) bulunanin yaklasik 2,7 kati olarak hesaplanmustir [27].

Cizelge 3.8. Diizce Akcakoca bolgesi kayin mescerelerinde yiikselti basamaklarina gore
dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 y1l, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda

hesaplanan “k” degerleri ortalamas1 + standart hatalar.

Yiikselti Basamagi (m) | Siire (Y1l) Ortalama k degerleri + standart hata R?
450-600 0,25 0,438 + 0,04 a 0,78
600-750 0,25 0,481 + 0,065 a 0,61
750-900 0,25 0,558 + 0,046 a 0,81
900-1050 0,25 0,555 + 0,056 a 0,74
450-600 0,5 0,464 + 0,03 a 0,87
600-750 0,5 0,496 + 0,043 a 0,79
750-900 0,5 0,496 + 0,039 a 0,79
900-1050 0,5 0,485 + 0,03 a 0,88
450-600 1,25 0,295 + 0,009 b 0,96
600-750 1,25 0,295 + 0,012 b 0,94
750-900 1,25 0,295 + 0,017 b 0,94
900-1050 1,25 0,352 + 0,021 a 0,88
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Cizelge 3.8 (devam). Diizce Akgakoca bolgesi kayin mescerelerinde yiikselti
basamaklarina gore dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve

4,23 yi1l) sonunda hesaplanan “k degerleri ortalamasi + standart hatalari.

450-600 2,25 0,285 + 0,02 a 0,85
600-750 2,25 0,25 + 0,017 ba 0,86
750-900 2,25 0,252 + 0,018 ba 0,84
900-1050 2,25 0,205 + 0,016 b 0,82
450-600 4,23 0,268 + 0,028 a 0,73
600-750 4,23 0,210 + 0,039 a 0,45
750-900 4,23 0,213 + 0,014 a 0,87
900-1050 4,23 0,237 + 0,016 a 0,87

*Not: Ayna siire i¢erisinde ayni siitunda ortak harflerle takip edilen ortalamalar 0=0,05 diizeyinde istatistiki
olarak birbirlerinden farkli degillerdir.

Dérdiincii yil sonu sonuglarinda Cizelge 3.10°da goriildiigii gibi 3/k degerinin en yiiksek
dordiincii yil sonu ikinci yiikselti basamaginda (600-750 m) 14,29 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.9. Diizce Akgakoca bolgesi kayin mescerelerinde yiikselti basamaklarina gore
dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 y1l) sonunda

ayrismadan kalan kiitlenin hesaplandig1 denklemler.

Yiikselti Basamag1 (m) Siire (t) (Y1l) Denklem
450-600 0,25 M = g 0438t
600-750 0,25 M = g 0481t
750-900 0,25 M = g 0.5%8
900-1050 0,25 M; = g 055
450-600 0,5 M = g 0464
600-750 0,5 M = g0:4%t
750-900 0,5 M = g 0:4%t
900-1050 0,5 M = g 048
450-600 1,25 M, = g02%!
600-750 1,25 M, = g02%t
750-900 1,25 M, = g02%t
900-1050 1,25 M, = g 0352
450-600 2,25 M, = g 028
600-750 2,25 M, = 0250t
750-900 2,25 M, = 0252
900-1050 2,25 M, = g020%
450-600 4,23 M, = g 0268
600-750 4,23 M, = g 020t
750-900 4,23 M, = g 0213
900-1050 4,23 M, = 0237t

*Mt: t zamanda kalan kiitle.
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Cizelge 3.10. Diizce Akgakoca bolgesi kayin mescerelerinde yiikselti basamaklarina
gore dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda
olii ortliniin % 95’inin ayrigmasi i¢in gerekli olan siire (3/k) ve ortalama konaklama

stireleri (1/K).

Siire /K" 1/k+

Yiikselti Basamagi . 3/k*
m (Yil) SO MRy (valy | () %ng)
450-600 0,25 6,85 2,28
600-750 0,25 6,24 2,08
750-900 0,25 5,38 1,79
900-1050 0,25 541 1,80
450-600 0,5 6,47 2,16
600-750 0,5 6,05 2,02
750-900 0,5 6,05 2,02
900-1050 0,5 6,19 2,06
450-600 1,25 10,17 3,39 4,33 1,44
600-750 1,25 10,17 3,39 7,63 2,54
750-900 1,25 10,17 3,39 8,23 2,74
900-1050 1,25 8,52 2,84 4,47 1,59
450-600 2,25 10,53 3,51
600-750 2,25 12,00 4,00
750-900 2,25 11,90 3,97
900-1050 2,25 14,63 4,88
450-600 4,23 11,19 3,73
600-750 4,23 14,29 4,76
750-900 4,23 14,08 4,69
900-1050 4,23 10,99 4,22

*Qlii ortii ayrisma deneylerinden elde edilen “k” degerine gére hesaplanmustir. + Orman zeminindeki 6lii
ortli miktarinin, dokiilen 6lii 6rtli miktarma oranlanmasi sonucu elde edilen “k” degerinden hesaplanmustir.

3.1.2.3. Kestanede Baki ve VYiikselti Basamaklarina Gore “k” Degerlerinin

Karsilastirtimasi

Ayrisma katsayis1 dogu ve bati bakilarina gore dort farkli zaman periyodunda incelenmis
ve en diislik “k” degeri ikinci yilin sonunda bat1 bakida 0,373 ve en yiiksek “k” degeri de
ticiincli ayin sonunda dogu bakida 0,890 olarak hesaplanmistir. Birinci (P = 0,010) ve
ikinci (P =0,010) yilin sonunda dogu ve bat1 bakis1 i¢in hesaplanan “k” degerlerinin farkl
oldugu gorilmiistiir [27]. Dordiincii y1l sonu i¢in hesaplanan ayrisma katsayis1 dogu ve
bat1 bakilar i¢in Sekil 3.7°deki gibi basit iissel model kullanilarak hesaplanmigtir. Birinci
y1l ve ikinci yilin sonunda dogu ve bat1 bakilarda hesaplanan “k” degerlerinin farkli
oldugu gériilmiistiir [27]. Ugiincii ay, altinc1 ay [27] ve dérdiincii yilda bakilar arasinda

bir farklilik goriilmemistir.

Picea orientalis, Pinus sylvestris ve Castenea sativa tiirlerinde ayrisma ile ilgili olarak;

ilk 6 ay sonunda ayrisma yiizdesini kestane i¢in % 25,9, sarigam i¢in % 16,4, ladin %
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8,87 olarak hesaplamistir. 24. ayin sonundaki ayrisma yiizdesi ise; kestane i¢in % 64,5,
sarigam % 51,1 ve ladin % 35,9 olarak bulunmustur [33]. Hesaplanan en diisiik “k” degeri
dordiincii y1l sonu bat1 bakida 0,286 ve en yiiksek {i¢iincli ay sonu dogu bakida 0,890
olarak bulunmustur. Ayrisma hizinin iklim o6zelliklerinden etkilendigini buna gore
agaclarin ayrigsma oraninin (k) farkli oldugunu; 0,25 ve bu degere yakin olanlarda ayrisma
hizinin diisiik, 4 ve 4’e yaklastik¢a ayrismanin hizli oldugu [55] bilgisine dayanarak bu
nedenle ¢alisma sahalarinda 6lii 6rtli kimyasinin ayrisma hizinda daha etkin bir rol almis

olabilecegi diistiniilebilir [27].

Her bir zaman periyodunda ayrismadan kalan kiitle miktarlar1 (Mt) bakilara gore yine
ayni zaman periyotlari i¢in elde edilen “k” degerleri kullanilarak Cizelge 3.11 ve Cizelge

3.12’deki gibi formiillerle hesaplanmustir.

Cizelge 3.11. Diizce Akgakoca bolgesi kestane mescerelerinde bakiya gore dort farkl
zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 y1l, 1,25 y1l, 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda hesaplanan

“k” degerleri ortalamasi + standart hatalar.

Baki1 Siire (Y1l) Ortalama k degerleri + standart hata R?

Bat1 0,25 0,797 + 0,051 a 0,77
Dogu 0,25 0,89 + 0,061 a 0,75
Bat1 0,5 0,779 + 0,035 a 0,87
Dogu 0,5 0,798 + 0,037 a 0,86
Bat1 1,25 0,451 + 0,014 b 0,93
Dogu 1,25 0,504 + 0,016 a 0,93
Bat1 2,25 0,373 + 0,013 b 0,91
Dogu 2,25 0,423 + 0,019 a 0,87
Bati 4,23 0,286 + 0,015 a 0,83
Dogu 4,23 0,328 + 0,025 a 0,70

*Not: Ayni siire igerisinde ayni siitunda ortak harflerle takip edilen ortalamalar a=0,05 diizeyinde istatistiki
olarak birbirlerinden farkli degillerdir.
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Cizelge 3.12. Diizce Akgakoca bolgesi kestane mescerelerinde bakiya gore dort farkl
zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 y1l, 1,25 y1l, 2,25 yil ve 4,23) sonunda ayrismadan kalan

kiitlenin hesaplandig1 denklemler.

Baki Siire (t) (Yil) Denklem

Bati 0,25 M = g0.797
Dogu 0,25 M; = g 08
Bat1 0,5 M = g 077
Dogu 0,5 M, = g0.7%8t
Bati 1,25 M = g-0:451t
Dogu 1,25 My = e 050
Bati 2,25 M, = g0:373t
Dogu 2,25 My = e 0423t
Bati 4,23 M, = g-0.286t
Dogu 4,23 M = g 0328t

*Mt: t zamanda kalan kiitle.

Elde edilen verilerde en diisiik 3/k degeri 3. ayin sonunda dogu bakida yaklasik 3 yil ve
en yiiksek 3/k degerleri ise 2. yilin sonunda bati bakida bulunmus ve bu deger 3. ayin
sonunda dogu baki i¢in hesaplanan degerin yaklasik 2,4 kati olarak hesaplanmistir [27].
Kestanede birinci yilin sonunda bat1 ve dogu bakisi i¢in hesaplanan 3/k degerleri ise 3.
aym sonu dogu bakida bulunan en diisiik degerin sirasiyla yaklasik 2 ve 1,8 kat olarak
bulunmustur [27]. Dérdiincti yildaki ayrisma sonuglarindan elde edilen verilerde en
yiiksek 3/k degeri ise dordiincii yil sonu bat1 bakida yaklasik olarak 10,5 yil olarak
bulunmustur. Bat1 baki li¢iincii ay 3/k degeri ile altinci ay dogu baki sonuglart ayni olarak
bulunmustur [27]. Bat1 baki dordiincii y1l sonu degeri yine bati baki {igiincii ay sonu
degerinin yaklasik 2,7 kat1 olarak bulunmustur. Ayni sekilde 1/k (MRT) degeri en diisiik
ticlincii ay sonu dogu bakida [27] ve en yiiksek 1/k degeri dordiincii yil sonu bat1 bakida
bulunmustur. Dérdiincti y1l sonu bati baki 1/k degerinin ii¢iincii ay sonu bat1 bakidan

yaklasik olarak 2,8 kat fazla oldugu hesaplanmis ve Cizelge 3.13’te gosterilmistir.

Ayrisma katsayilar1 yiikselti basamaklarina gore dort farkli zaman periyodunda
incelenmistir. En diisiik “k” degeri ikinci yilin sonunda ikinci yiikselti basamaginda (600-
750 m) 0,371 ve en yiiksek “k” degeri de {igiincii ayin sonunda birinci yiikselti
basamaginda (450-600 m) 0,912 olarak bulunmustur [27]. Ve {i¢iincii ay ve altinci ayin
sonu ile birinci yilin sonunda yiikselti basamaklari igin hesaplanan “k” degerleri arasinda
istatistiki bir fark goriilmemistir. ikinci yilin sonunda “k” degerleri yiikselti basamaklari

arasinda farklilik géstermistir (P = 0,001).

45



Cizelge 3.13. Diizce Akgakoca bolgesi kestane mescerelerinde bakiya gore dort farkl
zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 y1l, 1,25 y1l, 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda 6lii 6rtiiniin %

95’inin ayrismasi i¢in gerekli olan siire (3/k) ve ortalama konaklama siireleri (1/K).

/K" 1/k*

Baki Siire (Y1l) 3/K" (Y1) 3/k* (Y1)
(MRT) (Y1l) (MRT) (Y1l)

Bati 0,25 3,76 1,25
Dogu 0,25 3,37 1,12
Bati 0,5 3,85 1,28
Dogu 0,5 3,76 1,25
Bati 1,25 6,65 2,91 2,22 0,97
Dogu 1,25 5,95 5,48 1,98 1,83
Bati 2,25 8,04 2,68
Dogu 2,25 7,09 2,36
Bati 4,23 10,49 3,50
Dogu 4,23 9,15 3,05

*Qlii 6rtii ayrisma deneylerinden elde edilen “k” degerine gére hesaplanmistir.+ Orman zeminindeki 6lii
ortii miktarinin, dokiilen 6li ortii miktarina oranlanmasi sonucu elde edilen “k” degerinden hesaplanmuistir.

Sonug olarak ikinci yila kadar ayrigsma hizinda bir fark yokken, ikinci yilin sonunda genel
egilimin yiikselti arttikga ayrisma hizinin yavasladigi yoniinde oldugu belirlenmistir [27].
Ayrisma katsayilar yiikselti basamaklarina (1: 450-600 m, 2: 600-750 m, 3: 750-900 m
ve 4: 900-1050 m) gore besinci zaman periyodu iginde basit tissel model kullanilarak
hesaplanmistir. En diisik “k” degeri dordiinci yil sonundaki dordiincii yiikselti
basamaginda (900-1050 m) 0,268 ve en yiiksek “k” degeri ise ii¢lincli ay sonu birinci
yiikselti basamaginda (450-600 m) 0,912 olarak bulunmustur.

Sariyildiz ve arkadaglari tarafindan gergeklestirilen bir caligma sonucunda, dogu kayini,
sapli mese, Dogu Karadeniz goknar1 ve sarigam ormanlarinda 6lii 6rtli ayrisma hizinin
agag tiirii ve yama¢ konumuna gore degistigi, sapli mese Olii Ortiisiiniin denemede
kullanilan diger tiirlere oranla daha hizli ayristig1 belirtilmektedir [66].

Doérdiincii  yil sonundaki degerlere bakildiginda birinci ve dordiincii yiikselti
basamaginda(1l: 450-600 m ve 4: 900-1050 m) “k” degerleri yiikselti basamaklarinda
farklilik gosterirken, ikinci ve liglincii yiikselti basamaklari (2: 600-750 m ve 750-900 m)
arasinda bir farklilik bulunamamistir ve Cizelge 3.14°te gosterilmistir. Sonug olarak
ikinci y1l sonuna kadar bir fark yokken [27] ikinci yil sonu ve dordiincii yil sonu

degerlerinde genel egilim yiikselti arttik¢a ayrigma hizinin yavasladig: yoniindedir.
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Cizelge 3.14. Diizce Akgakoca bolgesi kestane mescerelerinde yiikselti basamaklarina
gore dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda

hesaplanan “k” degerleri ortalamasi + standart hatalari.

Yiikselti Basamagi (m) | Siire (Y1l) Ortalama k degerleri + standart hata R?
450-600 0,25 0,912 + 0,062 | a 0,86
600-750 0,25 0,729 + 0,074 | a 0,74
750-900 0,25 0,864 + 0,094 | a 0,71
900-1050 0,25 0,868 + 0,085 | a 0,75
450-600 0,5 0,829 + 0,045 | a 0,91
600-750 0,5 0,705 + 0,051 | a 0,85
750-900 0,5 0,807 + 0,056 | a 0,86
900-1050 0,5 0,812 + 0,053 | a 0,87
450-600 1,25 0,465 + 0,022 | a 0,92
600-750 1,25 0,474 + 0,022 | a 0,93
750-900 1,25 0,52 + 0,025 | a 0,92
900-1050 1,25 0,452 + 0,016 | a 0,95
450-600 2,25 0,447 + 0,028 | a 0,88
600-750 2,25 0,371 + 0,016 | bc 0,94
750-900 2,25 0,435 + 0,021 | ba 0,92
900-1050 2,25 0,339 + 0,020 | ¢ 0,89
450-600 4,23 0,371 + 0,042 | a 0,69
600-750 4,23 0,278 + 0,021 | ba 0,84
750-900 4,23 0,311 + 0,027 | ba 0,79
900-1050 4,23 0,268 + 0,018 | b 0,86

*Not: Ayni siire i¢erisinde ayni siitunda ortak harflerle takip edilen ortalamalar 0=0,05 diizeyinde istatistiki
olarak birbirlerinden farkli degillerdir.

Yiikselti basamaklarina gore her bir zaman periyodunda ayrismadan kalan kiitle
miktarlart (Mt) yine ayn1 zaman periyotlarinda elde edilen “k” degerleri kullanilarak

olusturulan Cizelge 3.15teki formiillerle hesaplanmaistir.

Sarginc1 Bat1 Karadeniz ormanlarinda yaptig1 calismada “k” degerlerine gore en diisiik
3/k degeri 3. aym sonunda birinci yiikselti basamaginda (450-600 m) yaklasik 3 y1l olarak
hesaplanmistir ve en yiiksek 3/k degeri ise 2. yilin sonunda dordiincii yiikselti
basamaginda (900-1050 m) 3. ayin sonu birinci yiikselti basamagindaki degerin yaklasik
2,7 kat1 olarak hesaplanmistir [27]. En diisiikk 1/k (MRT) degeri incelendiginde 3. ayin
sonunda birinci yiikselti basamaginda (450-600 m) yaklasik 1 yil olarak hesaplanmigtir
[27]. Dordiincii yilin sonundaki ayrisma sonucu “k” degerlerine gore en yiiksek 3/k
degerinin dordiincii yi1l sonu dordiincii yiikselti basamaginda (900-1050 m) 11 yil olarak
hesaplandig1 goriilmiistiir. Dordiincii y1l sonu birinci yiikselti basamagindaki (450-600
m) deger liglincii ay birinci yiikselti basamagindaki (450-600 m) degerden yaklasik olarak
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2,5 kat fazla bulunmustur. Ayn1 sekilde en diisiik 1/k (MRT) degeri en diisiik ligiincii ay
sonu birinci yiikselti basamaginda (450-600 m) bulunurken [27] en yiiksek 1/k degeri
dordiincii y1l sonu dordiincii yiikselti basamaginda (900-1050 m) yaklasik olarak 4 yil
olarak hesaplanmustir. En yiiksek 1/k degeri en diisiik 1/k degerinden yaklasik olarak 3,3
kat daha fazla oldugu hesaplanmistir [27], Cizelge 3.15 ve Cizelge 3.16’da gosterilmistir.

Cizelge 3.15. Diizce Akgakoca bolgesi kestane mescerelerinde yiikselti basamaklarina
gore dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve 4,23 yil) sonunda

ayrismadan kalan kiitlenin hesaplandig1 denklemler.

Yiikselti Basamag1 (m) S&r{eﬂ()t) Denklem
450-600 0,25 M, = g 0912t
600-750 0,25 M; = g072%
750-900 0,25 M, = g 0.864
900-1050 0,25 M; = 0868
450-600 0,5 M, = g 082
600-750 0,5 M, = e 0705
750-900 0,5 M, = g 0807t
900-1050 0,5 M, = e 0812t
450-600 1,25 M = 0465
600-750 1,25 M, = e 0474
750-900 1,25 M, = g 052
900-1050 1,25 M; = 0452
450-600 2,25 M; = g 0447t
600-750 2,25 M; = 0371t
750-900 2,25 M; = 043
900-1050 2,25 M; = 033
450-600 4,23 M; = 0371t
600-750 4,23 M, = e 0278t
750-900 4,23 M, = g 0311t
900-1050 4,23 M, = g0.268t

*M:: t zamanda kalan kiitle.

Cizelge 3.16. Diizce Akgakoca bolgesi kestane mescerelerinde yiikselti basamaklarina
gore dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 y1l ve 4,23 y1l) sonunda
olii ortliniin % 95’inin ayrigsmasi i¢in gerekli olan siire (3/k) ve ortalama konaklama

stireleri (1/Kk).

Siire /K 1k+
. . < " N
Yiikselti Basamagi (m) Yl 3K (Yil) | (mRT) | 3K (YD) (MRT) (Y1)

(Y1)
450-600 0,25 3,29 1,10
600-750 0,25 4,12 1,37
750-900 0,25 3,47 1,16
900-1050 0,25 3,46 1,15
450-600 0,5 3,62 121
600-750 0,5 4,26 1,42
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Cizelge 3.16 (devam). Diizce Akgakoca bolgesi kestane mescerelerinde yiikselti
basamaklarina gore dort farkli zaman periyodu (0,25 yil, 0,50 yil, 1,25 yil, 2,25 yil ve
4,23 y1l) sonunda 6lii ortiintin % 95’inin ayrigmasi i¢in gerekli olan siire (3/k) ve

ortalama konaklama siireleri (1/k).

750-900 0,5 3,72 1,24
900-1050 0,5 3,69 1,23
450-600 1,25 6,45 2,15 3,26 1,09
600-750 1,25 6,33 2,11 6,72 2,24
750-900 1,25 577 1,92 5,44 1,81
900-1050 1,25 6,64 2,21 2,39 0,8
450-600 2,25 6,71 2,24
600-750 2,25 8,09 2,70
750-900 2,25 6,90 2,30
900-1050 2,25 8,85 2,95
450-600 4,23 8,09 2,70
600-750 4,23 10,79 3,60
750-900 4,23 9,65 3,22
900-1050 4,23 11,19 3,73

*Qlii 6rtii ayrisma deneylerinden elde edilen “k” degerine gére hesaplanmistir. + Orman zeminindeki 6lii
ortii miktarinin, dokiilen 6li ortii miktarina oranlanmasi sonucu elde edilen “k” degerinden hesaplanmustir.

3.1.3.Olii Ortii ADF, Lignin, Seliiloz Oranlar

Sarginc1 yaptigr ¢alismada ADF oranlarmin taze yapraklarda ve yeni dokiilen
yapraklarda, agag tiirleri ile arasinda farklilik oldugundan bahsetmistir (Biitiin P-degerleri
<0,0001) [27]. Buna gore kaym agacinin taze yapraklarinda, dokiilen Oli ortiideki
yapraklarda, ayrismanin 3.ay1, 6. ay1, 1. yili ve 2. yili sonunda ADF oranlar1 kestane
yapraklarindan sirasiyla % 60, % 27, % 14, % 22, % 14 ve % 14 daha fazla ¢ikmistir [27].
Yapilan istatistik analiz sonucu, hem kaym hem de kestanede hesaplanan ADF oranlari
periyotlar arasinda farkliliklar gostermistir (P-degerleri: <0,0001). Kayinda en diisiik
ADF oranmin taze yesil yapraklarda oldugu ve bu oranin dokiilen yapraklarda ve
ayrismanin 3. ay1 sonuna kadar sirasiyla % 13 ve % 30 daha fazla oldugu, 6. aydan sonra
ise yaklasik % 43 daha fazla oldugu saptanmistir [27]. Kestane de ise ayni sekilde en
diisiik ADF oraniin taze yesil yapraklarda oldugu ve bu oranin dokiilen 6li ortiideki
yapraklarda % 43, ayrismanin 3.ay1 ve 6. ay1 sonundaki yapraklarda % 82-86, 1. ve 2. yili
sonundaki yapraklarda ise % 99-105 daha fazla oldugu goriilmiistiir [27]. 4. y1l sonu
degerlerine bakildiginda ise ADF oranlar1 taze yapraklarda ve yeni dokiilen yapraklarda
besinci periyotta (4. yil sonu) da ayrigmanin baslangigtaki oranlara gore farklilik

gosterdigi tespit edilmistir (4.y1l sonu P degeri 0,0062). Kayin agacinin taze yapraklarinda
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ve dokiilen olii ortiideki yapraklarda ayrismanin 4.yil1 sonundaki ADF oranlar kestane
yapraklarindan % 4 daha fazla bulunmustur. Yapilan istatistiki analizler sonucunda hem
kayin hem de kestanede periyotlar arasinda hesaplanan ADF oranlar1 farklilik géstermis,
Cizelge 3.17°de belirtilmistir. Kaym yapraklarindaki en diisiik ADF oraninin taze yesil
yapraklarda oldugu ve bu oranin dokiilen yapraklarda ve ayrismanin 2. yil sonuna kadar
strastyla % 13, % 30, % 42, % 41 ve % 45 [27] oldugu 4. y1l sonunda ise % 36 daha fazla
oldugu belirlenmistir. Yine kestane de en diisiik ADF oraninin taze yesil yapraklarda
oldugu goriilmiistiir [27]. Oranlara bakildiginda dokiilen 6l ortiideki yapraklarda % 43
oldugu ve ayrismanin 2. y1l sonuna kadar sirastyla % 82, % 86, % 99, % 105 [27] oldugu
ve 4.y1l sonunda ise % 109 daha fazla oldugu belirlenmistir, Sekil 3.8’de gosterilmistir.

Lignin degerleri taze yapraklarda ve dokiilen 6lii ortiide ayrismanin 3.ay1, 6. ay1, 1. yili
ve 2. yili sonunda tiirler arasi farklilik gostermistir (P-degerleri sirasiyla <0,0001;
<0,0001; <0,0001; <0,0001; 0,0034 ve 0,0002) [27]. Buna gore kaymin taze
yapraklarinda, dokiilen 6lii ortiide, ayrismanin 3.ay1, 6. ay1, 1. yili ve 2. yili sonunda
yapraklarinda lignin oranlar1 kestane yapraklarindan sirasiyla % 72, % 39, % 17, % 14,
% 10 ve % 17 daha fazla ¢ikmistir. Lignin igerikleri dordiincii yil sonuglarinin da tiirler
arast farklilik gosterdigi (P = 0,004), bunun sonucunda kayinda taze yapraklarda ve

dokiilen olii ortiide ayrismanin % 19 daha fazla ¢iktigi goriilmiistiir.

Periyotlar aras1 farkin tespiti i¢in yapilan istatistik analiz sonucu, hem kayin hem de
kestanede hesaplanan lignin oranlar1 periyotlar arasinda farkliliklar gostermistir (P-
degerleri <0,0001). Kayin yapraklarindaki en diisiik lignin oraninin taze yesil yapraklarda
oldugu ve bu oranin dokiilen yapraklarda ve ayrismanin 3. ayina gore sirasiyla % 41 ve
% 72 daha fazla oldugu belirtilmistir [27]. 6. Ayda ise yaklasik % 8 daha fazla oldugu
goriilmistiir [27]. Kestane de ayni1 sekilde en diisiik lignin oraninin taze yesil yapraklarda
oldugu ve bu oranin dokiilen yapraklarda ve ayrigsmanin 3. aymn sonuna kadar sirastyla %
75 ve % 152 daha fazla oldugu bulunmustur [27]. 6. ay ve 1. yil sonunda yaklasik % 185
daha fazla oldugu, 2. yilin sonunda ise % 170 daha fazla oldugu belirlenmistir [27].

Yapilan istatistiki analiz verilerine gére hem kaymn hem de kestanenin dordiincii yil
sonuglarinin da istatistiki olarak farkli oldugu bulunmustur. Kaymnin taze yesil
yapraklarinda dordiincii y1l sonundaki lignin oraninin % 63 daha fazla ve kestanenin taze

yesil yapraklarindaki lignin orani ise % 137 daha fazla oldugu bulunmustur.
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Sekil 3.8. Diizce Akgakoca bolgesi a) Kayin, b) Kestane sahalarinda ayrigmanin alti
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 yil: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrigma 3. ay sonu, 0,50 y1l: Ayrigsma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. y1l sonu, 2,25
yil: Ayrisma 2. yil sonu ve 4,23 yil: Ayrisma 4. yil sonu) sonunda yapraklardaki ADF,

Lignin ve Seliiloz Oranlar1 (%).

Karagam, sarigam, mese ve kestane tiirlerinin ayrisma oranlar1 incelendiginde ise her iki
ortamda da kestane tiirii en hizl1 ayrismay1 gosterirken; sirastyla bunu mese, sarigam ve
karacamin izledigi goriilmistiir. Tirlerin ayn1 ortamdaki ayrigma farkliliklarina
bakildiginda belirleyici olan faktoriin tiirlerin baslangictaki lignin miktar1 oldugu tespit
edilmistir (R? = 0,98). % 21 ile en az lignin miktarina sahip kestane tiirii en yiiksek
ayrismayi gosterirken, % 35 ile karagam tiirii en diisiikk ayrismay1 gostermistir [40].

Seliiloz igerikleri taze yapraklarda ve dokiilen 6l ortiide, ayrismanin 3.ay1, 6. ay1, 1. yili
ve 2. yili sonunda tiirler aras1 farkliliklar gostermistir (P-degerleri sirasiyla <0,0001;
<0,0001; 0,0208; <0,0001; <0,0001ve <0,0001). Kaymin taze yapraklarinda ve dokiilen

Oli ortiide; ayrismanin 3.ay1, 6. ay1, 1. yil1 ve 2. yili sonunda seliiloz oranlar1 kestane
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yapraklarindan sirastyla % 50, % 13, % 8, % 37, % 16 ve % 39 daha fazla oldugu
hesaplanmistir. Dordiincii y1l sonunda da ayrigsmanin tiirler aras1 farklilik gostermedigi
(P- degeri < 0,3254) gortlmustiir. Degerler incelendiginde kayimnin 4.y1l sonu seliiloz
oraninin kestane yapraklarindan % 6 daha az oldugu bulunmustur.

Hem kayin hem de kestanede hesaplanan seliiloz oranlar1 periyotlar arasinda da istatistiki
olarak farkliliklar gostermistir (P- degerleri <0,0001). Kaymndaki dokiilen yapraklarda,
ayrismanin 3. ay1 sonundaki, 1 ve 2. yil1 sonundaki yapraklarda seliiloz oranlarinda bir
fark goriilmezken, taze yapraklardaki ve ayrismanin 6. ay1 sonundaki yapraklarda seliiloz
oranlart diger periyotlardan yaklasik % 10 daha fazla bulunmustur. Kestanede ise en
diisiik seliiloz oraninin taze yapraklarda ve ayrigmanin 2. yili sonundaki yapraklarda
oldugu ve bu oranin ayrigmanin 3. aymin sonunda % 26 daha fazla oldugu goriilmuistiir.
Her iki tiirde dordiincii yil sonunda periyotlar arasinda istatistiki olarak farkliliklar
gostermemistir.

Kayinda dordiincti y1l sonundaki dokiilen taze yapraklarda, 6. ay ve dordiincii yil seliiloz
oranlarinda ve Kestanede de dokiilen yapraklarda, 3. ay ve dordiincii yil sonuglari
arasinda bir fark goriilmemistir. Kestanede dordiincii yilsonu degeri diger periyotlardan
yaklasik olarak % 16 daha az olarak bulunmus, Cizelge 3.17 ve Cizelge 3.18°de
belirtilmistir.

Cizelge 3.17. Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane sahalarinda ayrismanin alti
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 y1l: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrigma 3. ay sonu, 0,50 yil: Ayrigma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. yil sonu, 2,25
yil: Ayrigsma 2. yil sonu ve 4,23: Ayrigsma 4. y1l sonu) sonunda yapraklarin ADF, Lignin

ve Seliiloz oranlar1 ortalamasi (%) + standart hatalari.

Tiir (S;llrle) ADF (%?]a?a standart Lignin (%) + standart hata | Seliiloz (%) =+ standart hata
Kaym |-0,25|4551| + | 1,04 | a| 19,18 + | 057 | a]| 2560 + | 0,71 | a
Kestane |-0,25|28,37 | + | 0,47 |b | 11,17 + | 045 | b 17,1 + |025| b
Kayin 0 |[5140| £ |064|a| 27,09 + | 042 )| a| 2298 + [ 035 a
Kestane 0 |4055| £ [063|b| 19,53 + | 040 | b | 2034 + [ 014 | b
Kaymm | 025|589 | + |088|a| 3289 + | 037 | a| 2319 + | 061 a
Kestane | 0,25 | 51,59 | + | 053 | b | 28,17 + | 034 | b | 21,48 + | 037 | b
Kaym | 050 |6457| + |054|a| 3585 + | 041 ) a| 2581 + [ 041 | a
Kestane | 0,50 | 52,89 | + | 1,02 | b | 31,44 + | 048 | b | 18,78 + | 054 | b
Kaymm | 1,25 64,20 | + | 059 |a| 3530 + (082 | a| 22,74 + (053 | a
Kestane | 1,25 [ 56,56 | + | 0,36 | b | 32,02 + | 068|b| 1961 + [ 037 | b
Kaym |2,25(6617 | + |060 |a| 3578 + | 081)|a| 2238 + | 064 a
Kestane | 2,25 | 58,23 | + | 0,69 | b | 30,46 + | 103 | b | 16,15 + |061| b
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Cizelge 3.17 (devam). Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane sahalarinda
ayrismanin alt1 farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 yil: Dokiilen yapraklar,
0,25 yil: Ayrigsma 3. ay sonu, 0,50 yil: Ayrisma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. y1l
sonu, 2,25 yil: Ayrisma 2. yil sonu ve 4,23: Ayrisma 4. yil sonu) sonunda yapraklarin

ADF, Lignin ve Seliiloz oranlari ortalamasi (%) + standart hatalari.

Kaym |4,23 16169 «+ |040|a| 31,35 + | 115 | a | 1349 + | 056 | a
Kestane | 4,23 | 59,22 | + | 0,76 | b | 26,45 + | 112 | b | 14,32 + | 062 a

*Not: iki tiirde ayn1 siire igerisinde aym siitundaki ortak harfler istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 3.18. Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane sahalarinda ayrigmanin alt1
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 y1l: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrigma 3. ay sonu, 0,50 yil: Ayrigma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. yil sonu, 2,25
yil: Ayrisma 2. yil sonu ve 4,23 yil: Ayrisma 4. yil sonu) sonunda yapraklarin ADF,

Lignin ve Seliiloz oranlar1 ortalamasi (%) + standart hatalar1.

Tiir (S;llrle) ADF (%?]afa standart Lignin (‘V;)])atz standart Seliiloz (%) + standart hata
Kayin | -0,25 | 4551 | + | 1,04 | e 19,18 + | 057 | d 25,60 + | 0,71 | a
Kayin 0 51,40 | = | 0,64 | d 27,09 + | 042 | ¢ 22,98 + | 035]|b
Kayin 025 | 589 | + | 088 | c 32,89 + | 0,37 |ab 23,19 + | 061D
Kayin 050 | 6457 | = | 054 |ab| 35,85 + [ 041 | a 25,81 + [ 041 ] a
Kayin 125 | 6420 | £ | 0,59 |ab| 35,30 + | 082 a 2274 + | 053 |Db
Kayin 225 | 66,17 | £ | 0,60 | a | 35,78 + | 081 ] a 22,38 + | 064D
Kayin 423 | 61,69 | * 04 |bc| 31,35 + | 115 | b 13,49 + | 056 | c
Kestane | -0,25 | 28,37 | = | 0,47 | d 11,17 + | 045 | e 17,1 + | 025 |cd
Kestane 0 4055 | £ | 063 | c 19,53 + [ 040 | d 20,34 + | 014 |ab
Kestane | 0,25 | 5159 | £ | 053 | b 28,17 + | 0,34 | bc 21,48 + [ 037 ]| a
Kestane | 0,50 | 52,89 | £ | 1,02 | b 31,44 + (048 | a 18,78 + | 054 |bc
Kestane | 1,25 | 56,56 | + | 0,36 | a 32,02 + | 068 | a 19,61 + [ 037 |ab
Kestane | 2,25 | 58,23 | £ | 0,69 | a 30,46 + [ 1,03 |ab 16,15 + | 0,61 |de
Kestane | 4,23 | 59,22 | + | 0,76 | a 26,45 + | 112 | c 14,32 + | 062 | e

*Not: Aynu tiir igerisinde ayni siitundaki ortak harfler istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

3.1.4.Olii Ortii C ve N Oranlan

Kayin ve kestane tiirleri taze yapraklarda, ayrismanin 6. ay1 ve 1. yil1 sonunda yapraklarin
C oranlar tiirler aras1 farkliliklar gostermistir (P-degerleri = 0,0312; 0,0027 ve <0,0001).
Kaym agacinin taze yapraklarinda ve ayrismanim 6. ay1 sonundaki yapraklarinda C
oranlar1 kestane yapraklarindan sirasiyla % 1 ve % 3 daha fazla, 1. yilin sonunda ise bu
oran % 9 daha az bulunmustur [27]. Dordiincli yil sonu C oranlar1 da tiirler arasi
farkliliklar gostermemistir ve kayinda ayrismanin 4. yil sonundaki degeri kestane

yapragindan % 1 daha fazla oldugu bulunmustur.
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Sarginc1 Bat1 Karadeniz bolgesinde kayin ve kestane yapraklarinda buldugu C oranlari
periyotlar arasinda istatistiki olarak anlamli farkliliklar gostermistir (P-degerleri <0,0001)
[27]. Kaym i¢in C oraninin taze yesil yapraklardan ayrismanin 6. ay sonuna kadar
degismedigi, 1. yilin sonunda baslangigtaki degerden yaklasik % 17, ikinci y1l sonunda
ise % 14 daha az oldugu belirlenmistir [27]. Kestanede de ayn1 sekilde C oraninin taze
yesil yapraklardan ayrismanin 6. ay sonuna kadar degismedigi, 1. yilin sonunda
baslangictaki degerden % 8, ikinci yilin sonunda ise % 15 daha az oldugu belirlenmistir
[27]. Kayin yapraklarinda hesaplanan C oranlarinin dordiincii yi1l sonu degerinin
baslangicta degerlere gore % 10 daha fazla oldugu goriilmiis ve kestane de ise bu degerin
diger oranlara gore % 8 daha fazla oldugu bulunmus, Cizelge 3.19, Cizelge 3.20°de
belirtilmis, Sekil 3.9°da gdsterilmistir.

Yapilan bir diger c¢alisgmada C degerleri; goknar mesceresinde % 6.09, kaymn

mesceresinde % 4,29 ve goknar-kaym mesceresinde ise % 4,51 bulunmustur [67].

Kuzey Almanya’da da kayin ve ladin ibrelerinin ayrigmasi ile ilgili yapilan ¢alismada;
Ladin ve kaymnin baglangigtaki C miktar1 ayrisma boyunca % 60 oraninda azalma
gostermistir. N miktar ise kayinda ilk 3 ayda ve ladin ibrelerinde ise 6 haftada azalma
gostermistir. Ayrismanin ilerleyen diger asamalarinda ise N degerlerinin artig gésterdigi

tespit edilmistir [30].

Yeni dokiilen 6lii ortiideki, ayrismanin 3.ay1, 6. ay1 ve 1. yili sonundaki N oranlar tiirler
aras1 farklhiliklar gostermistir (P-degerleri sirasiyla <0,0001; <0,0001; <0,0001 ve
0,0002). Yeni dokiilen 6lii 6rtliniin, ayrismanin 3.ay1, 6. ay1 ve 1. yili sonunda N degerleri
kestane yapraklari i¢in kayin yapraklarindakinden sirasiyla % 23, % 37, % 39 ve % 10
daha fazla ¢ikmistir [27]. N oranlarinin dordiincii yi1l sonunda tiirler arasinda farklilik
gostermedigi ve N degerinin dordiincii y1l kestane yapraklarinin kayin yapraklarindan %

7 daha fazla oldugu bulunmustur.

Hem kayin hem de kestane yapraklarindaki hesapladigi N oranlar1 periyotlar arasinda
istatistiki olarak anlamli farkliliklar gdstermistir (P- degerleri <0,0001), [27]. Kayin
yapraklarindaki en yliksek N oraninin taze yesil yapraklarda oldugu ve bu oranin dokiilen
yapraklarda en diisiik seviyede ve yesil yapraklardan % 67 daha az oldugu bulunmustur
[27]. Bu oran ayrismanin 3. ve 6. ay1 sonundaki yapraklarda taze yesil yapraklardan
ortalama % 57, 1. ve 2. y1l sonunda ise yaklasik % 20 daha az oldugu belirlenmistir [27].
Kestanede de ayni sekilde yapraklardaki en yiiksek N oraninin taze yesil yapraklarda
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oldugu ve bu oranin dokiilen o6lii ortiideki yapraklarda % 60, ayrismanin 3.ay1 ve 6. ay1
sonundaki yapraklarda sirastyla % 45 ve % 37, 1. ve 2. yil sonundaki yapraklarda ise
yaklasik % 17 daha az oldugu belirlenmistir [27]. Benzer bir arastirmada ise okaliptiis
ormaninda ayrismanm 2 yil boyunca takibi sonucunda P (0,30, 200 kg ha™) ilavesinin
arttig1, N (0, 200 kg hal) ‘un ise azaldign gézlemlenmistir [34]. Her iki tiir igin (kayin ve
kestane) dordiincii y1l sonu N oranlar1 bakimindan periyotlar arasinda anlamli farklilik

tespit edilememistir.

Kayin yapraklarindaki N oranmin doérdiincii yi1l sonunda % 75 daha az oldugu
goriilmustiir. Ayni sekilde kestane yapraklarindaki N oraninin ise dordiincii yil sonunda
baslangigtaki degerlere gore % 74 daha az oldugu bulunmustur. Sonug olarak en diisiik N
degerinin kaym ve kestane tiirlerinin dordiincii yil sonundaki degerlerinde oldugu
goriilmistiir (kayin; 0,53, kestane; 0,57). Sonug olarak her iki tiir i¢inde dordiincii yil sonu

degerlerine gore ayrigma katsayisi ile N oraninin negatif bir iliski gosterdigi

belirlenmistir.

100 100

80 80

60 6
g JIT) )
€ W2 o AU o
o

20 20 °

0 0

1 0 1 2 3 4 5 1 0 1 2 3 4 5

w

N (%)
.:
[ ]
[ )
[ ]

3

'.l s |
i 1!
0

Siire (Y1l)
Sekil 3.9. Diizce Akgakoca bolgesi a) Kayin, b) Kestane sahalarinda ayrismanin alti
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 yil: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrigma 3. ay sonu, 0,50 yil: Ayrisma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. y1l sonu, 2,25
yil: Ayrisma 2. y1l sonu ve 4,23: Ayrigsma 4.y1l sonu) sonunda yapraklarin i¢erdigi
karbon (C) ve azot (N) oranlar1 (%).
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Cizelge 3.19. Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane sahalarinda ayrismanin alti
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 y1l: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrigsma 3. ay sonu, 0,50 yil: Ayrisma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. y1l sonu, 2,25
yil: Ayrisma 2. yil sonu 4,23: Ayrisma 4. yil sonu) sonunda yapraklarin C ve N oranlari

ortalamasi (%) + standart hatalari.

Tir Siire (Y1l) C (%) + standart hata N (%) + standart hata
Kaym -0.25 52.05 + 0.12 a 2,18 + 0.05 a
Kestane -0.25 51.44 + 0.24 b 2,21 + 0.06 a
Kayin 0 50.34 + 0.22 a 0.71 + 0.02 b
Kestane 0 50.84 + 0.40 a 0.87 + 0.02 a
Kayin 0.25 50.20 + 0.25 a 0.89 + 0.02 b
Kestane 0.25 50.16 + 0.25 a 1,23 + 0.03 a
Kayin 0.50 50.54 + 0.19 a 1,01 + 0.02 b
Kestane 0.50 49.20 + 0.38 b 14 + 0.04 a
Kaym 1,25 43.08 + 0.82 b 1,72 + 0.02 b
Kestane 1,25 47.47 + 0.61 a 1,89 + 0.04 a
Kayin 2,25 45.01 + 0.64 a 1,78 + 0.04 a
Kestane 2,25 43.90 + 1,6 a 1,78 + 0.04 a
Kayin 4,23 47,6 + 0,2 a 0,54 + 0,03 a
Kestane 4,23 47,31 + 0,22 a 0,58 + 0,03 a

*Not: Iki tiirde aynu siire igerisinde ayni siitundaki ortak harfler istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 3.20. Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane sahalarinda ayrigmanin alti
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 yil: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrigma 3. ay sonu, 0,50 yil: Ayrisma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. y1l sonu, 2,25
yil: Ayrigsma 2. y1l sonu ve 4,23: Ayrisma 4.y1l sonu) sonunda yapraklarin C ve N

oranlar1 ortalamasi (%) + standart hatalari.

Tiir Siire (Y1l) C (%) + standart hata N (%) + standart hata
Kayin 0.25 52.05 + 0.12 a 2,18 + 0.05 a
Kayin 0 50.34 + 0.22 ab 0.71 + 0.02 d
Kayin 0.25 50.20 + 0.25 b 0.89 + 0.02 c
Kayin 0.50 50.54 + 0.19 ab 1,01 + 0.02 c
Kayin 1,25 43.08 + 0.82 e 1,72 + 0.02 b
Kayin 2,25 45.01 + 0.64 d 1,78 + 0.04 b
Kayin 4,23 47,6 + 0,2 c 0,54 + 0,03 e
Kestane -0.25 51.44 + 0.24 a 2,21 + 0.06 a
Kestane 0 50.84 + 0.40 a 0.87 + 0.02 e
Kestane 0.25 50.16 + 0.25 ab 1,23 + 0.03 d
Kestane 0.50 49.20 + 0.38 ab 1,4 + 0.04 c
Kestane 1,25 47.47 + 0.61 b 1,89 + 0.04 b
Kestane 2,25 43.90 + 1,6 c 1,78 + 0.04 b
Kestane 4,23 47,31 + 0,22 b 0,58 + 0,03 f

*Not: Aynu tiir igerisinde ayni siitundaki ortak harfler istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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3.1.5.Olii Ortii C:N ve Lignin: N Oranlar

Dokiilen olii ortiideki, ayrismanin 3. ve 6. ay1 sonundaki yapraklarda C:N oranlarinin
tiirler aras1 farkliliklar gosterdigi belirtilmistir (P-degerleri sirasiyla 0,0002; <0,0001 ve
<0,0001), [27]. Kayin agacinda ddkiilen 6lii ortiide, ayrismanin 3.ve 6. ay1 sonunda C:N
oranlar1 kestane yapraklarindakinden sirasiyla % 23, % 37 ve % 41 daha fazla
bulunmustur. 4. yil sonu C:N oranm tiirler arasinda farklilik gdstermedigi ve kaymn
agacinda C:N oran1 dordiincii y1l sonu degerleri incelendiginde kestane yapraklarindan %

8 daha fazla olarak bulunmus ve Sekil 3.10°da gosterilmistir.

Kayin ve kestane yapraklarinda yapilan ¢alismada hesaplanan C:N oranlart periyotlar
arasinda farkliliklar gostermistir (P-degerleri <0,0001), [27]. Kayin yapraklardaki en
diisiik C:N oraninin taze yesil yapraklarda oldugu ve bu oranin dokiilen 6li Ortiide,
ayrismanin 3. ve 6. ay1 sonu sirasiyla % 201, % 135 ve % 109 daha fazla oldugu, 1. ve 2.
yil sonunda ise bir fark olmadigi ortaya c¢ikmustir. Kestanede de aymi sekilde
yapraklardaki en diisiik C:N oraninin taze yesil yapraklarda oldugu ve bu oranin dokiilen
oli ortiide, ayrigmanin 3. ve 6. ay1 sonu sirasiyla % 150, % 76 ve % 51 daha fazla oldugu,
1. ve 2. y1l sonunda ise bir fark olmadigi goriilmiistiir. Dordiincli yilinda ise kayin
yapraklarindaki C:N orani baslangictaki degerlere gore % 349 daha fazla oldugu kestane
de ise C:N orani baslangigtaki degerlere gore % 324 daha fazla bulunmustur.

Kuzey Yunanistan da yapilan arastirmalar sonucunda en hizli ayrisma gosterenin kayimn
tiirii oldugu, bunu sirasiyla goknar, karagam ve sahil ¢aminin takip ettigini belirtmistir
[68]. Buna paralel olarak en diisiik C:N orani kayin tiiriinde tespit edilmistir. C:N degeri
bakimindan mera ve mese alanlarindaki farklilik incelendiginde istatistiki olarak anlamli
bulunmustur (P < 0,05). C:N orani, mera alanlarinda, mese alanlarina gore daha az
bulunmus ve bu sonuca gore mera alanlarindaki organik materyalin par¢alanmasi mese
alanina gore daha hizli gerceklestigi belirtilmistir [42]. Ortalama C:N orani ladin
gengliklerinde kayin gengliklerine goére daha diisiik bulunmustur. Kayin ve ladin
sahalarinda baki farkliliginin C:N oran1 degerleri iizerine etkisi istatistiki olarak anlamli
bulunmustur (P < 0,05), [43]. Mul tipi humusta C:N oran1 15°ten kiigiik olarak bulunmus
ve ayrigmanin hizli oldugu goriilmiistiir. Ayrismanin yavagladigi fakat devam ettigi
clriintili mul tipi humusta ise C:N oranin 15-25 arasinda oldugu belirtilmistir.
Ayrismanin ¢ok yavas ilerledigi ham humusta ise C:N oraninin 25°ten fazla oldugu tespit
edilmistir [6]. Yapilan bir diger ¢aligmada ise ortalama Corg/Ntoplam oranlari farkli mescere

tiplerine gore incelendiginde kayin mesceresi 17, goknar mesceresi 20 ve goknar-kaymn
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mesceresinde 17 bulunmustur. Corg/Nioplam orani en yiiksek goknar mesceresinde, en
diisiik kayin mesceresin de hesaplanmistir [67]. Yapilan ¢alisma sonuglarina gore her iki
tiir iginde dordiincii y1l sonu degerlerinede ayrigma katsayisi ile C:N orani arasinda pozitif

bir iligki oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.10. Diizce Akgakoca bolgesi a) Kayin, b) Kestane sahalarinda ayrigsmanin alti
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 yil: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrigma 3. ay sonu, 0,50 yil: Ayrisma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. yil sonu, 2,25
yil: Ayrigsma 2. y1l sonu ve 4,23: Ayrisma 4.y1l sonu) sonunda yapraklarin Karbon/Azot
(C:N) ve Lignin:Azot (Lignin:N) Oranlar1 (%).

Lignin:N oranlari taze yapraklarda, dokiilen 6lii 6rtiideki, ayrigmanin 3.ay1, 6. ay1, 1. yili
ve 2. yili sonundaki yapraklarda tiirler arasi farkliliklar gosterdigi belirtilmistir (P-
degerleri <0,0001), [27]. Kaym agacinin taze yapraklarinda ve dokiilen 6lii ortiide,
ayrismanin 3.ay1, 6. ayi, 1. yili ve 2. yili sonunda Lignin:N oranlarinin kestanedeki
degerlerden sirasiyla % 76, % 73, % 60, % 56, % 21 ve % 18 daha fazla ¢ikmustir [27].
Lignin:N oranlar1 kayin yapraklarinda 4. y1l sonunda kestane yapraklarindan % 29 daha
fazla bulunmustur. Hem kayin hem de kestane yapraklarinda Lignin:N oranlar1 periyotlar
arasinda istatistik olarak anlamli farkliliklar gostermistir (P-degerleri <0,0001), [27].
Kayin agacinda yapraklardaki en diisiik Lignin:N oraninin taze yesil yapraklarda oldugu
ve bu oranin dokiilen 6lii ortiide, ayrismanin 3. ve 6. ay1 sonunda yaklasik % 320, 1. ve

2. yilin sonunda ise yaklasik % 130 daha fazla bulunmustur [27]. Kestanede de ayni

58



sekilde yapraklardaki en diisiik Lignin:N oraniin taze yesil yapraklarda oldugu ve bu
oranin dokiilen 6lii ortiide, ayrigmanin 3. ve 6. ay1 sonunda yaklasik % 350 1. ve 2. yilin
sonunda ise yaklasik % 235 daha fazla oldugu belirtilmistir ve Cizelge 3.21 ve Cizelge
3.22 gosterilmistir [27].

Kayin ve kestane yapraklarinin her ikisinin dérdiincii y1l Lignin:N oranlarida istatistiki
olarak incelendiginde anlamli farkliliklar gdstermistir (P-degerleri 0,0461). Buna gore
kayinda dordiincii yil sonundaki degerin baslangictaki degerlere gore yaklasik olarak %
700 daha fazla olarak bulunmus, kestanede ise dordiincii y1l sonundaki deger yaklasik
olarak % 993 daha fazla olarak hesaplanmistir. Bir bagka ¢aligmada Lignin:N orani, 37
ay sonunda Tsuga heterophylla da kiitle kayb1 % 61 ve Abies amabilis (Dougl) tiirtinde
% 50 oraninda bulunmustur [36]. Ladin ve kayin olii oOrtiisiinde yapilan bir diger
calismada sirasiyla ayrisma katsayisi olan k degerleri 0,0257 ve 0,0187 olarak
bulunmustur. Ladin ibrelerinin C:N oran1 ortalama % 5,5 ile kayin yapraklarindan daha
fazla bulunmustur [30]. Yapilan ¢alisma sonuglarina goére her iki tiir i¢in ayrismanin 4.
yil sonu Lignin:N degerleri incelediginde kayin yapraklarinda k degeri ile Lignin:N
degeri arasinda pozitif bir iliski bulunurken kestanede ise k degeri ile Lignin:N orani

arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.21. Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane sahalarinda ayrismanin alti
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 y1l: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrigma 3. ay sonu, 0,50 yil: Ayrisma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. yil sonu, 2,25
yil: Ayrisma 2. yil sonu ve 4,23: Ayrisma 4.yi1l sonu) sonunda yapraklarin C:N ve

Lignin:N oranlar1 ortalamasi + standart hatalari.

Tir Siire (Y1l) C/N =+ standart hata Lignin/N + standart hata
Kaym -0.25 24.18 + 0.56 a 8,92 + 0.34 a
Kestane -0.25 23.70 + 0.70 a 5,07 + 0.17 b
Kayin 0 72.77 + 2,75 a 39.10 + 1,45 a
Kestane 0 59.27 + 1,89 b 22.66 + 0.65 b
Kayin 0.25 56.89 + 1,43 a 37.31 + 1,03 a
Kestane 0.25 41.61 + 1,14 b 23.30 + 0.59 b
Kaym 0.50 50.51 + 1,08 a 35.78 + 0.76 a
Kestane 0.50 35.80 + 1,07 b 22.92 + 0.80 b
Kayin 1,25 25.17 + 0.62 a 20.57 + 0.50 a
Kestane 1,25 25.32 + 0.65 a 16.95 + 0.29 b
Kayin 2,25 25.50 + 0.45 a 20.24 + 0.45 a
Kestane 2,25 24.66 + 0.71 a 17,11 + 0.45 b
Kayin 4,23 108,44 + 8,87 a 71,41 + 6,19 a
Kestane 4,23 100,57 + 8,19 a 55,46 + 4,72 b

*Not: ki tiirde ayn1 siire igerisinde ayni siitundaki ortak harfler istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Cizelge 3.22. Diizce Akgakoca bolgesi kayin ve kestane sahalarinda ayrismanin alti
farkli zaman periyodu (-0,25:Yesil yapraklar, 0 yil: Dokiilen yapraklar, 0,25 yil:
Ayrisma 3. ay sonu, 0,50 y1l: Ayrisma 6. ay sonu, 1,25 yil: Ayrisma 1. yil sonu, 2,25
yil: Ayrisma 2. y1l sonu ve 4,23: Ayrigsma 4.y1l sonu) sonunda yapraklarin C:N ve

Lignin:N oranlar1 ortalamasi + standart hatalari.

Tiir (S;llrg C/N = standart hata Lignin/N + standart hata
Kayin -0.25 | 24.18 + 0.56 d 8,92 + 0.34 d
Kayin 0 72.77 + 2,75 b 39.10 + 1,45 b
Kaym 0.25 56.89 + 1,43 c 37.31 + 1,03 b
Kayin 0.50 50.51 + 1,08 c 35.78 + 0.76 b
Kayin 1,25 25.17 + 0.62 d 20.57 + 0.50 c
Kayin 2,25 25.50 + 0.45 d 20.24 + 0.45 c
Kayin 4,23 108,44 + 8,87 a 71,41 + 6,19 a
Kestane | -0.25 23.70 + 0.70 d 5,07 + 0.17 c
Kestane 0 59.27 + 1,89 b 22.66 + 0.65 b
Kestane 0.25 41.61 + 1,14 c 23.30 + 0.59 b
Kestane 0.50 35.80 + 1,07 cd 22.92 + 0.80 b
Kestane 1,25 25.32 + 0.65 d 16.95 + 0.29 b
Kestane 2,25 24.66 + 0.71 d 17,11 + 0.45 b
Kestane 4,23 | 100,57 + 8,19 a 55,46 + 4,72 a

*Not: Aynu tiir i¢erisinde ayni siitundaki ortak harfler istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

3.1.6.0lii Ortii “k” Degerleri ile ADF, Lignin, Seliiloz, C, N, C:N ve Lignin:N
Arasindaki Tliski

3.1.6.1. Kayinda “k” degerleri ile ADF, Lignin, Seliiloz, C, N, C:N ve Lignin:N
Arasindaki Iliski

Ayrigsma katsayisi ile ADF, Lignin, Seliiloz, C, N, C:N ve Lignin:N arasindaki iligki bes
zaman periyodunda (3. ay sonu, 6. ay sonu, 1. yil sonu, 2. yil sonu ve 4. yil sonu)
korelasyon analizi yapilarak incelenmistir. Ayrisma katsayisi ile ADF orami arasinda
ayrismanin 6. ayin sonunda (P = 0,0273 ve R =-0,45023) ve 1. yilin sonunda negatif bir
iliski (P <0,0001 ve R =-0,70737) oldugunu tespit etmistir [27]. 4.y1lin sonunda ayrigsma
katsayisi ile ADF orani arasinda bir iliski EK-1’de goriildigii gibi bulunamamistir (P =
0,8573 ve R = 0,03877).

Lignin (P = 0,0081 ve R =-0,52749) ve seliiloz (P = 0,0012 ve R =-0,62023) orani ile
“k” degeri arasinda ayrigsmanin 1. yili sonunda negatif bir iliski oldugunu belirtmistir [27].
Diger periyotlarda ne lignin ne de seliiloz igeriginin ayrisma katsayist ile bir iligkisi

oldugu bulunmamuistir.

Dordiincii y1l sonu lignin (P = 0,7882 ve R = 0,05788) ve seliiloz (P = 0,5221 ve R =
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0,13736) orani ile “k” degeri arasinda da bir iliski bulunamamistir, Ek-2 ve Ek-3’te

gosterilmigtir.

Ayrismanin 3. ay1 sonunda C ve C:N oranlari ile ayrisma katsayisinin negatif, N orani ile
pozitif bir iligski oldugu bulunmustur (P-degerleri sirasiyla 0,0186; 0,0055; 0,0154 ve R
degerleri sirasiyla -0,47639; -0,54888 ve 0,48858).

Lignin:N orani ile “k” degeri arasinda ayrismanin 3. ay1 ve 1. yili sonunda negatif bir
iliski tespit edilmistir (P-degerleri sirasiyla 0,0040 ve 0,0178; R degerleri ise -0,56498 ve
-0.47922), [29]. Dordiincii yil sonu degerlerinde ise C (P = 0,7923 ve R =0,05674), N (P
=0,3722 ve R = 0,19063), C:N oranlar1 (P = 0,6187 ve R = 0,10700) ve Lignin:N (P =
0,3556 ve R =0,19724) oranlari ile “k” degeri arasinda da bir iligki bulunamamistir, Ek-
4, Ek-5, EK-6 ve EK-7’de belirtilmistir.

3.1.6.2. Kestanede “k” degerleri ile ADF, Lignin, Seliiloz, C, N, C:N ve Lignin:N
Arasindaki Iliski

Kestane mescerelerindeki olii ortii ayrisma katsayisi ile ADF, Lignin, Selilloz, C, N, C:N
ve Lignin:N arasindaki iligki korelasyon analizi bes zaman periyodu (3. ay sonu, 6. ay

sonu, 1. yilin sonu, 2. yilin sonu ve 4. yilin sonu) i¢inde incelenmistir.

Ayrisma katsayisi degeri ile ADF orani arasinda ayrismanin 1. yili sonunda (P = 0,0181
ve R=0,47823) ve 2. yilin sonunda pozitif bir iligski (P = 0,0006 ve R = 0,65008) oldugunu
Ek-8’de goriildiigii gibi Sarginct tespit etmistir [27]. 4. y1l sonunda da “k” degeri ile ADF
orani arasinda da bir iliski bulunamamistir (P =0.0015 ve R =0,61125).

Lignin oram ile “k” degeri arasinda ayrismanin 1. ve 2. yili sonunda negatif bir iligki
oldugu (P-degerleri sirastyla 0,0385 ve 0,0365 ve R = -0,42481 ve -0,42896) belirtmistir
[27]. EK-9’da gorildiigi gibi 4. y1l sonunda istatistiki olarak anlaml bir iligki olduguna
dair yeteri kadar kanit bulunamamigtir (P = 0.2993 ve R = 0.22105) (EK-9).

Seliiloz oran ile “k” degeri arasinda ayrigmanin 3. ve 6. ay1 sonunda negatif bir iligki
oldugu (P-degerleri sirasiyla 0,0342 ve 0,0278 R = -0,43377 ve -0,44893) belirtilmistir.
Ek-10’da gortldiugi gibi 4. y1l sonunda da ayrisma katsayisi ile seliiloz orani arasinda bir
iligki belirlenememistir (P = 0,1643 ve R = 0,29326). Ayrisma katsayisi ile C arasinda
ayrismanin 6. ay1 (P = 0,0248 ve R =-0,45681) ve 2. yil1 sonunda (P = 0,0042 ve R = -
0,56281) negatif bir iliski gortlmiistiir [27]. EK-11"de goriildiigii gibi 4.y11 “k” degeri ile
C arasinda da bir iliski bulunamamistir (P = 0,6358 ve R = 0,10186). Ayrigsma katsayist

ile N orani1 arasinda ayrigmanin 3. ay1, 6. ay1 ve 1. yili pozitif ve 2. yil1 sonunda negatif
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bir iligski oldugu (P-degerleri sirastyla 0,0011; 0,0003; 0,0015; 0,0328 ve R degerleri de
sirastyla 0,62587; 0,67225; 0,61017; -0,43688) belirtmistir. EK-12’de goriildiigi gibi 4.
yil sonu ayrisma katsayisi ile N arasinda bir iliski bulunamamistir (P = 0,5940 ve R =
0,11455).

Ek-13’te goriildiigl gibi ayrisma katsayisi ile C:N orani arasinda ayrismanin 3. ay1, 6. ay1
ve 1. yili sonunda negatif bir iligki oldugunu tespit etmistir (P-degerleri sirastyla 0,0024;
0,0002; 0,002 ve R degerleri ise -0,58967; -0,68643; -0,59478), [27]. “k” degeri ile C:N
orani arasinda ayrismanin 4. yil sonunda da bir iligski bulunamamustir (P =0,7450 ve R =
0,07006). Ek-14’te goriildiigii gibi ayrisma katsayist ile Lignin:N orani arasinda
ayrismanin 3. ay1 ve 6. ay1 sonunda negatif bir iligki oldugu ortaya ¢ikmistir (P-degerleri
sirastyla 0,032 ve 0,0007; R degerleri ise -0,43812 ve -0,64151). 4. yil sonunda ise “k”
degeri ile Lignin:N orani1 arasinda bir iliski bulunamamaistir (P =0,7170 ve R = 0,07803).
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4. SONUC VE ONERILER

Caligma sahalarindaki ayrisma bes zaman periyodunda incelenmistir. Buna gore Periyot
1 (P1): 3. ay sonunu, Periyot 2 (P2): 6. ay sonunu, Periyot 3 (P3): 1. yil sonunu (15 ay),
Periyot 4 (P4): 2. y1l sonu (27 Ay) ve Periyot 5 (P5): 4. y1l sonunu ifade etmektedir. 4. y1l
sonu yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore her bir periyotta ayrismadan kalan kiitle
miktariin tiirler arasinda farklilik gosterdigi bulunmustur. Kestane sahalarinda 4. yil
sonu (P5) degeri toplam kiitlenin % 30’unun, kayin sahalarinda ise % 40’min geriye
kaldig1 belirlenmistir. Kaym sahalarinda 4. yil sonunda yiizde kalan kiitle miktarinin
kestane sahalarindan yaklasik olarak 1,3 kat daha fazla oldugu bulunmustur. Her iki tiir
ayr1 ayri incelendiginde kalan kiitle miktarlarinin periyotlar arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar gosterdigi ve kestane yapraklarindaki kiitle kaybinin kayin
yapraklarindan daha hizli oldugu tespit edilmistir. Bu da kestane yapraklarinda
ayrismanin daha hizli gergeklestigini gostermistir.

Olii ortii ayrismasinda baki faktorii dikkate alindiginda ise periyotlar arasinda anlamli
derecede bir farklilik bulunamamaistir. Ancak 4. y1l sonunda bakilar arasinda sadece kaymn
sahalarinda dogu ve bat1 baki arasinda farklilik goriiliirken, kestane sahalarinda dogu ve
bat1 baki arasinda belirgin bir farlilik goriilmemistir. Yiikselti basamaklarina gore ayrisma
incelendiginde; kayinda besinci periyot (P5) sonundaki yiizde kalan kiitle miktarlar
yiikselti basamaklar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik gostermis buna gore
dordiincii yil (P5) birinei (Y1: 450-600 m) yiikselti basamaginda 6lii ortiiniin % 35°inin
ayristigr ve dordiincii yil (P5) ikinci yiikselti (Y2: 600-750 m) basamaginda ayrismadan
kalan kiitlenin daha yiiksek oldugu (% 46) bulunmustur. Periyotlardaki diger verilere
bakildiginda yiikselti basamaklarina gore ayrisma hizinda bir de§isim gozlenmemistir.
Kestane mescereleri incelendiginde ise dordiincii y1l sonunda yiikselti basamaklarinda bir
farklilik bulunamamagtir. 4. y1l sonu analiz sonuglarinda her iki tiir i¢inde hesaplanan “k”
degerlerinin istatistiki olarak farkli oldugu bulunmustur (P <0,0001). Kestane sahalarinda
her bir zaman periyodu i¢in hesaplanan “k” degerlerinin, ayn1 zaman periyotlarindaki
kayin tiirii i¢in hesaplanan “k” degerlerinden fazla oldugu goriilmiistiir.

Her iki tiirde (kayin ve kestane) de en diisiik “k” degeri dordiincii y1l da hesaplanmis bu

degerler kayinda 0,232 ve kestanede 0,307 olarak bulunmustur.

63



Kayin mescerelerinde dordiincii yil sonu 3/k degerine bakildiginda yaklasik olarak 13 yil
ve kestane mescerelerinde ise dordiincii y1l sonundaki bu degerin yaklasik olarak 10 yil
oldugu hesaplanmistir. Ayrigsma siirelerinin artmasiyla 3/k degerlerinin her iki tiirde de
arttig1 gozlemlenmistir. En yiiksek 3/k degeri kayinda yaklasik olarak 13 yil kestanede
ise yaklasik olarak 10 yil olarak bulunmustur. 1/k (MRT) degerleri incelendiginde ise en
yiiksek dordiincii yil sonunda kayinda 4,5 yil ve en diisiik kestanede altinci ay sonunda
yaklasik olarak 1,5 yi1l olarak bulunmustur. 1/k degerlerinin de 3/k degerlerinde oldugu
gibi ayrigma siirelerinin artmasiyla her iki tiirde de arttig1 goriilmiistiir. Kayin mesceresi
besinci zaman periyodundan elde edilen sonuglara gore en diisiik “k” degerinin dordiincii
yil sonunda dogu bakida 0,217 ve en yiiksek “k’ degeri tiglincii ay sonu dogu bakida 0,571
olarak hesaplanmgtir. Ugiincii ay sonu ile dordiincii yil sonu bati baki degerleri
karsilastirildiginda  birbirinden farkli oldugu bulunmustur. Fakat diger zaman
periyodunda bakilar i¢in hesaplanan “k” degerleri arasinda 6nemli bir fark goriillmemistir.
Ayrismanin dogu bakida bati bakiya oranla daha hizli gergeklestigi tespit edilmistir.
Dérdiincii yi1l sonu kaymn mescerelerinin dogu ve bati bakilarinda hesaplanan en yiiksek
3/k degeri dordiincii y1l sonu dogu bakisinda yaklasik 14 yil ve bir diger degisken olan 1/
k (MRT) degeri en yiiksek dordiincii y1l sonu dogu bakida 4,5 yil olarak bulunmustur.
Kayim mescerelerinde dordiincii yi1l sonunda yiikselti basamaklar1 i¢in hesaplanan “k”
degerleri arasinda bir fark bulunamamustir. Kayinda dordiincii y1l sonu sonuglarinda 3/k
degerinin en yiiksek dordiincli yil sonu ikinci ylikselti basamaginda 14,29 olarak
bulunmustur.

Kestanede hesaplanan en diisiik “k™ degeri dordiincii yi1l sonu bati bakida 0,286 ve en
yiiksek ti¢lincii ay sonu dogu bakida 0,890 olarak bulunmustur. Dordiincii y1l sonundaki
kestane tiirlinde ayrisma sonuglarindan elde edilen verilerde en yiiksek 3/k degeri ise
dordiincii y1l sonu bat1 bakida yaklasik olarak 10,5 yil olarak bulunmustur. Ayni1 sekilde
1/k (MRT) degeri en diisiik ti¢lincii ay sonu dogu bakida ve en yiiksek 1/k degeri dordiincii
yil sonu bat1 bakida bulunmustur. Doérdiincii yil sonu bat1 baki 1/k degerinin iiglincii ay
sonu bat1 bakidan yaklasik olarak 2,8 kat fazla oldugu hesaplanmistir. Kestanede en diisiik
“k” degeri dordiincii y1l sonundaki dordiincii yiikselti basamaginda 0,268 ve en yiiksek
“k” degeri ise ligiincii ay sonu birinci yiikselti basamaginda 0,912 olarak bulunmustur.
Dordiincii y1l sonundaki degerlere bakildiginda birinci ve dordiincii yiikselti basamaginda
kestanede “k” degerleri yiikselti basamaklarinda farklilik gosterirken, ikinci ve tigiincii

yiikselti basamaklari arasinda bir farklilik bulunamamastir.
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Dordiincii yilin sonundaki kestane tiiriinde ayrisma sonucu hesaplanan “k” degerlerine
gore en yiiksek 3/k degerinin dordiincii y1l sonu dordiincii ylikselti basamaginda 11 yil
olarak bulunmustur. Dordiincii y1l sonu birinci yiikselti basamagindaki deger tigiincii ay
birinci ylikselti basamagindaki degerden yaklasik olarak 2,5 kat fazla bulunmustur. Ayni
sekilde en diisiik 1/k (MRT) degeri en diisiik ii¢lincii ay sonu birinci yiikselti basamaginda
bulunurken en yiiksek 1/k degeri dordiincii yil sonu dordiincii yiikselti basamaginda
yaklasik olarak 4 y1l olarak hesaplanmistir. En yiiksek 1/k degeri en diisiik 1/k degerinden
yaklasik olarak 3,3 kat daha fazla oldugu hesaplanmustir.

Kayin agacinin taze yapraklarinda, dokiilen 6lii ortiideki yapraklarda ayrismanin 4. yil
sonu degerlerine bakildiginda ise ADF oranlar1 taze yapraklarda ve yeni dokiilen
yapraklarda besinci periyotta (4. yil sonu) da ayrismanin farklhilik gosterdigi tespit
edilmistir (4. yil sonu P = 0,0062). Kayimnin taze yapraklarinda ve dokiilen 6li ortiideki
yapraklarinda ayrismanin 4.y1l1 sonundaki ADF oranlar1 kestane yapraklarindan % 4 daha
fazla bulunmustur. Yapilan istatistiki analizler sonucunda hem kayin hem de kestanede
periyotlar arasinda hesaplanan ADF oranlar1 farklilik gostermistir.

Kayin yapraklarindaki en diisiik ADF oraninin taze yesil yapraklarda oldugu ve bu oranin
dokiilen yapraklarda ve ayrismanin oldugu 4. yil sonunda ise % 36 daha fazla oldugu
belirlenmistir. Lignin igerikleri dordiincii y1l sonuglariin tiirler aras: farklilik gosterdigi
(P = 0,0038), bunun sonucunda kaymda taze yapraklarda ve dokiilen oli Ortiide
ayrismanin % 19 daha fazla ¢iktig1 gorilmistiir.

Hem kaym hem de kestanenin dordiincii y1l sonuglart incelendiginde istatistiki olarak
farkli oldugu bulunmustur. Kayin yapraklarinda doérdiincii y1l sonundaki lignin oraninin
% 63 daha fazla ve kestanede ise bu oranin % 137 daha fazla oldugu bulunmustur.
Analiz sonuclart incelendiginde kaymin 4. yil sonu selilloz oraninin kestane
yapraklarindan % 6 daha fazla oldugu bulunmustur.

Her iki tiirde dordiincii y1l sonunda periyotlar arasinda istatistiki olarak farkliliklar
gostermistir (P < 0,325). Kayinda dordiincii y1l sonundaki dokiilen taze yapraklarda, 6.
ay ve dordiincii y1l seliiloz oranlarinda ve kestanede de dokiilen yapraklarda, 3. ay ve
dordiincii y1l sonuglar1 arasinda bir fark goriilmemistir. Kestanede dordiincii y1l sonu
degeri diger periyotlardan yaklasik olarak % 16 daha az olarak bulunmustur.

Dérdiincii yil sonu C oranlar da tiirler aras1 farkliliklar géstermistir (P = 0,341) ve % 1
daha fazla oldugu bulunmustur.

Kaym yapraklarinda hesaplanan C oranlarinin dordiincii y1l sonu degerinin baslangicta

degerlere gore % 10 daha fazla oldugu goriilmiis ve kestane de ise bu degerin diger
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oranlara gore % 8 daha fazla oldugu bulunmustur.

N oranlarmin dérdiincii yil sonunda da tiirler arasinda farklilik gosterdigi (P = 0,377) ve
ayrismanin dordiincii yil kestane yapraklarinin kaymn yapraklarindan % 7 daha fazla
oldugu bulunmustur.

Her iki tiir i¢in (kayin ve kestane) dordiincii y1l sonu N oranlari periyotlar arasinda anlamli
farklilik tespit edilememistir (P = 0,377). En disiik N degerinin kayin ve kestane
tiirlerinin dordiincii yi1l sonundaki degerlerinde oldugu goriilmiistiir (kaymn; 0,53 ve
kestane; 0,57). Kayin yapraklarindaki N oranimin dordiincti yi1l sonunda % 75 daha az
oldugu goriilmistiir. Ayni sekilde kestane yapraklarindaki N oraninin ise dordiincii yil
sonunda % 74 daha az oldugu bulunmustur.

4. yil sonu C:N oranminda tiirler arasinda farklilik gosterdigi (P = 0,5178) ve kaymn
agacinda C:N oran1 dordiincii y1l sonu degerleri incelendiginde kestane yapraklarindan %
8 daha fazla olarak bulunmustur. Kayin yapraklarindaki ayrismada C:N orani diger
donemlere gore % 349 daha fazla oldugu kestane de ise C:N orani diger yillara gore %
324 daha fazla bulunmustur. Lignin:N oranlar1 ise kayimn yapraklarinda 4. yil sonunda
kestane yapraklarindan % 29 daha fazla bulunmustur.

Kayin ve kestane yapraklariin her ikisinin dordiincii y1l Lignin:N oranlarida istatistiki
olarak incelendiginde anlaml farkliliklar gostermistir(P = 0,046). Buna gore kaymnda
dordiincii y1l sonundaki degerin diger donemlerden yaklasik olarak % 700 daha fazla
olarak bulunmus, kestanede ise dordiincii y1l sonundaki deger yaklasik olarak % 993 daha
fazla olarak hesaplanmustir.

Kaym tiirtinde 4. yilin sonunda ayrigsma katsayist ile ADF orani arasinda bir iligki
bulunamamistir (P = 0,857 ve R = 0,038). Dordiincii y1l sonu lignin (P = 0,788 ve R =
0,057) ve seliiloz (P = 0,522 ve R = 0,137) oranlar1 ile “k” degeri arasinda da bir iliski
tespit edilememistir. Yine kayinda dordiincii y1l sonu degerleri incelendiginde ise C (P =
0,792 ve R =0,056), N (P =0,372 ve R = 0,190), C:N oranlar1 (P = 0,618 ve R =0,107)
ve Lignin:N (P = 0,355 ve R = 0,197) oranlan ile “k” degeri arasinda da bir iligki
bulunamamustir. Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore kestanede 4. y1l sonunda “k”
degeri ile ADF orani arasinda da bir iligki bulunamamistir (P = 0.001 ve R = 0,611). 4.
yil sonunda lignin (P = 0.299 ve R = 0.221) ve seliiloz oranlar1 (P = 0,164 ve R = 0,293)
ile “k” degeri arasinda bir iliski bulunamamustir. 4.y1l “k” degeri ile C arasinda (P = 0,635
ve R=0,101) ve N arasinda (P = 0,594 ve R = 0,114) bir iliski tespit edilememistir. 4. y1l
sonunda ise “k” degeri ile Lignin:N orani arasinda bir iligki bulunamamistir (P = 0,717

ve R =0,078).
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Bu calismada kayinda ADF, Lignin, Lignin:N ve Seliiloz oranlarmin biitiin periyotlar
incelendiginde kestaneden daha fazla oldugu ve bu duruma pararlel olarakta ayrisma
hizinin kayinda kestaneye oranla daha yavas oldugu bulunmustur. Genel olarak
hesaplanan “k” degerleri ile analizleri yapilan besin igerikleri arasinda 6nemli derecede
iliskiler oldugu belirlenmistir.

Bu caligsma sonucunda elde edilen verilerle kayin ve kestane tiirleriyle ekosistemdeki
toplam C miktar1 bunun yaninda 6lii 6rtii ayrismasinmi etkileyen N, C:N, ve Lignin:N
miktar1 gibi ana degiskenler belirlenmistir. Bunun yaninda iklim, yiikselti, baki vb.
bakimindan farklilik gosteren oOrnekleme alanlarindan alinan veriler neticesinde
denklemler olusturuldugundan; denklemlerin benzer eckosistem gosteren alanlarda
uygulanabilme potansiyeli bulunmaktadir. Orman teskilatinin programinda da belirtildigi
gibi Tirkiye’ nin siirdiiriilebilir ormancilik faaliyetlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in bu
orman alanlariin verim kapasitesini korumasi ve arttirmasi gerekmektedir. Bunun igin
orman alanlarinin verim kapasitesini etkileyen ve en dinamik besin havuzu olan organik
maddenin miktari, kalitesi (C:N oran1 vb.) ve yillik dokiilen OM miktar1 ile ayrigsma
hizinin bilinmesinin bu sahalarda yapilacak hem ormancilik faaliyetleri agisindan hem de

diger bilimsel ¢alismalara 6nemli derecede katki saglayacaktir.
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6. EKLER

6.1. EK1:Diizce Akcakoca Bolgesi Kayin Mescerelerinde Ayrismanin Bes Farkh
Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Yil, 3: 1,25 Yil, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1l)
Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi fle ADF Arasindaki Korelasyon

0.50407 | 0.35776 | 0.09492 | 0.05374 |-0.20827 | -0.19566 | -0.20129 | -0.36449 | -0.15322
0.0120 | 0.0861 | 0.6591 | 0.8031 | 0.3288 | 0.3595 | 0.3456 | 0.0799 | 0.4747

1.00000

0.50407 1.00000 0.21327 | -0.01071 | 0.22531 |-0.07982 | -0.45023 | -0.31531 | -0.20796 | -0.30504
0.0120 ’ 0.3170 | 0.9604 | 0.2898 | 0.7108 | 0.0273 | 0.1334 | 0.3295 | 0.1472

0.35776 | 0.21327 1.00000 -0.39065 | -0.11854 | 0.38501 |-0.19614 |-0.70737 | -0.11126 | -0.02264
0.0861 | 0.3170 ’ 0.0591 | 0.5812 | 0.0632 | 0.3583 | 0.0001 | 0.6047 | 0.9164

0.09492 |-0.01071 | -0.39065 1.00000 0.13278 | -0.33958 | -0.00041 | 0.15390 | 0.00086 | 0.26320
0.6591 | 0.9604 | 0.0591 ) 0.5362 | 0.1045 | 0.9985 | 0.4728 | 0.9968 | 0.2140

0.05374 | 0.22531 |-0.11854 | 0.13278 1.00000 0.01333 | -0.29130 | -0.16614 | 0.27444 | 0.03877
0.8031 | 0.2898 | 0.5812 | 0.5362 ) 0.9507 | 0.1673 | 0.4378 | 0.1944 | 0.8573

-0.20827 | -0.07982 | 0.38501 | -0.33958 | 0.01333 1.00000 -0.11635 | -0.06006 | 0.33630 | 0.07906
0.3288 | 0.7108 | 0.0632 | 0.1045 | 0.9507 ’ 0.5882 | 0.7804 | 0.1081 | 0.7135

-0.19566 | -0.45023 | -0.19614 | -0.00041 | -0.29130 | -0.11635 1.00000 0.40803 | -0.44363 | -0.06307
0.3595 | 0.0273 | 0.3583 | 0.9985 | 0.1673 | 0.5882 ’ 0.0478 | 0.0299 | 0.7697

-0.20129 | -0.31531 | -0.70737 | 0.15390 | -0.16614 | -0.06006 | 0.40803 1.00000 0.05630 | -0.12469
0.3456 | 0.1334 | 0.0001 | 0.4728 | 0.4378 | 0.7804 | 0.0478 ’ 0.7939 | 0.5616

-0.36449 | -0.20796 | -0.11126 | 0.00086 | 0.27444 | 0.33630 |-0.44363 | 0.05630 1.00000 0.12765
0.0799 | 0.3295 | 0.6047 | 0.9968 | 0.1944 | 0.1081 | 0.0299 | 0.7939 ' 0.5522
-0.153221-0.30504 | -0.02264 | 0.26320 | 0.03877 | 0.07906 | -0.06307 | -0.12469 | 0.12765
0.4747 | 0.1472 | 09164 | 0.2140 | 0.8573 | 0.7135 | 0.7697 | 0.5616 | 0.5522

1.00000
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6.2. EK2:Diizce Ak¢cakoca Bolgesi Kayin Mescerelerinde Ayrismanin Bes Farkh
Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Yil, 3: 1,25 Yil, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile Lignin Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.50407 | 0.35776 | 0.09492 | 0.05374 | -0.38058 | -0.04089 | -0.31067 | -0.33938 | -0.54161
’ 0.0120 | 0.0861 0.6591 0.8031 0.0666 | 0.8495 | 0.1395 | 0.1047 0.0063
0.50407 1.00000 0.21327 | -0.01071 | 0.22531 | -0.20176 | -0.14219 | -0.11421 | -0.15711 | -0.39176
0.0120 ’ 0.3170 | 0.9604 | 0.2898 | 0.3445 | 0.5075 | 0.5952 | 0.4635 0.0583
0.35776 | 0.21327 1.00000 -0.39065 | -0.11854 | 0.31159 | -0.38716 | -0.52749 | 0.07658 | -0.42098
0.0861 0.3170 ' 0.0591 0.5812 | 0.1383 0.0616 | 0.0081 0.7221 0.0405
0.09492 | -0.01071 | -0.39065 1.00000 0.13278 | -0.11348 | 0.19553 | 0.16418 | -0.00087 | 0.14763
0.6591 0.9604 | 0.0591 ' 0.5362 | 0.5975 | 0.3598 | 0.4433 | 0.9968 0.4912
0.05374 | 0.22531 | -0.11854 | 0.13278 1.00000 0.08425 | 0.07274 | -0.04751 | 0.41340 | 0.05788
0.8031 0.2898 | 0.5812 | 0.5362 ’ 0.6955 | 0.7355 | 0.8255 | 0.0446 | 0.7882
-0.38058 | -0.20176 | 0.31159 | -0.11348 | 0.08425 1.00000 -0.32182 | -0.02234 | 0.27217 | 0.17427
0.0666 | 0.3445 | 0.1383 | 0.5975 | 0.6955 ’ 0.1251 09175 | 0.1982 0.4154
-0.04089 | -0.14219 | -0.38716 | 0.19553 | 0.07274 | -0.32182 1.00000 0.12090 | -0.04557 | -0.02761
0.8495 | 0.5075 | 0.0616 | 0.3598 | 0.7355 0.1251 ’ 0.5736 | 0.8325 0.8981
-0.31067 | -0.11421 | -0.52749 | 0.16418 | -0.04751 | -0.02234 | 0.12090 1.00000 0.13152 | 0.13484
0.1395 | 0.5952 | 0.0081 0.4433 | 0.8255 09175 | 0.5736 ’ 0.5402 0.5299
-0.33938 | -0.15711 | 0.07658 | -0.00087 | 0.41340 | 0.27217 | -0.04557 | 0.13152 1.00000 0.23442
0.1047 | 0.4635 | 0.7221 0.9968 | 0.0446 | 0.1982 | 0.8325 | 0.5402 ' 0.2702
-0.54161 | -0.39176 | -0.42098 | 0.14763 | 0.05788 | 0.17427 | -0.02761 | 0.13484 | 0.23442 1.00000

0.0063 | 0.0583 | 0.0405 | 0.4912 | 0.7882 | 0.4154 | 0.8981 0.5299 | 0.2702 ’
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6.3. EK3: Diizce Akcakoca Bolgesi Kayin Mescerelerinde Ayrismanin Bes Farkh
Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Yil, 3: 1,25 Yil, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Yil)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsaysi ile Seliiloz Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.50407 | 0.35776 | 0.09492 | 0.05374 | -0.26863 | -0.30044 | -0.57161 | -0.47235 | -0.48511
' 0.0120 | 0.0861 0.6591 0.8031 0.2043 0.1537 | 0.0035 | 0.0198 0.0163
0.50407 1.00000 0.21327 | -0.01071 | 0.22531 | -0.05007 | -0.32559 | -0.27765 | -0.40740 | -0.31379
0.0120 ’ 0.3170 | 0.9604 | 0.2898 | 0.8163 0.1205 | 0.1890 | 0.0482 | 0.1354
0.35776 | 0.21327 1.00000 -0.39065 | -0.11854 | 0.22171 | 0.10564 | -0.62023 | 0.00445 | -0.16884
0.0861 0.3170 ' 0.0591 0.5812 | 0.2978 | 0.6232 | 0.0012 | 0.9836 | 0.4303
0.09492 | -0.01071 | -0.39065 1.00000 0.13278 | -0.28912 | -0.16354 | 0.00716 | -0.27957 | 0.06007
0.6591 0.9604 | 0.0591 ' 0.5362 | 0.1706 | 0.4451 0.9735 | 0.1858 0.7804
0.05374 | 0.22531 | -0.11854 | 0.13278 1.00000 0.03521 | -0.30058 | 0.07682 | 0.05436 | 0.13736
0.8031 0.2898 | 0.5812 | 0.5362 ’ 0.8702 | 0.1535 | 0.7212 | 0.8008 0.5221
-0.26863 | -0.05007 | 0.22171 | -0.28912 | 0.03521 1.00000 0.26950 | 0.19830 | 0.65103 | 0.40983
0.2043 | 0.8163 | 0.2978 | 0.1706 | 0.8702 ’ 0.2028 | 0.3530 | 0.0006 | 0.0467
-0.30044 | -0.32559 | 0.10564 | -0.16354 | -0.30058 | 0.26950 1.00000 0.21530 | 0.14023 | 0.08504
0.1537 | 0.1205 | 0.6232 | 0.4451 0.1535 0.2028 ’ 0.3123 0.5134 | 0.6928
-0.57161 | -0.27765 | -0.62023 | 0.00716 | 0.07682 | 0.19830 | 0.21530 1.00000 0.41578 | 0.28410
0.0035 | 0.1890 | 0.0012 | 0.9735 | 0.7212 | 0.3530 | 0.3123 ’ 0.0433 0.1785
-0.47235 | -0.40740 | 0.00445 | -0.27957 | 0.05436 | 0.65103 | 0.14023 | 0.41578 1.00000 0.34946
0.0198 | 0.0482 | 0.9836 | 0.1858 | 0.8008 | 0.0006 | 0.5134 | 0.0433 ' 0.0942
-0.48511 | -0.31379 | -0.16884 | 0.06007 | 0.13736 | 0.40983 | 0.08504 | 0.28410 | 0.34946 1.00000

0.0163 | 0.1354 | 0.4303 | 0.7804 | 0.5221 0.0467 | 0.6928 | 0.1785 | 0.0942 ’
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6.4. EK4: Diizce Akcakoca Bolgesi Kayin Mescerelerinde Ayrismanin Bes Farkh
Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Yil, 3: 1,25 Yil, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Yil)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile C Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.50407 | 0.35776 | 0.09492 | 0.05374 | -0.47639 | -0.21562 | -0.57406 | -0.25551 | -0.11115
' 0.0120 | 0.0861 0.6591 0.8031 0.0186 | 03116 | 0.0034 | 0.2282 | 0.6051
0.50407 1.00000 0.21327 | -0.01071 | 0.22531 | -0.11831 | 0.03617 | -0.14926 | -0.23467 | -0.23041
0.0120 ’ 0.3170 | 0.9604 | 0.2898 | 0.5819 | 0.8668 | 0.4864 | 0.2697 | 0.2787
0.35776 | 0.21327 1.00000 -0.39065 | -0.11854 | -0.34323 | -0.14814 | -0.38787 | 0.11384 | -0.13674
0.0861 0.3170 ’ 0.0591 0.5812 | 0.1006 | 0.4897 | 0.0611 0.5964 | 0.5240
0.09492 | -0.01071 | -0.39065 1.00000 0.13278 | 0.14250 | 0.38429 | 0.05374 | -0.08250 | -0.19036
0.6591 0.9604 | 0.0591 ’ 0.5362 | 0.5065 | 0.0637 | 0.8030 | 0.7015 0.3730
0.05374 | 0.22531 | -0.11854 | 0.13278 1.00000 0.12309 | 0.25009 | 0.22411 | 0.30899 | -0.05674
0.8031 0.2898 | 0.5812 | 0.5362 ' 0.5666 | 0.2386 | 0.2925 | 0.1418 0.7923
-0.47639 | -0.11831 | -0.34323 | 0.14250 | 0.12309 1.00000 0.36965 | 0.37230 | -0.03647 | 0.04917
0.0186 | 0.5819 | 0.1006 | 0.5065 | 0.5666 ' 0.0754 | 0.0732 | 0.8657 | 0.8195
-0.21562 | 0.03617 | -0.14814 | 0.38429 | 0.25009 | 0.36965 1.00000 0.44340 | 0.10424 | -0.27441
0.3116 | 0.8668 | 0.4897 | 0.0637 | 0.2386 | 0.0754 ' 0.0300 | 0.6279 | 0.1944
-0.57406 | -0.14926 | -0.38787 | 0.05374 | 0.22411 | 0.37230 | 0.44340 1.00000 0.18480 | 0.15175
0.0034 | 0.4864 | 0.0611 0.8030 | 0.2925 | 0.0732 | 0.0300 ' 0.3873 0.4790
-0.25551 | -0.23467 | 0.11384 | -0.08250 | 0.30899 | -0.03647 | 0.10424 | 0.18480 1.00000 -0.35281
0.2282 | 0.2697 | 0.5964 | 0.7015 | 0.1418 | 0.8657 | 0.6279 | 0.3873 ' 0.0908
-0.11115 | -0.23041 | -0.13674 | -0.19036 | -0.05674 | 0.04917 | -0.27441 | 0.15175 | -0.35281 1.00000

0.6051 0.2787 | 0.5240 | 0.3730 | 0.7923 | 0.8195 | 0.1944 | 0.4790 | 0.0908 ’
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6.5. EKS5: Diizce Akcakoca Bolgesi Kayin Mescerelerinde Ayrismanin Bes Farkh
Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Yil, 3: 1,25 Yil, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Yil)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile N Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.50407 | 0.35776 | 0.09492 | 0.05374 | 0.48858 | -0.02457 | 0.11165 | 0.30292 | -0.02041
' 0.0120 | 0.0861 0.6591 0.8031 0.0154 | 0.9093 | 0.6035 | 0.1502 | 0.9246
0.50407 1.00000 0.21327 | -0.01071 | 0.22531 | -0.06953 | -0.12111 | 0.25208 | 0.14413 | -0.24266
0.0120 ’ 0.3170 | 0.9604 | 0.2898 | 0.7468 | 0.5730 | 0.2347 | 0.5016 | 0.2532
0.35776 | 0.21327 1.00000 -0.39065 | -0.11854 | 0.14304 | -0.22204 | -0.03103 | -0.11257 | -0.50658
0.0861 0.3170 ’ 0.0591 0.5812 | 0.5049 | 0.2971 0.8856 | 0.6005 0.0115
0.09492 | -0.01071 | -0.39065 1.00000 0.13278 | -0.12373 | -0.17128 | 0.11448 | 0.23035 | 0.36315
0.6591 0.9604 | 0.0591 ’ 0.5362 | 0.5646 | 0.4236 | 0.5943 | 0.2789 | 0.0811
0.05374 | 0.22531 | -0.11854 | 0.13278 1.00000 -0.13370 | -0.38347 | -0.11409 | 0.23805 | -0.19063
0.8031 0.2898 | 0.5812 | 0.5362 ' 0.5334 | 0.0643 | 0.5955 | 0.2627 | 0.3722
0.48858 | -0.06953 | 0.14304 | -0.12373 | -0.13370 1.00000 0.30637 | 0.07916 | 0.38327 | -0.09174
0.0154 | 0.7468 | 0.5049 | 0.5646 | 0.5334 ’ 0.1454 | 0.7131 0.0645 0.6699
-0.02457 | -0.12111 | -0.22204 | -0.17128 | -0.38347 | 0.30637 1.00000 0.24751 | 0.05218 | 0.10068
0.9093 | 0.5730 | 0.2971 0.4236 | 0.0643 | 0.1454 ' 0.2436 | 0.8087 | 0.6397
0.11165 | 0.25208 | -0.03103 | 0.11448 | -0.11409 | 0.07916 | 0.24751 1.00000 0.21531 | -0.22918
0.6035 | 0.2347 | 0.8856 | 0.5943 | 0.5955 | 0.7131 0.2436 ' 0.3123 0.2814
0.30292 | 0.14413 | -0.11257 | 0.23035 | 0.23805 | 0.38327 | 0.05218 | 0.21531 1.00000 -0.30886
0.1502 | 0.5016 | 0.6005 | 0.2789 | 0.2627 | 0.0645 | 0.8087 | 0.3123 ' 0.1420
-0.02041 | -0.24266 | -0.50658 | 0.36315 | -0.19063 | -0.09174 | 0.10068 | -0.22918 | -0.30886 1.00000

0.9246 | 0.2532 | 0.0115 | 0.0811 0.3722 | 0.6699 | 0.6397 | 0.2814 | 0.1420 ’
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6.6. EK6: Diizce Akcakoca Bolgesi Kayin Mescerelerinde Ayrismanin Bes Farkh
Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Yil, 3: 1,25 Yil, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile C:N Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.50407 | 0.35776 | 0.09492 | 0.05374 | -0.54888 | -0.03198 | -0.49738 | -0.51326 | 0.14611
' 0.0120 | 0.0861 0.6591 0.8031 0.0055 | 0.8821 0.0134 | 0.0103 0.4957
0.50407 1.00000 0.21327 | -0.01071 | 0.22531 | 0.01834 | 0.11062 | -0.23390 | -0.35014 | 0.16545
0.0120 ’ 0.3170 | 0.9604 | 0.2898 | 0.9322 | 0.6068 | 0.2713 0.0935 0.4397
0.35776 | 0.21327 1.00000 -0.39065 | -0.11854 | -0.19777 | 0.15786 | -0.26696 | 0.17608 | 0.61018
0.0861 0.3170 ’ 0.0591 0.5812 | 0.3543 | 0.4613 0.2073 0.4105 0.0015
0.09492 | -0.01071 | -0.39065 1.00000 0.13278 | 0.12779 | 0.21626 | -0.03495 | -0.24855 | -0.24336
0.6591 0.9604 | 0.0591 ’ 0.5362 | 0.5518 | 0.3101 0.8712 | 0.2416 | 0.2518
0.05374 | 0.22531 | -0.11854 | 0.13278 1.00000 0.12647 | 0.39840 | 0.22852 | -0.00664 | 0.10700
0.8031 0.2898 | 0.5812 | 0.5362 ' 0.5560 | 0.0538 | 0.2828 | 0.9754 | 0.6187
-0.54888 | 0.01834 | -0.19777 | 0.12779 | 0.12647 1.00000 0.39325 | 0.30046 | 0.50705 | -0.19767
0.0055 | 0.9322 | 0.3543 | 0.5518 | 0.5560 ' 0.0573 0.1537 | 0.0114 | 0.3545
-0.03198 | 0.11062 | 0.15786 | 0.21626 | 0.39840 | 0.39325 1.00000 0.16972 | 0.27516 | -0.04140
0.8821 0.6068 | 0.4613 | 0.3101 0.0538 | 0.0573 ’ 0.4279 | 0.1931 0.8477
-0.49738 | -0.23390 | -0.26696 | -0.03495 | 0.22852 | 0.30046 | 0.16972 1.00000 0.36168 | -0.28615
0.0134 | 0.2713 | 0.2073 | 0.8712 | 0.2828 | 0.1537 | 0.4279 ’ 0.0824 | 0.1752
-0.51326 | -0.35014 | 0.17608 | -0.24855 | -0.00664 | 0.50705 | 0.27516 | 0.36168 1.00000 -0.09516
0.0103 | 0.0935 | 0.4105 | 0.2416 | 0.9754 | 0.0114 | 0.1931 0.0824 ' 0.6583
0.14611 | 0.16545 | 0.61018 | -0.24336 | 0.10700 | -0.19767 | -0.04140 | -0.28615 | -0.09516 1.00000

0.4957 | 0.4397 | 0.0015 | 0.2518 | 0.6187 | 0.3545 | 0.8477 | 0.1752 | 0.6583 ’
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6.7. EKT7: Diizce Ak¢cakoca Bolgesi Kayin Mescerelerinde Ayrismanin Bes Farkh
Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Yil, 3: 1,25 Yil, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile Lignin:N Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.50407 | 0.35776 | 0.09492 | 0.05374 | -0.56498 | -0.02179 | -0.35499 | -0.59653 | -0.08197
’ 0.0120 | 0.0861 0.6591 0.8031 0.0040 | 09195 | 0.0887 | 0.0021 0.7034
0.50407 1.00000 0.21327 | -0.01071 | 0.22531 | -0.05506 | 0.02810 | -0.22953 | -0.30239 | 0.03721
0.0120 ’ 0.3170 | 0.9604 | 0.2898 | 0.7983 0.8963 0.2806 | 0.1509 | 0.8629
0.35776 | 0.21327 1.00000 -0.39065 | -0.11854 | -0.02382 | -0.01034 | -0.47922 | 0.14688 | 0.37485
0.0861 0.3170 ’ 0.0591 0.5812 | 09120 | 09618 | 0.0178 | 0.4934 | 0.0711
0.09492 | -0.01071 | -0.39065 1.00000 0.13278 | 0.05611 | 0.25659 | 0.09032 | -0.14672 | -0.13863
0.6591 0.9604 | 0.0591 ' 0.5362 | 0.7945 | 0.2262 | 0.6747 | 0.4939 | 0.5183
0.05374 | 0.22531 | -0.11854 | 0.13278 1.00000 0.12527 | 0.39631 | 0.00748 | 0.21014 | 0.19724
0.8031 0.2898 | 0.5812 | 0.5362 ’ 0.5597 | 0.0552 | 0.9723 0.3243 0.3556
-0.56498 | -0.05506 | -0.02382 | 0.05611 | 0.12527 1.00000 0.31627 | 0.16461 | 0.68175 | 0.07421
0.0040 | 0.7983 | 0.9120 | 0.7945 | 0.5597 ’ 0.1322 | 0.4421 0.0002 | 0.7304
-0.02179 | 0.02810 | -0.01034 | 0.25659 | 0.39631 | 0.31627 1.00000 -0.19170 | 0.23363 | -0.03353
09195 | 0.8963 | 0.9618 | 0.2262 | 0.0552 | 0.1322 ’ 03695 | 0.2719 | 0.8764
-0.35499 | -0.22953 | -0.47922 | 0.09032 | 0.00748 | 0.16461 | -0.19170 1.00000 0.33820 | -0.50048
0.0887 | 0.2806 | 0.0178 | 0.6747 | 0.9723 0.4421 0.3695 ’ 0.1060 | 0.0127
-0.59653 | -0.30239 | 0.14688 | -0.14672 | 0.21014 | 0.68175 | 0.23363 | 0.33820 1.00000 0.25004
0.0021 0.1509 | 0.4934 | 0.4939 | 0.3243 0.0002 | 0.2719 | 0.1060 ' 0.2387
-0.08197 | 0.03721 | 0.37485 | -0.13863 | 0.19724 | 0.07421 | -0.03353 | -0.50048 | 0.25004 1.00000

0.7034 | 0.8629 | 0.0711 0.5183 | 0.3556 | 0.7304 | 0.8764 | 0.0127 | 0.2387 ’
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6.8. EK 8: Diizce Akcakoca Bolgesi Kestane Mescerelerinde Ayrismanin Bes
Farkh Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Y11, 3: 1,25 Y1l, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1l)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile ADF Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.27019 | 0.14580 | 0.51485 | 0.42278 | 0.08744 | -0.03344 | 0.13647 | 0.34035 | -0.19160
’ 0.2016 | 0.4966 | 0.0100 | 0.0396 | 0.6845 | 0.8767 | 0.5249 | 0.1037 0.3698
0.27019 1.00000 0.20203 | 0.13764 | 0.06382 | 0.32470 | -0.29072 | 0.36050 | 0.25989 | 0.13628
0.2016 ’ 0.3438 | 0.5213 | 0.7670 | 0.1216 | 0.1681 0.0835 | 0.2200 | 0.5255
0.14580 | 0.20203 1.00000 0.19055 | 0.06657 | 0.12062 | -0.47673 | 0.47823 | 0.36331 | -0.27412
0.4966 | 0.3438 ' 0.3724 | 0.7573 | 0.5745 | 0.0185 | 0.0181 0.0810 | 0.1949
0.51485 | 0.13764 | 0.19055 1.00000 0.51312 | 0.30494 | -0.37578 | 0.43474 | 0.65008 | -0.28632
0.0100 | 0.5213 | 0.3724 ' 0.0103 | 0.1474 | 0.0704 | 0.0338 | 0.0006 | 0.1750
0.42278 | 0.06382 | 0.06657 | 0.51312 1.00000 0.19160 | 0.01504 | -0.02623 | 0.40360 | -0.61125
0.0396 | 0.7670 | 0.7573 | 0.0103 ' 0.3698 | 0.9444 | 0.9032 | 0.0505 0.0015
0.08744 | 0.32470 | 0.12062 | 0.30494 | 0.19160 1.00000 -0.47965 | 0.06501 | 0.26048 | 0.12161
0.6845 | 0.1216 | 0.5745 | 0.1474 | 0.3698 ’ 0.0177 | 0.7628 | 0.2189 0.5713
-0.03344 | -0.29072 | -0.47673 | -0.37578 | 0.01504 | -0.47965 1.00000 -0.42782 | -0.49855 | -0.02806
0.8767 | 0.1681 0.0185 | 0.0704 | 0.9444 | 0.0177 ' 0.0370 | 0.0132 0.8965
0.13647 | 0.36050 | 0.47823 | 0.43474 | -0.02623 | 0.06501 | -0.42782 1.00000 0.57049 | -0.08504
0.5249 | 0.0835 | 0.0181 0.0338 | 0.9032 | 0.7628 | 0.0370 ' 0.0036 | 0.6928
0.34035 | 0.25989 | 0.36331 | 0.65008 | 0.40360 | 0.26048 | -0.49855 | 0.57049 1.00000 -0.24792
0.1037 | 0.2200 | 0.0810 | 0.0006 | 0.0505 | 0.2189 | 0.0132 | 0.0036 ' 0.2428
-0.19160 | 0.13628 | -0.27412 | -0.28632 | -0.61125 | 0.12161 | -0.02806 | -0.08504 | -0.24792 1.00000

0.3698 | 0.5255 | 0.1949 | 0.1750 | 0.0015 | 0.5713 | 0.8965 | 0.6928 | 0.2428 '
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6.9. EK 9: Diizce Akcakoca Bolgesi Kestane Mescerelerinde Ayrismanin Bes
Farkh Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Y11, 3: 1,25 Y1l, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1l)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsaysi ile Lignin Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.27019 | 0.14580 | 0.51485 | 0.42278 | 0.39636 | -0.25357 | 0.22913 | -0.42921 | 0.03781
’ 0.2016 | 0.4966 | 0.0100 | 0.0396 | 0.0552 | 0.2319 | 0.2815 | 0.0364 | 0.8608
0.27019 1.00000 0.20203 | 0.13764 | 0.06382 | 0.45343 | -0.34542 | 0.24462 | -0.40672 | 0.04008
0.2016 ’ 0.3438 | 0.5213 | 0.7670 | 0.0261 0.0983 0.2493 | 0.0486 | 0.8525
0.14580 | 0.20203 1.00000 0.19055 | 0.06657 | 0.09059 | -0.44344 | 0.42481 | -0.37984 | -0.18113
0.4966 | 0.3438 ' 0.3724 | 0.7573 0.6738 | 0.0300 | 0.0385 | 0.0671 0.3970
0.51485 | 0.13764 | 0.19055 1.00000 0.51312 | 0.11998 | -0.34232 | 0.56370 | -0.42896 | 0.28863
0.0100 | 0.5213 | 0.3724 ' 0.0103 0.5765 | 0.1015 | 0.0041 0.0365 0.1714
0.42278 | 0.06382 | 0.06657 | 0.51312 1.00000 0.28984 | -0.15188 | 0.08040 | 0.00113 | -0.22105
0.0396 | 0.7670 | 0.7573 | 0.0103 ’ 0.1695 | 0.4787 | 0.7088 | 0.9958 0.2993
0.39636 | 0.45343 | 0.09059 | 0.11998 | 0.28984 1.00000 -0.02461 | -0.12025 | -0.32585 | -0.27730
0.0552 | 0.0261 0.6738 | 0.5765 | 0.1695 ’ 0.9091 0.5757 | 0.1202 0.1896
-0.25357 | -0.34542 | -0.44344 | -0.34232 | -0.15188 | -0.02461 1.00000 -0.54832 | 0.47007 | -0.01887
0.2319 | 0.0983 | 0.0300 | 0.1015 | 0.4787 | 0.9091 ’ 0.0055 | 0.0205 0.9303
0.22913 | 0.24462 | 0.42481 | 0.56370 | 0.08040 | -0.12025 | -0.54832 1.00000 -0.41920 | 0.40640
0.2815 | 0.2493 | 0.0385 | 0.0041 0.7088 | 0.5757 | 0.0055 ’ 0.0414 | 0.0488
-0.42921 | -0.40672 | -0.37984 | -0.42896 | 0.00113 | -0.32585 | 0.47007 | -0.41920 1.00000 0.05933
0.0364 | 0.0486 | 0.0671 0.0365 | 0.9958 | 0.1202 | 0.0205 | 0.0414 ' 0.7830
0.03781 | 0.04008 | -0.18113 | 0.28863 | -0.22105 | -0.27730 | -0.01887 | 0.40640 | 0.05933 1.00000

0.8608 | 0.8525 | 0.3970 | 0.1714 | 0.2993 0.1896 | 0.9303 0.0488 | 0.7830 ’
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6.10. EK 10: Diizce Akcakoca Bolgesi Kestane Mescerelerinde Ayrismanin Bes
Farklh Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Y11, 3: 1,25 Y1l, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1l)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsaysi ile Seliiloz Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.27019 | 0.14580 | 0.51485 | 0.42278 | -0.43377 | -0.30805 | -0.13293 | -0.49129 | 0.18920
' 0.2016 | 0.4966 | 0.0100 | 0.0396 | 0.0342 | 0.1431 0.5358 | 0.0148 0.3759
0.27019 1.00000 0.20203 | 0.13764 | 0.06382 | -0.19085 | -0.44893 | -0.07067 | -0.50648 | 0.03090
0.2016 ’ 0.3438 | 0.5213 | 0.7670 | 0.3717 | 0.0278 | 0.7428 | 0.0116 | 0.8860
0.14580 | 0.20203 1.00000 0.19055 | 0.06657 | -0.09118 | -0.48845 | -0.35367 | -0.12581 | -0.23663
0.4966 | 0.3438 ' 0.3724 | 0.7573 0.6718 | 0.0154 | 0.0900 | 0.5580 | 0.2656
0.51485 | 0.13764 | 0.19055 1.00000 0.51312 | 0.15150 | -0.41631 | -0.08738 | -0.27970 | 0.29467
0.0100 | 0.5213 | 0.3724 ' 0.0103 0.4798 | 0.0430 | 0.6847 | 0.1856 | 0.1622
0.42278 | 0.06382 | 0.06657 | 0.51312 1.00000 0.00979 | -0.21408 | 0.15608 | 0.15612 | -0.29326
0.0396 | 0.7670 | 0.7573 | 0.0103 ’ 0.9638 | 0.3152 | 0.4664 | 0.4663 0.1643
-0.43377 | -0.19085 | -0.09118 | 0.15150 | 0.00979 1.00000 -0.12742 | 0.01069 | 0.18484 | 0.00138
0.0342 | 0.3717 | 0.6718 | 0.4798 | 0.9638 ’ 0.5530 | 0.9605 | 0.3872 | 0.9949
-0.30805 | -0.44893 | -0.48845 | -0.41631 | -0.21408 | -0.12742 1.00000 0.54366 | 0.36705 | 0.15732
0.1431 0.0278 | 0.0154 | 0.0430 | 0.3152 | 0.5530 ’ 0.0060 | 0.0777 | 0.4629
-0.13293 | -0.07067 | -0.35367 | -0.08738 | 0.15608 | 0.01069 | 0.54366 1.00000 0.43181 | -0.00929
0.5358 | 0.7428 | 0.0900 | 0.6847 | 0.4664 | 0.9605 | 0.0060 ’ 0.0351 0.9656
-0.49129 | -0.50648 | -0.12581 | -0.27970 | 0.15612 | 0.18484 | 0.36705 | 0.43181 1.00000 -0.42506
0.0148 | 0.0116 | 0.5580 | 0.1856 | 0.4663 0.3872 | 0.0777 | 0.0351 ' 0.0384
0.18920 | 0.03090 | -0.23663 | 0.29467 | -0.29326 | 0.00138 | 0.15732 | -0.00929 | -0.42506 1.00000
0.3759 | 0.8860 | 0.2656 | 0.1622 | 0.1643 0.9949 | 0.4629 | 0.9656 | 0.0384 ’
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6.11. EK 11: Diizce Akcakoca Bolgesi Kestane Mescerelerinde Ayrismanin Bes
Farkh Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Y11, 3: 1,25 Y1l, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1l)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile C Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.27019 | 0.14580 | 0.51485 | 0.42278 | -0.05912 | -0.58120 | -0.07200 | -0.40489 | 0.49602
' 0.2016 | 0.4966 | 0.0100 | 0.0396 | 0.7838 | 0.0029 | 0.7381 0.0497 | 0.0137
0.27019 1.00000 0.20203 | 0.13764 | 0.06382 | -0.03696 | -0.45681 | -0.13587 | -0.39201 | 0.09258
0.2016 ’ 0.3438 | 0.5213 | 0.7670 | 0.8638 | 0.0248 | 0.5267 | 0.0582 | 0.6670
0.14580 | 0.20203 1.00000 0.19055 | 0.06657 | -0.02454 | -0.33309 | -0.29258 | -0.40254 | 0.34391
0.4966 | 0.3438 ’ 03724 | 0.7573 | 0.9094 | 0.1117 | 0.1653 | 0.0512 | 0.0999
0.51485 | 0.13764 | 0.19055 1.00000 0.51312 | -0.23100 | -0.04048 | -0.36877 | -0.56281 | 0.20646
0.0100 | 0.5213 | 0.3724 ’ 0.0103 | 0.2775 | 0.8510 | 0.0762 | 0.0042 | 0.3331
0.42278 | 0.06382 | 0.06657 | 0.51312 1.00000 -0.02523 | -0.20619 | -0.16933 | -0.20058 | -0.10186
0.0396 | 0.7670 | 0.7573 | 0.0103 ' 0.9068 | 0.3337 | 0.4289 | 0.3473 0.6358
-0.05912 | -0.03696 | -0.02454 | -0.23100 | -0.02523 1.00000 -0.30221 | 0.45674 | 0.34564 | 0.08503
0.7838 | 0.8638 | 0.9094 | 0.2775 | 0.9068 ' 0.1512 | 0.0249 | 0.0981 0.6928
-0.58120 | -0.45681 | -0.33309 | -0.04048 | -0.20619 | -0.30221 1.00000 0.09374 | 0.31897 | -0.30471
0.0029 | 0.0248 | 0.1117 | 0.8510 | 0.3337 | 0.1512 ' 0.6631 0.1287 | 0.1477
-0.07200 | -0.13587 | -0.29258 | -0.36877 | -0.16933 | 0.45674 | 0.09374 1.00000 0.68877 | 0.09311
0.7381 0.5267 | 0.1653 | 0.0762 | 0.4289 | 0.0249 | 0.6631 ' 0.0002 | 0.6652
-0.40489 | -0.39201 | -0.40254 | -0.56281 | -0.20058 | 0.34564 | 0.31897 | 0.68877 1.00000 -0.13105
0.0497 | 0.0582 | 0.0512 | 0.0042 | 0.3473 | 0.0981 0.1287 | 0.0002 ' 0.5416
0.49602 | 0.09258 | 0.34391 | 0.20646 | -0.10186 | 0.08503 | -0.30471 | 0.09311 | -0.13105 1.00000

0.0137 | 0.6670 | 0.0999 | 0.3331 0.6358 | 0.6928 | 0.1477 | 0.6652 | 0.5416 ’
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6.12. EK 12: Diizce Akcakoca Bolgesi Kestane Mescerelerinde Ayrismanin Bes
Farkh Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Y11, 3: 1,25 Y1l, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1l)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile N Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.27019 | 0.14580 | 0.51485 | 0.42278 | 0.62587 | 0.04940 | 0.23682 | -0.22755 | 0.37281
' 0.2016 | 0.4966 | 0.0100 | 0.0396 | 0.0011 0.8187 | 0.2652 | 0.2849 | 0.0728
0.27019 1.00000 0.20203 | 0.13764 | 0.06382 | 0.06708 | 0.67225 | 0.07562 | -0.44590 | 0.28637
0.2016 ’ 0.3438 | 0.5213 | 0.7670 | 0.7555 | 0.0003 | 0.7254 | 0.0290 | 0.1749
0.14580 | 0.20203 1.00000 0.19055 | 0.06657 | 0.25328 | 0.10449 | 0.61017 | -0.10474 | 0.13648
0.4966 | 0.3438 ’ 03724 | 0.7573 | 0.2324 | 0.6270 | 0.0015 | 0.6262 | 0.5248
0.51485 | 0.13764 | 0.19055 1.00000 0.51312 | 0.30971 | 0.06598 | 0.42335 | -0.43688 | 0.20028
0.0100 | 0.5213 | 0.3724 ’ 0.0103 | 0.1408 | 0.7594 | 0.0393 | 0.0328 0.3481
0.42278 | 0.06382 | 0.06657 | 0.51312 1.00000 0.20821 | 0.03173 | 0.36046 | 0.08236 | -0.11455
0.0396 | 0.7670 | 0.7573 | 0.0103 ' 0.3289 | 0.8830 | 0.0836 | 0.7020 | 0.5940
0.62587 | 0.06708 | 0.25328 | 0.30971 | 0.20821 1.00000 0.08161 | 0.51711 | -0.09289 | 0.44480
0.0011 0.7555 | 0.2324 | 0.1408 | 0.3289 ’ 0.7046 | 0.0097 | 0.6660 | 0.0294
0.04940 | 0.67225 | 0.10449 | 0.06598 | 0.03173 | 0.08161 1.00000 0.16822 | -0.32991 | 0.28055
0.8187 | 0.0003 0.6270 | 0.7594 | 0.8830 | 0.7046 ' 0.4320 | 0.1154 | 0.1842
0.23682 | 0.07562 | 0.61017 | 0.42335 | 0.36046 | 0.51711 | 0.16822 1.00000 -0.00582 | 0.30444
0.2652 | 0.7254 | 0.0015 | 0.0393 | 0.0836 | 0.0097 | 0.4320 ' 0.9785 0.1481
-0.22755 | -0.44590 | -0.10474 | -0.43688 | 0.08236 | -0.09289 | -0.32991 | -0.00582 1.00000 -0.25922
0.2849 | 0.0290 | 0.6262 | 0.0328 | 0.7020 | 0.6660 | 0.1154 | 0.9785 ' 0.2213
0.37281 | 0.28637 | 0.13648 | 0.20028 | -0.11455 | 0.44480 | 0.28055 | 0.30444 | -0.25922 1.00000

0.0728 | 0.1749 | 0.5248 | 0.3481 0.5940 | 0.0294 | 0.1842 | 0.1481 0.2213 ’

85



6.13. EK 13: Diizce Akcakoca Bolgesi Kestane Mescerelerinde Ayrismanin Bes
Farkh Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Y11, 3: 1,25 Y1l, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1l)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile C:N Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.27019 | 0.14580 | 0.51485 | 0.42278 | -0.58967 | -0.19108 | -0.18557 | -0.34639 | -0.28856
' 0.2016 | 0.4966 | 0.0100 | 0.0396 | 0.0024 | 0.3711 0.3853 0.0973 0.1715
0.27019 1.00000 0.20203 | 0.13764 | 0.06382 | -0.05489 | -0.68643 | -0.09547 | -0.11968 | -0.32714
0.2016 ’ 0.3438 | 0.5213 | 0.7670 | 0.7989 | 0.0002 | 0.6572 | 0.5775 0.1187
0.14580 | 0.20203 1.00000 0.19055 | 0.06657 | -0.21653 | -0.18746 | -0.59478 | -0.44162 | -0.04322
0.4966 | 0.3438 ’ 0.3724 | 0.7573 | 0.3095 | 0.3804 | 0.0022 | 0.0307 | 0.8411
0.51485 | 0.13764 | 0.19055 1.00000 0.51312 | -0.31042 | -0.06479 | -0.49497 | -0.40177 | -0.11403
0.0100 | 0.5213 | 0.3724 ’ 0.0103 | 0.1399 | 0.7636 | 0.0139 | 0.0516 | 0.5958
0.42278 | 0.06382 | 0.06657 | 0.51312 1.00000 -0.18304 | -0.11864 | -0.37521 | -0.32597 | 0.07006
0.0396 | 0.7670 | 0.7573 | 0.0103 ' 0.3919 | 0.5809 | 0.0708 | 0.1201 0.7450
-0.58967 | -0.05489 | -0.21653 | -0.31042 | -0.18304 1.00000 0.23028 | 0.49342 | 0.61440 | 0.33958
0.0024 | 0.7989 | 0.3095 | 0.1399 | 0.3919 ’ 0.2790 | 0.0143 0.0014 | 0.1045
-0.19108 | -0.68643 | -0.18746 | -0.06479 | -0.11864 | 0.23028 1.00000 0.28119 | 0.44224 | 0.32110
0.3711 0.0002 | 0.3804 | 0.7636 | 0.5809 | 0.2790 ’ 0.1832 | 0.0305 0.1260
-0.18557 | -0.09547 | -0.59478 | -0.49497 | -0.37521 | 0.49342 | 0.28119 1.00000 0.78473 | 0.26123
0.3853 | 0.6572 | 0.0022 | 0.0139 | 0.0708 | 0.0143 | 0.1832 ’ <.0001 0.2176
-0.34639 | -0.11968 | -0.44162 | -0.40177 | -0.32597 | 0.61440 | 0.44224 | 0.78473 1.00000 0.35925
0.0973 | 0.5775 | 0.0307 | 0.0516 | 0.1201 0.0014 | 0.0305 | <.0001 ' 0.0847
-0.28856 | -0.32714 | -0.04322 | -0.11403 | 0.07006 | 0.33958 | 0.32110 | 0.26123 | 0.35925 1.00000

0.1715 | 0.1187 | 0.8411 0.5958 | 0.7450 | 0.1045 | 0.1260 | 0.2176 | 0.0847 ’
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6.14. EK 14: Diizce Akcakoca Bolgesi Kestane Mescerelerinde Ayrismanin Bes
Farkh Zaman Periyodu (1: 0,25 Yil, 2: 0,50 Y1l, 3: 1,25 Y11, 4: 2,25 Y1l ve 5: 4, 23 Y1l)

Sonunda Hesaplanan Ayrisma Katsayisi ile Lignin:N Arasindaki Korelasyon

1.00000 0.27019 | 0.14580 | 0.51485 | 0.42278 | -0.43812 | -0.13996 | 0.01157 | -0.38115 | -0.32527
' 0.2016 | 0.4966 | 0.0100 | 0.0396 | 0.0322 | 0.5142 | 0.9572 | 0.0661 0.1209
0.27019 1.00000 0.20203 | 0.13764 | 0.06382 | 0.17241 | -0.64151 | 0.22488 | -0.12390 | -0.30112
0.2016 ’ 0.3438 | 0.5213 | 0.7670 | 0.4205 | 0.0007 | 0.2907 | 0.5641 0.1528
0.14580 | 0.20203 1.00000 0.19055 | 0.06657 | -0.19069 | -0.27235 | -0.19727 | -0.42003 | -0.24665
0.4966 | 0.3438 ’ 0.3724 | 0.7573 0.3721 0.1979 | 0.3555 | 0.0410 | 0.2453
0.51485 | 0.13764 | 0.19055 1.00000 0.51312 | -0.24007 | -0.18066 | 0.20902 | -0.21692 | 0.02254
0.0100 | 0.5213 | 0.3724 ' 0.0103 0.2585 | 0.3982 | 0.3270 | 0.3086 | 0.9167
0.42278 | 0.06382 | 0.06657 | 0.51312 1.00000 -0.05602 | -0.12201 | -0.30147 | -0.08241 | -0.07803
0.0396 | 0.7670 | 0.7573 | 0.0103 ’ 0.7949 | 0.5701 0.1523 0.7019 | 0.7170
-0.43812 | 0.17241 | -0.19069 | -0.24007 | -0.05602 1.00000 0.11241 | 0.01440 | 0.46384 | 0.17908
0.0322 | 0.4205 | 0.3721 0.2585 | 0.7949 ’ 0.6010 | 0.9468 | 0.0224 | 0.4024
-0.13996 | -0.64151 | -0.27235 | -0.18066 | -0.12201 | 0.11241 1.00000 0.01759 | 0.52095 | 0.48808
0.5142 | 0.0007 | 0.1979 | 0.3982 | 0.5701 0.6010 ’ 0.9350 | 0.0090 | 0.0155
0.01157 | 0.22488 | -0.19727 | 0.20902 | -0.30147 | 0.01440 | 0.01759 1.00000 0.43127 | 0.29573
0.9572 | 0.2907 | 0.3555 | 0.3270 | 0.1523 0.9468 | 0.9350 ’ 0.0354 | 0.1606
-0.38115 | -0.12390 | -0.42003 | -0.21692 | -0.08241 | 0.46384 | 0.52095 | 0.43127 1.00000 0.55457
0.0661 0.5641 0.0410 | 0.3086 | 0.7019 | 0.0224 | 0.0090 | 0.0354 ' 0.0049
-0.32527 | -0.30112 | -0.24665 | 0.02254 | -0.07803 | 0.17908 | 0.48808 | 0.29573 | 0.55457 1.00000

0.1209 | 0.1528 | 0.2453 | 0.9167 | 0.7170 | 0.4024 | 0.0155 | 0.1606 | 0.0049 ’
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