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ABSTRACT

In this study, the color properties of scotch pine (Pinus sylvestris L.) and Eastern beech (Fagus oriantalis L.) wood
samples treated with solutions prepared in different concentrations from Solanum nigrum (TU) fruit were
investigated. The liquid obtained by mechanical means from the TU fruit was mixed with pure water at a
concentration of 20%, 40% and 70%. Then, ferrous sulphate, copper sulphate and aluminium sulphate were added to
the mixture as mordant (binder) to give the dyestuff solution. The wood materials were then impregnated with the
prepared solutions according to the immersion method. The color change in the samples was evaluated according to
CIEL*a*b* color coordinate system. According to the results, L* a* and b* color values of the samples after the
impregnation processes decreased due to the increase in the solution concentration. Compared to the control
(untreated) samples, the samples were darkened and also the tendency of the green and blue color of the samples
increased. On the other hand, the color values of the samples affected mordant agents. In particular, in the samples
where ferrous sulphate-doped solutions were applied, the a* value was significantly reduced and the green color
tendency in these samples increased significantly. In addition, the total color change (4E*) was higher in scotch pine
samples than in Eastern beech.

Keywords: Wood material, Color change, Solanum nigrum
OZET

Bu calismada, tilki iiziimii (TU) meyvesinden farkli konsantrasyonlarda hazirlanan ¢ozeltiler ile muamele edilmis
sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu kaymi (Fagus oriantalis L.) odunu drneklerinin renk dzellikleri (L*, a*, b* ve
AE) incelenmistir. TU meyvesinden mekanik yontemle elde edilen s1v1 %20, %40 ve %70 konsantrasyonda olacak
sekilde saf su ile karigtirilmistir. Daha sonra bu karigimlarin igerisine mordan (baglayici) olarak demir siilfat, bakir
stilfat ve aliiminyum siilfat eklenerek boyar ¢o6zelti elde edilmistir. Ardindan aga¢ malzemeler, hazirlanan ¢ozeltiler
ile daldirma ydntemine gore emprenye edilmistir. Orneklerdeki renk degisimi CIEL*a*b* renk koordinat sistemine
gore degerlendirilmistir. Calisma sonuglarna gore, emprenye islemleri sonrasi érneklerin L* a* ve b* renk
degerleri ¢ozelti konsantrasyonundaki artisa da baghi olarak azalmistir. Kontrol (islemsiz) o6rneklerle
karsilagtirildiginda, ornekler koyulasmis ve ayni zamanda drneklerin yesil ve mavi renk egilimi artmistir. Diger
taraftan, 6rneklerin renk degerlerini mordan maddeleri etkilemistir. Ozellikle demir siilfat katkili ¢ozeltilerin
uygulandig1 6rneklerde a* degeri 6nemli derecede azalmis ve bu 6rneklerde yesil renk egilimi biiyiik oranda artig
gostermistir. Ayrica, toplam renk degisimi (4E*), Dogu kayinina gore sarigam Orneklerde daha yiiksek degerlerde
gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢ malzeme, Renk degisimi, Tilki tizimii

. GIRIS Agac malzemeden {retilen ¢esitli iriinlerin
istylizey veya emprenye islemlerinde renklendirici
ve koruyucu olarak kullanilan kimyasal maddelerin,
insan ve gevre sagligini tehdit eden organik ¢oziiciilii
kimyasal bilesikler igerdigi ortadadir [2]. Bu
kimyasal maddeler, boya veya koruyucu olarak ahsap
malzemeye uygulandifi anda, ahsap {iriinlerin
kullanimi  siiresince ve iriiniin  kullanim &mrii
sonunda imhasi ve yakilmasiyla havaya, topraga ve
suya gegerek, arzu edilmemesine ragmen zorunlu

Aga¢ malzeme dis ortam sartlarinda dogal haliyle
kullanilmas1  durumunda biyotik ve abiyotik
faktorlere  karst  uzun  sire  dayamkliligim
koruyamamakta ve ekonomikligini kaybetmektedir
[1]. Agac malzemeyi bu faktorlere karsi korumak igin
genellikle ¢esitli kimyasal emprenye maddeleri veya
yiizeylerde koruyucu katman olusturan istyiizey
geregleri (boya, vernik vb.) kullanilmaktadir.



olarak diger canlilara da zarar verebilmektedir [3].
Bu nedenle, diinyada insan sagligina verilen dnemin
ve c¢evre bilincinin artmasi ile iistyiizey veya
emprenye islemlerinde organik ¢oziiciilii bilesiklerin
kullanilmas: terk edilmekte olup, bunlarmn yerine
dogal olarak bitki ya da aga¢ ekstralarindan elde
edilen su bazli veya inorganik esasli koruyucu ve
estetik boyalara gecis hiz kazanmustir [2].

Agac malzemenin korunmasi ve
renklendirilmesinde kullanilabilecek uygun emprenye
maddelerden birisi de bitkisel ekstraktlar ve
tanenlerdir. Bitkilerin kok, govde, kabuk, yaprak ve
meyve kisimlarindan elde edilen ekstraktlar ve
tanenler dogal koruyucular olarak bilinmektedir [4].

Bu caligmada, iilkemizde yaygin olarak yetisen tilki
iiziimii (TU) bitkisinin meyvelerinden elde edilen
cevreye duyarli ve insan sagligina zararsiz
ekstraktlarin aga¢ malzemelerde renklendirici olarak
kullanim imkanlarimin belirlenmesi amaglanmuistir.

II. MATERYAL VE METOT

A. Aga¢ Malzeme

Bu  caliymada, mobilya ve  dekorasyon
uygulamalarinda siklikla kullanilan saricam (Pinus
sylvestris L.) ve Dogu kaymi (Fagus orientalis L.)
odunlar1 tercih edilmistir. Deney Ornekleri, tesadiifi
yontemle secilen birinci smif kerestelerin diri odun
kismindan ve yillik halkalar yiizeye dik (radyal kesit)
olacak sekilde hazirlanmistir. Orneklerde ciiriik,
budak, catlak, renk ve yogunluk farki olmamasina
dikkat edilmigtir [5]. Hava kurusu rutubetteki
ornekler 40x25x6 mm (boyuna yon x radyal yon x
teget yon) Olgiilerinde ve her bir test degiskeni i¢in 6
tekrarli (n=6) olacak sayida kesilmistir. Daha sonra
ornekler iklimlendirme dolabinda 2043 °C sicaklik
ve % 65+3 bagil nem sartlarinda 3 hafta siire ile
bekletilmistir.

B. Bitki Cozeltilerinin Hazirlanmasi

Cozeltilerin hazirlandigt TU (Solanum nigrum)
meyveleri Erzurum ilinden sezonunda toplanmistir.
Toplanan meyveler bekletilmeden mekanik olarak
preslenmis ve 6z suyu ¢ikarilmistir. Kullanim anina
kadar 151k olmayan bir ortamda bekletilmistir. Daha
sonra silizge¢ kagidi kullamlarak kati kisimlar
ayristirilmis ve igerisine saf su ilave edilerek ti¢ farkl
konsantrasyonda (%20, %40 ve %70) hazirlanmistir.
Ardindan, hazirlanan ¢ozeltilerdeki boyar maddelerin
ahsap Orneklere daha iyi baglanmasina yardimci
olmak ve farkli renk tonlar1 elde edebilmek amacryla
¢Ozeltilerin igerisine mordan maddeleri eklenmistir.

Mordan maddesi olarak, demir siilfat
(Fes(S0,)3.7TH,0), bakir siilfat (CuSO,.5H,0) ve
alliminyum siilfat (KA1,(SO,);.18H,0) kullanilmustir.

Bu mordan maddelerinin ¢dzelti igerisine agirlikca
katilma oranlar1 Tablo 1’°de gosterilmistir.

Tablo 1. Mordan maddesi karigim oranlari

Bitki ¢ozelti Mordan maddesi Karisim
konsantrasyonu oram (%)
Mordansiz -
TU Demir siilfat 3
(%20, %40 ve %70) | Bakir siilfat 5
Aliiminyum siilfat 5

C. Cozeltilerin Aga¢ Malzemelere Uygulanmasi

Hazirlanan ¢ozeltilerin ahsap orneklere
uygulanmasi, atmosferik basing altinda klasik
daldirma metodu uygulanarak gergeklestirilmistir.
Ornekler cozeltilerin igerisinde 24 saat siiresince
tutulmustur. Bu siirenin sonunda ¢ozelti icerisinden
¢ikarilan drneklerin yiizeyindeki fazlaliklar temiz bir
bez yardimu ile alinmustir. Daha sonra, TU ¢ozeltileri
ile muamele edilen drnekler TS 2471°e gore 20+2 °C
sicaklik ve %65+3 bagil nem kosullarinda sabit
agirhiga ulasincaya kadar bekletilmistir [6].

D. Renk Degisikliginin Belirlenmesi

Bitki ¢ozeltilerinin ahsap orneklerde meydana
getirdigi renk degisimleri, ASTM D2244 standardina
uyularak  BYK-Gardner Spectrophotometer renk
Ol¢lim cihazi ile Sekil 2.1°de gosterilen CIEL*a*b*
renk koordinat sistemine gore belirlenmistir [7]. Bu
sistemde, L* siyah-beyaz ekseninde (siyah igin L*=0,
beyaz i¢in L*=100), a* kirmizi-yesil ekseninde
(pozitif degeri kirmuzi, negatif degeri yesil), b* ise
sari-mavi ekseninde (pozitif degeri sari, negatif
degeri mavi) yer almaktadir [8].

Beyaz
L*=100

Siyah
L*=0

Sekil 1. CIEL *a*b* renk koordinat sistemi [9].

Calismada, L* a* ve b* renk parametreleri
birbirinden bagimsiz olarak incelenmistir. Ayrica, L*,




a* ve b* parametrelerinin  bitki  ¢ozeltisi
uygulamalarindan 6nceki ve sonraki degerleri
arasindaki farklar (AL* Ada* ve A4b*) kullanilarak,
orneklerde meydana gelen toplam renk degisimi
(4E*) asagidaki esitlige gore belirlenmistir.

AE™ = \/(AL*)Z +(Aa*)? +(Ab¥)? )

Burada, AL* rengin agiklik veya koyuluk
degerindeki degisimi (L*gemii - L *kontrol), Aa™ kirmuzi
renk tonundaki degisimi (a*gemii - @ *contro1), AD* ise
sar1 renk tonundaki degisimi (b *gemii - b *ontror) 1fade
etmektedir. Renk degerlerinin belirlenmesinde, her
bir ornegin iki farkli bolgesinden Ol¢iim alinmis ve
ortalamalar1 tek deger olarak kaydedilmistir.

E. Istatistiksel Analiz

[statistiksel analizlerde MSTATC paket programi
kullanilmustir. TU bitki ¢ozeltisi ile emprenye edilmis
aga¢ malzemelerin renk o6zellikleri {izerine agag tiiri,
konsantrasyon oran1 ve mordan maddesi cesidinin
etkisini belirlemek icin 0.05 énem diizeyinde varyans
analizi uygulanmistir. Ayrica, drneklerin L* a* ve b*
ortalama degerleri agac tiirii, konsantrasyon orani ve
mordan maddesi diizeyinde Duncan testleri ile
karsilastiriimastir.

III. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli konsantrasyonlarda hazirlanan TU ¢ozeltisi
ile emprenye edilmis saricam ve Dogu kaymni
orneklerin L* a* ve b* degerlerinin aritmetik
ortalamalar1 Tablo 2’de verilmistir. Ayrica, bu renk
parametrelerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo
3’de gosterilmistir.

Tablo 2. Omeklerin L*, a* ve b* degerlerine ait aritmetik ortalamalar

Konsantras- Renk parametreleri
Agac tiirii yon Mordan maddesi L* a* b*
oD St.S oD St.S oD St.S
Kontrol - 82,05 0,04 5,64 0,03 26,35 0,04
Mordansiz 72,14 1,24 4,98 0,63 21,74 0,95
920 Demir siilfat 60,77 1,89 3,08 0,53 21,18 0,69
Bakar siilfat 72,86 1,10 3,25 0,87 26,04 0,85
Aliminyum siilfat 74,51 1,08 7,01 0,41 26,34 0,82
Mordansiz 70,68 1,89 6,05 0,92 22,93 1,58
Sarigam %40 Demir siilfat 58,06 1,23 1,26 0,73 18,48 1,42
Bakar siilfat 70,03 1,30 4,65 0,30 25,62 0,58
Aliiminyum siilfat 71,71 1,27 8,48 0,55 25,87 0,41
Mordansiz 66,98 0,88 434 0,52 22.48 0,87
%70 Demir siilfat 54,74 1,52 0,31 0,38 16,21 1,07
Bakar siilfat 69,05 1,54 4,87 0,77 25,36 1,17
Aliminyum siilfat 69,32 1,41 8,96 0,56 24,69 0,79
Kontrol - 69,52 0,06 11,67 0,04 21,52 0,06
Mordansiz 64,88 1,40 10,76 0,27 19,95 0,45
%20 Demir siilfat 55,42 1,78 2,82 0,35 13,41 0,49
Bakar siilfat 65,27 0,45 10,52 0,40 22,09 0,49
Aliiminyum siilfat 65,95 0,60 12,14 0,32 22,02 0,44
Dogu MorQan51z 63,68 0,95 11,40 0,18 20,03 0,44
Kaym 940 Demir siilfat 53,73 1,16 2,33 0,22 13,01 0,30
Bakar siilfat 64,36 0,69 10,36 0,60 21,78 0,59
Aliiminyum siilfat 64,78 1,07 12,36 0,39 21,55 0,37
Mordansiz 63,52 0,74 11,15 0,18 20,86 0,26
%70 Demir siilfat 51,78 1,25 1,44 0,28 12,35 0,42
Bakar siilfat 63,07 0,55 10,52 0,59 22,42 0,35
Aliminyum siilfat 62,80 0,77 12,75 0,33 21,86 0,31
OD: Ortalama deger, St.S: Standart sapma

Tablo 3’e gore; Orneklerin L* a* ve b*
degerlerindeki  degisim  {izerine afa¢  tiiri,
konsantrasyon orani ve mordan maddesi degiskenleri
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ile bu degiskenler arasindaki karsilikli etkilesim
o6nemli bulunmustur (p < 0,05). Mordan maddesi
katkili ve farkli konsantrasyon oranlarmdaki TU ile



emprenye edilmis orneklerin L* a* ve b* ortalama
degerlerinin Duncan testi karsilagtirma sonuglart

Tablo 4’°de gosterilmistir.

Tablo 3. Sarigam ve Dogu kayini orneklerin L¥*, a* ve b* degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

.. L* a* b*

Faktor F degeri P <0,05 F degeri < 0,05 F degeri p<0,05

Agag tir (A) 2478.1351 0,0000* 5373.0388 0,0000 1830.3840 0,0000
Konsantrasyon (B) 14464141 0,0000 189.7100 0,0000 223.9458 0,0000
Etkilesim (AB) 125.9610 0,0000 489277 0,0000 214170 0,0000
Mordan maddesi (C) 842.0332 0,0000 1741.5565 0,0000 897.1529 0,0000
Etkilesim (AC) 103193 0,0000 224.5802 0,0000 34.1060 0,0000
Etkilesim (BC) 95.0292 0,0000 218.419 0,0000 112.1977 0,0000
Etkilesim (ABC) 24133 0,0135 32.7802 0,0000 7.4424 0,0000

*: %95 giiven diizeyinde 6nemli

Table 4. Agag tiirii, konsantrasyon orani ve mordan maddesi diizeyinde 6rneklerin L*, a* ve b* degerlerine ait Duncan testi karsilastirmalari

.. L* a* b*
Faktor oD HG oD HG oD HG
Agag tiirii
Sarigam 71,19 a 4,99 b 23,89 a
Dogu kayint 63,58 b 9,70 a 19,84 b
Konsantrasyon
Kontrol 75,78 a 8,65 a 23,94 a
%20 66,48 b 6,82 c 21,60 b
%40 64,63 c 7,11 b 21,16 c
%70 62,66 d 6,79 c 20,78 d
Mordan maddesi
Mordansiz 69,18 b 8,25 b 21,98 b
Demir stilfat 60,76 c 3,57 d 17,81 c
Bakir stlfat 69,53 b 7,68 c 23,90 a
Alliiminyum siilfat 70,08 a 9,88 a 23,77 a

OD: Ortalama deger, HG: Homojenlik grubu

Tablo 4’e gore, L* degeri aga¢ tiirli diizeyinde
Dogu kaymi’na gore sarigam’da daha yiiksek;
konsantrasyon oram diizeyinde en yiiksek kontrol
(islemsiz) orneklerde, en diisiik %70 konsantrasyon
oraninda; mordan maddesi diizeyinde ise en yiiksek
aliminyum siilfat katkil1 ¢ozeltilerde, en diisiikk demir
stilfat katkili ¢dzeltilerle emprenye edilen 6rneklerde
bulunmustur. TU ile muamele edilmis tiim drneklerin
L* degeri ¢ozelti konsantrasyonundaki artisa bagl
olarak azalmustir (Tablo 2). Ornekler koyulasma
egilimindedir. Kontrol (islemsiz) drneklere gore, %70
konsantrasyon oranindaki TU ¢ozeltisi ile muamele
edilmis saricam ve Dogu kayini 6rneklerde L* degeri
ortalama olarak sirasi ile %21 ve %13 azalmistir.
Mordansiz TU ¢dzeltisi uygulanan ornekler ile bakir
ve aliiminyum siilfat katkii TU ¢ozeltilerinin
uygulandif1 6rneklerde L* degeri benzer veya yakin
bulunmustur. Ancak demir siilfat katkili ¢ozeltilerin
uygulandigi her iki agac tilirlinde de L* degeri
azalmistir. Mordansiz Orneklere gore demir siilfat
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katkili ¢ozeltilerin uygulandigi saricam ve Dogu
kayini 6rneklerde L* degeri sirast ile %12,4 ve %11,9
oraninda azalmigtir.

Orneklerin  a* degeri, aga¢ tiirii diizeyinde
saricam’a gdére Dogu kaymi’nda daha yiiksek;
konsantrasyon orani diizeyinde en yiiksek kontrol
(islemsiz) orneklerde, en disik %70 ve %20
konsantrasyon oraninda; mordan maddesi diizeyinde
ise en yiiksek aliiminyum siilfat katkili ¢ozeltilerde,
en diisik demir siilfat katkili ¢ozeltilerle emprenye
edilen 6rneklerde belirlenmistir (Tablo 4). Sarigam ve
Dogu kaymi érneklerin a* degeri, TU cozeltileri ile
muamele sonrasinda azalmistir. Diger taraftan,
¢ozelti konsantrasyonundaki artis a* degerinde once
bir miktar artisa daha sonra ise diislise neden
olmustur. Kontrol (islemsiz) 6rneklere gore, TU
¢oOzeltisi ile muamele edilmis sarigam ve Dogu kayimi
orneklerde a* degeri sirast ile %19 ve %23’e kadar
azalmistir ve orneklerin yesil renk egilimi artmigtir.
Orneklerin a* degeri mordan maddesi cesidine gore
farklilik gostermistir. Mordansiz ¢ozelti uygulanan




ornekler ile karsilastirildifinda, aliiminyum siilfat
katkili ¢ozeltilerinin uygulandigi Orneklerde a*
degeri artmistir. Demir siilfat ve bakir siilfat katkil
¢ozeltilerin uygulandigi Orneklerde ise a* degeri
azalmistir (Tablo 2). Ozellikle demir siilfat mordanl
orneklerde a* degeri onemli derecede azalmig ve bu
orneklerde yesil renk egilimi biiyiik oranda artis
gostermistir.

Orneklerin b* degeri, agac tiirii diizeyinde Dogu
kaymi’'na  goére  saricam’da  daha  yiiksek;
konsantrasyon orani diizeyinde en yiiksek kontrol
(islemsiz) orneklerde, en diisiik %70 konsantrasyon
oraninda; mordan maddesi diizeyinde ise en yiiksek
bakir siilfat ve aliiminyum siilfat katkili ¢ozeltilerde,
en diisiik demir siilfat katkili ¢dzeltilerle emprenye
edilen orneklerde belirlenmistir (Tablo 4). TU
¢ozeltileri ile islem gdrmiis her iki agag tiirlinde b*

azalmistir. Dogu kaymi Orneklerde ise ¢ozelti
konsantrasyonundaki artis b* degerinde once bir
miktar diisiise daha sonra ise artisa neden olmustur
(Tablo 2). Kontrol (islemsiz) &meklere gére, TU
cozeltisi ile islem gormiis sarigam ve Dogu kayim
orneklerde b* degeri sirast ile %16 ve %11°e kadar
azalmigtir. Orneklerin sar1 renk degeri azalmis ve
mavi renk egilimi artmustir. Diger taraftan, mordansiz
TU ¢ozeltisi uygulanan drneklere gére, bakir siilfat
ve aliiminyum siilfat katkih TU ¢ozeltilerinin
uygulandig1 drneklerde b* degeri sirasi ile %9 ve %8
artls  gOstermistir. Ancak demir siilfat katkili
cozeltilerin uygulandigi her iki agac tiiriinde
(6zellikle kayin orneklerde) b* degeri azalmis ve
orneklerdeki mavi renk egilimi artmistir. Mordansiz
orneklere gore demir siilfat katkili ¢ozeltilerin
uygulandig1 saricam ve Dogu kayimi orneklerde b*

degeri azalmistir. Saricam Orneklerde ¢ozelti degeri sirasi ile %12 ve %27 oraninda azalmstir.
konsantrasyonundaki artisga bagli olarak b* degeri
35
30 7 ]
25 - )
.20 _ ] i OMordansiz
] T :
S - -
15 @ Demir siilfat
@ Bakir silfat
10 1 & Aliminyum sdlfat
5 4
0 :
20% 40% 70% | 20% | 40% |
Sarigam Dogu kayini |

Sekil 2. TU ¢ézeltileri ile muamele edilmis aga¢ malzemelerde toplam renk degisimi (AE*)

TU ¢ozeltileri ile muamele sonrasi toplam renk
degisimi (4E*), Dogu kaymina gore sarigam
orneklerde daha yiiksek oranda gergeklesmistir. Tiim
gruplarda, ¢ozelti konsantrasyon orani arttikga AE*
degeri de artis gostermistir. Ayrica, demir siilfat
katkili ¢ozeltilerin uygulandig1r aga¢ malzemelerde
AE* degeri daha yiiksek gerceklesmistir. Mordansiz
¢Ozelti uygulanan oOmekler ile bakir siilfat ve
aliiminyum siilfat katkili ¢dzeltilerin uygulandigi
orneklerde 4E* degeri genel olarak birbirine yakin
bulunmustur (Sekil 2). Onceki bir ¢alismada da,
seftali yapragi ekstrakti ile muamele edilmis aga¢
malzemelerdeki renk degisimi sonuglarinin bakir
silfat ve aliminyum siilfat mordan1 kullanilan
gruplarda yakin degerlerde 6l¢iildiigii, en yiiksek renk
degisim degerlerinin ise demir siilfat mordam
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eklenen boyar c¢ozeltinin uygulandigi oOrneklerde
tespit edildigi belirtilmistir [10].

IV.SONUCLAR

TU cozeltileri ile muamele edilmis saricam ve
Dogu kayim drneklerin rengi ¢ozelti konsantrasyonu
ve mordan maddesine bagh olarak degismistir.
Emprenye edilmis Orneklerin L* a* b* renk
degerleri kontrol (islemsiz) drneklere gore azalmistir.
Ayrica, ¢ozelti konsantrasyonundaki artis L* a* ve
b* degerlerinin azalmasma neden olmustur.
Emprenye islemleri sonrast ornekler koyulagmis ve
ayni zamanda Orneklerin yesil ve mavi renk egilimi
artmigtir. Ahsap Orneklerin renk degerleri mordan
maddesi ¢esidine gore farklilk  goOstermistir.
Mordansiz TU ¢ozeltisi uygulanan drneklere gore;



bakir ve aliiminyum siilfat katkih ¢dzeltiler
uygulanan &rneklerin L* degerinde yakin sonuglar
elde edilmistir. a* degeri, aliminyum siilfat katkili
¢ozeltilerinin uygulandigi orneklerde artmis, bakir
stlfat katkili ¢ozeltilerde azalmigtir. b* degeri ise,
bakir ve aliiminyum siilfat katkili ¢dzeltilerin
uygulandigi Srneklerde artmistir. Tim gruplar igin,
demir siilfat katkili  ¢dzeltilerin  uygulandig:
orneklerde L* a* ve b* degerleri azalmistir. Bu
orneklerde, oOzellikle a* degeri Onemli derecede
azalmig ve yesil renk egilimi biiylik oranda artig
gostermistir. Ayrica, toplam renk degisimi (4E¥),
Dogu kaymnina goére sarigam drneklerde daha yiiksek
degerlerde bulunmustur.
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