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OZET

BURSA iLi ARMUT BAHCELERINDE CACOPSYLLA PYRI (L))
(HEMIPTERA: PSYLLIDAE)’NiN YAYILIS ALANI iLE DOGAL
DUSMANLARININ BELIRLENMESI

Nida KULCUOGLU

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Sevcan OZTEMiZ

Ocak 2023, 26 sayfa

Tiirkiye’de yetistiriciligi en ¢ok yapilan yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinden birisi olan
armut (Pyrus communis L.) 6nemli bir ihracat {iriinidiir. Marmara Bdlgesi’nde armut
{iretimi en fazla Bursa Ilinde yapilmaktadir. Armut yetistiriciliginde verimi etkileyen en
onemli bitki koruma sorunlarinin baginda Armut yaprak pireleri olarak bilinen zararl
Armut psillidi, Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae) gelmektedir. Zararlinin nimf
ve erginleri armut agaglarinda dogrudan ve dolayl zarar yapar. Esas zarar1 yapan nimfler
cicek, yaprak, tomurcuk ve siirglinlerde emgi yaparak beslenir ve balimsi madde
salgilarlar. Salgiladiklar1 tatlimsi maddeler ile solunum ve fotosentezi engeller ve
meyvelerin pazar degerini disiiren bir isli yapt (fumajin) olusturur. Yogun
bulagmalarda agaclarin gelismesi durur; yaprak, ¢icek ve meyve dokiilmeleri, meyve
sekil bozukluklar1 meydana gelir. Birkag y1l tekrarlayan yogun bulagsmalarda agacglarin
dallarinda ve tiimiinde 6liim meydana gelir. Ayrica bazi hastalik etmenlerinin (6zellikle
ates yaniklig1 hastaligi) vektorliiglinii yaptiklar: da bilinmektedir. Bu sebeple zararlinin
kontroliinde gerekli onlemlerin alinmasi 6nemlidir. Bu amaca yonelik ele alinan
calismada zararlinin yayilis alani ile dogal diismanlarinin belirlenmesi hedeflenmis
olup, ¢alisma Bursa ilinin en ¢ok armut yetistirilen 9 ilgesinde (Osmangazi, Kestel,
Giirsu, Yildirim, Kemalpasa, Karacabey, iznik, Niliifer ve Orhangazi) 2020-2021
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Zararlinin ve dogal diismanlarinin varligi sar1 yapiskan tuzak,
japon semsiyesi ve gozle kontrol yontemi ile belirlenmistir. Calismada Bursa ilinin armut
yetistiriciligi yapilan tiim ilgelerinde bahgelerin zararli ile bulasik oldugu (%100), 13
bahcede az, 12 bahgede orta, 9 bahgede ise yogun bulundugu ve zararlinin tiim ilgelerde
yayilis gdsterdigi tespit edilmistir. Ozellikle may1s ve temmuz aylarinda zararlinin yogun
olarak bulundugu gozlemlenmistir. Zararlinin dogal diigmanlar1 arasinda farkli bes
familyaya ait sekiz predator tiir bulunmustur. Tespit edilen tiirler; Anthocoris nemoralis
(F.) ve Orius minutus (Linnaeus, 1758) (Heteroptera: Anthocoridae), Deraeocoris rutilus
(Herrich-Schéffer, 1839) (Hemiptera:Miridae), Nabis punctatus Costa, 1843 (Hemiptera:
Nabidae), Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758), Coccinella septempunctata (L.)
(Coleoptera :Coccinellidae) ve Propylaea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758),
Chrysoperla carnea (Stephens)(Neuroptera :Chrysopidae)’dir. En fazla gézlemlenen avct
bocek tiirti A. nemoralis olmustur.

Anahtar sozciikler: Armut, Bursa, Cacopsylla pyri, Dogal diisman, Psillid.



ABSTRACT

DETERMINATION OF DISTRIBUTION AREA AND NATURAL ENEMIES OF
CACOPSYLLA PYRI (L.) (HEMIPTERA: PSYLLIDAE) IN PEAR ORCHARDS
OF BURSA PROVINCE

Student Nida KULCUOGLU

Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Plant Protection
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sevcan OZTEMIZ

January 2023, 26 pages

Pear (Pyrus communis L.), which is one of the most commonly grown pome fruit types
in Turkiye, is an important export product. Pear production in the Marmara Region is
mostly done in Bursa province. Pear psylla (Hemiptera: Psyllidae), the pest known as
Pear leafhopper, is one of the most important plant protection problems affecting yield in
pear cultivation. The nymphs and adults of the pest cause direct and indirect damage to
pear trees. The nymphs, which do the main damage, feed by sucking on flowers, leaves,
buds and shoots and secrete a honey-like substance. It inhibits respiration and
photosynthesis with the sweetish substances they secrete and creates a sooty structure
(fumagin) that reduces the market value of fruits. In heavy contamination, the growth of
trees stops; leaf, flower and fruit shedding, fruit deformities occur. In intensive
contaminations that repeat for several years, death occurs in the branches and all of the
trees. It is also known that they are vectors for some disease agents (especially fireblight
disease). For this reason, it is important to take the necessary precautions in the control
of the pest. In the study, it was aimed to determine the distribution area and natural
enemies of the pest, and the study was carried out in the 9 districts of Bursa (Osmangazi,
Kestel, Giirsu, Yildirim, Kemalpasa, Karacabey, iznik, Niliifer and Orhangazi) in the
years 2020-2021. The presence of the pest and natural enemies were determined by
yellow sticky trap, Japanese umbrella and visual inspection method. In the study, it was
determined that the orchards were contaminated with pests (100%), 13 orchards are less
infested, 12 orchards are moderately, 9 orchards are heavily infested with pests, and the
pest spread in all districts of Bursa where pears were grown. Especially in May and July,
it has been observed that the pest is intense. Eight predator species belonging to five
different families were found among the natural enemies of the pest. Identified species;
Anthocoris nemoralis (F.) and Orius minutus (Linnaeus, 1758) (Heteroptera:
Anthocoridae), Deraeocoris rutilus (Herrich-Schiffer, 1839) (Hemiptera: Miridae),
Nabis punctatus Costa, 1843 (Hemiptera: Nabidae), Adalia bipunctata, 1758), Coccinella
septempunctata (L.) (Coleoptera : Coccinellidae) and Propylaea quatuordecimpunctata
(Linnaeus, 1758), Chrysoperla carnea (Stephens)(Neuroptera :Chrysopidae). The most
observed predatory insect species was A. nemoralis.

Keywords: Pear, Bursa, Cacopsylla pyri, Natural enemy, Psilla.
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1. GIRIS

Armut, Rosaceae (Giilgiller) familyasindan Pyrus cinsine ait bir meyve tiiriidiir. Iliman
iklimde yetisen meyve tiirleri arasinda elmadan sonra diinyada en fazla iiretimi yapilan
bir meyve olup yaklasik ii¢ bin c¢esidinin yetistiriciliginin yapildigi bilinmektedir
(Anonim, 2022). Ulkemizin tamaminda dogal yayilis gdstermekte ve yetistiriciligi
yapilmaktadir. Armut sofralik taze olarak tiiketilmekle birlikte meyve suyu, konserve ve
kurutulmus olarak da tiiketilmektedir.

Tiirkiye 2020 yilinda 545.6 bin ton armut iiretimi ile Diinya’da armut {ireticisi iilkeler
arasinda besinci sirada yer almaktadir. Bursa ilinde yetistiriciligi yapilan yumusak
cekirdekli meyveler arasinda armut birinci sirada yer almaktadir. Bursa ilinde 2020
yilinda 223 bin ton armut iiretilmistir (TUIK, 2020). Ureticilerin ge¢im kaynag: olan
armudun en 6nemli bitki koruma sorunu, ana zararli olan Armut yaprak piresi, Cacopsylla
pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae)’dir (Kovanci vd. 2000). Ulkemizde yaygin bulunan ve
tirtin kaybina neden olan Cacopsylla tiirleri [(Cacopsylla pyri (L.) ve Cacopsylla pyricola
(Forster)’'nin ~ nimf ve erginleri armut agaclarinin yaprak, siirgiin, c¢igek ve
tomurcuklarinda emgi yaparak zararlara neden olur. Popiilasyon yogunlugunun yiiksek
oldugu zamanlarda yapraklarin kurumasina ve dokiilmesine, ¢iceklerin meyve
baglamamasina ve dokiilmesine, meyvelerin kiiciik kalmasina, meyve seklinin
bozulmasina ve meyve dokiimiine neden olur. Salgiladiklari tatlimsi maddeler ile
yapraklarin solunumunu ve dolayisi ile fotosentezi engelleyerek fumajine sebep olur.
Tatlims1 maddeler iizerinde saprofit mantarlar geliserek agacin siyahimsi bir gériiniim
almasina neden olur. Bu sekilde zarar gérmiis agaglarda yapraklarda erken dokiilmeler
goriiliir ve tomurcuk agilmaz (Anonim, 2017). Bununla birlikte armutta geriye dogru
oliim, Candidatus Phytoplasma pyri ve Ates yanikligi Erwinia amylovora (Burrill) gibi
bazi hastalik etmenlerini tagimalari ve ve hastaligin yayilmasinda etkili olmalar1 nedeni
ile de zararli olmaktadir (Kansu, 1967; Onucar 1983, Winfield vd., 1984; Davies vd.,
1992; Carraro, 1998; Anonim, 2017). Phytoplasma hastaliginin goriildiigii bahgelerde
vektor zararli psillidin de varligi belirlenmistir. Vektor bocegin popiilasyonuna bagh
olarak hastalik ani veya yavas iki farkli sekilde geriye dogru 6liim olusturabilmektedir.
Agacin floem dokusu kokleri besleyemeyecek kadar ¢ok zarar gordiigiinde hizla
yapraklarin solmasi, meyve olusumunun durmasi ve porsiimesi seklinde ani geriye dogru

Oliim belirtileri ile son bulur. Ates yaniklig1 hastaliginin etmeni olan bakteri de ilkbaharda



vektor bocek vasitasi ile giceklere ve gelismekte olan yeni siirgiin ile geng¢ yapraklara
tasinir ve uygun kosullarda enfeksiyon olusturur. Ozellikle zararli vektdr bdcek
popiilasyonunun arttig1 durumlarda ¢ok siddetli enfeksiyonlar goriilebilir. Bu hastaliklar
armutta dnemli {irlin kayiplarina neden olmakta ve zarar gérmiis meyvelerin pazar degeri
diismektedir.

Avrupa’nin pek cok iilkesinde zararlinin 6nemli derecede sorun olmasinin en 6nemli iki
nedeninden ilki genis spekturumlu ilaglarla yapilan yogun ila¢ kullanimi neticesinde
zararlinin insektisitlere kars1 dayaniklilik olugturmasi, digeri de 6zellikle asir1 ilaglama
yapilan bahgelerde zararlinin popiilasyonunu ekonomik zarar esigi altinda tutacak dogal
diismanlarin ciddi sekilde azalmasidir (Winfield vd., 1984).

Ulkemiz armut bahgelerinde de yasanan ayni problemler nedeniyle psyllid zarar1 yaklasik
40 yildir sorun olmus, Marmara Bolgesi’ne bagli Bursa ili basta olmak iizere bu sorun
giinlimiizde devam etmistir. Tirkiye’de zararlinin sorun olmasina neden olan ana
faktorler arasinda; (1) elma ve armut bahgelerinde 6zellikle uygun olmayan dozda ilag
kullanim1 ile dogal diismanlarinin yok edilmesi, dogal dengenin bozulmasi, zararlinin
insektisitlere karst dayaniklilik kazanmasi, (2) bahge bakiminda kiiltiirel 6nlemlerden
budama ve giibreleme uygulamalarinin uygun yapilmamasi nedeniyle meyve agaglarinin
vejetatif gelismesinin tesviki ve dolayist ile zararlinin beslenecek elverisli ortama sahip
olmasi ve popiilasyonun artmasi (3) zararlinin gelisimine uygun iklim kosullar1 olarak
sayabiliriz (Ozkan, 1986; Er, 2008).

Son zamanlarda zararliya karst dayanikli cesit gelistirme c¢aligmalar1 tekrar ivme
kazanmis olup, bu amacla degisik iilkelerde bir¢ok yerel armut c¢esidi denenmistir
(Berrada vd., 1995; Bell, 2003).

Bircok iilkede armutlarda psyllid zararinin dnlenmesi ve popiilasyonlarmin ekonomik
zarar seviyesinin altinda tutulmasinda yukarida sayilan sebeplerden dolayr kimyasal
miicadelenin tek basina yeterli olmadig1 anlasilmis ve alternatif miicadele imkanlar ile
ilgili arastirmalara hiz verilmistir. Vektor bocek olmalart sebebi ile yayilis alaninin
siirlandirilmasi ve miicadelesi dnem kazanmaktadir.

Bu amaca yonelik ele alinan ¢alismada zararlinin yayilis1 ve dogal diismanlarinin
belirlenmesi hedeflenmis olup, ¢alisma Bursa ilinin en ¢ok armut yetistirilen 9 ilgesinde
(Osmangazi, Kestel, Giirsu, Yildinm, Kemalpasa, Karacabey, iznik, Niliifer ve

Orhangazi) 2020-2021 yillarinda yiiriitdImiistiir.



1.1. CACOPSYLLA PYRI (L.)’NIN TURKIYE VE DUNYA’DAKIi YAYILIS
ALANI

Son yillarda iilkemizde tespit edilen Psylloidea tistfamilyasina ait 99 tiiriin listelendigi
calismalarda, 21 Cacopsylla tiiriiniin tlkemizde yayilis gosterdigi ifade edilmistir
(Burckhardt ve Onugar, 1993; Drohojowska ve Burckhardt, 2014). Ulkemizde yaygin
olarak bulunan ve ekonomik 6nemde zarar yapan Cacopsylla tiirleri; Cacopsylla pyri (L.)
ve Cacopsylla pyricola (Forster)’dir. Bu tez ¢alismasinda toplanan orneklerin timii

Cacopsylla pyri (L.) olarak tespit edilmistir.

1.1.1. Cacopsylla Pyri ( Linnaeus, 1758)

Tiirkiye’deki yayiis alami: Izmir (Klimaszewski ve Lodos, 1979; Onucar, 1983),
Ankara, Erzincan (Burckhardt ve Onugar, 1993), Erzurum (Giiclii ve Burckhardt, 1996),
Bursa (Ulubas Serce vd. 2006).

Diinyadaki yayihs alami: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Cin, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hollanda, Ispanya,
Isveg, Isvigre, Italya, Kazakistan, Malta, Moldova, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya,
Slovakya, Ukrayna,Yunanistan, (CABI/EPPO, 2005).

Konukc¢u bitkiler: Armeniaca vulgaris, Malus sylvestris, Pyrus communis, P.

elaeagnifolia.

1.2. CACOPSYLLA PYRI (L.’NIN SISTEMATIKTEKI YERI

Cacopsylla pyri (L.), Hemiptera takimindan Psyllidae familyasina ait bir zararlidir.
Cacopyslla pyri’nin sistematikteki yeri asagida belirtilmistir (Ouvrard, 2018).

Alem: Animalia (Hayvanlar)

Sube: Arthropoda (Eklem bacaklilar)

Alt Sube: Hexapoda (Alt1 bacaklilar)

Sinif: Insecta (Bocekler)

Takim: Hemiptera (Yarim kanatlilar) (Linnaeus, 1758)
Alt Takim: Sternorrhyncha

Ust Familya: Psylloidea



Familya: Psyllidae (Latreille, 1807)
Cins:Cacopsylla (Ossionnilson, 1970)
Tiir: Cacopsylla pyri (Linnaeus, 1758)

1.3.ONCEKIi CALISMALAR

Owermeer (1963), Hollanda’nin kuzeyinde C. pyri ve C. pyricola’nin yaygin olarak
goriildiiglinii, kis1 ergin olarak gecirdigini, her iki tiirin yilda 3-4 dol verdigini, dogal
diismanlar1 olarak Anthocoridae ve Coccinellidae familyalarina bagli aver tiirlerinin
kimyasal miicadele yapilmayan bahgelerde bulundugunu ve zararli popiilasyonunun

azalmasinda 6nemli rol oynadiklarin1 belirtmistir.

Hibino vd. (1971), Armut gogiiren (pear decline) hastaligi ile ilgili yaptiklari
calismalarinda mycoplasma ve benzeri organizmalarin neden oldugunu, bu hastalik
etmeni ile bulagik bahgelerden alinan C.pyricola bireylerinin 6n midesinde ve salgi

bezlerinde mycoplasma benzeri organizmalar bulduklarini bildirmislerdir.

Frankenhuyzen ve Freriks (1972), C.pyri disilerinin subat ayinda 7°C veya tizerindeki
sicaklarda yumurta birakmaya basladiklarini, aralik ayr sonuna kadar nimflerin

gelismesinin devam ettigini bildirmistir.

Onder (1982), Anthocoris nemoralis’in yumusak cekirdekli meyve agaglarinda zararl
Psyllidae familyasina bagli tiirlerin miicadelesinde 6nemli predator tiir oldugunu,

tizerinde ¢aligilmasi gerektigini vurgulamistir.

Mathias (1984), Cacopsylla pyri’nin Portekiz’deki armut bahgelerinde ana zararl
durumuna gectigini ve yilda 5-7 dol verdigini bildirmistir.

Bloom vd. (1985), Hollanda’da 13 armut bahgesinde Cacopyslla pyri ve C. pyricola
tirleri ile ilgili yaptiklar1 gozlemlerinde siirekli selektif olmayan ilaglarla ilaglanan
bahgelerde ¢ok sayida psillid bulundugunu, yilda dort uygulamadan fazla ilaglanmayan
bahgelerde ise az sayida psillid ve predatér boceklerin bulundugunu tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Fye (1985), Washington’da 1982-1983 yillarinda armut bahgelerinde C.pyricola’nin

predatdrlerini korumak i¢in oluklu mukavva tuzaklar kullanildigini bildirmistir.

Nguyen (1985), Fransa’da C.pyri’nin yazlik formlarinin temmuz ve agustos aylarinda,

kislik formlarinin ise ekim ayindan sonra goriildiigiinti bildirmistir.
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Burckhardt ve Hodkinson (1986), Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da armut
bahgelerinde psyllid tiirlerinin 6nemli zararlar verdigini, psillid tiirlerinin taksonomisini
incelediklerini ve teshis anahtarlarini olusturduklarini, Cacopsylla cinsine ait 7 tiir tespit
ettiklerini, bu tiirlerin C. bidens (Sulc), C. fera (Baeva), C. notata (Flor), C. permixta
(Forster), C. pyri (Linnaeus), C. pyricola (Forster), ve C. pyrisuga (Forster), oldugunu

bildirmislerdir.

Herard (1986), Fransa’da 3 armut bahgesinde C.pyri’nin dogal diismanlari i¢erisinde 2
parazitoit ve 14 predator tiirti tespit ettiklerini, tiirlerin polifag oldugunu ve armut bahgesi
icinde ve ¢evresinde bulunan alig¢ (Crataegus) ve Isirgan otu (Urtica dioica) gibi

bitkilerde C.pyri’nin dogal diismanlarinin bulundugunu belirtmistir.

Ullman ve Mclean (1988), C.pyricola’nin armutlarin en 6nemli zararlis1 oldugunu, armut
gbcliren hastaligina neden olan mycoplasma benzeri organizmalari tagidigini ve floemden
beslendigini, monofag olarak beslenme davranisini gosteren bir zararli oldugunu rapor

etmislerdir.

Franco (1989), Ispanya’da C. Pyri’nin alt: dél verdigini, zararlinin salgilamis oldugu
tatlims1 madde miktarinin 6zellikle tigiincii nimf doneminde yogun oldugunu ve en

onemli predatoriiniin de Anthocoris sp. oldugunu bildirmistir.

Nicoli vd. (1989), Italya’ da zararliya karsi kimyasal miicadelede diflubenzuron ve
Bacillus thuringensis subsp. kurstaki uygulanan bahg¢ede A.nemoralis’in C.pyri’yi baski
altina aldigini, azinphos methyl gibi genis spekturumlu ilaglarla uygulama yapilan
bahgelerde av-avcr iligkisi kurulamadigini, genis spekturumlu ilaglar kullanilmadiginda

ise A.nemoralis’in etkili oldugunu bildirmislerdir.

Solomon vd. (1989). Ingiltere’de A. nemoralis’in C. pyricola popiilasyonunu
baskiladigini, ge¢ donem uygulanan genis spektrumlu pestisitlerin avcir bdcegi
oldiirdiigiinii, ¢igeklenme sonrasi uygulanan amitrazin avcr bocege zararli olmadigini,
diflubenzuronun ise avcit bodcegin popiilasyonunu azaltti§i, armut bahgelerinde
uygulanacak entegre miicadele kapsaminda predator boceklerin korunmasinin gerektigini

vurgulamiglardir.

Armand vd. (1990). Fransa’da C.pyri’nin dérdiincii ve besinci nimf doneminde primer
parazitoiti Technites psyllae (Ruschka) (Hym.: Encyrtidae), hyperparazitoit olarak
Syrphophagus mamitus (Walker) (Hym.: Encyrtidae) tespit ettiklerini, T. psyllae’nin

zararlinin biyolojik miicadelesinde etkili oldugunu bildirmislerdir.



Bell ve Stuart (1990), Armut psillidinin Avrupa ve Kuzey Amerika’da armutlarin en
onemli zararlilarindan oldugunu, armudun biitiin rklarinin zararliya duyarli oldugunu,
zararhida insektisitlere dayanikliligin ¢abuk gelistigini ve bu nedenle konuk¢u bitki
dayanikliliginin 6nem kazandigini, bunun sonucunda da iiretim masraflarinin diistiigtinii
belirtmislerdir. Ayrica, Pyrus betulifolia Bunge., P. calleryana Decne., P. faurieri
Schneid., P. ussuriensis Maxim. ve P. bretschneideri Retud. ile P. ussuriensis x P.

communis hibritlerinde armut psillidine dayanikliligin belirlendigini bildirmislerdir.

Rieux ve Faivre D’arcier (1990), Fransa’nin Avignon bolgesinde armut bahgesinde
C.pyri erginlerini y1l boyunca topladiklarini ve bireylerin kislik, bahar ve yazlik formlari

oldugunu belirtmislerdir.

Armand vd.(1991), Fransa ve birgok Avrupa tilkesinde C.pyri’nin armutlarda ana zararli
oldugunu, Fransa’nin giineydogusunda bulunan armut bahgesinde C.pyri ve
C.pyrisuga’nin dordiincii ve besinci nimf doneminde parazitoit ve hiperparazitoitlerini
gozlemlediklerini, T.psyllae ve az sayida P.mitramus’un primer paazitoit oldugunu ve

birinci dolde zararliy1 baski altina aldigini agiklamislardir.

Priore vd. (1991), Italya’da C.pyri’nin dogal diismanlar1 olarak Deraecoris sp.,

Chrysopidae ve Syrphidae familyasi tiirleri ile P. mitratus’u tespit etmislerdir.

Avilla vd. (1992), ispanya’min Lerida bolgesinde ilaglama yapilmayan armut

bahgelerinde C.pyri’nin parazitoiti olarak T.psyllae tiiriinii tespit etmislerdir.

Lyoussoufi vd. (1992), Fransa’nin giineydogusunda kimyasal miicadele uygulanan armut
bahgelerinde, C.pyri’nin dogal diismanlarinin popiilasyon dinamigini arastirdiklarini, Kis
ve ilkbahar aylarinda predator yogunlugu ve tiir sayisinin diistiigiinii, yaz aylarinda artis

oldugunu ve sonbaharda tekrardan azalma oldugunu bildirmislerdir.

Paulson ve Akre (1992), Washington’da C. pyricola’nin biyolojik miicadelesinde
Formica neoclara tiiriiniin armut bahgelerine iki yil siire ile salim1 yapildigini ve koloni

olusturarak etkili olduklarini bildirmislerdir.

Staubli vd. (1992), Isvigre’nin batisinda 1882-1990 yillari arasinda C.pyri’nin
miicadelesinde kullanilan insektisit ve akarasitlerin A.nemoralis’e olan yan etkilerini
aragtirdiklarini, C.pyri ‘nin miicadelesinde kullanilma olanaklar1 oldugunu

belirtmiglerdir.

Trapman ve Blommers (1992), Hollanda’da 1980-1984 yillar1 arasinda yaptiklar



calismalarinda A.nemoralis ve Forticula auricularia tiirlerinin zararlinin miicadelesinde

onemli oldugunu vurgulamigladir.

Zeki (1992), Armut psillidine kars1 basarili bir miicadele programi i¢in, dayanikli
cesitlerin kullanilmasi, fazla azotlu giibre ve budamadan kaginilmasi, ilaglama sayisinin
azaltilmast ve genis spekturumlu ilaglar yerine faydalilara toksik etki yaratmayacak

ilaclarin kullanilmasinin 6nemini bildirmistir.

Akre ve Paulson (1993), Washington’da armut bahgelerinde C.pyri’nin biyolojik
miicadelesinde F. neoclara ve F. podzolica karinca tiirlerini kullandiklarini

bildirmislerdir.

Burckhardt ve Onugar (1993), Tiirkiye’de bulunan psillid tiirlerine ait 86 tiiriin ergin

teshis anahtarin1 belirlemislerdir.

Yildirnm (1993), C.pyri’nin popiilasyonunu mayis-temmuz aylarinda meydana gelen

yagislarin etkiledigini kaydetmistir.

Lenfant vd. (1994), Laboratuvar ve arazi kosullarinda C.pyri iizerinde predator

F.auricularia’nin avlanma durumunu arastirmiglardir.

Unruh ve Higbee (1994), Amerika’da armut bahgelerine salim1 yapilan A. nemoralis ve
A. melanocerus’un C. pyricola’nin popiilasyonunu azalttigini, salim yapilan bahgede

Coccinellidae, Forficulidae ve Syrphidae familyasina ait tiirleri de tespit etmislerdir.

Drukker vd. (1995), C.pyricola ile bulasik armut bahgelerinde Anthocoridae familyasina

ait predator tiirlerin yogunlugunun arttigini bildirmislerdir.

Er (1996), Ankara’da armut bahgelerinde C. pyrimnin dogal diismanlari arasinda
Anthocoridae familyasindan A, nemoralis tiiriiniin en etkili predatorii oldugunu
bildirmistir.

Berrada vd. (1996), Cacopyslla’nin biyolojik miicadelesinde en 6nemli predatoriiniin

A.nemoralis oldugunu, kimyasal miicadelesinde abamectin etken maddesinin tek basina

uygulandiginda yeterli sonug alinabilecegini belirtmislerdir.

Zeki vd. (1996), Tirkiye’nin Orta Anadolu Bolgesi armut fidanliklarinin  Tetranychus
urticae, Eriophyes pyri, Cacopsylla pyri ve Stephanitis pyri ile bulasik oldugunu
kaydetmislerdir.

Genger (1999), Bursa’da laboratuvar kosullarinda yaptigi ¢alismada zararlinin



beslenmesi i¢in en ¢ok tercih ettigi armut ¢esitlerinin; Akga, Deveci ve Santa Maria
oldugunu, Mustafa Bey ¢esidinde ise beslenme denemesi igin birakilan birinci dénem
nimflerin hepsinin 6ldiigiint bildirmistir. C. pyri’nin dogal diismanlar1 arasinda psillidim
yumurta ve nimflerinin A. nemoralis predatorii, nimf parazitoiti olarak Trechnites psyllae

tiiriinii tespit etmistir.

Kovanci vd. (2000), Bursa’da armut bahgelerinin ana zararlisinin C. pyri oldugunu, A.
nemoralis’in C. pyri’lerin yumurta ve nimfleri {izerinde beslenen en énemli predatorii

oldugunu bildirmislerdir.

Erler (2002), Korkuteli (Antalya) ilgesinde 2020-2021 tarihleri arasinda C. pyri nin dogal
diismanlarinin belirlenmesi i¢in yaptiklari ¢alismada; Anthocoridae, Lygaeidae, Miridae,
Nabidae, Coccinellidae, Chrysopidae, Forficulidae familyalarina ait toplam 26 avci

tiirlinii rapor etmislerdir.

Civolani ve Pasqualini (2003), Kuzey Italya’da ii¢ ayr1 armut bahcesinde C. pyri’nin
dogal diismanlar1 ile olan iliskisini incelediklerini, oluklu mukavva tuzaklarin predator

icin kullanilabilecegini gézlemlemislerdir.

Sigsgaard vd. (2006), armutta C. pyri 'ye kars1 A. nemoralis ve A. nemorum (L.)'un salim
calismasini yaptiklarini, zararlinin iki giinliik bulasmasindan sonra erginlerin salimi
yapildiginda C. pyri yumurta ve nimf popiilasyonunu iigte bir oraninda azalttigini

bildirmislerdir.

Ludvikova vd. (2011), Elma ve armut bahgelerinde C. picta, C. pyri, C. pyricola, C.
pyrisuga tiirlerini tespit ettiklerini, predator tiirlerin meyve bahgelerine salimi ile

biyolojik miicadelenin énemini vurgulamislardir.

Ulubas Serce vd. (2011), Adana, Mersin, Yalova ve Bursa’da 2010-2011 yillarinda
yaptiklart ¢alismada C. pruni’nin Prunus spinosa, yabani erik ve koknar agacglarinda

gozlemlediklerini bildirmiglerdir.

Civolani (2012), C. pyri’nin dogal diismani olan A. nemoralis predatoriiniin zararh
popiilasyonunu 6nemli derecede baskiladigini, A. nemoralis ergin bireyinin 6mrii

boyunca yaklasik olarak 300 armut psillidi nimfini tiikettigini rapor etmistir.

Drohojowska ve Burckhardt (2014), Ulkemiz Psylloidea iistfamilyasina ait 6 tiiriin
(Baeopelma colorata, Camarotoscena lauta, Euphyllura pakistanica, Rhodochlanis

bicolor, Spanioneura persica ve Syntomoza unicolor) ilk kez kaydettiklerini



bildirmislerdir.

Durdu ve Ugur (2014), Ankara’da C. pyri ve C. pyricola tiirlerinin armut bahgelerinde
yaygin bulundugunu, dogal diismanlarindan A. nemoralis (F.)’in 6nemli oldugunu, A.
nemoralis“in av tiiketimi ve davranis denemelerini yiritttiikklerini, dogal avlarina

yonelimlerinin %53.3-60 oraninda oldugunu tespit etmislerdir.

Kogak (2017), Hatay’da Cacopsylla tiirlerini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada ilk yil
31 lokasyonun 28’inde, ikinci y1l 36 lokasyonun 13’iinde zararliy1 tespit ettiklerini ve
tiriin morfolojik ve molekiiler teshisi sonucunda Cacopsylla pyri (L.) oldugunu

kaydetmistir.

Bozkurt ve Ugur (2022), C. pyri miicadelesinde sar1 yapiskan tuzaklarin kullanimi ve
kitlesel yakalama yonteminin uygulanabilirligi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada tuzaklarin
etkili oldugunu, ancak donem ilerledikge zararliy1 baski altina almada yetersiz kaldigini,
tuzaklarin tek basina C. pyri‘'nin miicadelesinde kullanilmasinin yeterli olamayacagini,
erken ilkbahar doneminde ergin popiilasyon yogunlugunu takip etmek amaciyla monitor

amagch kullanilabilecegini bildirmislerdir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Calismanin materyalini Bursa ili armut bahgeleri, Deveci ve Santa Maria armut gesitleri,
ana zararli, Cacopsylla pyri (L.), zararlinin biyolojik evreleri, dogal diismanlari, sari
yapiskan tuzak, japon semsiyesi, aspirator, stereomikroskop, laboratuvar cam ve plastik

malzemeler olusturmustur (Sekil 2.1).

s

Sekil 2.1. Armut bahgelerinde kullanilan sar1 yapiskan tuzak.

2.2. YONTEM

2.2.1. Arazi Calismasi

Calismada zararlinin yayilis alan1 ve dogal diismanlarinin belirlenmesi icin Bursa Ilinin
9 ilgesinde (Osmangazi, Kestel, Gilirsu, Yildirnm, Kemalpasa, Karacabey, Niliifer,
Orhangazi ve Iznik) survey yapilmistir (Sekil 2.2.). Orneklemeler bahgeyi temsil edecek
sekilde tesadiifi 6rnekleme yontemine gore periyodik olmayan arazi ¢ikislari ile 2020-
2021 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler Sugar vd.(1989) ve Horton (1990)’a gére
yapilmistir (Anonim, 2017). Zararlinin ve dogal diismanlarinin varhigi sari yapiskan
tuzak, japon semsiyesi ve gozle kontrol yontemi ile belirlenmistir. Cacopsylla pyri’nin
yogunlugunun saptanmasinda tarafimizdan gelistirilen skala kullanilmis olup Cizelge
2.1°de verilmistir. Bahgelerde gerekli bakim ve uygulamalar geleneksel yontemle
yapilmistir. Calisma yapilan tiim lokasyon ve koordinatlar bilgileri kaydedilmistir

(Cizelge 2.2).
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Sekil 2.2. Calismanin yiiriitiildiigii Bursa {li ilceleri.

Cizelge 2.1. Cacopsylla pyri’nin sar1 yapigkan tuzaktaki yogunlugunun saptanmasinda

kullanilan skala degerleri.

Yogunluk (adet/tuzak) Skala degeri

0 yok

1-200 ¢ok az bulasik
201-400 az bulasik
401-600 orta bulasik
601-800 yogun bulagik
801-1000> ¢ok yogun bulasik

2.2.2. Laboratuvar alismalari

Arazi ¢aligmalart sirasinda toplanan C. pyri’nin erginleri %70 ‘lik alkol i¢ine alninip
laboratuvara getirilerek preparatlart hazirlanmis ve tiir teshisi yapilmistir. Orneklerin
teshisi Prof. Dr. Feza CAN (Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii) tarafindan yapilmistir. Ornekler Diizce Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki

Koruma Boliimii Entomoloji Anabilim Dalinda saklanmistir. Predatér tiirlerin teshisi Dr.
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Ogr. Uyesi Derya SENAL (Bilecek Seyh Edebali Universitesi, Ziraat ve Doga Bilinmleri

Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii) ve tez danigmani tarafindan yapilmistir.

Cizelge 2.2. Bursa Ili ilgelerinde 2020-2021 yillar1 arasinda drneklemelerin yapildig
lokaliteler ve koordinatlari.

NO | Ornekleme yapilan lokalite Koordinat

1 Bursa-Osmangazi -Cukurca mahallesi 40°13'45.5"N; 29°02'05.4"E
2 Bursa- Osmangazi- Cukurca mahallesi 40°14'24.8"N; 29°02"20.7"E
3 Bursa- Osmangazi- Cukurca mahallesi 40°13'43.2"N; 29°01'33.2"E
4 Bursa- Osmangazi Cukurca mahallesi 40°14'44.8"N; 29°02'42.5"E
5 Bursa — Osmangazi Cukurca mahallesi 40°14'17.84"N; 29°2'51.68"E
6 Bursa — Osmangazi- Cukurca mahallesi 40°14'21.59"N; 29°2'48.09"E
7 Bursa — Osmangazi- Cukurca mahallesi 40°13'52.58"N; 29°2'34.60"E
8 Bursa — Osmangazi-Mehmet Akif mahallesi 40°13'42.1"N; 29°01'10.1"E
9 Bursa- Osmangazi- Cukurca mahallesi 40°14'5.71"N; 29°2'33.30"E
10 | Bursa- Osmangazi- Cukurca Mahallesi 40°14'.5"N; 29°2'31.92"E
11 | Bursa- Niliifer Tahtali Mahallesi 40°10'48.6"N; 28°5320.9"E
12 | Bursa- Niliifer Tahtal1 Mahallesi 40°11'06.5"N; 28°53'11.7"E
13 | Bursa- Karacabey- Gonii mahallesi 40°5'46"N; 29°16'52.77"E
14 | Bursa- Karacabey-Gonii mahallesi 40°5'52.96"N; 28°16'42"E
15 | Bursa-Kemalpasa-Karaoglan koyii 40°05'59.2"N; 28°30'58.2"E
16 | Bursa-Kemalpasa- Karaoglan koyii 40°10'05"N; 28°51'10"E

17 | Bursa-Kemalpasa Karaoglan koyii 40°09'99"N; 28°50"78"E

18 | Bursa- Orhangazi- Fatih mahallesi 40°28'41.7"N; 29°20'06.0"E
19 | Bursa- Orhangazi- Fatih mahallesi 40°28'43.7"N; 29°20'02.8"E
20 | Bursa- Orhangazi- Fatih mahallesi 40°28'26.0"N; 29°20'16.9"E
21 | Bursa- Kestel-Barakfakih mahallesi 40°13'08.2"N; 29°16'11.2"E
22 | Bursa- Kestel- Barakfakih mahallesi 40°13'32.5"N; 29°17'23.1"E
23 | Bursa- Kestel- Barakfakih mahallesi 40°13'32.2"N; 29°1721.7"E
24 | Bursa- Kestel- Barakfakih mahallesi 40°13'33.1"N; 29°1724.4"E
25 | Bursa- Kestel- Erdogan Koyii 40°12'08.5"N; 29°22'06.9"E
26 | Bursa- Kestel- Erdogan Koyii 40°11'41.8"N; 29°21'44.6"E
27 | Bursa- Giirsu- Adakdy Mahallesi 40°22'33"N; 29°21'47"E

28 | Bursa- Giirsu- Karahidir Koyt 40°24'17"N; 29°22'95"E

29 | Bursa- Giirsu- Agakoy 40°23'49"N; 29°16'88"E

30 | Bursa- Yildirrm- isabey mahallesi 40°13'45.5"N; 29°02'05.4"E
31 | Bursa- Yildirim- Samanli mahallesi 40°22'12."N; 29°1327"E
32 | Bursa-iznik- Mustafa Kemal Pasa 40°46'09"N; 29°69'15"E

33 | Bursa- iznik- Cigekli 40°25'16.5"N; 29°4520.6"E
34 | Bursa- iznik- Yesilcami 40°43'92"N; 29°73'10"E
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada Bursa ili armut bahgelerinde Cacopyslla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae)
tirlinlin yayilig alanini belirlemek amaciyla Cizelge 3.1’de verilen toplam 34 lokasyonda
arazi ¢ikislar gerceklestirilmistir. Ornekleme yapilan lokalitelerin 29 adeti sadece armut,
kalan 5 lokalitede ise seftali, erik ve ayva karisik bahgelerdir. Calismanin yapildigi
bahgelerde agirlikli olarak Santa Maria ve Deveci armut ¢esitleri oldugu gézlemlenmistir.
Ornekleme yapilan 34 adet armut bahgesinin tamaminda C. pyri’nin farkli gelisme
donemlerine ait bireyler ile bulasik oldugu (%100 bulasik) tespit edilmistir. Bulasiklik
derecesi az, orta ve yogun olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Zararlinin 13 bahgede
az, 12 bahgede orta, 9 bahgede ise yogun bulunmustur. Armut psillidi, C.pyri’nin 9 ilgede
de yayilis gosterdigi saptanmistir (Cizelge 3.2). Zararlinin en fazla ilkbahar ve yaz
aylarinda (mayis-temmuz aylari) bulundugu tespit edilmistir.

Cacopsylla tiirlerinin yayilisinin belirlenmesine yonelik bazi ¢aligmalar Ulkemizde
yapilmis olmakla birlikte bu ¢alismada Bursa Ilinin 3 ilgesinde ilk kez survey yapilmis
ve armut bahgelerinin zararl ile bulagik oldugu tespit edilmistir. Bursa’da 25 yil 6nce
yapilan bir ¢alismada zararlinin Yildirim, Niliifer, Osmangazi, Inegdl, Gemlik ve Iznik
ilgelerindeki armut bahgelerinde bulundugu saptanmistir (Genger, 1999). Bu calisma ile
zararli ile bulasik ilge sayis1 6°dan toplam 9 ilgeye ¢ikmustir. Ulkemizde zararlinin Izmir
(Klimaszewski ve Lodos, 1979; Onugar, 1983), Ankara (Er, 1996; Er, 2008), Erzincan
(Burckhardt ve Onugar, 1993), Erzurum (Giiglii ve Burckhardt, 1996), Bursa (Ulubas
Serge vd., 2006; Kovanci vd., 2000), Antalya (Erler, 2002; Erler, 2004), Konya (Y1ldirim,
1993), Elazig (Imrek vd., 2017) ve Hatay (Kogak, 2017) illerinde de bulundugu
bildirilmistir. Ulkemizde 21 Cacopsylla tiiriiniin yayilis gosterdigi bildirilmistir
(Burckhardt, ve Onugar, 1993; Drohojowska ve Burckhardt, 2014). Armut bahgelerinde
Cacopsylla pyri ( Linnaeus, 1758) tiiriiniin hakim tiir oldugu (Genger, 1999), kislik ve
yazlik formlarmin bulundugu (Nguyen, 1985), sadece bir lokasyonda Cacopsylla
pyricola (Forster) tiirii bulundugu rapor edilmistir (Genger, 1999). Arastirmalarin yogun
olarak yiriitildiigii armut bahgelerinde 9 ilgede Cacopsylla pyri tiiriiniin bulundugu
saptanmistir. Zararli 6zellikle 1980’li yillardan glinlimiize armut bahgelerinde sorun
olmus ve verim kaybina sebep olan ana zararli konumundadir (Kovanci vd, 2000).
Zararlinin miicadelesi yapilmaz ise armutta Onemli triin kayiplart meydana

gelebilmektedir.
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Cizelge 3.1. Bursa Ili ilgelerinde 2020-2021 yillar1 arasinda zararlinin bulasiklik

durumu.
Zararhinin Zararhnin

NO | Ornekleme yapilan lokalite bél lagtklik bulaslkllk S kala

urumu degeri

(+1-)
1 Bursa-Osmangazi -Cukurca mahallesi + ORTA
2 Bursa- Osmangazi- Cukurca mahallesi + ORTA
3 Bursa- Osmangazi- Cukurca mahallesi + ORTA
4 Bursa- Osmangazi Cukurca mahallesi + ORTA
5 Bursa — Osmangazi Cukurca mahallesi + ORTA
6 Bursa — Osmangazi- Cukurca mahallesi + ORTA
7 Bursa — Osmangazi- Cukurca mahallesi + ORTA
8 Bursa — Osmangazi-Mehmet Akif mahallesi + ORTA
9 Bursa- Osmangazi- Cukurca mahallesi + ORTA
10 | Bursa- Osmangazi- Cukurca Mahallesi + ORTA
11 | Bursa- Niliifer Tahtali Mahallesi + AZ
12 Bursa- Niliifer Tahtali Mahallesi + AZ
13 | Bursa- Karacabey- Gonii mahallesi + AZ
14 | Bursa- Karacabey-Gonii mahallesi + AZ
15 | Bursa-Kemalpasa-Karaoglan koyii + AZ
16 | Bursa-Kemalpasa- Karaoglan koyii + AZ
17 | Bursa-Kemalpasa Karaoglan kdyii + AZ
18 | Bursa- Orhangazi- Fatih mahallesi + AZ
19 | Bursa- Orhangazi- Fatih mahallesi + AZ
20 | Bursa- Orhangazi- Fatih mahallesi b AZ
21 | Bursa- Kestel-Barakfakih mahallesi + YOGUN
22 | Bursa- Kestel- Barakfakih mahallesi + YOGUN
23 | Bursa- Kestel- Barakfakih mahallesi + YOGUN
24 | Bursa- Kestel- Barakfakih mahallesi + YOGUN
25 | Bursa- Kestel- Erdogan Kéyii + YOGUN
26 | Bursa- Kestel- Erdogan Koyii + YOGUN
27 | Bursa- Giirsu- Adakdy Mabhallesi + YOGUN
28 | Bursa- Giirsu- Karahidir Koyii + YOGUN
29 | Bursa- Giirsu- Agakdy + YOGUN
30 | Bursa- Yildirim- isabey mahallesi + ORTA
31 Bursa- Yildirim- Samanli mahallesi + ORTA
32 | Bursa-iznik- Mustafa Kemal Pasa + AZ
33 | Bursa- iznik- Cicekli + AZ
34 | Bursa- iznik- Yesilcami + AZ

Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da yiirlitlen ¢alismalarda benzer sekilde psyllid
tirlerinin armutta zararli tiirler arasinda yer aldigi rapor edilmistir (Burckhardt ve
Hodkinson, 1986; Bell ve Stuart, 1990). Bir baska ¢alismada Bati Palearktik Bolgede
armutla beslenen yaprak piresi tiirlerinden Cacopsylla cinsine ait 7 tiiriin bulundugu
bildirilmistir (Burckhardt ve Hodkinson, 1986). Farkli ¢alismalarda zararlinin sadece

armut ve yabani armutlarda beslendigi ve zararliya kars1 armudun biitiin irklarinin duyarh
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oldugu bildirilmistir (Avilla vd., 1992; Bell ve Stuart; 1990;, Berrada vd., 1995). Erler
(2004), Antalya yoresinde 5 armut ¢esidi ile (Ankara, Deveci, Margaret, Santa Maria ve
'Williams) yaptig1 ¢alismada sadece Margaret ¢esidinin Armut yaprak piresine karsi orta
derecede dayanikli oldugunu bildirmistir. Yapilan ¢alismalarda zararlinin insektisitlere
dayaniklilik gelistirdigi kayitli oldugundan dayanikli armut ¢esitleri ile yapilan ¢alismalar
yayginlasmistir. Konukgu bitki dayanikliligi basta olmak {izere kimyasal miicadeleye
alternatif yontemlerin uygulanmasi Armut psillidlerin neden oldugu {iriin kayiplarini
azaltacaktir. Ayrica, ilaglama sayilarinda azalma ile hem g¢evre ve insan sagligi korunacak
hem de tiretim masraflarinin diismesi ile iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Armutta
geriye dogru o6liim, Candidatus Phytoplasma pyri ve Ates yanikligi Erwinia amylovora
(Burrill) gibi 6nemli baz1 hastalik etmenlerini tasiyan vektor bocek olmalart ve hastaligin
yayilmasinda etkili olmalar1 sebebi ile yayilis alaninin sinirlandirilmast ve miicadelesi
onemlidir (Kansu, 1967; Onucar 1983, Winfield vd., 1984; Davies vd., 1992; Carraro,
1998; Anonim, 2017). Phytoplasma hastaliginin goriildiigii bahgelerde psillidin de varligi
belirlenmistir. Ozellikle zararli vektdr bdcek popiilasyonunun arttign durumlarda gok
siddetli enfeksiyonlar goriilebilir. Bu hastaliklar armutta 6nemli {iriin kayiplarina neden
olmakta ve zarar gormiis meyvelerin pazar degeri diismektedir.

Bu tez galismasinda C. pyri nin dogal diigmanlari arasinda tespit edilen predator tiirler
Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Cacopsylla pyri'nin tespit edilen predator tiirleri.

Takim Familya Tiir

Heteroptera | Anthocoridae | Anthocoris nemoralis (Fabricius,1794)

Orius minutus (Linnaeus, 1758)

Hemiptera Miridae Deraeocoris rutilus (Herrich-Schaffer, 1839)
Nabidae Nabis punctatus (Costa, 1843)

Coleoptera Coccinellidae | Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758)

Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758)
Propylaea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758)
Neuroptera | Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens,1836)

Dogal diismanlar1 olarak farkli bes familyaya ait sekiz tiir bulunmustur. Bulunan tiirler;
Anthocoris nemoralis (Fabricius,1794) ve Orius minutus (Linnaeus, 1758) (Heteroptera:
Anthocoridae), Deraeocoris rutilus (Herrich-Schéffer, 1839) (Hemiptera:Miridae), Nabis
punctatus (Costa, 1843) (Hemiptera: Nabidae), Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758),
Coccinella septempunctata (Linnaeus,1758) (Coleoptera :Coccinellidae) ve Propylaea

quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758), Chrysoperla carnea (Stephens,1836)
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(Neuroptera :Chrysopidae)’dir. Armut bahgelerinde pek ¢ok parazitoit ve predator
oldugu, bunlar arasinda en yaygin ve zararliyr baski altinda tutabilen predator tiiriin
Anthocoris nemoralis (F.) oldugu rapor edilmistir (Anonim (2017). Bu ¢alismada da en
fazla gbzlemlenen avci bocek tiirii A. nemoralis olmustur.

Yurtdisinda yiiriitillen ¢alismalarda de benzer sonuglar elde edismistir. Bloom vd.
(1985), Hollanda’da C.pyri ve C.pyricola’nin predatorleri arasinda Adalia bipunctata
(L.), Anthocoris nemoralis (F.), Coccinella semptempunctata (L.) ve oriimceklerin
bulundugunu, Solomon vd. (1989), ingiltere’de A.nemoralis’ in C.pyricola’nin
popiilasyonunu baski altina aldigini bildirmislerdir. Arastirmacilar C.pyri i¢in en uygun
biyolojik miicadele etmeninin A.nemoralis tirii oldugunu bildirmislerdir (Gambaro,
1988; Nicoli vd. 1989; Franco, 1989; Staubli vd. 1992; Sarasua vd. 1994; Berrada vd.
1996). Trapman ve Blommers (1992), Hollanda’da A.nemoralis’in psillid tiirlerinin
miicadelesinde dnemli biyolojik miicadele ajani oldugunu, Nguyen ve Merzoug (1994),
A.nemoralis in armut bahgelerinde haziran ayinin ilk haftasinda goriildiigiinii, Unruh ve
Higbee (1994), A.nemoralis ve A. melanocerus ile yaptiklar ¢alismada 20 giin i¢inde
C.pyricola’nin populasyonunu azalttigini, Genger (1999), Bursa’da C.pyri nin en dnemli
predatorleri arasinda A. nemoralis, C. semptempunctata, A. bipunctata, C. carnea ve
C.pallens tiirlerini tespit etmislerdir. Sigsgaard vd. (2006), C. pyri’nin biyolojik
miicadelesinde A. nemoralis ve A. nemorum’un salim ¢aligmalarini yaptiklarini, Predator
tiirlerin erginlerinin, zararlinin iki giinlik bulasmasindan sonra salindiklarinda C. pyri
yumurtalarini ve nimfleri neredeyse tigte bir oraninda azalttigini bildirmislerdir. Civolani
(2012), C. pyri’ye kars1 A. nemoralis salimmin zararli poptilasyonunu énemli derecede
baskiladigini1 ve avcr bocegin ergin omrii boyunca yaklasik olarak 300 armut psyllidi
nimfini tiiketebildigini bildirmistir. Sanchez ve Ortin-Angulo (2012), ispanya'daki armut
bahgelerinde C. pyri’nin potansiyel dogal diismanlari arasinda karincalarin, driimceklerin
ve Pilophorus gallicus Remane’in varligini kaydetmislerdir. Anthocoridae familyasinin
yanisira Coccinellidae familyasindan Oenopia conglobata (L.), Adalia bipunctata (L.)
tirleri, Chrysopidae ve Syrphidae familyalarina baglh tiirler de C. pyri’nin dogal
diismanlari arasinda Onemli predator tiirler oldugu rapor edilmistir (Civolani ve
Pasqualini, 2003; Souliotis ve Moschos, 2008). Calismada parazitoit ve entomopatojen
tespit edilememistir. Armut bahgelerinde yogun tarim ilaglari ile uygulama yapildig: i¢in
tespit edilemedigi diistiniilmektedir. Bir¢ok iilkede armutlarda psyllid zararimin
Onlenmesi ve popiilasyonun ekonomik zarar esginin altinda tutulmasinda kimyasal

miicadelenin tek basina yeterli olmadig1 da rapor edilmistir. Zararlinin pek ¢ok dogal
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diismaninin bulunmasi sebebiyle entegre miicadele programi ¢ercevesinde zararliya karsi
biyolojik miicadele imkanlari ile ilgili arastirmalara hiz verilmis olmakla birlikte yeterli
olmadigr goriilmiistiir. Armut bahgelerinde dogal diismanlarin  korunmasi ve
popiilasyonun arttilmasi i¢in zararliya karsi pestisit kullanimimin azaltilmasi, biyolojik
miicadele basta olmak {lizere alternatif miicadele yontemlerinin uygulanmasi ve

desteklenmesi kaginilmaz olmustur.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

1-Bu tez ¢alismasinda 2020-2021 yillarinda Bursa ilinin armut yetistiriciligi yapilan 9
ilcesinde (Osmangazi, Kestel, Giirsu, Yildirim, Kemalpasa, Karacabey, Niliifer,
Orhangazi ve iznik) ana zararli durumunda olan Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera:
Psyllidae) tiiriiniin yayilis1 ve bulasiklik durumu ile dogal diismanlarinin belirlenmesi
amagclanmustir.

2-Iki yil siire ile yapilan bu ¢alismada elde edilen bireylerin tiir teshisleri morfolojik ve
molekiiler yontemler kullanilarak belirlenmistir. Tiim bahgelerden toplanan
orneklemelerde tek tiirtin Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae) hakim oldugu
belirlenmistir.

3-Ornekleme yapilan 34 adet armut bahgesinin tamaminda C. pyri’nin farkli gelisme
donemlerine ait bireyler ile bulasik oldugu (%100 bulasik), 13 bahgede az, 12 bahgede
orta, 9 bahgede ise yogun bulundugu ve zararhmin 9 ilcede de yayilis gosterdigi
saptanmistir. Zararlinin popiilasyon yogunlugunun ilkbahar ve yaz aylarinda (mayis-
temmuz) diger aylara oranla daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

4-Calismada C. pyri nin dogal diismanlar1 arasinda bes farkli familyaya ait sekiz preador
tir bulunmustur. Tespit edilen tiirler; Anthocoris nemoralis (F.) ve Orius minutus
(Linnaeus, 1758) (Heteroptera: Anthocoridae), Deraeocoris rutilus (Herrich-Schéffer,
1839) (Hemiptera:Miridae), Nabis punctatus Costa, 1843 (Hemiptera: Nabidae), Adalia
bipunctata (Linnaeus, 1758), Coccinella septempunctata (L.) (Coleoptera :Coccinellidae)
ve Propylaea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758), Chrysoperla carnea
(Stephens)(Neuroptera :Chrysopidae)’dir. En fazla gézlemlenen avci bocek tirii A.
nemoralis olmustur. Parazitoit ve entomopatojen tespit edilememistir.

5-Bu tez ¢alismasi ile elde edilen verilerin zararliya kars1 gelecekte yapilacak entegre
miicadele calismalarinda kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. Armut yetistiriciliginde
verimi artirmak ve iiriin kaybin1 onlemek i¢in zararliya karsi etkin bir miicadele
programinin olusturulmasina katki saglayacaktir. Zararlinin armutta geriye dogru 6liim,
Candidatus Phytoplasma pyri ve Ates yanikligi Erwinia amylovora (Burrill) gibi onemli
bazi hastalik etmenlerini tasiyan vektor bocek olmalar1 ve hastaligin yayilmasinda etkili
olmalar1 sebebi ile yayilis alaninin sinirlandirilmasi ve entegre miicadele yontemlerinin
uygulanmas1  6nemlidir. Ozellikle zararli vektdr bocek popiilasyonunun arttig

durumlarda ¢ok siddetli enfeksiyonlar goriilebilmekte ve armutta 6nemli {iriin kayiplarina
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neden olmaktadir. Zararlinin entegre zararli yonetiminde armut bahgelerinde dogal
diismanlarin korunmasi ve popiilasyonun arttilmasi i¢in kimyasal miicadeleye alternatif

cevre dostu uygulamalara agirlik verilmeli ve desteklenmelidir.
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