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Atmosfer ile Glgii Cevre Problemleri Konularinda Kavram Yamlgilarim1 Tespit Eden

Uc Asamah Tam Testinin Tiirkceye Uyarlanmasi

Ceyhan CGADEMOGLU*, Harika Ozge ARSLAN**
Oz: Bu calismanm amaci atmosferde goriilen kiiresel gevre problemlerinden sera etKisi,
kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlart hakkindaki kavram
yanilgilarin1 belirlemek icin ingilizce olarak gelistirilmis olan {ic asamal1 bir tan1 testinin
Tirkgeye uyarlamasimi yapmaktir. Arslan, Cigdemoglu ve Moseley (2012) tarafindan
gelistirilmis gecerliligi ve gilivenirliligi raporlanmis test, arastirmacilar tarafindan Tiirkceye
cevrilmis, daha sonra test uyarlama siireglerinin asamalar1 kullanilmistir. Ankara’daki bir
iiniversitede 6grenim goren 207 Ogretmen adayina uygulanarak gegerlilik ve giivenirlik
calismas1 yapilmistir. Atmosfer ile Iliskili Cevre Problemleri Tani Testi (ACPTT)’nin
gegerligi hem nitel yontemler hem de nicel yontemlerle saglanmistir. Katilimcilarin toplam
puanlar1 ile cevaplarindan emin olma diizeyleri arasinda pozitif iliski olmasi, az kavram
yanilgisina sahip oldugu belirlenenlerin, fazla kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenenlere
gore cevaplarindan daha emin olduklarin1 gostermektedir. Ayn1 zamanda testin gegerliligini
destekleyen yanlis sebepli dogrularin ve dogru sebepli yanlislarin yiizdeleri olmasi gereken
aralikta ¢ikmigtir, bu degerler sirasi ile %4.77 ve %3.08°dir. Testin Cronbach alpha

giivenirlik katsayis1 0.73, ortalama zorluk derecesi 0.22°dir. Testin Tiirkgelestirilmesi ulusal
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egitim arastirmacilarinin ve Ogretmenlerin onu tani, basari, ya da erisi testi olarak
kullanilabilmesi agisindan 6nemlidir.
Anahtar kavramlar: Kavram yanilgisi, kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin

incelmesi, asit yagmurlari, i¢ agamali test

Adaptation of a Three-Tier Diagnostic Test Identified Misconceptions on the

Atmosphere Related Environmental Problems to Turkish.

Abstract: The purpose of this study is to adapt a three-tier diagnostic test from English to
Turkish to assess misconceptions of learners from high school or higher levels, about
atmosphere related environmental problems which are about greenhouse effect, global
warming, ozon layer depletion, and acid rains. The test as a valid and reliable instrument is
developed in English by Arslan, Cigdemoglu and Moseley (2012), then translated into
Turkish by researchers, after that, test adaptation producers were employed. Reliability and
validity of the test was provided by administrating it to 207 pre-service teachers from a
university in Ankara. The reliability of atmosphere related environmental problems
diagnostic test (ACPTT) was proofed by both quantitative and qualitative methods. The
positive correlation between participants’ total score and their confidence levels indicates that
the ones who hold fever misconceptions feel more confident than the ones who have more
misconceptions. Besides, the percentages of false positives and false negatives which support
the validity are calculated in the expected range, the values are 4.77% and 3.08% respectively.
The Cronbach alpha reliability coefficient is 0.73 and the mean difficulty index is 0.22. The
translation of the test to Turkish language is important since it provides national education

researchers and teachers to use it as diagnostic, formative or summative assessment tool.
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Giris

Glinlimiizde iklim degisikligi yazili ve gorsel medya araglar1 vasitasiyla neredeyse her
giin karsilastigimiz ve insanoglunun yiiz yiize geldigi en O6nemli gevre problemi olarak
nitelendirilen bir kavramdir. Iklim degisikligi, “karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gdzlenen
dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2012) olarak tanimlanmaktadir. Kiiresel ilkim degisikliginin ana
kaynag1 insan eliyle ger¢eklesen atmosferik degisiklikler olduguna gore, iklim degisikligi ile
miicadele edebilmek igin alinan 6nlemler arasinda konu ile ilgili verilecek egitiminin yeri
yadsmamaz (Gowda, Fox ve Magelky, 1997; Kisoglu, Giirbiiz, Erkol, Akar ve Akilli, 2010).
Ciinkii toplumsal ¢evrenin en 6nemli unsuru olan insanin egitimi, konu hakkinda farkindalik
yaratmakta ¢ok onemli bir rol oynar (Taber ve Taylor, 2009). Yas limiti gozetmeksizin, okul
oncesi donemden yiiksekogretime kadar tiim egitim kademelerinde iklim degisikliklerinin
konu edildigi g¢evre egitimine ihtiya¢ vardir (Dar¢in, Bozkurt, Hamalosmanoglu ve Kose
2006). Cevre egitimi ¢evre ile ilgili bilgi ve degerlerin 6gretildigi ve boylelikle nihai olarak
bireylerin gelecek nesilleri de diistinerek ¢cevreye duyarli davranmalarini amaglayan kademeli
bir siiregtir (Hungerford, Peyton ve Wilke, 1980). Bu nedenle, 90’11 yillarin sonundan itibaren
cevre egitimi konulari pek ¢gok Avrupa iilkesinin egitim programlarina girmistir (Stokes, Edge
ve West, 2001). Ulkemizde ise 2005 yilindan itibaren fen ve teknoloji programinin

yenilenmesi ile 4.- 8. siiflarda kiiresel iklim degisikligini de iceren ¢evre konular1 disiplinler
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arasi bir yaklasim ile islenmeye baslanmis ve daha sonra 2013 yilinda yapilan degisikliklerle
birlikte program siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip fen okuryazari bireyler yetistirmeyi
hedeflemistir. Ogrencilerin giinliik yasantilarindan ya da onceki okul kademelerinden
beraberlerinde getirdikleri onbilgileri ve kavram yanilgilari diger tiim konularda oldugu gibi
kiiresel iklim degisikligi konusunda da bulunmaktadir (Karpudewan, Roth ve Chandrakesan,
2015; Shepardson, Niyogi, Choi ve Charusombat, 2009; Shepardson, Niyogi, Roychoudhury
ve Hirsch, 2012). Bu c¢alismada kiiresel atmosferin bilesiminin bozulmasi ile ortaya ¢ikan
¢evre problemlerinden adlarmi siklikla duydugumuz ve kiiresel boyutlu olan sera etkisi,
kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlar: konularindaki bilgi ve kavram
yanilgilart ele alinmistir. Ciinkii bu 6nbilgi ve kavram yanilgilar1 zaman zaman 6grencilerin
bu kavramlar1 bilimsel olarak dogru olandan farkli algilamalarina bdylelikle farkli tutum ve
davranig gelistirmelerine neden olmaktadir. Nitekim alan yazinda &grencilerin sera etkisi
(Bozkurt ve Cansiingii Koray, 2002) kiiresel 1sinma (Dargin ve dig., 2006; Dawson ve Carson,
2013), ozon tabakasimin incelmesi (Bozkurt ve Aydogdu, 2004; Gungordu, Yalcin-Celik, ve
Kilic, 2017; Pekel, Kaya ve Demir, 2007) ve asit yagmurlar1 (Kara, 2015) ile ilgili pek ¢ok

kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirtilmistir.

Bu bilgiler ile ilgili olarak egitim arastirmacilar1 onkavramlar (Novak, 1990),
alternatif kavramlar (Driver ve Easley, 1978), kavram yanilgilar: (Helm, 1980), ¢cocuklarin
bilimsel i¢giidiileri (Sutton, 1980) ve kendiliginden olusan bilgiler (West ve Pines, 1985) gibi
farkli terimler kullanmalarina ragmen ayni tanimlamada hemfikirdirler. Buna gore,
ogrencilerin smifa gelmeden once edindikleri bilgilerin pek ¢ogu bilimsel olarak dogru kabul
edilenden farklidir (Clement, Brown ve Zietsman, 1989; Driver, 1988; Hammer, 1996;

Treagust, 1988). 70’li yillardan beri siiregelen ve 6nemini kaybetmeyen kavram ve kavram
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yanilgisi ¢aligmalari neticesinde giiniimiizde egitimciler 6grencilerin beraberlerinde kayda
deger miktarda kavram yanilgisi ile sinifa geldiklerini biliyorlar (Duit ve Treagust, 2012;
Vosniadou, 2008). Bu nedenle 6gretmenlerin 6gretme siirecine baslamadan 6nce 6grencilerin
hali hazirda var olan Onbilgilerini dikkate almasi gerekmektedir (Amin, Smith, ve Wiser,
2015; Driver ve Easley, 1978). Yapilandirict 6grenme yaklagimi, bu Onbilgileri ¢ok
onemsemektedir ¢iinkii 6gretmenlerin uygun 6gretim etkinlikleri kullanmasi suretiyle bunlar
yeniden yapilandirilarak kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi siirecinde rol alirlar
(Posner, Hewson, ve Gertzog, 1982). Bu baglamdan bakildiginda &grencilerin iklim
degisikligi ile ilgili bilimsel bilgilere sahip olabilmeleri i¢in dncelikle Onbilgilerinin tespit
edilmesinin 6nemi biiyliktiir. Ancak bu tespiti yapmasi beklenen 6gretmenlerin hali hazirda
iklim degisikligi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olmalar1 6gretmenlerin bu yanilgilarini
ogrencilerine aktarmalar1 sonucunu dogurmaktadir (Dove, 1996; Groves ve Pugh, 1999).
Atmosferik iklim degisikligi ile ilgili olarak siklikla kullanilan sera etkisi, kiiresel 1sinma,
ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlar1 kavramlar alan yazinda birgok ¢alismaya konu
olmus ve bu konularla ilgili gelecegin 6gretmenleri olan &gretmen adaylarinin kavram
yanilgilart rapor edilmistir (Arsal, 2010; Boyes, Chambers ve Stanisstreet, 1995; Cimer,
Cimer ve Ursavas, 2011; Daskolia, Flogaitis ve Papageorgiou, 2006; Dove, 1996; Groves ve
Pugh, 1999, 2002; Gungordu, Yalcin-Celik, ve Kilic, 2017; Khalid, 2001; 2003; Oskay,

Temel, Ozgiir ve Erdem, 2012; Pabugcu; 2016; Summers, Kruger, Childs ve Mant, 2000).

Fen egitimi alan yazininda amaci belirli konulardaki kavram yanilgilarini tespit etmek
olan tan1 testleri siklikla kullanilmaktadir. Treagust (1988) tarafindan gelistirilen iki agamali
tan1 testlerine, cevaptan emin olma endeksi eklenerek bu testlerin olasi dezavantajlarinin

ortadan kaldirilabilinecegi 6nerilmektedir (Eryilmaz, 2010; Hasan, Bagayoko ve Kelley, 1999;
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Pesman ve Eryilmaz, 2010). Bu dezavantajlardan birisi, 6zellikle katilimcilarin tahmine
dayali cevap vermesi nedeniyle kavram yanilgisina sahip olma durumu ile bilgi eksikligi
durumunun birbirinden ayirt edilememesidir (Caleon ve Subramaniam, 2010; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Arslan ve dig, 2012). Giliniimiizde egitim arastirmalarinda sinirli sayida
calisma iki asamali testlere emin olma endeksi ekleyerek ii¢ asamali test gelistirmis ve
uygulamigtir (Arslan, ve dig, 2012; Saat ve dig, 2016; Kirbulut ve Geban, 2014; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Taslidere, 2016). Bu g¢aligmalar, ti¢ asamali testlerin kavram yanilgilar1 ile
bilgi eksiklikleri arasindaki ayirimi yapabilmekte oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ornegin,
“kiiresel 1sinma ozon tabakasindaki incelmeden kaynaklanir” seklindeki kavram yanilgisini
likert tipi ve benzeri kapali uglu Olgme araglar1 kullanarak tespit eden ¢alismalarda
katilimcilarin bu yanilgiya en az %43 ve lizerinde sahip olduklar1 raporlanmigtir (Boyes ve
dig., 1995; Khalid, 2001, 2003; Michail, Stamou ve Stamou, 2007). Ayn1 kavram yanilgisi {i¢
asamal1 bir test kullanildiginda ise ilk asama degerlendirildiginde %56, iki asamada
degerlendirildiginde %40 ve tli¢ asamada birlikte degerlendiginde %16 olarak bulunmustur
(Arslan ve dig, 2012). Aradaki bu fark katilimcilarin verdikleri cevaplarin nedenlerini dogru
olarak segememeleri ve cevaplarindan emin olmamalarindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle

bu kisilerin aslinda konu le ilgili bilgi eksikleri oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Alan yazinda atmosfer ile ilgili ¢evre problemleri konularindaki kavram yanilgilarim
belirlemek tizere Tiirkge olarak gelistirilmis tani testi bulunmamasi nedeniyle tilkemizde bu
konular ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek igin yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla likert
tipi Olgekler tercih edilmistir (Ayvaci ve Coruhlu, 2009; Dar¢in ve dig., 2006; Kisoglu ve dig.,
2010). Bu calismanin amact bu eksikligi gidermek amaciyla daha Once arastirmacilar

tarafindan yurtdisinda (Amerika Birlesik Devletleri) Ingilizce olarak gelistirilmis gecerlik ve
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glivenilirlik ¢aligmasi yapilmis olan sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve

asit yagmurlar1 konularin1 igeren {i¢ agamali tani testinin Tiirk¢eye uyarlamasini yapmaktir.
Yontem

Uyarlama Calismasi: Bu calisma bir uyarlama c¢alismasi oldugu icin oOncelikle
calismaya dahil olmayan yazardan izin almmistir. Daha sonra Atmosfer ile Iliskili Cevre
Problemleri Tani Testinin (ACPTT) Ingilizce olan orijinal versiyonundaki tiim maddeler
aragtirmacilar tarafindan bagimsiz olarak Tiirkceye cevrilmistir. Testin igerigi ile ilgili
farkindalig1 yiiksek iki kimya bolimii 6gretim iiyesi ve ¢evre konularinda ¢aligmalari olan iki
fen egitimcisi tarafindan da test Tiirk¢eye ¢evrilmistir. Tiim bu Tiirkge versiyonlar geri ¢eviri
siireci icin iki ayr1 Ingilizce ¢eviri uzmam tarafindan Ingilizceye cevrilmistir. Geri cevirileri
orijinal versiyonla kiyaslanmistir. Sorularin anlagilirhig ve kiiltiirel uygunlugu da g6z oniine
alinarak degerlendirmeler yapilmis, taslak bir Tiirk¢e dlgek olusturulmustur. Daha sonra Fen
egitimcilerinin ve Kimya Ogretim iliyelerinin goriiglerine tekrar bagvurarak testin son hali
ortaya cikarilmigtir. Testin bu son hali bir Tiirkce uzmaninin goriisii alindiktan sonra

uygulamaya hazir hale gelmistir.

Orneklem: Bu arastirmanin 6rneklemini 2015-2016 akademik yilinda Ankara’da bir
tiniversitenin egitim fakiiltesinde egitimine devam eden, 207 6gretmen aday1 olusturmustur.
Ogretmen adaylarina kolay ulasilabilen durum orneklemesi (convenient sampling) ydntemi
ile ulagilmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin se¢ilmesinin nedeni hem orijinal testinde
ogretmen adaylarindan elde edilen veriler ile gegerlik ve giivenirlik ¢alismasinin yapilmis
olmas1t hem de gelecegin 6gretmenlerinin atmosferde goriilen ¢evre problemleri ile ilgili
kavram yanilgilarinin tespitini yapmaktir. Adaylar ortadgretim kimya ve fizik 6gretmenligi

ile ilkogretim fen bilgisi 6gretmenligi boliimlerinin Ogrencileridir. Arastirmaya katilim
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gonillilik gergevesinde saglanmigtir. Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyete,

ogretmenlik dali ve sinifa gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin demografik verilere gére dagilimi

Ogretmenlik Dali Cinsiyet Simif Toplam

Fizik 6gretmenligi Kiz: 18 1. Smf: 15
Erkek: 32 2. Smf: 19 50

3. Smuf: 17

Kimya &gretmenligi Kiz: 34 1. Smf: 20
Erkek: 22 2. Smf: 19 56

3. Smuf: 16

Fen Bilgisi 6gretmenligi Kiz: 64 1. Simf: 32
Erkek: 37 2. Smf: 31 101

3. Simf: 38

Toplam Kiz: 116 1. Simf: 67
Erkek: 91 2. Simif: 69 207

3. Simf: 71

Veri toplama araci: Bu calismada Arslan ve dig, (2012) tarafindan gelistirilmis test
kullanilmigtir. Test, atmosferde goriilen ¢evre problemlerinden; sera etkisi, kiiresel 1sinma,
ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmuru kavramlarinin nedenleri, sonuglart ve bu
problemlere kars1 alinacak onlemleri soran 13 adet li¢ asamali sorudan olugsmaktadir. Testin
her bir sorusunun ilk asamasi kavramsal bir soruyu, ikinci asamasi ilk asamada sorulan
soruya verilen cevabin nedenini, tiglincii agsamasi ise ilk iki asamada verilen cevaptan emin
olunup olunmadigini igermektedir. Ikinci asamada sunulan nedenler bir dogru kavramsal
bilgi ve birinci asamada listelenen cevaplarin verilmesine sebep olabilecek kavram
yanilgilarindan olugmaktadir. Testte alan yazindan ve acik uglu sorular ile toplanan verilerden
elde edilen 33 adet kavram yanilgis1 bulunmaktadir. Ugiincii asamada ise testin her bir
sorusuna Hasan, Bagayoko ve Kelley, (1999) ve Pesman ve Eryilmaz, (2010)’in Onerileri
dogrultusunda cevaptan emin olma endeksi eklenmistir. Testin orijinali 256 o6gretmen
adayina uygulanmis, gecerligi 0.74 (cronbach alpha) ve giigliik endeksi 0.19 olarak

raporlanmustir. (Arslan ve dig, 2012).
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Verilerin Toplanmasi ve Analizi: Ogretmen adaylarindan ACPTT yi bireysel olarak
ve isimlerini yazmadan cevaplamalari istenmistir. Katilimecilarin ACPTT’yi tamamlamalari
yaklasik olarak 20-25 dakika siirmiistir. ACPTT ye verilen cevaplar muhtemel sekiz farkli
kombinasyon seklinde olabilmektedir (Tablo2).

Tablo 2. ACPTT sorularinin cevap kombinasyonlari

Birinci Gkinci Uciincii

Asama Asama Asama Kategoriler Frekans
Dogru Dogru Emin Bilimsel Bilgi 42,46
Dogru Yanlis Emin Kavram Yanilgisi (yanlhs sebepli dogru) 4,77
Yanlis Dogru Emin Kavram Yanilgisi (dogru sebepli yanlis) 3,08
Yanlis Yanlis Emin Kavram Yanilgisi 5,61
Dogru Dogru Emin Degil Sansli Tahmin / Giiven eksikligi 8,15

Dogru Yanlis Emin Degil Bilgi eksikligi

Yanlis Dogru Emin Degil Bilgi eksikligi 35,92

Yanlis Yanlis Emin Degil Bilgi eksikligi

*Not. Arslan ve dig, (2012)’den adapte edilmistir. Frekans siitunu uygulama sonuglarina goére her bir kategoriye

diisen 6grenci yiizdeliklerini gostermektedir.

Elde edilen veriler MS Excel programinda dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak
sekilde kodlanarak her 6grenci i¢in sekiz farkli puan olusturulmustur (Pesman ve Eryilmaz,
2010). Sorunlarin yalnizca ilk asamasina verilen cevaplarin kodlanmasi ile elde edilen
puanlar (birinci asama puanlari-BAP), birinci ve ikinci asamalarinin her ikisine verilen
cevaplarin kodlanmasi ile ilde edilen puanlar (her iki asama puanlari-HAP), sorularin her {i¢
asamasina da verilen cevaplarin birlikte kodlandigi puanlar (toplam puan-TP), emin olma
endeksi puanlar1 (EEP), bilgi eksikligi puanlar1 (BEP) seklinde isimlendirilmistir. Ayrica
katilimcilarin cevaplart kavram yanilgilari boyutundan da incelenmis ve sorularin yalnizca
birinci agsamalarinda kavram yanilgisini isaretleyenlerin 1, digerlerinin O olarak kodlanmasi

ile elde edilen kavram yanilgisi-1 puanlart (KY-1), hem birinci hem de ikinci agamada
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kavram yanilgisini isaretleyenlerin 1 digerlerinin O olarak kodlanmasi ile elde edilen kavram
yanilgisi-2 puanlart (KY-2) ve ayn1 zamanda bu kavram yanilgilarindan emin olanlarin
kodlandig1 kavram yanilgisi-3 puanlart (KY-3) elde edilmistir. Son olarak olusturulan puanlar
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) programi kullanilarak madde istatistikleri
(ortalama, standart sapma, varyans), olgek istatistikleri (gilivenirlik, gii¢lilk indeksi, ayirt
edicilik indeksi) ve toplam puanlar ile katilimcilarin emin olma durumlarinin korelasyon

katsayis1 hesaplanmustir.

Bulgular

Toplam puanlar kullanilarak yapilan betimleyici istatistikler Tablo 3’te verilmistir.

ACPTT nin giivenirlik katsayisi cronbach alpha hesaplanarak bulunmustur.

Tablo 3. ACPTT toplam puanlarinin betimleyici istatistikleri

Madde sayisi 13
Katilimer Sayisi 207
Ortalama 2.86
Standart sapma (SD) 2.54
Varyans 6.44
Minimum 0
Maksimum 12
Cronbach alpha

Tek asamali test 0.57

Iki asamali test 0.68

Uc asamali test 0.73

Testin yalnizca tek asamali sorulardan olustugu diisiliniilerek cronbach alpha
hesaplandiginda 0.57, ilk iki asama kullanilarak hesaplandiginda 0.68, her ii¢ asamaya verilen
cevaplar puanlanarak elde edilen toplam puanlar ile hesaplandiginda ise 0.73 bulunmustur.
Bu deger testin orijinal versiyonunun uygulanmasi ile elde edilen degere (0.74) ¢ok yakindir

ve kriter referansli testler i¢in kabul edilebilir araliktadir (Biiytlikoztiirk, 2011).
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ACPTT’yi olusturan her bir soru i¢in yapilan madde giglik ve ayirt edicilik

indeksleri Tablo 4’de goriilmektedir.

Tablo 4. Madde istatistikleri ve testin ortalama gii¢liigii

Madde No Madde Giicliik Guleksi (p) Madde Ayirtedicilik Guleksi (r)

1 0.21 0.36
0.37 0.43

3 0.19 0.45

4 0.15 0.35

5 0.12 0.29

6 0.25 0.52

7 0.47 0.59

8 0.26 0.65

9 0.15 0.50

10 0.29 0.55

11 0.11 0.54

12 0.15 0.54

13 0.15 0.51
Ortalama 0.22 0.48

Buna gore madde giicliiklerinin ortalamasi 0.22 bulunmus ve her madde i¢in giigliik
0.11 ile 0.47 arasinda degisen diisiik degerler almistir. Madde giigliigli sorulara dogru cevap
verenlerin yiizdesi oldugu i¢in bir testin ortalama madde giicliigii 0.30 degerinden daha kiiciik
oldugunda test zor bir test olarak ifade edilir. Madde gii¢liigi ACPTT nin yalnizca birinci
asama sorulari ile hesaplandiginda 0.45, iki asama bir arada hesaplandiginda ise 0.35 olarak
bulunmaktadir. Bu beklenen bir sonuctur ciinkii yalnizca bir soruya dogru cevap vermek ile
verilen cevabin nedeninin sorgulandigi ikinci soruya da dogru cevap vermek iistelik bu
cevaplardan emin olmak elbette ki aynmi gii¢liikte degildir. Testin gii¢liik endeksi tek asamali
(coktan se¢meli) testlerle kiyaslandiginda oldukca diisiik goriinmekte ancak bu durum fi¢
asamal1 testlerin dogasindan kaynaklanmaktadir. Testin {ic asamali olmas1 sayesinde hem

tahmine dayali olarak verilen dogru cevap ylizdeleri azalmakta hem de kavram yanilgisi
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yiizdeleri diigmektedir. Boylelikle yanlis cevaplarin nedeni daha net olarak ortaya ¢ikmakta
ve bilgi eksikligi yiizdeleri yiikselmektedir. Alan yazindaki diger iic agsamali test ¢aligmalari
(Caleon ve Subramaniam, 2010; Pesman ve Eryilmaz, 2010; Taslidere, 2016) incelendiginde

benzeri sekilde diisiik giigliik degerlerinin sunuldugu gorilmiistiir.

Tablo 4’e¢ gore 11 numarali madde dgrencilere gore en zor olandir (p=0.11), yani
ogretmen adaylarimin sadece %11 1 bu soruya dogru cevap, %89 u ise yanlis cevap vermistir.
maddenin igerigi incelendiginde asit yagmurlarinin dogru ifade edilisi sorgulanmaktadir. Bu
soru yaygin bir kavram yanilgisi olan sera gazlarinin ozonu tabakasinin incelmesine neden
oldugu goriisiinti icermektedir. Diger sorularinda giicliik degerleri incelendiginde 7 numarali
sorunun 6gretmen adaylarina en kolay (0.47) geldigi gozlenmektedir. Neredeyse 6rneklemin

yarisi soruya dogru cevap vermistir. Bu soru ise ozon tabakasinin yapisi ile ilgilidir.

Madde ayirt edicilik indeksi +1 ile -1 arasinda degerler alabilir ve madde skoru ile
toplam test skoru arasindaki korelasyonu ifade eder. Bu korelasyonun orta derecede yani 0,30
ile 0,80 araliginda olmasi ise testi olusturan maddelerin katilimcilarin bilgi seviyelerini ayirt
etmede basarili oldugunun gostergesi olarak kabul edilir (Wendler ve Walker, 2006). Bu
caligmada test maddelerinin ayirt edicilik indeksleri 0.29 (madde 5) ve 0.65 (madde 8)
araliginda hesaplanmistir. Bu sonug testten ¢ikartilmayi gerektirecek madde olmadiginin
gostergesidir. Bunlara ek olarak, testin orijinalinin (Ingilizce) ayirt edicilik ortalamasi 0.38

iken Tiirk¢eye uyarlanmis versiyonda bu deger 0.48 olarak hesaplanmuistir.

ACPTT nin kapsam ve yap1 gecerliligi bulgulart da uyarlanma siirecinde
incelenmistir. Hestenes ve Halloun (1995), kapsam gegerliligine kanit olarak yanlis sebepli
dogru ve dogru sebepli yanlislarin yiizdelerinin hesaplanmasini 6nermistir. Hestenes ve

Halloun (1995)’a gore eger test acik ve anlasilir ise, bilgili katilimcilar sorulari dogru
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cevaplayacaktir ve bu nedenle yanlis sebepli dogru ve dogru sebepli yanlis ihtimali en aza
indirgendiginde ¢oktan se¢meli bir testin kapsam gecerliligi desteklenmis olmaktadir. Buna
ek olarak, yanlis sebepli dogru elde etme ihtimalinin %10 da kiiglik olmasi gerektigi
belirtilmistir. Mevcut uyarlama g¢alismasinda yanlis sebepli dogrular %4.77 iken, dogru

sebepli yanlislar %3.08’dir.

Bir testin yap1 gecerliliginin belirlenmesi i¢in korelasyon ve faktor analizi gibi testin
i¢c yapisini inceleyen istatistiksel analizler gerekmektedir. Cataloglu (2002)’na gore yiiksek
puanlarla emin olma puani arasindaki korelasyon yap1 gecerliliginin bir kanitidir. Yiiksek
puan alan bireylerin cevaplarindan emin olma durumunun diisiik puan alanlara gére daha
yiiksek olmasi beklenir. Bu korelasyonun yiiksek olmasi testin maddelerinin islevselliginin
gostergesidir. Ozgiin ¢alismada oldugu gibi adaptasyon ¢aligmasinda da, sorularin her iig
asamasina da verilen cevaplarin birlikte kodlandigi puanlar (toplam puan-TP) ile emin olma
endeksi puanlar1 (EEP) arasindaki korelasyon incelenmistir. Sonuglar p 0.01, noktasinda
istatistiksel olarak pozitif anlamli bir korelasyon (0.40) oldugunu géstermistir. Bu deger
testin yap1 gegerliligi i¢in kanit teskil etmektedir. Ogretmen adaylarinin toplam puanlari
tizerinden agiklayici bir faktor analizi yapilsa da anlamli faktorler olusmamistir. Bu durumun
muhtemel nedeni testin sadece atmosferle ilgili kiiresel problemlere (kiiresel 1sinma, sera
etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlari) degil, ayn1 zamanda bu problemleri

dogasi- neden-sonug iliskisi igerisinde incelemesi olabilir.

ACPTT’ nin madde istatistikleri disinda, her maddenin ¢eldiriciler bazinda analizleri
de incelenmistir. Bu bulgular, 6gretmen adaylarmin birinci, ikinci ve iigiincii asamalara
verdikleri yanitlarin birlikte incelenmesine dolayisi ile ¢alismaya katilanlarin kavramsal

bilgileri hakkinda ¢ikarimlar yapilmasina olanak saglamigtir. Tablo 5 te bir numarali
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maddenin birinci, ikinci ve lgiincii agamasina verilen cevaplariin segeneklere dagiliminin

yiizdelerini gostermektedir.

Tablo 5. Birinci maddeye verilen cevaplarin segceneklere dagilimi

(kinci Asama
A B C D E
Uciincii Uciincii Uciincii Uciincii Uciincii
Asama Asama Asama Asama Asama
. Emin . Emin . Emin . Emin . Emin
Emin Degil Emin Degil Emin Degil Emin Degil Emin Degil Toplam

= 12 11 29 19 5 4 1 3 1 1 86
5 A 68 (GB3 141 .2 24) (1.9 (05 (15 (0.5 (0.5) 417
< 5 7 6 9 43* 31 8 6 4 1 120
g B 24) (B4 (29 (44 (209 (@151 B9 (29 (1.9 (0.5 (58.3)
= 17 18 35 28 48 35 9 9 5 2 206
R Toplam (8.2) (8.7) (17.0) (13.6) (23.3) (17.0) (4.4) (4.4 (2.4) (1.0 (100)

Not. Hiicrelerdeki rakamlar, satir ve stitunlarin gakistigi sekilde cevap veren 6grenci
sayisini, parantez i¢indeki rakamlar ise bu sayilarin yiizdeliklerini ifade etmektedir.* Dogru

cevap, dogru neden ve emin olma durumunu belirtmektedir.

Bir numaralt ACPTT maddesi kiiresel 1sinma olayini sorgulatmaktadir. Bu maddenin
birinci asamasmin A segeneginde, kiiresel 1sinma ‘Ozon tabakasiin incelmesi ile atmosfer
isisinin artigidir’ seklinde tanimlanirken B segeneginde ‘Sera gazlan etkisiyle atmosferin
isisinin periyodik olarak artmasidir’ bi¢iminde tanimlanmistir. Bu sorunun 1. asamasi
ogretmen adaylarmin kiiresel 1sinma ile ilgili en yaygin kavram yanilgilarindan biri olan
‘ozon tabakasinin incelmesi ile atmosfer 1sisinin artisidir’ ifadesini icermektedir, bu yanilgi
alan yazinda da siklikla belirtilmistir (Michail ve dig., 2007; Summers ve dig., 2000). A
secenedi %58.3 tarafindan

secenegi Ogrencilerin  %41.7’si tarafindan secilirken, B

isaretlenmistir.
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Ayni sorunun ikinci asamasi incelendiginde A dan E ye kadar bes tane ¢eldirici
oldugu goriilmekte ve dogru cevap olan C seceneginin en fazla isaretlendigi goriinmektedir.
Emin olma ve emin olmama durumu birlikte ele alindiginda dogru cevabin G6gretmen
adaylarinin  %36’s1 tarafindan isaretlendigi goriinmektedir. Her 1{ic asama birlikte
incelendiginde birinci asamaya dogru cevap (B) verip, ikinci asamada dogru cevap (C) secip
bu durumdan emin olan katilimeilarin oran1 %20.9°dur. Bu alternatif en yakin yiizde degeri
alan durum dogru-dogru se¢ip emin olmama durumudur (%15.1). Ayni sekilde kavram
yanilgist igeren segenekler de her li¢ asama dikkate alinarak incelendiginde birinci asamaya
ozon tabakasinin incelmesi ile atmosfer isisinin artigi oldugu seklindeki cevap (A) segip,
ikinci agamada ise bu kavram yanilgisini agiklayan cevap (B)’yi se¢en ve bu durumdan emin
olan katilimeilar 29 kisi (%14.1)’dir. Ayn1 soruda ayni segenekleri segmesine ragmen emin
olmayan 19 kisi vardir. Bu rakamlar dogru kavramsal bilgiye sahip olunsa da bilgiden emin
olma durumunun ne kadar Onemli oldugunu gostermektedir. Tiim maddelere verilen
cevaplarin seceneklere dagilim yiizdeleri hesaplanmis, celdiricilerin etkili olup olmadig
belirlenmistir. Bu analizler testin maddeleri hatta ¢eldiricileri bazinda kapsadigi kavramsal

bilginin yorumlanmasina olanak saglamistir.
Tartisma ve Sonug¢

Atmosfer ile Iliskili Cevre Problemleri Tani1 Testi’nin (ACPTT) dilimize
uyarlanmasini saglayan bu ¢alisma ACPTT nin gegerli ve giivenilir bir dl¢lim araci oldugunu
ortaya cikarmistir. Testin giivenirligine iliskin hesaplanan Cronbach alfa katsayisi (o)
0.73’diir. Giivenirlik katsayist 0.70 ve lizerinde olan testler, test puanlarinin giivenirligi i¢in
yeterli goriilmektedir (Biiytikoztiirk, 2011; Crocker ve Algina, 2008). Dolayisiyla ACPTT,

Tiirkiye’deki 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasi incelmesi ve asit
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yagmurlar1 konularindaki kavram yanilgilarini degerlendirmek i¢in giivenilir bir 6l¢me araci
olarak kullanilabilir. Testin dogas1 geregi, eksik bilinen kavramlar ile yanlig bilinen
kavramlar birbirinden ayirt edilebilecektir. ACPTT sadece 6gretmen adaylarina degil, ayni

zamanda lise 6grencilerine ve aktif 6gretmenlere uygulanabilecek diizeyde bir tani testidir.

Testin betimsel analizleri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin 6lgegin genelinden
aldiklar1 ortalama puanin 2.86 oldugu goriilmektedir. Alinabilecek en yiiksek puanin 13
oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda, orijinalinde oldugu gibi 6gretmen adaylarinin Sera
etkisi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlar1 konularinda yetersiz
bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir (Arsal, 2010; Cimer, Cimer ve Ursavas, 2011; Daskolia,
Flogaitis ve Papageorgiou, 2006; Gungordu, Yalcin-Celik, ve Kilic, 2017; Khalid, 2001;
2003; Oskay, Temel, Ozgiir ve Erdem, 2012; Pabugcu; 2016). ACPTT’nin &zgiin
versiyonunda olmadigi gibi uyarlanmis verSiyonunda da alt boyutlar1 yoktur. Kapsadigi
konularm ¢esitliligi, bu konular1 dogasi-nedeni-sonucu baglaminda incelemesi ve o konudaki
emin olma durumunu irdelemesi testin keskin alt boyutlara ayrilmasina imkan vermemektedir.
Testin 6zgiin versiyonunu gelistiren arastirmacilar tarafindan dilimize uyarlanmasi sonuglarin

giivenilirligini desteklemektedir.

Farkli kitle iletisim araglarindan siklikla duyulan atmosfer ile alakali c¢evre
problemleri hakkinda 6gretmen adaylarinin dogru ya da alternatif bilgiye sahip olmalar1 bu
konuda tan1 testi gelistirilmesini gerektirir. ACPTT nin dilimize uyarlanmasi, uygun taninin
konmasinda ve taniya uygun programlarmin hazirlanmasinda olduk¢a onemli bir ihtiyaci
karsilama potansiyeline sahiptir. Ulkemizde ¢evre problemleri ile ilgili yapilan calismalar
betimsel boyutta sinirli kalmamistir ve bu test sayesinde g¢evre problemleri konularinda

caligan aragtirmacilarimiz uluslararasi gegerliligi ve giivenilirligi olan bir testi kendi dilimizde
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lise ve Ustli her seviyede kullanabilecektir. Ayrica, bulgular dogrultusunda arastirmacilar,
mevcut 6gretim yontem ve/ya modellerini giincelleyip testin kapsadigi yanilgilart giderecek

sekilde diizenleyebilirler.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)
Fen Bilgisi Egitimi/ Cevre Egitimi

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Dilimizde hazirlanmis ii¢ asamali atmosfer ile alakali ¢cevre problemleri (sera etkisi,
kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlar1) kavramlarini igeren tani testi
olmadig1 i¢in bu calisma tlilkemiz aragtirmacilari tarafindan kullanilabilecek 6zgiinliiktedir ve
bu ihtiyact giderme potansiyeline sahiptir. Bu makale ile Tiirkgeye uyarlanan Atmosfer ile
ilgili ¢evre problemleri tani testi (ACPTT) lise ve iistii katilimeilarin kiiresel 1sinma, sera
etkisi, ozon tabakas1 incelmesi ve asit yagmurlar: gibi konularda kavram yanilgilarina sahip
olma durumunu bilgi eksikliginden ayirt edebilmeyi tanimlar. Bu dogrultuda uygun 6gretim
yontemleri tasarlanarak anlamli 6grenme ortamlart olugmasini destekler. Bu makale ile
gelistirilen testin yaptig1 tanilamayi yapacak yerli bir tami testi yoktur. Pek ¢ok ulusal
aragtirmaci, bu makalede uyarlanan atmosfer ile ilgili ¢evre problemleri tani testini (ACPTT)
testi gelistiren arastirmacilardan kendi calismalarinda kullanmak iizere istemistir. Bunun
yaninda kiiresel problemlere duyarsiz kalamayacagimiz da diisiiniiliirse bodyle bir testin
dilimize uyarlanmamasi bu kavramlarin nasil 6ziimsendigi konusunda kesin tani

koymamamiz konusunda sikintilar/eksiklikler dogurur.

Bu makale ile uyarlanan atmosfer ile ilgili ¢evre problemleri tani testi (ACPTT)

katilimeilarin bu konulardaki kavram yanilgilarmi tespit eder ve bu konulardaki bilgi
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eksikliklerini belirler. Cevre Egitimi ile ilgili ¢alisan bilim insanlarini ve ¢evre konularina

merakli 6gretmen ve 6gretmen adaylarini ilgilendirecek bir ¢caligmadir.
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Ek A

Kiiresel Cevre Problemleri Tani Testi

Bu testte toplam 13 soru vardir. Her bir soru 3 asamadan olugmaktadir. Liitfen tiim sorular dikkatlice okuyunuz,
seceneklerden sadece birini isaretleyiniz. Ikinci agamanin segenekleri arasinda kendi cevabinizi bulamazsaniz,
noktali birakilan yere cevabinizi yaziniz.

1.1. Kiiresel 1sinma olarak adlandirilan olay,
a. Ozon tabakasimin incelmesi ile atmosfer 1sisinin artisidir.
b. Sera gazlar etkisiyle atmosferin 1sisiin periyodik olarak artmasidir.

1.2.Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Diinyaya normalinden daha fazla ultraviyole (UV) 1sminin gelmesi ile diinyanin 1sinmasidir.
b. Ozon tabakasimin incelmesi nedeniyle giinesin zararli 1ginlarinin diinya yiizeyine gelmesidir.
c. Atmosferdeki karbondioksit (CO,) ve metan (CH,) gibi gazlarin dogal konsantrasyonlarinin bozulmasidir.
d. Zararl kimyasallarin normalden daha ¢ok giines 1g1nin1 diinya yiizeyine ¢ekmesidir.

1.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

2.1. Asagidakilerden hangisi kiiresel 1sinmanin sonuglarindan birisi olabilir?
a. Kuraklik
b. Cilt kanseri
c. Asit yagmuru

2.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Kiiresel 1sinma nedeniyle diinyaya daha sik asit yagmuru yagacak olmasidir.
b. Kiiresel 1sinma ile daha fazla giines 15111 gelecegi i¢in cilt kanserlerinde artis olacak olmasidir.
c. Kiiresel 1sinma artik¢a, diinyanin daha fazla ¢6llesecek olmasidir.
e

2.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

3.1. Asagidaki ciimlelerden hangisi sera etkisi olarak isimlendirilen olay1 tanimlamaktadir?
a. Atmosferde bulunan gesitli gazlarin diinyadan yansiyan 1sinlar1 absorbe etmesidir.
b. Sera etkisi aslinda dogal olmayan bir stiregtir.
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c. Sera etkisine sadece insanlarin aktivitelerinden kaynaklanan karbondioksit (CO,) neden olur.

3.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Sera etkisi temelde sadece atmosferdeki karbondioksit (CO,) konsantrasyonunun artmasidir.
b. Sera etkisi atmosferde bulunan sera gazlarinin diinyadan geri yansiyan uzun dalga boylu 1sinlar1 tutmasidir.
c. Sera etkisi sanayi devriminden sonra meydana gelmistir ve tamamen yapay bir olaydir.
e

3.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

4.1. Sera etkisi bizim i¢in yararli m1 yoksa zararli midir?
a. Yararhdir.
b. Zararhdur.
c.aveb
d. Etkisizdir.

4.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Sera etkisinin insanogluna ne zarar1 nede yarar1 vardir.
b. Sera etkisi dogal bir olaydir, normalden fazla olmasi zararlidir.
c. Sera etkisi kis aylarinda da sebze yiyebildigimiz i¢in yararlidir.
d. Sera etkisi ozon tabakasini deldigi i¢in zararlidir.

4.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

5.1. Asagidakilerden hangisi kiiresel 1sinmay1 durdurmak igin etkili degildir?
a. Daha ¢ok kagit geri doniisiimii yapmak.
b. Kursunsuz benzin kullanmak.
c. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik elde etmek.
d. Kloroflorokarbon (CFC) iceren deodorant vb. spreyleri daha az kullanmak.

5.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Sprey kutularinda bulunan kloroflorokarbonlar (CFC) ozon tabakasini deler.
b. Yenilenebilir enerji kaynaklar: kullanmak enerjinin korunmasi demektir.
c¢. Geri doniisiim yapmak sadece ormanlarimizin kesilmesi ile alakalidir.
d. Kursunun canli organizmalar iizerinde zehirli etkisi vardir.

5.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan,
a. Eminim.
b. Emin degilim.

6.1. Kiiresel 1sinmay1 durdurmak igin yoneticiler neler yapmalidirlar?
a. Fabrikalarin nehirlere att1g1 kimyasal atiklara sinirlama getirilmelidirler.
b. Niikleer enerji santralleri kurmamalidirlar.
c. Tarimsal faaliyetlerde bocek ilaci kullanimina sinirlama getirmelidirler.
d. Agaclandirma kampanyalar1 yiiriitmelidirler.

6.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Niikleer enerji kullanimi ¢evre dostu olmayan bir davranigtir.
b. Bir aga¢ 6mrii boyunca 1 ton karbondioksit (CO,) emmektedir.
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c. Bocek ilact kullanimi sinirlandirilarak kiiresel 1sinma azaltilabilir.
d. Nehirlerin kirlenmesi ekosisteme zarar vererek kiiresel 1sinmaya neden olur.

6.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

7.1 Ozon tabakasi,
a. Diinyay1 asit yagmurlarindan korur.
b. Giinesten gelen ultraviyole (UV) 1sinlarint filtreler.
¢. Diinyanin 1s1s1n1 sabit tutarak onu yasanilir yapar.

7.2 Yukarida verdigim cevabin sebebi,
a. Ozon tabakasi giinesin hayati olumsuz etkileyebilen ultraviyole (UV) 1sinlarini sogurur.
b. Ozon tabakas giines 1ginlarmin atmosferin disina ¢ikmasim engelleyerek diinya isisin1 yasanilir kilar.
c. Ozon tabakasi bir kalkan gibi ¢alisarak asit yagmurlarinin diinya yiizeyine ulagmasini engeller.

7.3 Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

8.1. Asagidakilerden hangisi ozon tabakasindaki incelmenin nedenlerinden birisidir?
a. Karbondioksit (CO,)
b. Sera Etkisi
c. Niikleer Enerji Santralleri
d. Karbon monoksit (CO)
e. Kloroflorokarbon (CFC) igeren liriinler

8.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Niikleer santrallerden gelen radyoaktif atiklar ozon ile reaksiyon verebilir.
b. Karbondioksitin (CO,) diinyamizi kirletici ve yikici bir etkisi vardir.
¢. Kloroflorokarbon (CFC) igeren aerosoller ozon tabasiin incelmesine neden olur.
d. Sera etkisi kiiresel 1sinmayi arttirarak ozon tabakasina zarar verir.
e. Ozon tabakasinin incelmesine fabrika bacalarindan ¢ikan karbon monoksit neden olur

8.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

9.1. Asagidakilerden hangisi ozon tabakasindaki incelmenin sonug¢larindan birisidir?
a. Su baskinlarinda artig
b. Atmosfere daha fazla giines 1s1ninin ulagmasi
c. Atmosferden uzaya hava kagmasi
d. Cilt kanseri ve katarakt vakalarinda artig
e. Kiiresel 1sinmanin artmasi

9.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Ozon tabakasinin incelmesi ile kutuplardaki buzullar eriyecektir.
b. Artan ultraviyole (UV) 1sinlarinin insan sagligi lizerinde olumsuz etkileri vardir.
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c. Incelen ozon tabakasi, diinyaya giinesin radyasyonunun girisini engelleyememektir
d. Denizlerde buharlasma artacagindan deniz canlilarinin nesli tehlikeye girecektir

e. Ozon tabakasinda agilan delik, havanin uzaya kagmasina zemin hazirlar.

f. Ozon tabakasindaki incelme ile daha fazla giines 151n1 atmosfere girecektir

e e e

9.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

10.1. Ozon tabakasindaki incelmeyi durdurmak i¢in neler yapabiliriz?
a. Toplu tasima araglarini kullanmalryiz.
b. Fabrika bacalarina ve egzozlara filtre takmaliyiz.
c. Kloroflorokarbonlu (CFC) deodorant vb. spreyleri kullanmamaliyiz.

10.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Fabrikalarin kimyasal atiklar1 ozon tabakasinin incelmesine neden olur.
b. Karbondioksit (CO,) olusumunu azaltmak ozon tabakasinin incelmesini azaltir.
¢. Kloroflorokarbonlu(CFC) iirtinlerin kullanimini azaltmak ozon tabakasinin incelmesini azaltir.
Qe e e

10.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

11.1. Asagidakiler ciimlelerden hangisi asit yagmurlari i¢in dogru bir ifadedir?
a. Metanin (CH,) atmosferde birikmesi ile asit yagmurlari olugur.
b. Fosil yakitlarin yanmast ile olusan atiklarin su dongiisiine karigmasi sonucu olusur.
¢. Ozon tabakasimin incelmesi asit yagmurlarinin olusmasina neden olur.

11.2 Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Kloroflorokarbonlar (CFC) asit yagmurlarinin olugsmasinda katkida bulunmasidir.
b. Atik toplama alanlarindan olusan zararli gazlar asit yagmurlarina neden olmasidir.
c. Dogal asitlerin yagmurla topraga inmesi sonucunda olusmasidir
d. Asit yagmurlarinin yanan fosil yakitlarin sebep oldugu hava kirliligi sonucunda olusmasidir.

11.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

12.1. Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarinin sonuglarindan biridir?
a. Ozon tabakasinin incelmesi
b. Kiiresel 1sinmanin artmasi.
c. Binalara, biistlere ve tarihi yapilara zarar vermesi.
d. Baz1 bitki ve hayvanlarin hayatta kalmasina destek olmasi.
e. Temas ettigi her seyi yakmasi.

12.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Asit yagmurlar asidik oldugu i¢in temas ettigi her seyi yakmasidir.
b. Baz1 bitki ve hayvanlarin normal yagislara oldugu gibi asit yagmurlarina ihtiyact olmasidir.
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c. Asit yagmurlari daha fazla giines 1511 sogurdugu icin kiiresel 1sinmay1 artirmasidir.

d. Asit yagmurlarindaki siilfiirik asit (H,SO,) stratosferdeki ozon tabakasini inceltmesidir.

e. Yapilardaki mermer ve kirectasi gibi malzemelerin aginmasina katkida bulunmasidir.
P

12.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a. Eminim.
b. Emin degilim.

13.1. Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarini kars1 alabilecegimiz 6nlemlerden biridir?
a. Ozon tabakasina zarar veren davranislardan kacinmaliy1z.
b. Enerji kaynagi olarak fosil yakit kullanimini azaltmaliyiz
c. Karbon monoksit (CO) emisyonlarina limit koymaliyiz.

13.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a. Karbon monoksitin (CO) asit yagmurlarinin baslica nedeni olmasidir.
b. Ozon tabakasinin diinyay1 asit yagmurlarindan korumasidir.
c. Fosil yakit kullanim1 sonucu olusan atiklarin asit yagmuru olusturmasidir.

Qe e
13.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;

a. Eminim.
b. Emin degilim.
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