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Ozet

Dogal Bilesiklerin gevresel etkilerini belirlemek amaciyla yapilmis olan bu calismada; Origanum
wulgare L., Lavandula angustifolia L. ve Rosmarinus officinalis L. bitkilerine ait ugucu yaglarin;
Solanum lycopersicon L. (domates), Arachis hypogaea L. (yerfistigl) ve Zea mays L. (misir)
bitkilerinin gelisimine olan etkisi incelenmistir. Kullanilan ugucu yaglarin cikis 6ncesi ve c¢ikis
sonrasi donemde domates, misir ve yerfisti§i bitkilerinde fitotoksisite olusturdugu, ancak ¢ikis dncesi
dénemde yerfistiginda bu etkinin tim ugucu yaglar icin daha diisik bir diizeyde oldudu belirlenmistir.
Sonuglar hatali uygulanan sentetik herbisitler gibi tarim Grlnlerinde dogal bilesiklerin zararli
etkilerinin olabilece@ini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Origanum wulgare L., Lavandula angustifolia L., Rosmarinus officinalis L.,
ugucu yag, cevresel etki.

istanbul Thyme (Origanum vulgare L.), English Lavender (Lavandula angustifolia L.) and
Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) Essential Oil Compounds Activity on Some Crops Growth

Abstract

Considering the importance of environmental impacts, this research work focuses on the effects of
essential oils from plants including Origanum vulgare L., Lavandula angustifolia L. and Rosmarinus
officinalis L. on the growth of Solanum lycopersicum L., Arachis hypogaea L. and Zea mays L.
According to results, the investigated essential oils (for both the pre- and post-emergence application)
had phytotoxicity on tomatoes, maize and peanut. In the pre-emergence application of these essential
oils, the peanut had a much lower phytotoxicity. Results have shown that there may be detrimental
effects of natural compounds in agriculture crop like incorrectly applied synthetic herbicides.

Keywords: Origanum vulgare L., Lavandula angustifolia L., Rosmarinus officinalis L., essential oil,
environmental effect.
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Giris

Cevresel tehditlerdeki artis insan saghgi ile birlikte flora ve fauna Uzerinde de riskler
olusturmaktadir. Ozellikle tarim ve tarim disi alanlarda kullanilan sentetik yapili pestisitlerin
hatali ve bilingsizce uygulanmasi hastalik, zararli ve yabanci otlarin kendi iclerinde dayaniklilik
olusumuna, tabii dengenin bozulmasina, Urlinlerde kalintiya, insan, hayvan ve cevre sagliginin
da olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir. Bu sebeple zirai micadele yaygin uygulama
yontemleri arasinda bulunan pestisitlerin, dogay1 en az etkileyecek yapida kullanimina ve/veya
alternatif micadele yontemlerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar 6nemlidir.

Alternatif micadelede yontemlerinden biri de allelokimyasallarin kullanimidir (Duke ve ark.,
2002; Uremis ve ark. 2009; Kitis ve ark. 2010; Efil, 2012; Yazlik, 2014). Bitkiler tarafindan
dogrudan salgilanan; aromatik ve alifatik bilesikler, ucucu yaglar, siyanogenik glikositler, yag
asitleri, lipidler, doymamis laktonlar (Sangtin, 2006) olarak gruplandirilabilen allelokimyasallar,
tarimsal amach Uretilen pek ¢ok kaltir bitkilerinde de mevcuttur. Kiltlr bitkilerinde genelde
ikincil metabolizma Urlnler olan bu allelokimyasallar taninler, quininler, flavonoidler,
alkoloitler, steroidler, fenoller, terpenoitler, kumarinlerdir (Einhellig ve Leather, 1988 atfen
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Aslan, 2006). Bu calismada kullanilan ugucu yaglar; yapisinda terpenler, aromatik maddeler,
ucucu asit, aldehit, diiz zincirli hidrokarbonlar, azot ve kikirt ihtiva eden heterozitleri tasiyan,
oda sicakhiginda genellikle sivi olan, sekonder metabolitlerdir. Fiziksel dzellikleri bakimindan
ilk elde edilirken tamami renksiz, sonrasinda genelde sari renkli, suyla karismayan ancak
sirliklenebilen, suda ¢coziinmeyen, alkol ilave edildiginde donma noktalari disen ve 6zel kokulu
bilesiklerdir (Ceylan, 1997).

Allelokimyasallarin cevresel etkileri temel de dogal dengenin bir unsuru olmasina ragmen tarim
alanlarindaki etkileri farkli yonlerde olabilmektedir. Ornegin kiltiir bitkilerinden salgilanan
allelokimyasallarin toprak yorgunluguna yol actigi (Aslan, 2006), cevizden salgilanan ve
yuksek toksik etkisi bulunan juglonun yonca, tere, hiyar ve domates fidelerinin blylmesini
gucli bir sekilde engelledigi ancak kavun fidelerinde bir fitotoksisite gostermedigi ve aksine
kavun’nun biytmesini tesvik ettigi (Kocacaliskan ve Terzi, 2001) bildirilmektedir. Bu farkl
etkilesimler dogal bilesiklerin kullanimi konusunda ¢ok yonli calismalarin yapilmasini gerekli
kilmaktadir.

Zirai micadele de allelopatik etki uygun bir sekilde uygulanabilirse; biyolojik micadelede,
toprak kalitesini yukseltmede, ekim nobeti sistemlerinin olusturulmasinda, kiltir bitkileri
arasindaki allelopatik iliskiden yararlanarak Gretim alanlarinda mevcut sorunlarin ¢ézilmesinde
ve mikroorganizma yogunlugunun arttirlimasinda kullanilabilir. Ayrica sentetik pestisitlerin
kullaniminin azaltilmasini da saglayabilir (Xuan ve ark., 2004; Aslan, 2006; Yazlik ve Uremis
2015). Dogal bilesiklerin hedef etmene etkilerinin yaninda hedef disi etmenler lzerinde de
etkilerinin olmasi (Hatipoglu ve ark., 2006; Soltys ve ark., 2013) bu bilesiklerin hastalik, zararh
ve yabanci otlar tzerindeki etkileri tespit edildikten hemen sonra uygulamaya aktarilmalarini
engeller. Dolayisiyla bu bilesiklerin uygulamaya aktarilmasi igin cevresel, sosyal ve ekonomik
etkilerinin belirlenece@i sireclerden gegmesi gerekir. Bu surecler ruhsath pestisitlerin
uygulamaya aktarilma sureglerinden (Anonim, 2004) ¢ok da farkli degildir.

Pestisitlerde oldugu gibi dogal bilesiklerin zirai micadele kapsaminda hatali uygulamalarinda
karsimiza ¢ikan ilk cevresel etkiler arasinda kultlr bitkileri yer almaktadir. Yabanci ot 6ldlrlc
ilaclar olarak bilinen, pestisitler icerisinde blyuk bir paya sahip olan ve tehlikeli kimyasallar
grubuna dahil olan herbisitlerin hatali kullanimlari pek ¢ok cevresel etki gorilebilmektedir
(Disbudak, 2008). Bu sebeple son yillarda bitkisel kokenli herbisitlere olan merak ve dolayisiyla
calismalar artmaktadir.

Bu calismada allelokimyasal igerikleri ile pek ¢ok hastalik, zararli ve yabanci ot tirlerine
etkinligi bilinen (Tworski, 2002; Luciana ve ark., 2003; Arminante ve ark. 2006; Dayan ve ark.,
2009; Kitis ve ark., 2010; Yazlik, 2014) istanbul kekigi (Origanum vulgare L.), ingiliz lavantasi
(Lavandula angustifolia L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkilerine ait ugucu
yaglarin; domates (Solanum lycopersicum L.), yer fistigi (Arachis hypogaea L.) ve misir (Zea
mays L.)] bitkilerinin gelisimine olan etkisi incelenmistir. Calisma dogal bilesiklerin ¢evresel
etkileri konusunda da arastirma yapilmasi gerekliligi distincesiyle planlanmis ve bu bilesiklerin
uygulamada en yakin cevresi olan kiltlr bitkilerine karsi olusturabilecegi etkilerin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Ucucu vya§ elde edilen istanbul kekigi (Origanum vulgare L.), ingiliz lavantasi (Lavandula
angustifolia L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkileri 2012 yilinin Haziran-Eylil
aylarinda ciceklenme doneminde toprak seviyesinden itibaren bicilerek 24 °C’de golgede
kurutulmustur. Ucucu yag elde etmek icin 500 gram kurutulmus bitki 6érnegi 6 litrelik cam
balonlara konulmus, Uzerine 4 litre su ilave edilerek mantolu isiticiya yerlestirilmis ve 200
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°C’de yaklasik 180 dakika kaynatiimistir. Neo-clevenger’de toplanan ugucu yad mikro pipet
yardimiyla alinmis ve koyu renkli cam siselere konulmustur (Efil, 2012).

TUm ucucu yagd denemeleri 180 cm3 hacimli pet bardaklarda, tesaduf parselleri deneme desenine
gore 6 tekerrlrlli ve 2 tekrarlamali olarak sicakligi ve nem orani ayarlanabilen iklim odasinda
kurulmustur. Pet kaplar igerisine 1/3 oraninda dere kumu iceren killi-tinli yapiya sahip steril
toprak konulmustur. Her bir pet bardaga; domates bitkisinden bes adet, yer fistigi ve misir
bitkilerinde ise U¢ adet tohum ekilmistir. Denemelerde kontrol dahil 5 uygulama (0, 2, 4, 8 ve
16 ul 38.465 cm®) yer almis ve kontrol kaplarina sadece saf su verilmistir.

TUm uygulamalarda kullanilan ugucu yaglarin hazirhginda; uygulama dozunda ugucu yag +
ucucu yaglarin kolayhkla ¢dzliinmesini saglamak icin etanol-% 70 (uygulama dozu ile ayni
oranda) + kdplrmeyi engellemek icin 30 pl tween-20 + bitkide tutunmayi saglamak igin susam
yagi (uygulama dozu ile ayni oranda) + saf su kullaniimistir (Efil, 2012).

Cikis Oncesi Uygulamalar: Pet bardaga tohumlar ekilmis ve bir giin sonra tohumlarda ¢ikis
gorilmeden 07.09.2012 tarihinde ugucu yag ile onceden hazirlanmis ¢ozeltiler ayri ayri
uygulanmistir. Bitkiler dort hafta sonra 08.10.2012 tarihinde hasat edilerek kék uzunluklari ve
kuru agirhiklari belirlenmistir.

Cikis Sonrasi Uygulamalar: Pet bardaga ekilmis olan tohum ¢ikislari goriildikten sonra her pet
bardak icerisinde bir adet bitki olacak sekilde seyreltme yapilmis ve 20.09.2012 tarihinde
bitkiler 2-4 vyapraga ulastigi dénemde ucucu yagd ile Onceden hazirlanmis cozeltiler
uygulanmistir.

Cozeltiler modifiye edilmis havali boya tabancasi ile 20 I/da ilaglama normunda 2, 4, 8 ve 16 pl
/ 38.465 cm-2 dozlarinda yapraga uygulanmistir. Kontrollere ise sadece saf su uygulanmistir.

Bitkiler dort hafta sonra 22.10.2012 tarihinde hasat edilerek kok uzunluklari ve kuru agirliklar
belirlenmistir. Kuru agirliklarin belirlenebilmesi asamasinda bitkiler 60 °C’de 48 saat etiiv’de
kurutulmustur.

Elde edilen verilere dogrusal olmayan regresyon analizi uygulanmistir. Veriler Log—logistic
model kullanilarak (Serim, 2010) degerlendirilmis olup; her bir cesit igin I5,, e§im, minimum ve
maksimum  degerler belirlenmistir. iki tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark
gorulmediginden veriler birlestirilerek kullaniimistir.

Dort Parametreli Log-Logistic model:

Y =C + ((D-C) / (1 + Us(b* (log(X) — log(lso

Y: 6lgilen biyolojik parametreyi,

C: bitkilerin minimum biyolojik parametre degerini,

D: bitkilerin maksimum biyolojik parametre degerini,

B: Doz etki kurvesi’nin s, noktasindaki egimini,

X: Konsantrasyonu ve

Iso: bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldifi konsantrasyonu ifade etmektedir.

Dogrusal olmayan regresyon analizi arasinda fark olup olmadidini belirlemesi igin F testi
kullanilarak yapilmistir. Dogrusal olmayan regresyon analizinin uygun olmadiginin belirlendigi
denemelerde, uygulamalar arasinda istatistiksel acidan fark olup olmadigini belirlemek icin
varyans analizi yapilmistir. Varyans analizinde SPSS istatistik programi (Ver. 10.0)
kullaniimistir. Bitkilerin etkilenme diizeyleri Segcicilik indeksi kullanilarak hesaplanmistir. Bu
istatistiki analiz ile kaltr bitkilerinin etkilenme dlzeyleri arasinda fark olup olmadig
belirlenmistir.
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Secicilik Indeksi (SI): iki farkl bitki tirinde ayni seviyede gelisme geriligine sebep olan
konsantrasyonu ifade etmekte olup; bitki tdrlerinin duyarlilik dizeyleri arasinda fark olup
olmadigini belirlemek igin kullantlir. SI = lIsoa itir bitkisi Ay / 1506 (katir bitkisi B)

Is0a: 1. Klltdr bitki icin Iso degerini

Isop: 2. KUltdr bitkisi icin 15, degerini ifade etmektedir.

Dogrusal olmayan regresyon analizleri ve segicilik indeksi degerlendirmesi R* istatistik
programinda DRC modull kullanilarak yapiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Cikis Oncesi Uygulamalar

Cikis 6ncesi uygulama yapilan domates bitkilerine ait tohumlarda, kontroller hari¢, ¢cimlenme
goralmemistir. Bu sonuca gore ucucu yaglarin domates tohum cimlenmesini engelledigi
kanisina varilmistir. Ancak ugucu yaglarin ¢ikis déncesi dénemde domates bitkisine etkinligi
konusunda calismalarin devamlihdi 6nemlidir.

Misir bitkilerinin ugucu yag uygulamalarinda artan doza paralel olarak tim ucucu yaglardan
olumsuz yonde etkilendigi tespit edilmistir. Ucucu yag uygulanan misir bitkilerinde elde edilen
degerlerin ¢ok kiiclik olmasi sebebi ile de misir bitkisine ait sadece kdk uzunluklari alinmisg, kék
kuru agirhiklarina ait verilere yer verilmemistir. Misir kék uzunluklarindan elde edilen veriler
sonucu yapilan varyans analizinde uygulamalar ve dozlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
Dogrusal ve Dogrusal olmayan regresyon ile yapilan degerlendirmede ise uygulamalar arasi
iliski 6nemsiz bulunmustur.

Yerfistigi bitkilerine karsi uygulanan kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarina ait sonuclara
log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile yerfistigi kok
uzunluguna (Cizelge 1) ve koék kuru agirhigina (Cizelge 2) ait model parametreleri
hesaplanmistir. Ugucu yaglarin yerfistigina uygulama dozlari ile Is, degerleri karsilastirildiginda
her {i¢ ugucu yagin birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, lavanta yagi’nin ls, dederinin;
kok uzunlugunda 15.78 pl/38.465 cm™ kok kuru agirhginda ise 3.39 ul/38.465 cm™ dozunda en
iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Cikis 6ncesi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kok uzunlugu gelisimine
dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan lsy degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 16.14 0 18.66 1.70

Lavanta 15.78 0 18.66 2.80

Biberiye 17.07 0 18.66 1.15

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldi§i konsantrasyon s, deferleri “pg aktif madde kg toprak”
olarak hesaplanmistir.

Cizelge 2. Cikis 6ncesi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kok kuru agirhg
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 4.08 0.14 0.30 1.58

Lavanta 3.39 0.14 0.30 2.58

Biberiye 6.07 0.14 0.30 2.03

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

! R: Acik kaynak kodlu istatistik programi (http://cran.r-project.org)
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Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti ve fark varsa
onemli olup olmadii secicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir. Bu sonuclara gore kekik ve
lavanta yagi en etkili yaglar olup, aralarindaki fark ise 6nemsizdir. Biberiye’nin etkisi en dusik
olup diger yaglar ile arasindaki fark, yerfistigi kok uzunlugu bakimindan istatistiksel agidan
onemsizken, kok kuru agirligi bakimindan (Cizelge 3) 6nemlidir (P< 0.05).

Cizelge 3. Cikis dncesi uygulanan ugucu yaglarin yerfistigi kok kuru agirligina secicilik indeksi

degerleri
Secicilik indeksi Standart Hata P Degeri
Kekik / Lavanta 121 0.27 0.46*
Kekik / Biberiye 0.67 0.15 0.042**
Lavanta / Biberiye 0.55 0.11 0.001**

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark énemsiz bulunmustur.
** Secicilik indeksi degeri arasindaki fark istatistiksel agcidan énemlidir.

Cikis Sonrasi Uygulamalar

Cikis sonrasi donemde kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin, domates kok uzunluguna
(Cizelge 4) ve kok kuru agirhgina (Cizelge 5) etkileri dort parametreli log—logistic model
kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile belirlenmistir. Analizler sonucu
ucucu yaglarin, domatese uygulama dozlari ile 15, dederleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin
lso degerinin domates kok uzunlugunda 2.41 pI/38.465 cm™ ve kék kuru agirhginda ise 0.86
ul/38.465 cm™ dozunda en iyi sonucu vermistir. Secicilik indeksi kullanilarak kekik, lavanta ve
biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet fark ise istatistiksel agidan Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda domates kok uzunlugu
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 3.11 0 8.61 1.26

Lavanta 3.51 0 8.61 0.91

Biberiye 241 0 8.61 1.33

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda domates kok kuru agirhgi
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 1.23 0 0.14 1.24

Lavanta 1.08 0 0.14 0.78

Biberiye 0.86 0 0.14 0.94

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldi§ konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Cikis sonrasi kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin misir kdk uzunluguna (Cizelge 6) ve
kok kuru agirhgina (Cizelge 7) ait model parametreleri hesaplanmistir. Ugucu yaglarin misir’a
uygulama dozlari ile sy degerleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin s, degerinin; kok
uzunlugunda 3.46 pl/38.465 cm™ ve kok kuru agirhginda 3.94 pl/38.465 cm? dozunda en iyi
sonucu verdigi belirlenmistir. Secicilik indeksi kullanilarak kekik, lavanta ve biberiye ugucu
yaglarinin arasindaki hassasiyet fark ise istatistiksel agcidan énemsiz bulunmustur.
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Cizelge 6. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda misir kok uzunlugu gelisiminde
dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ugucu Yag! Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 5.02 4.28 35.51 0.96

Lavanta 5.00 4.28 35.51 0.53

Biberiye 3.46 4.28 35.51 1.68

“ls: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldifi konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Cizelge 7. Cikis sonrasi ugucu Yyaglarin logaritmik dozlarinda misir kdk kuru agirhg
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ugucu Yag! Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 8.99 0 0.57 0.78

Lavanta 8.85 0 0.57 0.53

Biberiye 3.94 0 0.57 1.77

“Is: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldi§i konsantrasyon
Is, degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Yerfistigi bitkilerinde yapilan uygulamalar sonrasi dogrusal olmayan regresyon analizi ile
kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin yerfistigi kok uzunluguna (Cizelge 8) ve yerfistigi
kok kuru agirligina (Cizelge 9) ait model parametreleri hesaplanmistir. Ugucu yaglarin
yerfistigina uygulama dozlari ile sy degerleri karsilastirildiginda lavanta yagi’nin yerfistigi kok
uzunlugunda ls, degerinin 16.58 pl/38.465 cm dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenirken,
yerfistigi kok kuru agirhiginda biberiye yagi’nin ls, degerinin 0.88 ul/38.465 cm™ dozunda en iyi
sonucu verdigi belirlenmistir. Kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet
farkinin tespiti ve fark varsa 6nemli olup olmadigi secicilik indeksi kullanilarak belirlenmis ve
ucucu yaglar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsiz bulunmustur.

Cizelge 8. Cikis sonrasi ucucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kdk uzunlugu
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Iso Minimum  Maksimum Egim
Kekik 18.02 2.25 18.32 1.95

Lavanta 16.58 2.25 18.32 5.31

Biberiye 30.17 2.25 18.32 0.95

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon
lso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Cizelge 9. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kdk kuru agirhg
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Iso Minimum  Maksimum Egim
Kekik 3.72 0.01 0.41 0.81

Lavanta 2.59 0.01 0.41 0.40

Biberiye 0.88 0.01 0.41 0.42

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Ucucu yaglarin hedef organizma disinda yer alan ve cevresel etkileri kapsaminda ilk siralarda
yer alan kiltiir bitkileri ile yapilan bu ¢alisma sonuclari “kok kuru agirliklar” dikkate alinarak
tartisiimistir.

Domates kullanilan tim ugucu ya§ uygulamalarindan en fazla etkilenen bitkidir. Domates de
yapilan uygulamalar gerek cikis dncesi gerekse ¢ikis sonrasi donemde yiksek fitotoksisiteye
neden olmustur. Bazi ucucu yaglarin farkh koltlr bitkilerine etkinligin tespit edildigi bir

72



alatarim 2017, 16 (1): 67-76

calismada; Hyssopus officinalis, Lavandula angustifolia, Majorana hortensis, Melissa
officinalis, Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Salvia officinalis ve Thymus vulgaris ugucu
yaglarinin Raphanus sativus, Lactuca sativa ve Lepidium sativum bitkilerinin ¢cimlenmesini
onemli 6lcude engelledigi ve ugucu yaglarda artan monoterpen orani ile ¢gimlenmeyi engelleme
orani arasinda pozitif bir iliski oldugu bildirilmistir (Arminante ve ark. 2006). Cikis dncesi
donemde kekik, lavanta ve biberiye bitkilerine ait ugucu yaglarin domates tohumlari Gizerinde de
cimlenme etkisinin oldugu sonucuna variimistir.

Misir bitkisi ¢ikis oncesi dénemde tim ucucu yaglardan etkilenmis ve bu yaglarin etkinligi
arasinda ise istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir. Bu calisma da kullandigimiz bitkiler ve
kismen sonuclari ile paralellik gosteren, lavanta ve kekik ucucu yaglarinin misir tohumlarinin
cimlenmesine olan etkilerinin arastirnlldigi bir calismada; lavanta’nin misir tohumlarinin
cimlenmesini artan doza paralel olarak engelledigi tespit edilmistir (Kitis ve ark. 2010). Bu
sonu¢ yaptigimiz calisma ile paralellik gostermektedir. Ancak Kitis ve ark. (2010) kekik ugucu
yaginin misir cimlenmesi zerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadidini bildirmesine ragmen bu
calismada musirin; ¢ikis 6ncesi ve ¢ikis sonrasi dénemde kekik ucucu yagindan da yiiksek
oranda etkilendigi ve ayrica uygulama dozlari ve dider ucucu yaglar arasinda bir farkin olmadigi
belirlenmistir. iki calisma arasindaki farklihk; uygulama zamani, sekli ve/veya dozundan
kaynaklanabilir. Nitekim ucgucu yagd ihtiva eden bitki tdrlerinin; 1sik, 1s1§in kalitesi ve
yogunlugu, foto-periyodik etkiler, sicakhk, su, toprak, yikseklik, rizgar gibi ekolojik
faktorlerden etkilenerek ugucu yag orani ve etken madde miktarina etkilerinin oldugu, ayrica
ucucu yaglar uygulama sirasinda da pek ¢ok faktdrden (uygulama zamani, uygulama dozu,
kullanilan ¢6zlicl, uygun yayici yapistirici, vb.) etkilenebilecedi bildirilmektedir (Svab ve
Hornok, 1986; Abouziena ve ark., 2009; Yazlik ve Uremis, 2015).

Yerfistiginin ¢ikis 6ncesi donemde kekik, lavanta ve biberiye ugucu yagindan etkilendigi tespit
edilmistir. Kekik ve lavanta arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, bu yaglarin
biberiye ucucu yagi ile aralarindaki fark 6nemlidir. Ancak bu dénemde (¢6) lavanta yagi’nin lsq
degerinin yerfistigi k6k uzunlugunda ve kok kuru agirhginda en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir. Cikis sonrasi donemde ise tim ucucu yaglar yerfistigr gelisimini etkilemis ve bu
yaglarin etkinligi arasinda ise istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir. Biberiye ucucu yaginin
cikis 6ncesi donemde yerfistigina etkisi diisiik olmasina ragmen ¢ikis sonrasi dénemde yerfistigi
kok kuru agirh@inda biberiye ugucu yaginin sy degerinin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.
Biberiye ugucu yaginin uygulama dénemleri arasindaki farkhligin etki seklinden kaynaklandigi
kanisina vartimistir.

Tum sonuclar degerlendirildiginde lavanta, kekik ve biberiye ugucu yaglari arasinda, cikis
oncesi dénemde biberiye uygulamasi harig, diger tim uygulamalar arasinda istatistiksel agidan
bir farkin olmamasi bu bilesiklerin; domates, misir ve yer fistigi icin oldukca baskilayici
etkilerinin oldugunu ortaya koymustur. Biberiye ve kekik bitkilerine ait ucucu yaglarinda
icerisinde bulundugu bir calismada; Chenopodium album, Portulaca oleracea, Echinochloa
crus-galli, Raphanus sativus, Capsicum annum ve Lactuca sativa tohumlarinin ¢imlenmesini de
onemli dlglide engelledigi (Luciana ve ark., 2003) de bildirilmektedir.

Bitkilerde yuksek etkisi olan ugucu yag bilesiklerinin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi
Uzerinde de guclu etkilerinin oldugu ve hatta ugucu yaglarin en 6nemli etkisinin yabanci ot
tohum c¢imlenmesini engellenmesi ile birlikte bitki blyime ve gelismesinin yavaslamasi
oldugunu vurgulamaktadir (Uremis ve ark., 2009; Efil, 2012; Yazlik ve Uremis, 2015). Uremis
ve ark. (2009) lavanta (Lavandula angustifolia), Feslegen (Ocimum basilicum), adi kekik
(Thymus vulgaris), adacay! (Salvia officinalis) ve ogul otundan (Melissa officinalis) elde edilen
ucucu yaglarin domuz pitragr (Xanthium strumarium), kisa basakli kusyemi (Phalaris
brachystachys) ve kisir yabani yulaf (Avena sterilis)’in ¢imlenmesini ve bitki gelisimlerini
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yuksek oranda engelledigini tespit etmislerdir. Ucucu yaglarin; hiicre yikimina, fotosentez igin
gerekli pigmentlerin olusumuna, amino asit sentezinde gdérev yapan enzimlere ve dolayisiyla
amino asit sentezine engel oldugu ve bu 6zelliklerinden dolayi fumigant olarak kullanimlarinin
da olabilecegi bildirilmektedir (Arminante ve ark., 2006; Efil, 2012; Yazlik, 2014).

Ucucu yaglarin bu 6zellikleri dikkate alindiginda pek cok kiltur bitkisinin bu bilesiklerden
etkilenmesi muhtemeldir. Bitkiler tarafindan sentezlenen veya anizlarinin mikroorganizmalar
tarafindan ayristirilimasi sonucu olusan allelokimyasallarin miktar ve yapilarinin; bitki yasi
(gelisim devresi), bitki cesidi, toprak nemi, toprak pH’si, toprak vyapisi ve toprak
mikroorganizma tiri gibi ¢cok sayida faktérun etkisi altinda bulundugundan bu tir ¢alismalarin
farkh ekolojilerde de yuritulmesi énemlidir (Aslan, 2006). Ayrica bu ¢alisma da kullanilan
ucucu yaglarin tibbi bitki olarak retimlerinin de olmasi bu bitkilerin; ekim nobeti, sira ekim,
karisik ekim gibi sistemler de kullanimi konusunda da fikirler vermektedir. Bu c¢alismada
kullanilan ugucu yaglarinda bagl oldugu Lamiaceae familyasi ile birlikte Apiaceae, Myrtaceae
ve Rutaceae familyasinda yer alan aromatik bitki tlrlerinde bulunan ugucu yag bilesikleri
yilksek oranda (>% 2) ugucu ya§ icermektedir. Ulkemiz bu familyalarda bulunan birgok tiiriin
gen merkezi durumunda olmasi (Ceylan, 1997; Baser, 1993) da dikkate alinarak bu bitkilerin
ekim nobeti sistemleri, karisik ekim, tuzak bitki, tarla sinir bitkisi gibi kullanimlari durumunda
sahip olduklari allelokimyasallar g6z ardi edilmemelidir. Bu calisma sonuclari ayrica yeni
arastirma konularinin ortaya c¢ikmasina ve sdrdirilebilir tarim kapsaminda yapilacak
calismalara kaynak olusturmasi bakimindan da énemlidir.

Sonug

Bitkiler (zerinde yulksek oranda fitotoksik etkiye sahip olan ucucu yaglarin, alternatif
miicadelede kapsaminda kullanimi mimkundir. Ancak ugucu yaglarin da icerisinde bulundugu
allelokimyasallarin hastalik, zararli ve yabanci ot tirlerine etkinliginin yaninda, formilasyon,
bitki Uzerinde tutunmayi saglayacak uygun yayicl yapistirici, uygulama sekli, uygulama
dénemi, bekleme siresi, topragin durumu (nem, sicaklik, toprak tipi), uygun doz, alet ve
makinelerin diizenlenmesi gibi calismalar gereklidir. Ayrica allelokimyasallar igerisinde 6zel bir
yeri olan ucucu yaglar ile calisirken; bitkilerdeki ucucu yag oraninin basta ¢evresel olmak tzere
pek cok faktdrden etkilenebilecedi dolayisiyla ugucu yag oranina gore yapilan uygulamalardan
farkli sonuclar ¢ikabilecegdi unutulmamalidir. Bu sebeple de etken madde tespiti ve izolasyonuna
yonelik ¢ok disiplinli calismalar yapiimalidir.

Sentetik kimyasallara alternatif olarak gosterilebilen ve 6zellikle son yillarda, organik tarim
alanlarinda kullanilmak amacli talep géren dogal bilesiklerin uygulamaya aktariima sirecleri
ruhsath pestisitlerin uygulamaya aktarilma surecglerinden (Anonim, 2004) cok da farkli
dustntlmemelidir. Dolayisiyla dogal bilesiklerin cevresel etkilerinin belirlenmesi ruhsatli
sentetik pestisitler de oldugu gibi gereklidir. Ozellikle bu bilesiklerin kiltiir bitkilerine Kkars
fitotoksisite ve/veya katki kalinti gibi cevresel etkilerinin olabilecegi dikkate alinmalidir.

Allelokimyasallar ile alternatif formilasyonlarin gelistirilmesi yonelik ¢alismalar planlanirken,
calismanin hedef hastalik, zararli, yabanci otlar disinda o ortamda ilk etkilenecek kultir
bitkileri, toprak mikroorganizmalari, mikorizal funguslar, faydal bocekler gibi gevresel etkiye
yonelik farkli organizmalari icermesi do@al bilesiklerin uygulamaya aktarilma strecinin
kisalmasi bakimindan faydali olacaktir. Ayrica cevresel etkiler yaninda sosyal ve ekonomik
etkilerinin belirlenmesine yonelik konulari ¢alisilmasi gereklidir.
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