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BEYAN

Bu tez ¢alismasinin kendi calismam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina kadar
bitiin asamalarda etik digi davranisimin olmadigini, bu tezdeki bitin bilgileri akademik
ve etik kurallar icinde elde ettigimi, bu tez calismasiyla elde edilmeyen bditin bilgi ve
yorumlara kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklari da kaynaklar listesine aldigimi, yine bu
tezin calisilmasi ve yazimi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranisimin

olmadigini beyan ederim.

19 Temmuz 2023

Yusuf SONMEZOGLU



TESEKKUR

“ Yakin Fay Yer Hareketi Karakteristiklerinin Yuksek Binalarin Sismik Davranisl
Uzerindeki Etkisi *” isimli tez calismasini bana 6neren, hem lisans 6grenimimde hem de
bu tezin her agamasinda bilgi ve desteklerini benden esirgemeyen ¢ok degerli danisman
hocam Sayin Prof. Dr. Mehmet Emin ARSLAN’a en icten dileklerimle tesekkdir ederim.

Tez calismam boyunca her ihtiya¢c duydugum anda ulasabildigim, saat fark etmeksizin
degerli vakitlerini bana ayirip tez calismamin hazirlanmasinda biyik katkilari olan
esdanisman hocam Sayin Dr. Ogr. Uyesi Hasan SESL1’ye ayrica tesekkiir ederim.

Meslege ilk adim attigim andan itibaren mihendislige ve meslege dair tim bilgi
birikimini paylasan insaat Muhendisi Orhan Yiksel AYDIN ve Mimar Hayrettin

GUNAL ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Ozellikle tez calismamin basinda yogun is temposunun arasinda bana degerli vakitlerini
ayiran ve yapilari modelleme konusunda bilyiik yardimlari dokunan Insaat Mihendisi

Serdar YOLAY a tesekkirlerimi sunarim.

Bugune kadar birlikte calistigim ve bu konuma gelmem de katkilari olan ve desteklerini

hic esirgemeyen tlim mesai arkadaslarima en igten tesekkurlerimi sunarim.

Ilkokuldan bu yana gecen onca senede destegini hicbir zaman esirgemeyen, her ihtiyac
duydugumda yanimda olan degerli dostum Dervis Aziz Ziya ALTUNOK’a en igten

tesekkdrlerimi sunarim.

Son olarak hayatim boyunca yardimlarini ve desteklerini esirgemeyen sevgili aileme

sonsuz tesekkdrlerimi sunarim.

19 Temmuz 2023 Yusuf SONMEZOGLU
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YAKIN FAY YER HAREKETI KARAKTERISTIKLERININ YUKSEK
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Depremler ge¢cmisten bu yana ¢ok fazla can ve mal kaybina neden olmustur. Depremlerin
sonucunda olusmasi muhtemel kayiplarin minimize edilebilmesi icin depremlerin
karakteristik Ozelliklerinin ve yapilar UGzerindeki etkisinin dogru bir sekilde
tanimlanabilmesi gerekmektedir. Son dénemde faylara yakin bolgelerde meydana gelen
depremlerden elde edilen kayitlarin, faya uzak olarak elde edilen kayitlara gore 6nemli
farkliliklar igerdigi yapilan calismalar sonucunda gortlmustir. Faya yakin olusan yer
hareketleri, yapiyi yer hareketlerinin basinda buyik bir enerjiye maruz birakarak biyik
stineklik taleplerine sebebiyet vermektedir. Bu calismada yakin fay yer hareketi
karakteristiklerinin (PGA, PGV/PGA, darbe suresi) farkli doseme sistemlerine sahip ¢ok
kath binalarin sismik performansi Gizerindeki etkisi arastirilmaya calisiimistir. Bu amacla,
farkh Ozelliklerdeki yakin fay yer hareketleri segilerek farkli doseme sistemlerine sahip
otuz kath dort adet binanin zaman tanim alaninda analizi gerceklestirilmistir. Calisma
kapsaminda birinci bolim giris cimlelerine ayrilmistir. ikinci bélimde, depremlere
iliskin genel bilgiler verilmistir. Yiksek binalarda kullanilan tasiyici sistemler ve déseme
sistemleri ile ilgili bilgiler U¢lincu bolimde yer alirken, dérdiinct bélimde yakin fay yer
hareketleri ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Besinci bélimde ¢calisma kapsaminda yapilan
uygulamalar yer alirken, altinci bélimde ise uygulama sonuclari irdelenmistir. Son
bolimde ise calisma siirecinde yararlanilan kaynaklar sunulmustur. Calisma sonucunda
elde edilen sonuglar, yakin fay yer hareketlerinin uzak fay yer hareketlerine gore
yapilarda daha fazla deplasman, goreli kat dtelenme ve kat kesme degerlerine neden
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yakin fay yer hareketleri, Hiz darbesi, Yakin fay hareketi
karakteristikleri, Sismik performans
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Earthquakes have caused a lot of loss of life and property since the past. In order to
minimize the possible losses that may occur as a result of earthquakes, it is necessary to
define the characteristic features of earthquakes and their effects on structures correctly.
As a result of the studies, it has been seen that the records obtained from the earthquakes
that occurred in the regions close to the faults in the recent period contain significant
differences compared to the records obtained far from the fault. Ground movements
occurring close to the fault expose the structure to a large amount of energy at the
beginning of the ground movements, causing great ductility demands. In this study, the
effect of near-fault ground motion characteristics (PGA, PGV/PGA, impact duration) on
the seismic performance of multi-storey buildings with different flooring systems was
investigated. For this purpose, time history analysis of four thirty-story buildings with
different flooring systems was carried out by selecting near fault ground motions with
different characteristics. Within the scope of the study, the first chapter is divided into
introductory sentences. In the second part, general information about earthquakes is
given. While the information about the carrier systems and flooring systems used in high-
rise buildings is included in the third section, information about the near fault ground
movements is included in the fourth section. In the fifth section, the applications made
within the scope of the study are included, while the results of the application are
examined in the sixth section. In the last part, the sources used in the study process are
presented. The results obtained as a result of the study show that near fault ground
motions cause more displacement, relative storey drift and storey shear values in
structures compared to far fault ground motions.

Keywords: Near fault ground motions, Velocity pulse, Near fault motion characteristics,
Seismic performance
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1. GIRIS

Yer kabugu icinde biriken enerjinin ani olarak ortaya ¢ikmasi sonucu yer kabugundan
magmaya kadar ulasan fay adi verilen kiriklar olusmaktadir. Bu kiriklar nedeniyle ortaya
cikan titresimlerin dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari sarsmasi ile depremler
gerceklesmektedir. Depremlerin gecmisten bu yana ylzbinlerce insanin can kaybina ve
yapilarin hasar gérmesine sebep oldugu bir gercektir. Dinyamizin varhigindan bu yana
sismik acidan aktif olan belirli bolgelerde depremlerin belirli araliklarla gerceklestigi
bilinmekle beraber tam olarak ne zaman, nerede ve hangi buyiiklikte olacagi tahmin
edilememektedir. Tlrkiye de diinya tizerinde en aktif deprem kusaklarindan biri Gizerinde
olmasi sebebiyle sik sik depremlerin yasandigi tlkelerden biridir. Depremler, gerek
Turkiye’de gerek dinyada bircok degisken faktore bagh olarak yikici etkilere neden
olmaktadir. Depremin yikiciligina etki eden faktorlerden bir tanesini de yapinin faya gore

bulundugu konumdur.

Yapilan calismalar sonucu yakin dénemde yasanan Kobe (1995), Kocaeli (1999) ve
Dizce (1999) depremlerinin ardindan yakin fay karakteristiklerinin yapilarda
beklentilerin (zerinde hasara neden oldugu anlasiimistir. Yakin fay yer hareketleri,
icerdikleri darbe etkisi ve yiksek hiz degerleri sebebiyle uzak fay yer hareketlerine gore
yapilarda ¢ok daha buyuk hasarlara neden olmustur. Bu sebeple yakin fay yer hareketleri
etkisindeki yapilarin dinamik davraniglarinin tespiti de 6nemli bir arastirma konusu haline
gelmistir. Ozellikle Northridge (1994) ve Kobe (1995) depremleri yapilarin yakin fay yer
hareketleri karakteristikleri etkisindeki davranisi hakkinda yeni bilgiler elde edilmesini

saglamistir.

Faylara yakin yer hareketlerinin faylara uzak yer hareketlerine kiyasla énemli farkliliklar
icerdigi yapilan ¢alismalar sonucu gorulmustir. Faya yakin bolgelerdeki yer hareketleri;
fayin kirilma mekanizmasinin yani sira, fayin kayma yoénunden ve deprem sonucu
meydana gelen kalici deplasmanlerden etkilenmektedir. (Bray ve Rodriguez-Marek,
2004)

Faya yakin yer hareketlerinin en dikkat edilmesi gereken 6zelligi, yonelim etkilerinden
kaynaklanan buyuk hiz darbelerinin meydana gelmesidir. Darbe 6zelligi, faya yakin yer



hareketine ait ivme ve deplasman kayitlarinda da gorulse bile hiz darbeleri mihendislik
acisindan daha blylk 6neme sahiptir. Yapilarda yiksek hiz darbesine sahip olmadan
meydana gelebilecek biyik deplasmanler, yapi sisteminin yer hareketine karsilik vermesi
sonucu yapida 6nemli bir hasara neden olmadan az hasarla atlatabilmektedir. (Cox ve
Ashford, 2002).

Yakin fay yer hareketlerinin etkisinde olunsa dahi depreme dayanikli yapi tasarimi
prensiplerine  uyularak  yapilacak  yapilarda  depremlerin  yikici  etkileri
sinirlandirilabilmektedir. Depreme dayanikl yapilar tasarlanirken kullanim amacina gore
bircok tastyici sistem ve doseme tirt yapilarda kullaniimaktadir. Binalarda tasiyici sistem
olarak genellikle perdeli cerceveli sistem tercih edilirken, déseme sistemi olarak ise Kirisli
doseme sistemi tercih edilmektedir. Kirigli ddsemeli binalar siklikla tasarlanirken
kullanim amacina bagl olarak diz dosemeli sistemler de kullanilabilmektedir. Dlz
dosemeli sistemlerin binalarda kullaniimasi sonucu binalarin agirhigi dolayisiyla periyodu
da artmaktadir. Bina yuksekliklerinin artmasinin etkisi de distnualdigiinde diz désemeli
binalarda biyik yanal 6telenmeler ile karsilasiimaktadir. Genellikle bu blylk yanal
perdeler kullanilarak binalarin rijitliklerinin arttiriimasi amacglanmaktadir. Bag Kkirisli
bosluklu perdelerin kullanimina bagh olarak Kirisli ve diz dosemeli sistemlerin farkli
deprem karakteristikleri altindaki davraniglarinin ne olacagl hakkinda herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Bu calismada, yakin fay yer hareketi karakteristiklerinin,
farkl doseme sistemine sahip bag kirisli ve bag kirissiz yiksek binalar tizerinde etkisinin

arastiritimasi hedeflenmistir.

1.1. KONU ILE iLGILI DAHA ONCE YAPILMIS CALISMALAR

Gecmisten glinimze kadar dlinya tzerinde sayisiz deprem meydana gelmistir. Yasanilan
bu depremlerin neticesinde yasanilan kayiplar nedeniyle de depremler insanhigin merak
duygusunu kabartarak arastirma konulari arasina girmistir. Depremlerle ilgili ilk
calismalara Aristo baslamistir. O glinden bu yana depremlerle ilgili yapilan calismalar
artarak devam etmistir. 1955 yilinda Benioff, 1952 Kern Country California depremini
incelerken faya yakin yer hareketlerini siddet modelleri ile géstermistir. Kirilan fayin
kaynak gibi olmasindan dolayi kirilan faydaki zit noktalarin farkli sekillerde hareketlilige
neden olabilecegini, yayllmanin oldugu yonde daha blylk siddette frekans ve diger

yonde ise daha az siddette frekans olustugunu belirtmistir (Umut, 2007).

1



1971 yilinda meydana gelen San Fernando depreminden sonra depremlerle ilgili yapilan
calisan farkl bir ivme kazanmistir. 1976 yilinda Mahin ve 1978 yilinda Bertoro tarafindan
1971 San Fernando depreminin sonrasinda yapilarin deprem nedeniyle maruz kaldigi bu
biyk titresimlere kars! tepkisi arastirilmistir. Olive View Medical Center’da meydana
gelen hasarlar incelendiginde, yapida meydana gelen hasarin ¢ok sayida titresim
nedeniyle olmadigl ve az sayida meydana gelen deplasmanler nedeniyle oldugunu
anlamiglardir. Yénetmeliklere gore tasarlanmis olan kisa periyotlu binalarin faya yakin
yer hareketleri nedeni ile ¢cok biiytik stineklik talebine ihtiyaci oldugunu ve yakin fay yer
hareketlerine karsi 6zel uygulamalar yapilmasi gerektigi sonucuna varmiglardir (Umut,
2007).

1987 yilinda Anderson ve Bertero, 1979 Imperial Valley depremi sonrasinda yakin fay
yer hareketlerinin yapinin esas periyodu ile deprem kaydindaki titresim periyodu
arasindaki iliskinin 6nemini vurgulamiglardir. Ayrica kirilma yonine bagh olarak
meydana gelen dogrultu etkilerinin de 6nemini ortaya koymuslardir. Yakin fay yer
hareketlerine maruz kalan yapilar icin tasarim spektrumunun orta kisminin diizenlenmesi

gerektigini belirtmislerdir (Umut, 2007).

1994 Northridge ve 1995 Kobe depremlerinden sonra yakin fay etkileri hakkinda
calismalar yapiimistir. Yapilan ¢alismalar sonucu faya yakin bolgelerdeki hasarlarin faya
yakin olmayan bolgelere nazaran daha blylUk hasara neden oldugu anlasiimistir. Bu
sebeple yaklasik olarak 70 yildan bu yana yakin fay yer hareketleri ile ilgili olarak bircok
calisma yapilmistir. Daha once yakin fay yer hareketleri ile ilgili yapilan bazi
calismalardan ornekler asagida verilmistir.

(Hall et al., 1995), faya yakin yer hareketlerinin binalar Gizerinde etkisinin anlasilabilmesi
amaciyla yirmi kath celik bina tasarlanmistir. Yapilan calisma sonucu, yakin fay yer
hareketlerinin biyuk deplasman sinyallerine sahip olmasi nedeniyle ylksek binalarda gok
ciddi sismik taleplere neden olabilecegi gorulmustur.

(Malhotra, 1999), faya yakin yer hareketlerinin yiksek yapilardaki davranisini
ogrenebilmek amaciyla yapilan ¢alismanin sonucunda, en biyiik hiz degerinin en biyuk
ivme degerine oraninin yuksek oldugu yer hareketlerinin yiksek yapilardaki taban kesme

kuvvetini, deplasman miktarini, goreli kat 6telemelerini arttirdig anlastimistir.

(Liao, Loh and Wan, 2001), on iki kath ve bes katli iki binanin dinamik davranislari uzak

ve yakin fay yer hareketlerinin etkisi altinda karsilastiriimistir. Yakin fay yer hareketleri



olarak Chi-Chi deprem kayitlari kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu, faya yakin yer
hareketlerinin faya uzak yer hareketlerine gore yapilarda ¢cok daha biiyiik hasara yol actigi

gorulmastdr.

(Ghobarah, 2004), yapilarin yakin fay etkilerine karsi tepkisinin 6grenilmesi amaciyla Gc,
alti, on iki ve yirmi kath binalar tasarlanmis ve bir dizi yakin fay yer hareketlerine tabi
tutulmustur. Yapilan calisma sonucu, yapilarin yakin fay yer hareketlerine karsl
tepkisinin, uzak fay yer hareketlerine karsi tepkisinden dnemli 6lglde farkli oldugu

gorulmastdr.

(Mazza and Vulcano, 2010), ug, alti ve on iki kath simetrik plana sahip (¢ adet binaya
kaya ve yumusak zemin uUzerinde yakin fay yer hareketleri uygulanmistir. Yapilan
calisma sonucu, PGA degerinin faylara yakin bolgelerde gerceklesen uzun sureli darbeli
yer hareketlerinde tek basina yapisal hasar potansiyelini temsil edemeyecegi anlasiimistir.
Yapisal hasar potansiyelinin hareketin darbe periyodunu ile yapinin titresim periyodu
arasindaki orana gore degiskenlik gosterdigi gorilmustir. Ayrica, yumusak zemindeki
binalarda al katlardaki kolonlarin ve kirislerinin tasarimina dzellikle dikkat edilmesi

gerektigi vurgulanmistir.

(Ventura et al., 2011), yiksek binalarin dogrusal olmayan tepkisi (zerinde
deplasmanlerin etkisinin anlasiimasi igin 44 katli betonarme bir bina Uzerinde birkag
dogrusal olmayan analiz yapiimistir. Yapilan ¢alisma sonucu, sicrama etkisi iceren yakin
fay yer hareketlerinin, sicrama etkisi icermeyen yer hareketlerine gére daha bulyik

deplasmana ve goreli kat 6telemesine neden oldugu gorulmustur.

(Calugaru, 2013), yakin fay yer hareketlerinin yiksek binalar Uzerinde -etkisinin
arastiritimasi amaciyla 10, 20 ve 40 binalar tasarlanmistir. Yapilan ¢calisma sonucu, yakin
fay yer hareketlerinin darbe etkisi sebebiyle yapilarin egilme momentlerini, kesme

kuvvetlerini ve zemin ivmelerini 6nemli 6lglde arttigl gorulmistdr.

(Nicknam, Hosseini and Jamnani, 2014), sicrama etkisi iceren yakin fay vyer
hareketlerinin yapilar Uzerinde etkisinin 6grenilmesi amaciyla 30 kath celik yapi ve 20
kath betonarme bina Uzerinde analizler yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonrasinda, sigrama
etkisinin yapilardaki sismik talepleri artirdigini ifade edenlerin aksine, sigrama etkisinin

yapilarin sismik taleplerine katkisinin bir sorun olmadigi sonucuna varilmistir.

(Demirtas, 2014), mevcut 17 katli betonarme bir binanin yakin fay yer hareketleri altinda

izolatorli ve izolatorsuz olarak dinamik davranisi arastirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu,



yaplya uygulanan faya yakin yer hareketlerinin faya uzak yer hareketlerine nazaran daha

biylk deplasman degerleri ve taban kesme kuvveti olusturdugu goéralmistr.

(Beiraghi, Kheyroddin and Kafi, 2016), yonelim etkisinin uzak fay yer hareketlerine gore
davranisinin arastirilmasi amaciyla 20, 30 ve 40 katl binalar tasarlanmistir. Bu amagla
modellerin dogrusal olmayan zaman tanim alaninda analizleri yapilmistir. Yapilan
calisma sonucu, yakin fay yer hareketlerinin uzak fay yer hareketlerine kiyasla daha

biyk goreli kat 6telenme oranlarina ve deplasman degerlerine neden oldugu goérulmastir

(Kamiarfar, 2016), yakin fay yer hareketleri ve uzak fay yer hareketlerinin etkilerinin
anlasilabilmesi amaciyla farkli kat sayilarina (4, 5, 6, 8 ve 10) sahip modellerin deplasman
miktarlari karsilagtiritimistir.  Yapilan ¢alisma sonucu, tim vyapilarda yakin fay
hareketlerinden kaynaklanan deplasman degerlerinin uzak fay yer hareketlerine gére daha

yuksek oldugu goéralmastr.

(Moniri, 2017), artimli dinamik analiz yontemlerine dayali olarak yakin ve uzak fay yer
hareketi kayitlari altinda 6, 10 ve 15 kath betonarme binalarin sismik performansi
degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu, yakin fay yer hareketlerinin uzak fay yer
hareketlere gore daha blyuk deplasman degerlerine sebebiyet verdigi ve bina

yuksekliginin artmasiyla birlikte deplasmannin de arttigi anlagiimistir.

(Glnes and Ulucan, 2019), kucik, orta ve biyik darbe periyotlu yakin fay yer
hareketlerinin ylksek binalardaki etkilerini belirlemek amaciyla her biri on bir farkl
kayda sahip t¢ kime halindeki yer hareketi kayitlari 40 kath bir binaya uygulanmistir.
Yapilan ¢alisma sonucu, darbe siresinin birinci mod periyoduna (Tp/T1) oraninin binanin
yapisal davranisina etkisinin buyuk oldugu anlagilmistir. Ayrica, blylk darbe
periyodundaki yer hareketlerinden olusan setlerde diger setlere nazaran daha buyuk

Otelenme oranlari géralmastar.

(Yaray, 2019), 6 katli sismik yalitima sahip bir hastane binasinin faya yakin yer
hareketleri etkisi altindaki davranisi incelenmistir. Faya yakin yer hareketleri atim
periyotlarina gore kiclk, orta ve biyuk olmak Gzere (¢ gruba ayriimistir. Yapilan calisma
sonucu, kiicuk atim periyoduna sahip yakin fay yer hareketlerinde atim periyodunun st
yap! hakim titresim periyoduna yakin olmasi sebebiyle diger darbe periyoduna sahip yer
hareketlerine gore goreli kat 6telenmelerinin daha yuksek oldugu goéralmustr.



(Hamidi, Karbassi and Lestuzzi, 2020), 11 ve 20 kattan olusan iki betonarme bina ele
alinarak ve sicrama etkisinin varliginin en buyuk katlar arasi 6telenmelerine etkisi
incelenmistir. Yapilan calisma sonucunda, yapinin temel titresim periyodunun sigrama
etkisinin periyoduna oraninin énemli bir rol oynadigi ve sicrama etkisi olmayan bu
sistemlere uygulanan taleplerin yer hareketinin tipine ve yapisal 6zelliklerine bagli olarak

artip azalabilecegi anlastimistir.

(Daei and Poursha, 2021), yakin fay yer hareketlerinin binalar Uzerinde sismik
taleplerinin arastirmak amaciyla 3, 9 ve 18 katl (¢ bina tasarlanmistir. Binalar yonelim
etkisi, sicrama etkisi, yakin fay (darbesiz) ve uzak fay olmak Uzere dort sette yakin fay
yer hareketlerine tabi tutulmustur. Yapilan calisma sonucu, darbe etkisi bulunan yer
hareketlerinin neden oldugu en biyik katlar arasi talepler ¢cogunlukla alt ve ara kat
seviyelerinde yogunlasirken, darbe etkisi olmayan yer hareketlerinin kayitlari en biyuk
tepkinin yapinin Gst kisminda gerceklesmesine neden oldugu anlasiimistir. Ayrici darbe
etkisi igeren yer hareketlerinin darbe etkisi icermeyen yer hareketlerine gore daha buyiik

tepkilere neden oldugu gorilmustar.

(Bhagat, Wijeyewickrema and Subedi, 2021), yonelim etkisi ve sigrama etKkisi
Ozelliklerine sahip yakin fay yer hareketlerinin izalatorli on katli perdeli ve perdesiz
binalar tizerinde deprem davranisi incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucu, yonelim etkisi
ve sicrama etkisi iceren yakin fay yer hareketlerinin yapilar tizerinde daha buytk goreli

kat 6telemelerine neden oldugu gorilmustar.

(Mahmoud et al., 2021), 12 katli betonarme bir bina tg¢ farkl tasiyici sistemle tasarlanarak
yakin fay yer hareketleri altindaki sismik performansi incelenmistir. Yapilan calisma
sonucu, kirigsiz déseme ile tasarlanan binanin periyodunun en yuksek c¢iktigi ve kirisli
doseme ile tasarlanan binanin daha az goreli kat 6telemelerine sahip oldugu goéralmastr.
Ayrica sicrama etkisi bulunan yer hareketleri yonelim etkisi iceren yer hareketleri
kayitlarina gore daha biyik deplasmana neden oldugu goralmastar.

(Kitayama and Constantinou, 2022), sismik izolasyonlu binalarin yakin fay yer
hareketleri etkisindeki go¢cme riskini arastirmak icin 6 katl modeller tasarlanmistir. Uzak
fay yer hareketleri etkisindeki binalarin go¢me olasihgi, yakin fay yer hareketleri
etkisindeki binalarin yikilma olasiligina gore birkag kat daha az ¢ikmistir.



Bu calismada; Kirisli ve kirissiz ddseme sistemlerine sahip bag Kirisli ve bag Kirissiz dort
adet 30 kath bina tasarlanmistir. Tasarlanan binalar izerinde analiz yapmak amaciyla 14
tane darbe etkisi iceren yakin fay yer hareketi, 2 tane darbe etkisi icermeyen yakin fay
yer hareketi ve 2 tane de uzak fay yer hareketi secilmistir. Yer hareketleri kayitlar
secilirken en buytk yer ivmesi degeri (PGA), darbe suresi (Tp), faya olan uzaklik ve en
biyik yer hareketi hiz degerinin en buyuk yer ivmesi degerine orani (PGV/PGA) gibi
yakin fay karakteristikleri kullanilarak dokuz tane yer hareketi seti olusturulmustur.
Dikkate alinan yer hareketi karakteristiklerinin farkli déseme sistemlerine sahip binalar
uzerinde etkisinin anlasilmasi amaciyla dort farkli déseme sistemine sahip bina tUzerinde

zaman tanim alaninda dogrusal analizler gerceklestirilmistir.



2. DEPREMLER ILE iLGILi GENEL BILGILER

2.1. DEPREM NEDIR?

Dunyanin var oldugu glinden bu yana, sismik agidan aktif olan bdlgelerde depremler
meydana gelmektedir. Depremler, milyonlarca insanin can kaybina ve milyonlarca
yapinin yok olmasina neden olmaktadir. Ge¢miste bircok yikici depremler yasandigi gibi,
gelecekte de bu depremlere benzer 6zellikte depremler olacagi kaginilmazdir. Bu nedenle

depremler cok iyi arastiriimasi gereken bir doga olayidir.

Deprem, yer kabugu igerisindeki fay olarak tanimlanan kiriklar tizerinde biriken enerjinin
aniden bosalmasi ve kirilmalar sebebiyle birden meydana gelen titresimlerin dalgalar
halinde yayilmasi sonucu gectikleri ortamlari ve yer yiizeyini sarsma olayina denir. Sekil
2.1.’den de anlastlabilecegi gibi dalgalar gegtikleri ortamlari sarsmasi esnasinda kaya ve
cubuklarda degisimler meydana gelmektedir.

CUBUK DEGISIMLERI 8 KAYA DEGISIMLERI

Kayalardaki ve ¢ubuklardaki
gerilmesiz ilksel konum

Deforme olmus kavalar ve egilmis
cubuklardaki potansiyel enerji birikimi

Karilan gubuk ve kayalar, kirik (fay) ve
enerji bogalimi ya da depremi olugturur

Deprem dalgalari

Sekil 2.1. Deprem olusum mekanizmasi. (Unsal, 2019)



Jeolojik ve jeofizik ¢alismalar sonucu dunyanin i¢ yapisi hakkinda verilerin destekledigi
bir yeryizi modeli bulunmaktadir. Bu modele gore taskire (litosfer) adinda yer kirenin
dis kisminda yaklasik 70-100 km kalinhiginda bir tabaka bulunmaktadir. Kalinligi 2900
km olan ve cekirdek ile litosfer arasinda kalan kusaga Manto adi verilmektedir. Mantonun
altinda bulunan cekirdegin demir-nikel karisimindan olustugu kabul edilmektedir ve yer

ylizeyinden derine gidildikge 1sinin arttigi bilinmektedir (Depremle 7lgili Teknik Bilgiler).

Genelde kati olmakla beraber manto ytizeyden derine inildikge biinyesinde yerel sivi
ortamlar1 bulundurmaktadir. Litosfer’in altinda Astenosfer adi verilen yumusak tist manto
bulunmaktadir. Burada olusan kuvvetler, blylk oranda konveksiyon akimlari sebebi ile
tas kabuk parcalanmakta ve pek ¢ok levhalara bolinmektedir. Konveksiyon akimlarinin
radyoaktivite sebebi ile olusan yiiksek isidan dolayr olustugu dustnilmektedir.
Yukarilara yukseldikce konveksiyon akimlari gerilmelere ve daha sonra da zayif zonlarin
kirilmasi sonucu levhalari meydana getirmektedir. Giniimuizde on kadar biyuk levha ve
cok sayida kuctik levhalar bulunmaktadir. Levhalar, Uzerinde bulunan kitalarla birlikte
Astenosfer Gzerinde sal gibi yizmekte olup, insanlarin hissedemeyecegi bir hizla

birbirlerine dogru hareket etmektedirler (Depremle /lgili Teknik Bilgiler )

Levhalar konveksiyon akimlarinin yikseldigi yerlerde birbirlerinden uzaklagsmakta ve
aradan ¢ikan sicak magmada okyanus sirtlarini olusturmaktadir. Birbirlerine degen levha
bolgelerinde sirtenmeler ve sikismalar olmaktadir. Mantoya dogru asaglya dogru
sirtinen levhalardan birinin batmasi sonucu eriyerek yitme zonlari olusturmaktadir.
Konveksiyon akimlarinin sebebiyet verdigi bu ardisik olay litosferin altinda devam edip
gitmektedir (Unsal, 2019).

Levhalarin birbirlerine surtindukleri, birbirlerini sikistirdiklari, birbirlerinin stiine
ciktiklari ya da altina girdikleri bu levhalarin sinirlari dinya Gzerinde depremlerin
meydana geldigi bolgeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinya Uzerinde meydana gelen
depremlerin blyik kismi bu levhalarin birbirlerini zorladiklari levha sinirlarinda dar

kusaklar tizerinde olusmaktadir (Unsal, 2019).

Birbirlerini iten ya da digerinin altina giren iki levha arasinda bir surtiinme kuvveti vardir.
Bu surtinme kuvveti levhalarin hareketine engel olmaktadir. Levhalarin hareket
edebilmesi icin bu sdrtinme kuvvetinin asiimasi gerekmektedir. Surtinme kuvveti
astldigr zaman hareket ¢ok kisa bir zamanda meydana gelir ve sok niteligindedir. Bu

hareketin sonunda ¢ok uzak bolgelere kadar yayilabilen deprem dalgalari meydana gelir.



Deprem dalgalari gectikleri ortamlari sarsarak ve depremin oldugu bélgeden uzaklastikca
enerjisi azalarak yayilmaktadir. Bu esnada yerytziinde, kilometrelerce uzanabilen fay adi
verilen arazi kiriklar olusabilir. Bazen yerylzinde goézlenemeyen bu kiriklar ylzey
tabakalariyla gizlenmis olabilir. Bazen de ge¢gmiste meydana gelen bir depremde olusmus
ve yeryiiziine kadar ¢ikmis, fakat zamanla értiilmiis bir fay yeniden oynayabilir (Unsal,
2019).

1911 yilinda Amerikali Reid tarafindan depremlerin bu sekilde “’Elastik Geri Sekme
Kurami’” adi altinda anlattig1 gibi meydana geldigini séylemistir ve laboratuvarlarda da
sOyleminin dogru oldugu ispatlanmistir. Bu kurama goére, zamana bagli olarak herhangi
bir noktada yavas yavas olusan birim deformasyon birikiminin elastik olarak depoladigi
enerji, kritik bir degere ulastiginda surtinme kuvvetinin yenerek fay cizgisinin iki
tarafindaki bloklarin birbirine goreli hareketlerini olusturmaktadir. Ani deplasman
hareketi meydana gelmektedir. Bu ani deplasmanler bir noktadaki birim deformasyon
enerjisinin agiga ¢ikmasli, bosalmasi ve diger bir deyisle mekanik enerjiye dontismesi yer

katmanlarindaki yirtilma ve kirilma hareketi ile olmaktadir (Unsal, 2019).

Kayalarin 6nceden birim deplasman birikimine ugramadan kirilmalari olanaksizdir.
Bahsedilen deplasman hareketlerini, konveksiyon akimlari olusturmadir. Kayalar belli bir
deformasyona kadar dayanabilmektedir ve belli zaman sonra kirilmaktadir. Bu kirilmalar
sonucu depremler meydana gelmektedir. Bu sekilde de uzun zamandan beri kayalarda
biriken enerji ve gerilmelerin bir kismi ya da tamami giderilmis olmaktadir. Blyuk oranda
bu depremler sirasinda olusan faylarda, elastik geri sekmeler (atim), fayin her iki tarafinda
ve ters yonde olusmaktadir (Unsal, 2019)

2.2. FAY NEDIR?

Yer kabugundaki sekil degistirme enerjisinin cogalmasinin ardindan, depremin
olusmasina zemin hazirlayan, kayaclarin kirilarak deplasmansi sonucunda meydana gelen
kiriklara fay denir. Kirtlmanin olustugu diizleme fay diizlemi denilmektedir. Kirllma
sonucunda birbirlerinden ayrilan bloklar fay diizlemi boyunca kayarak yer degistirirler.
Tavan blogu fay duzleminin Uzerinde kalan alana denilirken, taban blogu ise fay
dizleminin altinda kalan alana denilmektedir. Bu iki blogun noktalarinin deplasmanlerini
gosteren uzaklik, atim olarak adlandirilmaktadir. Olusumlari esnasinda yer degistiren

bloklarin duzlem Uzerinde hareket dogrultularina goére faylar siniflara ayrilarak



incelenmektedir (Ahmet Tabban, 1975).

2.2.1. Normal Fay

Bu tire ait faylarda, fay diizleminin bir tarafindaki blok yikselirken fay diizleminin diger
tarafindaki blok diiserek diger bloktan uzaklasir. Meydana gelen hareket goreceli olarak
olusmaktadir. Sekil 2.2.’ten de anlasilabilecegi tizere bir blok yiikselirken diger blok
hareketsiz kalabilir veya bir taraf hareket etmezken diger taraf disebilir. 1970 Gediz ve
1995 Dinar depremleri bu tir faylanmalara ©rnek olarak gosterilebilir

https://depremgunlugu.com/turkiyede-depremler.html. (Erisim tarihi: 5 Mayis 2023).

Sekil 2.2. Normal Fay. https://cografya.sitesi.web.tr/fay-tipleri.ntml (Erisim tarihi:5
Mayis 2023).

2.2.2. Ters Fay

Sekil 2.3.’te gorulebilecegi gibi tavan blogunun taban bloguna gore fay duzleminin
egiminin tersi yoninde yukari kaymasi ve her iki blogun birbirlerine yaklasmasi sonucu
bir blok digerinin Uzerine abanmig sekilde bir durum meydana gelir. Bu tir faylar yer
kabugundaki yanal basinglarin etkisi ile meydana gelmektedir. 1975 Lice depremi bu tarz
faylanmalara  Ornek  olarak  verilebilir  https://depremgunlugu.com/turkiyede-

depremler.html. (Erisim tarihi: 5 Mayis 2023).
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Sekil 2.3. Ters Fay. https://depremgunlugu.com/turkiyede-depremler.html. (Erisim tarihi:
5 Mayis 2023).

2.2.3. Yatay Fay ( Dogrultu Atimli Fay)

Sekil 2.4.’ten de anlasilabilecegi izere fay diizlemi boyunca bloklarin birbirlerinden
yatay hareket sonucu uzaklastigl faylara denilmektedir. Bu tlr faylarda atimlarina gére
sag veya sol yonlii olabilirler. Ulkemizde Kuzey Anadolu Fayi, sag; Dogu Anadolu Fay!
ise sol yonli  dogrultu atimhi  faylara  6rnek olarak  gosterilebilir
https://depremgunlugu.com/turkiyede-depremler.html. (Erisim tarihi: 5 Mayis 2023).

Sekil 2.4. Dogrultu atimli fay.https://depremgunlugu.com/turkiyede-depremler.html.
(Erisim tarihi: 5 Mayis 2023).
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2.2.4. Verev Fay

Sekil 2.5.”da goruldugu gibi bloklarin yatay hareketinin ardindan bir blogun diisey olarak
hareket etmesi sonucu olusan faylar verev fay olarak adlandiriimaktadir

https://depremgunlugu.com/turkiyede-depremler.html. (Erisim tarihi: 5 Mayis 2023).

ERCE G

Sekil 2.5. Verev Fay. . https://cografya.sitesi.web.tr/fay-tipleri.html (Erisim tarihi:5
Mayis 2023).

2.3. DEPREM TURLERIi

Depremler olus sebeplerine gore farkh tirlerde olabilir. Depremlerin biyuk bir
cogunlugu yukaridaki bolimde anlatilan sekilde olusmakla birlikte az sayida da olsa

farkl nedenlerle meydana gelen depremler de bulunmaktadir.

2.3.1. Tektonik Depremler

Yer kabugunun igerisinde olusan elastik deformasyon enerjisinin yavas yavas bir bolgede
toplanmasi ve toplanan bu enerjinin kitlelerin kirtlma direncini gegmesi sonucu olusan
depremlere tektonik depremler denir. Levhalarin hareket etmesi sonucu meydana gelen
tektonik depremler blylk oranda Sekil 2.6.’de gorilen levha sinirlarinda meydana
gelirler. Dinyada meydana gelen depremlerin %90°1 Sekil 2.7.’de gosterilen bolgelerde
meydana gelmektedir. Turkiye’de meydana gelen depremlerin blyik ¢ogunlugu da
tektonik depremlerdir (Unsal, 2019).
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ANTARKTIK

Sekil 2.7. Diinya tektonik ve volkan haritasi.
http://cografyaharita.com/dunya_jeoloji_haritalari.html (Erisim tarihi: 6 Mayis 2023).

2.3.2. Volkanik Depremler

Volkanlarin piskirmesi sonucu meydana gelen depremlere volkanik depremler denir.
Sekil 2.8.’de volkanik depremlerin olusumu gosterilmistir. Yerin derinliklerinde ergimis
maddenin yeryizine cikisi esnasinda olan fiziksel ve kimyasal olaylar neticesinde
meydana gelen gazlarin yapmis olduklari patlamalarla bu tir depremlerin meydana
geldigi bilinmektedir. Sekil 2.9.”da goruldigi gibi bu tur depremler yanardaglarla ilgili
oldugu icin yereldirler ve énemli hasara sebep olmazlar. Japonya ve italya’da meydana
gelen depremlerin bir kismi bu gruba girmektedir. Turkiye’de ise aktif yanardag

bulunmamasi sebebiyle bu tip depremler gériilmemektedir (Unsal, 2019).
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Sekil 2.8. VVolkanik depremin olusumu. https://genderi.org/volkanizma-ve-depremler-

ogretmen-selma-ozgan.h (Erisim tarihi: 8 Mayis 2023).

Sekil 2.9. Volkanik deprem 6rnegi. https://ninova.itu.edu.tr/en/courses/faculty-of-
mines/1394/jeo-112/ekkaynaklar?g145741 (Erisim tarihi: 8 Mayis 2023).

2.3.3. Cokuntu Depremler

Sekil 2.10.’da bir 0Ornegi verilen c¢okinti depremler; yer altindaki bosluklarin
(magara),komir ocaklarinda galerin, tuz ve jipsli arazilerde erime sonucu meydana gelen
bosluklari tavan blogunun ¢okmesiyle olusurlar. Hissedilme alanlari yerel olup enerjileri
azdir ve cok fazla zarar vermezler. BlyUk heyelanlarin ve gokten meteorlarin da kugik

sarsintilara sebep oldugu bilinmektedir.
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Sekil 2.10. Cokuntu deprem Ornegi. https://slidetodoc.com/deprem-yerkabuu-iindeki-

krimalar-nedeniyle-ani-olarak-ortaya/ (Erisim tarihi: 8 Mayis 2023).

2.4. DEPREM DALGALARI

Yer kabugunun kirilgan bélgelerinde meydana gelen bir deprem veya patlama esnasinda
cok buyuk miktarda enerji aciga cikar. Ortaya ¢ikan enerjinin bir bolumu faylanma ile
kayaclarin deformasyonu icin kullanilirken, kalan bolimi ise ortam 0Ozelliklerine bagl
olarak yer icerisinde elastik dalgalar seklinde yayilir. Bu dalgalara sismik dalgalar
denilmektedir. Cisim ve ylzey olmak Qzere iki tir deprem dalgasi bulunmaktadir
https://www.fizik.net.tr/site/deprem-dalgalari/https://www.fizik.net.tr/site/deprem-
dalgalari/ Cisim Dalgalari (Erisim tarihi: 8 Mayis 2023).

Kaynaktan tim yonlere dogru yayilarak yer kabugunda ilerleyen cisim dalgalart,
derinliklerde yer kabugu yuzeyine oranla daha hizli yayilirlar. Zemin icerisindeki
hareketlerine gore boyuna dalgalar (P dalgasi) ve enine dalgalar (S dalgasi) olmak Uzere

ikiye ayrilirlar.
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2.4.1.1. P Dalgalari

Yer kabugu icerisinde en hizli yayilan ve deprem araclari tarafindan ilk algilanan
dalgalardir. Birincil (primary), sikisma (compressional), basing ve boyuna (longitudinal)
dalga olarak da tanimlanirlar. Boyuna dalgalarin hizlar yayildiklari zemin ve kaya
ortaminin yogunluk ve elastik 6zelliklerine baglidir. Bu dalgalar sebebiyle dalganin
yayllma dogrultusu boyunca bulunan taneciklerin ileri-geri hareketinden dolay1 basing ve
cekme kuvvetleri olusur. Sekil 2.11.’de P dalgalarinin goriintist verilmistir. P
dalgalarinin hareketi ses dalgalari ile aynidir. Gegctikleri ortamlari yaptiklari basing-
cekme hareketinden dolayr hacimce degistirmektedirler. P dalgalari, kati ve sivi
ortamlarin her ikisinde de ilerleyebilirler.

— Yayilma Dogrultusu
Sekil 2.11. P dalgalari. (Sesli, 2013)

2.4.1.2. Sdalgalan

P dalgalarindan sonra deprem araclarina gelen diger cisim dalgalaridir. ikincil
(Sekonder), kesme veya enine dalga olarak da tanimlanabilirler. S dalgalarinin hizlar P
dalgalarinin hizlarinin %60 ile %70’ i kadardir. S dalgalari da, P dalgalari gibi gegtikleri
ortamin Ozelliklerinden etkilenmektedir. Sekil 2.12.te S dalgalarinin yerytziindeki

ilerlemesi gosterilmistir.

! Dalga boyu :

— Yayilma Dogrultusu

Sekil 2.12. S dalgalari. (Sesli, 2013)
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S dalgalar yayilirken tanecikler, yayilma dogrultusuna dik, asagi-yukari ya da saga-sola
dogru titresmektedir. Gegctikleri ortamda kesme ve burulma hareketlerinden dolay! sekil
bozukluguna yol agmaktadir. S dalgalari, sivilar ve gazlar igerisinde yayilamamaktadir.

Bu sebeple sadece kati ortam igerisinde ilerlemektedir. (Sesli, 2013)

2.4.2. Yuzey dalgalari

Ylzey dalgalarinin meydana getirdigi parcacik hareketleri yayilma dogrultusuna diktir.
Ylzey dalgalari S dalgalarindan sonra gelir ve kaynaga yakin meydana gelen depremlerde
yikici 6zelliktedirler. Deprem dalgalari icerisinde en yavas ilerleyeni yuzey dalgalaridir.
Yuzey dalgalari g6l igerisinde ilerleyen suyun dalgalanmasi seklindedir. Distk frekansa
ve biyuk genliklere sahip olmalarindan 6tird yapilara diger dalgalardan daha blyik zarar
vermektedir. Love ve Rayleigh olmak (izere iki cesit ylizey dalgasi bulunmaktadir.(Sesli,
2013)

2.4.2.1. Love Dalgalari

Yizey dalgalar icerisinde bulunan Love dalgalari, Rayleigh dalgalarindan daha hizli
hareket eder. Love dalgalari bu nedenle sismograflarda daha 6nce goralir ve *’L’ harfi
ile gosterilir. Love dalgalari ile Rayleigh dalgalari arasindaki hiz farki sismograflar
tarafindan gozlenemeyecek kadar azdir. Yerin serbest yuzeyi ile yer kabugunun alt siniri
arasinda ardisik yansimalara ugrayan SH dalgalari meydana gelirler. Bu sebeple love
dalgalarinin gectigi ortamdaki taneciklerin yayilma dogrultusuna dik yatay duzlemde

titresmektedir.

Sekil 2.13.”te goruldigl Uzere yatay olarak yayilmalari nedeniyle Love dalgalari 6zellikle
yapilarin temellerine zarar vermektedir. (Sesli, 2013)

ey e e r rrrrys grj
T T g T I g e S ey e o

—Yayllma Dogrultusu

Sekil 2.13. Love Dalgalari. (Sesli, 2013)
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2.4.2.2. . Rayleigh Dalgalari

Bir su birikintisindeki yayilan dalgalarin ilerlemesine benzeyen Rayleigh dalgalari Sekil
2.14°te gorulebilecegi Uzere yerin yuzeyi boyunca yuvarlanarak ilerleyen dalgalardir.
Rayleigh dalgari “’R’* harfi ile ifade edilirler. Yer ylizeyi boyunca ilerlerken bir nevi
yuvarlanma hareketleri yapmalari sebebiyle yayilma dogrultusu boyunca ters elips
hareketi yapmaktadirlar. Bu hareket yerin derinliklerine dogru inildikce azalmaktadir ve
etkisini kaybetmektedir.

Rayleigh dalgalarinin olusabilmesi icin yari sonsuz esnek bir otama ihtiya¢ vardir.
Rayleigh dalgalari yalniz bu sekildeki ortamlar icerisinde yiizeye yakin yerlerde P ve S
dalgalarinin olusumu sonucunda olusabilmektedir. Rayleigh dalgalari Love dalgalarindan
farkh olarak suda ilerleyebilmesi nedeniyle goller gibi yuzey sularini etkileyebilmektedir
(Sesli, 2013).

Sekil 2.14. Rayleigh dalgalari. (Sesli, 2013)

2.5. DEPREM PARAMETRELERI

Herhangi bir deprem meydana geldiginde depremin tarif edilebilmesi ve anlasiimasi

amaciyla kullanilan kavramlara denir.

2.5.1. Odak NoktasI (Hiposantr)

Depremin enerjisinin ortaya ¢iktigl noktaya odak noktasi denir. Bu nokta i¢ merkez olarak
da adlandirilmaktadir. Normalde enerji bir alanda meydana gelmektedir, ancak pratik
uygulamalarda nokta olarak kabul edilmektedir.

2.5.2. Dis Merkez (Episantr)

Odak noktasina en yakin olan yer (izerinde noktaya dis merkez denir. Bu nokta depremin
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en ¢ok hasar verdigi ya da en kuvvetli olarak yasandigl noktadir. Gergekte noktadan ¢ok
bir alandir. Depremin siddetine bagli olarak dis merkez alani farkli biyukluklerde
olabilmektedir. Bazi zamanlarda biyuk bir depremin odak noktasinin biyukligt yuzlerce
kilometreyle belirlenebilir. Bu gibi durumlarda *’Episantr Bolgesi’’ olarak yapilacak
tanimlamalar gercege daha yakin tanimlamalar yapilmasina olanak saglayacaktir.

2.5.3. Odak Derinligi

Odak derinligi, deprem esnasinda ac¢iga cikan enerjinin yeryuziinden en kisa uzakhgi
olarak tanimlanmaktadir. Odak derinliklere bakarak depremler siniflandirilabilirler.
Yapilabilecek bu siniflandirma yalnizca tektonik depremler igin gecerlidir. Yerytzunin
0-60 km derinliginde meydana gelen depremler sig deprem, 70-300 km derinliginde
meydana gelen depremler orta derinlikte meydana gelen deprem ve 300 km’den fazla
derinlikte olan depremler ise derin depremler olarak tanimlanirlar. Tirkiye’de meydana
gelen depremler cogu zaman sig depremlerdir. Bir levhanin diger levhanin altina girdigi
bolgelerde orta ve derin depremler meydana gelmektedir. Derin depremler ¢ok genis
alanlarda hissedilmesine karsin, hasar potansiyeli azdir. Sig depremler ise daha dar alanda
hissedilmesine ragmen cok daha blyik hasar meydana getirebilirler. (Depremle flgili
Teknik Bilgiler)

2.5.4. Essiddet (izoseit) Egrileri

Izoseit egrileri, ayni miktarda sarsilan noktalari birbirlerine baglayan noktalar olarak
tanimlanmaktadir. Bunun tamamlanmasi ile beraber es siddet haritasi ortaya cikar.
Genellikle kabul edilen goriise gore, iki egri arasinda kalan alan depremlerden etkilenme
yonuyle ve siddet agisindan sinirlandiriimis olur. Bu sebeple depremlerin siddeti egrilerin

Uzerine yazilmak yerine alan icerisine yazilir.

2.5.5. Depremin Siddeti

Yer kabugunun herhangi bir kisminda meydana gelen depremin yeryiiziindeki yarattigi
etkinin olcistine depremin siddeti denir. Bagka bir deyisle depremin yapilar, insanlar ve
doga Uzerinde biraktigl etkilerin olcustdir. Depremin buyukligi, odak derinligi ve
yapilarin depreme karsi dayanikhhgl gibi faktorler siddeti degistirebilmektedir.
Depremin siddeti, depremin meydana geldigi noktadaki buyuklugi ile ilgili tam olarak
dogru bilgi vermemekle birlikte deprem nedeniyle olusabilecek hasarlari yukarida

belirtilen faktorlere gore yansitir (Unsal, 2019).

19



Depremlerin siddeti gecmisten bu yana yasanilan depremlerden sonra kazanilan
deneyimlere bakilarak hazirlanilan “’Siddet Cetvelleri’ "ne gére degerlendirilmektedir.
Baska bir deyisle Deprem Siddet Cetvelleri depremden etkilenen her seyin depreme

vermis oldugu tepkiyi gostermektedir.

Herhangi bir deprem meydana geldiginde, bu depremin bir noktadaki siddetini belirlemek
icin o bolgedeki depremden kaynakli etkiler gozlenir. Bu gbzlemler sonucu yasanan
hasarlar, Siddet Cetveli’nde hangi siddet derecesi tanimina uygunsa, depremin siddeti o
siddet olarak tanimlanir. Deprem Siddet Cetvellerinde siddetler Romen rakamlariyla
gosterilmektedir. Gunimuizde ‘“’Mercalli Cetveli (MM)’’ ve ‘’Medvedev-Sponheur-
Karnik (MSK)’’ siddet cetvelleri baslica kullanilan siddet cetvelleridir. Bu cetvellere gore
siddeti V ve daha kucik olan depremlerin genellikle yapilarda hasar meydana getirmedigi
ve insanlarin depremi hissetme sekillerine gore degerlendirme yapilir (Depremle gili
Teknik Bilgiler).

2.5.6. Depremin Buyuklugt (Magnuatad)

Deprem meydana gelirken aciga cikan enerjinin bir 6lcisi olarak tanimlanmaktadir.
Enerjinin direkt olarak dl¢tlmesi mimkiin olmadigi icin, 1930 yillarinda Prof. C.Richter
tarafindan bulunan bir yontemle depremlerin aletsel Ol¢ust magnitid tanimlanmistir.
Guniimuze dek meydana gelen depremler incelendiginde en biliytik magnittid degerinin
8.9 oldugu gorilmektedir. (1906 Colombiya-Ekvator ve 1933 Sanriku-Japonya

depremleri)

Aletsel ve gozlemsel magnitiid degerleri olmak Uzere magnitid iki gruba ayrilmistir.
Standart bir sismograf ile kaydedilen depremin en buyiik genlik ve periyod degerine gore
fonksiyonlardan yararlanilarak elde edilen degere aletsel magnitiid denilirken, depremin
meydana geldigi noktalardaki gozlemlere dayanarak elde edilen degere gdzlemsel
magnitiid denilmektedir. Gozlemevlerinin bildirdigi deprem magnitiidleri depremin
enerjisi hakkinda bilgi vermemektedir. Ayni magnittide sahip iki depremden sig olani
derin olanina gére ¢ok daha biiyiik hasara neden olmaktadir. Buna ragmen Ricther Olgegi
yine de depremlerin 6zelliklerini anlamamizda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Depremle
Ngili Teknik Bilgiler, ).
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3. YUKSEK BINALARDA KULLANILAN TASIYICI SISTEMLER
VE DOSEME TURLERI

Insanoglu, gecmisten bu yana yiiksek yapilara hayranlik duymus ve yiiksek yapilar yapma
cabasi igerisinde olmustur. Yuksek yapilarin ortaya ¢ikma sebepleri incelendiginde
sosyolojik, ekonomik ve teknolojik nedenlerle ¢ok cesitli bircok yiksek yapilar yapildigi
gorulmustir. Bu bolimde, yuksek yapilarin nasil tanimlandigindan, gegcmisten bu yana
nasil gelisim gosterdiklerinden ve yuksek binalart ortaya c¢ikaran nedenlerden
bahsedilmektedir.

3.1. YUKSEK BINA TANIMLARI

Yiksek binalarin, zaman ve mekana bagli olarak degiskenlik gostermeleri nedeniyle bir
kaliba bagh olarak tanimlanmalari mumkuan degildir (Url-4, 2019). Cesitli tlkelerde
cesitli sekillerde (Amerika’da “skyscraper’ ve “’high rise building’’ ; Fransa’da ‘Gratte-
Ciel’, Almanya’da ‘Hochhaus’ ve ‘Wolkonkratzer’ ; ingiltere’de “tall building’ ve ‘tower
block’; Turkiye’de ‘gokdelen’ seklinde) tanimlanan yuksek binalar hakkinda gegmisten
bugiine kadar birgok tanimlamalar yapilmis ve yiiksek yapi sinirlarin kesin olarak
belirlenemedigi genis ve goreceli bir tanim yelpazesi meydana gelmistir (Korkmaz,
2010).

Yiksek binalar birden fazla Olcute bakilarak tanimlanmaktadir. Yiksek binalarin
tanimlariyla ve olculeri ile alakali olarak uluslararasi normlari belirleyen Yuksek Bina ve

Sehir Habitati Konseyi’nin kurulmasi bu sekilde olmustur.

Yiksek Bina ve Sehir Habitati Konseyi’ne (CTBUH) gore, yikseklik siniri en alt
seviyedeki acgik-hava yaya girisinden baslamak Uzere 14 katin ve 50 m yuksekligin
ustiindeki yapilar "yiiksek bina™ (tall building), 300 m yiiksekligin tstundeki yapilar “¢ok
yuksek bina (supertall building)”, 600 m yuksekligin Ustiindeki yapilar ise "mega yiksek
bina" (megatall building) olarak tanimlanmaktadir (Kazimov T., Arslan Selguk S., 2017).

Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'ne (TBDY-2018) gore Tablo 3.3.ten de
gorulebilecegi gibi bina yikseklik sinifi (BYS) bir olan binalar yiksek bina olarak
tanimlanmistir. Deprem tasarim siniflari 1,1a,2 ve 2a olan binalarda bina yuksekliginin
70 metreyi gectigi durumlarda, deprem tasarim siniflari 3 ve 3a olan binalarda yapi

yuksekliginin 91 metreyi gectigi durumlarda ve son olarak deprem tasarim sinifi 4 ve 4a

21



olan binalarda ise bina yuksekliginin 105 metreyi gectigi durumlarda yiiksek bina olarak
kabul edildigi belirtilmistir ttps://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/03/20180318M1-
2-1.pdf (Erisim tarihi: 15 Mayis 2023).

Emporis Standartlari’nda bulunan tanima gore 12 katin veya 35 m ve Ustlndeki yapilar
"yuksek bina" (high-rise), 100 m Uzerinde yapilar gore "gokdelen™ (skyscraper) olarak
adlandiriimaktadir (Hasol, 2007).

Buyuk Larousse S6zlugii’ne gore “’Taban alani kugik, yuksekligi taban boyutlarina gére
fazla, genellikle kule bicimindeki narin binalar’’ yliksek binalar olarak kabul edilmektedir

(Buylk Larousse Sozliigl, 1986).

Amerika Isitma Sogutma ve Iklimlendirme Kurumu’na gore yapi yiiksekliginin, riizgar
genisligine oraninin G¢ katindan fazla oldugu binalar yiksek bina olarak adlandiriimistir
(Semizoglu, 2009).

Istanbul Imar Y 6netmeligi’ne gore ** Genel olarak yakin ve uzak cevresini, fiziksel cevre,
siluet, kent dokusu ve her tlrlt kentsel alt yapi yonunden etkileyen bir yapi tirddar.
Binanin herhangi bir cephesinden gdériinen en disuk kottaki bina yiksekligi en az 60.50
metre olan yaptlardir” seklinde yiiksek binalar tanimlanmistir
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/depremnedir/index.htm  (Erisim tarihi: 15
Mayis 2023).

Izmir Bilyiiksehir Belediyesi Yiksek Yapilar Yonetmeligi’ne gore ‘Genel olarak yakin
ve uzak cevresini, fiziksel cevre, kent dokusu ve her tirli kentsel alt yapi yoniinden
etkileyen bir yapi (bina) turtdir. Son kat tavan doseme kotu 30.80 metreyi ve/veya
bodrum kat dahil olmak Utzere toplam kat adedi 13'0 asan (13. kat hari¢) yapilar yiiksek
yapi  olarak  kabul edilir.”  seklinde  yiksek  binalar  tanimlanmistir
https://www.izmir.bel.tr/YuklenenDosyalar/Dokumanlar/23.12.201314 31_05_yuksek
Yapi.pdf (Erisim tarihi: 15 Mayis 2023).

Istanbul Yiksek Binalar Deprem Yonetmeligi’ne gore “Yuksek binalar, tamami yer
altinda olan ve binay1 tumu ile kusatan yuksek yatay rijitlikteki cevre perdelerine sahip
bodrum katlari hari¢ olmak Uzere, en dlsuk yer seviyesinden itibaren yuksekligi en az 60
metre olan binalardir.” seklinde yiksek binalar tanimlanmistir
http://www.koeri.boun.edu.tr/depremmuh/yonetmelikler/I'YBDY-Draft-Version [V.pdf
(Erisim tarihi: 15 Mayis 2023).

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelige gore “Bina ylksekligi 21.50
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metreden, yapi yuksekligi 30.50 metreden fazla olan binalar” seklinde yiksek binalar
ifade edilmektedir https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/12/200712 (Erisim
tarihi: 15 Mayis 2023).

Daha Once belirtildigi gibi yiksek binanin ne oldugunu ve nasil tanimlandigina dair kesin

hikumler bulunmamaktadir. Yapilan tanimlar gesitli kategorilere ayrilmistir:
1) Baglama Gore Yikseklik:

Yuksek yapilarin tanimi yalnizca yapinin yiksekligine gore degil, ayni zamanda yapinin
bulundugu cevresel doku ile de alakalidir. Ornegin 13 katli bir bina Hong Kong gibi
yuksek binalarin yogun olarak bulundugu sehirlerde yiksek bina olarak kabul
edilmezken, az katli yapilarin yogun olarak bulundugu tilkelerde yuksek bina olarak kabul
edilebilir (Adam, 2019). Sekil 3.1. ve Sekil 3.2.’de cevredeki binalarin yiksekligine gore
yukseklik algisinin degisimine drnekler verilmistir. Bir bina yiiksek binalarin arasinda
yuksek bina olarak sayilmazken, az katli binalarin arasinda yuksek bina olarak kabul

edilmektedir.

Sekil 3.1. Sehire Gore Yiikseklik. (Adam, 2019)
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2) Orana Gore Yukseklik:

Dunyanin bircok yerinde yiksek sayilmayacak ancak ince, narin gérinimi sebebiyle
yuksek bina algisi veren yapilar da yiiksek bina olarak nitelendirebilir. Sekil 3.3. ve Sekil

3.4.te yapi oranina gore yuksek yapi algisina érnekler verilmistir.

Sekil 3.2. Baglama gore yukseklik algisindaki farklhihklar. (Tugrul, 2014)

Sekil 3.3. Yapi oranina gore yuksek yapi algisi. (Tugrul, 2014)

FETTUE (1T (S

Sekil 3.4. Yapi oranina gore yuksek yapilar. (Adam, 2019)
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3) Teknolojiye Gore Yukseklik:

Yiksek binalari tanimlarken dikkate alinan baska bir 6lcit de teknolojidir. Yapilis
asamasinda ileri dlzeyde disey ulasim teknolojilerinden, vyatay rijitlestirme
sistemlerinden ve hizli yapim yontemlerinden yararlanilan yapilar da yliksek bina olarak
nitelendirilmektedir. Glnimuzde bina yiksekliginin 828 metrelere ulastigi g6z 6nine
alinarak yulksek yapi tanimina super yiksek ve mega yuksek yapi tanimlari ortaya
citkmistir (Tugrul, 2014). Sekil 3.5. ve Sekil 3.6.’da yapilarda kullanilan teknolojik

sistemlere gore yuksek yapilara 6rnekler verilmistir.

Sekil 3.5. Diisey ulasim sistemleri(asansor) ve strukturel caprazlamalar. (Tugrul, 2014)
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Sekil 3.6. Yiksek, stper yuksek, mega yiksek yapi kavramlari. (Tugrul, 2014)
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3.2. YUKSEK BINALARIN GELISiMi

Yiksek binalarin gecmisten guinimiize kadar olan gelisimi incelendiginde uygarliklarin
farkl motivasyonlara dayanarak ylksek yapilar yapmaya istek duyduklari gériilmektedir.
ilk caglardan bu yana yapilan anitsal yapilar insanlarin yilksek binalar yapmasi igin
gerekli olan motivasyonu saglamistir. Tk cagda farkli amaglar dogrultusunda yapilan

yuksek yapilar gicun ve gururun semboli olarak gérilmistur (Karagéz, 2017).

Antik ¢aglardan bu zamana kadar devam eden yiiksek yapi yapma yarisi glinimuzde de
devam etmektedir. Yiksek binalar yapma yarisina ekonomik ve sosyal etkenlerin yani
sira, ylksek binalarin miktarinin gin gectikgce artmasi da etkili olmustur. Yiksek
yapilarin gegmisteki ilk 6rnekleri anitsal ve dini amaglarla yapilmistir. M.O. 2600 yilinda
Sekil 3.7.’de gorulebilecegi lzere Misirlilar tarafindan Kral Keops’un hazinesini
saklamak amaciyla insa edilen Giza Piramitleri en eski yuksek yapilardan bir tanesidir.
146 metrelik yiksekligi ile Giza Piramitleri 43 ylizy1l boyunca diinyanin en yuksek yapisi
olarak kalmistir (Karag6z, 2017).

Sekil 3.8.’teki dunyanin yedi harikasindan biri olarak gorilen Babil’in Asma Bahceleri
icindeki Babil Kulesi, Tanri Marduk adina insa edilmistir. Stmerliler yiksek daglik
bolgelerden geldikleri igin yiksek bolgelere taparlardi. Hatta yer ile gokyizinu
birlestiren bir kutsal aga¢ olduguna inanirlardi. Simerliler 5000 yil 6nce kutsal agaci
temsil etmek amaciyla Tanridagl dedikleri kuleyi insa etmislerdir. Kule 90 metre
yiksekliginde ve 7 kattan olusmaktadir. M.O. 3.yiizyilda 34 metre yikseklige sahip
Japonya’da yapilan Yakushi Pagodasi 1300 yildan beri depremlere karsi ayakta
kalabilmistir (Karag0z, 2017).

Sekil 3.7. Giza Piramitleri. (Karagtz, 2017)
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Roma imparatorlugu déneminde 10 katli yapilara rastlanmistir. Roma Impratorlugu’nun
ikiye bolinmesine kadar yiksek yapilar gelismistir. Ancak bu dénemde yasanilan
duraklama ile tiim dinyadaki kilise mimarisi degisime ugramistir. Can kuleleri batida
yapilirken, kubbeli bazilikalar doguda yapilmaya baslanmistir. Bazilikalarin
gelismesinden sonra dunyanin en yuksek katedralleri insa edilmistir. Sekil 3.9.°da
fotografi goziken Ulm Katedrali Gotik mimaride yapilan ilk yapi olup, 162 metrelik
yiiksekligi ile halen en yiiksek katedral olma unvanini korumaktadir (Aydan Ozgen, ).

Sekil 3.8. Babil Kulesi. (Karagtz, 2017)

Sekil 3.9. Ulm Katedrali. https://www.istockphoto.com/tr/fotograflar/ulm-katedrali
(Erisim tarihi: 16 Mayis 2023).

27



Kuleleri insa edebilmek icin Uzak Dogu Ulkeleri ahsap ve tugla kullanmiglardir. Japonya,
Kore ve Cin gibi Ulkelerde geleneksel mimarinin ortaya c¢ikmasinda bu tlkelerin
atalarindan kalan kultirlerine verdikleri 6nem etkili olmustur. Pagodalar, Cin ve Japonya
benzeri devletlerde yuksek binalarin gelisimine cok katkida bulunmustur. Cok katli
kuleler halinde yapilan pagodalar ibadet alaninda ya da ondan ayri olarak insa edilen
mabetlerdir. Sekil 3.10.’da gorulebilecegi gibi M.S. 680 yilinda Japon marangozlar
tarafindan insa edilen Yakushi Pagodasi 34 metre yiksekligiyle bu tarz yapilardaki en

carpict 6rnektir (Aydan Ozgen).

Sekil 3.10. Yakushi Pagodasi. (Karagtz, 2017)

Medeniyetlerde ilk yiiksek yapilar daha ¢ok simgesel amagcla insa edilmistir. Glnimize
yaklastikca celigin endustriyel sekilde uretilmesi, betonarmenin ilerlemesi, cam
uretiminin artmasi, insanlarin yiksek yapilar yapma arzusu, muhendislik alanindaki
gelismeler ve bununla birlikte sehir merkezlerindeki arazilerin az ve pahali olmasi

sebebiyle ABD’de gokdelen yapma yarisi baslamistir.

Amerikali makine muhendisi Elisha Graves Otis bugunki asansérlerin dncusu olan ilk
guvenli asansort yapmistir. Bu sekilde 45 metrenin zerinde ylksekliklere ulasabilme
imkani olusmustur. Baslarda kagir tasiyicit duvarli sistemlerden olusturulan yapilar
celigin kullaniimasiyla birlikte 1850’lerden sonra yapilar daha ¢ok yukselme firsati
bulmustur (Tugrul, 2014).
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Celik cerceveli tastyici sistemlerin kullanildigi zamandan beri yiiksek yapilari dort
doneme ayirarak incelemek mumkindir( Cho, 2002). 2000 yilindan sonra insa edilen
yuksek yapilari iceren donem de eklenerek siniflandirma bes dénemden olusmaktadir
(Tugrul, 2014).

3.3. BETONARME YUKSEK BINALARDA KULLANILAN TASIYICI
SISTEMLER

Yapinin maruz kaldigl statik, hareketli, rizgar ve deprem yukleri tasiyici sistemler
aracthgiyla tasinmaktadir. Bu yuklere karsi koyabilmek icin tastyici sistem tarleri
arasinda en ¢ok betonarme, celik ve ahsap tastyici sistem tirleri kullanilmaktadir (Ozli,
2015).

Yuksek yapilarda kullanilan tasiyici sistemler, kat sayisina gore disey yuklerin disinda,
deprem ve riizgar kaynakli olusan yatay yikleri de tagimaktadir. Yapi yuiksekliginin
artmasl ile bu yatay ylkler de artmaktadir. Dolayisiyla yapilarda, yatay deplasmanler
meydana gelmektedir. Yapi dayaniminin yaninda belirli bir yikseklige ulasildiktan sonra
yatay deplasmanlerin sinirlandirilmasi igin tastyici sistemin yeterli rijitlige sahip olmasi
gerekmektedir. Taslyici sistem elemanlarinin boyutlari tasarlanirken yatay yiklerin disey
yuklere gore daha az oranda olmasi istenir. Bu sebeple bina ylksekligi ile artan yatay
yuklerin, eleman boyutlarinin artirilarak taginmasindan ziyade tastyici sistemin etkinligi

ile taginmasi istenir (Isik, 2008).

Yuksek yapilarda ideal tastyici sistem tiriintn belirlenebilmesi icin yapinin bulundugu
bolgenin depremselligi, yapinin yiksekligi ve geometrisi gibi cesitli faktorler buyuk
onem tasimaktadir. Ornek vermek gerekirse yilksek olmayan binalarda stinekligin
saglanabilmesi amaciyla cerceveli sistemler kullanilirken, yuksek yapilarda ise yatay
yuklerin meydana getirecegi deplasmanlerin karsilanabilmesi icin sisteme rijitlik

saglayan perdelerin kullanildigi sistemler tercih edilmektedir (Ozlii, 2015).

Yuksek yaptlarin dusey ve yanal yikleri tasirken ayni zamanda ekonomik olmalari da
gerekmektedir. Kat sayilarina bagl olarak ekonomik acgidan en uygun taslyicl sistem
belirlenebilmesi amaciyla birgok calisma yapilmistir. Sekil 3.11. ve Sekil 3.12.’de
siralanan tastyiclt sistemlerin hem disey hem de yanal yiklere gore katogorize
edilmektedir.
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Betonarme Yilksek Binalar igin Tasiyic: Sistemler

Kat adedi
0 1020 30 40 50 &0 70 $0 90 100 110 120-200

Tagiyici Sistemler

Kolonlar izerine dosemeler
Duvarlar lizernine dosemeler
Duvarlar ve kolonlar tizerine

disemeler
Kolonsuz perde duvar sistemi

Rijit gergeve sistemi

i | Genig arahkh tiip sistemi
Gusch kins njit gergeve sistemi
& | Celardek sisterm

9 | Perde duvar kontrvantman sisteni

10 | Kafes kontrvantman sistemi
11 | Cergeve tip sistemi

12 | Tup iginde tiip sistemi

13 | Caprazh tiip sistemi

14 | Demet tiip sistemi

Sekil 3.11. Kat sayisina bagli olarak betonarme binalarin tasiyici sistemleri. (Adam,
2019)

Modiiler tip

L

Tiip 1¢inde tiip
Cergeve &7

Cergeve ve Perde duvarly

F—g
P~

Perde duvarli

F—

(=)

3 r

Cergeve

il 1 T =T -

20T

Sekil 3.12. Fazlur Khan tarafindan yiiksek yapilarda tasiyici sistemlerin betonarme

malzemeye dayali olarak siniflandiriimasi. (Tugrul, 2014)

3.3.1. Rijit Cerceveli Tasiyici Sistemler

Rijit cerceveli tastyici sistemler, kolon ve Kiriglerin birbirlerine digiim noktalariyla rijit
bir sekilde baglanmasi sonucu olusmus betonarme ya da celik ¢ok katli yuksek binalarda
kullanilan bir yapi sistemidir. Sekil 3.13.”te rijit cerceve sisteminin perspektif gorintisu

ve kat planina bir drnek verilmistir. Cerceveli sistemler, kolonlarla birlikte kirislerin

30



egilme davranigi gostererek disey ve yanal yuklere karsi dayanim saglayan tasiyici
sistemlerdir. Bu sistemde rijitlik kolon ve Kkiriglerin egilme davranisi ile birlikte
saglanmaktadir. Dolayisiyla bu sistemde digim noktalarinin yeterli dayanimda ve

rijitlikte tasarlanmasi 6nemlidir (Adam, 2019).

Kolon ve kirislerin egilmeye karsi dayanimlarina, uzunluklarina ve kolonlar arasindaki
Uzerine inga edilecek projelerde rijit cerceveli sistem tavsiye edilmemektedir. Bu sistemin
oncelikli avantaji diyagonal yapilara ve dusey tasiyici perdelere sahip olmamasindan
dolayr mimari tasarimda Ozgurluk sunmaktadir. Rijit cerceve sisteminin en 6nemli
dezavantajlarindan biri riizgar ve depremlerden sebeple meydana gelen yanal yukler
karsisindaki davranisidir. Bu durum binada oturanlarda rahatsizlik yaratabilir ve yapinin
yapisal olmayan elemanlarina zarar da verebilir. Kolon ve kiriglerin dayanimi ile dogru
orantili olarak kat yikseklikleri ve kolon araliklari tasarim asamasindaki Onemli
kriterlerdendir. Betonarme yapilar igin rijit gerceve sistemi yirmi kata kadar ekonomik
iken celik yapilarda otuz kata kadar ekonomiktir (Adam, 2019).

(@)
a. Perspektif gorintl b. Kat plani
Sekil 3.13. Rijit ¢cerceve sistemi. (Adam, 2019)
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3.3.2. Perde Duvarli Taslyici Sistem

Cogu zaman dusey yiklere Kkarsi yeterli gelen cerceve sistemlerin yanal yukleri
karsilayabilmesi icin cok buyuk kesitler kullanilmasi gerekir. Buyik Kesitlerin
kullanilmasi ekonomik bir ¢6zim olmayacagi icin bu gibi durumlarda perde duvarlarin
kullaniimasi tercih edilebilir (Ozli, 2015).

Sekil 3.14.”de goraldigl gibi genellikle 25-30 metreyi gecen binalarin dayanimlarini ve
rijitliklerini arttirmak, yapida meydana gelebilecek yanal yerdegistirmeleri sinirlamak
icin kullanilan yapi sistemidir (Istk, 2008). Rijit cercevelerin aksine mimari kisitlamalar
getiren perde duvarli sistem, genis aciklik ihtiyaci duyulan ticari amagl yapilarda tercih
edilmezler. Otel, okul ve toplu konutlar gibi her katta birbirini takip eden planlamalara
sahip yapilarda ise tercih edilebilir ve bu sayede ¢ok iyi derecede ses ve yangin izolasyonu
da saglanabilmektedir (Adam, 2019).
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Sekil 3.14. Perde Duvarli Sistemler Perspektif, Goriiniis ve Kesiti. (Ozcan, Duran and
Erol, 2019)

KRN

Sekil 3.15. Perde duvarli tastyici sisteme ait kat plani. (Ozli, 2015)
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3.3.2.1. Bosluklu (Bag Kirigli) Perde Duvarlar

Perde duvar kullanilarak insa edilen yapilarda kapi ve pencere gibi bosluklar birakilmasi
nedeniyle perde duvar elemanlarinda yatay yonde kesinti olusmaktadir. Bu ve buna
benzer hallerde; iki perde duvarin bag kirisi olarak tanimlanan kisa kirislerle birbirlerine
baglandigi perde sistemler bag kirisli bosluklu perdeler olarak adlandiriimaktadir. Bu bag
elemanlari; bazen cubuk davraniglarindaki kirisler, bazen cubuk davranisinda olmayan
perde parcalari bazen de déseme plagi kismidir. Genellikle hem mimari gereklilikler hem
de hesaplardaki kolayligin saglanabilmesi amaciyla tim katlarda sabit bir sekilde
tasarlanir. Ancak bu gibi hallerde bag elemanlarinin kesiti yetersiz kalabilmektedir. Bag
elemanlarinin  yeterliliginin  anlasilabilmesi amaciyla bu elemanlarin  plastik

davraniglarinin bilinmesi 6nem arz etmektedir (Basar, 2019).

Sekil 3.16.”de betonarme perde duvarlar ve bosluk duvarlari gosterilmistir. Dolu perdeler
duvarlarda, bosluklarin olusturuldugu durumlarda perde duvar sistemi, kolon ve
kirislerden olusan gerceve sistem gibi davranir. Birakilan bosluklar ile perde duvarlarda
rijit perde duvar ayaklar meydana gelmektedir. Bu rijit perde duvar ayaklari da Kirislerin
cift egrilikli sekil degistirmesini saglamaktadir. Bag kirislerinde meydana gelebilecek
plastik sekil degistirmeler, bosluksuz perdeli sistemlere nazaran sistemin stunekligini
artirmaktadir (Basar, 2019).

Ol ON YATAY PERDE
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Sekil 3.16. Betonarme perde duvarlar ve bosluk durumlari. (Sesli, 2018)

Bosluklu perde duvarlarda Sekil 3.17.”de gosterildigi gibi birakilan boslugun cinsine gore
uc farkh durum gozlenmektedir. Perdedeki bosluklarin kiigtik oldugu durumlarda, perde
duvarlar bosluksuz konsol kiris olarak tasarlanabilir. Bu sekilde olan sistem timdyle

izostatik olarak devrilme momenti perde kesitinde eksenel gerilmelere dénusmektedir.
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Ayrica eksenel bir kuvvet olusmamaktadir. Kesme kuvveti de perde kesitinde kayma
gerilmeleri meydana getirmektedir (Basar, 2019).
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a. Thmal edilebilecek kadar kiigiik bosluklar b. Ugtan mafsalli ya da egilme rijitligi cok az

olan bag kirisleri c. (a) ve (b) halleri disindaki durum

Sekil 3.17. Perdede bosluk trleri. (Basar, 2019)

Karsilasilabilecek ikinci hal ise bag kirislerinin uclarinin mafsalli olmasi ya da bag
kirislerinin egilme rijitliginin ihmal edilebilmesidir. Bu sekilde, bag kirisleri kesme
kuvveti ve moment almayacagindan taslyicl sistem yatay deplasman yapan iki farkl
konsol olarak tasarlanabilir. Bag kirisleri vasitasiyla yatay kuvvetler bir konsoldan
digerine aktarilir. Perdelerde eksenel kuvvet meydana gelmez, tum perdelerde ilk
durumdakine benzer sekilde egilme momenti ve kesme kuvveti olusur. Birinci ve ikinci
durumlar disinda bag kirislerinde moment ve kesme kuvveti meydana gelir. Sistemdeki
devrilme momentinin bir kisminin bag Kkirislerinde meydana gelen kesme kuvvetleri
yoluyla perdelere gelen eksenel kuvvetlere dontsmesi bu halin en 6énemli Ozelligidir.
Devrilme momentlerinin eksenel kuvvetler nedeniyle azalarak perdelere aktariimasi
tasarim acisindan ¢ok faydal gorilmektedir. Fakat bag Kirisi kesme kuvvetlerinin Kiris
kesitinin tasima glcinl gectigi durumlarda tasarim asamasinda zorluklar olusmaktadir
(Basar, 2019).

Bag kirigli perdelerde acilan bosluk miktari sistemin yatay yukler altindaki davranisini
etkilemektedir. Perdelerde biyik bosluklarin oldugu durumlarda perdelerin davranisi

kayma Kirigine benzerken, kiiciik bosluklarin oldugu hallerde ise perdeler egilme tipi
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davranis gosterecektir. Bosluklu perdelerin davranisi genellikle egilme ve kayma tipi

davranis arasinda olacaktir (Basar, 2019).

3.3.3. Cerceveli Perde Duvarli Sistem

Betonarme binalarda belirli bir ylkseklige ulasildiktan sonra sadece cercevelerden
meydana gelen sistem kullanildiginda yapiya etki eden yanal kuvvetler cok fazla
Otelemelere sebebiyet verir. Dolayisiyla belli bir ylkseklikten sonra yapilarin
Otelemelerini kabul edilebilir degerlere getirebilmek amaciyla perde duvarlar kullantlir
(Ozlu, 2015).

Perdeler ile cercevelerin birlikte calismasi sonucu elde edilen yatay rijitlik, perde ve
cercevelerin bireysel rijitliklerinin toplamindan fazla olmaktadir. iki sistemin birlikte
kullanilmasi sonucu artan yanal rijitlik sayesinde kirk kata kadar bu sistem betonarme
binalarda uygulanabilmektedir. Basin¢ kuvvetlerinden dolay1 6ngerilmeli durumda olan
perdeler sistemin kesme kuvvetlerine karsi olan direncini arttirmaktadir. Katlarda
meydana gelen deplasmanler yalnizca o katta olusan kesme kuvvetlerine baghdir ve
yapidaki en buyik sekil degistirme yapinin tabaninda elde edilmektedir. Egilme
etkisindeki ve konsol kiris gibi davranan perdelerde ise en buyik sekil degistirmeler
tepede elde edilmektedir. Bu nedenle birbirinden farkl davranan s6z konusu iki sistemin
sekil degistirme karakteristikleri nedeniyle iki eleman arasinda etkilesim kuvvetleri
meydana gelir. Sekil 3.18.’de verilen kat planindaki gibi yapidaki yatay yuklerin biylk

cogunlugunu perde duvarlar karsilarken, gerceveler de perdelerin rijitlik etkisini azaltarak

tim sistemin stinek davranmasina yardimci olmaktadir (Isik, 2008).

-

Sekil 3.18. Cerceveli perde duvarl sistem. (Dogan, Geng and Odacioglu, 2022)
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3.3.4. Kolonlar ve/veya Duvarlar Uzerine Doseme Sistemleri

Betonarme yapilarda kullanilan en basit tastyici sistemlerden olan kolonlar ve/veya
duvarlar Gzerine doseme sistemleri Sekil 3.19.’da goruldugu gibi iki yonli kolonlardan
ve dosemeden olusur. Yanal yukler bu tasiyici sistemde désemelerden dnce kolonlara ya
da duvarlara, daha sonra da temele iletirler. Yapidaki dusey ve yatay elemanlarin digim
noktalari arasinda yari rijit bir bag bulunmalidir. Bu tasiyici sistemindeki kolon doseme
baglantilari kirissiz déseme, mantar déseme ve kaset doseme olma Uzere farkli sekillerde
olabilir (Adam, 2019).

Sekil 3.19. Doseme tipleri: a) Kirissiz Doseme, b) Kaset Ddseme, ¢) Mantar Doseme.
(Adam, 2019)

Kaset doseme ve mantar dosemelerde kesme kuvvetlerinden dogabilecek zimbalama
etkisini azaltmak icin ddsemelerle kolonlar arasinda tablalar tasarlanmistir. Sadece
doseme tablasi ve kolonlardan meydana gelmis sistemler on kata kadar olan binalarda
kullanilabilir. Bu sistem kullanildigi zamanlarda rijit cercevelerin st Uste geldigi
durumdakine benzer davranis sergilemektedir. Yapida on katin tzerine ¢ikildiginda ise
dusey tastyici olan kolonlar yapinin yanal rijitligini saglamakta yetersiz kalmaktadir.
Buna benzer durumlarda kolonlarin yaninda perde duvarlar kullanilmahdir. S6z konusu
bu tastyici sistem riizgar ve deprem etkilerine karsi yirmi kata kadar dahi yanal yuklere
karsi koyabilir (Adam, 2019).
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N |
Sekil 3.20. Kirissiz doseme sisteminin perspektif, goriinis ve kesiti. (Ozcan, Duran and
Erol, 2019)

3.3.5. Cekirdekli Taslyici Sistemler

Betonarme yiksek binalardaki perdelerin birlesmesi sonucu olusan disey tasiyicilardir.
Dikey dogrultuda da yatay dogrultuda da rijit perde davranigi gosterirler. Her iki
dogrultudaki etkileri karsilayabilmek amaciyla merdiven, asansor ve saft gibi bosluklu ya
da bosluksuz perdelerin sarilmasiyla meydana getirilen sistemdir. Sekil 3.21.’den de
gorulebilecegi gibi cekirdekler diiz veya egrisel perde elemanlarinin birlestirilmesi
sonucu kare, dikdortgen ya da daire gibi bir¢ok sekilde olusturulabilir. Sekil 3.22.’de

cekirdek tastyici sistemlerin perspektif, gorinis ve kesiti verilmistir.

Gunumuzde ofis veya ticari amacli yapilan yapilarda genis alanlar ve serbest plan sartlari
aranmaktadir. Dolayisiyla bu tir durumlarda bina icerisine perde yerlestirilmesi gic
kullaniimasi gerekmektedir. Perdelerin birlestirilmesi ile olusturulan cekirdek veya
cekirdekler bu sebeple binalarda kullanilir (Isik, 2008).
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Sekil 3.21. Cekirdek sistem ornegi. (Url-19)
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Sekil 3.22. Cekirdek sistemler perspektif, goriinis ve kesiti. (Ozcan, Duran and Erol,
2019)

Cekirdekli sistemlerde perde duvarlar, temelden konsollar gibi davranis gosterirler.
Cekirdeklerin yapiya simetrik bir sekilde dagiimasi ¢ekirdeklerin davranisi agisindan ¢ok
onemlidir. Cekirdeklerin merkeze yapilmadigi ya da simetrik yapiimadigl durumlarda
yapilarda burulma sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Cekirdekler, kesme kuvvetlerini almasi
ve devrilme momentlerine karsi koyabilmeleri sebebiyle ¢cok katli binalarda tercih edilir
(Ozlu, 2015).

3.3.6. Tubuler Sistemler

Yuksek binalar 1960’11 yillarda disey ve yatay yiklere karsi dayanikli celik elemanlar
kullanilarak tasarlanmaktaydi. Ekonomik olmayan celik elemanlarin yerine Khan, oyuk
bir kutuya benzeyen zemine sabitlenmis diisey bir konsol Kiris gibi calisan bir bina
tasarlamistir. En baglarda, binanin etrafina rijit baglarla baglanan duvarlar daha
sonrasinda pencerelerin  montajinin  yapilabilmesi amaciyla oyulmustur. Yapilan
incelemeler sonucunda, duvarlarda oyuklar aciimasina ragmen yapinin yanal yiklere
karsi olan dayaniminin arttigi géralmustur (Adam, 2019). Tubduler sistem kullanilarak
tasarlanan yapilarda meydana gelebilecek yatay yuklere yerden konsola benzer bir sekilde
cikan kapali bos bir kutunun Kiris gibi davranarak karsilik verdigi varsayilmaktadir. Sik
araliklarla yerlestirilen kolonlarla yapida tiip meydana getirilir. Olusturulan tipler, yatay
kuvvetlere Kkarsi yiksek rijitlikleri nedeniyle konsol kirisler gibi karsi koyarlar (Isik,

2008). Sekil 3.23.’te farkli tubdler sistemlere ait 6rnekler verilmistir.

38



Diagrid tiip Capraz destekli tip Masif perde duvarh tilp Mega gergeve

Sekil 3.23. Tubuler sistem ornekleri. (Isik, 2008)

3.3.6.1. Cerceveli Tip Sistemler

Gunumuzde ylksek binalarda kullanilmakta olan rijit cerceveler, kontrvantman
cerceveler ve perde duvar sistemlerinin yani sira rijit cercevelerden meydana gelen tipler
de kullaniimaktadir. S6z konusu bu tupler rijit cerceveli sistem ile benzer mantikta
calismaktadir. Cergeveli tup sistemler yapinin dis kisimlarinda kalin ve pergine benzer
sekilde davranan Kirislerle birbirlerine baglanmis sik sekilde yerlestirilmis olan
kolonlardan olusmaktadir. Sekil 3.24.’te cerceveli tlp sistemlerin plan ve gorinUsu
verilmistir. Cerceveli tup sistem, rijit cerceveli sisteme ¢ok benzemesine ragmen
kolonlarin birbirlerine yakin olmasi ile rijit gergevelerden ayrilmaktadir. Cergeveli tup
sistemler ici bos olan devasa kirisler gibi davranis gostermektedir ve binanin kenarlarinda
bulunan kolonlarin arasindaki mesafenin fazla olmasi nedeniyle bu sistemin kullaniimasi
elveriglidir (Adam, 2019).

Tup sistemler diger sistemlere nazaran ekonomiklikleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Sistemin
ekonomik olup olmamasi yapinin kat adedine, yerlestirilecek olan kolonlarin arasindaki
mesafeye, kolonlarin ve Kiriglerin boyutlarina gore degismektedir. Meydana gelen
eksenel kuvvetler gerceve baslarinda, kolonlar arasinda bulunan kiriglerin yeterli rijitlige
sahip olmamasindan dolayi Uniform olarak dagilamaktadir. Bu nedenle de binanin
kdselerindeki kolonlarda olusan gerilmeler daha blyuk olmaktadir (Isik, 2008).

Binalarin giris katinda sik araliklarla yerlestirilecek kolonlarin genel kullanim alanlarini
ve binaya giris cikislarin kisitlanmasindan o6tirt daha genis aralikli kolonlarin
yerlestirilebilmesi icin transfer Kirisleri kullaniimaktadir. Bu sekilde yapilan
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uygulamalarla giris katlarinda kullanim rahathg! saglanabilmektedir (Isik, 2008).
Cerceveli tlp sistemlerde dis kolonlarin aralarindaki mesafeler 1.2-3.0 metre arasinda

degisirken, kiris ylkseklikleri ise 0.6-1.2 metre arasinda tasarlanmaktadir.
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Sekil 3.24. Cerceve tlp sistemi: a) Binanin Plan Goriiniisti, b) izometrik Goriinis.
(Adam, 2019)

3.3.6.2. Tip Iginde Tup Sistemler

Cekirdek duvarlardan meydana gelen bir ic¢ tlp, birbirlerine olan mesafeleri az sekilde
yerlestirilen kolonlar ile birlikte cephe Kirislerinden meydana gelen i1zgaranin
sekillendirdigi dis tlpten meydana gelen taslyici sisteme tup icinde tip sistemler adi

verilmektedir.

Sekil 3.25.te bir 6rnegi gorilen tip iginde tlp sistemlerin, cerceve ve perde duvarli
sistemlere benzer sekilde yatay yuklere karsi davranisi gérilmektedir. Bu sistemde hem
perde duvarli hem de cerceveli tip sistemlerin avantajli yonleri birlestirilmistir. Rijit bir
cerceveden ¢ok daha buyk rijit olan cergeveli dis tup mevcuttur. Sistem yanal yikler
etkisinde iken Gst katlardaki yiklerin blydk bir kismi dis tlp, alt katlardaki yuklerin
biyik bir kismi ise ¢ekirdek tarafindan karstlanmaktadir (Tugrul, 2014).

Dis cercevelerin ve i¢ cekirdeklerin birbiri ile etkilesiminin iyi olmasi sayesinde yapi
yatay kuvvetlere karsi dayanmaktadir. Bu sistemle tasarlanan binalar tastyici sistem
nedeniyle i¢c mekan planlamalarina kisitlama getirmektedir. 1990 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri’nde bulunan 50 katli 181 West Madison binasi bu turde yapilan

binalara érnek olarak gdsterilebilir.
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Sekil 3.25. Tup icinde tlp sistem ile insa edilmis Millenium Tower binasinin kat plani.
(Url-20)

3.3.6.3. Kafesli Tip Sistemler

1970’li yillarda binalarin hizla cogalmasi ve cerceve tip sistemlerin tam olarak
istenilenleri saglayamamasi nedeniyle cergeve tip sistemlerin gelistirilmesi sonucu
kafesli tlp sistemler ortaya ¢ikmis ve uygulanmaya baslanmistir. Cephe kiriglerinin
esnekligi nedeniyle kafesli tiip sistemlerde rijitlik problemleri meydana gelmistir. Bu
eksikligin giderilebilmesi icin taslyici sisteme diyagonaller eklenerek kesme kuvvetleri
karstlanmistir. Kafes tup sistemler, verev kafes, kirisli verev kafes tip ve benzeri gibi
bircok sekillerde uygulanmaktadir. Sekil 3.26.’dan da anlasilabilecegi gibi tlim sistemin
yanal yukleri karsiladigi kolon ve diyagonal kafes sistemlerde, kolonlarin arasina
yerlestirilen diyagonallerle sistem olusturulmaktadir. Kolon agikliklarinin fazla olmasi
sayesinde Kiris yukseklikleri daha az yapilabilmekte ve boylece kapi, pencere benzeri
bosluklarin birakilmasinda rahatlama saglanmaktadir. Kismi tibdler sistemlerde de
cepheye yerlestirilen caprazlamalar kullanilabilmektedir. Ornek vermek gerekirse uzun

yapilarda kisa cephe tarafinda bitis cerceveleri ¢caprazlanabilmektedir (Tugrul, 2014).
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Sekil 3.26. Kafesli tlp sistem 6rnegi. (Tugrul, 2014)

3.3.6.4. Demet Tup Sistemler

Disey dogrultuda ciddi anlamda cephe tasarimlarinda tekrarlamalar gerektiren yapilar
icin yapilacak olan kesintiler yapi davranisinda énemli yetersizliklere sebep olmaktadir.
Sekil 3.27.’de goruldugi gibi tastyici sistem tcgen, daire, altigen ya da poligonal sekiller
gibi dikdortgen olmayan kapali bicimlere benzetilmeye calisilsa dahi en verimli sekilde
calisabilecek plan bicimi karedir. Yuksek dénmelere karsi dayaniminin iyi olmasi
nedeniyle dis tlbdler sistem asimetrik sekillerin tasariminda ciddi avantajlar
saglamaktadir. Modiler ya da demet tiip sistemi daha genis araliklarla yerlestirilebilecek
kolonlara firsat verdigi icin i¢c mekan planlamalarinda ciddi anlamda kolaylk
saglamaktadir. Teoride herhangi bir sekildeki kapalh alanlar icin demet tup
olusturulabilmektedir (Tugrul, 2014).
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Sekil 3.27. Demet tup sematik plani. (Tugrul, 2014)
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3.3.6.5. Diagrid Sistemler

Ingilizce diagonal ve grid sézcuklerinin kisaltilarak birlestirilmesi sonucu elde edilen
diagrid sdzclgu bu tasiyici sisteme adini vermistir. Beton veya metal kiriglerin ¢apraz bir
sekilde birlestirilmesi sonucu meydana gelen iskelet sistemler olarak tanimlanan bu
tastyici sistem ilk olarak Seki 3.28.’de gorulen 1963 yilinda insa edilen IBM binasinda
kullaniimigtir. Sekil 3.29.’da hem capraz tlip hem de diagrid tup sistemlerine 6rnek
verilmistir. Capraz tup sisteminin gelistirilmis hali olarak distnulebilecek olan diagrid
sistemlerin gapraz tup sistemine gore en buyik farki diisey tastyici elemanlarin tamamina
yakininin olmamasidir. Yapilarin kdse noktalarinda stabiliteyi saglamak amaciyla mega
kolonlar kullanilabilmesine ragmen yapiya etkiyen yanal yukleri diyagonal elemanlar
karsilamaktadir. Diagrid sistemler yapinin icinde kolonlarin yer almamasi nedeniyle

esnek ve serbest tasarim imkani saglamaktadir (Tugrul, 2014).
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Sekil 3.29. Capraz tlp ve diagrid sistem. (Tugrul, 2014)
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3.4. YUKSEK BINALARDA KULLANILAN BETONARME DOSEME SISTEM
TURLERI

Ustlerine etki eden sabit ve hareketli yiikleri yatay ve diisey yonde bulunan tasiyici sistem
elemanlarina ileten, kat seviyelerini birbirinden ayiran yatay dizlem elemanlarina
ddseme ismi verilmektedir. Yapinin tasiyici sistemine yapilan ytk aktarimi bazen kirigler
vasitasiyla saglanirken bazen de kirisler olmadan direkt olarak kolon ve betonarme
perdeler ile saglanabilmektedir. Dosemeler, Uzerlerine etki eden yikleri tasirken rijit
diyafram olarak tanimlanarak bir yandan da riizgar ve depremden kaynaklh yikleri kendi
duzlemlerinde aktararak sonsuz rijit eleman olarak gorev yaparlar. Dusey yonde bulunan
tastyici elemanlarla beraber dosemeler de yapinin yanal stabilitesini saglamaya yardimci
olurlar. Ayni zamanda kolon ve kirisleri birlikte tutmasi sonucu yapida kapali bir sistem
olusturarak rijitliginin artmasina katkida bulunmaktadirlar. Siklikla doseme sistemleri
dikdortgen sekilde olmakla beraber, yapi geometrisine bagh olarak farklilik
gosterebilmektedir (Uzun, 2014).

Yapida kullanilacak malzeme tiriine bagh olarak betonarme, celik, prefabrik ve ahsap
gibi malzemelerden de déseme sistemleri yapilabilmektedir. Ancak bu bélimde ¢alisma
kapsaminda betonarme doseme sistemleri kullanildigl igin sadece betonarme doseme
sistem turlerinden bahsedilecektir. Betonarme yuksek binalarda Kirigli, Kirissiz ve disli

olmak Uzere (¢ ¢esit déseme sistemi kullaniimaktadir (Uzun, 2014).

3.4.1. Kirisli Doseme Sistemleri

Kirigli doseme sistemlerini en az bir kenari Kirise mesnetlenen 8 ile 20 cm kalinlik
araligindaki plak elemanlar olusturmaktadir. Sekil 3.30.’da bir 6rnegi gorulen, yapilarda
sikhkla tercih edilen Kirisli désemelerin yalnizca bir kenari kirise baglanabilecegi gibi,
her bir taraftan da kiris ya da perdeye mesnetlenmis olarak tasarlanabilir. Ykleri ve aks
araliklari ¢cok fazla buytik olmayan konut tipi yapilarda genellikle tercih edilen bu déseme
sisteminde aks araliklari 6-7 metreye kadar ¢ikabilmekte olup yapimi diger ddseme

sistemlerine gore daha ekonomik ve kolaydir (Uzun, 2014).

Kirigli dosemeler, uzun kenarinin kisa kenarina oranina gére bir ve iki dogrultuda olmak
uzere iki grupta ¢cozimlenirler. Kirigli désemelerin bittin boyutlandirma ve donatilarda

hesaplari TS500’e uygun bir sekilde yapiimahdir (Uzun, 2014).
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Kirigli dosemelerin avantajlari:
» Doseme sistemleri arasinda deprem davranisi en iyi olan déseme sistemidir.
» Bircok geometriye sahip yapilarda kullanima elverislidir.

» Siklikla tercih edildigi igin teknik personellerin asina oldugu ve kisa surede

yapimini tamamlayabilecegi déseme tiridar.

> Kirigli dosemeler, konsol désemeler icin uygun bir doseme sistemidir (Akgin,
2007).

Kirigli dosemelerin dezavantajlari:

» Kalip yapimi igin kullanilan malzeme miktari az olmasina karsinda kalip maliyeti

yuksektir.

» Diger doseme sistemlerine gore buyuk acikhiklari gecme yoéniinden daha

elverissizdir.
» Kirigli dosemeler digli dosemelere nazaran yuk tasima performansi daha kotadar.

» Kiriglerin ddsemenin altindan sarkmasi nedeniyle kat yuksekligini azaltarak

kullanimi olumsuz yonde etkilemektedir.
» Kullanima bagli olarak duvarlarda yapilabilecek degisiklere karsi uygun degildir.

» Titresime ve sehime duyarli esyalarin tasinmasi gereken hallerde plak kalinhiginin

azlig1 nedeniyle kirigli dosemeler uygun degildir.

Sekil 3.30. Izgara Kirisli doseme sistemleri perspektif. (Ozcan, Duran and Erol, 2019)
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3.4.1.1. Bir Dogrultuda Calisan Kirigli Dogseme Sistemleri

Bir dogrultuda calisan kirigli dosemeler, uzun kenarinin kisa kenarina oraninin ikiden
fazla oldugu durumlarda tanimlanan Kirisli doseme tipidir. Bu tip Kirisli dosemeler
duzgin yayih yik tasirlar ve egilme donatisi sadece kisa dogrultuya paralel sekilde
tasarlanirken, uzun kenar dogrultusunda sadece dagitma donatisi kullanilir (Uzun, 2014).

3.4.1.2. Iki Dogrultuda Caligan Kirigli Déseme Sistemleri

Iki dogrultuda calisan kirisli dosemeler, uzun kenarinin kisa kenarina oraninin iki ya da
ikiden daha az oldugu durumlarda tanimlanan kirisli ddseme tipidir. Duzgln yayih yukd
tastyan bu tip désemeler, iki dogrultudan da gelen egilme etkileri altinda ytklerini en kisa
yoldan tasiyici elemanlara iletecek sekilde davranirlar. Yaygin olarak konut tipi yapilarda
kullanilan bu désemeler 3-6 metre acgikligindaki Kirisler yoluyla tasinirlar. Ortalama
olarak 10-15 cm kalinhginda dizayn edilen bu désemeler yiksek Kirislerin kullanildigi

durumlarda genis bosluklarda sikintiya neden olabilirler (Uzun, 2014).

3.4.2. Kirissiz Déseme Sistemleri

Betonarme plaklarin tzerine etkiyen yuklerini kirisler aracihigiyla degil direkt olarak
kolon ya da perde duvarlara aktardiklari déseme sistemleri Kirissiz doseme sistemleri
olarak adlandirilmaktadir. Bu ddseme sistemi diger déseme sistemlerine gore mimari
tasarimcilara kolayliklar saglamaktadir. Sekil 3.31.’de perspektif goriinist verilen
binyesinde kiris bulundurmamasi nedeniyle kirissiz désemelerde istenilen kat yuksekligi
Kirislerin sarkma mesafesi hesaplanmadan elde edilebilmektedir. Ayrica iklimlendirme
ve diger tesisat sistemlerinin de yapi igerisinde diizenlenebilmesi agisindan elverislidir.
Dz tavanlarin elde edilmek istendigi buytk alanlar igcin uygun bir déseme sistemi olan
Kirissiz dosemeler, kalp isciligi ve donati miktari acisindan daha ekonomiktir. Plak
kalinhgi en az 15 cm olup en fazla 9-10 metre agikliga kadar kullaniimasi uygundur.
Kirigsiz doseme sistemleri, plak doseme sistemleri ve mantar déseme sistemleri olarak

iki temel baslik altinda gruplandirabilir (Ozcan, Duran and Erol, 2019).

Aciklik boyunca déseme kalinhiginin degismedigi, hesaplamalara baglh olarak kalinligi
15-35 cm arasinda degisen ve 8 ila 12 metre arasinda acikliklarin gecilebildigi déseme

sistemlerine plak déseme sistemleri denilmektedir.

Plak ddseme sistemlerde, doseme direkt olarak kolon ya da betonarme perdelere

oturmaktadir. Dolayisiyla désemenin kolonlara oturdugu noktalarda kesme gerilmeleri
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olusmaktadir. Bu gerilmelerin sonucunda zimbalama etkisi ile karsilasmamak igin

onlemlerin alinmasi gerekmektedir (Ozcan, Duran and Erol, 2019).

Sekil 3.31. Plak déseme sistemleri perspektif. (Ozcan, Duran and Erol, 2019)

Sekil 3.32.’deki gibi gegilmek istenen agikliginin artmasina bagli olarak artacak kesme
kuvvetlerinin etkilerini azaltmak amaciyla kolon baslarinin buyuttlerek mantar seklini
aldigl doéseme sistemine mantar déseme denilmektedir. Mantar dosemeler, daha genis
acikhklari gegmeye olanak saglamaktadir. Ancak plak déseme sistemlerine oranla daha
masraflidir (Ozcan, Duran and Erol, 2019).

Sekil 3.32. Mantar déseme sistemleri perspektif. (Ozcan, Duran and Erol, 2019)
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Kirigsiz dosemelerin avantajlari:
» Kullanilan malzeme miktari fazla olmakla beraber kalip maliyeti disuktr.

» Kaset dosemelerden sonra buyik acikliklarin gecilebildigi ikinci doseme

sistemidir.
» Depo gibi araclarin girip ¢iktigi yerlerde en uygun déseme sistemidir.
» Her cesit plana uygulanabilmektedir.
» Doseme kalinhginin fazla olmasi nedeniyle titresimli araclar icin elverislidir.
Kirigsiz dosemelerin dezavantajlari:

» Meydana gelebilecek zimbalama etkilerinden dolayr deprem bdlgelerinde
uygulanmasinda teredditler yasanmaktadir.

» Disli dosemeler kadar yik tasima konusunda etkili degildir.
» Bu tip dosemelerde buyuk konsollari dizayn etmek oldukc¢a zordur.

» Kirigli dosemelere nazaran asina olunan bir déseme sistemi degildir (Uzun, 2014).

3.4.3. Disli Doseme Sistemleri

Birbirlerine paralel sekilde bulunan nervir Kirislerinin ana Kirislere oturtulmasi sonucu
elde edilen doseme sistemine disli doseme ismi verilmektedir. Bu sistemde aralarinda
bosluk olacak sekilde bir veya iki dogrultuda sik Kirisler olusturulur. Nervirlerin arasi
bos kalabilecegi gibi, dolgu malzemeleri kullanilarak da doldurulabilir. Bu 6zellikleri
sayesinde disli dosemelerde diiz bir tavan elde edilmektedir. Disli dosemelerde ses
izolasyonu icin daha ¢ok imkan saglanabilmekte ve tesisat sistemi icin gerekli bosluklar
daha kolay elde edilebilmektedir (Uzun, 2014).

3.4.3.1. Bir Dogrultuda Digli Dogeme Sistemleri

Sik araliklarla yerlestirilen Kirislerin bir dogrultuda atiimasiyla meydana gelen déseme
sistemlerine denilmektedir. Nervir kirisleri ¢cogunlukla 10-25 cm eninde ve 25-50 cm
yuksekliginde dizayn edilmektedir. Sekil 3.33.’da bir dogrultuda disli ddseme
sistemlerine drnek verilmistir. Biyuk aciklik bulunan dosemelerde statik agidan yikin
kisa kenara aktarimi daha uygundur. Doseme yukunun kisa kiriglere iletilmesi amaciyla
disler uzun acikhkli Kiriglerin yoniuine paralel sekilde tasarlanir. Disli doseme acikliklari

4 metreden fazla oldugu durumlarda aciklik ortasinda olmak lzere bir adet, 4 ila 7 metre
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arasinda oldugu durumlarda ise iki adet enine dis atilmasi gerekmektedir. Eklenen bu

disler esas dislerinin bir arada calismasina yardimci olmaktadir (Uzun, 2014).

Dolgu malzemesi olarak nervirli dosemelerde birden fazla malzeme kullanilabilmektedir
ancak dolgu malzemeleri secilirken yangin yonetmeligine uygun yanici 6zelligi olmayan
malzemeler secilmelidir. Dolgu malzemesi olarak beton ya da pismis kil kullanildig
durumlarda asmolen déseme elde edilmektedir. Asmolen dosemeler agir olmalarindan ve
deprem sirasinda ddsemeden siyrilma ihtimalinden dolayi risk icermektedir. Ayrica
normalden az ylkseklige sahip olarak tasarlanan ana kirisler nedeniyle de yapi rijitligini
azalmaktadir. Asmolen doseme kullanilan yapilarda yapinin rijitliginin artirilarak

deplasmanlerin sinirlandiriimasi son derece 6nem arz etmektedir (Uzun, 2014).

TBDY-2018’e gore dolgulu (asmolen) ya da dolgusuz tek dogrultulu disli désemeli
betonarme cercevelerden olusan tasiyici sistemler perde icermedikleri durumlarda,
stneklik dizeyi sinirli tastyici sistemler olarak siniflandirilacak ve sadece DTS=3 ve
DTS=4 olan binalarda kullanilacaktir. Bu tir tastyici sistemler, suneklik dizeyi yuksek
betonarme bag kirisli (bosluklu) ve/veya bosluksuz perdeler veya stineklik diizeyi yuksek
celik dismerkez ve/veya merkezi caprazh cerceveler ile birlikte diizenlenerek stineklik

duizeyi karma sistemler olarak yapilabilecektir.

VvV VWV W W

Sekil 3.33. Bir dogrultuda disli déseme sistemi.
https://www.munzur.edu.tr/birimler/akademik/fakulteler/muhendis (Erisim tarihi: 20
Mayis 2023).

3.4.3.2. ki Dogrultuda Disli Dogeme Sistemleri

Iki dogrultuda disli doseme sistemleri, acikliklarin ¢ok blytdigl durumlarda ana
Kiriglere yukleri aktarmak amaciyla c¢ift yonde tali Kirisli dosemeler tasarlanarak

olusturulan déseme sistemleridir. 10-25 metre aciklhiga kadar kullanilabilen, kaset déseme
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olarak da isimlendirilen bu sistemlerin en uygun kullanimui igin kare formun elde edilmesi
gerekmektedir. Sekil 3.34.’te iki dogrultuda disli doseme sistemlerinin oOrnekleri
verilmistir. Kaset ddsemeler, alan ortasinda dusey taslyict istenmeyen buyik
acikliklarinin gecilmesi icin ¢cok uygundur. Ddseme binyesindeki disler, arasindaki
bosluk kalabildigi gibi c¢ok kullanilmasa da olsa dolgu malzemesi kullanilarak
kapatilabilmektedir. Kaset dosemelerde, ana Kirislerin atalet momentinin dislere
mesnetlik yapabilmesi icin dislerin atalet momentinden daha blylk olmasi gerektigi

dizayn asamasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan birisidir (Uzun, 2014).

Sekil 3.34. iki dogrultuda disli doseme sistemi. (Uzun, 2014)

Disli doseme sistemlerinin avantajlari:
» Buyuk acikhiklari gegme agisindan en uygun déseme sistemidir.
» Duvarlarin yerlerinin degistigi hallerde ¢cok uygun bir déseme sistemidir.
Disli déseme sistemlerinin dezavantajlari:
» Deprem performansi ¢ok koti bir doseme sistemidir.
» Kalip maliyeti dustik olmasina karsin kullanilan malzeme miktari fazladir.
» Dikdortgen form disindaki planlarda uygun olmayan bir déseme sistemidir.
» Kirigli dosemeler kadar asina olunan bir déseme degildir.

Disli dosemeli sistemlerde dolgu malzemesinin kullaniimasi halinde; ses ve 1s1 yalitimini
arttirmak, duz bir tavan elde edilmesini saglamak ve kalip masraflarini azaltmanin
yaninda; doseme agirliginin arttirmak, deprem performansini kott etkilemek ve dolgu
malzemesi nedeniyle maliyeti arttirmak gibi olumsuz yonleri bulunmaktadir (Akgun,
2007).
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Kullanim amaglarina bagl olarak yuksek binalarda Kirisli ve kirissiz doseme sistemleri
daha sik kullaniimaktadir. Kirisli dosemeler, diger doseme sistemlerine gore deprem
davranisinin en iyi olmasi, uygulanabilirliginin kolay olmasi ve ekonomik olmasi gibi
nedenlerle diger doseme sistemlerine gore daha cok tercih edilmektedir. Kirigli
dosemeler, yukarida da belirtilen birgok avantaja sahip olmasina ragmen Kiriglerin
dosemelerin altindan sarkmasi sonucu tavanda diiz bir goriinti elde edilememesi ve ¢cok
biylk acikliklarin gecilememesi nedeniyle zaman zaman tercih edilmemektedir. Daha
blytk acikliklarin gecilebilmesi amaciyla cogunlukla Kirigsiz ve disli ddsemeler
kullaniimaktadir. Disli dosemeler, agiklklari gegme konusunda en iyi doseme sistemi
olmasina karsin deprem performanslarinin ¢ok kotl olmasi sebebiyle ¢ok fazla tercih
edilen bir déseme sistemi degildir. Kirissiz dosemeler ise disli dosemelerden sonra
acikliklari gegme konusunda en iyi déseme sistemi olmasi ve tavanda duz bir gorinti
elde edilebilmesine imkan tanidigi icin siklikla tercih edilmektedir. Bu galismada yuksek
binalarda yaygin olarak kullanilan kirigli ve Kkirigsiz ddsemelerin yapisal davranisi

Uzerinde etkisi dikkate alinmaktadir.

Yatay yikler sebebiyle meydana gelebilecek deplasmanlar ve 6telemelerin
sinirlandirilabilmesi amaciyla ylksek binalarda daha ¢ok perdelerin bulundugu tasiyici
sistemler tercih edilmektedir. Perde duvarli sistemlerin kullanildigi bazi durumlarda
perde duvarlarda zaruri olarak bosluklar aciimasi gerekmektedir ve bunun sonucunda
perde aralarinda Kirigler kalmaktadir. Bu Kkirislerin, bag Kirisi olarak modellenip
modellenmemesi binanin yapisal davranisini degistirmektedir. Buradaki yapisal
davranisin ne derece degistigini anlamak ve farkli déseme sistemleri Gzerinde etkisini

degerlendirmek icin bu calisma gerceklestirilmistir.
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4. YAKIN FAY YER HAREKETLERI

Dinyanin var olusundan bu yana yeryuziinde sayisiz depremler yasanmis ve yasanmaya
devam edecektir. Teknolojinin gelismesiyle ve depremlerle ilgili calismalarin artmasina
paralel olarak depremlerin yapilar tizerinde etkileri hakkinda yeni bilgiler elde edilmistir.
Yakin dénemde meydana gelen depremlerin ardindan yapilan calismalar sonucunda faya
yakin bolgelerde kaydedilen yer hareketlerinin, uzak bolgelerdeki kayitlara nazaran ¢ok
daha buyuk etkilere neden oldugu anlasilmistir. Yakin fay yer hareketleri, yiksek hiza
sahip darbe etkisi iceren buytk enerji icerigi ile yapilar Gzerinde normal yer hareketi
kayitlarina nazaran ¢ok daha buyuk deplasman veya stineklik taleplerine sebebiyet veren

yer hareketleri olarak isimlendirilmektedir. (Karaca, 2017).

Genellikle yakin fay yer hareketleri kiritlmanin gerceklestigi alanin 20 km ya da daha
yakininda kaydedilen yer hareketleri olarak tanimlanmaktadir (Bray and Rodriguez-
Marek, 2004). Bir yer hareketinin yakin fay yer hareketi olarak tanimlanabilmesi icin hiz
darbesi suresinin bir saniyeden fazla olmasi ve en blylk yer hizinin, en blyuk yer
ivmesine oraninin (PGV/PGA) 0,1’den buyuk olmasi gerekmektedir (Altunisik et al.,
2019). Yakin fay yer hareketleri, uzak fay yer hareketlerine nazaran genellikle uzun
periyoda sahip ve kalici deplasmanlere neden olan hiz darbesi icerir. Sekil 4.1°de

anlastlabilecegi tizere bu hiz darbelerine uzak fay yer hareketlerinde rastlanilmamaktadir.

i
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|

=
(a) (b)

Sekil 4.1. Hiz -zaman grafikleri: a) Darbe etkisi olan b) Darbe etkisi olmayan. (Tonyall,
Yurdakul and Sesli, 2022)

Yakin fay yer hareketleri binyelerinde genellikle darbe etkisi bulundursalar da, darbe
etkisi icermeyen yakin fay yer hareketleri kayitlari da mevcuttur. Temel olarak yapilar
icin 6nem arz eden yakin fay parametreleri, yer ivmesi (PGA), hiz (PGV) ve deplasmanin
(PGD) en buyuk degerleridir. Ayrica, yapilarin davranisinin etkileyen baska bir parametre
de en blyuk hiz degerinin en biylk yer ivmesi degerine (PGV/PGA) oranidir. Bu oran
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uzak fay yer hareketleri kayitlarinda 0,1’den az iken yakin fay yer hareketi kayitlarinda
0,1’den buyuktir. Bu deger arttikca yapilarda meydana gelen deplasman ve siineklik

talepleri de artmaktadir (Tonyali, Yurdakul and Sesli, 2022).

Yer hareketleri esasen fay boyunca bir noktadan baslayip kayma dalgasi hizina yakin bir
hizla yayilan bir kayma hareketi olarak tanimlanabilir. Deprem esnasinda kirilan fayin
yaklasik olarak kayma dalgasi hizinda bir bolgeye dogru yayilmasi, kirilma sebepli
meydana gelen sismik enerjinin depremin hemen basinda g6zlenebilen biyik bir darbe
hareketi olarak ortaya ¢ikmasina sebebiyet vermektedir. Fay boyunca olusan kayma
hareketi nedeniyle meydana gelen sismik dalgalarin yayilma duzeni, olusan darbe
hareketinin fay dizlemine dik bileseninde olusmasina ve bunun sonucunda deprem
hareketinin faya dik bilesenin 0,5 saniyeden daha buyik periyotlarda faya paralel

bileseninden daha biyik olmasina sebebiyet vermektedir (Somerville, 2002).

Sekil 4.2.’den de anlasilabilecegi lizere faya yakin olarak kaydedilen kayitlar, faya uzak
olarak kaydedilen kayitlardan ¢ok farkli ozellikler gdstermektedir. Yakin fay yer
hareketleri etkisi altinda yonelim etkisi ve sicrama etkisi adi verilen karakteristik
Ozellikler meydana gelmektedir. Fayin kirllma mekanizmasinin yani sira tektonik
Ozelliklere ve fay kiriginin yayilma hizi nedeniyle bu karakteristik 6zellikler ortaya
citkmaktadir (Stewart et al., 2001).

Yakin fay Uzak fay
150 150
100 100
0 i' 50
- | ' . 3
E o i S o -
5 o 1o 20 30 5 0 10 20 30
T -
50 y 50
-100 -100
-150 Zaman (s) -150 Zaman (s)

Sekil 4.2. Yakin fay ve uzak fay yer kayiti 6rnegi.

Sigrama ve yonelim etkileri yer hareketleri kayitlarinin formundan anlasilabilmektedir.
Farkl 0zelliklere sahip bu etkiler kendilerini farkh bicimlerde g&stermektedir.
Cogunlukla ivme-zaman grafiklerinde yonelim etkisi gorilmezken, hiz-zaman
grafiklerinin basinda 6nemli PGV degerleri gozlenmektedir (Bray and Rodriguez-Marek,
2004). Ileri yonelim etkisi olarak isimlendirilen bu etki, faya dik olarak gerceklesen en
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biylk hiz degerinin faya paralel olarak gerceklesen en biyuk hiz degerinden daha buytk

olmasini saglamaktadir (Somerville, 1998).

Yakin fay kayitlarinin diger etkisi olan sigrama etkisi Sekil 4.3.’te oldugu gibi kalici
deplasmanlere neden olmaktadir. Kirilan faylarin konumlarin farkli olmasi nedeniyle
sicrama etkisi ortaya g¢ikmaktadir. Bu kalici deplasmanler yapida 6nemli hasarlar
olmasina neden olmaktadir. Sigcrama etkisi, fayin kirllma mekanizmasina bagli olarak

fayin kirilma yonune dik ya da paralel olarak meydana gelmektedir (Park et al., 2004).

YONELME ETKISI
SICRAMA ETKIst 15Tp
—_
/\ . A AN
Ivme 0

Y, V
A
NV

/ Yer Degistinn
Yer Degistime ¢ bl i

Zaman Zaman

Huz

Sekil 4.3. Sigrama ve yonelim etkilerinin ivme, hiz ve deplasman-zaman grafiklerindeki

sematik gosterimi. (Yilmaz, 2018)

4.1. FAYIN KIRILMA MEKANIZMASI

Faya yakin meydana gelen yer hareketleri ¢cogunlukla *’Sigrama Etkisi’” ve “’Yonelim
Etkisi’” ile ifade edilmektedir. Yakin fay yer hareketlerine ait kayitlar incelendiginde
kalici deplasmanlere neden olan Sigrama Etkisine deplasman-zaman kayitlarindan
ulastlabilmektedir. Cizelge 4.1.’den de anlasilabilecegi lizere dogrultu atimli ve egim
atimli faylar kirilma mekanizmalarina goére incelendiginde, yukarida bahsedilen iki
etkinin farkh yonlerle ve farkh sekillerde etkidigi bilinmektedir. Sigrama etkisi dogrultu
atimli faylarda faya paralel dogrultuda meydana gelirken, egim atimli faylarda faya dik
dogrultuda meydana gelmektedir. Ydnelim etkisi ise hem dogrultu atiml faylarda hem

de egim atiml faylarda fayin dik bileseninde meydana gelmektedir.
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Cizelge 4.1. Dogrultu ve egim atimli faylar igin yonelim ve sigrama etkisi. (Karaca,

2017)
Fay Mekanizmasi Yonelim Etkisi Sigrama EtKkisi
Dogrultu Atimli Fay Faya Dik Bilesen Faya Paralel
Egim Atimh Fay Faya Dik Bilesen | Faya Dik Bilesen

4.2. YONELIM ETKIiSi

Yapiya etkiyen onemli deprem etkilerinin bilinmesi deprem mihendisliginin temel
prensiplerinden biridir. Faya yakin bdlgelerde insa edilecek olan yapilarda yakin fay yer
hareketlerinin 6zel 6zelliklerine gore tasarim yapilmasi gerekmektedir. Yakin fay yer
hareketlerinin énemli parametrelerinden birisi de yonelim etkisidir. Ge¢gmis tecriibelere
dayanarak yuksek enerjiye sahip yonelim etkisinin yapilar tizerinde ciddi hasarlara neden
oldugu bilinmektedir. YoOnelim etkisi, biyuk hiz darbelerini  binyesinde
bulundurmaktadir. S6z konusu bu darbe etkileri ivme-zaman ve deplasman-zaman
kayitlarinda da goOzlenebilmesine ragmen, yapilarda meydana gelebilecek hasarlar
konusunda hiz-zaman kayitlarinda darbe etkilerinin olup olmamasi énem tasimaktadir.
Yonelim etkisinin bir 6l¢usi olan darbeler hiz-zaman kaydindaki titresimlerin bayiklig
ile kendilerini gostermektedir. Sekil 4.4.’te goruldugl Gzere yonelim etkisi; ileri yonelim
etkisi, geri yonelim etkisi ve notr yonelim etkisi seklinde g sinifa ayrilmaktadir (Yilmaz,
2018).

Yakin fay yer hareketleri incelendiginde, ileri yonelim etkileri nedeniyle darbelerin
meydana geldigi anlasiimistir. Yakin fay yer hareketlerinin meydana geldigi faydaki
kirilma hizi ile depremin oldugu bolgeye ait zeminin kayma dalgasi hizinin birbirlerine
yakin olmasi durumunda ileri yonelim etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Ileri yonelim etkileri,
deprem kayitlarinin basinda meydana gelen kisa, orta ve uzun periyoda sahip ancak blyiik
genlikli titresim olarak gortlmektedir (Umut, 2007). Ydnelim etkisi nedeniyle olusan
darbelerin blylk oranda ileri yonelim etkisi nedeniyle meydana geldigi gorilmustar.
Dogrultu atimli fayda meydana gelen bir depremde, deprem kaynagindan dagilan enerji,
depremin basinda meydana gelen fay dogrultusuna dik sekilde dagilan darbe etkisi ile
olusmaktadir. S6z konusu darbe en belirgin olarak hiz-zaman kayitlarinin baslarindaki
ani degisim ile gozlenmektedir. Yer hareketleri kaydinin sonlarina dogru geri yonelim

etkisi kirilmanin yayilmasi sonucu meydana gelmektedir ve ¢ogunlukla kigiuk genlige
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sahip yer hareketi olarak goriilmektedir (Stewart et al., 2001). Ileri yénelim etkisi, disey
atimli faylarda fay kiriginin cevresinde olusmaktadir. Daha énce tanimlanan ileri ve geri
yonelim etkilerinin disinda gerceklesen etkiler notr etki olarak adlandiriimaktadir. N6tr

etki fay kinginin dik bileseninde gorilmektedir (Stewart et al., 2001).

fleri yonelim etkisi genligi blyuk ve kisa stireli meydana gelirken geri yonelim etkisi ise
genligi kucuk ve uzun sireli olarak meydana gelmektedir. Farkli istasyonlardan alinan
kayitlar ile Landers Depremi’ne ait ileri yonelim ve geri yonelim etkileri Sekil 4.5°de
gorilmektedir. Lucern istasyonundan alinan degerler ylksek hiz igermesinden dolayi ileri
yonelim bolgesi olurken, Joshua Tree istasyonu ise deprem kaynagina yakin olmasina
ragmen disuk hiz icermesi nedeniyle geri yonelim bolgesi olarak gosterilmistir
(Somerville, 1998).

lanima
. yoni

nétr balge ileri yonelme etkisi |

gen yonelme bolgesi notr balge

Sekil 4.4. Yakin fayin ileri yonelme, geri yonelim ve notr darbe etkileri. (Yilmaz, 2018)
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Sekil 4.5. Landers Depremine ait ileri ve geri yonelim bélgeleri. (Yilmaz, 2018)
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1998 yilinda Abrahamson ileri ve geri yonelim etkilerini Sekil 4.6.”deki gibi gostermistir.
Abrahamson’un modelinde gorildigl tzere kaynaktan beri yayilan fay *’A’’ bolgesi
olarak gosterilen bolgeye dogru ilerlemektedir. Onceki kisimlarda bahsedildigi gibi
kayma dalgalari hizinin fay kirilma hizina yakin oldugunda kisa zaman igerisinde ileri
yonelim etkisi meydana gelmektedir. Sekilden de anlasilacagl tzere A boélgesindeki
kayitlar buyuk genlikli ve kisa periyoda sahip iken, B bolgesindeki kayitlar kigtik genlikli
ve uzun periyoda sahiptir (Y1lmaz, 2018).
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Sekil 4.6. Abrahamson tarafinda 6nerilen yonelim etkisi modeli. (Yilmaz, 2018)

4.3. SICRAMA ETKIsi

Sigcrama etkisi, faya yakin olarak meydana gelen yer hareketlerinin en dikkat edilmesi
gereken ozelliklerinden biri olup kalici deplasmanlere sebebiyet veren etkiye
denilmektedir. Baska bir deyisle deprem esnasinda fay mekanizmasinin ortaya ¢ikarmis
oldugu buyuk yer hareketleri olarak da tanimlanabilir. Sekil 4.7.’den de anlasilabilecegi
uzere kirilan fay parcalarinin hareketi dogrultusunda meydana gelmesinden dolayi
sigrama etkisi, yonelim etkisinin oldugu dogrultuya dik dogrultuda olusmaktadir. Sekil
4.8.’de verilen deplasman-zaman kayitlarinda kalici deplasmanler olarak gortinmesinin
yani sira, hiz-zaman grafiklerinde de tek yonlu hiz dalgasi olarak gorulebilmektedir.
Yonelim ve sicrama etkisi birbirlerine dik yonde gerceklesmektedir. Gegmisten bu yana

sigrama etkisinin yapilar Uzerinde yeteri kadar dikkat edilmedigi fakat yapilan calismalar
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sonucu sigrama etkisinin yapilar izerinde ciddi etkilere sebep oldugu gérulmustir. Son
yillarda meydana gelen depremler sonucunda kalici deplasmanlerin yapilar Gzerinde ¢ok

onemli oldugu anlasiimistir. Kalici deplasmanler faya uzak bolgelerde de bulunan yapilar

uzerinde de etkili olabilmektedir (Stewart et al., 2001).

DOGRULTU ATIMLI EGIM ATIMLIFAY
FAY MEKANIZMASI MEKANIZMAST
(Plan Goriinds) (Kesit Gorlinfigi)

" Yiinelme
'._ ! Dogrultusu
Sigrama Dogrultu 51?' ‘
Yonelme ‘\
Dogrultusu .
Fay Kirlma 4 M Y Zemin
Yon 1 L R — = \ Yiizeyi
: Fay Kirllma \ /
: Yool \
y, Sigrama Dogrultusu
'

i
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Sekil 4.7. Dogrultu ve egim atimli fay mekanizmalarinda yonelim ve sigrama etkileri.
(Yilmaz, 2018)

Faya dik bilegen Faya paralel bilegen
_— fay /\ statik yer degistirme var
Yénelim etkisi de tian statk yer degistirme. yok
T sigrama ethisi

statik yer degistirme var

Egim atmh fay )
% Yonelim etiisi

s

Sekil 4.8. Yanal ve egim atimli fay mekanizmalarinda yonelim ve sigrama etkileri.
(Umut, 2007)
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5. YAPILAN CALISMALAR

Literatirde yapilan ¢alismalar incelendiginde de gorllecegi Uzere Kirisli ve Kirissiz
dosemeler kullanim amacina bagli olarak ylksek binalarda siklikla kullaniimaktadir.
Ayni zamanda taslyici sistem tirine bagh olarak perde duvarlarda zaruri bosluklar
acllarak bag kirisleri olusturulmaktadir. Mevcut durumda olusan Kirislerin bag Kirisi ya
da normal kiris olarak modellenmesi durumunda yapisal davranis dogrudan
degismektedir. Analizlerde mevcut Kirislerin bir kisminin bag kirisi olarak tasarlanmasi
durumunda yapinin yapisal davranisi degismektedir. Bu durumda da yakin fay etkisinden
etkilenme durumu da degismektedir. Bu etkinin ortaya konabilmesi icin bu calismada
Kirigli, kirissiz, bag Kirigli ve bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip otuz katli bina modelleri,
SAP2000 yazilimi kullanilarak olusturulmustur. PGA, PGV/PGA, darbe stresi ve faya
uzaklik gibi yakin fay karakteristiklerinin dikkate alinan yiiksek bina modelleri Gizerinde
etkisini incelemek icin darbe etkisi iceren yakin fay, darbe etkisi icermeyen yakin fay ve
uzak fay yer hareketleri kayitlari altinda zaman tanim alaninda dogrusal analizleri

gerceklestirilmistir.

5.1. BINALARIN TASARIMI

Bu calisma kapsaminda dikkate alinan binalarin insa edildigi alan TDTH’a gore 40.90
Enlem ve 31.16 boylamdaki bdlge olarak secilmistir. TBDY-2018’e goére tasarim yer
hareketi diizeyi olarak DD-2 segilmistir. TBDY-2018’de tanimlanan zemin siniflandirin
biri olan ZC (cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalari veya ayrismis ¢ok catlakli zayif
kayalar) zemin sinifi dikkate alinarak Turkiye Deprem Tehlike Haritalari Web
Uygulamasi kullanilarak Ss, S1, PGA ve PGV degerleri elde edilmistir. Yerel zemin sinifi
ZC’ye bagh olarak kisa periyot bolgesi (Ss) ve 1.0 sn periyot (S1) igin yerel zemin etki
katsayilari belirlenmistir. Bulunan degerler kullanilarak yatay ve disey elastik tasarim
spektrumlari elde edilmistir. Daha sonra TBDY-2018"de bulunan Tablo 3.1.’den konut
turd olarak tasarlanan bina icin bina kullanim sinifi (BKS=3) ve Bina Onem Katsayisi=1
belirlenmistir. Sonrasinda ise TBDY-2018"de bulunan Tablo 3.2.’den Sg¢s degerine ve
bina kullanim sinifina gore deprem tasarim sinifi (DTS=1) secilmistir. DTS degerinin 1
olmasi ve bina yiksekliginin 90 m olmasi nedeniyle TBDY-2018’de bulunan Tablo
3.3.’den bina yikseklik sinifi (BYS=1) secilmistir. Bina kat yukseklikleri sabit ve 3 m
olarak dikkate alinmistir. Her bir bina 30 katli olup bina yikseklikleri 90 m’dir.
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Calisma kapsaminda Kirigli, Kirigsiz, bag Kirisli ve bag Kirisli kirissiz désemeli olarak
modellenen dért binanin kat planlari, Sekil 5.1°de goruldigi gibi ayni secilmistir. Bu kat
planina gore yapi, her iki yonde de bes acikliga sahip olup, iki yonde de 31,5 m
uzunlugundadir. Kenar akslar 600 cm uzunlugunda ve orta aks ise 750 cm
uzunlugundadir. Binalarin kdse akslari boyunca yerlestirilen kolonlarin boyutu 100*100
cm’dir. Asagidan yukariya dogru ¢ikildikca her bes katta bir kolon kesitleri iki yonden de
5 cm azalmaktadir. Plana yerlestirilen normal Kirislerin boyutlari 40*70 cm ve bag
Kiriglerinin boyutlar1 40*100 cm’dir. Bag Kiriglerinin plandaki yerlesimi Sekil 5.2’de
turuncu renkle gosterilmektedir. Binalarda kullanilan perde duvarlar, 40*240 cm, 40*300
cm,40*400 cm, 40*450 cm ve 40*750 cm olacak sekilde degisiklik gostermektedir. Siva
(2cm) + kaplama (2cm) yiikleri 2 kN/m?, duvar yiikleri 6,5 kN/m olarak hesaplanirken;
hareketli yukler catida 3,2 kN/m? olarak, diger katlarda ise 2 kN/m? olarak hesaplanmistir.
Tim yapilar, TBDY-2018’gore stneklik diizeyi ylksek sistem olarak tasarlanirken,
binalarda C50 sinifi beton kullaniimistir.

Kirigli dosemeye sahip binalarda doseme kalinligi 16 cm olarak hesaplanmis olup, Kirissiz
dosemeli binalarin doseme kalinligi ise 30 cm olarak hesaplanmistir. Binalarin tasiyici
sistem davranis katsayilari (R) belirlenirken TBDY-2018’de bulunan Tablo 4.1°den
yararlaniimistir. Kirisli désemeli binalarda R=8 alinirken, bag kirisli dosemeli binalarda

R=7 olarak alinmistir.

1 600 600 750 600 600
g I I g
(=]
(=1 (=3
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Sekil 5.1. Tum binalarda kullanilan kat plani.
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Sekil 5.2. Bag kirislerinin kalip plani Gzerinde yerleri.

Tum binalarin hakim titresim periyotlarinin bulunabilmesi icin Sap2000 sonlu eleman
yazilimi ile modal analiz gerceklestirilmistir. Modal analiz sonuclarina gore, Sekil 5.3.’te
gorulen kirisli dosemeli binanin ilk G¢ moda ait periyotlari sirasiyla 2.70 sn, 2.66 sn ve
2.43 sn cikarken, Sekil 5.4.°te gorilen Kirissiz ddsemeli binanin periyotlari sirasiyla 3.13
sn, 2.88 sn ve 2.79 sn ¢ikmistir. Ote yandan Sekil 5.5.’te gorilen bag Kirisli dosemeli
binanin hakim periyotlari sirasiyla 2.14 sn, 2.13 sn ve 1.88 sn ¢ikarken, Sekil 5.6.’da
gorilen bag kirisli Kirigsiz dosemeli binanin periyotlari sirasiyla 2.69 sn, 2.62 sn ve 2.41

sn olarak elde edilmistir.
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Sekil 5.3. Kirigli dosemeli binaya ait ilk (i mod gortntusi ve periyot degerleri.

Sekil 5.4. Kirigsiz dosemeli binaya ait ilk (i mod gorintusi ve periyot degerleri.
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Sekil 5.5. Bag kirigli désemeli binaya ait ilk i¢ mod goruntlsu ve periyot degerleri.

papep—_t. "-‘J- vwuwwW

Sekil 5.6. Bag kirisli kirigsiz ddsemeli binaya ait ilk ti¢ mod gorintlsu ve periyot

degerleri.
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5.2. SECILEN YER HAREKETLERI

Bu calisma kapsaminda yakin fay yer hareketleri karakteristiklerinin farkli déseme
sistemine sahip bag kirisli ve bag Kkirissiz ylksek binalarin davranisina etkisinin
arastiritimasi hedeflenmistir. Calisma kapsaminda her sette iki yer hareketi olmak tzere
toplamda dokuz setten olusan blyuklGgi 5,74- 7,62 arasinda degisen on sekiz yer hareketi
kaydi kullaniimistir. Bu deprem kayitlari kendi iclerinde uzak fay yakin fay olmasina,
darbe etkisinin bulunup bulunmamasina, darbe siresine, PGA degerlerine ve PGV/PGA
degerlerine gore siniflandiriimistir. Toplamda on dort tane darbe etkisi iceren yakin fay
yer hareketi kullanilirken, iki tane de darbe etkisi icermeyen yakin fay yer hareketi
kullaniimistir. Ayrica iki tane de uzak fay yer hareketi ¢calisma kapsaminda kullaniimistir.
Bu kapsamda secilen deprem kayitlari Tablo 5.1°de verilmistir. TBDY-2018’e gore
binalarin 6n tasariminda kullanilan tasarim spektrumu ile analizlerde dikkate alinan

depremlerin tepki spektrumlari Sekil 5.7°de karsilastirmali verilmistir.

Secimi gerceklestirilen yer hareketleri setleri incelendiginde; Sekil 5.8.’de ivme, hiz ve
deplasman degerlerinin zamana bagl degisiminin gorilebilecegi 1 numarali sette
PGV/PGA degerleri ayni, PGA degeri 0,83 g olan ve 1,5 sn darbe stresine sahip Kobe
(Kjma deprem kaydi ile PGA degeri 0,25 g ve 1,08 sn darbe suresine sahip Coyote Lake
(Gilroy #3) darbe etkisi bulunan deprem kayitlari karsilastirilmistir. 2 numarali sette ise
darbe sureleri ve PGV/PGA oranlari ayni olan, PGA degeri 0,35 g olan Imperial Valley
(El Centro Different) deprem kaydi ile PGA degeri 0,25 g olan Imperial VValley (Holtville)
deprem kaydi karsilastirilmistir. Her iki deprem kaydinda da darbe etkisi bulunan 2
numaral setteki deprem kayitlarinin ivme, hiz ve deplasman degerlerinin zamana bagli
degisimi Sekil 5.9.’da gosterilmistir. Sekil 5.10.’da ivme, hiz ve deplasman degerlerinin
zamana bagl degisiminin gorulebilecegi 3 numarali sette ise darbe etkisi iceren ve PGV/
PGA orani ayni, PGA degeri 0,3 g ve darbe slresi 3,08 sn olan Imperial Valley
(Meloland) deprem kaydi ile PGA degeri 0,43 g ve darbe suresi 2,4 sn olan Superstition
Hills (Parachute) deprem Kkayitlari karsilastiriimistir. Sekil 5.11°’de ivme, hiz ve
deplasman degerlerinin zamana bagl degisiminin gortlebilecegi darbe etkisi bulunan
deprem kayitlarinin bulundugu 4 numarali sette PGV/PGA degerleri ayni, PGA degeri
0,63 g ve darbe stiresi 2,92 sn olan Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydi ile PGA
degeri 0,67 g ve darbe siresi 1,26 sn olan Kobe (Takatori) deprem Kkayitlari
karsilastiriimistir. 5 numarali sette ise darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe

streleri ayni, PGA degeri 0,61 g olan Kobe (Takarazuta) deprem kaydi ile PGA degeri
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0,8 g olan Iran (Bam) deprem kayitlari karsilastirilmistir. 5 numarali sette yer alan deprem
kayitlarinin ivme, hiz ve deplasman degerlerinin zamana bagl olarak degisimi Sekil
5.12.’de verilmistir. Sekil 5.13.’te ivme, hiz ve deplasman degerlerinin zamana bagli
degisiminin gorulebilecegi 6 numarali sette darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri
ayni, PGA degeri 0,79 g ve darbe suresi 3,98 sn olan Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydi ile
PGA degeri 0,39 g ve darbe slresi 1,3 sn olan Tottori (Ttr008) deprem kaydi
karstlastiriimistir. 7 numarali sette darbe etkisi iceren ve PGV/PGA oranlari ayni, PGA
degeri 0,71 g ve darbe suresi 3,12 sn olan Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydi
ile PGA degeri 0,25 g ve darbe stresi 1,2 sn olan Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydi
karstlastiriimistir. 7 numarali sette yer alan deprem kayitlarinin ivme, hiz ve deplasman
degerlerinin zamana bagh olarak degisimi Sekil 5.14.’te verilmistir. Darbe etKisi
icermeyen deprem kayitlarinin olusturdugu 8 numarah sette PGA degerleri ayni,
PGV/PGA degeri 0,11 olan Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydi ile PGV/PGA
degeri 0,09 olan Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydi Kkarsilastirilmistir. 8
numarali sette yer alan deprem kayitlarinin ivme, hiz ve deplasman degerlerinin zamana
bagl olarak degisimi Sekil 5.15.’te verilmistir. Sekil 5.16.’da ivme, hiz ve deplasman
degerlerinin zamana bagli olarak degisiminin gorulebilecegi 9 numarali sette uzak fay
etkisi iceren PGA degeri 0,15 g ve PGV/PGA orani 0,03 olan San Fernando (Santa Anita)
deprem kaydi ile PGA degeri 0,12 g ve PGV/PGA orani 0,08 olan Landers (Whitewater)

deprem kayitlari karsilastiriimistir.

Secilen yakin fay yer hareketleri kayitlarinin yer hareketi kaynagina uzakligr 10 km’nin
altinda olup PGV/PGA orani 0,1’den fazladir. Ayrica darbe sureleri 1 saniyenin
uzerindedir. Secilen uzak fay kayitlarinin deprem kaynagina uzakligi 20 km’den fazla
olup, PGV/PGA orani 0,1’den azdir. Kullanilacak kayitlar secilirken darbe etkisi iceren
yakin fay kayitlarinda PGV/PGA orani ayni olan kayitlar secgilmistir. Bazi kayitlarda ise
PGV/PGA oraninin yani sira darbe slresi de ayni olan kayitlar segilerek PGA*nin tek
basina etkisi incelenmistir. Secilen yer hareketleri kayitlari Berkeley Universitesi’nin
PEER data bankasindan indirilmistir (Url-22).

65
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Sekil 5.7. Secilen depremlerin tepki spektrumlari.
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Sekil 5.8. 1’nolu sette yer alan deprem

kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.
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Sekil 5.9. 2’nolu sette yer alan deprem kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.
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Sekil 5.10. 3’nolu sette yer alan deprem kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.
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Sekil 5.11. 4’nolu sette yer alan deprem kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.
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Sekil 5.12. 5’nolu sette yer alan deprem kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.
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Sekil 5.13. 6’nolu sette yer alan deprem kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.
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Sekil 5.14. 7°nolu sette yer alan deprem kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.

73

60



0,8 0.8
0,6 0,6

——El Centro #9 ——Calexico Fire
04 0,4
@ 0,2 @ 0,2
g 0 z 0
2.02 0 20 40 60 > 0,2 0 20 40 60
-014 '0,4
-0,6 -0,6
-0,8 -0,8
Zaman (8) Zaman (S)
a)
150 150
100 ——El Centro #9 100 ——Calexico Fire
= 50 = 50
= 0 20 40 60 X 0 20 40 60
T 50 T .50
-100 -100
-150 -150
Zaman (S) Zaman (S)
b)
120 120
80 ——EI Centro #9 80 ——Calexico Fire
§ 40 § 4
s s
= 0 -W-WW = 0 W
s 0 20 40 60 & 0 20 40 60
g -40 S -40
o) o)
-80 -80
-120 -120
Zaman (s) Zaman (s)
c)

Sekil 5.15. 8’nolu sette yer alan deprem kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.
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Sekil 5.16. 9’nolu sette yer alan deprem kayitlarinin ivme-zaman, hiz-zaman ve

deplasman-zaman grafikleri a) ivme-zaman b) Hiz-zaman c) Deplasman-zaman.
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Cizelge 5.1. Calismada kullanilan yer hareketleri kayitlari ve ozellikleri.

_— Darbe
Set Blytk- | Uzak | it siresi | PoA | pev | peD | TSV | _
No Deprem ik ~Ik 1 fetasyonu (Tp) (@ | (cm/sn) | (cm) ! Tard
Mw) | (km) Y P g PGA
(sn)
Kobe 6,9 0,96 Kjma 15 0,83 91,10 21,1 0,11 | Darbeli
1
Coyote Lake 5,74 7,42 Gilroy #3 1,08 0,25 29,57 6,33 | 0,11 | Darbeli
Imperial 653 | 500 | DICEMO | 508 | 035 | 7556 | 572 | 021 | Darbeli
Valley Different
2
Imperial 653 | 7,5 | Holville | 398 | 025 | 5313 | 39,1 | 021 | Darbeli
Valley
Imperial 653 | 007 | Meloland | 308 | 03 | 9261 | 345 | 031 | Darbeli
Valley
3 ey
S”parisl:'s“o” 654 | 095 | Parachute | 24 | 043 | 1343 | 471 | 031 | Darbeli
Northridge | 6,69 | 535 | oYmar- 202 | 063 | 1162 | 395 | 0,9 | Darbeli
4 Conventer
Kobe 6,9 1,47 | Takatori 90 1,26 0,67 122,9 29,7 0,19 | Darbeli
Kobe 6,9 0,27 | Takarazuta 1,7 0,61 86,25 20,8 0,15 | Darbeli
5
Iran 6,6 1,7 Bam 1,7 0,8 1241 339 0,15 | Darbeli
Chi-Chi 7,62 0,57 Tcu065 3,98 0,79 125,3 108 0,16 Darbeli
6
Tottori 6,61 6,88 Ttr008 1,3 0,39 54,19 20,7 0,16 Darbeli
Christchurch | 62 | 513 | SN 1 a0 | 071 | 8657 | 269 | 012 | Darbeli
urch Rest
7
Coyote Lake 5,74 9,02 Gilroy #2 1,2 0,25 31,93 5,71 0,12 | Darbeli
Imperial 6.95 6,00 El Centro ) 0.28 30,94 871 0.11 Da'rbes
Valley #9 iz
8
Imperial 6,53 10,4 Calgxwo ) 0.28 22,45 9.93 0,00 Da_rbes
Valley 5 Fire iz
. Uzak
San Fernando 6,61 30,7 Santa Anita - 0,15 4,71 0,9 0,03 Fay
9 -
Landers 728 | 270 | White- ; 012 | 977 | 16 | o0s | URK
5 water Fay
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5.3. ZAMAN-TANIM ALANINDA YAPILAN DOGRUSAL ANALIZLERE GORE
DEPLASMAN, GORELI KAT OTELEMESI VE KAT KESME KUVVETI
DEGERLERININ ELDE EDILMESI

Yakin fay yer hareketi karakteristiklerinin (PGA, darbe siresi, PGV/PGA orani) farkli
doseme sistemlerine sahip yiksek binalardaki etkisinin arastirildigi bu ¢calismada, Segilen
Yer Hareketi Kayitlari Altinda her biri icin SAP2000 sonlu eleman programinda zamana
bagl dogrusal analiz yapiimistir. Yapilan analizler sonucu tim binalarda elde edilen
deplasman, goreli kat dteleme ve kat kesme kuvveti Cizelge 5.2, Cizelge 5.3. ve Cizelge
5.4’te sirastyla verilmistir. Tablolarda yer alan degerlerin grafikleri calismanin ilerleyen
bolimlerinde yer almaktadir.
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Cizelge 5.2. Yapilan analizler sonucunda tiim binalarda elde edilen deplasman degerleri.

Yakin fay karakteristikleri Analiz Modeli

Bag Bag
Kirig- | Kirig- | Kirls- | Kiris- KBi‘:igS KBi‘:igS K'Iri's' K'Iri's'

i A SIz SIZ a -
Set | Dep- I;;S‘;'; 23:29 PGA | PGV/ (Jl) (Jz) i i | Kiris- | Kiris
No | rem nu sien | @ | PeA Uy | U2 | Uy | U2 | siz siz
(U1) U2)

. 593,6
Kobe Kjma 15 0,83 0,11 1 621,5 585,1 607,1 517,1 552,6 551,2 552,8
Coyote Gilroy 130,5 129,5

1232 | 1346 1369 | 1399 | 1328 | 1253

1 Lake #3 2 2
Imperi- El
al Centro | 398 | 035 | 021 | 6217 | 6223 | 6733 | G8LE | 4353 1 )16 | 6or1 | 5705
' 3 5 3 4
Valley Diff.
2
Imperi-
al Holt- | 508 | 025 | o021 | 29 | a7sa | 5963 | 6169 | 2506 | 0rt | 4760 | 3
ville 7 6 2 9
Valley
Imperi-
o Melo- | oo | o5 | oan | 1255 | 1208 | 1340, | 1300, | 7891 | (... | 1220, | 1040,
land 4 5 1 3 4 9 2
3 Valley
SuperH | Parac- 1223, | 1178, | 1235, | 1156, | 1081, | 1183, | 1306, | 1293,
ills hute 24 | 043 | 031 7 8 2 2 3 4 2 3
Northrid | Sylmar- 1787, | 1763, | 1855, | 1743, | 1052, 1950, | 1469,
e o | 29 | 063 | 09 . F ; . S| oS | 5
4
Takatori 1173, | 1142, | 1165, | 1177, | 1390, | 1133, | 1268 | 1312,
Kobe % 126 | 067 | 019 ) 5 5 . , ; . !
Kobe | T80 | 061 | o5 | 4807 | 4421 | Y22 | 4263 | %%C | 6061 | 4771 | 5105
zuta 3 2
5
Iran Bam 17 08 | 015 | 8759 | ssag | B85 | 04T | 9150 | o194 | geg5 | 9353

1003, | 1079, | 1140, | 1016,

Chi-Chi Tcu065 3,98 0,79 0,16 990,7 953,9 994,1 887,8

3 2 7 7
6
Tottori | Twoos | 13 | 039 | 016 | 4181 | 404 4136’5 36;3’4 383'8 3002 | 4283 | 4331
. Christ-
christeh | veh | 312 | 071 | 012 | es7 | 6397 | 10 | 1530 | 559 | ees9 | 9309 | 5943
urch 4 7
Rest
;
Coyote Gilroy 164,9 160,5 154,8
o . 12 | 025 | 012 | 1672 | 1656 | " o | 1651 | 1537 | 155
Imperi- El
al Centro ; 028 | 011 | 3396 | 3574 | S09° | 31O 1 325 1 onag | 3382 | 3683
2 4 4
Valley #9
8
Imperi- .
al Calexi- ; 028 | 009 | 1581 | 151 | 1652 | 8% | 742 | 9207 | 1457 | 9880
co Fire 9
Valley
Santa
sanFer. | oT° ; 015 | 003 | 2847 | 2696 | 31,96 | 4638 | 1672 | 20,77 | 2863 | 24,93
9
White-
Landers | ; 012 | 008 | 818 | 77,61 | 89,13 | 7486 | 5537 | 4997 | 8383 | 70,40
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Cizelge 5.3. Yapilan analizler sonucunda tiim binalarda elde edilen 6teleme degerleri.

Yer hareketi . .
Analiz Model
karakteristikleri o !
. . Kiri Kiris- Bag Bag Bag Bag
. PGV | K Ki $ $ i - Lo L
Set Dep- Istas- ™ | pcA ? _Ilfils _Ilfils _siz siz Kiris- | Kiris- | Kirisli | Kirisli
No rem yon (sn) (9) li li Kirigsi | Kirigsi
PGA 1 (UD | (V2 | wy | ) | wy | w2 | LD | W2
. 0,02 0,02 0,02 0,021 0,023
Kobe Kjma 15 0,83 0,11 5 19 65 0,025 | 0,021 | 0,023 7 9
1
Coyote Gilroy 0,00 0,00 0,00 0,005 0,006 0,006
Lake 43 1,08 0,25 0,11 48 48 55 4 0,005 | 0,005 6 1
Imperi- | El 002 | 002 | 002 | 0025 0,026 | 0,020
al Centro | 3,98 0,35 0,21 ég é7 é6 ' 7 0,017 | 0,013 '2 ‘8
Valley Diff.
2
Imperi-
Holt- 0,01 0,01 0,01 0,020 0,006 | 0,017 0,013
al ville | 398 025 1 0211 Lo e | g 6 | 0009 g 7 1
Valley
Imperi-
Melo- 0,04 0,04 0,04 0,048 0,024 | 0,046 0,040
g lang | 308 | 03 10310 o 1o | s 5 00311 g 1 7
Valley
3
Supersti
dion | TA8C | o4 | 043 | 031 | 004 | 0041004 10043 400 1 g0aa | 9040 1 g 0ag
. hute 05 3 11 5 7
Hills
North- Sylmar 0,06 0,06 0,06 0,062 0,026 | 0,076 0,059
ridge -Con. 292 | 063 | 019 34 45 28 7 s 2 4 6
4
Takato 0,03 0,03 0,03 0,038 0,049 0,051
Kobe i 90 1,26 0,67 0,19 88 95 94 8 0,054 | 0,042 7 4
Takara 0,01 0,01 0,01 0,018 0,022 0,023
Kobe 2uta 1,7 0,61 0,15 8 84 84 4 0,02 0,022 5 4
5
0,03 0,03 0,03 0,034 0,035 | 0,037 0,034
Iran Bam 1,7 0,8 0,15 33 25 38 7 0,034 1 4 7
Lo Tcu 0,03 0,03 0,03 0,040 0,035 | 0,036 0,035
Chi-Chi 065 3,98 0,79 0,16 3 8 64 4 0,041 7 7 5
6
. 0,01 0,01 0,01 0,014 0,014 | 0,020 0,019
Tottori Ttr008 1,3 0,39 0,16 5 31 70 3 0,015 3 2 5
Christch Christ- 0,02 0,02 0,04 0,054 0,025 0,035 0,022
_urch church | 3,12 0,71 0,12 32 16 4 6 0,022 5 2 5
Rest
7
Coyote Gilroy 0,00 0,00 0,00 0,008 0,006 | 0,008 0,007
Lake #2 12 025 0.12 9 8 94 8 0,006 1 7 5
Imperi- El
al Centro - 0,28 0,11 Oigl 0;;1 Oégl 0’312 0,013 0'%10 0’%12 0’%13
Valley #9
8
mpert Cizx' | o8 | 0go | 000 | 000 | 000 | 0006 | | 0003 | 0005 | 0005
X ' ' 53 51 58 5 ' 4 5 4
Valley Fire
san Santa 0,00 0,00 0,00 0,001 | 0,000 | 0,000 0,000
Fernan- Anita - 0,15 0,03 09 09 10 6 7 7 0,001 9
9 do
White- 0,00 0,00 0,00 0,002 0,001 | 0,003 0,002
Landers water - 0,12 0,08 3 31 31 7 0,002 7 5 8
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Cizelge 5.4. Yapilan analizler sonucunda tum binalarda elde edilen en blyuk kat kesme

Kuvveti.
|| Kiris- | irig- | Bag | Bag ) Bag Bag
. Kirigl | Kirigl siz siz Kirig- | Kirig- Kirigli Kirigli
Set | o Istas- | Tp | PGA | PGV/ i i li li Kirissiz | Kirigsiz
prem
No yon | (m | (@ | PGA | w1 | (uU2) | U | U2 | LI | U2 (U1) (U2)
GN) | kN |k Ny | o) | kN | ) (kN)
. 1218 | 1046 | 1085 | 9957 | 1719 | 1747
Kobe | Kjma | 15 | 083 | 011 | i o i A va | Tap | 155035 | 155415
. coyote | S | 10 3406 | 3180 | 2745 | 2435 | 5345 | 5005
e oy |y | 0as o | o ; ; . o | 4mes | 41w
43
El
Imperia | Centr | 3,9 1137 | 9909 | 9122 | 7257 | 1183 | 1163
alley | o o | o | o2 | o ) 5 ; % 4a | 126919 | 110217
, Diff.
Imperi- | oitv | 3.9 6360 | 6146 | 5717 | 5033 | 7374 | 7010
al . ~ 1025 | 021 81121 | 77193
ile | 8 1 2 4 8 1 1
Valley
Imperi- 1 \1eto | 3,0 1404 | 1455 | 1137 | 1019 | 2069 | 2061
al o | e | 03 |03 | T 0 o o7 o 0s | 159986 | 154013
3 Valley
Supersti | Parac 1410 | 1628 | 1053 1062 | 2414 | 2425
Hills | -hute | 2% | 043 | 031 | 45 53 68 02 21 g1 | 16%616 | 148154
North- | Syl- | 2,9 2737 | 2416 | 2187 | 1599 | 2446 | 2470
ridge | con. | 2 | %83 | 019 | 5 28 1 66 67 15 | 299341 | 295872
4
Taka | 12 1383 | 1535 | 9604 | 9791 | 2711 | 2732
Kobe | 2% | S| 067 | 019 | o0 i . A B 1o | 15359 | 135812
Taka-
7130 | 8377 | 6779 | 6191 | 1329 | 1275
Kobe | razu- | 17 | 061 | 015 | "> . . p . o | o0 | 87468
5 ta
9917 | 1042 | 9195 | 7982 | 1955 | 1998
Iran | Bam | 17 | 08 | 015 | ) . : ; w0 | an | 12082 | 114351
| Tou | 39 1277 | 1234 | 1002 | 1050 | 2333 | 2333
chi-chi | oor | Ty | 079 | 018 | ” o . > o | 152344 | 153283
6
[ T 6965 | 6271 | 6704 | 6500 | 8236 | 8263
Tottori | oo | 13| 039 | 016 | * X ; o . N 73378 | 76237
Chris
Christ- | tchur | 3.1 1097 | 1053 | 1058 | 1158 | 1285 | 1325
church | o | 2 | @7 | 012 | g 73 51 45 82 g0 | 121308 | 126017
7 Rest
Coyote | Gilro 4075 | 3172 | 3617 | 2722 | 39011 | 4089
ke | gz | 22| 028 | 012 | T 0 . ) 5 L | 45050 | 45345
Imperi- | El 4978 | 5039 | 4023 | 4096 | 6929 | 6898
al Centr | - | 028 | 011 62949 | 57609
8 4 2 0 3 9
Valley o#9
8
Imperi- | Calex
P o | .| oz | oo | 2028 | 291 | 2526 | 1028 | suds | m203 | 0|
; 0 7 7 8 7 3
Valley Fire
san | Santa | oo 1 g0 | 1005 | g3sp | sse2 | 7846 | 9826 | 1°%° | 11570 10670
Fernando Anita 5 6
9
Landers | WU | | o1z | oos | 1952 | 2007 | 1850 | 1401 [ 2069 | 2115 | oo oo
water 5 5 5 9 3 5
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5.4. ZAMAN TANIM ALANINDA YAPILAN DOGRUSAL ANALIZLERE
GORE DEPLASMAN DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI

5.4.1. Kirigli Dosemeye Sahip Binaya Ait Deplasman Degerleri
5.4.1.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin yapi Uizerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl
deplasman degerleri, Sekil 5.17. ve Sekil 5.18.”de gosterilmistir. Kobe depremine ait X
yonindeki en buyik deplasman degeri 593,61 mm cikarken, Coyote Lake depremine ait
X yonundeki en buyuk deplasman degeri 130,52 mm c¢ikmistir. Kobe depremine ait Y
yonundeki en biyuk deplasman degeri 621,53 mm c¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
Y yonindeki en buyuk deplasman degeri 123,24 mm cikmistir. Daha yulksek darbe
stiresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe (Kjma) deprem kaydinin daha
kicguk darbe siresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #3)
deprem kaydina kiyasla ¢ok daha buyuk deplasmana neden oldugu gorilmaistar.

T

25

Kat Seviyesi

-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000
Deplasman (mm)

— KIMA = GILROY #3

Sekil 5. 17. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoéniinde
kirigli dosemeye sahip bina tzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 18. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yoéniinde
kirigli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman
degerleri.

5.4.1.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA ve Tp degerleri ayni olan Imperial Valley (ElI Centro
Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin yapi izerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagh deplasman degerleri, Sekil 5.19. ve Sekil 5.20’de
gosterilmistir. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait X yoniindeki en
biylik deplasman degeri 621,70 mm cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem
kaydina ait X yonundeki en blyik deplasman degeri 514,97 mm c¢ikmistir. Imperial
Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait Y yonundeki en buyuk deplasman degeri
622,33 mm cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait Y yoniindeki en
biylk deplasman degeri 478,42 mm ¢ikmistir. Daha yuksek PGA degerine (0,35 g) sahip
Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin daha kiigik PGA degerine (0,25
g) sahip Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla ¢cok daha buyuk deplasmana

neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 19. Imperial Valley (EI Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirisli ddsemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 20. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.4.1.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak ayni, darbe suresi (3,08 sn) biylk
PGA degeri (0,3 g) kiiciik olan Imperial Valley (Meloland) ile darbe stiresi kiiguk (2,4 sn)
ve PGA degeri (0,43 g) blyuk olan Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin
yap! lizerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine bagli deplasman degerleri, Sekil 5.21.
ve Sekil 5.22°de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X yonindeki en blyik
deplasman degeri 1255,45 mm cikarken, Superstitons Hills depremine ait X yoniindeki
en blyuk deplasman degeri 1223,74 mm cikmistir. Imperial Valley depremine ait Y
yonundeki en buyuk deplasman degeri 1208,51 mm cikarken, Superstitons Hills
depremine ait Y yoOnlndeki en blylk deplasman degeri 1178,83 mm c¢ikmistir. Daha
yuksek darbe suresine sahip (3,08 sn) olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin
daha biylk PGA degerine (0,43 g) sahip Superstition Hills (Parachute) deprem kaydina

kiyasla daha blyuk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 21. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 22. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.

5.4.1.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer, darbe siresi (2,92 sn) biyik PGA
degeri (0,63 g) kucik olan Northridge (Sylmar-Conventer) ile darbe stresi kiiguk (1,26
sn) ve PGA degeri (0,67 g) buylk olan Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin yapi Gizerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.23. ve Sekil
5.24°de gosterilmistir. Northridge depremine ait X yonundeki en biyik deplasman degeri
1787,16 mm c¢ikarken, Kobe depremine ait X yonlndeki en blyuk deplasman degeri
1173,68 mm cikmistir. Northridge depremine ait Y yonindeki en buyuk deplasman
degeri 1763,13 mm ¢ikarken, Kobe depremine ait Y yoniindeki en blylk deplasman
degeri 1142,51 mm c¢ikmistir. Daha yuksek darbe siresine sahip (2,92 sn) olan Kobe
(Takatori) deprem kaydinin, daha blyiuk PGA degerine (0,67 g) sahip Northridge
(Sylmar-Conventer) deprem kaydina kiyasla daha biyuk deplasmana neden oldugu

gorulmastdr.
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Sekil 5. 23. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 24. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirisli dosemeye sahip bina tzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

deplasman degerleri.
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5.4.1.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

PGV/PGA ve Tp degerleri yaklasik olarak ayni olup PGA degerleri farkli olan darbe
etkili Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.25. ve Sekil 5.26.’da
gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonindeki en blyuk deplasman degeri 480,77 mm
cikarken, Iran depremine ait X yonlndeki en biylk deplasman degeri 875,96 mm
citkmistir. Kobe depremine ait Y yonlndeki en blylk deplasman degeri 442,13 mm
cikarken, Iran depremine ait Y yonundeki en biylk deplasman degeri 853,94 mm
citkmistir. Daha yuksek PGA degerine (0,8 g) sahip Iran (Bam) deprem kaydinin daha
kicik PGA degerine (0,61 g) sahip Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla daha

blylk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 25. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yoniinde kirisli
dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 26. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yonunde Kirisli
ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman
degerleri.

5.4.1.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Chi-Chi (Tcu065) ve Tottori
(Ttr008) deprem kayitlarinin yapi tzerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl
deplasman degerleri, Sekil 5.27. ve Sekil 5.28.’de gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait
X yonundeki en blyuk deplasman degeri 990,75 mm c¢ikarken, Tottori depremine ait X
yonundeki en biuyik deplasman degeri 418,11 mm c¢ikmistir. Chi-Chi depremine ait Y
yonindeki en biylk deplasman degeri 1003,34 mm c¢ikarken, Tottori depremine ait Y
yonundeki en biyik deplasman degeri 404,01 mm ¢ikmistir. Daha yuksek darbe stiresine
(3,98 sn) ve PGA degerine (0,79 g) sahip Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin daha kiiglk
darbe siresi (1,3 sn) ve PGA degerine (0,39 g) sahip Tottori (Ttr008) deprem kaydina

kiyasla daha biyuk deplasmana neden oldugu gorilmastr.
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Sekil 5. 27. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yoniinde kirisli
ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 28. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoniinde kirisli
dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl deplasman

degerleri.
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5.4.1.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak ayni olan Christchurch
(Christchurch Rest) ve Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kayitlarinin yapi (zerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagli deplasman degerleri, Sekil 5.29. ve Sekil
5.30.’da gosterilmistir. Christchurch depremine ait X yoniindeki en biylik deplasman
degeri 667,01 mm ve Coyote Lake depremine ait X yonindeki en biyuk deplasman
degeri 167,21 mm cikmistir. Christchurch depremine ait Y yonindeki en buyik
deplasman degeri 639,77 mm ve Coyote Lake depremine ait Y yonindeki en biylk
deplasman degeri 165,59 mm cikmistir. Daha ylksek darbe suresine (3,12 sn) ve PGA
degerine (0,71 g) sahip Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin daha kugiik
darbe suresi (1,2 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #2) deprem

kaydina kiyasla daha buyiik deplasmana neden oldugu gortlmustur.
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Sekil 5. 29. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yoénunde Kirisli dosemeye sahip bina tzerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 30. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.

5.4.1.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi bulunmayan ve PGA degerleri (0,28 g) ayni, PGV/PGA degeri (0,11) buyik
olan Imperial Valley (El Centro #9) ile PGV/PGA degeri (0,09) kiicuk olan Imperial
Valley (Calexico Fire) deprem kayitlarinin yapi (zerinde meydana getirdikleri kat
seviyelerine bagli deplasman degerleri, Sekil 5.31. ve Sekil 5.32°de g0sterilmistir.
Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydina ait X yonlindeki en biyuk deplasman
degeri 339,60 mm cikarken, Calexico Fire deprem kaydina ait X yoéniindeki en biyuk
deplasman 158,12 mm c¢ikmistir. Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydina ait Y
yoniindeki en buylk deplasman degeri 357,12 mm c¢ikarken, Imperial Valley (Calexico
Fire) deprem kaydina ait Y yoniindeki en blylk deplasman degeri 151,04 mm ¢ikmistir.
Daha buyik PGV/PGA degerine sahip olan Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydi
daha kucik PGV/PGA degerine sahip Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina

kiyasla daha blyuk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 31. Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirisli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 32. Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.4.1.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve uzak fay yer hareketleri olan San Fernando (Santa Anita) ile
Landers (Whitewater) deprem Kkayitlarinin yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat
seviyelerine bagh deplasman degerleri, Sekil 5.33. ve Sekil 5.34.”de gosterilmistir. San
Fernando depreminin PGA degeri (0,15 g) Landers depreminin PGA degerinden (0,12 g)
fazla olmasina karsin PGV/PGA orani (0,03-0,08) daha dlsuktur. San Fernando
depremine ait X yonindeki en blylk deplasman degeri 28,47 mm cikarken, Landers
depremine ait X yonlndeki en biylik deplasman degeri 81,88 mm cikmistir. San
Fernando depremine ait Y yonlndeki en blylk deplasman degeri 26,96 mm c¢ikarken,
Landers depremine ait Y yoniindeki en biylk deplasman degeri 77,61 mm ¢ikmistir.
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Sekil 5. 33. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yonunde kirisli dosemeye sahip bina tzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 34. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
deplasman degerleri.

5.4.2. Kirissiz Désemeye Sahip Binaya Ait Deplasman Degerleri
5.4.2.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin yapi Uizerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl
deplasman degerleri, Sekil 5.35. ve Sekil 5.36.”da gosterilmistir. Kobe depremine ait X
yonundeki en biyuk deplasman degeri 585,09 mm c¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
X yonindeki en biylk deplasman degeri 134,59 mm ¢ikmistir. Kobe depremine ait Y
yonundeki en biyuk deplasman degeri 607,12 mm ¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
Y yonundeki en blyuk deplasman degeri 129,51 mm ¢ikmistir. Daha yuksek darbe
stiresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe (Kjma) deprem kaydinin daha
kiclk darbe suresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #3)
deprem kaydina kiyasla daha blylk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 35. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoéniinde
Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 36. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yoniinde
Kirigsiz dosemeye sahip bina Gzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.
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5.4.2.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA ve Tp degerleri ayni olan Imperial Valley (EI Centro
Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin yapi izerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.37. ve Sekil 5.38.’de
gosterilmistir. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait X yoniindeki en
blylik deplasman degeri 673,35 mm cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem
kaydina ait X yonlndeki en buyuk deplasman degeri 556,35 mm ¢ikmistir. Imperial
Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait Y yoniindeki en bilylik deplasman degeri
675,88 mm cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait Y yonindeki en
blyuk deplasman degeri 616,92 mm ¢ikmistir. Daha yiksek PGA degerine (0,35 g) sahip
Imperial Valley (EI Centro Different) deprem kaydinin daha kiicik PGA degerine (0,25
g) sahip Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla daha biyuk deplasmana

neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 37. Imperial Valley (EI Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl deplasman degerleri.

96



30

25

20

15

Kat Seviyesi

0
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000

Deplasman (mm)

——EL CENTRO DIFFERENT == HOLTVILLE

Sekil 5. 38. Imperial Valley (EI Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl deplasman degerleri.

5.4.2.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri ayni, darbe stresi (3,08 sn) blyik PGA degeri (0,3
g) kucuk olan Imperial Valley (Meloland) ve darbe suresi kigik (2,4 sn) ve PGA degeri
(0,43 g) biyuk olan Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin yapi (zerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.39. ve Sekil
5.40.”da gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X yonindeki en blylk deplasman
degeri 1340,13 mm cikarken, Superstitons Hills depremine ait X yonundeki en biyuk
deplasman degeri 1235,19 mm ¢ikmistir. Imperial Valley depremine ait Y yonundeki en
biylk deplasman degeri 1390,34 mm cikarken, Superstitons Hills depremine ait Y
yonundeki en buyik deplasman degeri 1156,19 mm cikmistir. Daha yuksek darbe
siresine sahip (3,08 sn) olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydi daha buyik PGA
degerine (0,43 g) sahip Superstition Hills (Parachute) deprem kaydina kiyasla daha biyiik

deplasmana neden oldugu gorulmustdr.
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Sekil 5. 39. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.

Kat Seviyesi
&

0
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000

Deplasman (mm)

——MELOLAND ——PARACHUTE

Sekil 5. 40. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.4.2.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri ayni, darbe siresi (2,92 sn) blylk PGA degeri (0,63
g) kucik olan Northridge (Sylmar-Conventer) ile darbe suresi kiigcik (1,26 sn) ve PGA
degeri (0,67 g) blyuk olan Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin yapi tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagli deplasman degerleri, Sekil 5.41. ve Sekil 5.42.’de
gosterilmistir. Northridge depremine ait X yonindeki en buyik deplasman degeri
1855,52 mm c¢ikarken, Kobe depremine ait X yoniindeki en blylik deplasman degeri
1165,06 mm cikmistir. Northridge depremine ait Y yonindeki en biyuk deplasman
degeri 1743,99 mm c¢ikarken, Kobe depremine ait Y yoOnlndeki en bulyik deplasman
degeri 1177,90 mm ¢ikmistir. Daha yuksek darbe siresine sahip (2,92 sn) olan Kobe
(Takatori) deprem kaydinin daha blyik PGA degerine (0,67 g) sahip Northridge (Sylmar-

Conventer) deprem kaydina kiyasla daha bilylik deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 41. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 42. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
deplasman degerleri.

5.4.2.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

PGV/PGA ve Tp degerleri yaklasik olarak ayni olup PGA degerleri farkli olan darbe
etkili Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin yapi (zerinde meydna
getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.43. ve Sekil 5.44.’de
gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonindeki en blyuk deplasman degeri 472,23 mm
cikarken, Iran depremine ait X yonlndeki en biylk deplasman degeri 888,54 mm
citkmigtir. Kobe depremine ait Y yonundeki en blyuk deplasman degeri 426,30 mm
cikarken, Iran depremine ait Y yonundeki en biylk deplasman degeri 904,75 mm
ctkmistir. Daha yliksek PGA degerine (0,8 g) sahip Iran (Bam) deprem kaydinin daha
kicik PGA degerine (0,61 g) sahip Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla daha

blyuk deplasmana neden oldugu goérulmustir.
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Sekil 5. 43. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yoéninde Kirissiz
ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 44. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yoninde Kirissiz
dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl deplasman

degerleri.
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5.4.2.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Chi-Chi (Tcu065) ve Tottori
(Ttr008) deprem kayitlarinin yapi Gzerinde meydna getirdikleri kat seviyelerine bagl
deplasman degerleri, Sekil 5.45. ve Sekil 5.46.’da gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait
X yonundeki en buyiik deplasman degeri 1079,26 mm ¢ikarken, Tottori depremine ait X
yonundeki en buyik deplasman degeri 416,53 mm c¢ikmistir. Chi-Chi depremine ait Y
yonundeki en buyuk deplasman degeri 1140,79 mm ¢ikarken, Tottori depremine ait Y
yoniindeki en buyik deplasman degeri 368,47 mm ¢ikmistir. Daha yiiksek darbe stresine
(3,98 sn) ve PGA degerine (0,79 g) sahip Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin daha kiiglk
darbe siresi (1,3 sn) ve PGA degerine (0,39 g) sahip Tottori (Ttr008) deprem kaydina

kiyasla daha blyuk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 45. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yonunde Kirigsiz
dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 46. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y ydnunde Kirissiz
ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl deplasman
degerleri.

5.4.2.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak ayni olan Christchurch
(Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kayitlarinin yapi tzerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagli deplasman degerleri, Sekil 5.47. ve Sekil
5.48.’de gosterilmistir. Christchurch depremine ait X yoniindeki en biyik deplasman
degeri 1300,39 mm ve Coyote Lake depremine ait X yonundeki en blyilk deplasman
degeri 164,91 mm c¢ikmistir. Christchurch depremine ait Y yonundeki en biylk
deplasman degeri 1536,71 mm ve Coyote Lake depremine ait Y yonindeki en blyik
deplasman degeri 160,54 mm ¢ikmistir. Daha yiliksek darbe stresine (3,12 sn) ve PGA
degerine (0,71 g) sahip Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin daha kuguik
darbe stresi (1,2 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #2) deprem

kaydina kiyasla daha biiyik deplasmana neden oldugu gorulmustr.
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Sekil 5. 47. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 48. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.4.2.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi bulunmayan ve PGA degerleri (0,28 g) ayni, PGV/PGA degeri (0,11) blylk
olan Imperial Valley (EI Centro #9) ve PGV/PGA degeri (0,09) kicuk olan Imperial
Valley (Calexico Fire) deprem kayitlarinin yapi (zerinde meydana getirdikleri kat
seviyelerine bagh deplasman degerleri, Sekil 5.49. ve Sekil 5.50.’de g0sterilmistir.
Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydina ait X yoniindeki en biyik deplasman
degeri 369,52 mm cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait X
yonindeki en buyik deplasman degeri 165,19 mm ¢ikmistir. Imperial Valley (El Centro
#9) deprem kaydina ait Y yonindeki en buyuk deplasman degeri 317,94 mm ¢ikarken,
Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait Y yonlndeki en blyuk deplasman
degeri 186,99 mm cikmistir. Daha biylik PGV/PGA degerine sahip olan Imperial Valley
(El Centro #9) deprem kaydinin daha kicuk PGV/PGA degerine sahip Imperial Valley

(Calexico Fire) depremine kiyasla daha biyuk deplasmana neden oldugu gortalmdastar.
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Sekil 5. 49. Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 50. Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl deplasman degerleri.

5.4.2.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve uzak fay yer hareketleri olan San Fernando (Santa Anita) ve
Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat
seviyelerine bagh deplasman degerleri, Sekil 5.51. ve Sekil 5.52.’de gosterilmistir. San
Fernando depreminin PGA degeri (0,15 g) Landers depreminin PGA degerinden (0,12 g)
fazla olmasina karsin PGV/PGA orani (0,03-0,08) daha dusuktur. San Fernando
depremine ait X yonindeki en biylk deplasman degeri 31,96 mm ¢ikarken, Landers
depremine ait X yonundeki en biyuk deplasman degeri 89,13 mm ¢ikmistir. San Fernano
depremine ait Y yonindeki en blylk deplasman degeri 46,37 mm cikarken, Landers
depremine ait Y yonundeki en biyuk deplasman degeri 74,86 mm cikmistir. Dolayisiyla
uzak fay yer hareketleri etkisinde yapilarin PGV/PGA degerinin PGA degerine nazaran

daha etkili oldugu anlastimistir.
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Sekil 5. 51. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yonunde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 52. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.

107



5.4.3. Bag Kirisli Olarak Tasarlanan Ddsemeye Sahip Binaya Ait Deplasman

Degerleri
5.4.3.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin yapi Uizerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl
deplasman degerleri, Sekil 5.53. ve Sekil 5.54.”da gosterilmistir. Kobe depremine ait X
yonundeki en biyuk deplasman degeri 517,19 mm c¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
X yonindeki en biylk deplasman degeri 136,96 mm ¢ikmistir. Kobe depremine ait Y
yonundeki en biyuk deplasman degeri 552,68 mm c¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
Y yonundeki en blyuk deplasman degeri 139,97 mm ¢ikmistir. Daha yuksek darbe
stiresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe (Kjma) deprem kaydinin daha
kiglk darbe suresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #3)
deprem kaydina ¢ok daha buytk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 53. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoniinde bag
kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tUzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine
bagli deplasman degerleri.
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Sekil 5. 54. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yoniinde bag
kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine
bagl deplasman degerleri.

5.4.3.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA ve Tp degerleri benzer olan Imperial Valley (El Centro
Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin yapi zerinde neden
olduklari kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.55. ve Sekil 5.56.’de
gosterilmistir. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait X yoniindeki en
biylik deplasman degeri 435,35 mm cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem
kaydina ait X yonundeki en blyik deplasman degeri 250,69 mm c¢ikmistir. Imperial
Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait Y yonundeki en buyuk deplasman degeri
341,61 mm cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait Y yonundeki en
biylk deplasman degeri 172,01 mm ¢ikmistir. Daha yuksek PGA degerine (0,35 g) sahip
Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin daha kiigik PGA degerine (0,25
g) sahip Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla daha buyik deplasmana

neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 55. Imperial Valley (EI Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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Sekil 5. 56. Imperial Valley (EI Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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5.4.3.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri benzer, darbe siresi (3,08 sn) buyuk PGA degeri (0,3
g) kigik olan Imperial Valley (Meloland) ve darbe siresi kii¢ik (2,4 sn) ve PGA degeri
(0,43 g) biyuk olan Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin yapi (zerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.57. ve Sekil
5.58.7de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X yonindeki en blylk deplasman
degeri 789,14 mm cikarken Superstition Hills depremine ait X yonindeki en buyik
deplasman degeri 1081,29 mm ¢ikmistir. Imperial Valley depremine ait Y yonundeki en
biylik deplasman degeri 656,71 mm cikarken, Superstition Hills depremine ait Y
yonundeki en buyik deplasman degeri 1183,40 mm cikmistir. Daha yuksek darbe
siresine sahip (3,08 sn) olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin daha biyiik
PGA degerine (0,43 g) sahip Superstition Hills (Parachute) deprem kaydina kiyasla daha

biylk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 57. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) depreml
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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Sekil 5. 58. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.

5.4.3.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri ayni, darbe stresi (2,92 sn) biyuk PGA degeri (0,63
g) kucik olan Northridge (Sylmar-Conventer) ile darbe suresi kugtk (1,26 sn) ve PGA
degeri (0,67 g) blyuk olan Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin yapi tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagli deplasman degerleri, Sekil 5.59. ve Sekil 5.60.’da
gosterilmistir. Northridge depremine ait X yonindeki en buyik deplasman degeri
1052,31 mm c¢ikarken, Kobe depremine ait X yonlndeki en blyuk deplasman degeri
1390,42 mm cikmistir. Northridge depremine ait Y yonindeki en buyuk deplasman
degeri 673,53 mm ¢ikarken, Kobe depremine ait Y yonundeki en buyiik deplasman degeri
1133,27 mm ¢ikmistir. Daha yliksek darbe suresine sahip (2,92 sn) olan Kobe (Takatori)
deprem kaydinin daha blyuk PGA degerine (0,67 g) sahip Northridge (Sylmar-
Conventer) deprem kaydina kiyasla daha buyuk deplasmana neden oldugu gorilmastr.
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Sekil 5. 59. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yonunde bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 60. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yoniinde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tUzerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.4.3.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

PGV/PGA ve Tp degerleri yaklasik olarak ayni olup PGA degerleri farkli olan darbe
etkili Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.61. ve Sekil 5.62.’de
gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonindeki en blyuk deplasman degeri 506,62 mm
cikarken, Iran depremine ait X yonlndeki en biylk deplasman degeri 915,06 mm
citkmistir. Kobe depremine ait Y yonlndeki en blylk deplasman degeri 606,07 mm
cikarken, Iran depremine ait Y yonundeki en biylk deplasman degeri 919,95 mm
citkmistir. Daha yuksek PGA degerine (0,8 g) sahip Iran (Bam) deprem kaydinin daha
kicik PGA degerine (0,61 g) sahip Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla daha

blylk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 61. Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yonunde bag kirisi
bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 62. Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yénunde bag kirisi
bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl
deplasman degerleri.

5.4.3.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Chi-Chi (Tcu065) ve Tottori
(Ttr008) deprem kayitlarinin yapi tzerinde meydna getirdikleri kat seviyelerine bagl
deplasman degerleri, Sekil 5.63. ve Sekil 5.64.’de gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait
X yonundeki en buyik deplasman degeri 1016,72 mm ¢ikarken, Tottori depremine ait X
yonundeki en buyik deplasman degeri 389,85 mm c¢ikmistir. Chi-Chi depremine ait Y
yonindeki en biylk deplasman degeri 953,96 mm c¢ikarken, Tottori depremine ait Y
yonundeki en blyik deplasman degeri 390,24 mm ¢ikmistir. Daha yuksek darbe stiresine
(3,98 sn) ve PGA degerine (0,79 g) sahip Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin daha kiiglk
darbe siresi (1,3 sn) ve PGA degerine (0,39 g) sahip Tottori (Ttr008) deprem kaydina

kiyasla ¢ok daha blyuk deplasmana neden oldugu gorilmistur.
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Sekil 5. 63. Chi-Chi (Tcu065) ve Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yéniinde bag
kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 64. Chi-Chi (Tcu065) ve Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoninde bag
kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli deplasman degerleri.
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5.4.3.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak ayni olan Christchurch
(Christchurch Rest) ve Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kayitlarinin yapi (zerinde
meydna getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.65. ve Sekil
5.66.’de gosterilmistir. Christchurch depremine ait X yoniindeki en biyik deplasman
degeri 558,91 mm ve Coyote Lake depremine ait X yonindeki en biyuk deplasman
degeri 154,83 mm cikmistir. Christchurch depremine ait Y yonindeki en buyik
deplasman degeri 668,91 mm ve Coyote Lake depremine ait Y yonindeki en biylk
deplasman degeri 165,09 mm cikmistir. Daha ylksek darbe suresine (3,12 sn) ve PGA
degerine (0,71 g) sahip Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin daha kugiik
darbe suresi (1,2 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #2) deprem

kaydina kiyasla ¢ok daha buyik deplasmana neden oldugu géralmastr.
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Sekil 5. 65. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yonlnde bag Kirisi bulunan Kirisli dosemeye sahip bina (izerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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——CHRISTCHURCH ——GILROY #2

Sekil 5. 66. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.

5.4.3.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi bulunmayan ve PGA degerleri (0,28 g) ayni, PGV/PGA degeri (0,11) buyik
olan Imperial Valley (El Centro #9) ve PGV/PGA degeri (0,09) kiicuk olan Imperial
Valley (Calexico Fire) depremlerinin yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine
bagli deplasman degerleri Sekil 5.67. ve Sekil 5.68.’de gosterilmistir. Imperial Valley (El
Centro #9) depremine ait X yoniindeki en biyuk deplasman degeri 321,54 mm c¢ikarken,
Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait X yoniindeki en biyuk deplasman
degeri 74,19 mm c¢ikmistir. Imperial Valley (ElI Centro #9) deprem kaydina ait Y
yonundeki en buyuk deplasman degeri 253,89 mm cikarken, Imperial Valley (Calexico
Fire) deprem kaydina ait Y yonundeki en biyik deplasman degeri 92,07 mm ¢ikmistir.
Daha blyik PGV/PGA degerine sahip olan Imperial Valley (ElI Centro #9) deprem
kaydinin daha kiicik PGV/PGA degerine sahip Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kaydina kiyasla daha bilyik deplasmana neden oldugu gorulmustr.
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Sekil 5. 67. Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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——EL CENTRO #9 ——— CALEXICO FIRE

Sekil 5. 68. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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5.4.3.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve uzak fay yer hareketleri olan San Fernando (Santa Anita) ile
Landers (Whitewater) deprem Kkayitlarinin yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat
seviyelerine bagh deplasman degerleri, Sekil 5.69. ve Sekil 5.70.’de gosterilmistir. San
Fernando depreminin PGA degeri (0,15 g) Landers depreminin PGA degerinden (0,12 g)
fazla olmasina karsin PGV/PGA orani (0,03-0,08) daha dlsuktur. San Fernando
depremine ait X yonindeki en blylk deplasman degeri 16,72 mm cikarken, Landers
depremine ait X yonlndeki en biylk deplasman degeri 55,37 mm cikmistir. San
Fernando depremine ait Y yonundeki en buytk deplasman degeri 20,77 mm ¢ikarken,
Landers depremine ait Y yonundeki en biyik deplasman degeri 49,97 mm c¢ikmistir.
Dolayisiyla uzak fay yer hareketleri etkisinde yapilarin PGV/PGA degerinin oldukca

oldugu anlasiimistir.
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———SANTA ANITA  =——WHITEWATER

Sekil 5. 69. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yoniinde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tUzerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli deplasman degerleri.
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———SANTA ANITA = WHITEWATER

Sekil 5. 70. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yonunde bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.

5.4.4. Bag Kirisli Olarak Tasarlanan Kirissiz DOsemeye Sahip Binaya Ait

Deplasman Degerleri
5.4.4.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin yapi Uizerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl
deplasman degerleri, Sekil 5.71. ve Sekil 5.72.”de gosterilmistir. Kobe depremine ait X
yonindeki en buyik deplasman degeri 551,22 mm c¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
X yonundeki en buyuk deplasman degeri 132,81 mm c¢ikmistir. Kobe depremine ait Y
yonundeki en biyuk deplasman degeri 552,83 mm c¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
Y yonindeki en buyuk deplasman degeri 125,31 mm cikmistir. Daha ylksek darbe
stiresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe (Kjma) deprem kaydinin daha
kicguk darbe siresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #3)
deprem kaydina kiyasla daha biylk deplasmana neden oldugu gorilmustur.
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KIMA GILROY #3

Sekil 5. 71. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoniinde bag
kirigli kirigsiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

deplasman degerleri.

20

15

Kat Seviyesi

0
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000

Deplasman (mm)

KIMA GILROY #3

Sekil 5. 72. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yonunde bag
kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina tGzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.
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5.4.4.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA ve Tp degerleri benzer olan Imperial Valley (EI Centro
Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin yapi izerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.73. ve Sekil 5.74.’de
gosterilmistir. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait X yoniindeki en
biylik deplasman degeri 691,01 mm cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem
kaydina ait X yonlndeki en buyuk deplasman degeri 476,21 mm ¢ikmistir. Imperial
Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait Y yoniindeki en bilylik deplasman degeri
570,26 mm cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait Y yonundeki en
blyuk deplasman degeri 351,07 mm ¢ikmistir. Daha yiksek PGA degerine (0,35 g) sahip
Imperial Valley (EI Centro Different) deprem kaydinin daha kiicik PGA degerine (0,25
g) sahip Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla daha biyuk deplasmana

neden oldugu gorilmustar.
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—— EL CENTRO DIFFERENT === HOLTVILLE

Sekil 5. 73. Imperial Valley (EI Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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Sekil 5. 74. Imperial Valley (EI Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.

5.4.4.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri benzer darbe suresi (3,08 sn) buyik PGA degeri (0,3
g) kucuk olan Imperial Valley (Meloland) ve darbe suresi kigik (2,4 sn) ve PGA degeri
(0,43 g) biyuk olan Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin yapi (zerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagli deplasman degerleri, Sekil 5.75. ve Sekil
5.76.”de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X yonindeki en blylk deplasman
degeri 1229,94 mm cikarken, Superstition Hills depremine ait X ydnundeki en biyuk
deplasman degeri 1306,26 mm ¢ikmistir. Imperial Valley depremine ait Y yonundeki en
biyik deplasman degeri 1040,24 mm c¢ikarken, Superstition Hills depremine ait Y
yonundeki en buyik deplasman degeri 1293,35 mm c¢ikmistir. Daha yuksek darbe
siresine sahip (3,08 sn) olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydina daha buyiik
PGA degerine (0,43 g) sahip Superstition Hills (Parachute) deprem kaydina kiyasla daha

biylk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 75. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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Sekil 5. 76. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.

125




5.4.4.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri benzer, darbe stresi (2,92 sn) blyik PGA degeri
(0,63 g) kucuk olan Northridge (Sylmar-Conventer) ve darbe suresi kugutk (1,26 sn) ve
PGA degeri (0,67 g) blylk olan Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin yapi tzerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.77. ve Sekil
5.78.’de gosterilmistir. Northridge depremine ait X yonlindeki en blylk deplasman
degeri 1950,41 mm cikarken, Kobe depremine ait X yonlndeki en bulyik deplasman
degeri 1268,89 mm c¢ikmistir. Northridge depremine ait Y yonlndeki en biylk
deplasman degeri 1469,01 mm c¢ikarken, Kobe depremine ait Y yodnlndeki en buyik
deplasman degeri 1312,19 mm ¢ikmistir. Daha yiiksek darbe suresine sahip (2,92 sn) olan
Kobe (Takatori) deprem kaydinin daha biyik PGA degerine (0,67 g) sahip Northridge
(Sylmar-Conventer) deprem kaydina kiyasla daha bilylk deplasmana neden oldugu

gorulmistdr.
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Sekil 5. 77. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yonunde bag kirigli kirigsiz dosemeye sahip bina Gzerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 78. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagli deplasman degerleri.

5.4.4.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

PGV/PGA ve Tp degerleri yaklasik olarak ayni olup PGA degerleri farkli olan darbe
etkili Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagl deplasman degerleri, Sekil 5.79. ve Sekil 5.80.’de
gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonindeki en blyuk deplasman degeri 477,11 mm
cikarken, Iran depremine ait X yonlndeki en biylk deplasman degeri 868,57 mm
citkmigtir. Kobe depremine ait Y yonundeki en blyuk deplasman degeri 510,53 mm
cikarken, Iran depremine ait Y yonundeki en biylk deplasman degeri 935,37 mm
ctkmistir. Daha yliksek PGA degerine (0,8 g) sahip Iran (Bam) deprem kaydinin daha
kiciuk PGA degerine (0,61 g) sahip Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla daha

blyuk deplasmana neden oldugu goérulmustir.
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Sekil 5. 79. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yoniinde bag Kirisli
Kirigsiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 80. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yonunde bag kirisli
Kirigsiz dosemeye sahip bina Gzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

deplasman degerleri.
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5.4.4.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori
(Ttr008) deprem kayitlarinin yapi Gzerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl
deplasman degerleri, Sekil 5.81. ve Sekil 5.82.’de gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait
X yonundeki en blyuk deplasman degeri 994,11 mm c¢ikarken, Tottori depremine ait X
yonundeki en buyik deplasman degeri 428,32 mm c¢ikmistir. Chi-Chi depremine ait Y
yonundeki en buyuk deplasman degeri 887,77 mm cikarken, Tottori depremine ait Y
yoniindeki en buyik deplasman degeri 202,46 mm ¢ikmistir. Daha yiiksek darbe stresine
(3,98 sn) ve PGA degerine (0,79 g) sahip Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin daha kiiglk
darbe siresi (1,3 sn) ve PGA degerine (0,39 g) sahip Tottori (Ttr008) deprem kaydina

kiyasla daha blyuk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 81. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yoniinde bag
kirigli kirissiz désemeye sahip bina tGzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 82. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoniinde bag
kirigli kirigsiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl
deplasman degerleri.

5.4.4.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak benzer olan Christchurch
(Christchurch Rest) ve Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kayitlarinin yapi tzerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagli deplasman degerleri, Sekil 5.83. ve Sekil
5.84.’da gosterilmistir. Christchurch depremine ait X yoniindeki en biyik deplasman
degeri 930,95 mm cikarken, Coyote Lake depremine ait X yonundeki en buyik
deplasman degeri 153,72 mm cikmistir. Christchurch depremine ait Y yodnundeki en
biyik deplasman degeri 594,37 mm cikarken, Coyote Lake depremine ait Y yonundeki
en biyik deplasman degeri 155,01 mm ¢ikmistir. Daha yiksek darbe stresine (3,12 sn)
ve PGA degerine (0,71 g) sahip Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin daha
kiglk darbe suresi (1,2 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #2)

deprem kaydina kiyasla daha blylk deplasmana neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 83. Christchurch (Christchurch Rest) ve Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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Sekil 5. 84. Christchurch (Christchurch Rest) ve Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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5.4.4.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve PGA degerleri (0,28 g) ayni, PGV/PGA degeri (0,11) blylk
olan Imperial Valley (El Centro #9) ve PGV/PGA degeri (0,09) kiucuk olan Imperial
Valley (Calexico Fire) deprem kayitlarinin yapi (zerinde meydana getirdikleri kat
seviyelerine bagh deplasman degerleri, Sekil 5.85. ve Sekil 5.86.’da gosterilmistir.
Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydina ait X yoniindeki en biyik deplasman
degeri 338,24 mm cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait X
yonindeki en buyik deplasman degeri 145,72 mm ¢ikmistir. Imperial Valley (El Centro
#9) deprem kaydina ait Y yonindeki en buyuk deplasman degeri 368,37 mm ¢ikarken,
Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait Y yonlndeki en blyuk deplasman
degeri 98,80 mm cikmistir. Daha blylik PGV/PGA degerine sahip olan Imperial Valley
(El Centro #9) deprem kaydinin daha kicuk PGV/PGA degerine sahip Imperial Valley
(Calexico Fire) deprem kaydina kiyasla daha buyik deplasmana neden oldugu

gorulmastdar.
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Sekil 5. 85. Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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Sekil 5. 86. Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli deplasman degerleri.

5.4.4.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Deplasman Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve uzak fay yer hareketleri olan San Fernando (Santa Anita) ile
Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat
seviyelerine bagh deplasman degerleri, Sekil 5.87. ve Sekil 5.88.’de gosterilmistir. San
Fernando depreminin PGA degeri (0,15 g) Landers depreminin PGA degerinden (0,12 g)
fazla olmasina karsin PGV/PGA orani (0,03-0,08) daha dusuktur. San Fernando
depremine ait X yonindeki en biylk deplasman degeri 28,63 mm c¢ikarken, Landers
depremine ait X yonindeki en blylik deplasman degeri 83,83 mm c¢ikmistir. San
Fernando depremine ait Y yonundeki en buyik deplasman degeri 24,93 mm ¢ikarken,

Landers depremine ait Y yonundeki en biyik deplasman degeri 70,40 mm ¢ikmistir.

133



25

20

15

Kat Seviyesi

10

0
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000

Deplasman (mm)

———SANTA ANITA = \WHITEWATER

Sekil 5. 87. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 88. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yoniinde bag kirisli kirissiz dosemeye sahip bina lizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl deplasman degerleri.
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55. ZAMAN TANIM ALANINDA YAPILAN DOGRUSAL ANALIZLERE
GORE GORELI KAT OTELEME DEGERLERININ
KARSILASTIRILMASI

5.5.1. Kirigli Désemeye Sahip Binaya Ait Goreli Kat Oteleme Degerleri
5.5.1.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin yapi Gzerinde meydana getirdikleri goreli kat ételeme
degerleri, Sekil 5.89. ve Sekil 5.90.’da gosterilmistir. Kobe depremine ait X yénindeki
en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0249 ¢ikarken, Coyote Lake depremine ait X yonuindeki
en buyuk goreli 6teleme degeri 0,0048 ¢ikmistir. Kobe depremine ait Y yonindeki en
biylk goreli 6teleme degeri 0,0219 ¢ikarken, Coyote Lake depremine ait Y yonindeki
en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0048 ¢cikmistir. Daha yiliksek darbe stresine (1,5 sn) ve
PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe (Kjma) deprem kaydinin daha ku¢tik darbe stresi (1,08
sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydina kiyasla ilk
14 katta ve 25. kattan 30. kata kadar daha buyik goreli kat 6telemesine neden oldugu

gorulmastdr.
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Goreli Kat Oteleme

—KIMA ——GILROY #3

Sekil 5. 89. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoéniinde
Kirisli dosemeye sahip bina lizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat

Oteleme degerleri.
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Sekil 5. 90. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yoniinde
kirigli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat

Oteleme degerleri.

5.5.1.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA ve Tp degerleri ayni olan Imperial Valley (ElI Centro
Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin yapi izerinde meydana
getirdikleri goreli kat oteleme degerleri, Sekil 5.91. ve Sekil 5.92.’de g0sterilmistir.
Imperial Valley (EI Centro Different) deprem kaydina ait X yoniindeki en biiytk goreli
Oteleme degeri 0,0233 cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait X
yoniindeki en blytk goreli 6teleme degeri 0,0175 ¢ikmistir. Imperial Valley (EI Centro
Different) deprem kaydina ait Y yonundeki en buyuk goreli oteleme degeri 0,0227
cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait Y yonlndeki en buytk goreli
Oteleme degeri 0,0162 cikmistir. Daha yuksek PGA degerine (0,35 g) sahip Imperial
Valley (El Centro Different) deprem kaydinin daha kigik PGA degerine (0,25 g) sahip
Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla c¢ok daha buyik goreli kat

Otelemesine neden oldugu gorulmistar.
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—— EL CENTRO DIFFERENT == HOLTVILLE

Sekil 5. 91. Imperial Valley (EI Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirisli ddsemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Kat Seviyesi

———EL CENTRO DIFFERENT ———HOLTVILLE

Sekil 5. 92. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.1.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri benzer, darbe siresi (3,08 sn) buyuk PGA degeri (0,3
g) kigik olan Imperial Valley (Meloland) ve darbe siresi kii¢ik (2,4 sn) ve PGA degeri
(0,43 g) blyuk olan Superstition Hills (Parachute) depremlerinin yapi tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyelerine bagl goreli kat Oteleme degerleri, Sekil 5.93. ve Sekil
5.94.”de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X yonindeki en buyik goreli
Oteleme degeri 0,0423 cikarken, Superstition Hills depremine ait X yénundeki en blyik
goreli 6teleme degeri 0,0405 ¢ikmistir. Imperial Valley depremine ait Y yonundeki en
biyik goreli Oteleme degeri 0,0404 cikarken, Superstition Hills depremine ait Y
yonundeki en buyuk goreli 6teleme degeri 0,0429 ¢ikmistir. Daha ylksek darbe suresine
sahip (3,08 sn) olan Imperial VValley (Meloland) deprem kaydi daha buyik PGA degerine
(0,43 g) sahip Superstition Hills (Parachute) deprem kadyina kiyasla bir miktar daha

buylk goreli kat 6telemesine neden oldugu gortlmustar.
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— MELOLAND —PARACHUTE

Sekil 5. 93. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition (Parachute) deprem kayitlarininX
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme
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Sekil 5. 94. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition (Parachute) deprem kayitlarininY
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl
goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.1.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri benzer, darbe stresi (2,92 sn) bluyiuk PGA degeri
(0,63 g) kucuk olan Northridge (Sylmar-Conventer) ve darbe suresi kugtk (1,26 sn) ve
PGA degeri (0,67 g) blylk olan Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin yapi tzerinde
meydana getirdikleri kat seviyelerine bagli goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.95. ve
Sekil 5.96.’de gosterilmistir. Northridge depremine ait X yoniindeki en buyik goreli
Oteleme degeri 0,0634 cikarken, Kobe depremine ait X yonundeki en biylk goreli
Oteleme degeri 0,0388 ¢ikmistir. Northridge depremine ait Y yoniindeki en buytk goreli
Oteleme degeri 0,0645 cikarken, Kobe depremine ait Y yonundeki en biyik goreli
Oteleme degeri 0,0395 ¢cikmistir. Daha yuksek darbe stresine sahip (2,92 sn) olan Kobe
(Takatori) deprem kaydi daha buyik PGA degerine (0,67 g) sahip Northridge (Sylmar-
Conventer) deprem kaydina kiyasla bir miktar daha buyik goreli kat 6telemesine neden

oldugu gorulmustdr.
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Goreli Kat Oteleme

——SYLMAR-CONVENTER ——TAKATORI

Sekil 5. 95. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme

—SYLMAR-CONVENTER —— TAKATORI

Sekil 5. 96. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirigli dosemeye sahip bina tzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.1.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

PGV/PGA ve Tp degerleri yaklasik olarak ayni olup PGA degerleri farkli olan darbe
etkili Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) depremlerinin yapi Uzerinde neden olduklari
goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.97. ve Sekil 5.98.’de gosterilmistir. Kobe depremine
ait X yonundeki en biylk goreli 6teleme degeri 0,0180 ¢ikarken, Iran depremine ait X
yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0333 cikmistir. Kobe depremine ait Y
yonundeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0184 cikarken, Iran depremine ait Y
yonindeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0325 ¢ikmistir. Daha ylksek PGA degerine
(0,8 g) sahip Iran (Bam) deprem kaydinin daha kiiglik PGA degerine (0,61 g) sahip Kobe
(Takarazuta) deprem kaydina kiyasla daha buyik goreli kat 6telemesine neden oldugu

gorulmastdr.
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Goreli Kat Oteleme

———TAKARAZUTA =—BAM

Sekil 5. 97. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) depremlerinin X yonunde kirisli ddsemeye

sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme
——TAKARAZUTA ——BAM

Sekil 5. 98. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) depremlerinin Y ydnunde kirisli désemeye
sahip bina tzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.1.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori
(Ttr008) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde meydana getirdikleri goreli kat ételeme
degerleri, Sekil 5.99. ve Sekil 5.100.”de gosterilmistir Chi-Chi depremine ait X yonindeki
en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0330 ¢ikarken, Tottori depremine ait X yoniindeki en
biyik goreli 6teleme degeri 0,0153 ¢ikmistir. Chi-Chi depremine ait Y yoénundeki en
biylk goreli 6teleme degeri 0,0348 cikarken, Tottori depremine ait Y yoniindeki en
blyuk goreli 6teleme degeri 0,0131 ¢ikmistir. Daha yuksek darbe siiresine (3,98 sn) ve
PGA degerine (0,79 g) sahip Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin daha kugctik darbe stresi
(1,3 sn) ve PGA degerine (0,39 g) sahip Tottori (Ttr008) deprem kaydina kiyasla ¢ok

daha goreli kat 6telemesine neden oldugu gorilmaistar.
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= TCU065 =———TTR008

Sekil 5. 99. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yoniinde kirisli
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat

Oteleme degerleri.
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——TCU065  —— TTROOS

Sekil 5. 100. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoninde Kirisli
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat

Oteleme degerleri.
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5.5.1.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak ayni olan, Christchurch
(Christchurch Rest) ve Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kayitlarinin yapi izerinde neden
olduklari goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.101. ve Sekil 5.102.’de gosterilmistir.
Christchurch depremine ait X yonundeki en buytik goreli 6teleme degeri 0,0232 ¢ikarken,
Coyote Lake depremine ait X yonundeki en blyk goéreli 6teleme degeri 0,0089 ¢ikmistir.
Christchurch depremine ait Y yoniindeki en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0216 ¢ikarken,
Coyote Lake depremine ait Y yonundeki en buytk goreli 6teleme degeri 0,0080 ¢ikmistir.
Daha yuksek darbe suresine (3,12 sn) ve PGA degerine (0,71 g) sahip . Christchurch
(Christchurch Rest) deprem kaydinin daha kiicuk darbe stresi (1,2 sn) ve PGA degerine
(0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydina kiyasla daha biylk goreli kat

Otelemesine neden oldugu gorulmstar.
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Sekil 5. 101. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yoénunde Kirisli dosemeye sahip bina tzerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme

= CHRISTCHURCH ———GILROY #2

Sekil 5. 102. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.1.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve PGA degerleri (0,28 g) ayni, PGV/PGA degeri (0,11) buyik
olan Imperial Valley (El Centro #9) ile PGV/PGA degeri (0,09) kiicuk olan Imperial
Valley (Calexico Fire) deprem kayitlarinin yapi tizerinde meydana getirdikleri goreli kat
Oteleme degerleri, Sekil 5.103. ve Sekil 5.104.de gosterilmistir. Imperial Valley (EI
Centro #9) deprem kaydina ait X yonlndeki en biyuk goreli 6teleme degeri 0,0115
cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait X yoniindeki en bulyik
goreli 6teleme degeri 0,0053 ¢ikmistir. Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydina
ait 'Y yonindeki en biyuk goreli 6teleme degeri 0,0127 ¢ikarken, Imperial Valley
(Calexico Fire) deprem kaydina ait Y yonundeki en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0051
citkmigtir. Daha biyuk PGV/PGA degerine sahip olan Imperial Valley (ElI Centro #9)
deprem kaydi daha kucik PGV/PGA degerine sahip Imperial Valley (Calexico Fire)
deprem kaydina kiyasla daha buyk goreli kat 6telemesine neden oldugu goérilmustr.
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Goreli Kat Oteleme

——EL CENTRO #9 - CALEXICO FIRE

Sekil 5. 103. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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——EL CENTRO #9 ——— CALEXICO FIRE

Sekil 5. 104. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.1.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve uzak fay yer hareketleri olan San Fernando (Santa Anita) ve
Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin yapi Gzerinde neden olduklari goreli kat
Oteleme degerleri, Sekil 5.105. ve Sekil 5.106.’de g0sterilmistir. San Fernando
depreminin PGA degeri (0,15 g) Landers depreminin PGA degerinden (0,12 g) fazla
olmasina karsin PGV/PGA orani (0,03-0,08) daha dusuktir. San Fernando depremine ait
X yonindeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0009 cikarken, Landers depremine ait X
yonindeki en biyuk goreli 6teleme degeri 0,0031 ¢ikmistir. San Fernando depremine ait
Y yoniundeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0009 ¢ikarken, Landers depremine ait Y
yoniindeki en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0031 ¢ikmistir. Dolayisiyla uzak fay yer
hareketleri etkisinde yapilarin goreli kat Oteleme degerlerine PGV/PGA degerinin

oldukga etkili oldugu anlasiimistir.
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———SANTA ANITA = WHITEWATER

Sekil 5. 105. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yoninde Kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

goreli kat 6teleme degerleri.
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———SANTA ANITA = WHITEWATER

Sekil 5. 106. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl
goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.2. Kirissiz Dosemeye Sahip Binaya Ait Goreli Kat Oteleme Degerleri
5.5.2.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak benzer olan Kobe (Kjma) ile
Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin yapi tzerinde meydana getirdikleri kat
seviyelerine bagli goreli kat Oteleme degerleri, Sekil 5.107. ve Sekil 5.108.’de
gosterilmistir Kobe (Kjma) deprem kaydina ait X yonundeki en biyik goreli 6teleme
degeri 0,0265 c¢ikarken, Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydina ait X yonundeki en
biylk goreli oteleme degeri 0,0055 ¢ikmistir. Kobe (Kjma) deprem kaydina ait Y
yonundeki en biyik goreli dteleme degeri 0,0250 cikarken, Coyote Lake (Gilroy #3)
deprem kaydina ait Y yonilindeki en buyik goreli 6teleme degeri 0,0054 ¢ikmistir. Daha
yuksek darbe suresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip . Kobe (Kjma) deprem
kaydinin daha kiicuk darbe siresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kaydina kiyasla goreli kat Otelemesi Gzerinde daha etkili oldugu

gorulmektedir.
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Goreli Kat Oteleme

—KJMA  ——GILROY #3

Sekil 5. 107. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoninde
kirissiz dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat

Oteleme degerleri.
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— KJMA e GILROY #3

Sekil 5. 108. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yoniinde
kirissiz dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat

Oteleme degerleri.
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5.5.2.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA ve Tp degerleri ayni olan Imperial Valley (EI Centro
Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde neden
olduklari goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.109. ve Sekil 5.110.’de gosterilmistir.
Imperial Valley (EI Centro Different) deprem kaydina ait X yoniindeki en biiytk goreli
Oteleme degeri 0,0226 cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait X
yonundeki en buyik goreli 6teleme degeri 0,0191 ¢ikmustir. Imperial Valley (EI Centro
Different) deprem kaydina ait Y yonindeki en buylk goreli dteleme degeri 0,0257
cikarken Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait Y yonundeki en buytk goreli
Oteleme degeri 0,0205 ¢ikmistir. Daha yiiksek PGA degerine (0,35 g) sahip Imperial
Valley (El Centro Different) deprem kaydinin daha kiicik PGA degerine (0,25 g) sahip
Imperial Valley (Holtville) depremine kiyasla goreli kat 6telemesi lzerinde daha etkili

oldugu gorulmustdr.
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———EL CENTRO DIFFERENT ————HOLTVILLE

Sekil 5. 109. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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—— EL CENTRO DIFFERENT = HOLTVILLE

Sekil 5. 110. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.2.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri benzer, darbe siresi (3,08 sn) biylik PGA degeri (0,3
g) kucuk olan Imperial Valley (Meloland) ve darbe suresi kigik (2,4 sn) ve PGA degeri
(0,43 g) biyuk olan Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin yapi (zerinde
neden olduklari kat seviyelerine bagl goéreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.111. ve Sekil
5.112.’de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X yonundeki en blyik goéreli
Oteleme degeri 0,0456 ¢ikarken, Superstitons Hills depremine ait X yonundeki en biyk
goreli Oteleme degeri 0,0411 cikmistir. Imperial Valley depremine ait Y yonindeki en
biyik goreli oteleme degeri 0,0485 cikarken, Superstitons Hills depremine ait Y
yonundeki en buyuk goéreli 6teleme degeri 0,0435 ¢ikmistir. Daha ylksek darbe suresine
sahip (3,08 sn) olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydi daha blyiuk PGA degerine
(0,43 g) sahip Superstition Hills (Parachute) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi

uzerinde daha etkili oldugu gorulmistar.
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——MELOLAND ——PARACHUTE

Sekil 5. 111. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition (Parachute) deprem kayitlarinin
X yoninde kirigsiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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= MIELOLAND = PARACHUTE

Sekil 5. 112. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition (Parachute) deprem kayitlarinin
Y yoninde kirigsiz désemeye sahip bina tGizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine
bagli goreli kat 6teleme degerleri.

152



5.5.2.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri ayni, darbe siresi (2,92 sn) blylk PGA degeri (0,63
g) kicuk olan Northridge (Sylmar-Conventer) ve darbe stresi kicik (1,26 sn) ve PGA
degeri (0,67 g) buyuk olan Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin yapi tzerinde neden
olduklari kat seviyelerine bagh goreli kat oteleme degerleri, Sekil 5.113. ve Sekil
5.114.”de gosterilmistir. Northridge depremine ait X yonlindeki en blyk goreli 6teleme
degeri 0,0628 cikarken, Kobe depremine ait X yonindeki en biyik goreli 6teleme degeri
0,0394 ¢ikmistir. Northridge depremine ait Y yonundeki en blyik goreli 6teleme degeri
0,0627 ¢ikarken, Kobe depremine ait Y yonundeki en biyuk goreli 6teleme degeri 0,0388
citkmistir. Daha yuksek darbe stiresine sahip (2,92 sn) olan Kobe (Takatori) deprem kaydi
daha blylk PGA degerine (0,67 g) sahip Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydina

kiyasla goreli kat 6telemesi tizerinde daha etkili oldugu gorulmustdr.
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—SYLMAR-CONVENTER ——TAKATORI

Sekil 5. 113. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

goreli kat 6teleme degerleri.
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— SYLMAR-CONVENTER e TAKATORI

Sekil 5. 114. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.2.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

PGV/PGA ve Tp degerleri yaklasik olarak ayni olup PGA degerleri farkli olan darbe
etkili Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde meydana
getirdikleri goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.115. ve Sekil 5.116.de g0Osterilmistir.
Kobe depremine ait X yonindeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0184 cikarken, Iran
depremine ait X yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0338 ¢ikmistir. Kobe
depremine ait Y yonundeki en buyik goreli oteleme degeri 0,0184 ¢ikarken, Iran
depremine ait Y yonundeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0347 ¢cikmistir. Daha yiiksek
PGA degerine (0,8 g) sahip Iran (Bam) deprem kaydinin daha kuciik PGA degerine (0,61
g) sahip Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi izerinde daha

etkili oldugu gorulmustur.
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= TAKARAZUTA —BAM

Sekil 5. 115. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yoniinde kirissiz
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat

Oteleme degerleri.
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———TAKARAZUTA ——BAM

Sekil 5. 116. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yoniinde kirissiz
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat
Oteleme degerleri.
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5.5.2.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori
(Ttr008) deprem kayitlarinin yapi (zerinde meydana getirdikleri goreli kat Gteleme
degerleri, Sekil 5.117. ve Sekil 5.118.’de gosterilmistir Chi-Chi depremine ait X
yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0364 cikarken, Tottori depremine ait X
yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0170 ¢ikmistir. Chi-Chi depremine ait Y
yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0403 cikarken, Tottori depremine ait Y
yonindeki en biylk goreli 6teleme degeri 0,0142 ¢ikmistir. Daha yuksek darbe stresine
(3,98 sn) ve PGA degerine (0,79 g) sahip Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin daha kiiglk
darbe siresi (1,3 sn) ve PGA degerine (0,39 g) sahip Tottori (Ttr008) deprem kaydina

kiyasla goreli kat 6telemesi Gizerinde daha etkili oldugu gorilmustar.
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——TCU0S5 ——TTROO8

Sekil 5. 117. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yéninde
Kirissiz dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat

Oteleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme
——TCU065 ——TTRO0S

Sekil 5. 118. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yéninde
kirissiz dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat
Oteleme degerleri.

5.5.2.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak ayni olan Christchurch
(Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kayitlarinin yapi izerinde neden
olduklari goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.119. ve Sekil 5.120.’de gosterilmistir.
Christchurch depremine ait X yonundeki en buylik goreli 6teleme degeri 0,0440 gikarken,
Coyote Lake depremine ait X yonundeki en blyk goéreli 6teleme degeri 0,0094 ¢cikmistir.
Christchurch depremine ait Y yonundeki en biylk goreli 6teleme degeri 0,0546 ¢ikarken,
Coyote Lake depremine ait Y yonundeki en biyk goreli 6teleme degeri 0,0088 ¢ikmistir.
Daha yuksek darbe siresine (3,12 sn) ve PGA degerine (0,71 g) sahip Christchurch
(Christchurch Rest) deprem kaydinin daha kiicuk darbe stresi (1,2 sn) ve PGA degerine
(0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi

tzerinde daha etkili oldugu gorilmustar.
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= CHRISTCHURCH - GILROY #2

Sekil 5. 119. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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——CHRISTCHURCH  ——GILROY #2

Sekil 5. 120. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.2.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve PGA degerleri (0,28 g) ayni, PGV/PGA degeri (0,11) blylk
olan Imperial Valley (El Centro #9) ve PGV/PGA degeri (0,09) kiucuk olan Imperial
Valley (Calexico Fire) deprem kayitlarinin yapi zerinde neden olduklari goreli kat
Oteleme degerleri, Sekil 5.121. ve Sekil 5.122.de gosterilmistir. Imperial Valley (EI
Centro #9).deprem kaydina ait X yonlndeki en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0125
cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait X yoniindeki en buyik
goreli 6teleme degeri 0,0058 ¢ikmistir. Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydina
ait 'Y yonindeki en buyuk goreli 6teleme degeri 0,0121 cikarken, Imperial Valley
(Calexico Fire) deprem kaydina ait Y yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0065
cikmistir. Daha blylik PGV/PGA degerine sahip olan Imperial Valley (El Centro #9)
deprem kaydi daha kiglik PGV/PGA degerine sahip Imperial Valley (Calexico Fire)
deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi izerinde daha etkili oldugu gorulmustr.
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—— EL CENTRO #9 - CALEXICO FIRE

Sekil 5. 121. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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—— EL CENTRO #9 - CALEXICO FIRE

Sekil 5. 122. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.2.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve uzak fay yer hareketleri olan San Fernando (Sanra Anita) ile
Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin yapi Uizerinde meydana getirdikleri goreli kat
Oteleme degerleri, Sekil 5.123. ve Sekil 5.124.°de g0sterilmistir. San Fernando
depreminin PGA degeri (0,15 g) Landers depreminin PGA degerinden (0,12 g) fazla
olmasina karsin PGV/PGA orani (0,03-0,08) daha dusuktir. San Fernando depremine ait
X yonundeki en biylk goreli teleme degeri 0,0010 ¢ikarken, Landers depremine ait X
yonundeki en buytk goreli 6teleme degeri 0,0031 ¢ikmistir. San Fernando depremine ait
Y yonundeki en biylk goreli 6teleme degeri 0,0016 ¢ikarken, Landers depremine ait Y
yonundeki en biyik goreli dteleme degeri 0,0027 cikmistir. Dolayisiyla uzak fay yer
hareketleri etkisinde yapilarin goreli kat 6teleme degerleri Gizerinde PGV/PGA degerinin

daha buyuk etkili oldugu anlastimistir.
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———SANTA ANITA =—WHITEWATER

Sekil 5. 123. San Fernando (Sanra Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yonunde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
goreli kat 6teleme degerleri.
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———SANTA ANITA =——WHITEWATER

Sekil 5. 124. San Fernando (Sanra Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.3. Bag Kirisli Olarak Tasarlanan Kirisli Dosemeye Sahip Binaya Ait Goreli Kat

Oteleme Degerleri
5.5.3.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin yapi tzerinde neden olduklari kat seviyelerine bagl
goreli kat oteleme degerleri, Sekil 5.125. ve Sekil 5.126.’da g0sterilmistir. Kobe
depremine ait X yoniindeki en blyk goreli 6teleme degeri 0,0209 ¢ikarken, Coyote Lake
depremine ait X yonundeki en bilylk goreli ételeme degeri 0,0051 ¢ikmistir. Kobe
depremine ait Y yonlindeki en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0235 ¢ikarken, Coyote Lake
depremine ait Y yonundeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0053 ¢cikmistir. Daha yiiksek
darbe siiresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe (Kjma) deprem kaydi daha
kiglk darbe suresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #3)
deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi izerinde daha etkili oldugu gorulmustur.
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——KIMA ———GILROY #3

Sekil 5. 125. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoninde
bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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Sekil 5. 126. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yonlinde
bag kirisi bulunan Kirigli désemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.3.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA ve Tp degerleri ayni olan Imperial Valley (ElI Centro
Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin yapi zerinde neden
olduklari goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.127. ve Sekil 5.128.’de gosterilmistir.
Imperial Valley (EI Centro Different) deprem kaydina ait X yoniindeki en biiytk goreli
Oteleme degeri 0,0173 cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait X
yoniindeki en blytk goreli 6teleme degeri 0,0098 ¢ikmistir. Imperial Valley (EI Centro
Different) deprem kaydina ait Y yonundeki en buyuk goreli oteleme degeri 0,0137
cikarken Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait Y yoniindeki en buylk goreli
Oteleme degeri 0,0066 cikmistir. Daha yuksek PGA degerine (0,35 g) sahip Imperial
Valley (El Centro Different) deprem kaydinin daha kigik PGA degerine (0,25 g) sahip
Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi Gzerinde daha

etkili oldugu gorulmastdr.
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———EL CENTRO DIFFERENT =———HOLTVILLE

Sekil 5. 127. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.

30

25

20

15

Kat Seviyesi

0
-0,08 -0,06 -0,04 -0,02 0 0,02 0,04 0,06 0,08

Goreli Kat Oteleme

——EL CENTRO DIFFERENT =———HOLTVILLE

Sekil 5. 128. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.3.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer, darbe siresi (3,08 sn) buyik PGA
degeri (0,3 g) kicuk olan Imperial Valley (Meloland) ve darbe siresi kii¢iik (2,4 sn) ve
PGA degeri (0,43 g) buyuk olan Superstitions Hills (Parachute) deprem kayitlarinin yapi
uzerinde neden olduklari kat seviyelerine bagli goreli kat 6telemesi degerleri, Sekil 5.129.
ve Sekil 5.130.’de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X yonundeki en blyik
goreli 6teleme degeri 0,0318 cikarken, Superstitions Hills depremine ait X yoniindeki en
blyuk goreli 6teleme degeri 0,0412 ¢ikmistir. Imperial Valley depremine ait Y yéniindeki
en blylk goreli 6teleme degeri 0,0246 ¢ikarken, Superstitions Hills depremine ait Y
yonundeki en buyuk goreli 6teleme degeri 0,0439 ¢ikmistir. Daha ylksek darbe suresine
sahip (3,08 sn) olan Imperial VValley (Meloland) deprem kaydi daha buyik PGA degerine
(0,43 g) sahip Superstition Hills (Parachute) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi

Uzerinde daha etkili oldugu goralmustir
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e MELOLAND — PARACHUTE

Sekil 5. 129. Imperial Valley (Meloland) ile Superstitions Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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—— MELOLAND —PARACHUTE

Sekil 5. 130. Imperial Valley (Meloland) ile Superstitions Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.3.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri ayni, darbe stresi (2,92 sn) biyuk PGA degeri (0,63
g) kicguk olan Northridge (Sylmar-Conventer) ve darbe stresi kiguk (1,26 sn) ve PGA
degeri (0,67 g) buyuk olan Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin yapi tzerinde neden
olduklari kat seviyelerine bagh goreli kat oteleme degerleri Sekil 5.131. ve Sekil
5.132.”de gosterilmistir. Northridge depremine ait X yonlindeki en blylk goreli 6teleme
degeri 0,0419 cikarken, Kobe depremine ait X yontndeki en biylk goreli 6teleme degeri
0,0053 ¢ikmistir. Northridge depremine ait Y yoniindeki en blyuk goreli 6teleme degeri
0,0262 gikarken, Kobe depremine ait Y yonundeki en buytik goreli 6teleme degeri 0,0427
citkmistir. Daha yuksek darbe stresine sahip (2,92 sn) olan Kobe (Takatori) deprem kaydi
daha buyik PGA degerine (0,67 g) sahip Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydina
kiyasla goreli kat 6telemesi Gizerinde daha etkili oldugu gorilmustar
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——SYLMAR-CONVENTER ——TAKATORI

Sekil 5. 131. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yonunde bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Kat Seviyesi

——SYLMAR-CONVENTER ——TAKATORI

Sekil 5. 132. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yoniinde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tUzerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.

167



5.5.3.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

PGV/PGA ve Tp degerleri yaklasik olarak ayni olup PGA degerleri farkli olan darbe
etkili Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin yapi Uzerinde meydana
getirdikleri goreli kat 6teleme degerleri Sekil 5.133. ve Sekil 5.134.’de g0sterilmistir.
Kobe depremine ait X yonindeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0202 cikarken, Iran
depremine ait X yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0343 ¢ikmistir. Kobe
depremine ait Y yonundeki en biyik goreli oteleme degeri 0,0224 cikarken, Iran
depremine ait Y yonundeki en biyuk goreli 6teleme degeri 0,0351 ¢ikmistir. Daha yuksek
PGA degerine (0,8 g) sahip Iran (Bam) deprem kaydinin daha kuctk PGA degerine (0,61
g) sahip Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi (izerinde daha

etkili oldugu gérulmastdr.

Kat Seviyesi
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Goreli Kat Oteleme

- TAKARAZUTA = BAM

Sekil 5. 133. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yonunde bag Kirisi
bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme

- TAKARAZUTA —BAM

Sekil 5. 134. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yoninde bag kirisi
bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl
goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.3.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori
(Ttr008) deprem kayitlarinin yapi tizerinde neden olduklari goreli kat 6teleme degerleri,
Sekil 5.135. ve Sekil 5.136.’da gosterilmistir Chi-Chi depremine ait X yonindeki en
biylk goreli 6teleme degeri 0,0411 ¢ikarken, Tottori depremine ait X yoniindeki en
biylk goreli 6teleme degeri 0,0149 ¢cikmistir. Chi-Chi depremine ait Y yoénundeki en
blytk goreli 6teleme degeri 0,0357 cikarken, Tottori depremine ait Y yonundeki en
biylk goreli 6teleme degeri 0,0143 ¢ikmistir. Daha yiksek darbe stresine (3,98 sn) ve
PGA degerine (0,79 g) sahip Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydi daha kiicik darbe suresi
(1,3 sn) ve PGA degerine (0,39 g) sahip Tottori (Ttr008) deprem kaydina kiyasla goreli

kat 6telemesi izerinde daha etkili oldugu géralmastr.
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Goreli Kat Oteleme

—TCU065 ~———TTRO008

Sekil 5. 135. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yéniinde bag
kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme
——TCU065 ———TTRO08

Sekil 5. 136. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoniinde bag
kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.3.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Christchurch (Christchurch Rest)
ve Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kayitlarinin yapi izerinde neden olduklari géreli kat
Oteleme degerleri, Sekil 5.137. ve Sekil 5.138.’da gosterilmistir. Christchurch depremine
ait X yonundeki en buytk goreli 6teleme degeri 0,0219 ¢ikarken, Coyote Lake depremine
ait X yonundeki en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0061 ¢cikmistir. Christchurch depremine
ait Y yonundeki en buytk goreli 6teleme degeri 0,0255 ¢ikarken, Coyote Lake depremine
ait Y yoniindeki en buyik goreli dteleme degeri 0,0061 ¢ikmistir. Daha yuksek darbe
stresine (3,12 sn) ve PGA degerine (0,71 g) sahip Christchurch (Christchurch Rest)
deprem kaydinin daha kiglik darbe stresi (1,2 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote
Lake (Gilroy #2) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi izerinde daha etkili oldugu

gorulmastdar.

Kat Seviyesi
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Goreli Kat Oteleme

= CHRISTCHURCH = GILROY #2

Sekil 5. 137. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme
———CHRISTCHURCH ———GILROY #2

Sekil 5. 138. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.3.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve PGA degerleri (0,28 g) ayni, PGV/PGA degeri (0,11) buyik
olan Imperial Valley (El Centro #9) ve PGV/PGA degeri (0,09) kicuk olan Imperial
Valley (Calexico Fire) deprem kayitlarinin yapi (zerinde neden olduklari goreli kat
Oteleme degerleri, Sekil 5.139. ve Sekil 5.140.’da gosterilmistir. Imperial Valley (EI
Centro #9) deprem kaydina ait X yonlndeki en biyuk goreli 6teleme degeri 0,0130
cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait X yoniindeki en bulyik
goreli 6teleme degeri 0,0038 ¢ikmistir Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydina ait
Y yoniundeki en blytk goreli 6teleme degeri 0,0105 ¢ikarken, Imperial Valley (Calexico
Fire) deprem kaydina ait Y yonindeki en biyik goreli dteleme degeri 0,0034 ¢ikmistir.
Daha buyik PGV/PGA degerine sahip olan Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydi
daha kucik PGV/PGA degerine sahip Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina
kiyasla goreli kat 6telemesi Gzerinde daha etkili oldugu gorilmustar.
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——ELCENTRO#) ———CALEXICO FIRE

Sekil 5. 139. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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——EL CENTRO#9  ———CALEXICO FIRE

Sekil 5. 140. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.3.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi bulunmayan ve uzak fay yer hareketleri olan San Fernando (Santa Anita) ile
Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin yapi Gzerinde neden olduklari goreli kat
Oteleme degerleri, Sekil 5.141. ve Sekil 5.142.°de g0sterilmistir. San Fernando
depreminin PGA degeri (0,15g) Landers depreminin PGA degerinden (0,12g) fazla
olmasina karsin PGV/PGA orani (0,03-0,08) daha dusuktir. San Fernando depremine ait
X yonindeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0006 ¢ikarken, Landers depremine ait X
yonindeki en biyuk goreli 6teleme degeri 0,0021 ¢ikmistir. San Fernando depremine ait
Y yoniundeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0007 ¢ikarken, Landers depremine ait Y
yoniindeki en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0017 cikmistir. Dolayisiyla uzak fay yer
hareketleri etkisinde yapilarin goreli kat 6teleme degerlerine PGV/PGA degerinin PGA

degerine nazaran daha etkili oldugu anlagiimistir.
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-~ SANTA ANITA = \WHITEWATER

Sekil 5. 141. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yoniinde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tUzerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme
———SANTAANITA ——WHITEWATER

Sekil 5. 142. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yonunde bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.4. Bag Kirisli Olarak Tasarlanan Kirigsiz Ddsemeye Sahip Binaya Ait Goreli Kat

Oteleme Degerleri
5.5.4.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin yapi Uizerinde meydana getirdikleri kat seviyelerine bagl
goreli kat Oteleme degerleri, Sekil 5.143. ve Sekil 5.144.’de gosterilmistir Kobe
depremine ait X yonundeki en buyik goreli 6teleme degeri 0,0217 ¢ikarken, Coyote Lake
depremine ait X yoOniindeki en blyik goreli 6teleme degeri 0,0066 ¢ikmistir. Kobe
depremine ait Y yonlndeki en blyuk goreli 6teleme degeri 0,0239 ¢ikarken, Coyote Lake
depremine ait Y yonundeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0061 ¢cikmistir. Daha yiiksek
darbe stresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe (Kjma) deprem kaydinin
daha kicuk darbe stresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy
#3) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi tizerinde daha etkili oldugu gortalmustur.
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Goreli Kat Oteleme

—KJMA  ———GILROY #3

Sekil 5. 143. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoniinde
bag kirisli kirigsiz désemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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KIMA GILROY #3

Sekil 5. 144. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yoniinde
bag kirigli kirigsiz dosemeye sahip bina Gzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.4.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA ve Tp degerleri ayni olan Imperial Valley (EI Centro
Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin yapi izerinde meydana
getirdikleri goreli kat 6teleme degerleri Sekil 5.145. ve Sekil 5.146.’da gésterilmistir
Imperial Valley (EI Centro Different) deprem kaydina ait X yoniindeki en biiytk goreli
Oteleme degeri 0,0262 cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait X
yonundeki en buyik goreli 6teleme degeri 0,0177 ¢ikmustir. Imperial Valley (EI Centro
Different) deprem kaydina ait Y yonundeki en biylik goreli dteleme degeri 0,0208
cikarken Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina ait Y yonundeki en buytk goreli
Oteleme degeri 0,0130 ¢ikmistir. Daha yiiksek PGA degerine (0,35 g) sahip Imperial
Valley (El Centro Different) deprem kaydinin daha kiicik PGA degerine (0,25 g) sahip
Imperial Valley (Holtville) depremine kiyasla goreli kat 6telemesi lzerinde daha etkili

oldugu gorulmustdr.
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—— EL CENTRO DIFFERENT = ==———HOLTVILLE

Sekil 5. 145. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme
———EL CENTRO DIFFERENT ~ ——— HOLTVILLE

Sekil 5. 146. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.4.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer, darbe siresi (3,08 sn) biyik PGA
degeri (0,3 g) kucuk olan Imperial Valley (Meloland) ve darbe suresi kiigik (2,4 sn) ve
PGA degeri (0,43 g) buyuk olan Superstitons Hills (Parachute) deprem kayitlarinin yapi
uzerinde neden olduklari kat seviyelerine bagl goreli kat 6tleme degerleri, Sekil 5.147.
ve Sekil 5.148.”de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X yonundeki en blyik
goreli dteleme degeri 0,0461 ¢ikarken, Superstitons Hills depremine ait X yonundeki en
biylk goreli 6teleme degeri 0,0497 ¢ikmistir. Imperial Valley depremine ait Y yonuindeki
en buyuk goreli oteleme degeri 0,0407 cikarken, Superstitons Hills depremine ait Y
yonundeki en buyuk goéreli 6teleme degeri 0,0491 ¢ikmistir. Daha ylksek darbe suresine
sahip (3,08 sn) olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydi daha blyiuk PGA degerine
(0,43 g) sahip Superstition Hills (Parachute) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi

uzerinde daha etkili oldugu gorulmistar.
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Goreli Kat Oteleme

— MELOLAND ——PARACHUTE

Sekil 5. 147. Imperial Valley (Meloland) ile Superstitons Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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—— MELOLAND —PARACHUTE

Sekil 5. 148. Imperial Valley (Meloland) ile Superstitons Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.4.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkili ve PGV/PGA degerleri ayni, darbe siresi (2,92 sn) blylk PGA degeri (0,63
g) kicuk olan Northridge (Sylmar-Conventer) ve darbe stresi kicik (1,26 sn) ve PGA
degeri (0,67 g) buyuk olan Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin yapi tzerinde neden
olduklari kat seviyelerine bagh goreli kat oteleme degerleri, Sekil 5.149. ve Sekil
5.150.’de gosterilmistir. Northridge depremine ait X yonlindeki en blyk goreli 6teleme
degeri 0,0764 ¢ikarken, Kobe depremine ait X yonindeki en blylk goreli 6teleme degeri
0,0497 ¢ikmistir. Northridge depremine ait Y yonundeki en blyik goreli 6teleme degeri
0,0596 ¢ikarken, Kobe depremine ait Y yonundeki en buytk goreli 6teleme degeri 0,0514
citkmistir. Daha yuksek darbe stiresine sahip (2,92 sn) olan Kobe (Takatori) deprem kaydi
daha blylk PGA degerine (0,67 g) sahip Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydina

kiyasla goreli kat 6telemesi tizerinde daha etkili oldugu gorulmustdr.
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—SYLMAR-CONVENTER ——TAKATORI

Sekil 5. 149. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yoniinde bag kirisli kirissiz dosemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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——SYLMAR-CONVENTER —— TAKATORI

Sekil 5. 150. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.4.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

PGV/PGA ve Tp degerleri yaklasik olarak ayni olup PGA degerleri farkli olan darbe
etkili Kobe (Takarazuta) ve Iran (Bam) deprem kayitlarinin yapi tizerinde neden olduklari
goreli kat oteleme degerleri, Sekil 5.151. ve Sekil 5.152.’de g0sterilmistir. Kobe
depremine ait X yonundeki en biyik goreli oteleme degeri 0,0225 cikarken, Iran
depremine ait X yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0374 ¢ikmistir. Kobe
depremine ait Y yonundeki en buyik goreli oteleme degeri 0,0234 ¢ikarken, Iran
depremine ait Y yonundeki en biyik goreli 6teleme degeri 0,0347 ¢cikmistir. Daha yiiksek
PGA degerine (0,8 g) sahip Iran (Bam) deprem kaydinin daha kuciik PGA degerine (0,61
g) sahip Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla goreli kat 6telemesi lizerinde daha

etkili oldugu gorulmustur.
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= TAKARAZUTA  =——BAM

Sekil 5. 151. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yénunde bag kirisli
kirissiz dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat

Oteleme degerleri.
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———TAKARAZUTA —BAM

Sekil 5. 152. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yoniinde bag kirisli
kirissiz dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat

Oteleme degerleri.
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5.5.4.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Chi-Chi (Tcu065) ve Tottori
(Ttr008) deprem kayitlarinin yapi (zerinde meydana getirdikleri goreli kat Gteleme
degerleri, Sekil 5.153. ve Sekil 5.154.’de gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait X
yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0367 cikarken, Tottori depremine ait X
yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0202 ¢ikmistir. Chi-Chi depremine ait Y
yonundeki en blylk goreli 6teleme degeri 0,0355 cikarken, Tottori depremine ait Y
yonindeki en biylk goreli 6teleme degeri 0,0194 ¢ikmistir. Daha yuksek darbe stresine
(3,98 sn) ve PGA degerine (0,79 g) sahip Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin daha kiiglk
darbe siresi (1,3 sn) ve PGA degerine (0,39 g) sahip Tottori (Ttr008) deprem kaydina

kiyasla goreli kat 6telemesi Gizerinde daha etkili oldugu gorilmustar.
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——TCU0S5 ——TTROO8

Sekil 5. 153. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yéniinde bag
kirigli kirissiz désemeye sahip bina tGzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

goreli kat 6teleme degerleri.
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—TCU065 ———TTRO008

Sekil 5. 154. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoéniinde bag
kirigli kirigsiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl
goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.4.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri yaklasik olarak ayni olan Christchurch
(Christchurch Rest) ve Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kayitlarinin yapi tzerinde
meydana getirdikleri goreli kat Oteleme degerleri, Sekil 5.155. ve Sekil 5.156.’da
gosterilmistir. Christchurch depremine ait X yonundeki en buytk goreli 6teleme degeri
0,0352 ¢ikarken, Coyote Lake depremine ait X yonlndeki en biyik goreli 6teleme degeri
0,0087 ¢ikmustir. Christchurch depremine ait Y yonundeki en biytk goreli teleme degeri
0,0225 ¢ikarken, Coyote Lake depremine ait Y yonlndeki en biyuk goreli 6teleme degeri
0,0075 ¢ikmustir. Daha yiksek darbe suresine (3,12 sn) ve PGA degerine (0,71 g) sahip
Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin daha kigtk darbe suresi (1,2 sn) ve
PGA degerine (0,25 g) sahip Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydina kiyasla goreli kat

Otelemesi Uzerinde daha etkili oldugu gortalmastar.
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Sekil 5. 155. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Sekil 5. 156. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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5.5.4.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve PGA degerleri (0,28 g) ayni, PGV/PGA degeri (0,11) blylk
olan Imperial Valley (El Centro #9) ve PGV/PGA degeri (0,09) kiucuk olan Imperial
Valley (Calexico Fire) deprem kayitlarinin yapi tizerinde meydana getirdikleri goreli kat
Oteleme degerleri, Sekil 5.157. ve Sekil 5.158.’de gosterilmistir. Imperial Valley (EI
Centro #9).depremine ait X yoniindeki en biyuk goreli 6teleme degeri 0,0125 cikarken,
olan Imperial Valley (Calexico Fire) depremine ait X yénundeki en biyik goreli 6teleme
degeri 0,0055 c¢ikmistir Imperial Valley (El Centro #9) depremine ait Y ydnindeki en
biyik goreli Oteleme degeri 0,0138 cikarken, olan Imperial Valley (Calexico Fire)
depremine ait Y yonundeki en biyiik goreli 6teleme degeri 0,0054 ¢cikmistir. Daha blyiik
PGV/PGA degerine sahip olan Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydi daha kiiglk
PGV/PGA degerine sahip Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina kiyasla goreli

kat 6telemesi izerinde daha etkili oldugu gortlmustar.
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Sekil 5. 157. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Goreli Kat Oteleme

———EL CENTRO#9 ———CALEXICO FIRE

Sekil 5. 158. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.

5.5.4.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Goreli Kat Oteleme Degerleri

Darbe etkisi icermeyen ve uzak fay yer hareketleri olan San Fernando (Santa Anita) ile
Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin yapi Uizerinde meydana getirdikleri goreli kat
Oteleme degerleri Sekil 5.159. ve Sekil 5.160.”da gosterilmistir. San Fernando depreminin
PGA degeri (0,15 g) Landers depreminin PGA degerinden (0,12 g) fazla olmasina karsin
PGV/PGA orani (0,03-0,08) daha disuktir. San Fernando depremine ait X yénundeki en
blyuk goreli 6teleme degeri 0,0011 ¢ikarken, Landers depremine ait X yoniindeki en
biylk goreli 6teleme degeri 0,0035 ¢ikmistir. San Fernando depremine ait Y yonundeki
en buyuk goreli 6teleme degeri 0,0009 cikarken, Landers depremine ait Y yonundeki en
biyik goreli 6teleme degeri 0,0028 cikmistir. Dolayisiyla uzak fay yer hareketleri
etkisinde yapilarin goreli kat 6teleme degerlerine PGV/PGA degerinin daha etkili oldugu

anlasiimisgtir.
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Sekil 5. 159. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagli goreli kat 6teleme degerleri.
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Sekil 5. 160. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yoniinde bag kirisli kirissiz dosemeye sahip bina lizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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56. YER HAREKETLERI  SETLERINE GORE KAT KESME
KUVVETLERININ KARSILASTIRILMASI

5.6.1. Kirisli Désemeye Sahip Binaya Ait Kat Kesme Kuvvetleri
5.6.1.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri benzer olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem Kkayitlarinin kirigli déseme bulunan yapi (zerinde meydana
getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.161. ve Sekil 5.162.’de
gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 121843 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait X yonundeki en biyuk kat kesme kuvveti 34062 kN
ctkmistir. Kobe depremine ait Y yonundeki en biyuk kat kesme kuvveti 104691 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait Y yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 31809 kN
citkmistir. Daha yuksek darbe stresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe
(Kjma) deprem kaydinin, daha kiigcuk darbe stresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 Q)
sahip Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydina kiyasla X yontnde %257, Y yoninde ise

%229 daha blyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmastar.

Kat Seviyesi
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Kat Kesme Kuvveti (kN)

= KIMA —— GILROY #3

Sekil 5. 161. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoniinde
Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme

kuvvetleri.
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Sekil 5. 162. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yonlinde
Kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme

kuvvetleri.

5.6.1.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sireleri ayni olan Imperial Valley (El
Centro Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin kirigli doseme
bulunan yapi tUzerinde meydana getirdikleri en biyuk kat kesme kuvvetleri, Sekil 5.163.
ve Sekil 5.164.’de gosterilmistir. Imperial Valley (EI Centro Different) deprem kaydina
ait X yonindeki en blyik kat kesme kuvveti 113730 kKN cikarken, Imperial Valley
(Holtville) deprem kaydina ait X yonundeki en buyik kat kesme kuvveti 63601 kN
citkmistir. Imperial Valley (ElI Centro Different) deprem kaydina ait Y yonutndeki en
blyuk kat kesme kuvveti 99092 kN cikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina
ait Y yonindeki en biyuk kat kesme kuvveti 61462 kN ¢cikmistir. Daha yiksek PGA
degerine (0,35 g) sahip Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin, daha
kicuk PGA degerine (0,25 g) sahip Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla
X yoninde %78.81, Y yoninde ise %61.22 daha blyuk kat kesme kuvveti meydana

getirdigi goralmustar.
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Sekil 5. 163. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirisli ddsemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 164. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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5.6.1.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni olan ancak PGA ve darbe sureleri farkl
olan Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin
kirigli déseme bulunan yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin
degisimi, Sekil 5.165. ve Sekil 5.166.”da gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X
yonundeki en blyuk kat kesme kuvveti 140495 kN cikarken, Superstition depremine ait
X yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 141043 kN cikmistir. Imperial Valley
depremine ait Y yonundeki en blyuk kat kesme kuvveti 145520 kN ¢ikarken, Superstition
depremine ait Y yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 162853 kN ¢ikmistir. Daha
yuksek PGA degerine (0,43 g) sahip ancak daha distk darbe siresine sahip (2,4 sn)
Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin, daha disik PGA degerine (0,3 g) sahip
ancak daha yiksek darbe slresine sahip Superstition Hills (Super Parachute) deprem
kaydina kiyasla X yoninde %0.39, Y yonunde ise %11.91 daha dusiik kat kesme

kuvvetine neden oldugu gorilmastar.
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Sekil 5. 165. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin X yoniinde kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 166. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

5.6.1.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni olan ancak PGA ve darbe streleri farkl
olan Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin kirisli
doseme bulunan yapi tzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi,
Sekil 5.167. ve Sekil 5.168.”da gosterilmistir. Northridge depremine ait X yoniindeki en
blylk kat kesme kuvveti 273756 kN ¢ikarken, Kobe depremine ait X yonutindeki en buyuk
kat kesme kuvveti 138392 kN ¢ikmistir. Northridge depremine ait Y yonlndeki en biyik
kat kesme kuvveti 241628 kN ¢ikarken, Kobe depremine ait Y yonlindeki en biyuk kat
kesme kuvveti 153585 kN ¢ikmistir. Daha yliksek darbe siresine (2,92 sn) sahip ancak
daha dusik PGA degerine (0,63 g) sahip Northridge (Sylmar-Conventer) deprem
kaydinin, daha distk darbe siresine (1,26 sn) sahip ancak daha yiuksek PGA degerine
(0,67 g) sahip Kobe (Takatori) deprem kaydina kiyasla X yonunde %97.81, Y yoninde

ise %57.32 daha blyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmastur.
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Sekil 5. 167. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 168. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirigli dosemeye sahip bina tzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

kat kesme kuvvetleri.
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5.6.1.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sureleri ayni fakat PGA degerleri farkl
olan Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin, Kirisli déseme bulunan yapi
uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.169. ve Sekil
5.170.’de gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonundeki en biylk kat kesme kuvveti
71300 kN c¢ikarken, Iran depremine ait X yonlindeki en biyik kat kesme kuvveti 99171
KN ¢cikmistir. Kobe depremine ait Y yonlindeki en buyuk kat kesme kuvveti 83775 kN
cikarken, Iran depremine ait Y yonindeki en biyuk kat kesme kuvveti 104246 kN
citkmistir. PGA degeri (0,8 g) buyuk olan Iran (Bam) deprem kaydinin, PGA degeri daha
kicik olan Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %39.09, Y ydninde

ise %24.43 daha biyik kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmustar.
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Sekil 5. 169. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yonunde kirigli
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme

kuvvetleri.
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Sekil 5. 170. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yoninde Kirisli
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme

kuvvetleri.

5.6.1.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni ancak darbe siresi ve PGA degerleri farkl
olan Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin kirigli déseme bulunan
yap! Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.171. ve
Sekil 5.172.”de gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait X yoniindeki en buyik kat kesme
kuvveti 127771 kN ¢ikarken, Tottori depremine ait X yonundeki en biyik kat kesme
kuvveti 69658 kKN cikmistir. Chi-Chi depremine ait Y yonlindeki en biyik kat kesme
kuvveti 123480 kN c¢ikarken, Tottori depremine ait Y yonundeki en biyik kat kesme
kuvveti 62713 kN ¢ikmistir. Darbe stiresi (3,98 sn) ve PGA degeri (0,79 g) daha buyuk
olan Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin, darbe siresi (1,3 sn) ve PGA degeri (0,39 g)
daha kicuk olan Tottori (Ttr008) deprem kaydina kiyasla X yonunde %83.42, Y yoninde

ise %96.9 daha blyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmastur.
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Sekil 5. 171. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yéninde Kirisli
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme

kuvvetleri.
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Sekil 5. 172. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoninde Kirigli
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme

kuvvetleri.
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5.6.1.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni ancak darbe streleri ve PGA degerleri farkl
olan Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake ( Gilroy #2) deprem kayitlarinin
kirigli déseme bulunan yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin
degisimi, Sekil 5.173. ve Sekil 5.174.’de gosterilmistir. Christchurch depremine ait X
yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 109718 kN ¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
X yonundeki en buyuk kat kesme kuvveti 40753 kKN ¢ikmistir. Christchurch depremine
ait 'Y yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 105373 kN c¢ikarken, Coyote Lake
depremine ait Y yoniindeki en buyuk kat kesme kuvveti 31720 kN ¢ikmistir. Daha yiiksek
darbe siresine (3,12 sn) ve PGA degerine (0,71 g) sahip olan Christchurch (Christchurch
Rest) deprem kaydinin, daha distik darbe slresine (1,2 sn) ve PGA degerine (0,25 g)
sahip olan Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %169.22, Y
yonunde ise %232.19 daha blyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmustar.
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Sekil 5. 173. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 174. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

5.6.1.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi icermeyen, PGA degerleri ayni ancak darbe sureleri ve PGV/PGA degerleri
farkh olan Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin kirigli déseme bulunan yapi zerinde meydana getirdikleri kat kesme
kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.175. ve Sekil 5.176.”da gosterilmistir. Imperial Valley (El
Centro #9) deprem kaydina ait X yoénundeki en biylk kat kesme kuvveti 49788 kN
cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait X yonindeki en blyuk kat
kesme kuvveti 29280 kN ¢ikmistir. Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydina ait
Y yonindeki en buyuk kat kesme kuvveti 50394 kN c¢ikarken, Imperial Valley (Calexico
Fire) deprem kaydina ait Y yoniindeki en biyik kat kesme kuvveti 25917 kN ¢ikmistir.
PGV/PGA degeri daha yuksek (0,11) olan Imperial Valley (EI Centro #9) deprem
kaydinin, daha kicglik PGV/PGA degerine (0,09) sahip Imperial Valley (Calexico Fire)
deprem kaydina kiyasla X yonunde %70.04, Y yoninde ise %94.45 daha blylk kat

kesme kuvveti meydana getirdigi goralmustar.
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Sekil 5. 175. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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——EL CENTRO #9 —— CALEXICO FIRE

Sekil 5. 176. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

200



5.6.1.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Uzay fay etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sireleri farkli olan San Fernando
(Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin kirisli ddseme bulunan yapi
uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.177. ve Sekil
5.178.’de gosterilmistir. San Fernando depremine ait X yonundeki en biyik kat kesme
kuvveti 10155 kN cikarken, Landers depremine ait X yonindeki en biylk kat kesme
kuvveti 19525 kN cikmistir. San Fernando depremine ait Y yonindeki en buyuk kat
kesme kuvveti 8352 kKN cikarken, Landers depremine ait Y yonlndeki en buyik kat
kesme kuvveti 20175 kN ¢ikmistir. PGV/PGA degeri daha yuksek (0,08) olan ancak PGA
degeri daha distik olan (0,12 g) Landers (Whitewater) deprem kaydinin, daha disik
PGV/PGA degerine (0,03) sahip ancak daha yuksek PGA degerine (0,15 g) sahip San
Fernando (Santa Anita) deprem kaydina kiyasla X yonlnde %92.27, Y yonlnde ise
%141.6 daha blylk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmustar.
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Sekil 5. 177. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
kat kesme kuvvetleri.

201



30 n‘

25

3

2

> 15

)

S

¥

1
-300000 -200000 -100000 0 100000 200000 300000
Kat Kesme Kuvveti (kN)
——SANTAANITA ——WHITEWATER

Sekil 5. 178. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirigli ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl

kat kesme kuvvetleri.

5.6.2. Kirissiz Désemeye Sahip Binaya Ait Kat Kesme Kuvveti
5.6.2.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin Kirigsiz doseme bulunan yapi (zerinde meydana
getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.179. ve Sekil 5.180.’de
gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonundeki en blyik kat kesme kuvveti 108543 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait X yonundeki en biiyik kat kesme kuvveti 27455 kN
cikmistir. Kobe depremine ait Y yonindeki en blylk kat kesme kuvveti 99572 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait Y yonundeki en biyuk kat kesme kuvveti 24354 kN
citkmistir. Daha yuksek darbe stresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe
(Kjma) deprem kaydinin, daha kucuk darbe suresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g)
sahip Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %295.34, Y yoninde
ise %308.85 daha biiylk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorulmustdr.
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Sekil 5. 179. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoniinde
Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat

kesme kuvvetleri.
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KIMA GILROY #3

Sekil 5. 180. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yonlinde
Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat

kesme kuvvetleri.
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5.6.2.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sireleri ayni olan Imperial Valley (EI
Centro Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin Kirissiz doseme
bulunan yapi Ulzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil
5.181. ve Sekil 5.182.’de gosterilmistir. Imperial Valley (EI Centro Different) deprem
kaydina ait X yonuindeki en buyuk kat kesme kuvveti 91228 kN ¢ikarken, Imperial Valley
(Holtville) deprem kaydina ait X yonundeki en buyik kat kesme kuvveti 57174 kN
citkmistir. Imperial Valley (ElI Centro Different) deprem kaydina ait Y yonulndeki en
biylk kat kesme kuvveti 72575 kN ¢ikarken, Imperial VValley (Holtville) deprem kaydina
ait Y yonindeki en biyuk kat kesme kuvveti 50338 kN ¢ikmistir. Daha yiksek PGA
degerine (0,35 g) sahip Imperial Valley (ElI Centro Different) deprem kaydinin, daha
kiclk PGA degerine (0,25 g) sahip Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla
X yonunde %59.56, Y yonunde ise %44.17 daha buyik kat kesme kuvveti meydana

getirdigi goralmustdr.
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———EL CENTRO DIFFERENT ~ ——HOLTVILLE

Sekil 5. 181. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 182. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

5.6.2.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni olan ancak PGA ve darbe streleri farkl
olan Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin
Kirissiz doseme bulunan yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin
degisimi, Sekil 5.183. ve Sekil 5.184.”de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X
yonundeki en blyuk kat kesme kuvveti 113754 kN c¢ikarken, Superstition depremine ait
X yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 105368 kN cikmistir. Imperial Valley
depremine ait Y yonundeki en blyuk kat kesme kuvveti 101997 kN ¢ikarken, Superstition
depremine ait Y yonundeki en buyik kat kesme kuvveti 106202 kN ¢ikmistir. Darbe
stiresi yuksek (3,08 sn) ancak PGA degeri (0,3 g) distk olan Imperial Valley (Meloland)
deprem kaydinin X yonuinde, PGA degeri (0,43 g) yiksek ancak darbe suresi dusik (2,4
sn) olan Superstition Hills (Super Parachute) deprem kaydina kiyasla %7.95 daha ylksek,
Y yoniunde ise %4.12 daha diisuk kat kesme kuvvetine neden oldugu gorulmustar.
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Sekil 5. 183. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 184. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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5.6.2.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni olan ancak PGA ve darbe sureleri farkl
olan Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Kirissiz
doseme bulunan yapi tzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi,
Sekil 5.185. ve Sekil 5.186.”da gosterilmistir. Northridge depremine ait X yoniindeki en
biylk kat kesme kuvveti 218711 kN ¢ikarken, Kobe depremine ait X yonutindeki en buyuk
kat kesme kuvveti 96946 kN ¢ikmistir. Northridge depremine ait Y yonlindeki en biylk
kat kesme kuvveti 159966 kN cikarken, Kobe depremine ait Y yonlindeki en biyuk kat
kesme kuvveti 97913 kN ¢ikmistir. . Daha yuksek darbe stresine (2,92 sn) sahip ancak
daha dusik PGA degerine (0,63 g) sahip Northridge (Sylmar-Conventer) deprem
kaydinin, daha disuk darbe siresine (1,26 sn) sahip ancak daha ylksek PGA degerine
(0,67 g) sahip Kobe (Takatori) deprem kaydina kiyasla X yénunde %125.6, Y ydnlinde
ise %63.37 daha buyik kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmustar.
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Sekil 5. 185. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yonunde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
kat kesme kuvvetleri.
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SYLMAR-CONVENTER —— TAKATORI

Sekil 5. 186. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli
kat kesme kuvvetleri.

5.6.2.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sureleri ayni fakat PGA degerleri farkl
olan Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Kirissiz ddseme bulunan yapi
uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.187. ve Sekil
5.188.’de gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonundeki en biylk kat kesme kuvveti
67796 kN cikarken, Iran depremine ait X yonlindeki en biyik kat kesme kuvveti 91955
KN cikmistir. Kobe depremine ait Y yonlindeki en buyuk kat kesme kuvveti 61914 kN
cikarken, Iran depremine ait Y yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 79826 kN
ctkmistir. PGA degeri (0,8 g) blyuk olan Iran (Bam) deprem kaydinin, PGA degeri daha
kicik olan Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %35.63, Y yonilinde

ise %28.93 daha bulyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmastir.
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Sekil 5. 187. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yoniinde kirissiz
dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme

kuvvetleri.
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Sekil 5. 188. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yoniinde kirissiz
dosemeye sahip bina tUzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme

kuvvetleri.

209



5.6.2.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni ancak darbe siiresi ve PGA degerleri farkh
olan Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin kirissiz doseme bulunan
yap! Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.189. ve
Sekil 5.190.’da gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait X yonindeki en buyik kat kesme
kuvveti 100266 kN cikarken, Tottori depremine ait X yonundeki en biyik kat kesme
kuvveti 67047 kKN cikmistir. Chi-Chi depremine ait Y yonlindeki en biyik kat kesme
kuvveti 105917 kN c¢ikarken, Tottori depremine ait Y yonundeki en biyik kat kesme
kuvveti 65000 kN ¢ikmistir. Darbe siresi (3,98 sn) ve PGA degeri (0,79 g) daha biylk
olan Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin, darbe siresi (1,3 sn) ve PGA degeri (0,39 g)
daha kicuk olan Tottori (Ttr008) deprem kaydina kiyasla X yoninde %49.54, Y yoniinde

ise %62.95 daha blyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmastar.
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Sekil 5. 189. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yéninde
Kirigsiz dosemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat

kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 190. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yéniinde
Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat

kesme kuvvetleri.

5.6.2.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni ancak darbe streleri ve PGA degerleri farkl
olan Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake ( Gilroy #2) deprem kayitlarinin
kirigsiz doseme bulunan yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin
degisimi, Sekil 5.191. ve Sekil 5.192.’de gosterilmistir. Christchurch depremine ait X
yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 105851 kN ¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
X yoénundeki en buyuk kat kesme kuvveti 36178 kKN cikmistir. Christchurch depremine
ait 'Y yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 115845 kN c¢ikarken, Coyote Lake
depremine ait Y yoniindeki en blyik kat kesme kuvveti 27222 kN ¢ikmistir. Daha yuksek
darbe siresine (3,12 sn) ve PGA degerine (0,71 g) sahip olan Christchurch (Christchurch
Rest) deprem kaydinin, daha duslk darbe suresine (1,2 sn) ve PGA degerine (0,25 g)
sahip olan Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydina kiyasla X yoninde %192.58, Y
yoniinde ise %325.55 daha buyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmastr.
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Sekil 5. 191. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

30

20

15

Kat Seviyesi

10

{]
-300000 -200000 -100000 0 100000 200000 300000

Kat Kesme Kuvveti (KN)
———CHRISTCHURCH ——GILROY #2

Sekil 5. 192. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake (Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yoniinde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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5.6.2.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi icermeyen, PGA degerleri ayni ancak darbe sureleri ve PGV/PGA degerleri
farkh olan Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Kirigsiz doseme bulunan yapi Gzerinde meydana getirdikleri kat kesme
kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.193. ve Sekil 5.194.’de gosterilmistir. Imperial Valley
depremine ait X yoniindeki en blylk kat kesme kuvveti 40232 kN ¢ikarken, Imperial
Valley depremine ait X yonindeki en buyik kat kesme kuvveti 25267 kN ¢ikmistir.
Imperial Valley depremine ait Y yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 40960 kN
cikarken, Imperial Valley depremine ait Y yonindeki en buyik kat kesme kuvveti 19288
KN cikmistir. PGV/PGA degeri daha ylksek (0,11) olan Imperial Valley (EI Centro #9)
deprem kaydinin, daha kiigik PGV/PGA degerine (0,09) sahip Imperial Valley (Calexico
Fire) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %59.22, Y yoniinde ise %112.36 daha biylk

kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmustar.
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———EL CENTRO#9 =———CALEXICO FIRE

Sekil 5. 193. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde Kirissiz ddsemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 194. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yonunde Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

5.6.2.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Uzay fay etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sireleri farkli olan San Fernando
(Santa Anita) ile Landers (Whitewater) uzak fay yer hareketi deprem kayitlarinin Kirissiz
doseme bulunan yapi tzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi,
Sekil 5.195. ve Sekil 5.196.’da gosterilmistir. San Fernando depremine ait X yonundeki
en blylk kat kesme kuvveti 8862 kN cikarken, Landers depremine ait X yoniindeki en
biylk kat kesme kuvveti 18595 kN ¢ikmistir. San Fernando depremine ait Y yonindeki
en blylk kat kesme kuvveti 7846 kN cikarken, Landers depremine ait Y yonlindeki en
blyuk kat kesme kuvveti 14019 kN ¢ikmistir. PGV/PGA degeri daha yiiksek (0,08) olan
ancak PGA degeri daha dustik olan (0,12 g) Landers (Whitewater) deprem kaydinin, daha
distik PGV/PGA degerine (0,03) sahip ancak daha yiiksek PGA degerine (0,15 g) sahip
San Fernando (Santa Anita) deprem kaydina kiyasla X yonunde %109.82, Y yodninde ise
%78.67 daha blylk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmustar.
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Sekil 5. 195. San Fernando (Santa Anita) ile Landers ( Whitewater) depremlerinin X
yonunde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

kat kesme kuvvetleri.
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———SANTA ANITA  =——WHITEWATER

Sekil 5. 196. San Fernando (Santa Anita) ile Landers ( Whitewater) depremlerinin Y
yoninde kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

kat kesme kuvvetleri.
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5.6.3. Bag Kirisli Olarak Tasarlanan Kirisli Dosemeye Sahip Binaya Ait Kat Kesme

Kuvveti
5.6.3.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin bag kirisli ddseme bulunan yapi Uzerinde meydana
getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.197. ve Sekil 5.198.’de
gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonundeki en blyik kat kesme kuvveti 171924 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait X yonundeki en biiyik kat kesme kuvveti 53458 kN
citkmistir. Kobe depremine ait Y yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 174741 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait Y yoniindeki en biylik kat kesme kuvveti 50050 kN
citkmistir. Daha yuksek darbe stresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe
(Kjma) deprem kaydina, daha ki¢ik darbe suresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 g)
sahip Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %221.61, Y yoninde
ise %249.13 daha biliylk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorulmustdr.
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Sekil 5. 197. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoniinde
bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 198. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yonlinde
bag kirisi bulunan Kirigli désemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

5.6.3.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sireleri ayni olan Imperial Valley (El
Centro Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin bag kirigli doseme
bulunan yapi Gzerinde neden olduklari en biyik kat kesme kuvvetleri, Sekil 5.199. ve
Sekil 5.200.’de gosterilmistir. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydina ait
X yoénundeki en buyuk kat kesme kuvveti 118399 kN cikarken, Imperial Valley
(Holtville) deprem kaydina ait X yonundeki en buyik kat kesme kuvveti 73741 kN
citkmistir. Imperial Valley (ElI Centro Different) deprem kaydina ait Y yonutndeki en
blytk kat kesme kuvveti 116344 kN c¢ikarken, Imperial Valley (Holtville) deprem
kaydina ait Y yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 70101 kN ¢ikmistir. Daha yuksek
PGA degerine (0,35 g) sahip Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin, daha
kicuk PGA degerine (0,25 g) sahip Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla
X yonunde %60.56, Y yonunde ise %65.97 daha buyiik kat kesme kuvveti meydana

getirdigi goralmustar.
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Sekil 5. 199. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.
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———EL CENTRO DIFFERENT ———HOLTVILLE

Sekil 5. 200. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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5.6.3.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni olan ancak PGA ve darbe sureleri farkl
olan Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin
bag kirisli ddseme bulunan yapi Gzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin
degisimi, Sekil 5.201. ve Sekil 5.202.”de gosterilmistir. Imperial Valley depremine ait X
yonundeki en blyuk kat kesme kuvveti 206961 kKN cikarken, Superstition depremine ait
X yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 241421 kN cikmistir. Imperial Valley
depremine ait Y yonundeki en blyuk kat kesme kuvveti 206103 kN ¢ikarken, Superstition
depremine ait Y yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 242521 kN ¢ikmistir. Daha
yuksek PGA degerine (0,43 g) sahip ancak daha distk darbe siresine sahip (2,4 sn)
Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin, daha disik PGA degerine (0,3 g) sahip
ancak daha yiksek darbe slresine sahip Superstition Hills (Super Parachute) deprem
kaydina kiyasla X yoniinde %16.65, Y yon(nde ise %17.67 daha az kat kesme kuvvetine

neden oldugu gorilmustar.
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Sekil 5. 201. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 202. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.

5.6.3.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni olan ancak PGA ve darbe streleri farkl
olan Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin bag kirisli
doseme bulunan yapi tzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi,
Sekil 5.203. ve Sekil 5.204.”de gosterilmistir. Northridge depremine ait X yoniindeki en
biylk kat kesme kuvveti 244667 kN ¢ikarken, Kobe depremine ait X yonutindeki en buyuk
kat kesme kuvveti 271169 kN ¢ikmistir. Northridge depremine ait Y yonlndeki en biyik
kat kesme kuvveti 247015 kN ¢ikarken, Kobe depremine ait Y yonlindeki en biyuk kat
kesme kuvveti 273210 kN c¢ikmistir. Daha dusiik darbe siresine (1,26 sn) sahip ancak
daha yuksek PGA degerine (0,67 g) sahip Kobe (Takatori) deprem kaydinin daha yiiksek
darbe suresine (2,92 sn) sahip ancak daha diisik PGA degerine (0,63 g) sahip Northridge
(Sylmar-Conventer) deprem kaydina kiyasla, X ydninde %10.83, Y y6nunde ise %10.6
daha biytk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorulmuistdr.
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Sekil 5. 203. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yonunde bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 204. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yoniinde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tUzerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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5.6.3.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sureleri ayni fakat PGA degerleri farkl
olan Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin bag Kirigli doseme bulunan
yap! Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.205. ve
Sekil 5.206.’da gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonlndeki en biyik kat kesme
kuvveti 132981 kN cikarken, Iran depremine ait X yénundeki en biyik kat kesme kuvveti
195560 kN c¢ikmistir. Kobe depremine ait Y yonlndeki en biyik kat kesme kuvveti
127502 kN cikarken, Iran depremine ait Y yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 199845
kN cikmistir. PGA degeri (0,8 g) buyuk olan Iran (Bam) deprem kaydinin, PGA degeri
daha kugik olan Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla X yoénunde %47.05, Y

yonunde ise %56.73 daha buyik kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmustur.
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Sekil 5. 205. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yonunde bag Kirisi
bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli

kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 206. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yoninde bag kirisi
bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl
kat kesme kuvvetleri.

5.6.3.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni ancak darbe siresi ve PGA degerleri farkl
olan Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin bag kirigli doseme
bulunan yapi Ulzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil
5.207. ve Sekil 5.208.”de gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait X yoniindeki en biylk kat
kesme kuvveti 233312 kN cikarken, Tottori depremine ait X yonundeki en blyik kat
kesme kuvveti 82360 kN c¢cikmistir. Chi-Chi depremine ait Y yonindeki en blylk kat
kesme kuvveti 233303 kN cikarken, Tottori depremine ait Y yonundeki en blyik kat
kesme kuvveti 82633 kN ¢ikmistir. Darbe suresi (3,98 sn) ve PGA degeri (0,79 g) daha
biyk olan Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin, darbe stiresi (1,3 sn) ve PGA degeri (0,39
g) daha kuclk olan Tottori (Ttr008) deprem kaydina kiyasla X yoninde %183.28, Y
yonunde ise %182.34 daha blyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmustar.
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Sekil 5. 207. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yéniinde bag
kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 208. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoniinde bag
kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina Uzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli kat kesme kuvvetleri.
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5.6.3.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni ancak darbe streleri ve PGA degerleri farkl
olan Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake ( Gilroy #2) deprem kayitlarinin
bag kirisli ddseme bulunan yapi Gzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin
degisimi, Sekil 5.209. ve Sekil 5.210.’de gosterilmistir. Christchurch depremine ait X
yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 128582 kN ¢ikarken, Coyote Lake depremine ait
X yonundeki en buyuk kat kesme kuvveti 39110 KN c¢ikmistir. Christchurch depremine
ait 'Y yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 132520 kN c¢ikarken, Coyote Lake
depremine ait Y yoniindeki en buyuk kat kesme kuvveti 40895 kN c¢ikmistir. Daha yiiksek
darbe siresine (3,12 sn) ve PGA degerine (0,71 g) sahip olan Christchurch (Christchurch
Rest) deprem kaydinin, daha distik darbe slresine (1,2 sn) ve PGA degerine (0,25 g)
sahip olan Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydina kiyasla X yonlinde %228.77, Y

yonunde ise %224.05 daha blyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmustar.

Kat Seviyesi

-300000 -200000 -100000 0 100000 200000 300000

Kat Kesme Kuvveti (kN)
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Sekil 5. 209. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake ( Gilroy #2)
depremlerinin X yoniinde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina lizerinde
meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 210. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake ( Gilroy #2)
depremlerinin Y yoniinde bag kirisi bulunan kirigli désemeye sahip bina lizerinde
meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

5.6.3.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi icermeyen, PGA degerleri ayni ancak darbe sureleri ve PGV/PGA degerleri
farkh olan Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin bag kirisli déseme bulunan yapi zerinde meydana getirdikleri kat kesme
kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.211. ve Sekil 5.212.”de gosterilmistir. Imperial Valley
(El Centro #9) depremine ait X yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 69293 kN
cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire) depremine ait X yonuindeki en biyik kat kesme
kuvveti 31487 kKN ¢ikmistir. Imperial Valley (EI Centro #9) depremine ait Y yonundeki
en blyldk kat kesme kuvveti 68989 kN cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire)
depremine ait Y yonlindeki en buyik kat kesme kuvveti 32033 kN ¢ikmistir. PGV/PGA
degeri daha yuksek (0,11) olan Imperial Valley (ElI Centro #9) deprem kaydinin, daha
kicuk PGV/PGA degerine (0,09) sahip Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina
kiyasla X yoninde %120.06, Y yoninde ise %115.36 daha blyuk kat kesme kuvveti

meydana getirdigi gorilmustar.
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———EL CENTRO#9 ———CALEXICO FIRE

Sekil 5. 211. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 212. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yénunde bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip bina tizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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5.6.3.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Uzay fay etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sireleri farkli olan San Fernando
(Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin bag kirisli déseme bulunan
yap! Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.213. ve
Sekil 5.214.’de gosterilmistir. San Fernando depremine ait X yoniindeki en blyuk kat
kesme kuvveti 9826 kN cikarken, Landers depremine ait X yonlindeki en buyik kat
kesme kuvveti 20693 kN ¢cikmistir. San Fernando depremine ait Y yonundeki en biylk
kat kesme kuvveti 10296 kN cikarken, Landers depremine ait Y yonundeki en blylk kat
kesme kuvveti 21155 kN ¢ikmistir. PGV/PGA degeri daha yuksek (0,08) olan ancak PGA
degeri daha distik olan (0,12 g) Landers (Whitewater) deprem kaydinin, daha disik
PGV/PGA degerine (0,03) sahip ancak daha yuksek PGA degerine (0,15 g) sahip San
Fernando (Santa Anita) deprem kaydina kiyasla X yoninde %110.6, Y yonilnde ise
%105.47 daha buyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorulmustur.
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Sekil 5. 213. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yonunde bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 214. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yonunde bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat
seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

5.6.4. Bag Kirisli Olarak Tasarlanan Kirissiz Doésemeye Sahip Binaya Ait Kat

Kesme Kuvvetleri
5.6.4.1. 1 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren ve PGV/PGA degerleri ayni olan Kobe (Kjma) ve Coyote Lake
(Gilroy #3) deprem kayitlarinin bag Kirigli kirigsiz doseme bulunan yapi (zerinde
meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.215. ve Sekil 5.216.’da
gosterilmistir. Kobe depremine ait X yonindeki en bilyik kat kesme kuvveti 155035 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait X yonundeki en biyuk kat kesme kuvveti 47195 kN
ctkmistir. Kobe depremine ait Y yonundeki en biyuk kat kesme kuvveti 155415 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait Y yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 41311 kN
citkmistir. Daha yuksek darbe stresine (1,5 sn) ve PGA degerine (0,83 g) sahip Kobe
(Kjma) deprem kaydinin, daha kiicuk darbe stresi (1,08 sn) ve PGA degerine (0,25 Q)
sahip Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %228.49, Y yoniinde
ise %276.2 daha biyik kat kesme kuvveti meydana getirdigi gorilmustar.
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Sekil 5. 215. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin X yoniinde
bag kirisli kirigsiz désemeye sahip bina izerinde meydana getirdikleri kat seviyesine
bagli kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 216. Kobe (Kjma) ile Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kayitlarinin Y yoniinde
bag kirigli kirigsiz dosemeye sahip bina Gzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine

bagli kat kesme kuvvetleri.
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5.6.4.2. 2 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sireleri ayni olan Imperial Valley (EI
Centro Different) ve Imperial Valley (Holtville) deprem kayitlarinin bag kirisli Kirigsiz
déseme bulunan yapi tzerinde neden olduklari en blyik kat kesme kuvvetleri, Sekil
5.217. ve Sekil 5.218.”de gosterilmistir. Imperial Valley (EI Centro Different) deprem
kaydina ait X yonundeki en buyuk kat kesme kuvveti 126919 kN cikarken, Imperial
Valley (Holtville) deprem kaydina ait X yonundeki en biyik kat kesme kuvveti 119217
kKN cikmistir. Imperial Valley (EI Centro Different) deprem kaydina ait Y yonlindeki en
biylk kat kesme kuvveti 81121 kN ¢ikarken, Imperial VValley (Holtville) deprem kaydina
ait Y yonindeki en biyuk kat kesme kuvveti 77193 kN ¢ikmistir. Daha yiksek PGA
degerine (0,35 g) sahip Imperial Valley (ElI Centro Different) deprem kaydinin, daha
kiclk PGA degerine (0,25 g) sahip Imperial Valley (Holtville) deprem kaydina kiyasla
X yonunde %56.45, Y yonunde ise %54.44 daha buyik kat kesme kuvveti meydana

getirdigi goralmustdr.
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——EL CENTRO DIFFERENT ———HOLTVILLE

Sekil 5. 217. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.
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———EL CENTRO DIFFERENT ~ ——HOLTVILLE

Sekil 5. 218. Imperial Valley (El Centro Different) ile Imperial Valley (Holtville) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.

5.6.4.3. 3 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni olan ancak PGA ve darbe streleri farkl
olan Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem kayitlarinin
bag kirigli kirigsiz déseme bulunan yapi lzerinde meydana getirdikleri kat kesme
kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.219. ve Sekil 5.220.’de gosterilmistir. Imperial Valley
depremine ait X yonundeki en blyuk kat kesme kuvveti 159986 kN ¢ikarken, Superstition
depremine ait X yonindeki en biyik kat kesme kuvveti 165616 kKN cikmistir. Imperial
Valley depremine ait Y yonindeki en buyik kat kesme kuvveti 154013 kN cikarken,
Superstition depremine ait Y yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 148154 kN
citkmistir. Daha yiksek PGA degerine (0,43 g) sahip ancak daha dustik darbe siresine
sahip (2,4 sn) Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin, daha diisik PGA degerine
(0,3 g) sahip ancak daha ylksek darbe stiresine sahip Superstition Hills (Super Parachute)
deprem kaydina kiyasla X yoninde %3.51 daha az, Y yoniunde ise %3.95 daha buyik

kesme degerlerine neden oldugu gortalmuistur.
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Sekil 5. 219. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) depre
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 220. Imperial Valley (Meloland) ile Superstition Hills (Parachute) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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5.6.4.4. 4 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni olan ancak PGA ve darbe sureleri farkl
olan Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin bag Kirisli
kirigsiz doseme bulunan yapi Uzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin
degisimi, Sekil 5.221. ve Sekil 5.222.’de g0sterilmistir. Northridge depremine ait X
yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 299341 kN cikarken, Kobe depremine ait X
yonundeki en buyuk kat kesme kuvveti 153596 kN ¢cikmistir. Northridge depremine ait
Y yoniindeki en buyik kat kesme kuvveti 295872 kN ¢ikarken, Kobe depremine ait Y
yonundeki en buytk kat kesme kuvveti 135812 kN ¢ikmistir. Daha dlsuk darbe suresine
(1,26 sn) sahip ancak daha ylksek PGA degerine (0,67 g) sahip Kobe (Takatori) deprem
kaydinin daha yuksek darbe siiresine (2,92 sn) sahip ancak daha dusik PGA degerine
(0,63 g) sahip Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydina kiyasla, X ydnlnde
%94.88, Y yonunde ise %117.85 daha biyik kat kesme kuvveti meydana getirdigi

gorulmastdar.
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Sekil 5. 221. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin X
yoniinde bag kirisli kirissiz dosemeye sahip bina lizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 222. Northridge (Sylmar-Conventer) ile Kobe (Takatori) deprem kayitlarinin Y
yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

5.6.4.5. 5 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sureleri ayni fakat PGA degerleri farkl
olan Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin bag kirigli Kirigsiz doseme
bulunan yapi Ulzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil
5.223. ve Sekil 5.224.”de gosterilmistir. Kobe depremine ait X yoniindeki en biylk kat
kesme kuvveti 91810 kN ¢ikarken, Iran depremine ait X yoniindeki en biyik kat kesme
kuvveti 124082 kN cikmistir. Kobe depremine ait Y yonlndeki en biyik kat kesme
kuvveti 87468 kN cikarken, Iran depremine ait Y yonundeki en blyik kat kesme kuvveti
114351 kN ¢ikmistir. PGA degeri (0,8 g) buytk olan Iran (Bam) deprem kaydinin, PGA
degeri daha kucuk olan Kobe (Takarazuta) deprem kaydina kiyasla X yonlinde %35.15,
Y yoniunde ise %30.73 daha buyik kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmastr.
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Sekil 5. 223. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin X yéninde bag kirisli
Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat

kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 224. Kobe (Takarazuta) ile Iran (Bam) deprem kayitlarinin Y yoniinde bag kirisli
Kirissiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat

kesme kuvvetleri.
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5.6.4.6. 6 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni ancak darbe siiresi ve PGA degerleri farkh
olan Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin bag Kirisli kirissiz doseme
bulunan yapi Ulzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil
5.225. ve Sekil 5.226.”da gosterilmistir. Chi-Chi depremine ait X yoniindeki en biylk kat
kesme kuvveti 152344 kN cikarken, Tottori deprlemine ait X yontndeki en biyik kat
kesme kuvveti 73378 kN c¢ikmistir. Chi-Chi depremine ait Y yonindeki en blylk kat
kesme kuvveti 153283 kN cikarken, Tottori depremine ait Y yonundeki en blyilk kat
kesme kuvveti 76237 kN ¢ikmistir. Darbe suresi (3,98 sn) ve PGA degeri (0,79 g) daha
biyk olan Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin, darbe stiresi (1,3 sn) ve PGA degeri (0,39
g) daha kiicuk olan Tottori (Ttr008) deprem kaydina e kiyasla X yénunde %107.61, Y

yoniinde ise %101.06 daha buyuk kat kesme kuvveti meydana getirdigi goralmastr.
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Sekil 5. 225. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin X yéninde bag
kirigli kirigsiz dosemeye sahip bina tGzerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagli kat

kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 226. Chi-Chi (Tcu065) ile Tottori (Ttr008) deprem kayitlarinin Y yoéniinde bag
kirigli kirigsiz dosemeye sahip bina tizerinde meydana getirdikleri kat seviyesine bagl kat

kesme kuvvetleri.

5.6.4.7. 7 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ayni ancak darbe streleri ve PGA degerleri farkl
olan Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake ( Gilroy #2) deprem kayitlarinin
bag kirigli kirigsiz déseme bulunan yapi lzerinde meydana getirdikleri kat kesme
kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.227. ve Sekil 5.228.’de gosterilmistir. Christchurch
depremine ait X yoniindeki en blylk kat kesme kuvveti 121308 kN cikarken, Coyote
Lake depremine ait X yonundeki en blylk kat kesme kuvveti 45050 kKN ¢ikmistir.
Christchurch depremine ait Y yonindeki en buyik kat kesme kuvveti 126017 kN
cikarken, Coyote Lake depremine ait Y yoniindeki en biylik kat kesme kuvveti 45345 kN
cikmistir. Daha yuksek darbe siresine (3,12 sn) ve PGA degerine (0,71 g) sahip olan
Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin, daha disuk darbe siiresine (1,2 sn) ve
PGA degerine (0,25 g) sahip olan Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydina kiyasla X
yonunde %169.27, Y yoninde ise %177.9 daha biyuk kat kesme kuvveti meydana

getirdigi goralmustar.
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Sekil 5. 227. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake ( Gilroy #2) depreml
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 228. Christchurch (Christchurch Rest) ile Coyote Lake ( Gilroy #2) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana
getirdikleri kat seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.

239




5.6.4.8. 8 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Darbe etkisi icermeyen, PGA degerleri ayni ancak darbe sureleri ve PGV/PGA degerleri
farkh olan Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin bag kirisli kirissiz déseme bulunan yapi Gzerinde meydana getirdikleri kat
kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil 5.229. ve Sekil 5.230.’de gosterilmistir. Imperial
Valley (El Centro #9) deprem kaydina ait X yoénundeki en blylk kat kesme kuvveti
62949 kN cikarken, Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydina ait X yonindeki en
blylk kat kesme kuvveti 34249 kN c¢ikmistir. Imperial Valley (EI Centro #9) depremine
ait 'Y yonundeki en biyuk kat kesme kuvveti 57609 kN cikarken, Imperial Valley
(Calexico Fire) deprem kaydina ait Y yoniindeki en biylk kat kesme kuvveti 33417 kN
citkmistir. PGV/PGA degeri daha ylksek (0,11) olan Imperial Valley (ElI Centro #9)
deprem kaydinin, daha kiiglik PGV/PGA degerine (0,09) sahip Imperial Valley (Calexico
Fire) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %83.79, Y yonunde ise %72.39 daha blyk kat
kesme kuvveti meydana getirdigi goralmustr.

Kat Seviyesi
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———EL CENTRO#9  ———CALEXICO FIRE

Sekil 5. 229. Imperial Valley (EI Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin X yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.
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———EL CENTRO#9 ———CALEXICO FIRE

Sekil 5. 230. Imperial Valley (El Centro #9) ile Imperial Valley (Calexico Fire) deprem
kayitlarinin Y yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana

getirdikleri kat seviyesine bagli kat kesme kuvvetleri.

5.6.4.9. 9 No’lu Setteki Yer Hareketlerinin Kat Kesme Kuvvetleri

Uzay fay etkisi iceren, PGV/PGA degerleri ve darbe sireleri farkli olan San Fernando
(Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin bag kirisli kirigsiz doseme
bulunan yapi Ulzerinde meydana getirdikleri kat kesme kuvvetlerinin degisimi, Sekil
5.231. ve Sekil 5.232.”de gosterilmistir. San Fernando depremine ait X yonindeki en
biyik kat kesme kuvveti 11570 kKN c¢ikarken, Landers depremine ait X yonundeki en
biylk kat kesme kuvveti 23052 kN ¢ikmistir. San Fernando depremine ait Y yonindeki
en buyuk kat kesme kuvveti 10670 kN ¢ikarken, Landers depremine ait Y yonundeki en
blyuk kat kesme kuvveti 23673 kKN ¢ikmistir. PGV/PGA degeri daha yuksek (0,08) olan
ancak PGA degeri daha dustik olan (0,12 g) Landers (Whitewater) deprem kaydinin, daha
distik PGV/PGA degerine (0,03) sahip ancak daha yiiksek PGA degerine (0,15 g) sahip
San Fernando (Santa Anita) deprem kaydina kiyasla X yoniinde %99.23, Y yo6nunde ise

%121.86 daha az kat kesme kuvvetine neden oldugu gortlmustur.
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Sekil 5. 231. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin X
yonunde bag kirisli kirigsiz dosemeye sahip bina Gizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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Sekil 5. 232. San Fernando (Santa Anita) ile Landers (Whitewater) deprem kayitlarinin Y
yoniinde bag kirisli kirissiz dosemeye sahip bina lizerinde meydana getirdikleri kat

seviyesine bagl kat kesme kuvvetleri.
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5.7. YER HAREKETI KAYITLARINA GORE DEPLASMAN, GORELI KAT
OTELEMESI VE KAT KESME KUVVETI DEGERLERININ
KARSILASTIRILMASI

5.7.1. Secilen Yer Hareketi Kayitlari Altinda Deplasman Degerlerinin
Karsilastirilmasi

5.7.1.1. Kobe (Kjma) Depremi Kaydina Gére Elde Edilen Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,83 g, PGV degeri 91,10 cm/s, darbe suresi 1,5 sn ve PGV/PGA degeri 0,11
olan Kobe (Kjma) deprem kaydinin, farkli doseme tiplerine sahip dort bina tUzerinde iki
yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.233. ve Sekil 5.234.’de gosterilmistir.
Kirigli ddsemeye sahip binada X ydnilinde en yiksek deplasman degeri 593,61 mm olarak
elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 585,09 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 517,19 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri, 551,22 mm olarak elde edilmistir.
Buna gére X yoénunde en distik deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye
sahip binada elde edilirken, en biylk deplasman degeri Kirisli désemede elde edilmistir.
Kirigli, Kirigsiz ve bag kirigi bulunan Kirissiz désemeye sahip binalarda bag kirisi bulunan
kirigli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %14.77, %13.12 ve %6.58 daha yuksek

deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli ddsemeye sahip binada Y yoniinde en yiiksek deplasman degeri 593,61 mm elde
edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri 607,12 mm olarak
elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en yiiksek
deplasman degeri 552,68 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz désemeye
sahip binada en yuksek deplasman degeri, 552,83 mm olarak elde edilmistir. Buna gore
Y yoninde en distk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirigli ddsemeye sahip binada
elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda
Kirigli ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %12.45, %9.85 ve %0.28 daha yuksek
deplasman degerleri elde edilmistir. En yliksek deplasman degeri Kirigli désemeye sahip
binada elde edilirken, en kucik deplasman degeri bag Kirisi bulunan kirigli dosemeye
sahip binada elde edilmistir.
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Sekil 5. 233. Kobe (Kjma) deprem kaydinin X yoninde farkli déseme sistemlerine sahip

binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman degerleri.

\30 y

25
20
B
>
g 15
&
4
5
o
2000  -1500  -1000 -500 0 500 1000 1500 2000

Deplasman (mm)

e K(irigli DOseme == Kirigsiz Doseme = Bag Kirisli Doseme Bag Kirisli Kirigsiz Ddseme

Sekil 5. 234. Kobe (Kjma) deprem kaydinin Y yoniunde farkli déseme sistemlerine sahip

binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.7.1.2. Coyote Lake (Gilroy #3) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 29,57 cm/s, darbe suresi 1,08 sn ve PGV/PGA degeri
0,11 olan Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.235. ve Sekil
5.236.’da gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman
degeri 130,52 mm olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek
deplasman degeri 134,59 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en yiksek deplasman degeri 136,96 mm olarak elde edilirken,
bag kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binada en yiksek deplasman degeri 132,81
mm olarak elde edilmistir. Buna gore en dusiik deplasman degeri kirisli ddsemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirissiz, bag Kirisi bulunan Kirisli ve bag kirisi bulunan Kirissiz
ddsemeye sahip binalarda kirigli ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %3.12, %4.78
ve %1.67 daha yuksek deplasman degerleri elde edilmistir. X yonlinde en yiksek

deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir.

Kirigli ddsemeye sahip binada Y yoniinde en yiiksek deplasman degeri 123,24 mm olarak
elde edilirken, kirigsiz désemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 129,51 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli désemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 139,97 mm olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 125,31 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en disiik deplasman degeri kirisli dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirissiz, bag Kkirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirisli ddseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %5.09, %12.91 ve %1.47 daha yiksek deplasman
degerleri elde edilmistir. Y yoniinde en yiiksek deplasman degeri bag kirisi bulunan Kirigli

dosemeye sahip binada elde edilmistir.
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Sekil 5. 235. Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydinin X ydnunde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 236. Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydinin Y ydnunde farkli doseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.3. Imperial Valley (El Centro Different) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen

Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,35 g, PGV degeri 75,56 cm/s, darbe suresi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,21 olan Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine
sahip dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.235. ve
Sekil 5.236.’da gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yuksek
deplasman degeri 621,71 mm olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek deplasman degeri 673,35 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi
bulunan kirisli désemeyesahip binada en yliksek deplasman degeri 435,34 mm olarak elde
edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri
691,01 mm olarak elde edilmistir. Buna gore en disik deplasman degeri bag Kirisi
bulunan Kirigli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, Kirissiz ve bag Kirisi
bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %42.8, %54.66 ve %58.72 daha yiksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonlindeen yiksek deplasman degeri 622,33 mm olarak
elde edilirken, Kirigsiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 681,63 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada en
yuksek deplasman degeri 341,61 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 570,56 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada
elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda
bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %82.17, %99.53 ve %67.02 daha

yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 235. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin X yéniinde farkli
doseme sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl

deplasman degerleri.
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Sekil 5. 236. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin Y yoniinde farkl
ddseme sistemlerine sahip binalar Uzerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl

deplasman degerleri.
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5.7.1.4. Imperial Valley (Holtville) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 53,13 cm/s, darbe suresi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,21 olan Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin, farkl déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.237. ve Sekil
5.238.’de gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman
degeri 514,97 mm olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek
deplasman degeri 556,36 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 250,69 mm olarak elde edilirken,
bag kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri 476,21
mm olarak elde edilmistir. Buna gore en dlsuk deplasman degeri bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, Kirissiz ve bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binalarda bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %105.41,
%121.92 ve %89.95 daha yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli ddsemeye sahip binada Y yoniinde en yiiksek deplasman degeri 478,42 mm olarak
elde edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 616,92 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 172,01 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 351,07 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk deplasman degeri bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada
elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda
bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %178.12, %258.63 ve %104.09 daha

yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 237. Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 238. Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.5. Imperial Valley (Meloland) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,3 g, PGV degeri 92,61 cm/s, darbe slresi 3,08 sn ve PGV/PGA degeri 0,31
olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin, farkli doseme tiplerine sahip dort bina
uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.239. ve Sekil 5.240.’de
gosterilmistir. Kirigli désemeye sahip binada X yoénunde en yiksek deplasman degeri
1255,45 mm olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yliksek deplasman
degeri 1340,13 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli désemeye
sahip binada en yuksek deplasman degeri 789,14 mm olarak elde edilirken, bag kirisi
bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yilksek deplasman degeri 1229,94 mm olarak
elde edilmistir. Buna gore en dlsuk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirisli, kirissiz ve bag Kirisi bulunan Kirissiz ddsemeye sahip
binalarda bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %59.09, %69.82 ve %55.85
daha yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonlnde en ylksek deplasman degeri 1208,51 mm
olarak elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri
1390,34 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli dosemeye sahip
binada en yuksek deplasman degeri 656,71 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan
Kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri 1040,24 mm olarak elde
edilmistir. Buna gore en dusiik deplasman degeri bag Kirisi bulunan Kirigli désemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirisli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirigsiz ddsemeye sahip
binalarda bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %84.02, %111.71 ve
%58.40 daha ylksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 239. Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinini X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 240. Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.6. Superstition Hills (Parachute) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,43 g, PGV degeri 134,36 cm/sn, darbe siresi 2,4 sn ve PGV/PGA degeri
0,31 olan Superstition Hills (Parachute) deprem kaydinin, farkli doseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.241. ve Sekil
5.242.’de gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman
degeri 1223,74 mm olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek
deplasman degeri 1235,19 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan
kirisli dosemeye sahip binada en yiksek deplasman degeri 1081,29 mm olarak elde
edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri
1306,26 mm olarak elde edilmistir. Buna gore en disuk deplasman degeri bag Kirisi
bulunan Kirigli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, Kirissiz ve bag Kirisi
bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %13.17, %14.23 ve %20.8 daha yiksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonlnde en ylksek deplasman degeri 1208,51 mm
olarak elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri
1156,19 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli désemeyesahip
binada en yuksek deplasman degeri 1183,40 mm olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan
Kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri 1293,35 mm olarak elde
edilmistir. Buna gore en dusik deplasman degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde
edilmigtir. Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirigsiz ddsemeye sahip binalarda
kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %1.95, %2.29 ve %10.60 daha yuksek

deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 242. Superstition Hills (Parachute) deprem kaydinin Y yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.7. Northridge (Sylmar-Conventer) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,63 g, PGV degeri 116,22 cm/sn, darbe suresi 2,92 sn ve PGV/PGA degeri
0,19 olan Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydinin, farkli ddseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.243. ve Sekil
5.244.de gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman
degeri 1787,16 mm olarak elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek
deplasman degeri 1855,52 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan
kirisli dosemeye sahip binada en yiksek deplasman degeri 1052,31 mm olarak elde
edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri
1950,40 mm olarak elde edilmistir. Buna gore en disuk deplasman degeri bag Kirisi
bulunan Kirigli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, Kirissiz ve bag Kirisi
bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %69.83, %76.32 ve %85.34 daha yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonundeen yuksek deplasman degeri 1763,14 mm olarak
elde edilirken, kirigsiz désemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri 1743,99 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada en
yuksek deplasman degeri 673,53 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek deplasman degeri 1469,01 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada
elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda
bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %161.77, %158.93 ve %118.10 daha

yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 243. Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.

30

Kat Seviyesi
&

o)
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000
Deplasman (mm)

= Kirigli Déseme = Kirissiz Ddseme = Bag Kirisli Doseme Bag Kirisli Kirigsiz Déseme

Sekil 5. 244. Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydinin Y yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.8. Kobe (Takatori) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,67 g, PGV degeri 122,99 cm/sn, darbe siresi 1,26 sn ve PGV/PGA degeri
0,19 olan Kobe (Takatori) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dért bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.245. ve Sekil 5.246.’da
gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman degeri
1173,68 mm olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yliksek deplasman
degeri 1165,06 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli désemeye
sahip binada en yiiksek deplasman degeri 1390,42 mm olarak elde edilirken, bag Kirisi
bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 1268,89 mm olarak
elde edilmistir. Buna gore en dustik deplasman degeri Kirissiz dosemeye sahip binada elde
edilmistir. Kirisli, bag kirisli ve bag Kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binalarda
Kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %0.74, %16.20 ve %8.18 daha yuksek
deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli ddsemeye sahip binada Y yodnlndeen yuksek deplasman degeri 1142,52 mm ile
elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en ylksek deplasman degeri 1177,90 mm
ile elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeyesahip binada en yiiksek
deplasman degeri 1133,27 mm ile elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye
sahip binada en yiksek deplasman degeri 1312,19 mm ile elde edilmistir. Buna gore en
dusiik deplasman degeri bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada elde edilmistir.
Kirisli, Kirigsiz ve bag kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda bag kirisli doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %0.81, %3.93 ve %15.78 daha yiksek deplasman
degerleri elde edilmistir. Verilen bilgilerden de anlasilabilecegi Uzere en yiksek

deplasman degeri bag kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binada elde edilmistir.
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Sekil 5. 245. Kobe (Takatori) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme sistemlerine

sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.

30

25

Kat Seviyesi
&

0
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000

Deplasman (mm)

e K(irigli DOseme == Kirigsiz Doseme = Bag Kirisli Doseme Bag Kirisli Kirigsiz Ddseme

Sekil 5. 246. Kobe (Takatori) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme sistemlerine

sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.7.1.9. Kobe (Takarazuta) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,61 g, PGV degeri 86,25 cm/sn, darbe stresi 1,7 sn ve PGV/PGA degeri
0,15 olan Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dért bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.247. ve Sekil 5.248.de
gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman degeri
480,77 mm olarak elde edilirken, kirigsiz désemeye sahip binada en yiksek deplasman
degeri 472,23 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kKirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiksek deplasman degeri 506,62 mm olarak elde edilirken, bag
kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binada en yiiksek deplasman 477,11 mm olarak
elde edilmistir. Buna gore en dustik deplasman degeri Kirissiz dosemeye sahip binada elde
edilmistir. Kirisli, bag kirisli ve bag Kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binalarda
Kirissiz doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %1.80, %6.78 ve %1.02 daha yuksek
deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli ddsemeye sahip binada Y yoniinde en yiksek deplasman degeri 442,13 mm olarak
elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 426,30 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 606,07 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 510,53 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik deplasman degeri kirissiz désemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirisli, bag kirigli ve bag kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirissiz doseme
bulunan binaya Kkiyasla, sirasiyla %3.71, %29.66 ve %16.49 daha yuksek deplasman
degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 247. Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin X yoénunde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 248. Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin Y yoénunde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.7.1.10. Iran (Bam) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,8 g, PGV degeri 124,12 cm/sn, darbe stresi 1,7 sn ve PGV/PGA degeri
0,15 olan Iran (Bam) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dért bina Gzerinde
iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.249. ve Sekil 5.250.de
gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman degeri
875,96 mm olarak elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en ylksek deplasman
degeri 888,54 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli désemeye
sahip binada en yiiksek deplasman degeri 915,06 mm olarak elde edilirken, bag Kirisi
bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 868,58 mm olarak
elde edilmistir. Buna gore en disuk deplasman degeri bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, kirissiz ve bag kirisi bulunan kirisli
dosemeyesahip binalarda bag kirisi bulunan kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla,

sirastyla %0.85, %2.29 ve %5.08 daha yiksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonlindeen yuksek deplasman degeri 853,94 mm olarak
elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 904,75 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 919,95 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 935,37 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en distik deplasman degeri kirisli dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigsiz, bag kirisli ve bag Kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirisli doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %5.95, %7.29 ve %8.85 daha yiksek deplasman
degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 249. Iran (Bam) deprem kaydinin X yoéninde farkli doseme sistemlerine sahip

binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman degerleri.
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Sekil 5. 250. Iran (Bam) deprem kaydinin Y yoninde farkli doseme sistemlerine sahip

binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.7.1.11. Chi-Chi (Tcu065) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,79 g, PGV degeri 125,34 cm/sn, darbe siresi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,16 olan Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.251. ve Sekil 5.252.’de
gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman degeri
990,75 mm olarak elde edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en ylksek deplasman
degeri 1079,26 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeye
sahip binada en yiiksek deplasman degeri 1016,72 mm olarak elde edilirken, bag Kirisi
bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 994,11 mm olarak
elde edilmistir. Buna gore en distk deplasman degeri kirisli ddsemeye sahip binada elde
edilmistir. Kirissiz, bag Kirisli ve bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye sahip binalarda
Kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %8.93, %2.40 ve %0.33 daha yuksek
deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonlnde en ylksek deplasman degeri 1003,34 mm
olarak elde edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri
1140,79 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli dosemeye sahip
binada en yuksek deplasman degeri 953,96 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan
Kirissiz dosemeye sahip binada en ylksek deplasman degeri 887,77 mm olarak elde
edilmistir. Buna gore en disuk deplasman degeri bag Kirisli Kirissiz dosemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirigli, Kirigssiz ve bag Kkirisi bulunan Kirigli dosemeyesahip
binalarda bag kirisi bulunan kirissiz ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %13.01,
%28.50 ve %5.80 daha ylksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 251. Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin X yonunde farkli déseme sistemlerine

sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 252. Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin Y yonunde farkli déseme sistemlerine

sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.

264



5.7.1.12. Tottori (Ttr008) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,39 g, PGV degeri 54,19 cm/sn, darbe suresi 1,3 sn ve PGV/PGA degeri
0,16 olan Tottori (Ttr008) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dért bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.253. ve Sekil 5.254.’de
gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman degeri
418,11 mm olarak elde edilirken, kirigssiz désemeye sahip binada en yiksek deplasman
degeri 416,53 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli désemeye
sahip binada en yiiksek deplasman degeri 389,85 mm olarak elde edilirken, bag Kirisi
bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 428,32 mm olarak
elde edilmistir. Buna gore en dlsuk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirigli dosemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirisli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda bag kirisli ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %7.25, %6.84 ve %9.86
daha yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli ddsemeye sahip binada Y yoniinde en yiksek deplasman degeri 404,01 mm olarak
elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 368,47 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada en
yuksek deplasman degeri 390,24 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 433,03 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik deplasman degeri kirissiz désemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirisli, bag kirigli ve bag kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirissiz doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %9.63, %5.57 ve %14.90 daha yiksek deplasman
degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 253. Tottori (Ttr008) deprem kaydinin X yénunde farkli déseme sistemlerine

sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 254. Tottori (Ttr008) deprem kaydinin Y yoénunde farkli déseme sistemlerine

sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.7.1.13. Christchurch (Christchurch Rest) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen

Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,71 g, PGV degeri 86,57 cm/sn, darbe suresi 3,12 sn ve PGV/PGA degeri
0,12 olan Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine
sahip dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.255. ve
Sekil 5.256.’da gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yuksek
deplasman degeri 667,01 mm olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek deplasman degeri 1300,39 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi
bulunan kirisli désemeyesahip binada en yliksek deplasman degeri 558,90 mm olarak elde
edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri
930,95 mm olarak elde edilmistir. Buna gore en distk deplasman degeri bag Kirisi
bulunan Kirigli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, Kirissiz ve bag Kirisi
bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %19.34, %132.66 ve %66.56 daha ylksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli ddsemeye sahip binada Y yoniinde en yiiksek deplasman degeri 639,77 mm olarak
elde edilirken, kirigsiz désemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri 1536,71 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 668,90 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 594,36 mm olarak elde edilmistir.
Buna gdre en disiik deplasman degeri bag kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binada
elde edilmistir. Kirigli, Kirigsiz ve bag kirisi bulunan kirigli dosemeyesahip binalarda bag
Kirisi bulunan kirigsiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %7.63, %158.54 ve

%4.85 daha yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 255. Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin X yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 256. Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin Y yontinde farkl doseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.14. Coyote Lake (Gilroy #2) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 31,93 cm/sn, darbe stresi 1,2 sn ve PGV/PGA degeri
0,12 olan Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.257. ve Sekil
5.258.’de gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman
degeri 167,21 mm olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek
deplasman degeri 164,91 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiksek deplasman degeri 154,83 mm olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri 153,72 mm
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustik deplasman degeri bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan Kirigli
dosemeyesahip binalarda bag kirisi bulunan kirissiz doseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %8.77, %7.28 ve %0.66 daha yiksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonlindeen yiksek deplasman degeri 165,59 mm olarak
elde edilirken, Kirigsiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 160,54 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada en
yuksek deplasman degeri 165,09 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 155,01 mm olarak elde edilmistir.
Buna gdre en disiik deplasman degeri bag kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binada
elde edilmistir. Kirigli, Kirigsiz ve bag kirisi bulunan kirigli dosemeyesahip binalarda bag
Kirisi bulunan kirigsiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %6.83, %3.57 ve %6.09

daha yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 257. Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydinin X ydnunde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.

Kat Seviyesi

-2000 -1500 -1000 -500 500 1000 1500 2000

Deplasman (mm)

Kirigsiz Ddseme = Bag Kirigli Doseme Bag Kirisli Kirigsiz Déseme

- Kirigli Doseme

Sekil 5. 258. Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydinin Y ydnunde farkli doseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.15. Imperial Valley (El Centro #9) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,28 g, PGV degeri 30,94 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,11 olan Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.259. ve Sekil
5.260.’da gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman
degeri 339,60 mm olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek
deplasman degeri 369,52 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiksek deplasman degeri 321,54 mm olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binada en yiksek deplasman degeri 338,24 mm
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli
dosemeyesahip binada elde edilmistir. Kirisli, Kirissiz ve bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binalarda bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %5.61,
%14.91 ve %5.19 daha ylksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli ddsemeye sahip binada Y yoniinde en yiiksek deplasman degeri 357,12 mm olarak
elde edilirken, Kirigsiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 317,94 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 253,89 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 368,38 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk deplasman degeri bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada
elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda
kirisli ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %40.65, %25.22 ve %45.09 daha yuksek

deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 259. Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 260. Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydinin Y yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.16. Imperial Valley (Calexico Fire) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,28 g, PGV degeri 22,45 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,09 olan Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydinin, farkli ddseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil 5.261. ve Sekil
5.262.’de gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yoniinde en yiksek deplasman
degeri 158,12 mm olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek
deplasman degeri 165,19 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en ylksek deplasman degeri 74,19 mm olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binada en yiiksek deplasman degeri 145,72 mm
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli
dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, Kirissiz ve bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binalarda bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %113.11,
%122.65 ve %96.40 daha yiksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonlindeen yiksek deplasman degeri 151,04 mm olarak
elde edilirken, Kirigsiz dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 186,99 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 92,07 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirigsiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 98,80 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada
elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda
bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %64.04, %103.09 ve %7.30 daha

yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 261. Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydinin X yoninde farkl doseme

sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 262. Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydinin Y yoninde farkl doseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.17. San Fernando (Santa Anita) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman

Degerleri

PGA degeri 0,15 g, PGV degeri 4,71 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,03 olan uzak fay etkisindeki San Fernando (Santa Anita) deprem kaydinin, farkli
ddseme tiplerine sahip dort bina tizerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri,
Sekil 5.263. ve Sekil 5.264.’de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yénindeen
yuksek deplasman degeri 28,47 mm olarak elde edilirken, Kirigsiz dosemeye sahip binada
en ylksek deplasman degeri 31,96 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi
bulunan kirisli désemeyesahip binada en yuksek deplasman degeri 16,72 mm olarak elde
edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri
28,63 mm olarak elde edilmistir. Buna gore en dusiik deplasman degeri bag Kirisi bulunan
Kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, Kirissiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz
dosemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %70.22,
%91.12 ve %71.19 daha yiuksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoniinde en yiiksek deplasman degeri 26,96 mm olarak
elde edilirken, Kirigsiz dosemeye sahip binada en ylksek deplasman degeri 46,37 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 20,77 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirigsiz
dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 24,93 mm olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk deplasman degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada
elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda
bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %29.79, %123.27 ve %20.04 daha

yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 263. San Fernando (Santa Anita) deprem kaydinin X yonunde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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Sekil 5. 264. San Fernando (Santa Anita) deprem kaydinin Y yonunde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagli deplasman

degerleri.
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5.7.1.18. Landers (Whitewater) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Deplasman Degerleri

PGA degeri 0,12 g, PGV degeri 9,77 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,08 olan uzak fay etkisindeki Landers (Whitewater) deprem kaydinin, farkli déseme
tiplerine sahip dort bina Uzerinde iki yonde neden oldugu deplasman degerleri, Sekil
5.265. ve Sekil 5.266.’de gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yoniinde en
yuksek deplasman degeri 81,88 mm olarak elde edilirken, Kirigsiz dosemeye sahip binada
en yilksek deplasman degeri 89,13 mm olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi
bulunan Kirigli dosemeye sahip binada en yuksek deplasman degeri 55,37 mm olarak elde
edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz ddsemeye sahip binada en yiksek deplasman degeri
83,83 mm olarak elde edilmistir. Buna gore en distuik deplasman degeri bag kirisi bulunan
Kirisli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, kirissiz ve bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binalarda bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %47.87,

%60.97 ve %51.40 daha yuksek deplasman degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonundeen yuksek deplasman degeri 77,61 mm olarak
elde edilirken, Kirigsiz dosemeye sahip binada en ylksek deplasman degeri 74,86 mm
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek deplasman degeri 49,97 mm olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirigsiz
dosemeye sahip binada en ylksek deplasman degeri 70,40 mm ile elde edilmistir. Buna
gore en distk deplasman degeri bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada elde
edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binalarda bag
kirigli ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %55.31, %49.81 ve %40.90 daha yuksek
deplasman degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 265. Landers (Whitewater) depreminin X ydninde farkli doseme sistemlerine

sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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Sekil 5. 266. Landers (Whitewater) depreminin Y yodnunde farkli doseme sistemlerine

sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl deplasman degerleri.
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5.7.2. Secilen Yer Hareketi Kayitlari Altinda Goreli Kat Oteleme Degerlerinin

Karsilastirilmasi
5.7.2.1. Kobe (Kjma) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,83 g, PGV degeri 91,10 cm/sn olan, darbe stresi 1,5 sn ve PGV/PGA degeri
0,11 olan Kobe (Kjma) deprem kaydinin, farkli ddseme tiplerine sahip dort bina uizerinde
iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.267. ve Sekil 5.268.’de
gosterilmistir. Kirigli désemeye sahip binada en yuksek goéreli kat oteleme degeri X
yonunde 0,2491 ile 28. katta elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek
goreli kat 6teleme degeri 0,2655 ile 28. katta elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi
bulunan kirigli dosemeyesahip binada en yiuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0209 ile
18.katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli
kat Oteleme degeri 0,0217 ile 26.katta elde edilmistir. Buna gore en duslk goreli kat
Oteleme degeri bag kirisi bulunan kirisli dosemeyesahip binada elde edilmistir. Kirisli,
Kirissiz ve bag kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binalarda bag kirisli doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %18.88, %26.72 ve %3.66 daha yiksek goreli kat

Oteleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiksek goreli kat 6teleme degeri 0,2192 ile
25. katta elde edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en ylksek goreli kat Gteleme
degeri 0,2501 ile 27. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli désemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0235 ile 12. katta elde edilirken, bag
kirisi bulunan kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0239
ile 24 katta elde edilmistir. Buna gore en dusuk goreli kat 6teleme degeri Kirisli dosemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye
sahip binalarda Kirisli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %14.08, %7.21 ve %9.18
daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 267. Kobe (Kjma) deprem kaydinin X yoninde farkli déseme sistemlerine sahip
binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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Sekil 5. 268. Kobe (Kjma) deprem kaydinin Y yoniunde farkli déseme sistemlerine sahip
binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyesine bagl goreli kat 6teleme degerleri.
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5.7.2.2. Coyote Lake (Gilroy #3) Deprem Kaydina Gére Elde Edilen Goreli Kat Oteleme

Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 29,57 cm/sn, darbe suresi 1,08 sn ve PGV/PGA degeri
0,11 olan Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.269. ve Sekil
5.270.’de gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yonunde en ylksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0048 ile 29. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0055 ile 30. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0512 ile 29.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat dteleme degeri 0,0066 ile 27. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag
kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %14.13, %5.44 ve %30.44 daha yuksek goreli kat Oteleme degerleri elde

edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0483 ile
7. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri
0,0054 ile 7. katta elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli ddsemeye sahip
binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0053 ile 10. katta elde edilirken, bag kirisi
bulunan kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0061 ile
27. katta elde edilmistir. Buna gore en distk goreli kat 6teleme degeri kirisli ddsemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye
sahip binalarda Kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %12.96, %11.26 ve
%26.54 daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 269. Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydinin X ydnunde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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Sekil 5. 270. Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydinin Y ydnunde farkli doseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagl olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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5.7.2.3. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin Goreli Kat Oteleme

Degerleri

PGA degeri 0,35 g, PGV degeri 75,56 cm/sn, darbe suresi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,21 olan Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine
sahip dort bina tizerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.271.
ve Sekil 5.272.”de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiksek
goreli kat 6teleme degeri 0,0233 ile 11. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip
binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0226 ile 12. katta elde edilmistir. Ote yandan
bag kirisi bulunan kirigli désemeye sahip binada en yiksek goreli kat 6teleme degeri
0,0173 ile 10. katta elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip binada en
yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0262 ile 24. katta elde edilmistir. Buna gore en disik
goreli kat 6teleme degeri bag kirisi bulunan kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, kirigsiz ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda bag kirisli ddseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %34.84, %34.84 ve %51.49 daha yuksek goreli kat

Oteleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0227 ile
9. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri
0,0025 ile 11. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip
binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0137 ile 20. katta elde edilirken, bag kirisi
bulunan kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0208 ile
30. katta elde edilmistir. Buna gore en dusuk goreli kat 6teleme degeri bag kirisi bulunan
kirisli dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, kirissiz ve bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %64.96,

%86.71 ve %51.44 daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 271. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin X yoniinde farkli
ddseme sistemlerine sahip binalar Gizerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli
olarak goreli kat dteleme degerleri.
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Sekil 5. 272. Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin Y yoniinde farkl
ddseme sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh
olarak goreli kat 6teleme degerleri.
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5.7.2.4. Imperial Valley (Holtville) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat

Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 53,13 cm/sn, darbe suresi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,21 olan Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin, farkl déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.273. ve Sekil
5.274.”de gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yonunde en ylksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0175 ile 16. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0191 ile 18. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0098 ile 21.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0177 ile 15. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli,
kirissiz ve bag kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binalarda bag kirigli doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %79.02, %79.02 ve %80.7 daha yiksek goreli kat

Oteleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0162 ile
17. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0205 ile 17. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0066 ile 10. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0131
ile 19. katta elde edilmistir. Buna gore en dustk goreli kat 6teleme degeri bag Kirisi
bulunan kirisli dosemeyesahip binada elde edilmistir. Kirigli, Kirissiz ve bag Kkirisi
bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda bag Kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %145.62, %211.52 ve %97.93 daha yiiksek goreli kat dteleme degerleri elde
edilmistir.
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Sekil 5. 273. Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin X yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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Sekil 5. 274. Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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5.7.2.5. Imperial Valley (Meloland) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat

Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,3 g, PGV degeri 92,61 cm/sn, darbe suresi 3,08 sn ve PGV/PGA degeri
0,31 olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.275. ve Sekil
5.276.’da gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yonunde en ylksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0423 ile 14. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0456 ile 14. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0318 ile 10.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0461 ile 22. katta elde edilmistir. Buna gore en dusuk goreli kat
Oteleme degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli,
kirissiz ve bag kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binalarda bag kirigli doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %32.62, %32.62 ve %44.53 daha yiuksek goreli kat

Oteleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0404 ile
16. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0485 ile 13. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0246 ile 12. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0407
ile 23. katta elde edilmistir. Buna gore en dustk goreli kat 6teleme degeri bag Kirisi
bulunan kirigli dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, kirissiz ve bag kirisi
bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda bag Kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %64.10, %96.87 ve %65.11 daha yiksek goreli kat dteleme degerleri elde
edilmistir.
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Sekil 5. 275. Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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Sekil 5. 276. Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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5.7.2.6. Superstition Hills (Parachute) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat

Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,43 g, PGV degeri 134,36 cm/sn, darbe siresi 2,4 sn ve PGV/PGA degeri
0,31 olan Superstition Hills (Parachute) deprem kaydinin, farkli doseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.277. ve
Sekil 5.278.”de gosterilmistir. Kirigli ddsemeye sahip binada X yoniinde en yiksek goreli
kat dteleme degeri 0,0405 ile 15. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0411 ile 16. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0412 ile 12.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0497 ile 21. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag
kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %1.43, %1.45 ve %20.7 daha yiksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0429 ile
10. katta elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yulksek goreli kat ételeme
degeri 0,0435 ile 11. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli désemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0439 ile 17. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0491
ile 24. katta elde edilmistir. Buna gore en dustlik goreli kat 6teleme degeri kirisli dosemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirigli ve bag kirisi bulunan kirissiz dosemeye
sahip binalarda kirisli ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %1.43, %2.21 ve %14.06

daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 277. Superstition Hills (Parachute) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagl olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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Sekil 5. 278. Superstition Hills (Parachute) deprem kaydinin Y yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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5.7.2.7. Northridge (Sylmar-Conventer) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Goreli Kat

Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,63 g, PGV degeri 116,22 cm/sn, darbe suresi 2,92 sn ve PGV/PGA degeri
0,19 olan Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydinin, farkli ddseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.279. ve
Sekil 5.280.’de gosterilmistir. Kirigli ddsemeye sahip binada X yoniinde en yiiksek goreli
kat dteleme degeri 0,0634 ile 11. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0628 ile 14. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0419 ile 13.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0764 ile 21. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli,
kirigsiz ve bag kirisi bulunan kirigsiz dosemeye sahip binalarda kirigli déseme bulunan
binaya kiyasla, sirasiyla %51.18, %49.63 ve %82 daha yiksek goreli kat oteleme

degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonindeen yiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0645 ile
11. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0388 ile 17. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0427 ile 16. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0514
ile 23. katta elde edilmistir. Buna gore en dustk goreli kat 6teleme degeri bag Kirisi
bulunan kirisli dosemeyesahip binada elde edilmistir. Kirigli, Kirissiz ve bag Kkirisi
bulunan kirigsiz dosemeye sahip binalarda Kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %145.89, %138.82 ve %127.18 daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde
edilmistir.
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Sekil 5. 280. Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydinin Y yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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5.7.2.8. Kobe (Takatori) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat Oteleme

Degerleri

PGA degeri 0,67 g, PGV degeri 122,99 cm/sn, darbe suresi 1,26 sn ve PGV/PGA degeri
0,19 olan Kobe (Takatori) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip doért bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.281. ve Sekil
5.282.’de gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yonunde en ylksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0388 ile 16. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0394 ile 18. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0534 ile 15.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0497 ile 22. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag
kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %1.74, %39.17 ve %10.94 daha yuksek goreli kat Oteleme degerleri elde

edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0395 ile
12. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0388 ile 17. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0427 ile 16. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0514
ile 23. katta elde edilmistir. Buna gore en dustik goreli kat oteleme degeri Kirissiz
dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, bag kirisli ve bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binalarda kirisli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %1.88, %10.22

ve %32.54 daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 281. Kobe (Takatori) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme sistemlerine
sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli kat 6teleme

degerleri.
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Sekil 5. 282. Kobe (Takatori) deprem kaydinin Y yontnde farkli ddseme sistemlerine
sahip binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli kat 6teleme

degerleri.
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5.7.2.9. Kobe (Takarazuta) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goéreli Kat Oteleme

Degerleri

PGA degeri 0,61 g, PGV degeri 86,25 cm/sn, darbe stresi 1,7 sn ve PGV/PGA degeri
0,15 olan Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.283. ve Sekil
5.284.’da gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yonunde en ylksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0180 ile 17. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0184 ile 16. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirisli désemeye sahip binada en yiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0202 ile 9.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0225 ile 30. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag
kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %2.26, %12.03 ve %12.57 daha yuksek goreli kat Oteleme degerleri elde

edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0184 ile
12. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0184 ile 13. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0224 ile 24. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0234
ile 29. katta elde edilmistir. Buna gore en dustik goreli kat oteleme degeri Kirissiz
dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, bag kirisli ve bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binalarda kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %0.24,

%21.89 ve %27.54 daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 283. Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin X yoénunde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli kat 6teleme

degerleri.
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Sekil 5. 284. Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin Y yonunde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli kat 6teleme

degerleri.
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5.7.2.10. Iran (Bam) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,8 g, PGV degeri 124,12 cm/sn, darbe stresi 1,7 sn ve PGV/PGA degeri
0,15 olan Iran (Bam) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dért bina Gzerinde
iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.285. ve Sekil 5.286.’de
gosterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme
degeri 0,0333 ile 20. katta elde edilirken, kirissiz dédsemeye sahip binada en yiksek goreli
kat Gteleme degeri 0,0338 ile 20. katta elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan
Kirigli dosemeye sahip binada en ylksek goreli kat 6teleme degeri 0,0343 ile 13. katta
elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yiiksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0374 ile 24. katta elde edilmistir. Buna gore en diisuk goreli kat 6teleme
degeri kirisli dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag Kirisli ve bag Kirisi
bulunan kirigssiz dosemeye sahip binalarda Kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,

sirastyla %1.49, %2.97 ve %9.43 daha yiksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0352 ile
20. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en ylksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0347 ile 21. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiksek goreli kat oteleme degeri 0,0351 ile 15. katta elde
edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme
degeri 0,0347 ile 17. katta elde edilmistir. Buna gore en dusik goreli kat 6teleme degeri
Kirigli dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag Kirisli ve bag kirisi bulunan
kirissiz dosemeye sahip binalarda kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %6.81,
%7.99 ve %6.75 daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 286. Iran (Bam) deprem kaydinin Y yéniinde farkli déseme sistemlerine sahip
binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli kat 6teleme

degerleri.
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5.7.2.11. Chi-Chi (Tcu065) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Goreli Kat Oteleme

Degerleri

PGA degeri 0,79 g, PGV degeri 125,34 cm/sn, darbe suresi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,16 olan Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.287. ve Sekil
5.288.’de gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yonunde en ylksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0331 ile 18. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0364 ile 15. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0411 ile 11.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0367 ile 18. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag
kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %9.47, %24.24 ve %13.14 daha yuksek goreli kat Oteleme degerleri elde

edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0348 ile
18. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0403 ile 13. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0357 ile 16. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0355
ile 24. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat 6teleme degeri kirigli dosemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye
sahip binalarda Kirigli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %15.86, %2.44 ve %1.83

daha yiiksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 287. Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin X yonunde farkli déseme sistemlerine
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Sekil 5. 288. Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin Y yonunde farkli déseme sistemlerine
sahip binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli kat 6teleme

degerleri.
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5.7.2.12. Tottori (Ttr008) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat Oteleme

Degerleri

PGA degeri 0,39 g, PGV degeri 54,19 cm/sn, darbe suresi 1,3 sn ve PGV/PGA degeri
0,16 olan Tottori (Ttr008) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip doért bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.289. ve Sekil
5.290.’da gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yonunde en ylksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0153 ile 26. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0171 ile 26. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0149 ile 15.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0202 ile 26. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli,
kirissiz ve bag kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binalarda bag kirigli doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %2.92, %14.48 ve %35.89 daha yiksek goreli kat

Oteleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0131 ile
25. katta elde edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en ylksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0142 ile 25. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0143 ile 20. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0194
ile 24. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat 6teleme degeri kirigli dosemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye
sahip binalarda Kirigli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %8.92, %9.04 ve %48.27

daha yiiksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 290. Tottori (Ttr008) deprem kaydinin Y yoninde farkli déseme sistemlerine
sahip binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagli olarak goreli kat 6teleme

degerleri.
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5.7.2.13. Christchurch (Christchurch Rest) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Goreli

Kat Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,71 g, PGV degeri 86,57 cm/sn, darbe suresi 3,12 sn ve PGV/PGA degeri
0,12 olan Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine
sahip dort bina Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.291.
ve Sekil 5.292.”de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiiksek
goreli kat 6teleme degeri 0,0232 ile 23. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip
binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0441 ile 15. katta elde edilmistir. Ote yandan
bag kirisi bulunan kirigli désemeye sahip binada en yiksek goreli kat 6teleme degeri
0,0219 ile 13. katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en
yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0352 ile 20. katta elde edilmistir. Buna gore en disik
goreli kat 6teleme degeri bag kirisi bulunan kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, kirigsiz ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda bag kirisli ddseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %5.51, %100.35 ve %60.13 daha yuksek goreli kat

Oteleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0216 ile
9. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri
0,0546 ile 12. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli désemeyesahip
binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0255 ile 14. katta elde edilirken, bag kirisi
bulunan kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0225 ile
20. katta elde edilmistir. Buna gore en distk goreli kat 6teleme degeri kirisli dosemeye
sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye
sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %151.99, %17.85 ve
%4.09 daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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Sekil 5. 292. Christchurch (Christchurch Rest) deprem kaydinin Y yontinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh olarak goreli

kat Oteleme degerleri.

304



5.7.2.14. Coyote Lake (Gilroy #2) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat Oteleme

Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 31,93 cm/sn, darbe stresi 1,2 sn ve PGV/PGA degeri
0,12 olan Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.293. ve Sekil
5.294.’de gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yonunde en ylksek goreli kat
Oteleme degeri 0,0089 ile 28. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0094 ile 15. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0061 ile 17.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0087 ile 27. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli,
kirissiz ve bag kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binalarda bag kirigli doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %44.61, %52.92 ve %41.47 daha yuksek goreli kat

Oteleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonindeen yiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0081 ile
26. katta elde edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en ylksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0088 ile 26. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0061 ile 21. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0075
ile 27. katta elde edilmistir. Buna gore en dustk goreli kat oteleme degeri bag Kirisi
bulunan kirigli dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, kirissiz ve bag kirisi
bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda bag Kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %32.36, %44.61 ve %23.83 daha yiksek goreli kat dteleme degerleri elde
edilmistir.
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Sekil 5. 294. Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydinin Y ydnunde farkli doseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh olarak goreli
kat Oteleme degerleri.
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5.7.2.15. Imperial Valley (EIl Centro #9) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat

Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,28 g, PGV degeri 30,94 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,11 olan Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.295. ve
Sekil 5.296.’de gosterilmistir. Kirigli ddsemeye sahip binada X yoniinde en yiksek goreli
kat dteleme degeri 0,0115 ile 12. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en
yiksek goreli kat dteleme degeri 0,0125 ile 15. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi
bulunan kirigli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0131 ile 17.
katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binada en yuksek goreli
kat oteleme degeri 0,0125 ile 30. katta elde edilmistir. Buna gore en disuk goreli kat
Oteleme degeri kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir. Kirissiz, bag kirisli ve bag
kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %8.08, %12.71 ve %4.57 daha ylksek goreli kat Oteleme degerleri elde

edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonindeen yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0127 ile
25. katta elde edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en ylksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0121 ile 10. katta elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0105 ile 21. katta elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0138
ile 30. katta elde edilmistir. Buna gore en dustk goreli kat 6teleme degeri bag Kirisi
bulunan kirigli dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, kirissiz ve bag kirisi
bulunan kirigsiz dosemeye sahip binalarda Kirisli déseme bulunan binaya kiyasla,
sirasiyla %20.71, %15.16 ve %31.54 daha yiksek goreli kat dteleme degerleri elde
edilmistir.
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Sekil 5. 296. Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydinin Y yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh olarak goreli

kat Oteleme degerleri.
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5.7.2.16. Imperial Valley (Calexico Fire) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat

Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,28 g, PGV degeri 22,45 cm/sn olan, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA
degeri 0,09 olan Imperial VValley (Calexico Fire) deprem kaydinin, farkli ddseme tiplerine
sahip dort bina Uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri, Sekil 5.297.
ve Sekil 5.298.’da gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiksek
goreli kat 6teleme degeri 0,0053 ile 19. katta elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip
binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0058 ile 21. katta elde edilmistir. Ote yandan
bag kirisi bulunan kirigli désemeye sahip binada en yiksek goreli kat 6teleme degeri
0,0038 ile 8. katta elde edilirken, bag Kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en
yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0055 ile 23. katta elde edilmistir. Buna gore en disiik
goreli kat 6teleme degeri bag kirisi bulunan kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, kirigsiz ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda bag kirisli ddseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %39.19, %53.21 ve %45.09 daha yuksek goreli kat

Oteleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0127 ile
18. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0065 ile 11. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kKirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiksek goreli kat oteleme degeri 0,0034 ile 10. katta elde
edilirken, bag kirisi bulunan Kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat dteleme
degeri 0,0054 ile 27. katta elde edilmistir. Buna gore en dustk goreli kat 6teleme degeri
bag kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada elde edilmistir. Kirisli, Kirigsiz ve bag
Kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya
Kiyasla, sirasiyla %267.58, %89.17 ve %56.25 daha ylksek goreli kat 6teleme degerleri
elde edilmistir.
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Sekil 5. 298. San Fernando (Santa Anita) deprem kaydinin Y yonunde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagh olarak goreli

kat Oteleme degerleri.

310



5.7.2.17. San Fernando (Santa Anita) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat

Oteleme Degerleri

PGA degeri 0,15 g, PGV degeri 4,71 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,03 olan uzak fay etkisindeki San Fernando (Santa Anita) deprem kaydinin, farkli
doseme tiplerine sahip dort bina lzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat Gteleme
degerleri, Sekil 5.299. ve Sekil 5.300.’de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X
yonunde en yiksek goéreli kat dteleme degeri 0,0009 ile 13.katta elde edilirken, Kirissiz
dosemeye sahip binada en yilksek goreli kat 6teleme degeri 0,0011 ile 16. katta elde
edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli ddsemeye sahip binada en yiiksek goreli
kat 6teleme degeri 0,0007 ile 21. katta elde edilirken, bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye
sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0011 ile 20. katta elde edilmistir. Buna
gore en dusuk goreli kat 6teleme degeri bag Kirisi bulunan Kirisli désemeye sahip binada
elde edilmistir. Kirigli, kirigsiz ve bag Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda
bag kirisli doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %41.7, %52.68 ve %56.23 daha

yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0009 ile
11. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek goreli kat Gteleme
degeri 0,0016 ile 14. katta elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiksek goreli kat oteleme degeri 0,0007 ile 24. katta elde
edilirken, bag kirisi bulunan Kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat dteleme
degeri 0,0009 ile 21. katta elde edilmistir. Buna gore en dusik goreli kat 6teleme degeri
bag kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada elde edilmistir. Kirisli, Kirigsiz ve bag
Kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya
kiyasla, sirasiyla %78.35, %53.18 ve %58.86 daha yiksek goreli kat 6teleme degerleri
elde edilmistir.
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Sekil 5. 300. San Fernando (Santa Anita) deprem kaydinin Y yonunde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyelerine bagl olarak goreli
kat Oteleme degerleri.
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5.7.2.18. Landers (Whitewater) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Goreli Kat Oteleme

Degerleri

PGA degeri 0,12 g, PGV degeri 9,77 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,08 olan uzak fay etkisindeki Landers (Whitewater) deprem kaydinin, farkli doéseme
tiplerine sahip dort bina uzerinde iki yonde neden oldugu goreli kat 6teleme degerleri,
Sekil 5.301. ve Sekil 5.302.’de gdsterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X ydniinde
en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0030 ile 11. katta elde edilirken, kirissiz dosemeye
sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0031 ile 29. katta elde edilmistir. Ote
yandan bag kirisi bulunan Kirisli ddsemeye sahip binada en yuksek goreli kat 6teleme
degeri 0,0021 ile 26. katta elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz désemeye sahip
binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0035 ile 28. katta elde edilmistir. Buna gore
en disuk goreli kat 6teleme degeri bag Kirisi bulunan Kirisli désemeye sahip binada elde
edilmigtir. Kirigli, kirigsiz ve bag kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda bag
kirisli ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %42.02, %43.27 ve %64.59 daha yuksek

goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonunde en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0031 ile
8. katta elde edilirken, kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri
0,0027 ile 12. katta elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip
binada en yuksek goreli kat 6teleme degeri 0,0018 ile 25. katta elde edilirken, bag kirisi
bulunan kirigsiz dosemeye sahip binada en yiiksek goreli kat 6teleme degeri 0,0028 ile
30. katta elde edilmistir. Buna gore en dusuk goreli kat 6teleme degeri bag kirisi bulunan
kirisli dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, kirissiz ve bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binalarda bag kirisli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %78.35,

%53.18 ve %58.86 daha yuksek goreli kat 6teleme degerleri elde edilmistir.
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kat Oteleme degerleri.
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5.7.3. Segilen  Yer Hareket Kayitlari Altinda Kat Kesme Kuvvetinin

Karsilastirilmasi
5.7.3.1. Kobe (Kjma) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,83 g, PGV degeri 91,10 cm/sn, darbe stresi 1,5 sn ve PGV/PGA degeri
0,11 olan Kobe (Kjma) deprem kaydinin, farkli ddseme tiplerine sahip dort bina uizerinde
iki yonde neden oldugu en buyuk kat kesme kuvveti, Sekil 5.303. ve Sekil 5.304.’de
gosterilmistir. Kirigli désemeye sahip binada X yoénunde en ylksek kat kesme kuvveti
121843 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme
kuvveti 108543 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye
sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 171924 kN olarak elde edilirken, bag kirisi
bulunan kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 155035 kN olarak
elde edilmistir. Buna gore en dustik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde
edilmigtir. Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirigsiz ddsemeye sahip binalarda
Kirissiz doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %12.25, %58.39 ve %42.83 daha

yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli désemeye sahip binada Y yonunde en yiksek kat kesme kuvveti 104691 kN olarak
elde edilirken, Kirissiz désemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 99572 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 174741 kN olarak elde edilirken, bag kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 155415 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk kat kesme degeri Kirigsiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirigli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirissiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %5.14, %75.49 ve %56.08 daha yiksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 303. Kobe (Kjma) deprem kaydinin X yoninde farkli déseme sistemlerine sahip
binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.

0
25
20
15
10

5
0

‘D

[<5]

2

>

[«5]

n

T

X

-300000 -200000 -100000 0 100000 200000 300000

Kat Kesme Kuvveti (kN)
= Kirigli Doseme = Bag Kirisli Ddseme = Kirigsiz Ddseme = Bag Kirisli Kirigsiz Ddseme

Sekil 5. 304. Kobe (Kjma) depreminin Y yonunde farkli doseme sistemlerine sahip
binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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5.7.3.2. Coyote Lake (Gilroy #3) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti

Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 29,57 cm/sn, darbe suresi 1,08 sn ve PGV/PGA degeri
0,11 olan Coyote Lake (Gilroy #3) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina Gizerinde iki yonde neden oldugu en blyuk kat kesme kuvveti, Sekil 5.305. ve Sekil
5.306.’da gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yiksek kat kesme
kuvveti 34062 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek kat
kesme kuvveti 27455 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 53458 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 47195 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirigsiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %24.06 %94.71 ve %71.9
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoniunde en yiksek kat kesme kuvveti 31809 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 24354 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 50050 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 41311 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %30.61, %105.51 ve %69.62 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 305. Coyote Lake (Gilroy #3) depreminin X yoninde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar Gizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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Sekil 5. 306. Coyote Lake (Gilroy #3) depreminin Y yoninde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar Gizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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5.7.3.3. Imperial Valley (El Centro Different) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat

Kesme Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,35 g, PGV degeri 75,56 cm/sn, darbe suresi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,21 olan Imperial Valley (El Centro Different) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine
sahip dort bina tizerinde iki yonde neden oldugu en blylk kat kesme kuvveti Sekil 5.307.
ve Sekil 5.308.’de gosterilmistir. Kirisli ddsemeye sahip binada X yoniinde en yuksek kat
kesme kuvveti 113730 kN olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek
kat kesme kuvveti 91228 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 118399 kN olarak elde edilirken,
bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 126919
kN olarak elde edilmistir. Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz ddsemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %24.67, %29.78 ve %39.12
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoninde en yiksek kat kesme kuvveti 99092 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 72575 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 116344 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 119217 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %36.53, %60.3 ve %64.26 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 307. Imperial Valley (El Centro Different) depreminin X ydnunde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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Sekil 5. 308. Imperial Valley (El Centro Different) depremininY ydnunde farkli doseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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5.7.3.4. Imperial Valley (Holtville) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme

Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 53,13 cm/sn, darbe sttesi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,21 olan Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin, farkl déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu en biyik kat kesme kuvveti Sekil 5.309. ve Sekil
5.310.’da gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yonlndeen yiiksek kat kesme
kuvveti 63601 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek kat
kesme kuvveti 57174 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 73741 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 81121 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %11.24, %28.97 ve %41.88
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoniunde en yiksek kat kesme kuvveti 61462 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 50338 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 70101 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 77193 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %22.09, %39.26 ve %53.34 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 309. Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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Sekil 5. 310. Imperial Valley (Holtville) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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5.7.3.5. Imperial Valley (Meloland) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme

Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,3 g, PGV degeri 92,61 cm/sn, darbe suresi 3,08 sn ve PGV/PGA degeri
0,31 olan Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina tizerinde iki yonde neden oldugu en blyuk kat kesme kuvveti, Sekil 5.311. ve Sekil
5.312.’de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yuksek kat kesme
kuvveti 140495 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en ylksek kat
kesme kuvveti 113754 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 206961 kN olarak elde edilirken,
bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 159986
kN olarak elde edilmistir. Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz ddsemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %23.50, %81.93 ve %40.64
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli désemeye sahip binada Y yénunde en yiksek kat kesme kuvveti 145520 kN olarak
elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 101997 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 206103 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirigsiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 154013 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %42.67, %102.06 ve %50.99 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 311. Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar zerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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Sekil 5. 312. Imperial Valley (Meloland) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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5.7.3.6. Superstition Hills (Parachute) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Kat Kesme

Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,43 g, PGV degeri 134,36 cm/sn olan, 2,4 saniye darbe etkisi iceren ve
PGV/PGA degeri 0,31 olan Superstition Hills (Parachute) deprem kaydinin, farkl
doseme tiplerine sahip dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu en biyik Kat kesme
kuvveti Sekil 5.313. ve Sekil 5.314.’de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X
yonundeen yuksek kat kesme kuvveti 141043 kN olarak elde edilirken, Kirigsiz dosemeye
sahip binada en yiiksek kat kesme kuvveti 105368 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan
bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip binada en yiiksek kat kesme kuvveti 241421 kN
olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat
kesme kuvveti 165616 kN olarak elde edilmistir. Buna gore en dislk kat kesme degeri
Kirigsiz dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirisli ve bag kirisi bulunan
Kirissiz désemeye sahip binalarda kirigsiz doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla
%33.85, %129.12 ve %57.17 daha ylksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli désemeye sahip binada Y yénunde en yiksek kat kesme kuvveti 162853 kN olarak
elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 106202 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 242521 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 148154 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %53.34, %128.35 ve %39.50 daha yiksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 313. Superstition Hills (Parachute) deprem kaydinin X yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar izerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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Sekil 5. 314. Superstition Hills (Parachute) deprem kaydinin Y yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.

326



5.7.3.7. Northridge (Sylmar-Conventer) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme

Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,63 g, PGV degeri 116,22 cm/sn, darbe suresi 2,92 sn ve PGV/PGA degeri
0,19 olan Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydinin, farkli ddseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu en biyik kat kesme kuvveti Sekil 5.315. ve
Sekil 5.316.’da gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoéniinde en yiksek kat
kesme kuvveti 273756 kN olarak elde edilirken, Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek
kat kesme kuvveti 218711 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiiksek kat kesme kuvveti 244667 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 299341 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %25.16, %11.86 ve %36.86
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli désemeye sahip binada Y yo6niindeen yiiksek kat kesme kuvveti 241628 kN ile
elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 159966 kN
ile elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeyesahip binada en yiiksek
kat kesme kuvveti 244667 kN ile elde edilirken, bag kirisi bulunan kirigsiz dosemeye
sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 295872 kN ile elde edilmistir. Buna gore en
distik kat kesme degeri kirigsiz dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirigli, bag Kirisli
ve bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye sahip binalarda kirigsiz ddseme bulunan binaya
kiyasla, sirasiyla %51.04, %54.41 ve %84.96 daha yuksek kat kesme kuvveti elde

edilmistir.
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Sekil 5. 315. Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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Sekil 5. 316. Northridge (Sylmar-Conventer) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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5.7.3.8. Kobe (Takatori) Deprem Kaydina GoOre Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti

Degerleri

PGA degeri 0,67 g, PGV degeri 122,99 cm/sn, darbe suresi 1,26 sn ve PGV/PGA degeri
0,19 olan Kobe (Takatori) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip doért bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu en buyuk kat kesme kuvveti Sekil 5.317. ve Sekil
5.318.’de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yuksek kat kesme
kuvveti 138392 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en ylksek kat
kesme kuvveti 96946 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 271169 kN olarak elde edilirken,
bag kirisi bulunan Kirissiz dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 153596
kN olarak elde edilmistir. Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz ddsemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirigsiz doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %42.75, %179.71 ve %58.43
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli désemeye sahip binada Y yénunde en yiksek kat kesme kuvveti 153585 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 97913 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 273210 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 135812 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %56.85, %179.03 ve %38.70 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 317. Kobe (Takatori) deprem kaydinin X yoniinde farkli déseme sistemlerine

sahip binalar Gizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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Sekil 5. 318. Kobe (Takatori) deprem kaydinin Y yoniinde farkli déseme sistemlerine

sahip binalar Gizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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5.7.3.9. Kobe (Takarazuta) Deprem Kaydina Goére Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti

Degerleri

PGA degeri 0,61 g, PGV degeri 86,25 cm/sn, darbe stresi 1,7 sn ve PGV/PGA degeri
0,15 olan Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort bina
uzerinde iki yonde neden oldugu en buyuk kat kesme kuvveti Sekil 5.319. ve Sekil
5.320.’de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yuksek kat kesme
kuvveti 71300 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek kat
kesme kuvveti 67796 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 132981 kN olarak elde edilirken,
bag kirisi bulunan Kirissiz ddsemeye sahip binada en yiiksek kat kesme 91810 kN olarak
elde edilmistir. Buna gore en dlsuk kat kesme degeri Kirissiz dosemeye sahip binada elde
edilmistir. Kirigli, bag kirisli ve bag Kirisi bulunan Kirigsiz ddsemeye sahip binalarda
kirigsiz ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %5.16, %96.14 ve %35.42 daha yuksek
kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoninde en yiksek kat kesme kuvveti 83775 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 61914 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 127502 kN ile elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirigsiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 87468 kN ile elde edilmistir. Buna
gore en distk kat kesme degeri Kirigsiz dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli,
bag kirigli ve bag kirisi bulunan kirigsiz désemeye sahip binalarda kirigsiz doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %35.30, %105.93 ve %41.27 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 319. Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin X yénunde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar Gizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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Sekil 5. 320. Kobe (Takarazuta) deprem kaydinin Y yoénunde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar Gizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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5.7.3.10. Iran (Bam) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,8 g, PGV degeri 124,12 cm/sn, darbe stresi 1,7 sn ve PGV/PGA degeri
0,15 olan Iran (Bam) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dért bina Gzerinde
iki yonde neden oldugu en buyuk kat kesme kuvveti Sekil 5.321. ve Sekil 5.322.°de
gosterilmistir. Kirigli dosemeye sahip binada X yoénunde en ylksek kat kesme kuvveti
99171 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek kat kesme
kuvveti 91955 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kkirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiliksek kat kesme kuvveti 195560 kN olarak elde edilirken, bag
kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 124082 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dusik kat kesme degeri kirigsiz ddsemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirigli, bag Kirisli ve bag kirisi bulunan kirisli désemeye sahip
binalarda bag Kirisi bulunan kirigsiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %7.84,
%112.67 ve %34.93 daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yonundeen yliksek kat kesme kuvveti 104246 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 79826 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 199845 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 114351 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk kat kesme degeri Kirigsiz désemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirisli, bag kirigli ve bag kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binalarda kirissiz doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %30.59, %150.35 ve %43.25 daha yiksek kat kesme
kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 321. Iran (Bam) deprem kaydinin X yoninde farkli doseme sistemlerine sahip
binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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Sekil 5. 322. Iran (Bam) deprem kaydinin Y yoninde farkli doseme sistemlerine sahip

binalar Gzerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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5.7.3.11. Chi-Chi (Tcu065) Deprem Kaydina GoOre Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti

Degerleri

PGA degeri 0,79 g, PGV degeri 125,34 cm/sn, darbe suresi 3,98 sn ve PGV/PGA degeri
0,16 olan Chi-Chi (Tcu065) depreminin, farkli doseme tiplerine sahip dort bina lizerinde
iki yonde neden oldugu en biylik kat kesme kuvveti Sekil 5.323. ve Sekil 5.324.’da
gosterilmistir. Kirigli dosemeye sahip binada X yoénunde en ylksek kat kesme kuvveti
127771 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme
kuvveti 100266 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiiksek kat kesme kuvveti 233312 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 152344 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirisli déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %27.43, %132.69 ve %51.93
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli désemeye sahip binada Y yénunde en yiksek kat kesme kuvveti 123480 kN olarak
elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 105917 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli désemeyesahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 233303 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 153283 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %16.58, %120.26 ve %44.72 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 324. Chi-Chi (Tcu065) deprem kaydinin Y yonunde farkli déseme sistemlerine
sahip binalar Gizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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5.7.3.12. Tottori (Ttr008) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti

Degerleri

PGA degeri 0,39 g, PGV degeri 54,19 cm/sn, darbe suresi 1,3 sn ve PGV/PGA degeri
0,16 olan Tottori (Ttr008) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip doért bina
Uzerinde iki yonde neden oldugu en buyuk kat kesme kuvveti Sekil 5.325. ve Sekil
5.326.’de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yuksek kat kesme
kuvveti 69658 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek kat
kesme kuvveti 67047 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 82360 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 73378 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirissiz doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %3.89, %22.83 ve %9.44 daha
yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoniunde en yiksek kat kesme kuvveti 62713 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 65000 KN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 82633 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirigsiz
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 76237 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dlsuk kat kesme degeri kirisli ddsemeye sahip binada elde edilmistir. Bag
kirigli, kirissiz ve bag kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binalarda kirisli doseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %31.76, %3.64 ve %21.56 daha yuksek kat kesme
kuvveti elde edilmistir. Verilen bilgilerden de anlasilabilecegi tizere en yuksek kat kesme

kuvveti bag Kirisi bulunan Kirigli désemeyesahip binada elde edilmistir.
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5.7.3.13. Christchurch (Christchurch Rest) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat

Kesme Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,71 g, PGV degeri 86,57 cm/sn, darbe suresi 3,12 sn ve PGV/PGA degeri
0,12 olan Christchurch (Christchurch Rest) depreminin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu en biyik kat kesme kuvveti Sekil 5.327. ve Sekil
5.328.’de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yuksek kat kesme
kuvveti 109718 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en ylksek kat
kesme kuvveti 105851 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yiiksek kat kesme kuvveti 128582 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 121308 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirigsiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %3.65, %21.47 ve %19.05
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli désemeye sahip binada Y yénunde en yiksek kat kesme kuvveti 105373 kN olarak
elde edilirken, kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 115845 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 132520 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 126017 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en disuk kat kesme degeri Kirisli dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirissiz, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirisli ddseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %25.76, %9.93 ve %19.59 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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5.7.3.14. Coyote Lake (Gilroy #2) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti

Degerleri

PGA degeri 0,25 g, PGV degeri 31,93 cm/sn, darbe stresi 1,2 sn ve PGV/PGA degeri
0,12 olan Coyote Lake (Gilroy #2) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip dort
bina Uzerinde iki yonde neden oldugu en biyik kat kesme kuvveti Sekil 5.329. ve Sekil
5.330.’da gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoniinde en yuksek kat kesme
kuvveti 40753 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek kat
kesme kuvveti 36178 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 39110 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 45050 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirisli ve bag Kirisi bulunan kirisli dosemeyesahip
binalarda bag kirisi bulunan kirissiz ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %12.64,
%8.10 ve %24.52 daha ylksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoniunde en yiksek kat kesme kuvveti 31720 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 27222 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 40895 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 45345 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %16.52, %50.22 ve %66.57 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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kuvveti.
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5.7.3.15. Imperial Valley (EI Centro #9) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme

Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,28 g, PGV degeri 30,94 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,11 olan Imperial Valley (EI Centro #9) deprem kaydinin, farkli déseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu en biyik kat kesme kuvveti Sekil 5.331. ve
Sekil 5.332.”de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoéniinde en yiksek kat
kesme kuvveti 49788 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek
kat kesme kuvveti 40232 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeyesahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 69293 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 62949 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %23.75, %72.23 ve %56.46
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoninde en yiksek kat kesme kuvveti 50394 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 40960 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 68989 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirigsiz
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 57609 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %23.03, %68.43 ve %40.64 daha yiksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 332. Imperial Valley (El Centro #9) deprem kaydinin Y yoniinde farkl déseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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5.7.3.16. Imperial Valley (Calexico Fire) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme

Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,28 g, PGV degeri 22,45 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,09 olan Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydinin, farkli ddseme tiplerine sahip
dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu en biyik kat kesme kuvveti Sekil 5.333. ve
Sekil 5.334.”de gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X yoéniinde en yiksek kat
kesme kuvveti 29280 kN olarak elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek
kat kesme kuvveti 25267 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag kirisi bulunan Kirisli
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 31487 kN olarak elde edilirken, bag
Kirisi bulunan kirissiz désemeye sahip binada en ylksek kat kesme kuvveti 34249 kN
olarak elde edilmistir. Buna gore en dustk kat kesme degeri Kirissiz désemeye sahip
binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirigli ve bag kirisi bulunan Kirigsiz désemeye sahip
binalarda kirissiz déseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %15.88, %24.61 ve %35.54
daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoniunde en yiksek kat kesme kuvveti 25917 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 19288 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 32033 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 33417 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %34.36, %66.07 ve %73.25 daha yiksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 334. Imperial Valley (Calexico Fire) deprem kaydinin Y yoninde farkli doseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.
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5.7.3.17. San Fernando (Santa Anita) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme

Kuvveti Degerleri

PGA degeri 0,15 g, PGV degeri 4,71 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,03 olan uzak fay etkisindeki San Fernando (Santa Anita) deprem kaydinin, farkli
doseme tiplerine sahip dort bina Gzerinde iki yonde neden oldugu en buyik kat kesme
kuvveti Sekil 5.335. ve Sekil 5.336.’da gosterilmistir. Kirisli dosemeye sahip binada X
yonunde en yiiksek kat kesme kuvveti 10155 kN olarak elde edilirken, kirissiz dosemeye
sahip binada en yiiksek kat kesme kuvveti 8862 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan
bag kirisi bulunan kirigli dosemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 9826 kN
olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat
kesme kuvveti 11570 kN olarakelde edilmistir. Buna gore en distk kat kesme degeri
Kirigsiz dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, Kirissiz ve bag kirisi bulunan
Kirissiz désemeye sahip binalarda kirigsiz doseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla
%14.89, %10.87 ve %30.55 daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli désemeye sahip binada Y yonunde en yiksek kat kesme kuvveti 8352 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 7846 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 10296 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirigsiz
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 10670 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %6.44, %31.22 ve %35.99 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 336. San Fernando (Santa Anita) deprem kaydinin Y yonunde farkli doseme
sistemlerine sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme

kuvveti.

348



5.7.3.18. Landers (Whitewater) Deprem Kaydina Gore Elde Edilen Kat Kesme Kuvveti

Degerleri

PGA degeri 0,12 g, PGV degeri 9,77 cm/sn, darbe etkisi icermeyen ve PGV/PGA degeri
0,08 olan uzak fay etkisindeki Landers (Whitewater) deprem kaydinin, farkli doéseme
tiplerine sahip dort bina uzerinde iki yonde neden oldugu en biiylk kat kesme kuvveti
Sekil 5.337. ve Sekil 5.338.”de gdsterilmistir. Kirisli désemeye sahip binada X ydniinde
en yuksek kat kesme kuvveti 19525 kN olarak elde edilirken, kirigsiz désemeye sahip
binada en yiiksek kat kesme kuvveti 18595 kN olarak elde edilmistir. Ote yandan bag
kirisi bulunan kirigli désemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 20693 kN
olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan kirissiz dosemeye sahip binada en yiksek kat
kesme kuvveti 23052 kN olarak elde edilmistir. Buna gore en disiik kat kesme degeri
Kirigsiz dosemeye sahip binada elde edilmistir. Kirisli, bag Kirisli ve bag kirisi bulunan
Kirissiz dosemeye sahip binalarda kirissiz ddseme bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %5,
%11.28 ve %23.96 daha yuksek kat kesme kuvveti elde edilmistir.

Kirigli dosemeye sahip binada Y yoninde en yiksek kat kesme kuvveti 20175 kN olarak
elde edilirken, kirissiz désemeye sahip binada en yiksek kat kesme kuvveti 14019 kN
olarak elde edilmistir. Ote yandan bag Kirisi bulunan kirisli dosemeye sahip binada en
yuksek kat kesme kuvveti 21155 kN olarak elde edilirken, bag Kirisi bulunan Kirissiz
dosemeye sahip binada en yuksek kat kesme kuvveti 23673 kN olarak elde edilmistir.
Buna gore en dusik kat kesme degeri kirissiz dosemeye sahip binada elde edilmistir.
Kirigli, bag kirisli ve bag kirisi bulunan kirissiz ddsemeye sahip binalarda kirigsiz déseme
bulunan binaya kiyasla, sirasiyla %43.91, %50.90 ve %68.86 daha yuksek kat kesme

kuvveti elde edilmistir.
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Sekil 5. 337. Landers (Whitewater) depreminin X yonunde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar tGizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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Sekil 5. 338. Landers (Whitewater) depreminin Y yonunde farkli doseme sistemlerine
sahip binalar tizerinde meydana getirdigi kat seviyesindeki kat kesme kuvveti.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada yakin fay yer hareketleri karakteristiklerinin farkli déseme sistemlerine
sahip yuksek binalar Uzerinde sismik davranis etkisi incelenmistir. Bu amagla Kirisli,
Kirissiz, bag kirigli ve bag Kirisli kirigsiz dosemeli olmak (izere dort farkli doseme
sistemine sahip otuz kath binalar tasarlanmistir. Yakin fay yer hareketleri karakteristikleri
olarak tanimlanan PGA, PGV/PGA, darbe suresi gibi parametrelerinin etkisinin ayri ayri
degerlendirilebilmesi ikisi uzak fay, ikisi darbesiz yakin fay ve on dort darbe etkisi iceren
yakin fay kaydi olmak tizere toplamda on sekiz yer hareketi kullanilarak yapilan analizler
neticesinde dokuz yer hareketi setinden olusan farkli yer kayitlarinin binalar tzerinde

yapmis oldugu etkiler karstlastiriimistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda:

1. PGV/PGA oraninin ayni oldugu, hem PGA degerinin hem de darbe siresinin farkl
oldugu yer hareketi setlerinde elde edilen sonuclara gore doseme sistemi farkli dort
binada da PGA degeri ve darbe siresi fazla olan yer hareketleri daha blylk deplasman,
goreli kat 6teleme ve Kat kesme kuvvetine neden olmustur. Dolayisiyla PGA degerinin
ve darbe suresinin artmasi ile binalarda meydana gelen deplasman, goreli kat 6teleme ve
kat kesme kuvveti artmaktadir.

2. PGV/PGA oraninin ve darbe surelerinin ayni oldugu yer hareketi setinde elde edilen
sonuglara gore tim binalarda PGA degerinin ylksek oldugu yer hareketi diger yer
hareketine nazaran daha biyuk deplasman, goreli kat 6teleme ve kat kesme kuvvetinin
elde edilmesine sebep olmaktadir.

3. PGV/PGA oraninin ayni, darbe surelerinin ve PGA degerinin farkl oldugu yer
hareketleri setlerinde darbe suresi fazla olan yer hareketleri PGA degeri yiksek olan yer
hareketlerine kiyasla daha buyuk deplasman, goreli kat 6teleme ve kat kesme kuvvetine
neden olmustur. Dolayisiyla darbe suresinin PGA degerine kiyasla daha biylk
deplasman, goreli kat 6teleme ve kat kesme kuvvetine neden oldugu gorilmustar.

4. Darbe etkisi bulunmayan, PGA degeri ayni ancak PGV/PGA degeri farkl olan yer
hareketlerinden PGV/PGA orani daha yiksek olan yer hareketi daha yuksek deplasman,
goreli kat dteleme ve kat kesme kuvveti elde edilmistir. Dolayisiyla PGV/PGA oraninin
artmasiyla binada meydana gelen deplasman, goreli kat 6teleme ve kat kesme kuvveti de

artmaktadir.
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5. Hem PGA hem de PGV/PGA orani birbirinden farkl olan iki uzak fay yer hareketi
karsilastirildiginda, PGA degeri kicuk ancak PGV/PGA orani yiiksek olan yer
hareketinde daha blylk deplasman, goreli kat oteleme ve kat kesme kuvveti elde
edilmigtir. Dolayisiyla PGV/PGA oraninin PGA degerine kiyasla deplasman, goreli kat

Oteleme ve kat kesme kuvvetinin artmasinda daha etkili oldugu gorulmustar.

6. Her depremin kendi icerisinde farkli binalardaki neden oldugu deplasman, goreli kat
Oteleme ve kat kuvveti degerlerine bakildiginda, blylk oranda en az deplasman, goreli
kat Gteleme ve kat kesme kuvveti bag kirisli binalarda gorulmistir. Bag kirisli binadan
sonra sirasiyla en kicuk deplasman, goreli kat oteleme ve kat kesme kuvveti kirisli
dosemeli binada, sonra bag kirisli Kkirigsiz désemeli binada ve en son olarak Kirissiz
binalarda ise en yiiksek deplasman, goreli kat oteleme ve kat kesme kuvvetine
ulasiimistir. Dolayi ile yapi periyodu arttikca deplasman, goreli kat teleme ve kat kesme

kuvvetinin de arttigl anlastimistir.

7. Sadece PGA degerlerinin farkl oldugu deprem kayitlari setleri incelendiginde, PGA
degeri daha kigclk olan deprem kayitlarinin farkli déseme sistemleri izerinde neden
oldugu deplasman, goreli kat dteleme ve kat kesme kuvveti arasindaki farkin oransal

olarak daha biyuk oldugu gortalmastur.

8. Darbe siresi ile PGA degerinin binalar zerinde etkilerinin karsilastirildigl deprem
kayitlari incelendiginde, darbe siresi blyik ancak PGA degeri kicik olan kayitlarin
farkli déseme sistemlerine sahip binalar tzerinde neden oldugu deplasman, goreli kat
Oteleme ve kat kesme kuvveti arasindaki farkin oransal olarak daha blylk oldugu

anlasiimistir.

Yakin fay yer hareketlerinin uzak fay yer hareketlerine kiyasla tiim binalarda daha yiiksek
deplasman, goreli kat 6teleme ve kat kesme kuvvetine neden oldugu goérilmustir. Darbe
etkisi iceren yakin fay yer hareketlerinin, darbe etkisi icermeyen yakin fay yer
hareketlerine gore daha yiiksek deplasman, goreli kat 6teleme ve kat kesme kuvvetine

neden oldugu gorulmastar.

fleride bu tez kapmasinda calisiimak istenirse deprem kayitlari secilirken ayni tiir fay
mekanizmasina sahip kayitlar secilmesi daha dogru bir kiyas yapilmasina katkida
bulunabilir. Ayrica nonlineer analiz yapilarak elemalar Uzerinde hasarlarinin dagilimi

konusunda ¢alismalar yapilabilir.
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