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YOGUNLASTIRILMIS KAVAK (Populus Tremula L.) ODUNUNUN BAZI FiZiKSEL
OZELLIKLERINE SU iTiCi EMPRENYE MADDELERININ ETKISi

Fatih EMIROGLU", Hiiseyin PELIT*

-2Djizce Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Aga¢ Isleri Endiistri Miihendisligi Béliimii, Diizce / Tiirkiye

Oz: Giris: Ahsap; mobilya iiretimi, yap1 uygulamalari gibi genis bir alan yelpazesinde kullanilan vazgegil-
mez bir malzemedir. Ahsap malzeme 6zelliklerinin iyilestirilmesi ve hizmet dmriiniin uzatilabilmesi amaciyla
gegmisten glinlimiize farkli modifikasyon yontemleri gelistirilmistir. Aga¢ malzeme 6zelliklerinin ¢gogu onun
yogunlugu ile yakindan iligkilidir. Diisiik yogunluk degerlerine sahip ¢ok fazla ilgi ¢cekici olmayan agag tiirleri
yogunlastirma modifikasyonu ile daha direngli ve degerli hale getirilerek kullanim alani arttirilabilmektedir.
Ahsapta yogunlastirma islemi genellikle ahsabin enine yonde sikistirilmasi sonucunda gergeklestirilir. Buna
ilaveten, ahsap malzemedeki hiicre bosluklarinin ¢esitli kimyasallarla doldurulmasi ile de ahsap malzeme yo-
gunlastirilmaktadir. Mekaniksel sikistirma ile yapilan ahsap yogunlastirmasinda karsilasilan ana problem, si-
kistirilmig ahsabin dlgiisel olarak stabil olmamasidir. Ciinkii sikistirilmis ahsap neme veya suya maruz kaldigi
zaman sikistirtlmadan 6nceki baslangi¢ 6l¢iilerine neredeyse tamamen geri donmektedir. Mekaniksel olarak
sikistirilmig ahgabin Slgiisel stabilitesini arttirmak igin 1s1 ve buharin kombine edildigi termo-higro-mekanik
(THM) ve viskoelastik termal sikistirma (VTC) gibi cesitli yogunlagtirma metotlar1 gelistirilmistir. Ayrica,
sikistirllmig ahsaba yiiksek sicaklikta uygulanan 1s1l iglemler ile dlgiisel stabilite arttirllmaktadir. Amac: Bu
caligmada, su itici 6zellikteki maddeler ile emprenye edildikten sonra farkli sicaklik ve oranlarda mekanik-
sel olarak yogunlastirilmis kavak odununun bazi fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yontem:
Calismada; nispeten diisiik yogunluklu titrek kavak (Populus tremula L.) odunu 6rnekleri kullanilmistir. Or-
nekler, yillik halkalar1 yiizeye paralel (teget kesit) gelecek sekilde ve diri odun kismindan taslak dlgiilerde
hazirlanmustir. Ornekler 20+2 °C sicaklik ve %65+3 bagil nem kosullarinda kondisyonlama yapildiktan sonra
19%x300 mm (teget yonxlifler yonii) olgiilerinde ve sikistirma oranlart dikkate alinarak 20, 25 ve 33,3 mm
kalinlikta (radyal yon) kesilmistir. Emprenye maddelerinin aga¢ malzeme bosluklarina daha iyi niifuz etme-
sini saglamak i¢in 6rnekler 70 °C sicaklikta sabit agirliga gelene kadar bekletilerek kurutulmustur. Emprenye
maddesi olarak su itici 6zellikteki parafin, bezir yagi ve stiren kullanilmistir. Emprenye islemi ASTM 1413-76
standardina uygun olarak vakum tutuculu silindirik tank diizenekte gergeklestirilmistir. Yontemde 760 mm
Hg' basinca esdeger 6n vakumun 60 dk. siireyle uygulanmasinin ardindan 24 saat siireyle atmosferik basingta
ornekler ¢ozelti igerisinde difiizyona birakilmistir. Orneklerin emprenye 6ncesi ve sonrasi agirhiklari belirlen-
mistir. Vinil monomer olan stiren ile muamele edilen 6rnekler i¢in 90 °C sicakliktaki etiivde 2 saat stire ile po-
limerlestirme islemi gergeklestirilmistir. Emprenye islemlerinden sonra drnekler 2042 °C sicaklik ve %6543
bagil nem kosullarinda sabit agirliga gelene kadar kondisyonlanmistir. Stiren ile muamele edilen 6rnekler ise
polimerlestirme sonrast hemen yogunlastirmaya tabi tutulmustur. Yogunlastirma islemi, tabla ebatlar1 60x60
cm olan hidrolik pres vasitasi ile {i¢ farkli sicaklikta (120, 150 ve 180 °C) ve iki farkli oranda (%20 ve %40)
gerceklestirilmistir. Ozel metal kaliplar arasia yerlestirilen 25 ve 33,3 mm kalmligidaki 6rnekler, tablalari
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belirlenen sicakliklarda isitilan preste 20 dk. 6n 1sitma isleminden sonra 20 mm hedef kalinligina kadar sikis-
tirilmustir. Sikistirilan drnekler 10 dk. basing altinda tutulmus ve sicak presten alinarak ortalama 5 kg/cm?’lik
basing altinda oda sicakligina kadar sogutulmustur. Ornekler daha sonra 20+2 °C sicaklik ve %65+3 bagil nem
kosullarinda sabit agirhga gelene kadar tekrar kondisyonlanmigtir. Bu islemlerden sonra, érneklerin fiziksel
ozelliklerindeki degisimleri belirlemek igin geri esneme orani, hava kurusu yogunluk (TS 2472) ve suda bek-
letme sonrasi1 boyutsal degisim (TS 4084) testleri gerceklestirilmistir. Orneklerin fiziksel 6zellikleri iizerine
emprenye ve yogunlastirma islemlerinin etkisi istatistiksel analizler ile belirlenmistir. Bulgular: Varyan ana-
lizi (ANOVA) sonuglarina gore, 6rneklerin secilmis tiim fiziksel 6zellikleri iizerine emprenye maddesi ve yo-
gunlastirma kosullar1 faktdrlerinin etkisi dnemli bulunmustur (P<0,05). Retensiyon degeri en yiiksek stirende
(312 kg/m?), en diisiik parafinde (155 kg/m?) elde edilmistir. DUNCAN testi tekli karsilagtirma sonuglarina
gore, orneklerdeki geri esneme orani emprenye maddesi diizeyinde en diistik parafinde (%3,58), en yliksek
bezir yaginda (%5,52); yogunlastirma diizeyinde ise en diisiik 180 °C’de %20 sikistirmada (%3,38), en yiik-
sek 120 °C’de %40 sikistirmada (%5,56) elde edilmistir. Orneklerin hava kurusu yogunluk degeri emprenye
maddesi diizeyinde en yiiksek stirende (0,792 g/cm?), en diisiik emprenyesiz 6rneklerde (0,519 g/cm?®); yogun-
lagtirma diizeyinde ise en yiiksek 120 °C’de %40 sikistirmada (0,748 g/cm?), en diisiik yogunlastirma yapilma-
mis drneklerde (0,519 g/cm?) bulunmustur. Orneklerin sikistirma yoniindeki sisme degeri emprenye maddesi
diizeyinde en yiiksek emprenyesiz orneklerde (9%32,62), en diisiik stirende (%8,43); yogunlastirma diizeyinde
ise en yiiksek 120 °C’de %40 sikistirmada (%47,12), en diisiik yogunlastirma yapilmamis 6rneklerde (%3,11)
elde edilmistir. Sonu¢: Emprenye 6n islemlerinden sonra yogunlastirilmis kavak 6rneklerin geri esneme ora-
n1, kontrol (emprenyesiz) drneklere gore parafin ve stiren ile islem goren 6rneklerde azalmistir. Ancak, bezir
yagi ile islem goren drneklerde bir miktar artis gozlenmistir. Ayn1 sikistirma oraninda (%20 veya %40), daha
yuksek sicaklikta sikigtirilan 6rneklerde geri esneme orani daha diisiik elde edilmistir. Yogunlastirma islemleri
sonrasi, Orneklerin hava kurusu yogunluk degeri emprenye maddesine, sikistirma orani ve sicakligina bagli
olarak artis gdstermistir. Islemsiz drneklere gére hesaplanan en yiiksek yogunluk artigi, stiren ile muamele
edilmig ve 180 °C’de %40 sikistirilmig 6rneklerde (%173) belirlenmistir. Yogunlastirilmis drneklerin radyal
yondeki sisme degerlerini emprenye on islemi (6zellikle stiren ile muamele) 6nemli derecede etkilemistir.
Emprenyesiz 6rneklere gore stiren ile iglem goren drneklerde sisme degeri %91 oranina kadar azalmistir. So-
nug olarak, yogunlastirilmig aga¢ malzemelerin uzun siire su ile temasi halinde yasanan sikistirilmadan énceki
baslangi¢ dlciilerine geri donme egilimi, stiren ile 6n emprenye sonrasi neredeyse tamamen giderilebilmistir.
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