
3. ULUSLARARASI MÜHENDİSLİK
MİMARLIK VE TASARIM KONGRESİ

RD3   INTERNATIONAL CONGRESS ON
ENGINEERING, ARCHITECTURE AND DESIGN

www.muhendislikmimarliktasarimkongresi.org

04-05 MAYIS 2018
WELLBORN LUXURY HOTEL  BAŞİSKELE, KOCAELİ



344

SÖZEL SUNUMLAR

YOĞUNLAŞTIRILMIŞ�KAVAK�(Populus Tremula�L.)�ODUNUNUN�BAZI�FİZİKSEL�
ÖZELLİKLERİNE�SU�İTİCİ�EMPRENYE�MADDELERİNİN�ETKİSİ�

Fat৻h�EMİROĞLU1,�Hüsey৻n�PELİT2

1-2Düzce Ün৻vers৻tes৻,�Teknoloj৻ Fakültes৻,�Ağaç İşler৻ Endüఅr৻ Mühend৻sl৻ğ৻ Bölümü,�Düzce�/�Türk৻ye

Öz:�G൴r൴ş:�Ahşap;�mob൴lya�üret൴m൴,�yapı�uygulamaları�g൴b൴�gen൴ş�b൴r�alan�yelpazes൴nde�kullanılan�vazgeç൴l-
mez�b൴r�malzemed൴r.�Ahşap�malzeme�özell൴kler൴n൴n�൴y൴leşt൴r൴lmes൴�ve�h൴zmet�ömrünün�uzatılab൴lmes൴�amacıyla�
geçm൴şten�günümüze�farklı�mod൴f൴kasyon�yöntemler൴�gel൴şt൴r൴lm൴şt൴r.�Ağaç�malzeme�özell൴kler൴n൴n�çoğu�onun�
yoğunluğu�൴le�yakından�൴l൴şk൴l൴d൴r.�Düşük�yoğunluk�değerler൴ne�sah൴p�çok�fazla�൴lg൴�çek൴c൴�olmayan�ağaç�türler൴�
yoğunlaştırma�mod൴f൴kasyonu�൴le�daha�d൴rençl൴�ve�değerl൴�hale�get൴r൴lerek�kullanım�alanı�arttırılab൴lmekted൴r.�
Ahşapta�yoğunlaştırma�൴şlem൴�genell൴kle�ahşabın�en൴ne�yönde�sıkıştırılması�sonucunda�gerçekleşt൴r൴l൴r.�Buna�
൴laveten,�ahşap�malzemedek൴�hücre�boşluklarının�çeş൴tl൴�k൴myasallarla�doldurulması�൴le�de�ahşap�malzeme�yo-
ğunlaştırılmaktadır.�Mekan൴ksel�sıkıştırma�൴le�yapılan�ahşap�yoğunlaştırmasında�karşılaşılan�ana�problem,�sı-
kıştırılmış�ahşabın�ölçüsel�olarak�ဧab൴l�olmamasıdır.�Çünkü�sıkıştırılmış�ahşap�neme�veya�suya�maruz�kaldığı�
zaman�sıkıştırılmadan�öncek൴�başlangıç�ölçüler൴ne�neredeyse�tamamen�ger൴�dönmekted൴r.�Mekan൴ksel�olarak�
sıkıştırılmış�ahşabın�ölçüsel�ဧab൴l൴tes൴n൴�arttırmak�൴ç൴n�ısı�ve�buharın�komb൴ne�ed൴ld൴ğ൴�termo-h൴gro-mekan൴k�
(THM)�ve� v൴skoelaဧ൴k� termal� sıkıştırma� (VTC)�g൴b൴� çeş൴tl൴� yoğunlaştırma�metotları� gel൴şt൴r൴lm൴şt൴r.�Ayrıca,�
sıkıştırılmış�ahşaba�yüksek�sıcaklıkta�uygulanan�ısıl�൴şlemler�൴le�ölçüsel�ဧab൴l൴te�arttırılmaktadır.�Amaç:�Bu�
çalışmada,�su�൴t൴c൴�özell൴ktek൴�maddeler�൴le�emprenye�ed൴ld൴kten�sonra�farklı�sıcaklık�ve�oranlarda�mekan൴k-
sel�olarak�yoğunlaştırılmış�kavak�odununun�bazı�f൴z൴ksel�özell൴kler൴n൴n�bel൴rlenmes൴�amaçlanmıştır.�Yöntem:�
Çalışmada;�n൴speten�düşük�yoğunluklu�t൴trek�kavak�(Populus�tremula�L.)�odunu�örnekler൴�kullanılmıştır.�Ör-
nekler,�yıllık�halkaları�yüzeye�paralel� (teğet�kes൴t)�gelecek�şek൴lde�ve�d൴r൴�odun�kısmından� taslak�ölçülerde�
hazırlanmıştır.�Örnekler�20±2�°C�sıcaklık�ve�%65±3�bağıl�nem�koşullarında�kond൴syonlama�yapıldıktan�sonra�
19×300�mm�(teğet�yön×l൴Àer� yönü)�ölçüler൴nde�ve� sıkıştırma�oranları�d൴kkate�alınarak�20,�25�ve�33,3�mm�
kalınlıkta�(radyal�yön)�kes൴lm൴şt൴r.�Emprenye�maddeler൴n൴n�ağaç�malzeme�boşluklarına�daha�൴y൴�nüfuz�etme-
s൴n൴�sağlamak�൴ç൴n�örnekler�70�°C�sıcaklıkta�sab൴t�ağırlığa�gelene�kadar�beklet൴lerek�kurutulmuştur.�Emprenye�
maddes൴�olarak�su�൴t൴c൴�özell൴ktek൴�paraf൴n,�bez൴r�yağı�ve�ဧ൴ren�kullanılmıştır.�Emprenye�൴şlem൴�ASTM�1413-76�
ဧandardına�uygun�olarak�vakum� tutuculu� s൴l൴nd൴r൴k� tank�düzenekte�gerçekleşt൴r൴lm൴şt൴r.�Yöntemde�760�mm�
Hg-1�basınca�eşdeğer�ön�vakumun�60�dk.�süreyle�uygulanmasının�ardından�24�saat�süreyle�atmosfer൴k�basınçta�
örnekler�çözelt൴�൴çer൴s൴nde�d൴füzyona�bırakılmıştır.�Örnekler൴n�emprenye�önces൴�ve�sonrası�ağırlıkları�bel൴rlen-
m൴şt൴r.�V൴n൴l�monomer�olan�ဧ൴ren�൴le�muamele�ed൴len�örnekler�൴ç൴n�90�°C�sıcaklıktak൴�etüvde�2�saat�süre�൴le�po-
l൴merleşt൴rme�൴şlem൴�gerçekleşt൴r൴lm൴şt൴r.�Emprenye�൴şlemler൴nden�sonra�örnekler�20±2�°C�sıcaklık�ve�%65±3�
bağıl�nem�koşullarında�sab൴t�ağırlığa�gelene�kadar�kond൴syonlanmıştır.�St൴ren�൴le�muamele�ed൴len�örnekler�൴se�
pol൴merleşt൴rme�sonrası�hemen�yoğunlaştırmaya�tab൴�tutulmuştur.�Yoğunlaştırma�൴şlem൴,�tabla�ebatları�60×60�
cm�olan�h൴drol൴k�pres�vasıtası�൴le�üç�farklı�sıcaklıkta�(120,�150�ve�180�°C)�ve�൴k൴�farklı�oranda�(%20�ve�%40)�
gerçekleşt൴r൴lm൴şt൴r.�Özel�metal�kalıplar�arasına�yerleşt൴r൴len�25�ve�33,3�mm�kalınlığındak൴�örnekler,�tablaları�
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bel൴rlenen�sıcaklıklarda�ısıtılan�preဧe�20�dk.�ön�ısıtma�൴şlem൴nden�sonra�20�mm�hedef�kalınlığına�kadar�sıkış-
tırılmıştır.�Sıkıştırılan�örnekler�10�dk.�basınç�altında�tutulmuş�ve�sıcak�preဧen�alınarak�ortalama�5�kg/cm2’l൴k�
basınç�altında�oda�sıcaklığına�kadar�soğutulmuştur.�Örnekler�daha�sonra�20±2�°C�sıcaklık�ve�%65±3�bağıl�nem�
koşullarında�sab൴t�ağırlığa�gelene�kadar�tekrar�kond൴syonlanmıştır.�Bu�൴şlemlerden�sonra,�örnekler൴n�f൴z൴ksel�
özell൴kler൴ndek൴�değ൴ş൴mler൴�bel൴rlemek�൴ç൴n�ger൴�esneme�oranı,�hava�kurusu�yoğunluk�(TS�2472)�ve�suda�bek-
letme�sonrası�boyutsal�değ൴ş൴m�(TS�4084)�teဧler൴�gerçekleşt൴r൴lm൴şt൴r.�Örnekler൴n�f൴z൴ksel�özell൴kler൴�üzer൴ne�
emprenye�ve�yoğunlaştırma�൴şlemler൴n൴n�etk൴s൴�൴ဧat൴ဧ൴ksel�anal൴zler�൴le�bel൴rlenm൴şt൴r.�Bulgular:�Varyan�ana-
l൴z൴�(ANOVA)�sonuçlarına�göre,�örnekler൴n�seç൴lm൴ş�tüm�f൴z൴ksel�özell൴kler൴�üzer൴ne�emprenye�maddes൴�ve�yo-
ğunlaştırma�koşulları�faktörler൴n൴n�etk൴s൴�öneml൴�bulunmuştur�(P≤0,05).�Retens൴yon�değer൴�en�yüksek�ဧ൴rende�
(312�kg/m3),�en�düşük�paraf൴nde�(155�kg/m3)�elde�ed൴lm൴şt൴r.�DUNCAN�teဧ൴�tekl൴�karşılaştırma�sonuçlarına�
göre,�örneklerdek൴�ger൴�esneme�oranı�emprenye�maddes൴�düzey൴nde�en�düşük�paraf൴nde�(%3,58),�en�yüksek�
bez൴r�yağında�(%5,52);�yoğunlaştırma�düzey൴nde�൴se�en�düşük�180�°C’de�%20�sıkıştırmada�(%3,38),�en�yük-
sek�120�°C’de�%40�sıkıştırmada�(%5,56)�elde�ed൴lm൴şt൴r.�Örnekler൴n�hava�kurusu�yoğunluk�değer൴�emprenye�
maddes൴�düzey൴nde�en�yüksek�ဧ൴rende�(0,792�g/cm3),�en�düşük�emprenyes൴z�örneklerde�(0,519�g/cm3);�yoğun-
laştırma�düzey൴nde�൴se�en�yüksek�120�°C’de�%40�sıkıştırmada�(0,748�g/cm3),�en�düşük�yoğunlaştırma�yapılma-
mış�örneklerde�(0,519�g/cm3)�bulunmuştur.�Örnekler൴n�sıkıştırma�yönündek൴�ş൴şme�değer൴�emprenye�maddes൴�
düzey൴nde�en�yüksek�emprenyes൴z�örneklerde�(%32,62),�en�düşük�ဧ൴rende�(%8,43);�yoğunlaştırma�düzey൴nde�
൴se�en�yüksek�120�°C’de�%40�sıkıştırmada�(%47,12),�en�düşük�yoğunlaştırma�yapılmamış�örneklerde�(%3,11)�
elde�ed൴lm൴şt൴r.�Sonuç:�Emprenye�ön�൴şlemler൴nden�sonra�yoğunlaştırılmış�kavak�örnekler൴n�ger൴�esneme�ora-
nı,�kontrol�(emprenyes൴z)�örneklere�göre�paraf൴n�ve�ဧ൴ren�൴le�൴şlem�gören�örneklerde�azalmıştır.�Ancak,�bez൴r�
yağı�൴le�൴şlem�gören�örneklerde�b൴r�m൴ktar�artış�gözlenm൴şt൴r.�Aynı�sıkıştırma�oranında�(%20�veya�%40),�daha�
yüksek�sıcaklıkta�sıkıştırılan�örneklerde�ger൴�esneme�oranı�daha�düşük�elde�ed൴lm൴şt൴r.�Yoğunlaştırma�൴şlemler൴�
sonrası,�örnekler൴n�hava�kurusu�yoğunluk�değer൴�emprenye�maddes൴ne,�sıkıştırma�oranı�ve�sıcaklığına�bağlı�
olarak�artış�göဧerm൴şt൴r.� İşlems൴z�örneklere�göre�hesaplanan�en�yüksek�yoğunluk�artışı,�ဧ൴ren� ൴le�muamele�
ed൴lm൴ş�ve�180�°C’de�%40�sıkıştırılmış�örneklerde�(%173)�bel൴rlenm൴şt൴r.�Yoğunlaştırılmış�örnekler൴n�radyal�
yöndek൴� ş൴şme�değerler൴n൴� emprenye� ön� ൴şlem൴� (özell൴kle�ဧ൴ren� ൴le�muamele)� öneml൴� derecede�etk൴lem൴şt൴r.�
Emprenyes൴z�örneklere�göre�ဧ൴ren�൴le�൴şlem�gören�örneklerde�ş൴şme�değer൴�%91�oranına�kadar�azalmıştır.�So-
nuç�olarak,�yoğunlaştırılmış�ağaç�malzemeler൴n�uzun�süre�su�൴le�teması�hal൴nde�yaşanan�sıkıştırılmadan�öncek൴�
başlangıç�ölçüler൴ne�ger൴�dönme�eğ൴l൴m൴,�ဧ൴ren�൴le�ön�emprenye�sonrası�neredeyse�tamamen�g൴der൴leb൴lm൴şt൴r.

Anahtar Kel৻meler:�Ağaç�Malzeme,�Emprenye,�Yoğunlaştırma,�F൴z൴ksel�Özell൴kler

Yazar Notu: Bu çalışma Yrd. Doç. Dr. Hüsey৻n PELİT tarafından danışmanlığı yapılan Fat৻h 
EMİROĞLU’nun Düzce Ün৻vers৻tes৻,�Ağaç İşler৻ Endüఅr৻ Mühend৻sl৻ğ৻ Anab৻l৻m Dalı “Fen B৻l৻mler৻ 
Enఅ৻tüsü”nde yapılmakta olan “Termo-Mekan৻k Yoğunlaştırılmış Ahşap Malzemeler৻n Bazı F৻z৻ksel ve 
Mekan৻k Özell৻kler৻ne Su İt৻c৻ Maddeler৻n Etk৻s৻” Konu Başlıklı,�Yüksek L৻sans Tez çalışmasından türe-
t৻lm৻şt৻r. 
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