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Oz

Bu ¢alisma Tiirkiye icin iktisadi biiyiime ve yenilenebilir enerji
kullamimuimin  ¢evre kirliligi iizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla
yiirtitiilmiistiir. Bu amacgla Tiirkiye'ye ait 1990-2016 donemi verileri
Gecikmesi Dagitilmis  Otoregresif Modele (ARDL) dayali simir testi
vardimiyla  incelenmistir. Test sonuglarinda  degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Bununla birlikte iktisadi biiyiimenin
kisa ve uzun donemde karbon dioksit (CO,) emisyonunu artirdigi,
venilenebilir enerji tiiketiminin ise kisa ve uzun dénemde CO, emisyonunu
azalttig yoniinde bulgulara ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iktisadi Biiyiime, Yenilenebilir Enerji, Karbon
Dioksit (CO,) Emisyonu, ARDL Sinir Testi

The Effects of Economic Growth and Renewable Energy Consumption
on Environmental Pollution in Turkey

Abstract

This study was carried out to determine the effects of economic growth
and renewable energy consumption on environmental pollution in Turkey.
For this purpose, Turkey's data for the period of 1990-2016 were examined
with a boundary test base on an Autoregressive Distributed Lag Model
(ARDL). According to test results, there appears to be cointegration between
the variables. Besides, it was found that economic growth increased carbon
dioxide (CO2) emissions both in the short -and the long term while
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renewable energy consumption reduced CO2 emissions both in the short-
and long term.

Keywords: Economic Growth, Renewable Energy, Carbon Dioxide (CO,)
Emissions, ARDL Bound Test
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Giris

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve cevre kirliligi uzun zamandan beri
ulusal ve uluslararasi sivil toplum kuruluglart ile siyasal iktidarlarin
giindeminde sicakligim1 koruyan sorunlarm basinda yer almaktadir. CO,
emisyonu kiiresel boyutlara ulasan ¢evre sorunlarmin artmasini tetikleyen
unsurlardan biridir. Ozellikle CO, emisyonu 19’uncu yiizyilin ikinci
yarisindan itibaren bilhassa sanayi devrimi ile birlikte fosil yakit kaynakl
enerji kaynaklarmin kullanimimin artmasiyla ¢ok daha fazla hissedilir
olmustur. Bu siireg icerisinde enerji kaynaklariin kullaniminin artmasi CO,
emisyonunun artmasinin yanisira ilkelerin iktisadi biiylimelerini de
hizlandirmigtir. O zamandan bu zamana yasanan ¢evre kirliligi ve kiiresel
1sinma tiim canli tiirlerinin yasam kalitesini etkileyecek hatta tehdit edecek
boyutlara ulagsmasina yol agmis ve giiniimiizde bazi ilkeler kendi CO,
emisyonu seviyelerini diisiirmeyi taahhiit ederken bazen de bir baska iilkenin
CO; emisyonunu azaltmalar1 konusunda baski uygulamaya baslamiglardir.
Spesifik bu baskilardan ziyade CO, emisyonu seviyelerini diisiirmeye
yonelik en onemli adimlardan biri diinya genelinde fosil yakit kaynakl
enerji kullanimiin yavas yavas azaltilmasi ve bu siire¢ igerisinde iilkelerin
iretim mekanizmalarin1 sekteye ugratmayacak yeni alternatif enerji
kaynaklarinin kullanimi oldugu da ¢ok aciktir. Iste tam burada CO,
emisyonunun bu hayati derecedeki olumsuz etkilerini bertaraf etmenin ve
mevcut ekonomik aktorlerin faaliyetlerini de aksatmadan
stirdiirebilmelerinin ~ yolu aligilagelmis enerji kaynak kullaniminda
degisiklige gitmek olacaktir. Giintimiizde fosil yakit kaynakli enerji
iretiminin alternatifi yenilenebilir enerji gibi goriinmektedir. Yenilenebilir
enerji hem CO, emisyon hacmini azaltarak kiiresel 1sinma sorununun 6niine
gececek hem de petrol ve dogal gaz gibi enerji kaynaklarina sahip olmayan
tilkelerin disa bagimliliklarin1 azaltarak O6demeler dengesi sorunlarimi
diizeltebilmelerine yonelik de bir firsat sunacaktir. Bu noktada iilkelerin hem
iktisadi hem de cevresel kirliligi azaltma iggiidiisii ile yenilenebilir enerji
kullanimina yoneldikleri goriilmektedir.

Ulkelerin enerji kullanimi olmaksizin iktisadi anlamda biiyiimeleri pek
miimkiin goriilmemektedir. Bunun yaninda iktisadi biiyiime pahasina enerji
kullaniminin yol ac¢tig1 ¢evre kirliligi de artik géz ardi edilememektedir. Bu
kisir dongii birgok bilim insani ve arastirmaciyt fosil yakit kullanimindan
ziyade ¢evre kirliligini en aza indirebilecek alternatif enerji kaynaklar

Maliye Dergisi, Ocak-Haziran 2019; 176:140-151 141



Tiirkiye'de Iktisadi Biiyiime ile Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Cevre Kirliligi Uzerindeki Etkileri

olabilecek yenilenebilir enerji iiretimine ve kullanimina yonelik ¢alismalara
zorlamigtir. Tiim bu ¢abalar iktisat literatiiriine ¢evresel kirlilik ile iktisadi
bliylime arasindaki iliskilerin tespitine yodnelik bir¢ok ampirik calisma
kazandirmistir.

Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’deki iktisadi biiyiime ve yenilenebilir enerji
kullaniminin ¢evre kirliligi tlizerindeki etkilerini tespit etmektir. Bu amag
dogrultusunda 1990-2016 dénemi verileri ile degiskenler arasindaki iligkiler
ARDL sinir testi yardimiyla arastirilmigtir. Calismada dncelikle yenilenebilir
enerji iiretimi ile CO, emisyonu arasindaki daha sonra ise iktisadi biiylime
ile CO, emisyonu arasindaki iliskilerin tespit edilmesi maksadiyla yapilmis
olan ampirik ¢aligsmalarin literatiirii verilecektir. Literatiire bakildiginda daha
cok iktisadi biiyiime ile CO, emisyonu ve yenilenebilir enerji ile CO,
emisyonu iliskisini ayr1 ayr1 inceleyen c¢alismalarin ¢ok oldugu
gorilmektedir. Bu caligmanin diger caligmalardan farki modele bu fig¢
degiskenin birlikte dahil edilerek daha giiglii bir model haline getirilmesidir.
Literatiir taramasinin ardindan calismanin analiz kismi yapilip sonuglar
detayl1 bir bicimde degerlendirilecektir.

1. Literatiir Taramasi

Iktisadi biiyiime ile yenilenebilir enerji kullanimmin CO, emisyonu
iliskisinin tespiti iizerine bircok calisma yiiriitiilmiistiir. Oncelikle
yenilenebilir enerji iiretimi ile CO, emisyonu arasindaki iliskiye yonelik
ampirik caligmalarin basinda Apergis vd.’nin 2010 yilinda yapmis oldugu
calismadan bahsedebiliriz. Apergis vd. (2010), 19 gelismis ve gelismekte
olan iilkeye ait 1984-2004 dénemi verileri ile panel veri analizi yontemini
kullanarak -CO, emisyonu, niikleer enerji ile yenilenebilir enerji tiiketimi
iligkisini tespit etmek amaciyla- kurduklart model sonucunda yenilenebilir
enerji tilketiminin CO, emisyonunu azaltict bir katkida bulunmadigini tespit
etmistir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD) igin yapilmig bir bagka
caligmada Menyah ve Wolde-Rufael (2010), 1960-2007 donemi verileri ile
CO, emisyonu, yenilenebilir ve niikleer enerji tiiketimi ile reel GSYIH
arasinda nedensellik iliskisini arastirmigtir. Granger nedensellik testi
sonuglarinda yenilenebilir enerji tiiketimi ile CO, emisyonu arasinda
herhangi bir nedensellik tespit edilememistir. Yazdi vd. (2010) Iran’a ait
1975-2011 donemi igin yaptiklar1 ¢alismada yenilenebilir enerji tiiketiminin
CO, emisyonunu azaltici etkisinin olduguna ve her iki degiskenin ¢ift yonlii
nedensellik iligkisinin varligina yonelik bulgulara ulasilmistir. Benzer
sonucun ortaya konuldugu baska bir ¢alismada Tiwari (2011), Hindistan i¢in
1960-2009 donemi wverileri ile yenilenebilir enerji iiretiminin CO,
emisyonunu azaltti§1 yoniinde bulgulara ulasmistir. Farhani ve Shahbaz
(2014), 1980-2009 donemi i¢in 10 Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkesi i¢in
yenilenebilir enerji tiiketimi ve CO, emisyonu arasindaki nedensellik
iligkisini tespit etmek maksadiyla bir calisma yiriitmistir. Caligma
neticesinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile CO, emisyonu arasinda gift
yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Zeb vd. (2014), Banglades,
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Hindistan, Nepal, Pakistan ve Sri Lanka’nin 1975-2010 donemi verileri ile
yenilenebilir enerji liretimi ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi test
etmislerdir. Test sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiretiminin CO,
emisyonunu azalttig1 tespit edilmistir. Bolik ve Mert (2015) ise 1961-2010
donemi Tiirkiye’ye ait yenilenebilir enerji iiretimi ve CO, emisyonu
verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢calismada degiskenler arasinda negatif yonlii
bir iliski oldugu yoniinde bulgulara ulasmuslardir. Italya’nmin 1960-2011
donemi verilerini kullanan Bento ve Moutinho (2016) yaptiklar1 ¢alismada
yenilenebilir enerji lretiminin yine benzer bir sekilde CO,’yi azalttigi
yoniinde bulgulara ulagsmiglardir. Acaravelr ve Erdogan (2018), yenilenebilir
enerji dretiminde oncii ilk bes iilke olan Brezilya, Kanada, Cin, Rusya ve
ABD’nin 1992-2013 donemine ait CO, emisyonu, yenilenebilir enerji
iretimi ve kisi bas1 milli gelir degiskenleri ile kurduklari model sonucunda
yenilenebilir enerji iiretiminin CO, emisyonunu azaltici etkisinin oldugunu
saptamuslardir. Ito (2017), 42 iilkenin 2002-2011 dénemi verileri ile yaptig
calisma sonucunda yenilenebilir enerji liretiminin CO, emisyonunu negatif
yonde etkiledigi yani azaltici etkisi saptanmistir. Son olarak Chen vd. (2019)
Cin’e ait 1980-2014 donemi i¢in ARDL sinir testi ve Vektor Hata Diizeltme
Modeli (VECM) yardimiyla yapmis olduklar ¢aligmada yenilenebilir enerji
iretiminin CO, emisyonunu azalttig1 yoniinde bulgulara ulagmislardir.

Yenilenebilir enerji tiretimi ve kullanimi ile CO, emisyonu arasindaki
iligkilerin tespiti maksadiyla yapilan analizlerin sonucglar1 genel olarak
degerlendirildiginde degiskenler arasinda ters yonlii bir iliskinin oldugu yani
yenilenebilir enerji  kullanimi artttkca CO, emisyonunun azaldigi
sOylenebilir.

Iktisadi biiyiime ile CO, emisyonu iliskisinin tespiti maksadiyla bircok
caligma yapilmigtir. Bu degiskenler arasindaki iligkiyi inceleyen
calismalardan ele alacagimiz ilki Wang vd.’nin (2011) Cin igin yaptig
caligmadir. Wang’in ¢aligmasinin bulgulan iktisadi biliylimenin CO,
emisyonunu artirdigi yoniindedir. Al-Mulali’nin (2011), Orta Dogu ve
Kuzey Amerika (MENA) iilkeleri i¢in 1980-2009 donem verileriyle yaptigi
caligmada CO, emisyonu ile iktisadi bilyiime arasinda uzun donemli bir iligki
tespit edilmistir. Leitdo (2014) ise Portekiz i¢in 1970-2010 dénemi verilerini
kullanarak yaptig1 ¢alismada CO, emisyonu ile iktisadi biiylime arasinda
pozitif yonli bir iliskinin varhigma yonelik sonuglar elde etmistir.
Magazzino nun (2016), Italya icin 1970-2016 dénemi verilerini kullanarak
yaptig1 caligmada CO, emisyonu ile iktisadi biiyiime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Begum vd.’nin (2015) Malezya igin
yaptiklar1 ¢aligmada 1970-1980 donemi boyunca iktisadi biiyiime ile CO,
emisyonu arasinda ters yonlii bir iliski tespit edilmistir. Fakat calismanin
sonucunda 1980-2009 doénemi i¢in iktisadi biiyiimedeki artisla birlikte CO,
emisyonunun ciddi bigimde arttig1 gézlemlenmistir. Ahmad vd.’nin (2017)
Hirvatistan i¢in 1992Q1-2011Q1 donemi igin yaptiklar1 ¢alisma sonucunda
kisa donemde CO, emisyonu ile iktisadi biiylime arasinda, uzun dénemde ise
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iktisadi bliyimeden CO, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Son olarak Chen vd. (2019) Cin’e ait 1980-2014 donemi
icin yapmis olduklar ¢aligmada iktisadi biiyiime ile CO, emisyonu arasinda
nedensellik iligkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Iktisadi biiyiime ile CO, emisyonu arasindaki iliskileri arastiran
caligmalart yorumlamak gerekirse genel olarak degiskenler arasinda
nedensellik iliskisinin yanisira iktisadi biiytimenin CO, emisyonunu artirdig1
sOylenebilir.

2. Veri ve Model

Iktisadi biiyiime ile yenilenebilir enerji kullanimmin CO, emisyonu
iizerindeki etkilerinin incelendigi bu c¢alismada 1990-2016 doénemini
kapsayan veriler kullamilmaktadir.' iktisadi biiyiimeye® ait veriler Diinya
Bankasi resmi internet sayfasindan, yenilenebilir enerji kullanimi® ve CO,
emisyonu verileri* ise OECD’ye ait resmi internet sayfasindan alinmustir.

Zaman serisi analizleri yapilirken oncelikle degiskenlerin zaman serisi
ozellikleri olup olmadigimin incelenmesi gerekir. Bu kapsamda, degiskenlere
ait zaman serisi grafikleri ¢izdirilmelidir. Degiskenlere ait grafikler Sekil
1’de goriilmektedir.

Sekil 1: Degiskenlere Ait Grafikler
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'Calismada 1990-2016 dénemini kapsayan veriler kullanilmistir. Bunun nedeni Diinya Enerji Konseyi
Tirk Milli Komitesinin (2009:27-28) 1990’1 yillarla giindeme getirdigi CO, emisyonunu azaltic1 yonde
etkisi olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yapilan yatirimlarin ve destek politikalarinin agirlik
kazanmasidir.

Diinya Bankast Veri Tabanu, https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MK TP KD, (Erisim Tarihi:
10.02.2019)

*0ECD Veri Tabanu, https://data.oecd.org/energy/renewable-energy.htm (Erigim Tarihi: 10.02.2019)
*OECD Veri Tabani, https://data.oecd.org/air/air-and-ghg-emissions.htm (Erigim Tarihi: 10.02.2019)
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Caligsmada degiskenler arasindaki iliskiler su sekilde modellenmistir:

CO,, = By + B1LGDP; + B,RNW; + u, (D

1 no’lu modelde yer alan CO,, modelin bagimh degiskeni olan CO,
emisyonunu temsil etmektedir. Modelin bagimsiz degiskenlerinden olan
LGDP iktisadi biiyiimeyi, RNW ise yenilenebilir enerji tiiketimini
gostermektedir. 1 no’lu modelde degiskenlerle birlikte gdsterilen t indisi
degiskenlerin zaman serisi oldugunu isaret etmektedir. Ayrica model iginde
sabit terim katsayis1 5, ile egim katsayilar1 ise B; ve 5, ile gdsterilmektedir.
B1 LGDP’deki %1°lik degisimin, 8, de RNW’deki %1°lik degisimin CO,
tizerindeki etkisini gostermektedir. Model sonunda yer alan u; ise hata
terimini sembolize etmektedir.

3. Yontem ve Bulgular

Iktisadi biiyiimenin ve yenilenebilir enerji kullaniminin CO, emisyonu
iizerindeki etkilerinin aragtirildigi bu calismada degiskenler arasindaki
ampirik iligkiler iki agamali bir yolla incelenmistir. Bu asamalarin ilkinde
Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testiyle degiskenlerin
duraganlik diizeyleri kontrol edilecektir. Diger asamada ise ARDL sinir testi
yardimiyla degiskenler arasinda uzun donemli iligkilerin olup olmadigi
incelenecektir.

Ekonometrik bir model tahmin edilmeden once modeldeki verilerin
duragan olup olmadig1r kontrol edilmelidir. Duragan olmayan serilerle
caligmak sahte regresyon sorununa yol acabilmektedir. Sahte regresyon diger
bir ifade ile giivenilir olmayan sonuglarla kargilagmamak i¢in modele dahil
edilen verilerin duraganliginin kontrolii igin birgok birim kok testi
bulunmaktadir. Bu ¢alismada serilerin duraganliginin sinanmasi maksadiyla
Said ve Dickey (1984) tarafindan gelistirilen Augmented Dickey-Fuller
(ADF) birim kok testi kullanilmigtir. Tablo 1°de degiskenlere ait ADF birim
kok testi sonuglar yer almaktadir.

Tablo 1: ADF Birim Kok Test Sonuglari

Sabitli Sabitli ve Trendli

Degisken Hesaplanan Istatistik Olasihk |Degisken Hesaplanan Istatistik  Olasilik
CO, -0,242 0,902 CO, -3,151 0,116
ACO, -5,808* 0,001 ACO, -5,733* 0,001
LGDP 0,542 0,984 LGDP -2,169 0,485
ALGDP -5,072%* 0,001 ALGDP -4,388%* 0,012
RNW -1,493 0,521 RNW -0,379 0,982
ARNW -4,973* 0,001 ARNW -5,523* 0,001

Not: *%]1 anlamlilik diizeyinde duraganlig1 gostermektedir.

Tablo 1’de goriilen sabitli model ve sabitli-trendli model icin ADF birim
kok testi sonuglarina goére hem sabitli model hem de sabitli-trendli model
icin CO,, LGDP ve RNW degiskenlerinin birinci farklar1 I(1) alindig:
takdirde %1 istatistiksel anlamlilik diizeyinde duragan hale geldigi
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goriilmektedir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkileri arastirmak
maksadiyla Pesaran vd. (2001) tarafindan ARDL simir testi gelistirilmistir.
ARDL sinir testinin diger esbiitiinlesme testlerinden farki ve iistiin tarafi
farkli diizeylerde duragan olan yani bir kismi I(1) diger kismi 1(0) olan
degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesine olanak saglamasidir. Bu
esneklik beraberinde bazi 6n kosullar getirmektedir. Bu 6n kosullar bagimli
degiskenin mutlaka I(1) olmasi, diger degiskenlerden higbirinin I(1)’den
yiiksek derecede duragan olmamasidir. Bunun sebebi ise sadece 1(0) alt
degerleri i¢in ve I(1) st degerleri igin kritik degerlerin hesaplanmis
olmasidir. Bu sartlarin varligi halinde ARDL smir testi yardimiyla
degiskenler arasindaki iligkiler incelenebilir.

ARDL bagimlh ve bagimsiz degiskenlerin gecikmelerinin tek bir model
icinde analize dahil edilmesine olanak saglamaktadir. 2 no’lu modeldeki
esitlikte belirtilen ©’lar bagimsiz degiskenlerin katsayr matrisini, m, n ve
| ise degiskenlere ait olabilecek farkli gecikme sayilarini temsil etmektedir.
Model i¢indeki i gecikme sayisini, e; ise hata terimini ifade etmektedir.
2 no’lu modelde gecikme sayilar1 i¢cin Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) esas
almmustir,

m
COZt = 60 + Z@liCOZt_i

i=1
l

n
+ Z QZiLGDPt_i + Z 63iRNWt—i + € (2)
i=0 i=0
Caligmada yapilan analizler neticesinde ARDL (1,0,0) modelinin uygun
model oldugu saptanmistir. Bu saptamaya ilave olarak modelin saglikli olup
olmadigma yonelik tanimlayict testler uygulanmistir. Testlerin ortaya
koymus oldugu sonuglara gore ARDL (1,0,0) modelinde otokorelasyon ve
degisen varyans problemlerine rastlanilmamis olup, hata terimlerinin normal
dagildigr ve modelin fonksiyonel bi¢ciminde herhangi bir sikinti olmadigi
yoniindeki bulgular Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: ARDL (1,0,0) Model Tahmini

Degisken Katsay Standart Hata t-istatistik Olasihik
CO, (-1) 0,156164 0,149737 1,042918 0,3083
LGDP 1,288582* 0,242561 5,312410 0,0000
RNW -0,021384 0,013083 -1,634499 0,1164
C -31,94692* 6,200475 -5,152335 0,0000

Tanimlayici Istatistikler
Test Hesaplanan istatistik _Olasilik
Breusch-Godfrey Otokorelasyon 1,646 0,438
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans 2,522 0,471
Jargue-Bera Normalillik 1,403 0,495
Ramsey RESET 1,083 0,309

Not: *%5 anlamlilik diizeyine gére anlamlilig: ifade etmektedir.
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Caligmanin ele alindigi dénem iginde ARDL(1,0,0) modelinden elde
edilen katsayilarin istikrarina iligkin inceleme CUSUM ve CUSUMQ analizi
yardimiyla test edilmistir. Sekil 2°den de goriilecegi iizere CUSUM ve
CUSUMQ’ler %5 giiven araliklarinin i¢inde olup ARDL(1,0,0) modeli i¢in
elde edilen katsayilarin istikrarli oldugu gézlemlenmistir.

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMQ Sonuclari

1.2
10|
1.0 ~
5 - 0.8 /"
B _/
06| ) /
0 — — _ /
~_ / | 04 - s
5 N 0.2 /
o 00— =
10
-0.24
-15 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0.4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
9% 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 9% 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16
[— CUSUM - 5% Significance | [ —— CUSUM of Squares —— 5% Significance |

ARDL modelinin belirlenmesinin ardindan degiskenler arasindaki uzun
donemli iligkileri test etmek maksadiyla 3 no’lu esitlik olusturulmustur.

m
ACOZt = 90 + Z eliACOZt_i

=1

n l
+ Z 0,,ALGDP;_; + Z 03;ARNW,_; + 0,C0,,_;
i=0 i=0
+ O5LGDP,_; + OgRNW,_ + ey, 3)

3 no’lu esitlikteki degiskenler arasindaki uzun donemli iliskilerin test
edilebilmesi i¢in;

Hy: 8,= 85= 65 =0 (esbiitiinlesme yoktur)

H;i: En az 0 #0 (esbiitiinlesme vardir) hipotezleri kurulmaktadir.

Hipotezleri sinamak i¢in modelde yer alan 6,= 0s5= 65 =0 katsayilarmin
esanli sifira esit olup olmadigi Wald F testi yardimiyla incelenmektedir.
Hipotezlere yonelik karara varabilmek icin Wald F testi yardimiyla elde
edilen istatistik degerler Pesaran vd.’ye (2001:300) ait ¢alismada belirtilen
alt sinir 1(0) ve st sinir I(1) degerleriyle kiyaslanmaktadir. Bu kiyaslama
neticesinde hesaplanan istatistik degeri I(1) kritik degerinden biiyiikse Hy
reddedilir. Yani degiskenler arasinda uzun doénemli iligkilerin varligindan
bahsedilebilir.

Tablo 3: ARDL Simir Testi Sonuclar:

K F istatistigi %S5 Kritik Degerler
1(0) I(1)
1 5,42 .13 5
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Tablo 3’deki ARDL sinir testi sonuglarina gore elde edilen F istatistik
degeri (5,42), I(1) kritik degerinden (5) biiylik oldugundan H, hipotezi
reddedilir. Bu sonu¢ LGDP ile RNW degiskeninin CO, degiskenini uzun
donemde etkiledigi anlamina gelmektedir. Bu bulgu dikkate alinarak iktisadi
biiylime ile yenilenebilir enerji tiikketiminin uzun dénemde CO,’ye etkisinin
oldugu soOylenebilir. Gelinen bu noktadan sonra hata diizeltme
mekanizmasinin ¢alisip calismadigi, uzun ve kisa donemde degiskenlerin
birbirlerini nasil etkiledigi test edilmelidir. Bununla birlikte bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken iizerinde istatistiki olarak anlamh bir
etkisinin olup olmadig1 da test edilmelidir. Hata diizeltme mekanizmasinin
islerligi 4 no’lu model vasitasiyla kontrol edilmektedir.

m
ACOZ = 90 + eliACOZt_i

i=1
l

n
+ Z 0,,ALGDP;_; + z 03; ARNW;_; + 0,ECM;_4

i=0 i=0

+ ey 4)

4 no’lu modelde bulunan ECM(-1)’ye ait katsayinm 0 ile -1 arasinda ve
istatistiki olarak anlamli olmasi degiskenler arasindaki dengesizliklerin kisa
donemde ortadan kalktigini ifade etmektedir. Ayrica Tablo 4’deki hata
diizeltme modeli sonuglarina géore ECM(-1) katsayis1 0 ile -1 arasinda ve
istatistiki olarak anlamlidir. Dolayisiyla bu sonuglar modelde yer alan kisa
dénemli sapmalarin uzun donemde dengeye geldigini ifade etmektedir.

Tablo 4: Kisa ve Uzun Dénem Katsayilar
Kisa Donem Katsayilar1 ve Hata Diizeltme Modeli

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasihik
ALGDP 1,367* 0,347 3,935 0,001
ARNW -0,048* 0,022 -2,163 0,041
ECM(-1) -0,657* 0,214 -3,065 0,005
Uzun Dénem Katsayilar
Degisken Katsay1 Standart Hata  t-istatistik Olasihik
LGDP 1,527* 0,140 10,859 0,001
RNW -0,025%* 0,014 -1,729 0,097
C -37,859* 3,983 -9,504 0,001

Not: *** sirastyla %5, %10 anlamlilik diizeyine gére anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 4’deki sonuglara gére LGDP ile RNW degiskenlerinin kisa ve uzun
donemde CO, degiskeni iizerindeki etkisi istatistiki olarak anlamlidir. LGDP
degiskeninin %1’lik artist CO, degigskenini kisa donemde %1,4, uzun
donemde ise %]1,5 artirmaktadir. RNW degiskeninin %1’lik artist CO,
degiskeninin kisa donemde %0,04, uzun donemde ise %0,03 azaltmaktadir.
Netice olarak iktisadi biiyiime CO, emisyonunu artirirken yenilenebilir enerji
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kullanim1 ise CO, emisyonunu azaltmaktadir. Bununla birlikte ECM(-1)
katsayis1 beklenildigi gibi negatif isaretli ve anlamlidir. Bu katsaymin
anlamli olmas1 modelde hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistigini yani kisa
donemdeki sapmalarin uzun donemde dengeye geldigini gdstermektedir.

Sonu¢

Iktisadi biiyiime ve yenilenebilir enerji kullanimimnin cevre kirliligi
tizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla 1990-2016 donemi verileri
kullanilarak yapilan ARDL sinir testi sonuglarinda degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi saptanmistir. Bununla birlikte iktisadi biiytimenin kisa
ve uzun donemde CO, emisyonunu artirdigi, yenilenebilir enerji tiiketiminin
ise kisa ve uzun dénemde CO, emisyonunu azalttif1 yoniinde bulgulara
ulasilmustir. iktisadi biiyiimede goriilen %1°lik bir artisin uzun dénemde CO,
emisyonunu yaklasik olarak %1,5 artirdigi, yenilenebilir enerji
kullanimindaki %1°lik bir artisin ise uzun donemde CO, emisyonunu
yaklagik olarak %0,03 azalttig1 tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar
literatiir kisminda belirtilmis olan caligmalarla benzerlik gostermektedir.
Lakin Tiirkiye i¢in yiriitilen bu ¢aligmada iktisadi biiyiimenin CO,
emisyonunu oransal olarak kendisinden daha fazla artirdigi sonucu
toplumsal ve saglik sorunlarinin ciddi boyutlara ulasabileceginin de bir
emaresi olarak goriilmelidir.

Iktisadi biiylimenin CO, emisyonunu artirict 8zelligi iginde en énemli rol
enerji kullanimindan kaynaklanmaktadir. Bilindigi iizere fosil yakitlarin
kullanim1 CO, emisyonu ile birlikte ¢evre kirliligine ve kiiresel 1sinmaya yol
actigr artik gizlenemeyen bir gercek olarak uluslararasi boyutta hararetle
tartisilan kiiresel bir problem haline gelmistir. Ozellikle son yillarda gelismis
ve gelismekte olan bir¢ok iilke enerji bagimhiligini azaltmak ve g¢evresel
hassasiyetlerden kaynakli olarak yenilenebilir enerji liretimi, depolanmasi ve
kullanimina yonelik ciddi boyutlarda arastirma ve gelistirme maliyetlerine
katlanmaktadirlar. Calismanin literatiiriinde de agirlikli olarak belirtildigi
gibi ampirik kismindan ¢ikan sonuglar yenilenebilir enerji kullanimimin CO,
emisyonunu azaltict yonde etkisinin oldugudur. Fakat halihazirda
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji iiretimi ve kullanimi diinya geneline
bakildiginda ¢ok diisiik oranlarda seyretmektedir. Tiirkiye gibi enerji
bagimlis1 ve cari agigmin en biiyiikk kismi bu enerji bagimliligindan
kaynaklanan {ilkelerin yenilenebilir enerjiye yonelik yatirmlarinin gevre
hassasiyetlerinin yaninda iktisadi sorunlarini istikrara kavusturabilecek
niteliklere sahip oldugu ortadadir.
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