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0z
Bu ¢alisma Ege bélgesinde iiretilen gam, Akdeniz Bélgesinde iiretilen pamuk, i¢ Anadolu Bélgesinde

iretilen yayla (multifloral) ve Trakya’da bélgesinde iretilen aygicegi ballarinin fizikokimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Fizikokimyasal analiz sonug¢larina gére ¢am balinin ortalama nem orani %17.12%0.09, asitlik
27.901+0.53 meqg/kg, sakkaroz %0.44+0.08, friiktoz+glikoz %56.37+0.54, friiktoz/glikoz %1.15%0.01,
iletkenlik 1.04%0.02 mS/cm, diastaz sayisi 15.51+%0.50 DN ve 5-Hidroksimetilfurfural (HMF) degeri
4.63%0.31 mg/kg olarak bulunmustur. Pamuk balinda bu degerler sirasiyla %17.88+0.57, 13.92%1.11
meq/kg, %2.0410.74, % 61.30%£1.08, %1.1910.02, 0.2410.03 mS/cm, 10.92+£0.64 DN, 3.8610.04 mg/kg;
yayla balinda % 19.03%0.15, 26.92%1.17 meq/kg, %3.0810.08, %70.71£0.69, %1.1310.02, 0.321+0.03
mS/cm, 20.7210.82 DN, 2.7310.06 mg/kg; aycicegi balinda ise sirasiyla %20.13%£0.21, 30.8110.78
meq/kg, %2.99%0.01, %72.69+0.39, 1.13+0.01, 0.44+0.01 mS/cm, 25.61+1.11, 2.58+0.03 mg/kg olarak
belirlenmigtir. iki adet gam bali ve 2 adet pamuk bali harig, alinan tiim bal 6rneklerinin, TGK 3036 Turk
Gida Kodeksinde belirtilen kriterlere uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gam bali, Pamuk bali, Yayla bali, Aycicek bali, Fizikokimyasal 6zellikler

ABSTRACT

In this research, the physicochemical properties of pine honey samples produced in the Ege Region,
cotton honey samples produced in the Akdeniz Region, multifloral honey samples produced in the
Central Anatolia Region and sunflower honey samples produced in the Trakya Region were
determined.

According to results of the physicochemical analyses, the average contents of moisture
17.12%0.09%, acidity 27.90%0.53 meqg/kg, sucrose 0.44%0.08%, fructose+glucose 56.37+0.54 %,
fructose/glucose 1.15%0.01, conductivity 1.04%0.02 mS/cm, diastase 15.51%0.50 DN and 5-
hydroxymetylfurfural (HMF) 4.63%0.31 mg/kg in pine honey samples were determined. The same
components for cotton honey samples were determined as 17.88*%0.57 %, 13.92%1.11 meq/kg,
2.04%0.74 %, 61.30£1.08 %, 1.19%0.02 %, 0.24%0.03 mS/cm, 10.92%0.64 DN, 3.86%0.04 mg/kg, multifloral
honey samples 19.03%0.15 %, 26.92%1.17 meq/kg, 3.08+0.08%, 70.71+0.69 %, 1.13%0.02, 0.32+0.03
mS/cm, 20.7240.82 DN, 2.73%0.06 mg/kg, sunflower honey samples 20.13%0.21 %, 30.81+0.78 meq/kg,
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2.99%0.01 %, 72.69+0.39 %, 1.13%0.01, 0.44+0.01 mS/cm, 25.61%+1.11, 2.5840.03 mg/kg respectively. Out
of the two Pine honey and two Cotton honey, the results, related the physicochemical characteristic
of honey samples, were determined to be in accordance with the criteria set out in the TGK (Turkish

Food Codex)’s.

Key words: Pine honey, Cotton honey, Multifloral honey, Sunflower honey, Physicochemical

properties.

GiRiS
Bal gida UrlnU olarak tiketilen en énemli besin
kaynaklarindan biridir. Balin kimyasal igerigi, cografi
bélge, nektar kaynagdi, balin olgunlastiriimasi, iklim

kosullari, isleme ve saklama kosullari gibi birgok
faktore baghdir (Giler ve ark., 2007).

Ballar elde edildigi bitki kaynagina, g¢esitliligine ve
elde edilis sekillerine gore farkli isimler ile anilr.
Pamuk, aygicedi ve kestane bali gibi ballar tek bitki
kaynagindan yararlanildi§i icin monofloral ballara,
yayla ballari multifloral ballara, cam bali da salgi
balina 6rnek olarak verilebilir. Salgi bal bitkilerin
canli kisimlarinin salgilarindan yararlanir ya da
bitkilerin canli kisimlari zerinde yasayan bitki emici
bbceklerin salgilarindan elde edilirler. Cigek bal ise
kaynagini bitkilerin nektarlarindan saglanir. Bir
balin monofloral bal olabilmesi igin bir bitkinin
poleninin bulunma oraninin genellikle %45’in
Uzerinde olmasi gereklidir (Melliou ve Chinou,
2011, Anonim, 2012).

Bal, besleyici 6zelligi ve sagladigi tibbi yararlar
sebebiyle Ustin bir gida maddesi olarak
belirtimektedir. ~ Yapisindaki  gsekerler  kolay
sindirilebilirler. Ayrica istenen 6zellikte organik asit
ve bir¢ok biyoaktif bilesigi ihtiva eder (Jasim ve ark.,

2007). Kimyasal olarak, bal %70-80
karbonhidratlar, 9%310-20 su ve %1 organik
asitlerden, minerallerden, proteinlerden, fenolik

bilesiklerden ve aminoasitler  gibi mindr
bilesiklerden olugur (Eraslan ve ark., 2010).
Karbonhidratlarin ise %85-95" glikoz ve friiktozdur.
Ayrica sakkaroz, maltoz, isomaltoz, melezitoz ve
laktoz gibi sekerler barindirirlar. Ballar toplandidi
degisik bitki nektarlarina goére farklh aroma, tat,
renk, yogunluk ve kristalizeye sahip olabilir (Crane,
1975; Yaniv ve Rudich, 1996; Sunay ve ark., 2003;
Silici, 2004; Sahinler ve ark., 2004).

Balin kalitesi temel olarak duyusal, fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleriyle belirlenip
degerlendirilir (Gomes ve ark., 2010). Bal tiplerinin
Ozellikle fizikokimyasal ve palinolojik 6zelliklerinin
bilinmesinin yasal gerekliliklerin yerine
getiriimesinde faydali oldugu bir ¢ok arastirmaci

tarafindan belirtiimistir (Dag ve ark., 2006; Yardibi
ve ark., 2010). Ozellikle baln fizikokimyasal
Ozelliklerinin g¢alisiimasi, balin kalitesini belirleyen
sertifikasyon sureci i¢in oldukga énemli bir husustur
(Zerrouk ve ark., 2011). Buna istinaden incelenmesi
gereken temel kriterler; nem, asitlik, seker oranlari,
elektriksel iletkenlik, diastaz  aktivitesi ve
hidroksimetilfurfural (HMF) igerigidir (Gomes ve
ark., 2010).

Bal saglik agisindan ¢ok faydali olmasinin yani sira
Ulke ekonomisine sagladigi katki nedeniyle de son
derece oOnemli bir gidadir. Ancak ne yazik Ki
Tarkiye’den yurt disina ihra¢ edilen ballarin kalinti
veya igeriginin standartlara uygunsuzlugu nedeniyle
geri iade edildigini, bunun yani sira tiketicinin de
sahte bal kaygisiyla bal tiketiminden kaginmakta
oldugunu duymaktayiz. Buna bagh olarak saglik
acisindan son derece Onemli bir gida olan balin
hem dis ticareti hem de i¢ tiiketimi azalmaktadir. Bu
nedenle zaman zaman tum Tarkiye'yi temsil edecek
sekilde Odrneklemeler yaparak balin kimyasal
iceriginin calisiimasi, bdylece bilimsel kanitlara
dayanilarak Ureticinin bilingli Gretime yonlendiriimesi
ve tuketicinin de bilgilendiriimesi gerekmektedir.

Bu amagla, calismamizda, Ege, Akdeniz, i¢
Anadolu ve Trakya bolgelerinden toplanan bal
Orneklerinin fizikokimyasal 6zelliklerinin Tirk Gida
Kodeksine uygunlugunu belirlemek ve
degerlendirmek amaciyla analizleri yapiimistir.

GEREG VE YONTEM

Ege Bodlgesinden toplanan 89 adet c¢cam bali,
Akdeniz Bolgesinden 12 adet pamuk bali, ig
Anadolu bélgesi'nden 43 adet yayla bali, Trakya
bdlgesi’nden 67 adet aygicedi bali olmak Uzere
toplam 211 adet bal 6rnegi aricilardan 2014 yilinda
temin edilmistir. Ornekler 200 gramlik cam
siselerde toplanmig ve analiz yapilincaya kadar oda
sicakhginda muhafaza edilmistir.

Balin nem igerigi,Association of Official Analytical
Chemists (AOAC) (1990)nin  969.38 numarali
metoduna gore yapilmig olup,Abbe WYA
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Refraktometresi  (Zhejiang, China) ile tayin
edilmistir. Serbest Asitlik, AOAC (1990)’ un 962.19
numarali metoduna gére yapilmigtir. invert seker ve
sakkaroz degerleri sirasiyla AOAC (1990)'nin
920.183 ve 925.46 numarali metotlarina goére
Agilent 1100 Series HPLC Value Sistem
(Waldbronn, Germany) kullanilarak belirlenmigtir.
Orneklerin elektriksel iletkenlikleri Lasakova ve ark.
(2009) tarafindan tanimlanan metoda gére Mettler
Toledo Inlab (Zirich, Switzerland) kullanilarak
belirlenmistir. Diastaz 6lgimi, AOAC (1990) un
958.09 numarali metoduna; HMF’nin &lgimi ise,
AOAC (1990) un 980.23 numarali metoduna gore
Shimadzu uv-1201V (Tokyo, Japan)
spektrofotometre  kullanilarak  yapilmigtir.  Elde
edilen verilere EXCEL ve “SPSS 16.0 paket
programi” yardimiyla  betimleyici istatistikler
uygulanmistir.

BULGULAR

Fizikokimyasal analizler olarak belirtilen nem,
asitlik, sakkaroz, seker oranlari, iletkenlik, diastaz
ve HMF analizleri sonucunda ¢am bali, pamuk ball,
yayla bali ve aygicedi bali  6rneklerinin
fizikokimyasal degerlerinin olusturdugu
kompozisyon minimum, maksimum ve ortalama
degerler seklinde Tablo 1’de verilmistir.

Farkli bdlgelerden toplanan cicek ve salgi bali
orneklerinin  biyokimyasal verilerinin ortalamalari
Tark Gida Kodeksi Bal Tebligi standartlariyla
karsilastiriimistir.

Cam bali drneklerinin birinde diastaz degeri 3.64
DN, birinde ise friiktoz/glikoz %0,97 ile standartlarin
altinda kalmistir. iletkenlikte ise 8 6rnek yine
standardin altinda kalmistir.

Pamuk bali 6érneklerinden 2 6rnekte sakkaroz %5’in
Uzerinde c¢ikmistir. Friktoz+Glikoz oraninda 3
ornek standardin altinda kalmistir.

Yayla bali drneklerinden bir 6rnekte nem miktari
%21.00 oraniyla standardin Gzerine ¢ikmistir.

Ornekleme yapilan aycicegi ballarinin timi Tirk
Gida Kodeksinin 6ngérdigu standartlara uygun
cikmistir.

Bal 6rneklerin fizikokimyasal analiz sonuglari Tablo
1’de verilmistir. Bu sonuglardan elde edilen verilerin
ortalamalari genel olarak TGK Bal Tebligi degerleri
ile uyumlu bulunmustur.

TARTISMA

Balin kalitesini ve  kimyasal  &zelliklerini
degerlendirirken, nem igerigi, serbest asitlik, seker
oranlari, elektrik iletkenligi, diastaz aktivitesi ve 5-
hidroksimetilfurfural igeriklerine bakilir (Bogdanov,
2002).

Sorkun ve ark. (2002) cicek ballarina ait
calismalarinda nem oranini ortalama %17.35,
Sahinler ve ark. (2004) %16.03, Sunay ve
Boyacioglu (2008) vyilinda ise %18.31 olarak
bildirmislerdir. Calismamizdaki ¢igcek ballarindan
pamuk, yayla ve aygicedi ballari ortalama nem
oranlari sirasiyla %17.88, %19.03, %20.13 olup
Sorkun ve ark. (2002) ile Sahinler ve ark. (2004)'nin
yaptiklari ¢alismalardaki degerlerin biraz tzerinde,
Sunay ve Boyacioglu (2008)nun yayla (gicek)
ballarinin 6zelliklerine iligkin yaptiklari ¢alismanin
degerlerine yakindir. Calisma verileri, Tirk Gida
Kodeksin’de nem igin belirtilen Ust sinir olan
%20’nin altinda bulunmus olup standart limitine
uygun oldugu belirlenmistir.

Tolon (1999) ile Yiimaz ve Kifrevioglu (2000) salgi
ballarina ait nem oranini sirasiyla ortalama %17.05
ve %16.00,Silici ve Tolon (2002) %19.80, Sorkun
ve ark. (2002) %17.20, Sahinler ve ark. (2004)
%16.03, Sunay ve Boyacioglu (2008) %17.80
olarak bulmuglardir. Calismamizda elde ettigimiz 89
¢am bali drnegindeki verilerin ortalama orani
%17.12 ile belirtilen tim calismalardaki sonugclarla
benzerlik tasidigi goérilmekte ve Turk Gida
Kodeksi'ne gore en fazla bulunmasi gereken limit
olan %20’den duguk olup, standart limitlerine uygun
oldugu belirlenmistir.

Cicek ballarinin asitlik seviyesi ¢cam ballarina gore
daha yuksek degerler gosterir (Crane, 1975).
Sorkun ve ark. (2002)'nin Dogal Tirk Ballarinin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Gzerine yaptiklari
calismalarinda c¢icek ballarinda serbest asitlik
degerini ortalama 29.33 meqg/kg, Sahinler ve ark.
(2004) 40.41 meqg/kg, Sunay ve Boyacioglu (2008)
c¢alismasinda yayla (gicek) ballari ile ilgili asitlik
degerini  ortalama  28.52 meq/kg, olarak
bildirmislerdir. Calismamizda pamuk bali, yayla bali
ve aycicedi balinda elde ettigimiz ortalama degerler
sirasiyla 13.92 meq/kg, 26.92 meq/kg, 30.81
meq/kg olarak belirlenmistir. Pamuk bali verilerine
gore asitlik degeri ortalamasi 13.92 meqg/kg ile diger
calismalardan dusuktar.

Calismamizdaki diger gicek ballari verileri, Sorkun
ve ark. (2002) ile Sunay ve Boyacioglu (2008)'nun
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calismalarindaki degerlerin arasinda yer almistir ve
Sahinler ve ark. (2004)nin degerinden dugsuk
bulunmustur. Cam (salgi) ballari Uzerine yapilan
calismalarda s6z konusu degeri Silici ve Tolon
(2002) ortalama 27.0 meg/kg, Sunay ve Boyacioglu
(2008) ise 28.70 meqg/kg bulmuslardir. Cam (salgi)
ballarina ait veriler incelendiginde c¢alismamizda
ortalama 27.90 meqg/kg degerle, Silici ve Tolon
(2002) ve Sunay ve Boyacioglu (2008)'nun
calismalarina benzer sonuglar bulunmustur. Turk
Gida Kodeksi'ne goére calismamizdaki serbest
asitlik degerleri icin belirtilen st sinir olan 50
meg/kg'dan asagida bulunmus olup standart
limitine uygun oldugu belirlenmigtir.

Balda sakkaroz igeriginin belirlendigi c¢alismalar
incelendiginde, ortalama degerler sirasiyla Yiimaz
ve Kifrevioglu (2000) %1.8, Sahinler ve ark.,
(2001) %2.37, Sorkun ve ark. (2002) %3.91,
Erdodan ve ark. (2004) %2.19, Sahinler ve Gul,
(2004) %2.84, Silici, (2004) 9%5.24 olarak
bulmuslardir. Yaptigimiz calismada ise sakkaroz
icerigi cam balinda %0.44 deger g0sterirken
pamuk, yayla ve aygicedi ballarinda sirasiyla
ortalama %2.04, %3.08 ve %2.99 deger gOstererek
diger calismalar gibi teblige uygundur. Sadece
pamuk ballarindan iki 6rnekte %5’ in Uzerinde
cikmistir. Bu da ek beslemeden kaynaklandigini
dusundurebilir.

Balin kuru maddesinin %95-99'u sekerlerden
olusmaktadir. Cogunlukla viskozite, nem c¢ekme
ozelligi, enerji degeri, kristalizasyon gibi balin
fiziksel yapisinda goérev alirlar. Balda en fazla
friktoz ve glikoz sekerleri bulunur ve bala tadini
veren bu iki sekerin nektarda fazla miktarda
bulunan sakkarozun invertaz enzimiyle inversiyonu
ile olugtugu bilinmektedir. Balin karbonhidratlarinin
% 85-95'ini bu iki seker meydana getirir. Neredeyse
bitiin bal gesitlerinde friktoz, glikoza oranla daha
fazladir. Camlik alanlarda Uretilen salgi ballarinda
friktoz-glikoz miktarlar gicek ballarina oranla daha
dusUktdr. Balda glikoz miktari kristalizasyona neden
olur, ayrica balin kalitesini etkiledigi icin ballarda
sekerlerin belirlenmesi oldukga elzemdir.
Sakkarozun baldaki miktari, balin olgunlasma
derecesine ve nektarin bilesimine gore degisiklik
gOsterir. Erken hasat edilen olgunlasmamis ballar
fazla miktarda sakkaroz bulundururlar. Bal

standardinda belirtilen sakkaroz miktarindan fazla
ise, hile yapildigini dasindurebilir (Kése, 1986;
Tutkun, 2000).

Yaptigimiz calismada friktoz+glikoz miktarlarinin
ve friktoz/glikoz oranlarinin ortalamalari pamuk
balinda, yayla balinda ve aygicegi balinda sirasiyla
%61.30 ve 1.19; %70.71 ve 1.13; %72.69 ve 1.13
olarak belirlenmistir. Sorkun ve ark. (2002) %61.33
ve 1.08, Sunay ve Boyacioglu (2008) %75.06 ve
1.12 olarak tespit etmiglerdir. Calismamizda ¢am
balinin ortalama degerleri %56.37 ve 1.09 olarak
tespit edilen gam balinin ortalama degerleri. Sorkun
ve ark., (2002) %69.04 ve 1.19, Sunay ve
Boyacioglu (2008) ise %60.50 ve 1.20 olarak tespit
etmislerdir. Arastirmamizda elde ettigimiz degerler,
diger calismalarin verileri ile 6rtismekte ve
benzerlik géstermektedir.

Elektriksel iletkenlik, ¢icek bali ile salgl bal
arasindaki farkliligi belirlemede kullanilan en énemli
Olgltlerden biridir. Balin elde edildigi bitki
kaynaginin belirlenmesinde kullanilir. Balin asitligi
ve kil igerigi artikga elektriksel iletkenligi de
artmaktadir. Salgi ballarinin elektriksel iletkenligi
0.8 mS/cm’den daha yuksektir (Yucel, 2008).
Genellikle salgi ballarinin elektriksel iletkenliginin
gicek ballarindan daha fazla oldugu bildiriimektedir
Bogdanov ve ark., (1996). Calismamizda ortalama
elektriksel iletkenlik cam bali, pamuk bali, yayla bal
ve aygicedi ballarinda sirasiyla 1.04 mS/cm, 0.24
mS/cm, 0.31 mS/cm ve 0.44 mS/cm ile Bogdanov
ve ark. (1996)1 destekler nitelikte bulunmustur.
Sunay ve Boyacioglu (2008)deki c¢am (salgi)
ballarina ait g¢aligmalarinda ortalama 0.943
mS/cmolarak bildirmislerdir. Bu c¢alismada ¢am
(salgi) ballarina ait elektriksel iletkenlik sonuglari,
Sunay ve Boyacioglu (2008)'nun c¢alismasi ile
benzerlik gdstermektedir. Cam bali 6érneklerimizden
sekiz tanesi standartlarin altinda kalmigtir. Sahinler
ve Gl (2004), Hatay yoéresi’ne ait 50 bal érneginde
ortalama 0.69 mS/cm, Sunay ve Boyacioglu (2008)
yayla (cicek) ballarina ait ¢calismalarinda ortalama
0,553 mS/cmdegerlerini bildirmislerdir.
Calismamizdaki c¢icek ballarina ait elektriksel
iletkenlik degerleri, Sahinler ve Gul (2004) ve
Sunay ve Boyacioglu (2008)'nun galismalarindan
dusuktir.
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Tolon (1999) ile Yiimaz ve Kifreviodlu (2000)’nun
calismalarindaki ¢icek bali 6rneklerinde diastaz
sayisini  ortalama 14.6 DN ve 11.23 DN
bulmuslardir. Sorkun ve ark. (2002) 22.68, Sahinler
ve ark. (2004) 10.31 DN, Sunay ve Boyacioglu
(2008) 18.36 DN olarak bildirmiglerdir. Anilan
degerler calismamizdaki c¢igek ballari verilerine
benzerlik gostermektedir. Salgl ballarinda ise
diastaz sayisini Sunay ve Boyacioglu (2008)
ortalama 21.50 DN bulmuslardir. Calismamizdaki
¢am bali drneklerinin ortalama diastaz degeri 15.51
olup Sunay ve Boyacioglu (2008)’'nun yaptiklari
calismalardan disik degerde oldugu belirlenmistir.
Calismamizdaki ¢am ballarindan bir 6rnek 3.64
degerle standardin altinda kalmistir. Bu &rnegin
Isitma ve depolama kosullarinin  uygunsuzlugu
nedeniyle olabilecedi dustnilmektedir. Sonuglar,
cam (salgi) ballari diastaz sayisi igin en duisik
bulunmasi gereken deger olan 8‘den yukarida
tespit edilmis olup standart limitine uydugu
belirlenmistir.

Diastaz sayisi ve HMF duzeyi, yaklasik 75 yildir bal
kalitesinin belirlenmesi i¢in kullanilan kimyasal
kalite kriterlerindendir. Asiri 1s1 islemi uygulanmis
ya da uzun sure depolanmis ballar ile taze ballar
diastaz ve HMF aktiviteleri ile olgulip ayirt edilir
(White,1994). Balda standarttan disiuk diastaz,
balin 1siya maruz kalmasiyla olusur ve istenmeyen
bir durumdur. Lakin balda c¢ok yiksek dizeyde
diastaz bulunmasi da istenmeyen bir kriterdir.
Yuksek dizeyde diastaz bulunmasi, yuksek asit
olusumuna neden olur dolayisiyla da
fermantasyona yol agar. Ayrica balin igerdigi
polenin protein miktar1 ile diger maddelerin
miktarlarina bagh olarak da degisiklik
gOsterebilmektedir (Crane. 1975; Keskin. 1982;
Tolon. 1999; Artik. 2004).

Sahinler ve ark. (2004) Hatay yodresinden toplanan
50 bal 6rnegdinin biyokimyasal analizi sonucunda
orneklerde ortalama HMF degerini 10.71 mg/kg,
Sunay ve Boyacioglu (2008) 2008 yilinda yayla
(cicek) ballarinin  &zelliklerine iligskin  yaptiklar
calismada HMF degerini 5.07 mg/kg bulmuslardir.
Kekecoglu ve Rasgele 2013 vyilinda vyaptiklari
Ureticiden ve slUpermarketten alinan ballar
arasindaki biyokimyasal analiz sonuglarina gore
Ureticiden alinan g¢igek ballarinin ortalama HMF
degeri 8.02 mg/kg cikarken, siipermarketten alinan
balin HMF degeri 44.00 mg/kg olarak belirlenmisgtir.
Bu balin stupermarketlerde tlketiciyle bulusmadan
once isitildiginin  gdstergesidir. Calismamizdaki
veriler, Tolon’un (1999), Silici ve Tolon’un (2002),

Sahinler ve ark. (2004), Sunay ve Boyacioglu
(2008)’nun ile Kekegoglu ve Rasgele (2013)nin
¢alismalarina ait degerlerinden daha dusik oldugu
saptanmistir.  Yilmaz ve Kifrevioglu (2000)'nun
bulduklari degerlerle benzerlik gézlenmigtir. HMF
icin belirtilen Ust sinir olan 40 mg/kg’'dan asagida
olup standarda uydugu belirlenmistir. Bu verilerde
calismamizdaki orneklerin isitiimadiginin
gostergesi olarak kabul edilebilir.

Sunay ve Boyacioglu (2008), cam (salgi) ballarinin
biyokimyasal ydnden vyaptiklari c¢alismada HMF
degerini ortalama 6.00 mg/kg bulmuslardir.
Calismamizda, c¢am (salg)) ballarinin  HMF
miktarlari Tolon (1999), Yilmaz ve Kufrevioglu
(2000), Silici ve Tolon (2002), Sahinler ve ark.
(2004) ile Sunay ve Boyacioglu (2008)'nun
yaptiklari ¢am (salgl) ballarina ait c¢alisma
sonuglariyla benzerlik géstermistir. HMF degerleri,
Tark Gida Kodeksine gore en fazla bulunmasi
gereken limit olan 40 mg/kg degerinden dislk
bulunmus ve standarda uygun oldugu belirlenmisgtir.

SONUG

Tarkiye'nin  belirli bdlgelerinden rasgele segcilen
aricilardan temin edilen ve analize alinan 211 bal
orneginin fizikokimyasal &zellikleri incelenmistir.
Temin edilen bu bal &rneklerinin ¢ogunun Turk
Gida Kodeksine goére verilen limitler o6lglstinde
oldugu tespit edilmigtir.

Balin fizikokimyasal 6zelliklerinde, hasat zamani,
depolama sicakligi, depolama suresi, topraktaki
elementler ve nem etkili olmaktadir. Ulke
ekonomisine katkisi olan 6nemli ihra¢ Urinlerimiz
arasinda bulunan balin kalitesinin bozulmadan
Uretilmesi igin bu kriterlerin g6z ardi edilmemesi, bu
amagla Ureticilerin zaman zaman yapilacak bu tir
calisma sonuglari dogrultusunda bilinglendiriimesi
gereklidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Honey is a very impotant product for the national
economy as well as additive food suplement in folk
medicine. But, recently because of the negative
impact of the honey, consumers have been uneasy
and distrust with honey. In addition that honeys
exported from Turkey have been returned because
of the non-compliance of standarts and content of
residues. Because of that internal consumption and
external trade of domestic honey have been
decreased. So determination of the chemical
charecteristics of the honey is a majér issue to
eliminate the negative opinions in public and
increase the external trading of Turkish honey.

In this research, the physicochemical properties of
pine honey samples produced in the Aegean
Region, cotton honey samples produced in the
Akdeniz  Region, multifloral honey samples
produced in the Central Anatolia Region and
sunflower honey samples produced in the Trakya
Region were determined.

For assesing of the physicochemical structures, all
honey samples were analysed for their humidity,
acidity, saccharose, fructose, glucose,
fructose/glucose, electrical conductivity, diastase,
HMF. Physicochemical analyse results showed that
out of the two Pine honey and two Cotton honey,
related the physicochemical characteristic of honey
samples, were determined to be in accordance with
the criteria set out in the TGK (Turkish Food
Codex)’s.

According to results of the physicochemical
analyses, the average contents of moisture
17.1240.09 %, acidity 27.901£0.53 meqg/kg, sucrose
0.44+0.08 %, fructose+glucose 56.37+0.54 %,
fructose/glucose 1.15+£0.01, conductivity 1.04+0.02
mS/cm, diastase 15.51+0.50 DN and 5-
hydroxymetylfurfural (HMF) 4.63+0.31 mg/kg in
pine honey samples were determined. The same
components for cotton honey samples were
determined as 17.88+0.57 %, 13.92+1.11 meqg/kg,
2.04+0.74%, 61.30+1.08%, 1.19+0.02 %, 0.24+0.03
mS/cm, 10.92+0.64 DN, 3.86+0.04 mg/kg,
multifloral honey samples 19.03+0.15 %,
26.92+1.17 meqg/kg, 3.08+0.08 %, 70.71+0.69 %,
1.13+0.02, 0.32+0.03 mS/cm, 20.72+0.82 DN,
2.7310.06 mg/kg, sunflower honey samples
20.13+0.21 %, 30.81+0.78 meqg/kg, 2.99+0.01 %,
72.69+0.39%, 1.13+0.01, 0.44+0.01 mS/cm,
25.61+1.11, 2.58+0.03 mg/kg respectively.

Mikroskobik inceleme sonucunda, Nosema sporlari
gorulen bireylerde molekdler teshis igcin multipleks
PCR vyapillarak agaroz jel Uzerindeki band
profillerine  bakildiginda, tim &rneklerde N.
ceranae’yl karakterize eden 218 bg¢’lik DNA bandi
gorulmastir (Sekil 1). Molekiler tanimlama ile
taranan kovanlarin higbirinde N. apis’i karakterize
eden banda rastlanmamistir.
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