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OZET

BOLU ALADAG YORESINDEKiI GOKNAR MESCERELERI iCiN BiTKiSEL
CESITLILIK INDISLERININ BELIRLENMESI

Emrah ERDOGAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Hayati ZENGIN
Agustos 2019, 79 sayfa

Bu calisma, Bolu Aladaglar Orman Boélge Miidiirliigii Aladag Orman Isletmesi
Sefligi smirlan icerisinde yapilmistir. Caligma sahasinda sistematik 6rnekleme metodu
ile 0,5x0,5 m? 6rnek alman deneme alanlarindan 640 tanesi degerlendirilmistir. Ornek
alanlar GA, GB, GC, GD mescere tiplerine gore 2 tekrar yapilarak Kuzey ve Giiney
bakilara gore alanlar se¢ilmistir. Vejetasyon donemi igerisinde 4 farkli zaman diliminde
(Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) arazi ¢alismalar yapilmistir. Alt tiir, varyete, cins
ve familya diizeyinde 122 takson belirlenmistir. Belirlenen 122 takson sistematik
ornekleme metoduyla her bir mescere icin farkli aylarda ve bakilarda farkli noktalardan
almmig 80 adet kuadrata diisen taksonlarin tamamidir. Takson sayisi agisindan en
zengin mescere tipi 84 takson ile GC mesceresi olarak tespit edilmistir. Sayilan birey
sayist GA ve GD mescere tipinde daha fazla birey sayillmasina ragmen takson sayisi

acisindan GC mesceresi daha zengin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Aladag, Bitkisel ¢esitlilik, Cesitlilik indisleri, Mescere



ABSTRACT

DETERMINATION OF PLANT DIVERSITY INDICES FOR FIR STANDS IN
BOLU ALADAG REGION

Emrah ERDOGAN
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Hayati ZENGIN
August 2019, 79 pages

This study was carried out within the boundaries of Aladag Forest Enterprise in
Bolu. In the study area, 640 of the trial areas with 0,5x0,5 m? sample were taken by
systematic sampling method. Sample areas were selected according to GA, GB, GC,
GD stand types and the areas were selected according to north and south aspects. Field
studies were conducted in four different periods (June, July, August, September) within
vegetation period. 122 taxa were determined at subspecies, variety, genus and family
level. The determined 122 taxa are all taxa falling to 80 quadrades taken from different
points in different months and aspects for each stand with systematic sampling method.
The most rich stand type in terms of taxon number was determined as GC stand with 84
taxa. Although the number of individuals counted more than GA and GD stand types,

GC stand was found to be richer in terms of taxa number.

Keywords: Aladag, Plant diversity, Diversity indices, Forest stand
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1. GIRIS

Giliniimiize gelinceye kadar ormancilik faaliyetlerinde gelismeler olmasina ragmen,
odun iiretimi odakli ormancilik faaliyetlerinden tam anlamiyla uzaklasilamamistir.
Genelde klasik planlama sistemi 6zelde ise model planlama sistemleri gelistirilmis ve
uygulamaya aktarilmistir. Hazirlanan planlarda temel amag, yiiksek odun hasilati elde
etmek ve bunun siirdiirebilirligini saglamak olurken, amaglarda bu dogrultuda
yonlenmistir. Ekosistemlerin sunmus oldugu {iriin ve hizmetler standartlastirilip sayisal
olarak belirlenmedigi gibi, koruma hedefleri, isletme amaglari, dncelikleri ve agirliklar

da tespiti tam olarak yapilamamistir [1].

1990’1 yillardan giiniimiize diinyada orman ekosistemlerinin planlamasinda meydana
gelen degismelere bagli olarak {lilkemiz, cesitli uluslararasi soézlesmeler geregi,
ormancilik yaklagiminda bir takim degisimler icerisine girmistir. Bu baglamda orman
kaynaklariin stirdiiriilebilir planlanmas1 ve o6zellikle biyolojik ¢esitliligin orman
amenajman planlara yansitilmasi konusunda ulusal ve uluslararasi pilot caligsmalar
yapilmig ve son olarak bu planlarin tim iilkede yayginlastirilmast ve ormancilik

faaliyetlerinde uygulama caligmalar1 devam etmektedir [2].

Ulkemiz amenajman planlarinin  diizenlenmesinde, ekosistem tabanli ¢ok amagh
planlama ilkelerine yonelik planlama yaklagimlarini benimsemis ve bunu orman
amenajman planlarina entegre etmeye baslamistir. Bu kapsamda, ormanlarin gordiigii
fonksiyonlar belirlenmekte, bu fonksiyonlara gore fonksiyon haritalart yapilmakta,
isletme amag¢ ve/veya amag¢ kombinasyonlar1 ortaya konarak eta kararlastirilmakta ve

planlama c¢aligsmalar1 gerceklestirilmektedir [3].

Her ekosistemde yasayan canlilar birbirleriyle etkilesim halinde bulunmaktadirlar.
Orman ekosistemlerinin karakteristik 6zelligi, iginde bulunan biyolojik ¢esitliligin ta
kendisidir. Orman ekosistemlerinin anahtar tiirleri ise, odunsu bitkilerdir. Orman
ekosisteminin adaptasyon yetenegi ekosistemi i¢in denge ve stabil bir durum saglar. Bu
adaptasyon ise, en iyi biyolojik cesitlilik ile giivence altina almabilir. Dolayisiyla

genetik ve ekolojinin birbirleriyle baglantili olmasi ¢ok 6nemlidir [4].

Orman ekosistemleri gegmisten giiniimiize farkli ormancilik uygulamalarinin etkisinde
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kalmis, bitki kompozisyonu bakimindan belirgin sekilde fark eden bir¢cok mescere
tipinden olusmaktadir. Bu ekosistemler igerisinde birgok degisik tiirden ve ¢ok sayida
bitkiye ev sahipligi yapmaktadir. Boylece habitat farkliliklarini gozeten botanik
caligmalariyla elde edilebilecek verilerin orman amenajman planlamalardaki yerinin

arttirllmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir [5].

Yogun insan baskisi sebebiyle, dogal ekosistemlerdeki biyolojik cesitlilik degisimleri
20. yy. ortalarindan beri tiim diinyada kiiresel bir problem olmustur. Bu problemlere
arayislarin bir sonucu olarak 1992 yilinda biyolojik g¢esitlilik sdzlesmesini kabul
etmistir. Kabul edilen sézlesemeye gore biyolojik cesitlilik; kara, deniz ve diger su
ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir parcasi olan ekolojik yapilar da dahil olmak
lizere tiim kaynaklardaki canli organizmalar arasindaki farklilasma anlamindadir.
Bundan dolayr bundan sonraki siireclerder ekosistemlerden siirdiiriilebilir sekilde
faydalanmak icin ekosistem yapsim1 ve dinamiklerini bilmek gerekmektedir.
Ekosistemlerdeki biyolojik ¢esitlilikteki degisimleri izlemek ig¢in, ekosistemlerdeki

biyolojik ¢esitliligin 6l¢giilmesi gliniimiizde 6énemli hale gelmistir.

Ulkemiz i¢in &nemli bir tiir olan goknar mescerelerindeki tiir kompozisyonlariyla
birlikte korunmasi diger taraftan da siirdiirtilebilir bir sekilde isletilmesi amaciyla, diger
canli tiirleriyle olan iligkilerini ortaya koyarak gelecege doniik planlama ve stratejilerin
olusturulmasi adina biiyiime ve gelisme niteliklerine iligskin giivenilir bilgilere 6nemle

ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu ¢alisma Bolu Orman Bolge Miidiirliigii, Aladag Orman Isletme Miidiirliigii sinirlari
icerisinde yapilmistir. Calisma sahasinda sistematik rnekleme metodu ile 0,5x0,5 m?
ornek alman deneme alanlarindan 640 tanesi degerlendirilmistir. Ornek alanlar gdéknar
ormanlarindaki yaglh goknar mesceresi (GA), geng goknar mesceresi (GB), olgun
goknar mesceresi (GC), diger goknar mesceresi (GD) mescere kurulus tiplerine gore 2
tekrar yapilarak Kuzey ve Giiney bakilara gore secilmistir. 2016 yil1 vejetasyon donemi
icerisinde (Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu 6rnek
sahalarin otsu tabakalarinda bitkilerin Ornek alanlara diisen birey sayist ve Ortme
derecesi elde edilmistir. bBlgular neticesinde farkli goknar mescerelerindeki
vejetasyonunun bitkisel ¢esitliligini hesaplamak maksadiyla faktorler tek tek ve birlikte
degerlendirilmistir. Dominance (D), Simpson (1-D), Shannon (H), Evenness (e"H/S)
indisleri hesaplanmistir. GOknarin farklt mesgecerelerindeki bitki striiktiiri ile olan

iliskilerine yonelik bulgular elde edilerek, planlama agisindan degerlendirilmstir.



2. GENEL BILGILER

2.1. BIiYOLOJIK CESITLILIK

Biyolojik cesitlilik, kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir
parcasi olan ekolojik yapilar da dahil olmak iizere tiim kaynaklardaki canli organizmalar
arasindaki degisme anlamindadir; tiirlerin yasama ortamlariin c¢esitli biyotik ve
abiyotik faktorler bakimindan gosterdigi farkliliklari, ekosistemlerde yasayan canlilarin
kendi aralarinda, canlilar ile cansizlar arasinda, konuma ve zamana gore degisen
farkliliklar1 ile genler, tiirler, ekosistemler ve iglevlerin tamamini ifade etmektedir [6].
Biyolojik cesitlilik genetik c¢esitlilik, tiir ¢esitliligi ve ekosistem c¢esitliligi olmak iizere
ii¢ hiyerarsik kategoride ele alinir. Bu kategoriler Sekil 2.1°de gosterilmektedir [7].

ECOSYSTEMS

Sekil 2.1. Biyolojik ¢esitlilik organizasyon diizeyleri kavramsal piramidi.

2.1.1. Genetik Cesitlilik

Genetik cesitlilik, kalitsal olarak gegcen ve var olusun fiziksel 6zelliklerini belirleyen
biyokimyasal paketler olarak tanimlanabilir. Genetik ¢esitlilik belli bir tiir, popiilasyon,

cesit, alt-tiir ya da 1rk i¢indeki gen farkliliklariyla Slgiiliir [8].

Biyogesitlilik tiir cesitliliginden daha genis kapsamlidir. Bunun anlami genleri igine
almasidir ki bunlar her bir bireyin ebeveynlerinden kalitimsal Ozellikler tasiyarak

bunlar1 gelecek nesillere aktarir [9].



2.1.2. Tiir Cesitliligi

Tiirler her tiirlii sekil ve boyutla ortaya ¢ikarlar. Bunlar ancak mikroskopla goriilebilen
kiiciik organizmalardan, dev sekoya agaglarina kadar degiskenlik gdsterir. Tiirler aym
zamanda fungus, cicekli bitkiler, karincalar, bocekler, kelebekler, kuslar ve fil, balina ve
ay1 gibi biiyiik hayvanlar1 da kapsamaktadir. Her bir tiir benzersiz karakteristikleri ile
bir grup organizmadan olusur. Tiir ¢esitliligi; bir grup organizmanin genetik olarak
benzerlikler gostererek karsilikli iiremesi ve tilirler olarak adlandirilan iiretken canlilart

olusturmasidir [10].

2.1.3. Ekosistem Cesitliligi

Ekosistem cesitliligi bir ekolojik birim olarak karsilikli etkilesim ic¢inde olan
organizmalar toplulugu ile fiziksel ¢evrelerinin olusturdugu biitiinle ilgilidir. Ekosistem;
kendisini topluluk diizeyinden ayiran, kendileri cansiz olan fakat canli topluluklarinin
olusumunu, yapisint ve karsilikli etkilesimlerini etkileyen yangin, iklim ve besin

dongiisii gibi faktorleri de igerir [11].

2.2. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE BiYOLOJIK CESITLILIK

Diinya lizerinde 8,7 milyon tiiriin bulundugu varsayilmaktadir. Fakat sahip oldugumuz
biyolojik c¢esitliligin tiir diizeyinde biiyiikk bir bolimii heniliz tanimlanmamistir.
Uluslararasi Diinya Koruma Birligi (IUCN-2017)’in son verilerine gore diinyamizda var

olan tiirlerin yaklasik olarak 1736546 tiiriin tanimlandig1 bilinmektedir [12].

IUCN Kirmiz1 Listesi’'ne gore tiirler tehlike durumlarna gore 7 kategoride
toplanmaktadir. Bunlar: Nesli Tiikenmis, Nesli Dogada Tiikenmis, Tehdite Yakin,
Onceligi Diisiik, Yetersiz Verili, Kritik, Hassas ve Tehlikede kategorileridir. Tiim
diinyadaki IUCN tehlike kategorisine gore %?2 oraninda tiirler yok olmus ve nesli
tikenmistir. Diinya genelinde %7 oraninda kritik tiirler, %10 civarinda nesli tehlikede
olan tiirler, %19 oraninda ise tehlike sinirinda hassas tiirler bulunmaktadir. Tehlikeye
yakin, hassas, tehlikede ve kritik tiirlerin toplami1 %44 oranindadir (Sekil 2.2). Bu
kategoride yer alan tiirler acilen kiiresel Olgekte koruma tedbirleri alinmasi gereken
tiirlerdir. Yakin bir gelecekte gerekli tedbirler alinmazsa nesli tiikkenmis veya nesli

dogada tiikkenmis olan tiirlerin oran1 hizla artacak ve bu tiirlerin dogadaki popiilasyonlari



yok olacaktir.

47,677 tirden elde ediion verdere goce [IUCN
formen lstedeld sesh tehilce abndal farkh
tebiike kategorderindek trlerin oraslan

(6 548)

B Onceipdagek W Tehikede
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ekceneniy
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Tehdee yakn . Kok

Sekil 2.2. Farkli tehlike kategorilerindeki tiirlerin orani.

Tiir taksonlarina gore tehlike kategorileri degerlendirildiginde en ¢ok iki yasamlilarin
takson olarak en fazla tehlike grubuna sahip oldugu, yaklasik 2000 tiirii barindirdig:
bunu takiben 1300 kus tiirii ve 1100 memeli tiirlinlin tehlike sinifinda yer aldigi Sekil

2.3’de goriilmektedir.

Yetersiz verili
Onceli diistik
Tehdite yakin
Hassas
Tehlikede

nesli dogada
tikenmis

Sekil 2.3. Tiirlerin, kapsaml1 incelenmis taksonomik gruplardaki tehlike durumlari.



Mercanlar, kuslar, memeliler ve iki yasaml tiirlerin yakin gelecekte neslini devam
ettirmesi beklenirken, bu gruplara ait kirmizi liste indisine gore Ozellikle mercan
tirlerinin hizli bir sekilde yok olma egiliminde oldugu, bunun yani sira iki yagaml
tiirlerinin ise en ¢ok tehlike altinda olan grup olarak tiir sayisinin azalma egiliminde

oldugu Sekil 2.4’de goriilmektedir [13].

4 Worse ——— IUCN Red List Index of speci

1980 1985 1990 1995 2000 208 2000 212

Sekil 2.4. Kirmizi liste indeksi.

Diinya’da biyolojik ¢esitlilik agisindan 34 sicak bolge 6nem arz etmektedir. Bu bolgeler
asagida Harita 2.1°de verilmistir [14]. Ulkemiz de bu bélgeler igerisinde yer almaktadir.

l!ll biodiversity hotspot

Harita 2.1. Biyolojik ¢esitlilik sicak noktalari.

Bu 34 sicak nokta Diinya yiizolglimiiniin %2,3’linli kaplamaktadir. Diinya’daki

! http://www.iucnredlist.org/about/summary-statistics#Tables 1 2
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tiim bitki tiirlerinin %50’si bu bolgelerde yer almaktadir. Bu sicak noktalarin ii¢ tanesi
iilkemizde bulunmaktadir. Bunlar; Akdeniz, iran-Anadolu ve Kafkas Bélgesi olarak
ifade edilebilir. Diinyada bes iilke (Cin, Kenya, Giiney Afrika, Amerika Birlesik
Devletleri ve Tiirkiye) bu sicak noktalarin ikisinin birlestigi iilkelerdir. Bunlardan
sadece Tiirkiye, li¢ sicak noktanin bulustugu yer olmasi sebebiyle zengin biyolojik

cesitlilige sahiptir (Harita 2.2) [15].

Yeryiuziniun 34 “sicak bolgesinden” 3’u Tiurkiye’de
bulusur

Harita 2.2. Tirkiye’de kesisen ii¢ sicak bolge.

Ulkemiz dogal orman ekosistemleri yoniinden zengin olup, kiiresel dlgekte 9 orman
sicak noktasi barindirmaktadir (Harita 2.3) [16]. Diinya’da tanimlanmis bitki ve hayvan
tiirleri sayis1 1736546 iken Tiirkiye’de tanimlanmais tiir sayisinin yaklasik olarak 76539
civarinda oldugu bilinmektedir (Cizelge 2.1).

Kargal Daglan

/j{?’*‘“\

Fethiye Bab.

Harita 2.3. Tiirkiye’nin 9 orman sicak noktasi.



Cizelge 2.1. Tiirkiye’de ve Diinya’da tanimlanmis bitki ve hayvan tiirleri sayisi.

Tiir Sayisi Tammlanmis Bitki-Hayvan Yiizde%
tiir sayisi
Diinyada 1736546 100%
Tiirkiye 76539 4,44%

Tiirkiye Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ farkl1 bitki cografyasi
bolgesinin kesisme noktasidir. Tiirkiye, diinyanin 8 gen merkezinden ikisinin (Akdeniz
ve Yakin Dogu) kesistigi noktada yer almaktadir. Bu iki bolge tahillarin ve bahge
bitkilerinin ortaya cikisinda ¢ok Onemli bir role sahiptir. Tiirkiye endemik bitkiler
acisindan diinyanin 6nemli iilkelerinden birisidir. Yurdumuzun siyasi hudutlar1 i¢inde
dogal olarak yetistigi halde baska hicbir yerde yetismeyen, diger bir deyisle diinyada
yalmz iilkemizde yetisen bitkiler Tiirkiye endemikleri olarak adlandirilir. Ulkemizde
endemizim orani %34 civarindadir. Her gegen giin yeni tiirler tanimlanabilmekte ve tiir
sayisina ilave yeni tilirler eklenmektedir. Tiirkiye biyolojik ¢esitlilik acisindan kiiciik bir
kita ozelligi gostermektedir. Bunun nedenleri arasinda ii¢ farkli biyo-iklim tipinin
goriilmesi, biinyesinde Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ Bitki
Cografyas1 Bolgesi (BCB) bulundurmasi, sahip oldugu topografik, jeolojik,
jeomorfolojik ve toprak cesitlilikleri, deniz, gol, akarsu, tatli, tuzlu ve sodali goller gibi
degisik sulak alan tiplerinin varligi, 0-5000 metreler arasinda degisen yiikselti
farkliliklari, derin kanyonlara ve ¢ok farkli ekosistem tiplerine sahip olmasi, Avrupa
iilkelerine gore buzul doneminden daha az etkilenmesi, Kuzey Anadolu’yu Giiney
Anadolu’ya baglayan Anadolu Diyagonalinin varligi ve buna bagli olarak olusan

ekolojik ve floristik farkliliklar ile ii¢ kitanin birlesme noktasinda yer almasi sayilabilir.

Tohumlu bitkiler, Tiirkiye’de ve Diinya’da en iyi bilinen bitki grubu olup, ayn1 zamanda
en gelismis bitki grubudur. Tiirkiye’de tanimlanmis tohumlu bitki tiiri sayisinin tiir ve
tiir alt1 takson sayisi ile birlikte 11000 civarinda oldugu bilinmektedir. Bu, tiir zenginligi
Avrupa’nin higbir ilkesinde yoktur. Bu nedenle Tiirkiye tohumlu bitki cesitliligi
acisindan bir kita oOzelligi gosterir. Cilinkii tiim Avrupa’daki tiir sayist 12500
civarindadir. Ayn1 zamanda sahip oldugu tiirlerin %34’ endemiktir. Endemizim
oraninin bu derece yiiksek olmasi Tiirkiye’yi cicekli bitkiler agisindan ilging kilmakta
ve cazibe merkezi olma 6zelligini siirdiirmektedir. Canli gruplarina iliskin sayilar Sekil

2.5’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.5. Tiirkiye’de tanimlanmis bitki gruplar tiirler/alttiirler.

Tiirkiye, flora agisindan zengin oldugu gibi fauna agisindan da bulundugu kusak
itibariyle zengindir. Bunun baslica sebebi Anadolu’nun Avrupa ve Asya kitalari
arasinda koprii olusturmasi ve dolayisi ile Anadolu’nun go¢ yolu lizerinde bulunmasi,
farkli iklim ve ekosistem tiplerine sahip olmasi, florasinin zengin olmasi ve dolayisi ile
besin ihtiyaci olan bir¢cok hayvan tiirliniin kendisine uygun yasam alani bulabilmesi
sayilabilir. Biitlin bu zengin ekolojik faktorler faunanin zenginligine de yansimigstir.
Ilhman kusakta bulunan iilkeler biyolojik ¢esitlilik bakimindan karsilastirildiginda,
hayvan (fauna) biyolojik cesitliliginin iilkemizde veri eksikligine ragmen oldukc¢a
yiiksek oldugu gbze carpmaktadir. Son verilere gore Tiirkiye’de 460 kus, 161 memeli,
141 siirlingen, 480 deniz balig1 ve 236 tath su balig: tiiriiniin yasadig1 tespit edilmistir.
Tim diinyada oldugu gibi bocek (Insecta) grubu Tiirkiye’de de ¢ok zengindir. Ancak
bazi gruplarda hi¢ ¢alisma olmamasi, baz1 gruplardaki calismalarin yetersiz olusu gibi
sebeplerle Tiirkiye bocek faunasi hakkinda tahmini rakamlar vermek miimkiindiir.
Tiirkiye’de bugiine kadar tespit edilmis bocek tiirli yaklasik 30000 civarindadir. Ancak
tahmin edilen say1 ise 60000-80000 arasindadir. Bu rakamlar da boceklerle ilgili
caligmalarin ne kadar yetersiz oldugunu gostermektedir. Buna ragmen bazi bocek
gruplar1 ile ilgili faunistik liste biiyiikk oranda cikartilmistir. Ornegin Tiirkiye’de
kizbocekleri (Odonata) 114, cekirgeler (Orthoptera) 600 (270’1 endemik), kinkanatlilar
(Coleoptera) 10000, yumusakcalar (Mollusca) 522 (203’1 endemik), yarimkanatlilar
(Heteroptera) 1400, eskanatlhilar (Homoptera) 1500, kelebekler (Lepidoptera) 6500
(600’1 gilindiiz digerleri gece) tiirle temsil edilmektedir.

Tiirkiye floristik acidan oldugu gibi faunistik ac¢idan da ¢ok zengin ve dikkat cekicidir.



Tiirkiye omurgali hayvanlari iizerine bir¢cok calisma yapilmis ve yapilmaya da devam
etmektedir. Bu nedenle omurgali hayvanlara ait endemizm durumu, tehlike siniflar1 ve
koruma altina alinan tiirlerle ilgili saglikli veriler bulunmaktadir. Buna gore Tiirkiye’de
yayilis gosteren 141 siiriingen ve amfibi tiiriinden 16’s1 endemik olup, bunlardan 10°u
tehdit altindadir. Kuslardan ise Tiirkiye’ye endemik tiir yoktur. Bununla birlikte
memelilerden 5 tiir, 32 alttiir, siirlingenlerden 16 tiir ve/veya alttiir, tathi su baliklarindan
ise 70 tiir/alttiir endemiktir. Canli gruplarina iliskin sayilar Cizelge 2.2°de
gosterilmektedir [17].

Cizelge 2.2. Cesitli hayvan gruplarina ait tiir ve tiir alt1 takson sayilari, endemizm
durumu, nadir ve tehlike altindaki tiir sayilari, nesli tiikkenmis tiirler?.

Hayvan gruplar Tanimlanmis Endemik Nadir ve Soyu tiikenmis
tiirler tiirler/altiir, tehlike tiirler
varyete altindaki
tiirler
OMURGALILAR
Stiriingenler/Amfibi 141 16 10
Kuslar 460 17
Memeliler 161 37 23 4
Tatlisu baliklar 236 70 4
Deniz baliklari 480
Tammlanmis Endemik Nadir ve Soyu tiikenmis
tiirler tiirler/altiir, tehlike tiirler
varyete altindaki
tiirler
OMURGASIZILAR
Yumusakcalar 522 203
Kelebekler 6500 89 89
Cekirgeler 600 270
Kizbocekleri 114
Kinkanatlilar 10000 3000
Yarimkanatlilar 1400 200
Eskanatlilar 1500 200

Ulkemiz, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ bitki cografi bolge
icerisinde yer almaktadir (Harita 2.4). Bu ii¢ bitki cografi bolgesinde yer almasi,

iklimsel ve cografik Ozelliklerin kisa araliklarla degismesi sonucu orman, dag, step,

2 Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plan1 2007
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sulak alan, kiy1 ve deniz ekosistemlerinin farkli formlar1 ve kombinasyonlariyla zengin

bir bitkisel cesitlilige sahip olmustur.

Tirkiye’de dogal olarak yetisen ve daha Once tespit edilmis 12000°den fazla bitki
taksonu bulunmaktadir (Giiner vd., 2012). Bu say1 Avrupa kitasinda yer alan bitki
sayisina neredeyse es degerdir. Gilinlimiizde flora ve vejetasyon arastirmalari sayisinin

artmasiyla lilkemizde tespit edilen bitki taksonu sayilarinda artis goriillmektedir.
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Harita 2.4. Tiirkiye’deki bitki cografyas1 bolgeleri’.

2.3. BITKISEL CESITLILiGIN HESAPLANMASI

Bir ekososistemdeki canli tiirlerinin sayist olan tiir zenginligi genellikle ¢esitlilige
esittir. “Cesitlilik” vejetasyon bilimi agisindan genel olarak; bir sistemin elemanlarinin
ve striiktiirlerinin ¢oklugu ile farkliligi olarak tanimlanmakta ve asagidaki sekilde

formiile etmektedir [4].

Genel anlamda:

Cesitlilik= Zenginlik+ Farklilik (Variabilite)

Ekosisteme dayali:

Cesitlilik = Ozelliklerin sayisi+ Ozelliklerinin belirginligi ( Striiktiir elamanlarinin

3 Tiirkiye nin Biyolojik Zenginligi ve Korunmasi, ANG yaynlari Istanbul Gokyigit, A.N (2013)
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dagilimi)

Vejetasyon bilgisi acisindan:

Cesitlilik = Tiir Sayisi+ Tiirlerin Bollugu/Baskinligi seklinde tanimlanmaktadir.

Whittaker (1972) Biyolojik ¢esitliligi sayisal olarak ifade etmek i¢in alfa, beta ve gama

cesitliligi olmak tizere ii¢ diizeyde tanimlamustir.

-Alfa ¢esitliligi; Bir ekosistemden veya vejetasyon tipinden segilen bdlge veya birlik

icindeki tiir sayisidir.
-Beta ¢esitlilik; habitatlar arasindaki tiir ¢esitliligindeki farkliliktir.

-Gama c¢esitlilik ise, alfa ve beta cesitliliginin bir sonucu olarak tlir zenginligi yani

toplam cesitlilik anlamina gelmektedir.

Cesitliligi belirlemek i¢in bazi indisler kullanilmaktadir. Bu indisler bir habitat veya
ekosistemdeki tiir c¢esitliliginin matematiksel olarak oOlclistidiir. En ¢ok kullanilan
cesitlilik indisleri Simpson ve Shannon indisleridir. Bu ¢aligmada bitkisel c¢esitliligin
tanimlanmasinda Shannon-Wiener, Simpson baskinlik, Simpson ¢esitlilik ve Pielou’s
Evenness (Homojenlik) indisleri kullanilmistir. Calismada kullanilan indisleri

hesaplamada kullanilan matematiksel ifadeler asagida verilmistir.

Shannon-Wiener Cesitlilik indisi (SH): SH = —)}_; p; X Inp; (2.1)
Simpson Baskinhk indisi (D): D =Y5,p? (2.2)
Simpson Cesitlilik indisi (SI) SI=1-D (2.3)
Pielou’s Evenness indeksi PI = Y§_; % (2.4)

Bu indislerde, pi: i. bitki tiiriiniin topragi 6rtme oranini ya da bitki tliriiniin toplam tiir
sayisina oranini, S: toplam tiir sayisini ifade etmektedir. Shannon indisi teorik olarak
sifir ile sonsuz arasinda degerler alabilir ancak degerler genellikle 0-5 arasinda dagilis

gosterir. Indis degeri biiyiidiikce ¢esitlilik artar.

Simpson baskinlik (dominance) indisindeki D, 0-1 arasinda degerler alir. Bu indiste 0
(sifir) sonsuz cesitliligi, 1 (bir) ise cesitlilik olmadigmni gosterir. D degeri 1 den
cikarillarak 1-D seklinde Simpson cesitlilik indisi elde edilmistir. Bu indis de 0-1

12



arasinda degerler alir ve indis degeri arttikca cesitlilik artar.

Pielou’s Evenness indisi 0-1 arasinda degerler alir. Her tiir esit sayida birey ile temsil

ediliyorsa 1’e esit olur.
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3. LITERATUR OZETi

Calisma konusu olan goknar Abies nordmanniana ssp. equi-trojani tiiriine iliskin
gecmiste yapilan calismalarda Latince isimlendirmesi iki fakli alttiir olarak
goriilmektedir. Bu ¢aligmalarin ¢cogu Uludag goknar1 veya Kazdagi goknari olarak
isimlendirilmistir. Ancak 2010 yilinda yapilan revizyon ¢alismalarina gore Farjon, A.
(2010). A Handbook of the World’s Conifers. Koninklijke Brill, Leiden. Abies
nordmanniana ssp. equi-trojani olarak taksonomik giincelleme yapilmistir. Abies
nordmanniana (Steven) Spach ssp. bornmuelleriana (Mattf.) Silba es isim (synonym)
olmustur. Bu nedenle farkli tez konular1 ve yaymlarda verilen isimlendirmeler bu
taksona ait literatiir bilgileri ayni1 taksona ait ¢alismalar olarak goriilmelidir. Literatiir
caligmalarina bakildiginda iilkemizde bu Goknar tiirtine ait boyle bir calisma

yapilmadigr goriilmiistiir.

[18] tarafindan Kazdagi Goknarinin morfolojik 6zelliklerine yonelik bazi yeni tespitler

yapilmustir.

Ulkemizin kuzeyinde yayilisa sahip goknar tiitlerinin (4. nordmanniana, A.
bornmulleriana, Abies equi-trojani) degiskenligi ve ekolojisi ile dagilimi konularinda
yapilan arastirma sonuglarina gore; bu 3 tiirin 1400 km uzunlugunda dogu-bati
istikametinde yayildigi, denizden 130 km Kuzey-Giiney istikametinde uzaklastig ifade
edilmektedir [19].

[20] tarafindan “Kazdagi GoOknar (A4bies equi-trojani Ascliers et Sinten) nin
Tiirkiye’deki Yayilis1 Ve Silvikiiltiirel Ozellikleri” ortaya koyulmustur.

“Cataldagi Goknar1” adl1 calismada Cataldag, Balikesir ile Bursa arasinda yer alan ve en
yiiksek yeri 1886 m olan bu dag iizerinde tabii yayilisin1 yapan Goknar’in Abies equi -
trojani (Kazdagi Goknari) olmadig1 belirtilerek. Cataldag Goknarmin yayiligi, orman

kuruluslar1 ve botanik 6zelliklerini ortaya ¢ikarilmistir [21].

[22] tarafindan “Kazdagi Goknar1 (4Abies equi-trojani aschers. et sinten) ormanlarinin
hasilat ve amenajman esaslar1 iizerine arastirmalar” adli doktora tezi caligmasinda
Kazdag1 Goknar1 (Abies equi-trojani Aschers.et Sin- ten.)’nin yayilisi, saf
mescerelerindeki hacim ve hasilatin degisik yas ve bonitet siniflarindaki gelisme

egilimleri ve bu Goknarin saf veya hakim durumda bulundugu mescerelerden meydana
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gelen ormanlarin amenajman esaslar1 arastirilmistir.
[23] tarafindan “Kazdag1 gdknarinin fidanlik teknigi tizerine ¢aligmalar” yapilmstir.

[24] tarafindan “Karadeniz yoresi Goknar mescerelerinde artim ve biliylime” adh
doktora tezi caligmasinda; Karadeniz yoresi gdknar mescerelerinin artim ve biiylime

iligkileri arastirilmastir.

[25] tarafindan yapilan arastirmada, “Tiirkiye orijinli gbknar tiirlerinin genetik yapilari
incelenmistir”. Bu arastirma kapsaminda, Kazdagi goknari ormanlarinin da genetik

yapilari arastirilmistir.

[26] tarafindan “Hendek fidanlhiginda yetistirilen kayin, karagam, saricam ve goknar
fidanlarinda temel morfolojik Ozelliklerinin belirlenmesi” Ayni tliriin = degisik
orijinlerinin fidanliktaki gelisimi incelenmis ve digerlerine iistiinliik saglayan orijinler

belirlenmistir.

[27] tarafindan “Pinus silvestris L.(saricam) Pinus nigra arnold subsp. pallasiana
(lamb.) holmboe (karacam) Abies bormiillerina mattf. (Uludag Goknar), Fagus
orientalis lipsky (Dogu kayini) ve mese tiirlerinin 151k ihtiyac1” adli yiliksek lisans
caligmasinda; onemli asli agac tiirlerimiz olan, Sarigam, Karagam, Uludag Goknan,
Dogu Kayini ve Mese tiirlerinin 151k istekleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Uludag Goknan
tiirler arasinda golgeye en dayanikl tiir olup, genglik %10-20 151k entansitesinde (0,7-
0,8 kapalilik) olusup gelismekte, %40 1s1kta (0,5-0,6 kapalilik) en iyi boy gelismesini
yaptigini ortaya koymustur.

[28] tarafindan “Tiirkeli Orman Isletmesi Kazkdy yoresinde kaym-goknar karisik
mescerelerinin yayilisi ve bazi silvikiiltiirel 6zellikleri “calismasinda Mescerelerde ayni
yasta sayilan Uludag Goknarlar1 ve Dogu Kayinlarindan hemen hemen her yerde Dogu
Kaynlarinin ¢ok farkli bir boy iistiinliigiine sahip oldugunu tespit etmistir. Bu tiirlerin
ayni boyda olmalar1 halinde ise Uludag Goknarlarinin farkli bir yas tstiinliigline sahip

oldugu goriilmiistiir.

[29] tarafindan “Tiirkiye Abies (goknar) Miller Tiirleri Uzerinde Biyosistematik
Aragtirmalar” c¢alismasinda Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren Abies tiirlerinin
taksonomik sinirlarinin belirlenmistir. Alttiirler arasinda var olan dogal varyasyonun
ortaya konulabilmesi amaciyla bazi i¢ ve dig morfolojik karakterler ile ugucu yag
bilesenleri istatistiksel (Varyans Analizi (Anova), Varyasyon Katsayisi) ve sayisal

taksonomik (Temel Bilesenler, Kiimeleme) Analizlere tabi tutulmustur.
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“Bartin ve Karabiik ormanlarindaki goknarlarda zarar yapan Pityokteines curvidens
(Germ.) (coleoptera; scolytidae)” c¢alismasinda Pityokteines curvidens (Germ.)’in
mevcut oldugu bolgelerde, tuzak agaglar1 ile diger hastalikli agaclardan yararlanmak

suretiyle biyolojisinin tespitine ¢alisilmistir [30].

“Kastamonu yoresi Uludag goknart (Abies nordmanniana (Stev. ) Spach. subsp.
bornmiilleriana (Mattf.) mescerelerinde govde profili, hacim ve hacim oran denklem
sistemlerinin gelistirilmesi” ¢alismasinda Govde Profili, Hacim ve Hacim Oran
Denklem Sistemleri gelistirilmistir. En uygun modelin belirlenmesinde, Ortalama Hata,
Ortalama Mutlak Hata, Hatalarin Standart Sapmasi ve Agiklanan Varyans Yiizdesi
oOlgiitleri kullanilmistir. En uygun modeller belirlendikten sonra, bagimsiz bir veri grubu
ile modellerin bolgeye uygunluklar1 test edilerek a=0,05 Onem diizeyinde

kullanilabilecek modele karar verilmistir [31].

Karabiik Biiyiikdiiz Arastirma Ormaninda Saricam-Goknar-Kaym karigik mesceresinde
1952 yilinda serit traglama yontemi ile yapilan genclestirme g¢alismasinin 50 yillik

sonuclar1 incelenmistir [32].

“Zonguldak Orman Bolge Midiirliigli ormanlarindaki ¢am (Pinus spp.) ve goknar
(Abies spp.)’larda goriilen fungal igne yaprak ve silirglin hastaliklart {izerine
arastirmalar” c¢alismasinda Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii ormanlanndaki ¢am
(Pinus spp.) ve gOknar (Abies spp.)’larda goriilen fungal igne yaprak ve siirgiin
hastaliklar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan arazi ve laboratuar ¢alismalari1 sonucunda

hedef alinan konukgular iizerinde 14 farkli fungal hastalik etmeni belirlenmistir [33].

“Zonguldak Orman Bolge Midiirliigii sarigam (Pinus sylvestris L.) - Uludag goknari
(Abies bornmiilleriana mattf.)- dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) karisik
mescerelerinde artim-biiylime iligkileri” calismasinda Uludag goknan, sancam ve dogu
kayminin tek agagta hacim ve hacim elemanlarmin gelisimi, alman 6rnek agaclann

govde analizi degerlerinden yararlanilarak saptanmistir [34].

“Goknar (Abies ssp.), Saricam (Pinus sylvestris) ve Karacam (Pinus nigra) kerestesi
tizerinde kalite ve verim iliskisi” calismasinda biitiin bu etkenleri de igerisinde
bulundurularak asli agag¢ tiirlerimizden olan Goknar(4bies ssp.), Sarigam (Pinus
sylvestris) ve Karagam (Pinus nigra)’m serit testerelerde bicilmesi sonucu olusan
aralarindaki kalite, randiman ve verim iliskilerinin daha iyi incelenmesi amaci ile

yapilmustir [35].
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“Kraft-NaBH4 yontemiyle Uludag goknari (Abies bornmuelleriana Mattf.) ve kizilgam
(Pinus brutia Ten.) odunlarindan kagit hamuru iiretim kosullarinin belirlenmesi”
caligmasinda iilkemiz i¢in 6nemli hammadde potansiyeli olan, géknar ve kizilgam
odunundan kraft-NaBH4 ydntemiyle kagit hamuru iiretim kosullarmi arastirilmstir. ilk
olarak goknar ve kizilgam odununun kimyasal analizleri yapilarak, odunlarin bilesimleri

belirlenmistir [36].

“Goknar tiirlerinde Heterobasidion abietinum niemela ve Korhonen’un patojenisitesinin
belirlenmesi” ¢alismasinda Kuzey yarimkiirede konifer ormanlarinda siddetli kok ve
kok bogazi ¢iiriikliigli yapan Heterobasidion annosum kompleksine ait tiirlerden olan
Heterobasidion abietinum Niemeld & Korhonen’un iki farkli goknar taksonunda
patojenitesi ve fungusun diri odun iginde gelisimi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amaca
yonelik olarak, 5 yasindaki Abies nordmanniana ssp. nordmanniana ve 3 yasli Abies
nordmanniana ssp. bornmiilleriana tiiplii fidanlari, Tiirkiye’'nin farkli goknar

alanlarindan toplanan 28 H. abietinum izolati ile inokule edilmistir [37].

“Goknar (Abies bornmiilleriana mattf.) ve glirgen (Carpinus betulus L.) odunlarinin
baz1 fiziksel, mekanik ve teknolojik 6zellikleri tizerine 1s1l islemin etkisi” ¢calismasinda;
1s1l islem gormiis goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) ve giirgen (Carpinus betulus L.)

odunlarinin bazi fiziksel, mekanik ve teknolojik 6zellikleri aragtirilmigtir [38].

“Kazdag1 goknar1 (Abies equi-trojani aschers et sinten) ormanlarinin mescere kurulus
Ozellikleri (Karakdy Ornek caligsmasi)” calismasi; Kazdagi goknart ormanlarinin yayilis
alanin1 ortaya koymak ve aragtirma alam1 olan Karakdy yoresindeki mescerelerinin
kuruluglarini, biiyiime iliskilerini ve bu mescerelerde uygulanabilecek silvikiiltiirel
miidahaleleri belirlemek icin gergeklestirilmistir. Ulkemizin endemik tiirlerinden birisi
olan Kazdag goknari ormanlariin yayilis alanim1 belirlemek amaciyla yapilan
incelemeler sonucunda; bu tiiriin toplam yayilis alaninin 282,5 ha’1 saf, 3309,0 ha’nin
ise karacam ve kaymn ile kurdugu karisik orman olmak iizere 3591,5 ha oldugu
belirlenmistir. Karakdy serisinde, Ornek c¢alisma niteliginde gergeklestirilen bu
arastirmada; 3 yikselti kademesinden (1000, 1100 ve 1200m) 12 adet deneme alani

alinmistir. Bu deneme alanlarinda gesitli 6l¢ii ve tespitler yapilmistir [39].

“Karadeniz yoresi goknar mescerelerinde aktiiel kurulusun optimal kurulusa
gotiiriilmesi” calismasinda Karadeniz yoresi goknar mescerelerinin aktiiel kuruluslarinin

optimal kurulusa gotiiriilmesine iligkin yontem gelistirilmeye calisilmistir. Calismada,
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dogal iliskiler kullanilarak iterasyon yontemiyle, gbknar mescereleri optimum kurulusa
gotiiriilmektedir. Bu amagla, Ms Excel 2000’nin Visual Basic Application (VBA)
Macro programlama dili kullanilarak, GOKOP isimli bir bilgisayar programi
yazilmistir. Programda, optimum kurulusa her yaklasimda aktiiel ve optimum kurulusa
iliskin ¢ap dagilimlari, karsilastirma amaciyla bilgisayar ekraninda gosterilmekte ve

yeni bir iteratif yaklasima gerek olup olmayacag: sorgulanmaktadir [40].

“Kazdag1 goknarinda (A4bies equi-trojani Aschers, et sinten.) hasilat arastirmalar1”
caligmasinda; Kazdaglari’nda Giirgen Dag1 ve Eybek Dag1 ¢evresinde bulunan, normal
kapalilikta, gogiis yilizeyinin %90’dan fazlasinin Kazdagi goknarina ait oldugu saf
mescerelerde gerceklestirilmistir. 40x40 m biiyiikliigiindeki 10 adet 6rnek alanda
mescerelerin yapist ¢ap, agac¢ sayisi, boy, siklik ve bonitet endeksi veya derecesi

degiskenlerine gore incelenmistir [41].

“Art yoresindeki kayin, goknar, goknar-kaymn mescerelerinin yaprak alan indisi, 6lii
ortii ve bazi toprak oOzelliklerinin incelenmesi” calismasinda yarikiiresel fotograflar
yardimiyla farkli mescerelerdeki (kayin, goknar ve goknar-kayin) yaprak alan indisi

degerleri arastirilmistir [42].

“Diizce yoresinde yetisen Uludag Goknari’ nin (4bies nordmanniana (Stev.) Spach. ssp.
bormulleriana (Mattf.) Code et Cullen) cap ile biyokiitle ve diri-odun ile yaprak yiizey
alam 1iligkisi” calismasinda; Diizce kiyi-ardi kesiminde yetisen Uludag goknarinin
yaprak ylizey alani- diri odun iliskisinin belirlenmesi ve ¢apa bagl olarak bu agag

tiirlinlin biyokiitlesini tahmine yonelik denklemlerin olusturulmas: amaglanmistir [43].

“Uludag  goknart  (Abies  nordmanniana  subsp.  bornmiilleriana  Mattf))
populasyonlarinda genetik ¢esitliligin yapilanmasi” calismasinda; Uludag gdknarimin
tohum, fidecik ve fidan 6zellikleri popiilasyonlar aras1 diizeyde belirlenmis, boylece bu
tiirlin genetik cesitliligin yapilanmasi, temel morfolojik 6zellikleri, cografi varyasyonlari
ve optimal yayilis alanlart ile ekstrem yayilis alanlarinda yetisen bireyler arasindaki
morfolojik farkliliklar ortaya konulmustur. Elde edilen verilerle, SPSS istatistik
programi ile varyans analizi yapilarak, gerek tohum gerekse fidana iliskin Olgiilen
karakterler bakimindan populasyonlar arasinda genetik varyasyonlarin oldugu

belirlenmistir [44].

“Bartin ili Arit yoresindeki kayin, goknar, goknar-kayin mescerelerindeki Ol ortii

ayrismast  ve yillik yaprak dokiilmesinin arastirilmasi” caligmasinda farkl
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mescerelerdeki (kayin, goknar, goknar-kayin) yillik ibre ve yaprak dokiilmesi ile ibre ve
yapraklarin ayrigmasi arastirilmistir. Bunun yani sira, incelenen mescere tiplerine ait
baz1 toprak 6zellikleri (tekstiir, pH, organik C, toplam N vb.) ve 6lii 6rtii miktarlar1 da
belirlenmistir [45].

“Bartin ili goknar mescerelerinin biyokiitle tablolarinin hazirlanmasi” g¢alismasinda,
Bartin ili icerisindeki Uludag goknar1 mescerelerinin tek agac ve hektardaki biyokiitle
miktarlarinin tahmin edilmesi amaciyla gerceklestirmistir. Yas ve firin kurusu agirhik
tablolarinin hazirlanabilmesi i¢in, ¢ap basamaklarini temsil eden (4-60 cm) 34 adet
ornek aga¢ alinmistir. Ornek agaclar kesilmis ve daha sonra gdvde, biitiin ticari ve ticari
olmayan dallar ve ibreler ayr1 ayri kiimelenmistir. Biitiin bilesenler tartilarak yas
agirliklar1  belirlenmistir. Govde dipten tepeye dogru 2,05 m’lik seksiyonlara
boliinmiistiir. Bu seksiyonlarin her iki u¢ kisimlarindaki ¢ap ol¢limii, gévde ucunda
kalan ug¢ parcanim, dip cap1 ve boy olgiimii yapilmigtir. Olgiimlerden yararlanilarak

seksiyon ve tiim agacin hacimleri hesaplanmistir [46].

“Turkiye de dogal yayilis yapan Uludag goknar1 (Bati Karadeniz goknari) (Abies
nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen)
lizerinde morfolojik arastirmalar” ¢alismasinda Ulkemiz igin endemik bir alt tiir olan
Uludag goknarinin (Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana), dig morfolojik
(tomurcuk, siirgiin, igne yaprak, erkek cicek, disi ¢icek, kozalak, kabuk) ve i¢
morfolojik (odun) 6zellikleri incelenmis ve odun elemanlar1 arasindaki degisimler ii¢

farkl yiikselti kademesine gore belirlenmistir [47].

“Balikesir Orman Fidanliginda iiretilen Kazdagi Goknari (Abies equi-trojani aschers et
sinten) fidanlarinda morfolojik 6zellikler” ¢calismasinda Tiirkiye’de sinirh alanda yayilis
gosteren Kazdag1 goknari (4bies equi-trojani aschers et sinten) lizerinde gerceklestirilen

fidanlik teknigine katki saglanmasi amaglanmistir [48].

“Toprak eklembacaklilarinin (Arthropoda) Bolu-Aladag goknar (4bies bornmulleriana
Mattf.) ekosistemindeki mevsimsel degisimi” calismasinda, iilkemizin 6nemli orman
agac tiirlerinden olan, Uludag Goknar1 (4bies bornmulleriana Mattf.) ekosistemindeki,

toprak eklembacaklilarinin mevsimsel degisiminin ortaya konmasi amaglanmistir [49].

“Uludag goknari’nda (Abies bornmiilleriana Mattf.) baz1 fidan karakterleri bakimindan
genetik ¢esitlilik” ¢aligmasinda, tiiriin dogal yayilis alanlarindan o6rneklenen 5

populasyon ve her populasyonda 20 aile olmak tizere toplam 100 aileye ait fidecik ve
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fidan karakterleri tizerinde ¢aligilmistir [50].

“Sinop yoresi Uludag goknari (Abies nordmanniana (Stev.) Subsp. bornmiilleriana
(Mattf.) mescereleri icin govde c¢apt modelinin kanisik etkili modelleme teknigi
kullanilarak gelistirilmesi” c¢alismasinda Uludag goknar1 mescerelerinde gdévde
profilinin agaglar-aras1 ve agaclar-i¢i varyasyonunu degisken sekil govde ¢capt modelini
temel alarak modellemek icin dogrusal olmayan karigik etkili modelleme yaklagimi
kullanilmistir. Bu amagla 6l¢iimii yapilan agaglart %75°1 model gelistirmek gerekli
kalan yaklasik %25°1ik kismi ise gelistirilen modeli test etmek amaciyla kullanilmistir.
Olgiit degerleri temel alindiginda, en uygun model yapisinin modelin biitiin

parametrelerinin tesadiifi degisken icermesi durumunda elde edildigi goriilmiistiir [S1].

“Mudurnu yoresindeki tarihi ahsap evlerde kullanilan goknar ve karacam agag tiirlerinin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin incelenmesi” ¢alismasinda Bolu iline bagli Mudurnu
yoresinde bulunan tarihi ahsap evlerde kullanilan goknar (4bies bornmiilleriana Mattf.)
ve karacam (Pinus nigra Arnold, subsp. pallasiana) agac tiirlerinin fiziksel ve mekanik
Ozellikleri aym tiirlere ait kontrol Ornekleri ile karsilastirilmistir. Uygulanan fiziksel
testler sonucunda kontrol orneklerinin rutubet ve su alma oranlarinin, tarihi 6rneklere

gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [52].

“Krom (v1) iyonlarinin Uludag goknari (4bies nordmanniana ssp. bornmuelleriana)
talas1 iizerine adsorpsiyonunun denge ve kinetik acidan incelenmesi” caligmasinda
dogal ozelliklerini, igerdigi agir metal iyonlar1 ile kaybeden atiksular, gliniimiizde en
onemli ¢evre sorunlarindan biri haline gelmistir. Bu nedenle, bu tez kapsaminda toksik
agir metal iyonlarindan biri olan Cr(VI)’nin atiksulardan adsorpsiyon yontemiyle
uzaklastirilmasinda, Uludag goknar1 (Abies nordmanniana ssp. bornmuelleriana)

talasinin adsorban olarak kullanilabilirligi arastirilmistir [53].

“Goknar ve mese aga¢c malzemelerinde alternatif retensiyon artirma denemeleri”
calismasinda, farkli aga¢ malzemelerin emprenye edilmelerinde karsilasilan problemleri
ortadan kaldirabilecek yeni yontemler gelistirmek ve bu baglamda sivi azot uygulamasi
ile aga¢c malzemelerin retensiyon miktarini artirmaktir. Bu calismada odun materyali
olarak Uludag Goknar1 (Abies Nordmanniana subsp. bornmulleriana) ve Saplhh Mese

(Quercus robur subsp. pedunculiflora) agaglarindan deney numuneleri hazirlanmigtir

[54].

“Goknar (4bies bormmulleriana Mattf.) odununun hidrolik iletkenliginin gdvdenin
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farkli kisimlarinda incelenmesi” ¢alismasinda Uludag Goknar1 (Abies bornmulleriana
Mattf.)’nin hidrolik iletkenlik degerleri ile anatomik ozellikleri belirlenmis ve bu

Ozelliklerin birbiriyle olan baglantis1 irdelenmistir [55].

“Uludag goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.) fidanlarinin
formlar lizerine 15181 etkisi “caligmasinda Tiirkiye i¢in endemik bir tiir olan ve peyzaj
caligmalarinda yogun bir sekilde kullanilan Uludag goknar1 fidanlarinin formlari iizerine

151810 etkisi incelenmistir [56].

“Kazdag1 goknar1 [Abies equi—trojani (asch. & sint. ex boiss)]’nin tohum 6zellikleri
lizerine arastirmalar” calismasinda Kazdagi goknarmin  tohum  Gzelliklerinin

belirlenmesi amaglanmustir [57].

“Bolu aladag goknar (Abies nordmanniana (Steven) spach subsp. Equi-trojani (Asch.&
Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen) ormanlarinda epifitik liken cesitliligi” ¢alismasinda,
Bolu ili Aladag Orman isletme Miidiirliigii Kokez Isletme Sefligi smirlarinda géknar
hakim mescerelerde liken ¢esitliligi lizerine yapilan bu calismada 36 Ornekleme
noktasindan 33 cinse ait 56 takson tespit edilmistir. Bu tiirlerin yaklasik %46’s1

kabuksu, %27’si yapraksi, %14’i ¢alims1 ve %131 dalsidir [58].
Bolu ilinde yapilmis bitki vejetasyon ¢aligmalarina iliskin literatiir bilgisi agagidadir;

“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” baslikli calismada Bolu ilinde 88 tanesi

endemik olmak tizere 800 takson tespit edilmistir [59].

[60] tarafindan “Semen (Bolu) Dag1 Florasinin incelenmesi” isimli ¢alisma yapilmistir.
[61] tarafindan Yedigoller Milli Parki’nin floras1 arastirilmistir.

“Bolu-Akacakoca Kaplandede Dagi florasinin incelenmesi” calismasinda Kaplandede
Dagi’ndan toplanan o6rnekler kurutularak herbaryumlarda tanilan yapilmis ve 200’e
yalan bitki 6rnegi ile Kaplandede Dagnin florasi saptanmistir. Kaplandede Daginin
bulundugu A3 karesi i¢in yeni tlirler (19 adet) belirlenmistir ve Dagdan alinan

orneklerden 5 tanesinin Tiirkiye i¢cin endemik oldugu goriilmiistiir [62].

“The Flora of Golciik area (Bolu) / Goélciik (Bolu) florast” calismasinda 1997-1998
yillan arasinda Golciik bolgesinin damarli bitkiler florasi arastirilmistir. Arastirma
sonucunda 737 bitki 6rnegi toplanmistir. Golciik ile ilgili daha 6nceki arastirmalar da
gbzoniine alinarak, bu 6rneklerin adlandirilmasi sonucu 78 familyaya ait 271 cins, 438

tiir, 102 alttiir ve 48 varyete, toplam 451 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan 35
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tanesi A3 karesi i¢in yeni kayittir [63].

“Bolu, Bartin ve Zonguldak illeri findik bahgelerinin florasinin tesbiti “caligmasinda
1999-2000 yillarinda Mart-Eyliil aylar1 arasinda, Bolu, Bartin ve Zonguldak illeri findik
bahgelerinde bitki toplama g¢alismalar1 yapilmistir. 710 adet bitki 6rnegi toplanmustir.
Toplanan bitkilerin degerlendirilmesi sonucunda 52 familyaya ait 189 cins, 274 tiir
tespit edilmistir. Bu tiirlerin iki tanesi tohumsuz, 272 tanesi tohumlu bitkidir. 272
taksonun bir tanesi acik tohumlu, geri kalanlar ise kapali tohumlulara aittir. Toplanan

274 tiirtin 4’1 endemiktir [64].

“Karakirig Dag1 (Seben-Nallihan) Floras1” ¢alismasinda arastirma alaninda 1999 yilinda
vejetasyon baglangici olan Mart ayindan vejetasyon bitim donemi olanEkim ayina kadar
14 defa arastirma gezisi yapilarak, 1227 adet bitki 6rnegi toplanmistir. Bu
bitkiorneklerinin incelenmesi sonucunda, 72 familyaya ve 291 cinse ait 511 takson
tespit edilmistir. Tiir ve tiir altt seviyede 150 (%29,35) takson A3 karesi icin yeni
kayittir. 69 takson endemik olup, endemizm orani %13,50°dir. [65].

“Kartalkaya Subalpin ¢ayirlarmin florasi (Bolu/Tirkiye)” caligmasinda Kartalkaya
subalpin cayirlarinin (Bolu) florast arastirilmistir. Mart 2010 ve Kasim 2010 tarihleri
arasinda aragtirma alaninda yapilan 5 arazi caligmasi sonucu, 320 bitki Ornegi
toplanmistir. Bu 6rneklerin degerlendirilmesi ile dogal olarak yetisen 43 familya ve 126
cinse ait 174 tiir, 26 alttiir ve 10 varyetenin yer aldigi tespit edilmistir. Calisma

alanindaki endemik tiir sayis1 17 olup, toplam tiir sayisina orani %9,7 dir [66].

“Stiliikliig6l (Bolu - Mudurnu, Goyniik / Adapazar1 - Akyazi) cevresinin floras1”
caligmas1 sonucunda alanda 79 familya, 227 cins altinda toplam 406 takson teshis
edilmistir. 38 bitki taksonu endemik olup, endemizm oran1 %9,36’tir. Bitkilerin
fitocografik bolgelere gore dagilimi; %26,35 Avrupa-Sibirya, %8,62 Akdeniz, %4,93
Iran-Turan, %60,10 Genis yayilisli ve bilinmeyen seklindedir. Raunkier’in hayat
formlarma goére siniflandirmasi  %16,21 Fanerotif, %13,47 Kamafit, %38,40
Hemikriptofit, %12,22 Geofit, %1,25 Helofit, %18,45 Terofit seklinde olmustur [67].

“Bolu Ilinin Petaloid Geofit Floras1” ¢alismasinda arastirma alanindan 11 familyaya ait
41 cins ve 118 takson tespit edilmistir. Toplanan 6rneklerden dort takson A3 karesi, 1
takson Karadeniz Bolgesi ve 14 taksonda Bolu Ili icin yeni kayittir. Arastirma

alanindaki endemik taksonlarin sayis1 18 olup endemizim orani %15,25’tir [68].

“Golkoy ve Yumrukaya’nin sucul bitki cesitliligi (Bolu)” calismasinda Golkoy ve
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Yumrukaya'nin (Bolu, Tiirkiye) sucul makrofit florast calisilmistir. Arazi galigmalari
2011 yili igerisinde Temmuz ve Kasim, 2012 yili icerisinde de Nisan ve Ekim aylar
arasinda yapilmistir. Toplanmis olan 6rneklerin teshisleri sonucunda 30 familya ve 50
cinse ait 80 takson bulunmustur. 8 takson Bolu ili i¢in yeni kayit olarak

degerlendirilmistir [69].

“Tasliyayla ve Kizik (Bolu-Seben) Cevresinin Endemik Bitkileri” ¢aligmasinda Bolu ili
ile Seben ilgesi arasinda, Davis’in Karelaj Sistemine gore A3 karesi igerisinde yer
almakta olup, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan Floristik Bolgeleri’nin etkilerinin
goriildiigli bir noktada bulunmaktadir. Arastirma alanina yapilan 35 arazi ¢alismasi
sonucunda toplam 1750 bitki 6rnegi toplanmistir. Toplanan 6rneklerden 85 familyaya
ait 295 cins ve bu cinslere ait toplam 573 takson tespit edilmistir. Teshis edilen
taksonlardan 66’u Bolu ilinin de igerisinde bulundugu A3 karesi i¢in endemik olup

calisma alaninin endemizm orani %11,51 olarak belirlenmistir [70].

“Kale-Bolu Findig1 Tabiati Koruma Alami1 floras1” ¢alismasinda Kale-Bolu Findigi
Tabiati1 Koruma Alani’ndan 1990 ve 2011 yillarinda 449 bitki 6rnegi toplanmis olup,
orneklerin teshis edilmesi sonucunda 58 familyaya ait 161 cins ve 240 takson tespit
edildi. Biiyiik familyalar ve takson sayilar1 sirastyla sdyledir: Asteraceae (20), Rosaceae
(19), Fabaceae (16), Lamiaceae (15), Poaceae (13), Caryophyllaceae (10), Brassicaceae
(9), Plantaginaceae (8), Apiaceae (8) ve Boraginaceae (7). Tirlerin fitocografik
bolgelere gore dagilimi1 ve oranlari: Avrupa-Sibirya 67 (%27,9), Karadeniz 23 (%9,6),
Akdeniz 12 (%5,0) iran-Turan 6 (%2,5), Hirkanya-Karadeniz 2 (%0,8) bilinmeyen veya
birden fazla bolgeli 130 (%54,2) adettir. Caligma alanindaki endemik takson sayisi 14,

endemizm orant ise %5,8°dir [71].
Cesitlilik tizerine yapilmis bazi1 calismalar

“Orman Yetisme Ortaminda Alfa Tiir Cesitliliginin Hesaplanmasi ve Cevresel
Degiskenlerle iliskileri “calismasinda, Burdur-Altinyayla yoresinden alman 40 &rnek
alandaki bitki tiirlerinden yararlanarak alfa tiir ¢esitlilikleri hesaplanmigtir. Daha sonra
alfa tiir ¢esitliligi ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliskiler korelasyon analizleri ile
ortaya koyulmaya calisilmistir. Buradaki en dikkat c¢eken sonug¢ yiikselti ile alfa
cesitliligi arasinda pozitif yonde bir iligkinin bulunmasidir. Ayrica ¢aligmada vejetasyon
verileri ile ¢evresel degiskenler Egrisel Uyum Analizi (DCA) ile incelenmis, yiikselti ve
baki ile pozitif yonde iliskiler tespit edilirken yiizey tasliligi ile bitki tiirleri arasinda
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negatif bir iligkinin oldugu belirlenmistir [72].

“Isparta-Yenisarbademli Yoresi ormanlik alanlarinda tiir merkezli tibbi ve aromatik
bitki tiir zenginliginin hesabi {izerine 6rnek bir ¢alisma” ¢alismasinda 70 6rnek alanda
tibbi ve aromatik oneme sahip 10 bitki tiirii tespit edilmistir. ilk olarak tiir zenginligini
belirlemek amaciyla biyolojik ¢esitlilik bilesenlerinden gama ¢esitliligi hesaplanmistir.
Ayrica Ornek alanlarda tespit edilen tibbi ve aromatik 6zellige sahip bitki tiirlerinin
yetisme ortami Ozelliklerine gore yayilis alanlarn ile ilgili bilgiler irdelenmistir.
Calismanin sonucunda ise en yiiksek tiir zenginligine sahip tibbi ve aromatik bitki
tiiriiniin Rosa canina’nin dagilim gosterdigi yetisme ortamlarinda oldugu sonucuna

ulastlmistir [73].

24



4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. CALISMA ALANININ GENEL TANITIMI

Arastirma alan1 Bolu il merkezinin Giiney-dogu ve Giiney-bati tarafina uzana Aladag
bolgesi Aladag isletmesi Ardig, Serif Yiiksel, Sarialan orman isletme seflikleri sinirlart
icerisinde saf ve degisik yash diisey tabakali Goknar ormanlarinda yapilmistir (Harita
4.1). Farkli Goknar mescerelerine gore Kuzey ve Giiney bakilardan 640 adet deneme
alan1 alinmistir. Yiikselti, Alan biiylikliigii, koordinat bilgisine ait diger bilgiler Cizelge
4.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.1.Calisma alanina iliskin diger bilgiler.

Seflik Bolme No Mescere (Ha) Toplam (Ha) Yiikseltiarahgi(m) UTM X UTM Y
Ardig 10 GA 3,53  GA=43,19 1500-1550 377502 4495982
Ardig 10 GA 7,16 1500-1550 377757 4495995
S.Y.A.Orman1 67 GA 16,09 1500-1550 337903 4497025
S.Y.A.Orman1 68 GA 16,40 1500-1550 379313 4496916
Sarialan 11 GB 8,26 GB=156,32 1550-1650 397046 4501485
Sarialan 5 GB 28,78 1550-1700 395341 3450150
Sarialan 5 GB 12,09 1650-1750 395182 4502000
Sarialan 11 GB 7,18 1600-1650 396815 4501767
Ardig 15 GC 6,53  GC=44,79 1500-1550 377055 4494836
Ardig 15 GC 12,52 1450-1550 377360 4494929
Sarialan 42 GC 15,47 1500-1600 393679 4498998
Sarialan 42 GC 10,27 1450-1600 393351 4498995
Ardig 9 GD 6,18 GD=42,26 1450-1500 377346 4495263
Ardig 9 GD 4,45 1500-1550 377096 4495114
S.Y.A.Ormanm1 60 GD 13,10 1550-1600 380811 4497349
S.Y.A.Orman1 61 GD 18,53 1550-1600 380509 4497385

Emen

Cepni

Dereceviran R0

Harita 4.1. Calisma alani haritast.
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Aladag kiitlesinin genel yapisi iist kretase doneminde sekillenmistir. Arastirma alani
esas itibariyle bir andezit masifidir. Andezit masifi asagidan yukariya (800-1634 m)
dogru devamlilik gostermektedir. Andezit kayaglar; porfirik dokulu (kayaci olusturan
tanelerin farkli boylarda olmasi), labrador ve andezit minerallerince zengin ve yer yer
ileri derecede degisime ugramig durumdadir. Genel olarak, toprak tipi boz esmer orman
topragidir. Ust mineral toprakta (0—5 cm) ortalama taslilik %26, toprak miktar1 ise 474
g/I’dir. Topraklarin kil icerigi, yiikselti ile birlikte artarken, topragin pH degeri ylikselti
ile birlikte azalma egiliminde olup, toprak hafif asitlikten orta asitlige doniismektedir
[49].

Bolu ilinde, Karadeniz ardi iklim tipi ile Gdyniik’iin Giiney kesimlerinde I¢ Anadolu
iklim tipleri etkilidir. Bolu ili genel olarak yazlari serin, kislar1 ise soguk ve her mevsim
yagishdir. ilde arazi sekillerinin etkisine bagli olarak da farkli iklim o6zelliklerine
rastlanir; Bolu, Gerede, Seben ve Kibriscik’ta yer yer farkli iklim alt bolgeleri bulunur.

Bolu ili iklim verileri Cizelge 4.2°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.2. Bolu ili iklim verileri (1997-2016).

BOLU Ocak  Subat ~ Mart  Nisan  Mays Hazran Temmuz Afustos Eidl  Ekim  Kasim ~ Arallk  Yillk
Olctim Periyodu ( 1927 - 2016)

Ortalama Sicaklik (°C) 06 19 47 96 11 174 198 198 160 118 70 28 105

Ortalama En Yiksek Sicaklk (°C) 5.

i~

10 "o 167 14 47 274 279 43 193 133 T4 171
OrtalamaEn Dustk Sicaklk ()~ 37 28 07 35 4 101 122 125 93 6.0 20 4445

Ortalama GUneslenme Siresi (saat) ~ 2.1 30 4 53 1 83 92 90 A 50 33 21 65,6

Ortalama Yagish Gun Says| 153 143 144 132 138 1460 51 10 105 19 148 1317
Aylik Toplam Yagis Miktar
Ortalamasi () 580 486 501 510 590 545 279 20 288 404 456 594 5453

Olctim Periyodu (1927 - 2016)
N YUKksek Sicaklik (°C 198 241 293 3§ 34 30 393 98 33 344
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4.2. ORNEKLENECEK MESCERELERIN BELIRLENMESI VE ALT
FLORANIN ORNEKLENMESI

Calisma degisik yash diisey tabakali Goknar mescerelerinde gergeklestirilmistir.
Calismada farkli mescere kurulus tipi ve farkli bakilardaki goknar mescerelerindeki
bitkisel ¢esitliligin ortaya koyulmasi hedeflenmistir. Bu amacla uygulanan 6rnekleme
deseni ve Ornek alan sayisina ait bilgiler Cizelge 4.3’te verilmistir. Degisik yash ve
diisey kapali Goknar mescerelerinden 2 tekrarli olmak tizere toplam 640 kuadrat karelaj

ornegi alimmustir.

Cizelge 4.3. Ornekleme deseni ve 6rnek alan sayisina ait bilgiler.

Agac Mescere Gozlem Toplam Ornek
Tiirii Tipi Baki Tekrar Zamani Kuadrat Alan Sayis1
“) @) @) 4 10) (640)
GA Haziran
. GB Kuze Temmuz
Goknar GC Gﬁnez 2 Agustos 10 4*2%2*%4*%10=640
GD Eyliil

Calisma kapsaminda belirlenen goknar mescerelerinin bitkisel c¢esitliligini ortaya
koymak amaciyla vejetasyon doneminde ayda bir defa mescerelere gidilerek alt florada
ornekleme yapilmistir. Bu amacgla 2016 yili Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda olmak iizere mescerelerde toplam 4 kez ornekleme yapilarak, vejetasyon
siiresi boyunca floranin durumu tiir, adet ve Ortme yiizdesi olarak incelenmeye
calisilmistir. 2016 yili Mayis ayinda da 6rnekleme yapilmasi hedeflenmis ancak caligma

alaninin biiyiik kismi karla kapli oldugundan bu gergeklestirilememistir.

Alt floranin Orneklenmesi seritler (transekt) boyunca kuadrat (gerceve) yoOntemi
uygulanarak gergeklestirilmistir. Araziye ¢ikmadan once transekt hatlarinin ve bu hatlar
tizerinde kuadrat 6rneklemesi yapilacak yerler harita iizerinde belirlenmistir. Transekt
hatlar1 esyiikselti egrilerine paralel ve mescerelerin genel alanini kapsayacak sekilde
belirlenmistir. Degisik aylarda yapilan Orneklemelerde transekt hatlari siirekli
degistirilerek, 6rneklemenin mescerelerin alanini daha ¢ok temsil etmesi amaglanmastir.

Dolayisiyla mescere igerisinde her seferde farkli alanlarda 6rnekleme yapilmistir.

Kuadrat yontemi ile her mescerede her ay 10 adet 6rnek alan alinmistir. Bu sekilde 8
adet mescere i¢in 2 tekrarl her ay toplamda 160 kuadrat 6rnegi alinmistir. Baslangicta
kuadratlarin  1x1m olmast diisliniilmiis ancak ilk uygulamalardan sonra 1m?

biiyiikliigiindeki kuadratlarla verimli ¢alisilmayacagi kararlastirilarak  6rnekleme
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0,5x0,5m = 0,25 m? biiyiikliigiindeki ¢ercevelerle yapilmistir. Cerceve icerisine giren
farkli bitkilerin adetleri hazirlanan 6rnek alan karnelerine kaydedilmistir (Sekil 4.1).
Karneler doldurulurken; arazide taninan bitkilerin adlar1 birey sayilar1 ve Ortme
dereceleri yazilmis, tanimlanamayanlar i¢in ise aciklayic1i ifadeler yazilarak

herbaryumda tanimlamak {izere bitki 6rnegi alinmis veya fotografi ¢cekilmistir.
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Sekil 4.1. Ornek arazi karnesi.

10 kuadrat 6rnegi alinmis 64 adet arazi karnesi arazide tespit edildikten sonra, sayisal
olarak degerlendirebilmek icin yeniden veri girisi yapilmig ve tiim karneler tek tablo

haline getirilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Veri tablosu.

Ortme
Cahsma Nokta | Birey | derecesi | Deneme
Tiir Doénemi  |Mescere| Baki [ No | sayisi (%) AlanNo | utm x [ utm y
Primula sp. Haziran GA Kuzey 1 3 30 1 377507 | 4496064
Primula sp. Haziran GA Kuzey 2 1 3 2 377493 | 4496087
Primula sp. Haziran GA Kuzey 3 1 10 3 377459 [ 4496090
Primula sp. Haziran GA Kuzey 4 1 2 4 377439 [ 4496101
Primula sp. Haziran GA Kuzey 5 2 20 5 377420 | 4496123

4.3. VERI ANALIZi

Bitkisel ¢esitliligi  belirlemek amaciyla kullanilan ¢esitli indis degerlerinin
hesaplanmasinda PAST isimli programdan faydalanilmistir. Her mescere tipi, baki ve

gozlem zamanina gore cesitlilik degerleri hesaplanmis ve degerlendirmelerde

bulunulmustur.
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5. BULGULAR

5.1. MESCERELERDE GOZLEMLENEN TAKSONLAR

Projenin ana konusu goknar ormanlarindaki bitkisel ¢esitliligi indisler yardimiyla farkli
mescere tipleri itibariyle ortaya koymaktir. Dolayisiyla zenginligini ifade etmek
amaciyla farkli bitki sayilarinin belirlenmesi onemlidir. Bitkiler belirlenirken miimkiin
oldugunca tiir diizeyine kadar inilmeye ¢alisilmistir. Bununla birlikte miimkiin olmayan
durumlarda cins veya familya diizeyinde bitkiler teshis edilmeye c¢alisilmistir. Bazi
durumlarda da bitki 6rneklerinin uygun olmamasi nedeniyle hi¢ teshis yapilamamistir.
Bu sekildeki farkli bir tiir olduguna kanaat edilen ancak teshis edilemeyen bitkilere de
analizlerde yer verilmistir. Calisma alani bitki cografyasi agisindan Avrupa-Sibirya
Fitocografik bolgesi sinirlar i¢inde olup kurakgil alana gecis zonundadir ve toplanan
bitki orneklerine bakildiginda orta Avrupa kokenli bitkilerle ortak ve genis yayilisa
sahip olduklar1 goriilmektedir. Kazdagi goknar ormanlarinda goézlenen bitkiler ve
hesaplanan bitkisel ¢esitlilik indisleri mescere tipi, gozlem zamani ve bakiya bagh
olarak ayr1 ayr1 sunulmustur.

Goknar ormanlarinda 2 adeti familya, 49 adeti cins ve 59 adeti tiir, 4 adeti alttiir ve
varyete diizeyinde olmak iizere toplam 122 takson belirlenmistir. Bu taksonlardan 8
adeti ise toplanan orneklerin vejetatif ve generatif organlarin yetersiz olmasi nedeniyle
teshis edilememistir. Kuadratlarda goriilme sikliklarina gore en fazla goriilen takson 369
quadratta goriilen Abies nordmanniana subsp. equi-trojani, 354 kez Rubus sp. 260
Fragaria vesca, 235 kez Viola sp., 198 kez Euphorbia sp. taksonlar1 olarak devam
etmektedir. Diger taksonlara iliskin kuadratlarda goriilme sikliklart Cizelge 5.1°de
gorilmektedir. Ancak sayilan birey sayilarina bakildiginda en fazla 1795 bireyle
Gramine sp., 1700 bireyle Oxalis acesetosella, 1095 bireyle Abies nordmanniana subsp.

equi-trojani, 1043 bireyle Veronica officinalis 'tir.

Cizelge 5.1. Tespit edilen tiim taksonlar ve kuadratlarda goriilme sikliklar1 ve toplam
birey sayilari.

TAKSON GA GB GC GD Toplam  Toplam

Gozlem Dbirey

sayisi
Abies nordmanniana subsp. equi-trojani 65 113 104 87 369 1095
Rubus sp. 140 30 65 119 354 870
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Cizelge 5.1 (devam). Tespit edilen tiim taksonlar ve kuadratlarda goriilme sikliklari ve
toplam birey sayilari.

Fragaria vesca 40 77 55 88 260 825
Viola sp. 73 33 48 81 235 775
Euphorbia sp. 54 47 32 65 198 437
Sanicula europea 71 5 33 76 185 720
Primula sp. 72 17 38 56 183 394
Galium rotundifolium 32 58 38 53 181 1033
Veronica officinalis 39 42 44 50 175 1043
Oxalis acetosella 69 6 24 68 167 1700
Gramine sp. 19 77 31 39 166 1795
Calamintha grandiflora 50 26 19 60 155 605
Helleborus orientalis 57 30 17 42 146 203
Galium sp. 29 33 36 31 129 656
Lathyrus laxiflorus 15 50 31 13 109 368
Melica uniflora 37 0 24 46 107 1042
Cyclamen coum 48 8 15 28 99 187
Hieracium sp. 17 26 36 14 93 195
Veronica sp. 23 24 35 10 92 467
Trifolium sp. 20 37 13 16 86 762
Mpyosetis sp. 31 16 21 17 85 197
Erodium sp. 47 7 19 3 76 224
Carex sp. 22 0 21 30 73 587
Circium hypoleucum 1 5 38 25 69 135
Brachypodium sp. 18 7 21 8 54 385
Doronicum orientale 7 15 14 18 54 169
Orthilia secunda 2 17 25 9 53 277
Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus 2 15 20 9 46 120
Bromus sp. 19 0 12 14 45 405
Geranium sp. 18 5 11 11 45 172
Luzula sp. 24 4 10 7 45 241
Polygonatum orientale 22 0 1 22 45 84
Veronica chamaedrys 5 21 1 13 40 226
Crepis sp. 8 14 12 5 39 116
Epilobium montanum 1 22 7 6 36 91
Viola odarata 4 1 0 31 36 134
Daphne pontica 4 17 4 8 33 46
Digitalis ferruginea 0 24 6 0 30 53
Lapsana sp. 6 1 10 13 30 50
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Cizelge 5.1 (devam). Tespit edilen tiim taksonlar ve kuadratlarda goriilme sikliklar ve
toplam birey sayilart.

Polystichum setiferum 22 2 2 4 30 53
Cardamine sp. 4 7 14 2 27 72
Mpycelis muralis 9 1 6 6 22 133
Pteridium sp. 12 2 1 6 21 27
Trifolium medium 0 16 5 0 21 79
Lamium sp. 5 6 6 3 20 81
Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides 0 4 4 10 18 24
Pyrola minor 0 11 5 1 17 60
Urtica sp. 11 4 1 1 17 32
Geranium purpureum 0 0 1 14 15 41
Prunella sp. 5 0 3 7 15 46
Rubia sp. 1 0 1 13 15 61
Composite sp. 0 10 4 0 14 65
Lapsana communis 4 6 1 3 14 22
Filipendula vulgaris 9 0 1 3 13 61
Mercurialis perennis 13 0 0 0 13 81
Poa sp. 0 1 8 2 11 113
Salvia forskahlei 4 2 5 0 11 37
Clinopodium vulgare 1 0 4 5 10 19
Epilobium lanceolatum 4 0 2 4 10 28
Yetersiz veri 10 0 0 0 10 14
Epilobium sp. 1 3 3 2 9 22
Sanicula sp. 9 0 0 0 9 63
Circium sp. 0 0 6 2 8 8
Moneses uniflora 0 6 2 0 8 14
Primula acaulis 0 4 0 4 8 14
Yetersiz veri4 0 0 0 8 8 78
Rumex sp. 5 0 1 1 7 21
Salvia sp. 5 0 0 2 7 24
Cardamine bulbifera 4 0 0 2 6 8
Dorycnium sp. 0 2 4 0 6 12
Prunella vulgaris 4 0 1 1 6 26
Ranunculus brutius 6 0 0 0 6 14
Pitosphorum 5 0 0 0 5 15
Platanhera bifolia 2 2 1 0 5 12
Barbarea sp. 0 2 0 2 4 12
Brachypodium sylvaticum 0 0 0 4 4 42
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Cizelge 5.1 (devam). Tespit edilen tiim taksonlar ve kuadratlarda goriilme sikliklar1 ve
toplam birey sayilart.

Campanula sp.
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Cizelge 5.1 (devam). Tespit edilen tiim taksonlar ve kuadratlarda goriilme sikliklar1 ve
toplam birey sayilart.

Plantago sp. 0 0 0 1 1 1
Polygala sp. 0 1 0 0 1 4
Potentilla sp. 0 0 1 0 1 3
Quercus sp. 0 0 1 0 1 1
Silene italica 0 1 0 0 1 7
Trifolium pratense 0 0 0 1 1 3
Vicia sp. 0 0 0 1 1 1
Yetersiz veriS 0 1 0 0 1 7
Yetersiz veri7 1 0 0 0 1 2

Tespit edilen taksonlara bakildiginda 41 taksonun her mescere tipinde goriildiigi

saptanmistir. Gozlemlenen taksonlar Cizelge 5.2°de gdsterilmistir.

Cizelge 5.2. Tiim mescerelerde goriilen taksonlar.

Euphorbia sp. Brachypodium sp. Daphne pontica
Sanicula europea Doronicum orientale Lapsana sp.
Primula sp. Orthilia secunda Polystichum setiferum
Galium rotundifolium Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus Cardamine sp.
Veronica officinalis Geranium sp. Mpycelis muralis
Oxalis acetosella Luzula sp. Pteridium sp.
Calamintha grandiflora  Veronica chamaedrys Lamium sp.
Helleborus orientalis Crepis sp. Urtica sp.

Galium sp. Epilobium montanum Lapsana communis
Lathyrus laxiflorus Circium hypoleucum Epilobium sp.
Cyclamen coum Myosotis sp. Viola sp.
Hieracium sp. Erodium sp. Trifolium sp.
Veronica sp. Rubus sp. Fragaria vesca
Gramine sp. Abies nordmanniana subsp. equi-trojani
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Sadece baz1 mescerelerde goriilen taksonlar Cizelge 5.3’te goriilmektedir.

Cizelge 5.3. Sadece baz1 mescerelerde goriilen taksonlar.

Sadece GA Mesceresinde Tespit edilen

Taksonlar

Sadece GB Mesceresinde Tespit edilen

Taksonlar

Mercurialis perennis, Yetersiz veri,
Sanicula sp.
Ranunculus ~ brutius,  Pitosphorum,
Galium verum, yetersiz veril, yetersiz

veri7

Juniperus oxicedrus, Echium vulgare,
Lotus cornuculatus, Verbascum sp.,
Chamaecytisus, Polygala sp., Silene

italica, Silene italica, yetersiz veri

Sadece GC Mesceresinde Tespit edilen

Sadece GD Mesceresinde Tespit edilen

Taksonlar Taksonlar
Sedum  sp., Centaurea triumfettii, Yetersiz veri4, Brachypodium
Astragalus glycyphyllos, Fagus sylvaticum, Poa protensis, Dauscus

orientalis, Pilosella lappena, Pyrola

chlorantha, Silene vulgaris, Sorbus
torminalis, Yetersiz veri2, Yetersiz
verio, Cephalanthera longifolia,

Dorycnium graecum, Galium aperine,
Labiate sp. , Monotropa hypopitys,

Potentilla sp., Quercus sp.

sp., Sangiosorba minor, Clinopodium

sp.,  Delphinium  sp.,  Lapsana

communis subsp. Intermedia, Asperula
Euphrasia

sp.,Hypericum sp.,

Trifolium pratense,

sp.,
Plantago sp.,

Vicia sp.

Goknar mescerelerinde mescere tipleri
mescerelerinde rastlanmistir. Bunu GD (78), GA (70) ve GB (63) mescereleri izlemistir.
Sayilan birey sayilarmma bakildiginda; en fazla (6257) bireyle GD mesceresinde
rastlanmistir. Bu GA(5167), GC(4522), GB (4263) bireyle takip etmistir (Cizelge 5.4 ve

Sekil 5.1).

Cizelge 5.4. Mescerelerde tespit edilen takson ve birey sayilari.

Mescere Takson Sayisi Birey Sayis1
GA 70 5617
GB 63 4263
GC 84 4522
GD 78 6257
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Sekil 5.1. Mescerelerde tespit edilen takson ve birey sayilari.

Taksonlarin karelajlardaki ortalama ortiis yiizdesine baktigimizda birey sayisi ve
goriilme sikliklarindaki siralamanin degistigini gormekteyiz. 640 karelaja gore Rubus
sp. bir karelajdaki ortalama Ortiis yiizdesi %8,55 ile en fazla oldugu goriilmektedir.
Abies nordmanniana subsp. equi trojani %3,47, Oxalis acetosella %?2,66, Helloborus
orientalis %2,611 oldugu goriilmektedir. Diger taksonlara ait bir karelajdaki ortalama

ortme ylizdesi Cizelge 5.5’te gosterilmektedir.

Cizelge 5.5. Taksonlarin bir karelajdaki ortalama 6rtme derecesi ylizdeleri.

Takson Karelajlardaki Bir Karelajdaki Toplam
Toplam Ortme Ortalama Ortme
Derecesi (%) Derecesi (%)
Rubus sp. 5473 8,55
Abies nordmanniana subsp. equi trojani 2223 3,47
Oxalis acetosella 1706 2,66
Helleborus orientalis 1671 2,61
Primula sp. 1594 2,49
Calamintha grandiflora 1424 2,22
Gramine 1394 2,17
Euphorbia sp. 1357 2,12
Sanicula europea 1248 1,95
Fragaria vesca 1186 1,85
Galium rotundifolium 1157 1,80
Viola sp. 987 1,54
Brachypodium sp. 893 1,39
Veronica officinalis 882 1,37
Bromus sp. 781 1,22
Circium hypoleucum 778 1,21
Carex sp. 742 1,15
Galium sp. 680 1,06
Melica uniflora 667 1,04
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Cizelge 5.5 (devam). Taksonlarin bir karelajdaki ortalama 6rtme derecesi yiizdeleri.

Trifolium sp. 576 0,90
Orthilia secunda 534 0,83
Lathyrus laxiflorus 501 0,78
Hieracium sp. 486 0,75
polystichum setiferum 479 0,74
Digitalis ferruginea 436 0,68
Veronica sp. 422 0,65
Luzula sp. 404 0,63
Poa sp. 387 0,60
Erodium sp. 379 0,59
Doronicum orientale 341 0,53
Daphne pontica 337 0,52
Geranium sp. 310 0,48
Mpyosetis sp. 308 0,48
Pteridium sp. 289 0,45
Cyclamen coum 286 0,44
Epilobium montanum 268 0,41
Mercurialis perennis 224 0,35
Polygonatum orientale 215 0,33
Veronica chamaedrys 212 0,33
Trifolium medium 204 0,31
Salvia forskahlei 195 0,30
Crepis sp. 164 0,25
Viola odarata 162 0,25
Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus 158 0,24
Mpycelis muralis 150 0,23
Primula acaulis 134 0,20
Urtica sp. 132 0,20
Juniperus oxicedrus 130 0,20
Composite sp. 126 0,19
Lapsana sp. 118 0,18
Cardamine sp. 114 0,17
Pyrola minor 114 0,17
Geranium purpureum 111 0,17
euphorbia amygdaloides var amygdaloides 102 0,15
Lamium sp. 100 0,15
Clinopodium vulgare 78 0,12
Yetersiz verid 70 0,10
Salvia sp. 68 0,10
Sedum sp. 64 0,10
Sanicula sp. 61 0,09
Filipendula vulgaris 56 0,08
Brachypodium sylvaticum 54 0,08
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Cizelge 5.5 (devam). Taksonlarin bir karelajdaki ortalama 6rtme derecesi yiizdeleri.

Rubia sp. 52 0,08
Lapsana communis 50 0,07
Epilobium lanceolatum 49 0,07
Prunella sp. 49 0,07
Rumex sp. 43 0,06
Dorycnium sp. 42 0,06
Epilobium sp. 42 0,06
Moneses uniflora 40 0,06
Ranunculus brutius 40 0,06
Yetersiz veri 38 0,05
Circium sp. 31 0,04
Prunella vulgaris 31 0,04
Centaurea triumfettii 26 0,04
Pyrola chlorantha 25 0,03
Barbarea sp. 24 0,03
Cardamine bulbifera 22 0,03
Astragalus glycyphyllos 20 0,03
Hypericum sp. 20 0,03
Silene italica 20 0,03
Verbascum sp. 20 0,03
Yetersiz veri5 20 0,03
Campanula sp. 18 0,02
Dactylis sp. 16 0,02
Echium vulgare 16 0,02
Galium verum 16 0,02
Pitosphorum 16 0,02
Platanhera bifolia 16 0,02
Dorycnium graecum 15 0,02
Poa protensis 15 0,02
Silene vulgaris 15 0,02
Dauscus sp. 14 0,02
Lapsana communis subsp. Intermedia 14 0,02
Lamium garganicum 12 0,01
Sambucus ebulus 12 0,01
Plantago major 11 0,01
Lotus cornuculatus 10 0,01
sorbus torminalis 10 0,01
Yetersiz veri7 10 0,01
sangiosorba minor 9 0,01
Monotropa hypopitys 8 0,01
Yetersiz veri3 8 0,01
Delphinium sp. 6 0,00
cephalanthera longifolia 5 0,008
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Cizelge 5.5 (devam). Taksonlarin bir karelajdaki ortalama 6rtme derecesi yiizdeleri.

Chamaecytisus 5 0,008
Pilosella lappena 5 0,008
Plantago sp. 5 0,008
Polygala sp. 5 0,008
Quercus sp. 4 0,006
Yetersiz veri2 4 0,006
Yetersiz veri6 4 0,006
Galium aperine 3 0,005
Potentilla sp. 3 0,005
Trifolium pratense 3 0,005
vicia sp. 3 0,005
Asperula sp. 2 0,003
Clinopodium sp. 2 0,003
Euphrasia sp. 2 0,003
Fagus orientalis 2 0,003
Yetersiz veril 2 0,003
Labiate 1 0,002
TOPLAM 59,270

5.2. CALISMA DONEMINE GORE TESPIiTLER

Yapilan arazi caligmalar1 zaman dilimine gore degerlendirildiginde Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylil aylarinda siirekli olarak 34 takson her c¢aligma doneminde
gozlemlenmistir. Gozlemlenebilen taksonlar sunlardir; Abies nordmanniana subsp.
equi-trojani, Brachypodium sp., Calamintha grandiflora,Circium hypoleucum, Crepis
sp., Daphne pontica, Digitalis ferruginea, Epilobium montanum, Erodium sp.,
Euphorbia sp., Fragaria vesca, Galium rotundifolium, Galium sp., Geranium sp.,
Gramine sp., Helleborus orientalis, Hieracium sp., Lathyrus laxiflorus,Lathyrus
laxiflorus subsp. laxiflorus, Melica uniflora,Orthilia secunda,
polystichum setiferum, Primula sp., Pteridium sp., Rubus sp., Salvia forskahlei,
Sanicula europea, Trifolium sp.,Urtica sp., Veronica officinalis, Veronica sp.,Viola

odarata, Viola sp. (Cizelge 5.6)

Oxalis acetosella,

Cizelge 5.6. Calisma donemi boyunca gozlemlenen taksonlar ve goriilme sikliklari.

Taksonlar Haziran Temmuz Agustos Eylil  Genel
Toplam
Abies nordmanniana subsp. equi trojani 90 86 97 96 369
Rubus sp. 88 86 93 87 354
Fragaria vesca 72 62 75 51 260
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Cizelge 5.6 (devam). Calisma donemi boyunca gozlemlenen taksonlar ve goriilme

sikliklari.
Viola sp. 60 63 56 56 235
Euphorbia sp. 44 56 50 48 198
Sanicula europea 38 39 78 30 185
Primula sp. 72 40 40 31 183
Galium rotundifolium 74 4 36 67 181
Veronica officinalis 26 45 48 56 175
Oxalis acetosella 34 25 66 42 167
Gramine 28 55 36 47 166
Calamintha grandiflora 48 38 44 25 155
Helleborus orientalis 42 28 40 36 146
Galium sp. 38 47 41 3 129
Lathyrus laxiflorus 16 27 43 23 109
Melica uniflora 4 13 78 12 107
Hieracium sp. 42 20 16 15 93
Veronica sp. 4 31 33 24 92
Trifolium sp. 20 23 20 23 86
Erodium sp. 16 16 10 34 76
Circium hypoleucum 22 12 17 18 69
Brachypodium sp. 38 2 2 12 54
Orthilia secunda 8 13 13 19 53
Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus 22 14 6 4 46
Geranium sp. 8 8 16 13 45
Crepis sp. 16 12 7 4 39
Epilobium montanum 22 3 4 7 36
Viola odarata 26 1 1 36
Daphne pontica 14 6 5 33
Digitalis ferruginea 10 3 10 7 30
polystichum setiferum 2 8 11 9 30
Pteridium sp. 14 1 2 21
Urtica sp. 10 4 1 17
Salvia forskahlei 2 4 3 11

Sadece Haziranda gozlemlenen taksonlar sunlardir;

Astragalus glycyphyllos, Brachypodium sylvaticum, Cardamine bulbifera, Clinopodium
sp., Dorycnium sp., Echium vulgare, Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides,
Fagus orientalis, Lamium garganicum, Lapsana communis subsp. Intermedia, Moneses
uniflora, Ranunculus brutius, Sedum sp. Sorbus torminalis, Verbascum sp. yetersiz veri,
yetersiz veril, yetersiz veri.

Sadece Temmuzda gozlemlenen taksonlar sunlardir;

Campanula sp., Centaurea triumfettii, Chamaecytisus sp., Dauscus sp., Delphinium sp.,
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Dorycnium graecum, Galium aperine, Hypericum sp., Labiate sp. Monotropa hypopitys,
Pitosphorum sp., Plantago major, Plantago sp. Poa protensis, Polygala sp., Potentilla
sp., Quercus sp., Sanicula sp., Silene italica, Silene vulgaris, yetersiz veri3, yetersiz
veri4.

Sadece Agustosta gdzlemlenen taksonlar sunlardir;

Cephalanthera longifolia, Composite sp., Euphrasia sp. Filipendula vulgaris, Rubia sp.,
Sangiosorba mindr, Vicia sp., yetersiz veriS, yetersiz verio6.

Sadece Eyliil ayinda gézlemlenen taksonlar sunlardir;

Asperula sp., Galium verum, Lotus cornuculatus, Pilosella lappena, Pyrola chlorantha,
Trifolium pratense, yetersiz veri7.

Calisma donemleri itibariyle en fazla takson 82 adet olarak Temmuzda goriilmiistiir. En
diisiik ise 54 adetle Eyliil ayinda gézlemlenmistir. Ancak goézlemlenen birey sayisina
bakildiginda en fazla birey Agustos (6249) ayinda en az birey ise Haziran (4044) ayinda
gozlemlenmistir. (Cizelge 5.7 ve Sekil 5.2)

Cizelge 5.7. Calisma donemlerine gore takson ve birey sayilari.

Calisma Donemi Takson Sayisi Birey Sayisi
Haziran 77 4044
Temmuz 82 5866
Agustos 61 6249
Eyliil 54 4500
Takson Sayisi Birey Sayisi
1(8)8 782 . 8000 5366 6249
0 geem ol 54 6000 4044 ... 4500
40 = 4000
20 I 2000 I
0 0
F &g P &S
I E W W

Sekil 5.2. Calisma donemlerine gore takson ve birey sayilart.

5.3. BAKILARA GORE TESPITLER

67 taksonun her iki bakida gozlemlendigi tespit edilmistir. Her iki bakida da tespit

edilen taksonlar sunlardir;
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Abies nordmanniana subsp. equi trojani, Barbarea sp., Brachypodium sp., Bromus sp.,
Calamintha grandiflora, Campanula sp., Cardamine bulbifera, Cardamine sp., Carex
sp., Circium hypoleucum, Circium sp., Clinopodium vulgare, Composite sp., Crepis sp.,
Cyclamen coum, Daphne pontica, Digitalis ferruginea, Doronicum orientale, Epilobium
lanceolatum, Epilobium montanum, Epilobium sp., Erodium sp., Euphorbia sp.,
Filipendula vulgaris, Fragaria vesca, Galium rotundifolium, Galium sp., Geranium
purpureum, Geranium sp., Gramine sp., Helleborus orientalis, Hieracium sp., Lamium
garganicum, Lamium sp., Lapsana communis, Lapsana sp., Lathyrus laxiflorus,
Lathyrus laxiflorus subsp. Laxiflorus, Luzula sp., Melica uniflora, Mycelis muralis,
Myosetis sp., Orthilia secunda, Oxalis acetosella, Plantago major, Polygonatum
orientale, Polystichum setiferum, Primula acaulis, Primula sp., Prunella sp., Pteridium
sp., Pyrola minér, Rubia sp., Rubus sp., Rumex sp., Salvia forskahlei, Salvia sp.,
Sambucus ebulus, Sanicula europea, Trifolium sp., Urtica sp., Veronica chamaedrys,
Veronica officinalis, Veronica sp., Viola odarata, Viola sp.,

22 takson sadece Kuzey bakida tespit edilmistir. Sadece Kuzey bakida tespit edilen
taksonlar sunlardir;

Asperula sp., Astragalus glycyphyllos, Cephalanthera longifolia, Clinopodium sp.,
Delphinium sp., Echium vulgare, Labiate sp., Mercurialis perennis, Monotropa
hypopitys, Poa protensis, Polygala sp., Potentilla sp., Pyrola chlorantha, Ranunculus
brutius, Silene vulgaris, Trifolium medium, Verbascum sp., Y etersiz veri, Yetersiz veri3,
Yetersiz veri4, Yetersiz veri5, Yetersiz veri7.

33 takson sadece Giiney bakida tespit edilmistir. Sadece Kuzey bakida tespit edilen
taksonlar sunlardir;

Brachypodium sylvaticum, Centaurea triumfettii, Chamaecytisus Dactylis sp., Dauscus
sp., Dorycnium graecum, Dorycnium sp., Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides,
Euphrasia sp., Fagus orientalis, Galium aperine, Galium verum, Hypericum sp.,
Juniperus oxicedrus, Lapsana communis subsp. Intermedia, Lotus cornuculatus,
Pilosella lappena, Pitosphorum sp., Plantago sp., Platanhera bifolia, Poa sp., Prunella
vulgaris, Quercus sp., Sangiosorba minor, Sanicula sp., Sedum sp., Silene italica,
Sorbus torminalis, Trifolium pratense, Vicia sp., Yetersiz veril, Yetersiz veri2, Yetersiz
verio,

Bakilara gore tespit edilen takson ve birey sayisina bakildiginda Giiney bakida daha
fazla takson tespit edilmis olup, birey sayist acisindan da daha fazla birey sayilmistir

(Cizelge 5.8 ve Sekil 5.3).
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Cizelge 5.8. Bakilara gore takson ve birey sayisi.

Baka Takson Birey sayisi

Sayisi
Giiney 100 10781
Kuzey &9 9878
Takson Sayisi Birey Sayisi
11000 10781
105 100
100 10500
95 .-...... '.-'-.‘. 9878
10000 i
90 -39
o5 . 9500 I
80 9000
Giiney Kuzey Gliney Kuzey

Sekil 5.3. Bakilara gore takson ve birey sayisi.

5.4. BITKISEL CESITLILIK INDISLERINE ILISKIN BULGULARI

5.4.1. Mescerelere Iliskin Bitkisel Cesitlilik Indisleri Degisimi

640 karalej alaninda tespit edilen 122 taksona gore mescerelerdeki cesitlilik indis
degerlerine bakildiginda Dominance D degeri 0,07 ile GB mesceresi en yliksek degere
sahiptir. Dominance D degeri en diisik mescere ise 0,04 ile GC mesceresi
gorilmektedir. Simpson 1-D Cesitlilik indis degeri GC mesceresi 0,96 ile en yiiksek
degere sahiptir. Simpson_1-D degeri en diisiik mescere ise 0,93 ile GB mesceresidir.
Shannon_H ¢esitlilik indis degeri en yiiksek 3,58 ile GC mesceresidir. Shannon H
cesitlilik indis degeri en diisiik 3,22 ile GB mesceresidir. Evenness e"H/S g¢esitlilik
indis degeri en yiiksek 0,45 ile GA mesceresidir. Evenness e"H/S ¢esitlilik indis degeri
en diisiik 0,37 ile GD mesceresi tespit edilmistir (Cizelge 5.9 ve Sekil 5.4).

Cizelge 5.9. Mescere bitkisel ¢esitlilik degerleri.

Mescere Takson Birey Dominance D Simpson_1- Shannon_H Evenness_e“H/S
Sayisi Sayisi D

GA 70 5617 0,05 0,95 3,46 0,45

GB 63 4263 0,07 0,93 3,22 0,39

GC 84 4522 0,04 0,96 3,58 0,42

GD 78 6257 0,05 0,95 3,38 0,37
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Sekil 5.4. Mescere bitkisel ¢esitlilik indis degerleri.

Ayrica Ornek alanlardaki karelajlardan birey sayist yanisira takasonlarm herbir
karelajdaki 6rtme dereceside alinmis olup, aradaki farki anlamak maksadiyla elde edilen
verilere gore indis hesaplamalar1 yapilmistir. Dominance D degeri 0,07 ile GA
mesceresi en yiiksek degere sahiptir. Dominance D degeri en diisiik mescere ise 0,04 ile
GC mesceresi gorlilmektedir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri GC mesceresi 0,96
ile en yliksek degere sahiptir. Simpson 1-D degeri en diisiik mescere ise 0,93 ile GA
mesceresidir. Shannon H ¢esitlilik indis degeri en yiiksek 3,59 ile GC mesceresidir.
Shannon_H c¢esitlilik indis degeri en diisiik 3,27 ile GA mesceresidir. Evenness e"H/S
cesitlilik indis degeri en yiiksek 0,50 ile GB mesceresidir. Evenness e"H/S ¢esitlilik
indis degeri en diisiik 0,37 ile GA mesceresi tespit edilmistir (Cizelge 5.10 ve Sekil 5.5).

Cizelge 5.10. Ortme derecesine gdre mescere indis degerleri.

Mescere Dominance D Simpson_1-D  Shannon_H Evenness_e*H/S

GA 0,07 0,93 3,27 0,37
GB 0,05 0,95 3,45 0,50
GC 0,04 0,96 3,59 0,43
GD 0,05 0,95 3,44 0,39

43



Dominance D Simpson_1-D
0,96
0.08 0,07 0.9 0,95
0,07 095 mm B 0,95
0,06 [ 0.05. 005 || BT
0,05 04 094
0,04 & 0.93
0,03 0,93
0,02 0,92
0,01
0 0,91
GA GB GC GD GA GB GC GD
Shannon H Evenness e"H/S
37 00 0,5
3,59 ,
3,6 0,5 0,43
e 0’3.7 ........................ (.) :39
35 345 3 44 0.4
34 T 0,3
33 02
32 I 0,1
3,1 0
GA GB GC GD GA GB GC GD

Sekil 5.5. Ortme derecesine gore mescere indis degerleri.
5.4.2. Calisma Donemine Gore Cesitlilik Indisleri Degisimi

Arazi ¢alismalar vejetasyon donemini kapsayacak sekilde Haziran, Temmuz Agustos,
Eylil aylarinda yapilmistir. Bitkisel c¢esitliligin ~ vejetasyon donemi boyunca
degisimlerini ortaya koymak amaciyla her ay i¢in gozlemlenen birey sayis1 ve drtme
derecesine gore ayri ayri olarak indis degerlerini hesaplanmistir. Birey sayisina gore
indis degerlerine bakildiginda, Dominance D degeri 0,06 ile Agustos ayinda en yiiksek
degere sahiptir. Dominance D degeri en diisiik ay ise 0,04 ile Haziran ayinda
goriilmektedir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Haziran aymda 0,96 ile en yliksek
degere sahiptir. Simpson 1-D degeri en diisikk ay ise 0, 94 ile Agustos ay1
gorilmektedir. Shannon H cesitlilik indis degeri en yiiksek 3,61 ile Haziran ayidir.
Shannon H ¢esitlilik indis degeri en disiik 3,20 ile Agustos ay1 goriilmektedir.
Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri en yiiksek 0,50 ile Eyliil ay1 goriilmektedir.
Evenness e"H/S cesitlilik indis degeri en diisiik 0,37 ile Temmuz ay1 tespit edilmistir
(Cizelge 5.11 ve Sekil 5.6).
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Cizelge 5.11. Calisma donemine gore cesitlilik indis degerleri.

Calisma Donemi Dominance D Simpson_1-D Shannon_H Evenness_e”H/S
Haziran 0,04 0,96 3,61 0,48
Temmuz 0,05 0,95 3,42 0,37
Agustos 0,06 0,94 3,20 0,40
Eyliil 0,05 0,95 3,31 0,50
Dominance D Simpson_1-D
0,07 0.06 0,965 0,96
0,06 ’ 005 0,96
0,05 00 ‘ 0,955 [ 0.95 0,95
0.04 0,04...-00 095 B B v
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0,01 0,93
0 0,925
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon H Evenness e"H/S
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> 03 : 0,40
....... [ | IV | PRPPPE
3,5 3,42 04 0:37
34 - B
3,31 0,3
33 320 el 0,2
32 ?
3,1 I 0,1
3 0
Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Sekil 5.6. Calisma donemine gore cesitlilik indis degerleri.

Taksonlarin karelajlardaki o6rtme derecesine gore indis degerlerine bakildiginda,
Dominance D degeri 0,08 ile Eyliil ayinda en yliksek degere sahiptir. Dominance D
degeri en diisiik ay ise 0,04 ile Haziran aymda goriilmektedir. Simpson_1-D Cesitlilik
indis degeri Haziran ayinda 0,96 ile en yiiksek degere sahiptir. Simpson 1-D degeri en
diisiik ay ise 0, 92 ile Eyliil ay1 goriilmektedir. Shannon H ¢esitlilik indis degeri en
yiiksek 3,72 ile Haziran ayidir. Shannon H c¢esitlilik indis degeri en diisiik 3,16 ile Eyliil
ay1 goriilmektedir. Evenness _e"H/S ¢esitlilik indis degeri en yiiksek 0,53 ile Haziran ay1
gorilmektedir. Evenness e“H/S ¢esitlilik indis degeri en diisiik 0,41 ile Temmuz ay1
tespit edilmistir (Cizelge 5.12 ve Sekil 5.7).
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Cizelge 5.12. Calisma donemine gore taksonlarin 6rtme derecesi indis degerleri.

Calisma Donemi  Dominance_ Simpson_1-D Shannon_H Evenness_e"H/S
D
Haziran 0,04 0,96 3,72 0,53
Temmuz 0,05 0,95 3,52 0,41
Agustos 0,07 0,93 3,33 0,45
Eyliil 0,08 0,92 3,16 0,43
Dominance D Simpson_1-D
0,08 0,08 0.98
0,96
0,07 0,07, 0,97 :
0,06 L 0,96 0,95
0,05....“ .
0,05 L 0,95 e 093
0,04 0,04 . 0,94 "
0,03 0,93 "--.,_0.:92
0,02 0,92
0,01 0,91
0 0,9
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon H Evenness e"H/S
38 372 0.6 0,53
36 '-.,_.._3’52 05 | e, 04l.... 0.45 0,43
y 33 04
0,3
32 =210
0,2
3 0,1
2,8 0
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 5.7. Caligma donemine gore taksonlarin 6rtme derecesi indis degerleri.

5.4.3. Bakilara Gore Cesitlilik Indisleri Degisimi

Arazi ¢alismalar1 her bir mescere i¢in farkli bakilar1 kapsayacak sekilde Kuzey ve Giiney
bakilara gore yapilmistir. Bitkisel cesitliligin farkli bakilarda degisimlerini ortaya
koymak amaciyla her gézlemlenen taksonlarin birey sayisi ve ortme derecesine gore ayri
ayr1 olarak indis degerlerini hesaplanmistir. Farkli bakilardaki taksonlarin birey sayisina
gore cesitlilik indis degerlerine bakildiginda, Dominance D degeri 0,04016 ile Giliney
bakida daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dominance D degeri Kuzey bakida 0,03959
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olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D Cesitlilik indis degeri Kuzey bakida 0,9604 ile en
yiiksek degere sahiptir. Simpson 1-D degeri Giiney bakida 0,959 olarak hesaplanmustir.
Shannon H ¢esitlilik indis degeri 3,584 ile en yliksek Giliney bakida oldugu
gorilmektedir. Shannon H c¢esitlilik indis degeri Kuzey bakida 3,578 olarak
hesaplanmistir. Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri 0,4021 ile Kuzey Bakida en
yiiksek deger olarak goriilmektedir. Evenness e”H/S ¢esitlilik indis degeri Giiney bakida
0,3602 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.13 ve Sekil 5.8).

Cizelge 5.13. Bakilara gore cesitlilik indeks degerleri.

Baki Dominance_D Simpson_1-D Shannon_H Evenness_e”H/S
Giiney 0,04016 0,9598 3,584 0,3602
Kuzey 0,03959 0,9604 3,578 0,4021
Dominance D Simpson_1-D
0,0404 0.04016 0,9606 0.9604
0,0402 0,9604
0,04 0,9602
0,0398 .0,03959 0,96 0,9598+
0,0396 0,9598
0,0394 . 0,9596 .
0,0392 0,9594
Giiney Kuzey Gliney Kuzey
Shannon_H Evenness e¢"H/S
3,586 3,584 0.42 0.4021
e 04
5 0,38
3,58 ...3,578 03602
3,578 0,36
3,576 . 0,34
3,574 0,32
Gliney Kuzey Giiney Kuzey

Sekil 5.8. Bakilara gore ¢esitlilik indeks degerleri.

Farkli bakilardaki taksonlarin ortme derecesine gore cesitlilik indis degerlerine
bakildiginda, Dominance D degeri Kuzey bakida 0,05 en yiiksek olarak hesaplanmistir.
Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Giiney bakida 0,96 ile en yiiksek degere sahiptir.
Simpson_1-D degeri Gliney bakida 0,95 olarak hesaplanmistir. Shannon H cesitlilik
indis degeri 3,66 ile en yiiksek Giiney bakida oldugu goriilmektedir. Shannon H
cesitlilik indis degeri Kuzey bakida 3,55 olarak hesaplanmistir. Evenness e"“H/S
cesitlilik indis degeri 0,39 ile Kuzey Bakida en yiiksek deger olarak goriilmektedir.
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Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri Giliney bakida 0,38 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5.14 ve Sekil 5.9)

Cizelge 5.14. Bakilara gore cesitlilik taksonlarin 6rtme derecesi indis degerleri.

Baki Dominance D  Simpson_1-D  Shannon_H  Evenness_e“H/S
Giiney 0,04 0,96 3,66 0,38
Kuzey 0,05 0,95 3,55 0,39
Dominance D Simpson_1-D
0,05 0,05 0,96 0.96
0,048 0,958
0,046 0,956
0,044 0,04 0.954 T 095
0,042 = 0,952
0,038 0,948
Giliney Kuzey Gliney Kuzey
Shannon_H Evenness e"H/S
3.7 0,394 0.39
3,66 0,393 ]
3,65 0,392
0,391
3,6 e 0,39 038"
3,55 0,389 -
3,55 0,388
0,387
3,5 0,386
Gliney Kuzey Gliney Kuzey

Sekil 5.9. Bakilara gore ¢esitlilik indeks degerleri.
5.4.4. Mescere ve Calisma Donemine Gore Indislerin Degisimi

Goknar mescerelerinde farkli mescere tiplerine gore ¢aligma donemleri bazinda mescere
dinamiklerindeki c¢esitliligi ¢ikarmak adina her bir mescere tipi ayr1 ayr1 olarak indis
degerleri hesaplanmistir. Goknar GA mescere tipinde farkli ¢calisma donemlerine gore
en fazla takson 42 adet ile haziran ayinda tespit edilmistir. En az takson Eyliil ayinda
tespit edilmistir. Sayilan birey sayilarina bakildiginda en fazla birey 1800 adet ile
Agustos ayinda tespit edilmis olup, en az birey 1133 adet ile Eyliil ayinda tespit
edilmistir. Dominance D degeri Agustos ayinda 0,10 ile en yliksek deger olarak

hesaplanmistir. Dominance D degeri 0,05 ile Temmuz ayinda en diisiik ¢esitlilik indis
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degeri olarak hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Temmuz ayinda 0,95

ile en yliksek olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D degeri Agustos ayinda 0,90 ile en

diisiik deger olarak hesaplanmistir. Shannon H cesitlilik indis degeri 3,19 ile en yiiksek

Temmuz ayinda goriilmektedir. Shannon H cesitlilik indis degeri Agustos ayinda 2,71

ile en diistik deger olarak hesaplanmistir. Evenness e"H/S cesitlilik indis degeri 0,59 ile

en yliksek deger olarak goriilmektedir. Evenness e"H/S cesitlilik indis degeri Agustosta

0,43 ile en diisiik deger olarak hesaplanmustir (Cizelge 5.15 ve Sekil 5.10).

Cizelge 5.15. GA mescereleri calisma donemine gore indis degerleri.

Calhisma Takson Birey Dominance_ Simpson_ Shannon_ Evenness_
Doénemi- Sayis1  Sayis1 D 1-D H e H/S
Mescere
Haziran 42 1242 0,06 0,94 3,14 0,55
Temmuz 41 1442 0,05 0,95 3,19 0,59
Agustos 35 1800 0,10 0,90 2,71 0,43
Eyliil 34 1133 0,07 0,93 2,98 0,58
Dominance_D Simpson_1-D
0,12 0,1 0,96 0,95
0.1 ’ ’ 0,94 ’ 0.93
’ 007 0,94 g ’
0,08 — Ans b 07 | | B TR e
’ 0a06 ......... ’ 0’92 .........
006 e 0,05 . 0.90
0,04 ’
0,02 0,88
0 0,86
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eylil
Shannon H Evenness e¢"H/S
3.4 0.7 0,59
3, 314 3,19 06 055 , 0,58
, = i 2,98 0,5 0,43
3B W 0,4
2.8 2,70 0,3
0,2
2,6 I 0
24 0
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 5.10. GA mescereleri ¢alisma donemine gore indis degerleri.

Goknar GA mescere tipinde farkli ¢calisma donemleri taksonlarin 6rtme derecelerine

gore cesitlilik indisleri hesaplanmistir. Farkli ¢alisma donemlerine GA mesceresinde

Dominance D degeri Eyliil ayinda 0,15 ile en yiiksek deger olarak hesaplanmistir.
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Dominance D degeri 0,05 ile Haziran ayinda en disiik ¢esitlilik indis degeri olarak

hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Haziran aymda 0,95 ile en yiiksek

olarak hesaplanmistir. Simpson_1-D degeri Eyliil ayinda 0,85 ile en diislik deger olarak

hesaplanmistir. Shannon H ¢esitlilik indis degeri 3,16 ile en yliksek Haziran ayinda

hesaplanmistir. Shannon_H c¢esitlilik indis degeri Eyliil ayinda 2,62 ile en diisiik deger

olarak hesaplanmistir. Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri 0,56 ile Haziran ayinda en

yiiksek deger olarak goriilmektedir. Evenness e“H/S cesitlilik indis degeri Eyliil ayinda

0,40 ile en diistik deger olarak hesaplanmustir (Cizelge 5.16 ve Sekil 5.11).

Cizelge 5.16. GA mescereleri drtme derecesine gore indis degerleri.

Calisma Donemi-Mescere

Dominance D Simpson_1-D

Shannon_H Evenness_e"H/S

Haziran 0,05 0,95 3,16 0,56
Temmuz 0,08 0,92 3,03 0,50
Agustos 0,1 0,90 2,78 0,46
Eyliil 0,15 0,85 2,62 0,40
Dominance D Simpson_1-D

0,2 1
015 0,15 0.95 0,95

: — , g 092 (o0

0.1 0,08 ...° 2 09 o e

5 0’05 .......... SO I B O :§5
0,05 ' l 0,85 l
0 0,8
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon_H Evenness e"H/S
4 0,56
3,16 0,6 050
3 .. w5 2,78 262 | | B e 0 ’4(1 0,40
........ 0’4 *teen,,

2
1 0,2
0 0

Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 5.11. GA mescereleri ¢galisma donemine ve ortme yiizdesine gore indis degerleri.

Goknar GB mescere tipinde farkli ¢alisma donemlerine gore en fazla takson 36 adet ile

haziran ayinda tespit edilmistir. En az takson 30 ile Agustos aymda tespit edilmistir.

Sayilan birey sayilaria bakildiginda en fazla birey 1279 adet ile Agustos ayinda tespit
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edilmis olup, en az birey 632 adet ile Haziran ayinda tespit edilmistir. Dominance D
degeri Agustos ve Temmuz aylarinda 0,10 ile en yiiksek deger olarak hesaplanmistir.
Dominance D degeri 0,06 ile Haziran ayinda en diisiik cesitlilik indis degeri olarak
hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Haziran ayinda 0,94 ile en yliiksek
olarak hesaplanmistir. Simpson_1-D degeri Agustos ve Temmuz aylarinda 0,90 ile en
diisiik deger olarak hesaplanmistir. Shannon_H ¢esitlilik indis degeri 3,11 ile en yiiksek
Haziran ayinda hesaplanmistir. Shannon H cesitlilik indis degeri Agustos aymda 2,60
ile en diislik deger olarak hesaplanmistir. Evenness e”H/S cesitlilik indis degeri 0,62 ile
Haziran ayinda en yiiksek deger olarak goriilmektedir. Evenness e"H/S ¢esitlilik indis
degeri Agustosta 0,46 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.17 ve Sekil
5.12).

Cizelge 5.17. GB mescereleri ¢alisma donemine gore indis degerleri.

Cahsma Takson Birey Dominance D Simpson_1- Shannon_H Evenness_e*H/S
Doénemi- Sayis1  Sayisi D
Mescere
Haziran 36 632 0,06 0,94 3,11 0,62
Temmuz 32 1265 0,10 0,90 2,70 0,47
Agustos 30 1279 0,10 0,90 2,60 0,46
Eyliil 35 1087 0,07 0,93 2,98 0,56
Dominance D Simpson_1-D
0,12 0.1 0.1 0,95 0,94
0.1 0,94 0,93
008 o5 0,07 093 |\
0.06 0,92 |
’ 091 0,90 0,90
0,04 0.9
0,02 0,89 I
0 0,88
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon H Evenness e"H/S
3,11
32 2,98 0.8 0,62 0.56
3 >
....... N 0.6 e 047 0,46
2,8 s --2;6 ........ s N T
2,6 ’
2,4 I 0.2
2,2 0
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 5.12. GB mescereleri ¢alisma donemine gore indis degerleri.

GB Mescereleri farkli calisma donemleri i¢in taksonlarin Ortme derecelerine gore
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cesitlilik indislerine bakildiginda GB mesceresinde Dominance D degeri Temmuz
ayinda 0,07 ile en yiiksek deger olarak hesaplanmistir. Dominance D degeri 0,05 ile
Haziran aymnda en diisiik ¢esitlilik indis degeri olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D
cesitlilik indis degeri Haziran ayinda 0,95 ile en yiiksek olarak hesaplanmistir.
Simpson_1-D degeri Temmuz ayinda 0,93 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir.
Shannon H cesitlilik indis degeri 3,24 ile en yiiksek Haziran ayinda hesaplanmistir.
Shannon H ¢esitlilik indis degeri Temmuz ayinda 2.99 ile en diisikk deger olarak
hesaplanmistir. Evenness e”H/S c¢esitlilik indis degeri 0,71 ile Haziran ayinda en
yiiksek deger olarak goriilmektedir. Evenness e"H/S cesitlilik indis degeri Temmuz

ayinda 0,62 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.18 ve Sekil 5.13).

Cizelge 5.18. GB mescereleri ¢alisma donemi ve 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Calisma Dénemi- Dominance_ D Simpson_1-D Shannon_H Evenness_e“H/S
Mescere
Haziran 0,05 0,95 3,24 0,71
Temmuz 0,07 0,93 2,99 0,62
Agustos 0,06 0,94 3,05 0,70
Eyliil 0,06 0,94 3,11 0,64
Dominance D Simpson_1-D
0,07
0,08 0.06 0,96 0,95
0.06 0,06 - 0.95 0.94
, 0,(15 ........................ 5 ,
0.04 0,94 T 9’94
’ 0,93 ’
0,02 0,92 I
0 0,91
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon H Evenness e"H/S
3.3 3,24
075 0,71 0,70
32 . sos 1 0.7
3,1 e 305 T e
3 2,99 g 0,65 0,62 R 9,64
2,9 I I 0.6 I I
2,8 0,55
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Sekil 5.13. GB mescereleri ¢aligma donemi ve drtme derecesine gore indis degerleri.
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Goknar GC mescere tipinde farkli ¢alisma donemlerine gore en fazla takson 50 ile
Temmuz ayinda tespit edilmistir. En az takson ise 37 ile Eyliil ayinda tespit edilmistir.
Sayilan birey sayilarina bakildiginda en fazla birey 1358 adet ile Agustos ayinda tespit
edilmis olup, en az birey 828 adet ile Haziran ayinda tespit edilmistir. Dominance D
degeri Agustos Temmuz Haziran aylarinda 0,06 ile en yiiksek deger olarak
hesaplanmistir. Dominance D degeri 0,05 ile Eyliil ayinda en diisiik cesitlilik indis
degeri olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D Cesitlilik indis degeri Eyliil ayinda 0,9424
ile en yiiksek olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D degeri Agustos Temmuz Haziran
aylarinda 0,94 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir. Shannon H c¢esitlilik indis
degeri 3,22 ile en yiiksek Temmuz veEylill aylarinda hesaplanmistir. Shannon H
cesitlilik indis degeri Agustos ayinda 3,147 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir.
Evenness e"H/S g¢esitlilik indis degeri Eyliil ayinda 0,68 ile en yiiksek deger olarak
goriilmektedir. Evenness e"H/S cesitlilik indis degeri Agustosta ve Temmuz ayinda

0,50, ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.19 ve Sekil 5.12).

Cizelge 5.19. GC mescereleri ¢alisma donemine gore indis degerleri.

Calisma Takson Birey Dominance D Simpson_1- Shannon_H Evenness_e*H/S
Doénemi- Sayisi Sayisi D
Mescere
Haziran 41 828 0,06 0,94 3,20 0,60
Temmuz 50 1272 0,06 0,94 3,22 0,50
Agustos 47 1358 0,06 0,94 3,15 0,50
Eyliil 37 1064 0,05 0,95 3,22 0,68
Dominance D Simpson_1-D
0,1 0.06 0,96 0,95
006 0,06.““ ’ 0.05 0,95 094 0,94 0.94
005 — i 0,94 ,
ITls| 00 @
0 0,92
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon_H Evenness e"H/S
3,25
320 3,22 3,22 0,8 0,60 0,68
(P I F— 0.6 ... 020 e 0ol
3,15 0,4
3,15 l 02
3.1 0
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 5.12. GC mescereleri ¢alisma donemine gore indis degerleri.
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GC Mescereleri farkli calisma donemleri i¢in taksonlarin 6rtme derecelerine gore

cesitlilik indislerine bakildiginda, GC mesceresinde Dominance D degeri Agustos

ayinda 0,08 ile en yiiksek deger olarak hesaplanmistir. Dominance D degeri 0,05 ile

Temmuz ayinda en diisiik ¢esitlilik indis degeri olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D

Cesitlilik indis degeri Temmuz ayinda 0,95 ile en yiiksek olarak hesaplanmistir.

Simpson_1-D degeri Agustos ayinda 0,92 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir.

Shannon H c¢esitlilik indis degeri 3,31 ile en yiiksek Temmuz ayinda hesaplanmustir.

Shannon H ¢esitlilik indis degeri Eyliil ayinda 3,13 ile en diisiik deger olarak

hesaplanmistir. Evenness e”H/S ¢esitlilik indis degeri 0,62 ile Eyliil ayinda en yiiksek

deger olarak goriilmektedir. Evenness e"H/S ¢esitlilik indis degeri Agustos ayinda 0,53

ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.20 ve Sekil 5.13).

Cizelge 5.20. GC mescereleri ¢alisma donemi ve 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Caligma Donemi-

Dominance_ D Simpson_1-D

Shannon_H Evenness_e"H/S

Mescere
Haziran 0,07 0,93 3,15 0,57
Temmuz 0,05 0,95 3,31 0,55
Agustos 0,08 0,92 3,22 0,53
Eyliil 0,06 0,94 3,13 0,62
Dominance_D Simpson_1-D
0,08 B
0.08 9,07 0,96
0,06 0,95
006 M 0057 e 0,95 -
4
0,04 0,9 0,93,
0,93 0,92
0,02 0,92 I
0 0,91
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon H Evenness e"H/S
335 331 0,64 0,62
33 0,62 '
3,25 3,22 0,6
0,57 e
32 1 0.58 s
3,15 1 3,13 0,56 e
’ 0,54 ’
3.1 0,52
3,05 0,5
3 0,48

Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Sekil 5.13. GC mescereleri ¢calisma donemi ve 6rtme derecesine gore indis degerleri.
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Goknar GD mescere tipinde farkli calisma donemlerine gore en fazla takson 47 ile
Haziran ayinda tespit edilmistir. En az takson ise 36 ile Eyliil ayinda tespit edilmistir.
Sayilan birey sayilarina bakildiginda en fazla birey 1887 adet ile Temmuz ayinda tespit
edilmis olup, en az birey 1216 adet ile Eyliil ayinda tespit edilmistir. Dominance D
degeri Agustos aymnda 0,11 ile en yiliksek deger olarak hesaplanmistir. Dominance D
degeri 0,06 ile Haziran ayinda en diisiik ¢esitlilik indis degeri olarak hesaplanmaistir.
Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Haziran ayinda 0,94 ile en yliksek olarak
hesaplanmistir. Simpson 1-D degeri Agustos ayinda 0,89 ile en diisiik deger olarak
hesaplanmistir. Shannon H cesitlilik indis degeri 3,23 ile en yiiksek Haziran ayinda
hesaplanmistir. Shannon H g¢esitlilik indis degeri Agustos aymda 2,69 ile en diisiik
deger olarak hesaplanmistir. Evenness e“H/S c¢esitlilik indis degeri 0,54 ile Haziran
ayinda en yiiksek deger olarak goriilmektedir. Evenness e”H/S cesitlilik indis degeri

Agustosta 0,40 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.21 ve Sekil 5.14).

Cizelge 5.21. GD mescereleri ¢alisma donemine gore indis degerleri.

Calisma Takson Birey Dominance D Simpson_1- Shannon_H Evenness_ e H/S
Doénemi- Sayisi Sayisi D
Mescere
Haziran 47 1342 0,06 0,94 3,23 0,54
Temmuz 41 1887 0,07 0,93 2,99 0,49
Agustos 37 1812 0,11 0,89 2,69 0,40
Eyliil 36 1216 0,09 0,91 2,85 0,48
Dominance D Simpson_1-D
0,94
0,15 0.11 0,95 0,93
0,1 007 ma ... 9,09 0g0
S I ........ I I 09 I : I
0 l 0,85 I
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon H Evenness e"H/S
0,54
4 373 0.6 ™ 0,49 0,48
3 2799 2,69 284 | | PR 0,40...... ..
................. 0’4
2
1 0,2
0 0
Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 5.14. GD mescereleri ¢alisma donemine gore indis degerleri.
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GD Mescereleri farkli ¢alisma donemleri igin taksonlarin Ortme derecelerine gore
cesitlilik indislerine bakildiginda, GD mesceresinde Dominance D degeri Eyliil ayinda
0,10 ile en yiiksek deger olarak hesaplanmistir. Dominance D degeri 0,05 ile Haziran
ayinda en distik cesitlilik indis degeri olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D Cesitlilik
indis degeri Haziran aymda 0,95 ile en yiliksek olarak hesaplanmigtir. Simpson_ 1-D
degeri Eyliil ayinda 0,90 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir. Shannon H ¢esitlilik
indis degeri 3,32 ile en yiilksek Haziran ayinda hesaplanmistir. Shannon H ¢esitlilik
indis degeri Eylil ayinda 2,82 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir.
Evenness e"H/S g¢esitlilik indis degeri 0,59 ile Haziran ayinda en yiiksek deger olarak
goriilmektedir. Evenness _e"H/S ¢esitlilik indis degeri Eyliil ayinda 0,47 ile en diisiik
deger olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.22 ve Sekil 5.15).

Cizelge 5.22. GD mescereleri caligma donemi ve 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Calisma Donemi- Dominance D Simpson_1-D Shannon_H  Evenness_e*H/S
Mescere
Haziran 0,05 0,95 3,32 0,59
Temmuz 0,06 0,94 3,10 0,54
Agustos 0,08 0,92 2,89 0,48
Eyliil 0,10 0,90 2,82 0,47
Dominance D Simpson_1-D
0,15 0,96 0,95
... 0,94
0,10 094 | e
0,1 008 | | B e 0,92
0,06 . 092 B B el 0,90
0,05 .. P B N ,
0,05 g ;
I 0,88
0 0,86
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Shannon_H Evenness e"H/S
3,4 3,32
892 0.59 0,54
32 '-.,.._.3.,10 0 Y > 0,48
3 ... o5 M e 247
.2,8,9_.'. 2.82 0.4
2,8 0,3
2,6 02
’ 0,1
24 0
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 5.15. GD mescereleri calisma donemi 6rtme derecesine gore indis degerleri.
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5.4.5. Mescere ve Bakilara Gore Indislerin Degisimi

Goknar mescerelerinde farkli mescere tipinde ve bakilarda mescere dinamiklerindeki
cesitliligi ¢ikarmak adina her bir mescere tipi ayr1 ayri olarak cesitlilik indis degerleri
hesaplanmistir. Goknar GA mescere tipinde farkli bakilara gore en fazla takson 56 adet
ile Giiney bakida tespit edilmistir. Kuzey bakida 51 takson tespit edilmistir. Sayilan
birey sayilarina bakildiginda en fazla birey 3039 adet ile Giiney bakida tespit edilmis
olup, Kuzey bakida 2578 birey sayilmigtir. Dominance D degeri 0,05 ile en yiiksek
deger olarak hesaplanmistir. Dominance D degeri 0,04746 ile Kuzey bakida 0,4746
olarak hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Kuzey bakida 0,9525 ile en
yiiksek olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D degeri Giiney bakida 0,9499 ile en diisiik
deger olarak hesaplanmistir. Shannon H ¢esitlilik indis degeri 3,356 ile en yiiksek
Kuzey bakida hesaplanmistir. Shannon H cesitlilik indis degeri Gliney bakida 3,347
olarak hesaplanmistir. Evenness e"H/S cesitlilik indis degeri 0,5623 ile Kuzey bakida
en yiiksek deger olarak goriilmektedir. Evenness e"H/S ¢esitlilik indis degeri Giiney
bakida 0,5076 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.23 ve Sekil 5.16).

Cizelge 5.23. GA mescereleri farkli bakilara gore indis degerleri.

Baki Takson Birey Dominance D Simpson_1- Shannon H Evenness_e"H/S
Sayisi Sayisi D
Giiney 56 3039 0,050 0,9499 3,347 0,5076
Kuzey 51 2578 0,047 0,9525 3,356 0,5623
Dominance D Simpson_1-D
0.052 0.05009 0,954 0,9525
0,05 0,952 00490
0,048 . -------- 0,04746 0,95 - """
0,046 - 0,948
Giliney Kuzey Giliney Kuzey
Shannon H Evenness_e"H/S
3,36 3356 0,58 05623
3,355 0.56
3,35 0,54 -
, 3,347 0,52 0’507‘6.-""
= i
3,34 0,48
Giiney Kuzey Giiney Kuzey

Sekil 5.16. GA mescereleri farkli bakilara gore indis degerleri.
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Goknar GA mescere tipinde taksonlarin oOrtme derecesine gore farkli bakilarda
Dominance D degeri Kuzey bakida 0,08 ile en yiiksek deger olarak hesaplanmistir.
Dominance D degeri Gliney bakida 0,07 olarak hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik
indis degeri Giiney bakida 0,93 ile en yiiksek deger olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D
degeri Kuzey bakida 0,92 ile en diisiikk deger olarak hesaplanmistir. Shannon H
cesitlilik indis degeri 3,26 ile en yiiksek Kuzey bakida hesaplanmistir. Shannon H
cesitlilik indis degeri Kuzey bakida 3,08 olarak hesaplanmistir. Evenness e”“H/S
cesitlilik indis degeri 0,46 Giiney bakida ile en yiliksek deger olarak goriilmektedir.
Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri Kuzey bakida 0,43 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5.24 ve Sekil 5.17).

Cizelge 5.24. GA Mescereleri farkli bakilarda 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Baki Dominance D Simpson_1- Shannon_H Evenness_e“H/S
D
Giiney 0,07 0,93 3,26 0,46
Kuzey 0,08 0,92 3,08 0,43
Dominance D Simpson_1-D
1 0,935 0,93
" 0,08
0,08 007 0.93
"""" 0,925
0,06
0,92 0,92
0,04 0915 :
0,02 091
0 0,905
Gliney Kuzey Giliney Kuzey
Shannon H Evenness e"H/S
33 3,26 0,47 0,46
325 046 :
32 045
3,15 0,44
31 308 0.43 043
3,05 0,42
3 0,41
2,95 0,4
Giiney Kuzey Giliney Kuzey

Sekil 5.17. GA mescereleri farkli bakilarda 6rtme derecesine gore indis degerleri.
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Goknar GB mescere tipinde farkli bakilara gore en fazla takson 50 adet ile Kuzey
bakida tespit edilmistir. Ayrica Giliney bakida 43 takson tespit edilmistir. Sayilan birey
sayilaria bakildiginda en fazla birey 2315 adet ile Kuzey bakida tespit edilmis olup,
Giiney bakida 1948 birey sayilmistir. Dominance D degeri 0,10 ile Giiney bakida en
yiiksek deger olarak hesaplanmistir. Dominance D degeri Kuzey bakida 0,05 olarak
hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Kuzey bakida 0,95 ile en yiiksek
olarak hesaplanmistir. Simpson_ 1-D degeri Giliney bakida 0,90 ile en disiik deger
olarak hesaplanmistir. Shannon H cesitlilik indis degeri 3,34 ile en yiiksek Kuzey
bakida hesaplanmistir. Shannon H c¢esitlilik indis degeri Giliney bakida 2,75 olarak
hesaplanmistir. Evenness _e”“H/S ¢esitlilik indis degeri 0,57 ile Kuzey bakida en yiiksek
deger olarak goriilmektedir. Evenness e"H/S ¢esitlilik indis degeri Giiney bakida 0,36
olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.25 ve Sekil 5.18).

Cizelge 5.25. GB mescereleri farkli bakilara gore indis degerleri.

Baki Takson Birey Dominance D Simpson_1- Shannon_H Evenness_e“H/S
Sayisi Sayisi D
Giiney 43 1948 0,10 0,90 2,75 0,36
Kuzey 50 2315 0,05 0,95 3,34 0,57
Dominance D Simpson_1-D
0,95
0,12 0.10 0,96 ,
0.1 . 0,94
0,08
006 005 0,92 090,
0,04 0.9
0,02 0,88
0 0,86
Gliney Kuzey Giiney Kuzey
Shannon H Evenness e"H/S
0,57
4 9
3,34 0.6
3,5 0 5 LA
3 2,75 et ; 036
2,5 0.4 SR
2 0,3
1,5 0,2
! 0,1
0,5
0 0
Giiney Kuzey Giiney Kuzey

Sekil 5.18. GB mescereleri farkli bakilara gore indis degerleri.
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Goknar GB mescere tipinde taksonlarin Ortme derecesine gore farkli bakilarda
Dominance D degeri 0,09 ile Giiney bakida en yiiksek deger olarak hesaplanmistir.
Dominance D degeri Kuzey bakida 0,05 olarak hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik
indis degeri Kuzey bakida 0,95 ile en yiiksek olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D
degeri Giiney bakida 0,91 ile en diisilk deger olarak hesaplanmistir. Shannon H
cesitlilik indis degeri 3,40 ile en yiiksek Kuzey bakida hesaplanmistir. Shannon H
cesitlilik indis degeri Giiney bakida 2,96 olarak hesaplanmistir. Evenness e”“H/S
cesitlilik indis degeri 0,60 ile Kuzey bakida en yiiksek deger olarak goriilmektedir.
Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri Giliney bakida 0,45 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5.26 ve Sekil 5.19).

Cizelge 5.26. GB mescereleri farkli bakilarda 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Baki Dominance D  Simpson _1-D  Shannon H Evenness e“H/S
Giiney 0,09 0,91 2,96 0,45
Kuzey 0,05 0,95 3,40 0,60
Dominance D Simpson_1-D
0.1 0,09 0,96 0,95

0,09 5 0,95
0,08 .
0.07 0.9
0,06 0,93
0,05 0,05 0,92
003 091 051
0,02 0.9
0,01 0,89

0 0,88

Giiney Kuzey Giiney Kuzey
Shannon H Evenness e"H/S
35 3,40 0.7 0.60
3.4 0.6 .
3,3 0,5 045 oo
32 =
04
3,1
3 2,9'§-' 0’3
29 0,2
2,8 0,1
2,7 0
Giiney Kuzey Giiney Kuzey

Sekil 5.19. GB mescereleri farkli bakilarda 6rtme derecesine gore indis degerleri.
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Goknar GC mescere tipinde farkli bakilara gore en fazla takson 64 adet ile Giiney
bakida tespit edilmistir. Ayrica Kuzey bakida 54 takson tespit edilmistir. Sayilan birey
sayilaria bakildiginda en fazla birey 2494 adet ile Giliney bakida tespit edilmis olup,
Kuzey bakida 2028 birey sayilmistir. Dominance D degeri 0,06 ile Kuzey bakida en
yiiksek deger olarak hesaplanmistir. Dominance D degeri Giiney bakida 0,04 olarak
hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Giiney bakida 0,96 ile en yiiksek
olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D degeri Kuzey bakida 0,94 ile en diisiik deger
olarak hesaplanmistir. Shannon H c¢esitlilik indis degeri 3,44 ile en yiiksek Giiney
bakida hesaplanmistir. Shannon H cesitlilik indis degeri Kuzey bakida 3,12 olarak
hesaplanmistir. Evenness _e”H/S ¢esitlilik indis degeri 0,49 ile Gliney bakida en yiiksek
deger olarak goriilmektedir. Evenness e"H/S ¢esitlilik indis degeri Kuzey bakida 0,42
olarak hesaplanmustir (Cizelge 5.27 ve Sekil 5.20).

Cizelge 5.27. GC mescereleri farkli bakilara gore indis degerleri.

Baki Takson Birey Dominance D Simpson_1- Shannon_H Evenness e”H/S
Sayisi Sayisi D
Giiney 64 2494 0,04 0,96 3,44 0,49
Kuzey 54 2028 0,06 0,94 3,12 0,42
Dominance D Simpson_1-D
0,08 0.06 0.96 0,96
0,06 0,04 095 BT _
0’04 aee 0’94 -._'...9’94
0,02 0,93 .
0 0,92
Giliney Kuzey Gliney Kuzey
Shannon H Evenness e"H/S
35 3,44 0,5 0,49
34 T &%
33 0,45 e 0,42
32 =312
3,1 0.4
3 .
2,9 0,35
Giliney Kuzey Giiney Kuzey

Sekil 5.20. GC mescereleri farkli bakilara gore indis degerleri.
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Goknar GC mescere tipinde taksonlarin Ortme derecesine gore farkli bakilarda
Dominance D degeri 0,07 ile Giiney bakida en yiiksek deger olarak hesaplanmistir.
Dominance D degeri Kuzey bakida 0,05 olarak hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik
indis degeri Kuzey bakida 0,95 ile en yiiksek olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D
degeri Giiney bakida 0,93 ile en diisilk deger olarak hesaplanmistir. Shannon H
cesitlilik indis degeri 3,35 ile en yiiksek Kuzey bakida hesaplanmistir. Shannon H
cesitlilik indis degeri Giiney bakida 3,23 olarak hesaplanmistir. Evenness e"“H/S
cesitlilik indis degeri 0,55 ile Kuzey bakida en yiiksek deger olarak goriilmektedir.
Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri Giliney bakida 0,39 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5.28 ve Sekil 5.21).

Cizelge 5.28. GC mescereleri farkli bakilarda 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Baki Dominance D Simpson_1-D Shannon_H  Evenness_e”“H/S
Giiney 0,07 0,93 3,23 0,39
Kuzey 0,05 0,95 3,35 0,53
Dominance D Simpson_1-D
0,08 0,07 0,95 0,95
0,06 e 005 0.94
0,93 ..
0,04 0,93
0,02 0,92 .
0 0,91
Giiney Kuzey Giiney Kuzey
Shannon H Evenness e"H/S
3 3,35 00 :
3.35 : 0.5 0,394
0,4
33 03
325 3,23 . 0’2
32 . 0,1
3,15 0
Gliney Kuzey Giiney Kuzey

Sekil 5.21. GC mescereleri farkli bakilarda 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Goknar GD mescere tipinde farkli bakilara gére en fazla takson 61 adet ile Giiney
bakida tespit edilmistir. Ayrica Kuzey bakida 53 takson tespit edilmistir. Sayilan birey
sayilarina bakildiginda en fazla birey 3300 adet ile Giiney bakida tespit edilmis olup,
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Kuzey bakida 2957 birey sayilmistir. Dominance D degeri 0,05477 ile Kuzey bakida en
yiiksek deger olarak hesaplanmistir. Dominance D degeri Giiney bakida 0,05402 olarak
hesaplanmistir. Simpson_1-D Cesitlilik indis degeri Giiney bakida 0,946 ile en yliksek
olarak hesaplanmistir. Simpson_1-D degeri Kuzey bakida 0,9452 ile en diisiik deger
olarak hesaplanmigtir. Shannon H cesitlilik indis degeri 3,283 ile en yiiksek Giiney
bakida hesaplanmistir. Shannon H cesitlilik indis degeri Kuzey bakida 3,191 olarak
hesaplanmistir. Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri 0,4588 ile Kuzey bakida en
yiiksek deger olarak goriilmektedir. Evenness e"H/S ¢esitlilik indis degeri Giiney
bakida 0,437 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.29 ve Sekil 5.22).

Cizelge 5.29. GD mescereleri farkli bakilara gore indis degerleri.

Baki Takson  Birey Dominance D Simpson_1- Shannon_H Evenness e”“H/S
Sayisi Sayisi D
Giiney 61 3300 0,05402 0,946 3,283 0,437
Kuzey 53 2957 0,05477 0,9452 3,191 0,4588
Dominance D Simpson_1-D
0,055 0,05477 0,9465
0,0548 0,946
0,0546 0,946
0,0544
0,0542 0,05402- 0,9455 +..0,9452
0,054 0,945
0,0538 . '
0,0536 0,9445
Gliney Kuzey Giiney Kuzey
Shannon H Evenness e"H/S
3,283
33 0,47 0,4588
325 b e 0,46 .
------ 3,191 0,45
3 2 teee 0437 Lt
’ 0,44 0.437...
3,15 0,43 -
3,1 0,42
Gliney Kuzey Gliney Kuzey

Sekil 5.22. GD mescereleri farkli bakilara gore indis degerleri.

Goknar GD mescere tipinde taksonlarin ortme derecesine gore farkli bakilarda
Dominance D degeri 0,08 ile Kuzey bakida en yliksek deger olarak hesaplanmistir.
Dominance D degeri Giiney bakida 0,05 olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D cesitlilik
indis degeri Giiney bakida 0,95 ile en yiiksek olarak hesaplanmistir. Simpson 1-D
degeri Kuzey bakida 0,92 ile en diisiik deger olarak hesaplanmistir. Shannon H
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cesitlilik indis degeri 3,44 ile en yiiksek Giiney bakida hesaplanmistir. Shannon H
cesitlilik indis degeri Kuzey bakida 3,07 olarak hesaplanmistir. Evenness e"“H/S
cesitlilik indis degeri 0,51 ile Giiney bakida en yliksek deger olarak goriilmektedir.
Evenness e"H/S c¢esitlilik indis degeri Kuzey bakida 0,41 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5.30 ve Sekil 5.23).

Cizelge 5.30. GD mescereleri farkli bakilarda 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Baki Dominance_ D  Simpson_1-D Shannon_H  Evenness_e*H/S
Giiney 0,05 0,95 3,44 0,51
Kuzey 0,08 0,92 3,07 0,41
Dominance D Simpson_1-D
0,1 0,95
0.08 0,96
0,08 0,95
0,06 T 0,94 .
0,04 093 00
’ 0,92
0,02 0,91 .
0 0,9
Gliney Kuzey Gliney Kuzey
Shannon H Evenness e"H/S
3,5 3.44 0,6 051
;;1 05 g 0,41
> 04 L T
31 3,07 03
3 0.2
2,9 0,1
2,8 0
Gliney Kuzey Giliney Kuzey

Sekil 5.23. GD mescereleri farkli bakilarda 6rtme derecesine gore indis degerleri.

Tez calismast kapsaminda Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil farkli c¢alisma
donemlerinde Kuzey ve Giiney bakilar ayri olmak iizere farkli GA, GB, GC ve GD
mescere tiplerinde 640 6rnekleme alaninda taksonlar tespit edilmis, bu taksonlarin birey
sayilar1 sayillmis ayn1 zamanda bu taksonlarin 6rtme dereceside karnelere iglenmistir.
Yapilan analizlerle 74 farkli durumda birey sayis1 ve 6rtme derecesine gore 148 durum
icin Dominance D, Simpson 1-D, Shannon H, Evenness e"H/S c¢esitlilik indis
degerleri hesaplanmistir. Ortme derecesi ve Birey sayisina gore hesaplanmis tiim indis

degerleri Cizelge 5.31 ve Cizelge 5.32°de gosterilmektedir.
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Cizelge 5.31. Taksonlarin birey sayisina gore hesaplanmis indis degerleri.

Detay Takson | Birey | Dominance D | Simpson_ Shannon | Evenness
Sayisi sayis1 1-D _ _
H e H/S
GA 70 5617 | 0,05 0,95 3,46 0,45
GB 63 4263 | 0,06 0,94 3,22 0,40
GC 84 4522 | 0,04 0,96 3,58 0,43
GD 78 6257 10,05 0,95 3,38 0,38
Giiney 100 10781 | 0,04 0,96 3,58 0,36
Kuzey 89 9878 | 0,04 0,96 3,58 0,40
Haziran 77 4044 | 0,04 0,96 3,61 0,48
Temmuz 82 5866 | 0,05 0,95 3,43 0,38
Agustos 61 6249 | 0,06 0,94 3,21 0,40
Eylil 54 4500 | 0,05 0,95 3,31 0,51
GA-Haziran 42 1242 | 0,06 0,94 3,14 0,55
GA-Temmuz 41 1442 | 0,05 0,95 3,19 0,59
GA-Agustos 35 1800 | 0,10 0,90 2,71 0,43
GA-Eyliil 34 1133 | 0,07 0,93 2,98 0,58
GB-Haziran 36 632 0,06 0,94 3,11 0,62
GB-Temmuz 32 1265 | 0,10 0,90 2,70 0,47
GB-Agustos 30 1279 10,10 0,90 2,62 0,46
GB-Eyliil 35 1087 | 0,07 0,93 2,98 0,56
GC-Haziran 41 828 0,06 0,94 3,20 0,60
GC-Temmuz 50 1272 | 0,06 0,94 3,22 0,50
GC-Agustos 47 1358 | 0,06 0,94 3,15 0,50
GC-Eyliil 37 1064 | 0,05 0,95 3,22 0,68
GD-Haziran 47 1342 | 0,06 0,94 3,23 0,54
GD-Temmuz 41 1887 | 0,07 0,93 2,99 0,49
GD-Agustos 37 1812 | 0,11 0,89 2,69 0,40
GD-Eyliil 36 1216 | 0,09 0,91 2,85 0,48
GA-Giiney 56 3039 | 0,05 0,95 3,35 0,51
GA-Kuzey 51 2578 | 0,05 0,95 3,36 0,56
GB-Gliney 43 1948 | 0,10 0,90 2,75 0,36
GB-Kuzey 50 2315 10,05 0,95 3,34 0,57
GC-Giiney 64 2494 | 0,04 0,96 3,44 0,49
GC-Kuzey 54 2028 | 0,06 0,94 3,12 0,42
GD-Giiney 61 3300 | 0,05 0,95 3,28 0,44
GD-Kuzey 53 2957 | 0,05 0,95 3,19 0,46
Giliney-Haziran 60 2316 | 0,04 0,96 3,46 0,53
Giliney-Temmuz 61 2997 | 0,05 0,95 3,31 0,45
Giliney-Agustos 55 3239 10,07 0,93 3,11 0,41
Giiney-Eyliil 44 2229 | 0,06 0,94 3,19 0,55
Kuzey-Haziran 53 1728 | 0,05 0,95 3,42 0,58
Kuzey-Temmuz 59 2869 | 0,05 0,95 3,33 0,47
Kuzey-Agustos 47 3010 | 0,06 0,94 3,10 0,47
Kuzey-Eyliil 45 2271 | 0,05 0,95 3,25 0,57
GA-Haziran-Giiney | 32 648 0,06 0,94 2,98 0,62
g]‘;g;mmuz' 31 785 10,08 0,92 2,84 0,55
GA-Agustos-Giliney | 26 944 0,11 0,89 2,55 0,49
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Cizelge 5.31 (devam). Taksonlarin birey sayisina gore hesaplanmis indis degerleri.

GA-Ekim-Giiney 27 662 0,07 0,93 2,86 0,65
GA-Haziran-Kuzey | 32 594 0,08 0,92 2,91 0,57
GA-Temmuz-Kuzey | 25 657 0,08 0,92 2,82 0,67
GA-Agustos-Kuzey | 31 856 0,10 0,90 2,73 0,50
GA-Ekim-Kuzey 24 471 0,09 0,91 2,69 0,61
GB-Haziran-Giiney | 24 394 0,10 0,90 2,62 0,57
GB-Temmuz-Giiney | 19 597 0,16 0,84 2,10 0,43
GB-Agustos-Giiney | 22 517 0,12 0,88 2,38 0,49
GB-Ekim-Giiney 22 440 0,13 0,87 2,35 0,48
GB-Haziran-Kuzey | 23 238 0,07 0,93 2,86 0,76
GB-Temmuz-Kuzey | 29 668 0,08 0,92 2,86 0,60
GB-Agustos-Kuzey | 22 762 0,10 0,90 2,55 0,58
GB-Ekim-Kuzey 29 647 0,06 0,94 2,95 0,66
GC-Haziran-Giiney | 31 510 0,09 0,91 2,86 0,56
GC-Temmuz-Giiney | 39 662 0,05 0,95 3,17 0,61
GC-Agustos-Giiney | 34 704 0,09 0,91 2,89 0,53
GC-Ekim-Giiney 29 618 0,05 0,95 3,06 0,74
GC-Haziran-Kuzey | 20 318 0,08 0,92 2,70 0,74
GC-Temmuz-Kuzey | 31 610 0,11 0,89 2,59 0,43
GC-Agustos-Kuzey | 25 654 0,14 0,86 2,36 0,42
GC-Ekim-Kuzey 23 446 0,08 0,92 2,68 0,64
GD-Haziran-Giiney | 31 764 0,08 0,92 2,87 0,57
g&g;mmuz' 30 933 10,08 0,92 2.80 0,55
GD-Agustos-Gliney | 34 1074 | 0,10 0,90 2,68 0,43
GD-Ekim-Giiney 22 509 0,15 0,86 2,29 0,45
GD-Haziran-Giiney | 33 578 0,09 0,91 2,87 0,54
g&g;mmuz' 27 9341 0,09 0,91 2,71 0,56
GD-Agustos-Giiney | 24 738 0,14 0,86 2,39 0,46
GD-Ekim-Giiney 28 707 0,09 0,91 2,75 0,56

Cizelge 5.32.

Taksonlarin 6rtme derecesine gore hesaplanmis indis degerleri.

indis_detay Takson Ortme Dominance D | Simpson_ | Shannon_ | Evenness_
sayis1 derecesi 1-D H e "H/S
toplam
Temmuz-GC 50 1814 0,05 0,95 3,31 0,55
Agustos-GC 47 2187 0,08 0,92 3,22 0,53
Eylil-GC 37 1903 0,06 0,94 3,13 0,62
Haziran-GD 47 3854 0,05 0,95 3,32 0,59
Temmuz-GD 41 2531 0,06 0,94 3,10 0,54
Agustos-GD 37 2308 0,08 0,92 2,89 0,48
Eylil-GD 36 1859 0,10 0,90 2,82 0,47
Gliney-GA 56 5065 0,07 0,93 3,26 0,46
Kuzey-GA 51 5893 0,08 0,92 3,08 0,43
Giliney-GB 43 3463 0,09 0,91 2,96 0,45
Kuzey-GB 50 4446 0,05 0,95 3,40 0,60
Gliney-GC 64 5178 0,07 0,93 3,23 0,39
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Cizelge 5.32 (devam). Taksonlarin 6rtme derecesine gore hesaplanmis indis degerleri.

Kuzey-GC 54 3336 0,05 0,95 3,35 0,53
Giliney-GD 61 5117 0,05 0,95 3,44 0,51
Kuzey-GD 53 5435 0,08 0,92 3,07 0,41
Giliney-Haziran 60 6228 0,04 0,96 3,55 0,58
Giliney-Temmuz 61 4058 0,05 0,95 3,41 0,50
Giliney-Agustos 55 4624 0,07 0,93 3,22 0,45
Giliney-Eyliil 44 3913 0,07 0,93 3,17 0,54
Kuzey-Haziran 53 6262 0,04 0,96 3,46 0,60
Kuzey-Temmuz 59 4356 0,05 0,95 3,40 0,51
Kuzey-Agustos 47 4258 0,06 0,94 3,26 0,55
Kuzey-Eylil 45 4234 0,10 0,90 2,98 0,44
GA-Haziran-Giiney | 32 1606 0,06 0,94 3,01 0,64
ggri;l;cmmuz- 31 97 0,07 0,93 291 0,59
GA-Agustos-Giliney | 26 1149 0,10 0,90 2,65 0,54
GA-Ekim-Giiney 27 1313 0,12 0,88 2,69 0,55
GA-Haziran-Kuzey | 32 2056 0,07 0,93 2,94 0,59
on eTyemmuZ' 25 ey 0,11 0,89 2,67 0,58
GA-Agustos-Kuzey | 31 1286 0,10 0,90 2,74 0,50
GA-Ekim-Kuzey 24 1337 0,20 0,80 2,18 0,37
GB-Haziran-Giiney | 24 888 0,07 0,93 2,82 0,70
ggl;g;mmuz- 19 o 0,15 0,85 2,35 0,55
GB-Agustos-Giliney | 22 937 0,10 0,90 2,63 0,63
GB-Ekim-Giiney 22 762 0,14 0,86 2,46 0,53
GB-Haziran-Kuzey | 23 1476 0,08 0,92 2,79 0,71
gfz'eTyemm“Z' 2 082 0,05 0,95 3,07 0,74
GB-Agustos-Kuzey | 22 1015 0,07 0,93 2,87 0,80
GB-Ekim-Kuzey 29 973 0,06 0,94 3,05 0,72
GC-Haziran-Giiney | 31 1670 0,12 0,88 2,75 0,50
gi(ijr-l;l“;mmuz— 39 1049 0,07 0.93 3,08 0,56
GC-Agustos-Giiney | 34 1312 0,16 0,84 2,63 0,41
GC-Ekim-Giiney 29 1147 0,10 0,90 2,77 0,55
GC-Haziran-Kuzey | 20 940 0,09 0,91 2,63 0,70
gl(ljz-;l';mmuz— 31 765 0,09 0,91 2,77 0,51
GC-Agustos-Kuzey | 25 875 0,06 0,94 2,95 0,76
GC-Ekim-Kuzey 23 756 0,08 0,92 2,82 0,73
GD-Haziran-Giiney | 31 2064 0,08 0,92 2,96 0,62
gg{;g;muz' 30 1136 0,06 0,94 2,96 0,65
GD-Agustos-Giiney | 34 1226 0,06 0,94 2,99 0,58
GD-Ekim-Giiney 22 691 0,10 0,90 2,63 0,63
GD-Haziran-Giiney | 33 1790 0,08 0,92 2,90 0,55
g&g;muz' 27 1395 0,08 0,92 2,82 0,62
GD-Agustos-Giiney | 24 1082 0,15 0,85 2,40 0,46
GD-Ekim-Giiney 28 1168 0,16 0,84 2,47 0,42
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Cizelge 5.32 (devam). Taksonlarin 6rtme derecesine gore hesaplanmis indis degerleri.

GA 70 10958 0,07 0,93 3,28 0,38
GB 63 7909 0,05 0,95 3,46 0,50
GC 84 8514 0,04 0,96 3,60 0,43
GD 78 10552 0,05 0,95 3,44 0,40
Giliney 100 18823 0,04 0,96 3,66 0,39
Kuzey 89 19110 0,05 0,95 3,56 0,39
Haziran 77 12490 0,03 0,97 3,72 0,54
Temmuz 82 8414 0,05 0,95 3,52 0,41
Agustos 61 8882 0,06 0,94 3,33 0,46
Eylil 54 8147 0,08 0,92 3,17 0,44
Haziran-GA 42 3662 0,05 0,95 3,16 0,56
Temmuz-GA 41 2211 0,08 0,92 3,03 0,50
Agustos-GA 35 2435 0,10 0,90 2,78 0,46
Eylil-GA 34 2650 0,15 0,85 2,62 0,40
Haziran-GB 36 2364 0,05 0,95 3,24 0,71
Temmuz-GB 32 1858 0,07 0,93 2,99 0,62
Agustos-GB 30 1952 0,06 0,94 3,05 0,70
Eylil-GB 35 1735 0,06 0,94 3,11 0,64
Haziran-GC 41 2610 0,07 0,93 3,15 0,57
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan bu ¢alismada Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylari igerisinde farkli ¢aligma
donemlerinde Kuzey ve Giiney bakilar ayr1 olmak iizere farkli GA, GB, GC ve GD
mescere tiplerinde 640 Ornekleme kuadrat alaninda taksonlar tespit edilmis, bu
taksonlarin birey sayilari sayilmis ve bu taksonlarin 6rtme derecesi de karnelere
islenmistir. Arazi ¢calismasi sirasinda karnelere islenen veriler excel programinda tek tek
tablolara iglenerek bilgisayar ortaminda girilmistir. Arazide teshis edilemeyen taksonlar
labaratuarda teshis edildikten sonra, 640 Ornekleme kuadrat alaninda tespit edilen
taskonlarda isim diizenlemeleri tekrar yapilmistir. Karnelerdeki diizeltmeler yapildiktan
sonra veri analizini, sorgulanmasi kolaylagtirmak adina verilerin tek tablo haline
getirilmesi yapilmistir. Tek tablo haline getirilmesinden sonra bu ¢alisma i¢in toplamda
69522 adet hiicresel veri kaydi olusturulmustur. Olusturulan bu veri islenmemis ham
haldedir ve ¢alismanin en ¢ok zaman alan boliimiidiir. Benzer ¢alismalara yol gostermek
maksadiyla araziden veri toplanirken standart ana tablolarin 6nceden olusturulmasi ve
arazi ¢aligmalar1 sirasinda tablet veya cep telefonlarinda excel programi {izerinden
girilmesi kolaylik saglayacak belirtilmesi gereken bir husus olarak goriilmiistiir. Cilinkii
karnelerin yazilmasindan sonra tekrardan veri girisi yapilmasi gerekmekte ve

diizeltmeler yapildigindan bu islem olduk¢a zaman almaktadir.

Alt tiir, varyete, cins ve familya diizeyinde 122 takson belirlenmistir. Belirlenen 122
takson sistematik ornekleme metoduyla 8 adet mescere i¢in farkli aylarda ve bakilarda
mescereler icerisinde farkli noktalardan alinmis 80 adet kuadrata diisen toplamda 640
kuadrattaki taksonlarin tamamidir. Ancak mescere alanlarin tamami arastirilmasi

durumunda o bélge i¢in takson sayisinin daha fazla olmasi beklenebilir.

Taksonlarin belirlenmesinde yasanilan en biiylik sikint1 farkli donemlerdeki cesitliligi
belirlemek i¢in kuadratlara giren her takson toplanmasi gerektiginden teshisi
zorlastirmis ancak cesitliligi etkilememesi i¢in farkli oldugu disiiniilen taksonlarin

Latince isimleri yazilamamis ve yetersiz veri olarak degerlendirilmistir.

122 takson icerisinde Goknar gengligi disinda Calamintha grandiflora, Fragaria vesca,
Helleborus orientalis, Rubus sp. tiirleri her mescere tipinde (GA, GB, GB, GD) Haziran,

Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinin tamaminda goriilmiistiir. Ancak baki durumlar da
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g0z oniine alindiginda yine goknar gencligi disinda diger taksonlarin igerisinde sadece
Fragaria vesca taksonunun her durumda kuadratlarda gorildigi tespit edilmistir.
Fragaria vesca yaban hayati acisindan onemli bir takson olmasi yanisira Rosaceae
(Giilgiller) familyasindan bir tir olan Fragaria vesca L. meyveleri igin
yetistirilmektedir. Ulkemizde 1.685 ha. alanda yayilis gosterir. Tahmini potansiyeli
17.250 ton/yil’dir. Bilesiminde tanen (%10), seker ve triterpenler tasimaktadir. Istah
acici ve idrar artirict olarak kullanilmaktadir. Romatizma, artrit, damla hastaligi, damar
sertligi, bobrekte kum ve tas olusumu gibi rahatsizliklar1 6nleme ve bu hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. Planlama agisindan odun dis1 hizmet iirlinii olarak yine
degerlendirilmesi gereken dnemli bir tiriindiir. Yore halk i¢in gelir getirici {irlin olarakta

kullanilabilir.

640 kuadrat igerisinde alt tabaka da kuadratlarda goriilme sikliklarina gore en fazla
goriilen takson 369 quadratta goriilen Abies nordmanniana subsp. equi-trojani’dir, 354
kez Rubus sp. 260 Fragaria vesca, 235 kez Viola sp., 198 kez Euphorbia sp. taksonlari
olarak devam etmektedir. Ancak sayilan birey sayilarina bakildiginda en fazla 1795
bireyle Gramine sp., 1700 bireyle Oxalis acesetosella, 1095 bireyle Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani, 1043 bireyle Veronica officinalis goriillmektedir
(Cizelge 5.1). Fizyolojik ve genetik yapilar1 geregi taksonlarin gézlemlenmesinde birey
sayilarinda farkliliklar goriilebilmektedir. Bir takson toplu halde ayni noktadan 10 birey
sayilabilirken bazi taksonlarin sadece bir bireyi sayilabilmektedir. Bu nedenle ¢esitliligi
etkileyen belirtilmesi gereken bir durumdur. Tespit edilen taksonlardan Oxalis
acesetosella (eksiyonca), Veronica officinalis (oropacay1) tibbi bitkiler acisindan bazi
kaynaklarda kullanildiklar1 gériilmektedir. Bu kapsamda gelir getirici iiriinler a¢isindan
degerlendirilebilirler. Gramine sp. (bugdaygiller) cinsine ait tiirler ise zaten bolgede
hayvancilik faaliyetleri nedeniyle cezbetmekte ve orman i¢i otlatma yapilmaktadir.
Bolgedeki yogun hayvancilik faaliyetleri mescerelerdeki cesitliligi  etkileyen
faktorlerden bir tanesidir. Takson sayilarinin yaninda birey sayilart parametre olarak

kullanildigindan mescerelerdeki ¢esitlilik etkilenmektedir.

Calisma donemi boyunca her mescerede gozlemlenen 41 takson tespit edilmistir.
Takson sayis1 acisindan en zengin mescere tipi 84 takson ile GC mesceresi olarak tespit
edilmistir. Sayilan birey sayis1 GA ve GD mescere tipinde daha fazla birey sayilmasina
ragmen takson sayisi agisindan GC mesceresi daha zengin oldugu tespit edilmistir.

Rubus sp., Abies nordmanniana subsp. equi trojani, Oxalis acetosella, Helloborus
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orientalis taksonlar1 goknar alanlarinda toplamda en fazla Ortiis degerine sahip taksonlar
olarak tespit edilmistir. Rubus sp. tlirleri hem ekonomik agidan hem de yaban hayati

acisindan 6nemli takson olarak goriilmektedir.

Arazi caligmalar1 ¢alisma donemine gore degerlendirildiginde; 34 takson her calisma
doneminde gozlemlenmistir. Bu bdlgede vejetasyon donemi boyunca gozlemlenebilen
taksonlar olarak degerlendirilebilirler. En fazla takson sayisina bakildiginda Temmuz
ayinda 82 takson goriildiigii tespit edilmistir. Agustos ayinda daha fazla birey

sayllmisken takson sayisi Temmuz ayindan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Bakilara gore tespitlere bakildiginda 67 taksonun her iki bakida gézlemlendigi tespit
edilmistir. Takson sayis1 100 takson ile Giiney bakida en fazla olarak tespit edilmistir.

Yine ayni sekilde birey sayis1 da Giiney bakida daha fazla sayilmaistir.

Birey sayisina gore GC mescere tipinde cesitliligin hem Shannon hem de Simpson
indisine gore en yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger mescere tiplerinde de aslinda
birbirine yakin indis degerleri elde edilmistir. Mescerelerdeki degerler 1’e
yaklastigindan cesitliligin bu alanlarda da yiiksek oldugu goériilmektedir. Golge agaci
olarak bilinen goknarmn baskin bir tiir olmasina ragmen aslinda bulundugu alanlar
cesitlilik degerlerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Cesitlilik yiiksek olmasi nedeniyle
yine ayni ¢izelgede Dominance D degerleri %10 altinda oldukga diisiik goriilmektedir.
Evenness e"H/S komunite igerisinde bulunan tiirlerin nispi yogunlugudur. Evennes
derecesi yiiksek olan komiinitede ¢esitlilik daha fazla olmasi beklenir. Bu nedenle
Shannon ve Simpson degerlerinin yaninda mescere durumunu anlamak i¢in Evennes
degerine de bakilmasinda yarar bulunmaktadir. Takson sayilari ¢esitlilik agisindan bir
fikir vermesine ragmen mescere dinamiklerine bakildiginda Evennes degeri daha
yiiksek ¢ikan GA mesceresinin yani kalin ¢ap kademelerinindeki bireylerin daha fazla
oldugu mescerede taksonlarinin nispi yogunlugunun daha fazla oldugu goriilmektedir.
Tabi bu bolge isletilen ormanlar olmasi nedeniyle mescere dinamiklerine etkisi

bulunmakta ve ¢esitliligi etkilemektedir.

Ayni karelajlardaki taksonlarin bireylerinin 6rtme derecesine gore yine hem Shannon
hem de Simpson indisinin GC mesceresinde en yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Evenness e"H/S degeri GB mesceresinde en yiliksek oldugu tespit edilmistir. GB
mesceresinde taksonlarin nisbi yogunlugunun daha yiiksek olmasi, bulunduklar1 alanda

baskin tiire nazaran daha fazla imkan bulduklarin1 gostermektedir.
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Birey sayisina gore hesaplanan indis degerlerinde alanin iklim baki ve diger
faktorlerininde etkisi altinda oldugunu diisiiniildiigiinde c¢alisma dénemi boyunca veya
vejetasyon donemi boyunca g¢esitliligin genel olarak azalan bir egilim gosterdigi
gorilmektedir. Shannon ve Simpson indislerine bakildiginda cesitliligin en fazla
Haziranda oldugu ve Agustos ayinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. Eyliil ayinda
takson sayisindaki artistan kaynakli veya iklimsel olarak ¢igeklenme donemi sonbahara

gelen tiirlerin yayginlagmasi ¢esitlilige etki etmis olabilir.

Ortme derecesine gdre hesaplanan Shannon ve Simpson indislerine gére Hazirandan
itibaren cesitliligin azalan bir egilim gosterdigi goriilmektedir. Aslinda tiir zenginligi
acisindan temmuz aymnda daha fazla takson tespit edilmesine ragmen indis degerleri

haziran ayinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bakilara gore indislerde hem birey sayisina gore hem de 6rtme derecesine gore de
Giliney bakilarin daha cesitli oldugu ve tiir zenginligi agisindan da daha fazla takson
tespit edilmistir. Ancak bakilar arasinda bariz anlamli bir farklilik bulunmamistir.

Kuzey bakilarda da cesitlilik degerleri yiiksek olarak goriilmiistiir.

Veri fazlaligi ve yontem nedeniyle cesitliligin degerlendirilmesi agisindan bir¢ok sonug
elde edilebilmektedir. Tez kapsaminda 148 farkli durum igin g¢esitlilik hesabi
yapilmistir. 4 farkli mescere tipi i¢in ¢alisma donemleri ve bakilara gore cesitlilik
durumlar1 bulgular kisminda tablo olarak hesaplanmistir. Bu sekilde hangi acidan
bakildigina gore cesitlilik durumlarinin bu tablolar yardimiyla anlasilabilir olmasi

hedeflenmistir.
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