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OZET

GELENEKSEL KONUTLARIN ONARIMI VE YENIDEN KULLANILMASI
ASAMASINDA MALZEME ANALIZININ ONEMIi:
DUZCE-KONURALP ORNEGI

Biisra SABUNCU
Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Ozlem SALLI BIDECI
Eyliil 2022, 97 sayfa

Artan tiretim olanaklari, beraberinde getirdigi yapilagsma hizi, kentsel ve kirsal mimarinin
siirlarinin i¢ ige gecmis olmasi sebebiyle Anadolu’nun dort bir yaninda farkli
ozellikleriyle karsimiza c¢ikan geleneksel konutlarimiz, kiiltiirel miras aktarimi ve
mevcudiyetlerini saglikli bir sekilde siirdiirme konusunda sikintilar ile karsi karsiya
kalmistir. Geleneksel yapilarda olusan hasarlar1 gidermek icin, onarim ve iyilestirme
stireclerinde alinan bazi yanlis kararlar ve hatali uygulamalar, yapilarin saglikli bir sekilde
hayatta kalmalarindan ziyade, onarimda kullanilan malzemeler ile birlikte yapiya daha
cok zarar vermektedir. Bu ¢alisma ile 6zgiin yapisal 6zelliklerini koruyarak giiniimiize
ulagsmis olan Diizce ili, Konuralp mahallesinde geleneksel konut dokusu 6zelliklerini
yansitan iki adet tescilli yapidan tugla, harg, siva ve ahsap Ornekleri alinarak, alinan
malzemelerin fiziksel, kimyasal, mekanik ve petrografik analizleri yapilmistir. Bu
analizler dogrultusunda, geleneksel yapilarin onarim ve yeniden kullanim Siirecglerinde
secilecek malzeme Ozelliklerine dair bilimsel bir taban olusturulmus, Konuralp
geleneksel yapilarina 6zgli malzemelerin analizlerine yonelik oneriler getirilmistir.

Anahtar sozciikler: Geleneksel yap1, Konuralp, Malzeme analizi
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ABSTRACT

THE IMPORTANCE OF MATERIAL ANALYSIS IN THE REUSE AND
REPAIR OF TRADITIONAL HOUSES: THE CASE OF DUZCE-KONURALP

Biisra SABUNCU
Duzce University
Institute of Graduate Studies, Department of Architecture
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozlem SALLI BIDECI
September 2022, 97 pages

Due to the increasing production possibilities, the speed of construction it brings, and the
intertwining of the boundaries of urban and rural architecture, our traditional houses,
which come across with different features all over Anatolia, have faced difficulties in
transferring cultural heritage and maintaining their existence in a healthy way. In order to
eliminate damage in traditional buildings, some incorrect decisions and faulty
applications were made during the repair and improvement processes, rather than
ensuring the structures' healthy survival. In this study, brick, mortar, plaster and wood
samples were taken from two registered buildings in Konuralp neighborhood of Diizce
province, which have survived to the present day by preserving their original structural
features, and physical, chemical, mechanical and petrographic analyses of the materials
were made. In line with these analyses, a scientific basis has been created for the material
properties to be selected in the repair and reuse processes of traditional buildings, and
suggestions have been made for the analysis of materials specific to Konuralp traditional
buildings.

Keywords: Traditional building, Konuralp, Material analysis
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1. GIRIS

Kiiltiir, ylizyillar boyunca bireyin diinya goriisiinli, degerlerini, yasam tarzini ve bu
vesileyle tiim eylemlerini etkileyerek bunu gergeklestiren insanin mekanini da orgiitleyen

en temel unsurlardan birisi olmustur.

Nesilden nesile aktarimi yoluyla giiniimiizde sahip oldugumuz tiim degerler o
cografyanin kiiltliirel mirasinin zenginligidir. Bu zenginlige sahip cikilarak sonraki

nesillere saglikli bir sekilde aktarmak her bir birey i¢in 6nem arz etmektedir (Can, 2009).

Kiiltiirel miras, toplumu meydana getiren kiiltiir unsurlarinin devamliliginin  bir
semboliidiir. Somut ve somut olmayan kiiltiirel miras; tarihi, sembolik, maddi ve manevi
birgok degeri iginde barindirir. Yenilenmesi ve tekrar iiretimi s6z konusu olmayan
kiiltiirel miras1 gelecek kusaklara aktarmak toplumsal bir sorumluluk oldugu i¢in onu en
iyi sekilde muhafaza etmek ve sahip ¢ikmak onemlidir. Bununla birlikte mimari miras;
Cesitli olcekler ve kendine 6zgli degerleriyle, biitiinciil bir koruma mevzuatina gore

korunmasi gerekli tim yap1 ve yapi1 gruplarini kapsar (Icomos, 2013).

Kiiltirel mimari mirasimizin bir parcast olan geleneksel yapilarimiz Anadolu
cografyasinin farkli noktalarinda yapim sistemi ve malzeme 6zellikleriyle farklilagarak

insa edilmis degerlerimizdir.

Geleneksel yapilarin, bulundugu cografyadaki yapim sistemine elverisli yap1 malzemeleri
ve yapim sistemleri gibi 6zellikleri; toplumun kiiltiir, yasam tarzi, gecim kaynaklar1 ve
inaniglar1 seklinde bu yapilarin tipolojilerine de yansimistir. Ancak zamanla geleneksel
yapilarda meydana gelen yap1 hasarlari, uygun olmayan yontemlerle onarim ve koruma
yaklagimlar1 sorunlara neden olmaktadir. Bu sebeple yeniden iiretimi s6z konusu
olmayan, donistiiriilerek ve uygun koruma politikalariyla siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1 miimkiin olan geleneksel kiiltiirel mirasimiz, Anadolu cografyasinin her bir
noktasinda var olma savasi vermektedir. Geleneksel ve tarihi yapilarda meydana gelen
hasarlarin onarim ve iyilestirme siirecinde alinan yanhs kararlar ve hatali koruma
uygulamalari, yapilarin dmriinii uzatmak yerine daha da kisaltmakta, onarimlari sirasinda
kullanilan malzemelerin yapiya zarar vermesi ka¢inilmaz olmaktadir. Yanlis malzeme

secimi sebebiyle yapilarda olusabilecek hasarlar1 6nlemek i¢in, yapiya ait orijinal



malzemelerin kimyasal, fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin tespiti ile onarimda
kullanilacak malzeme Onerilerinin bu analiz sonucglarina gore iiretilmesi, yapisal ve
kiiltiirel stirekliligin saglanabilmesi agisindan 6nem arz etmektedir (Sabuncu ve Salli
Bideci, 2022).

Ait oldugu dénemin yasam tarzinin geleneklerinin somut bir gostergesi olan geleneksel
mimarinin, yapim tekniklerinin ve malzemelerinin dogru sekilde analizi bu mirasin
anlagilabilmesi ve ileride yapilacak tiim koruma uygulamalarinda bu mirasa sahip

¢ikilmasi baglaminda 6nemlidir.

1.1. CALISMANIN AMACI, KAPSAMI VE YONTEMI

1.1.1. Calismanin Amaci

Giiniimiizde Konuralp olarak bilinen yerlesimin kurulusu M.O. Yiizyila kadar
uzanmaktadir. Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan Diizce iline ait bu yerlesim yeri,
Bithynia, Roma, Bizans ve Osmanli donemlerini kapsayan ¢ok katmanli bir tarihi
yapilasmaya sahiptir. Bu tarihi yapilagmalarin icerisinde antik tiyatro, arkeolojik sit
alanlari, su kemerleri ve nekrolopollerin yaninda sivil mimarlik 6rnegi olan geleneksel

konutlardan olusan kiiltiirel miras 6geleri bulunmaktadir (Besli, 2019).

Milattan 6nceki yiizyillardan itibaren giiniimiize degin bir¢ok medeniyete ev sahipligi
yapmus olan Konuralp (Uskiibii) tarihi dokusu, 20. Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
kentlesmenin artan ivmesi, kirsal yasantinin ve ona ait en 6nemli unsur olan geleneksel
konutun kent i¢inde kalmasi, kiiltiirel siirekliligini saglayabilmesi agisindan zor bir
durumla karst karsiya kalmistir. Konuralp yerlesimi iginde Ozgiin niteliklerini

kaybetmemis bu tiir yapilara sik¢a rastlanmaktadir.

Konuralp Bolgesinde yer alan arkeolojik sit alan1 ve geleneksel dokunun bir arada
bulunusu, gelecek kusaklara aktarilmasi gereken mirasin Onemine vurgu yaparken,
yapilarin mevcut durumlari, yapim sistemleri ve malzeme kullanim detaylari,
malzemelerin i¢ yapisi hakkinda edinilen saglikli bilgiler, koruma ve restorasyon

uygulamalarinda saglikli sonuglar alinmasini miimkiin hale getirmektedir.

Restorasyon ve koruma uygulamalarinda yapi malzemelerinin niteliklerinin yani sira

yapim tekniklerinin de muhafaza edilmesi oncelikli hedefler arasinda olmalidir. Bu da



dogru yapilan malzeme analizleri neticesinde gerceklesen projelendirme ile miimkiin

olmaktadir (Giileg, 1992).

Konuralp mahallesi geleneksel konutlar1 ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde,
konutlarin mimari 6zellikleri ve geleneksel Tiirk evi baglamindaki yeri, genel yerlesim
dokusu ve mekansal kullanimlariyla ilgili bircok calismanin mevcut oldugu fakat
yapilarin malzeme analizlerine yonelik herhangi bir calisma bulunmadigl tespit

edilmistir.

Bu ¢alismanin amaci; 6zgiin yapisal 6zelliklerini koruyarak giiniimiize ulagsmis olan
Konuralp geleneksel yapilarindan alinan malzemelerin fiziksel, kimyasal, mekanik ve
petrografik analizleri yapilarak, bu analizler dogrultusunda elde edilen verilerin, yapilarin
onarim ve yeniden kullanim Siireglerinde segilen malzeme o6zelliklerine bilimsel bir

cergeve 1s181nda katki saglamasi ve yol gosterici olmasidir.

1.1.2. Cahismanin Kapsami ve Yontemi

Tez calismas1 kapsaminda, Konuralp Mahallesi’nde bulunan geleneksel konutlarin yapim

teknikleri ve yap1 malzemeleri lizerinde deneysel ¢alismalar yapilmistir.

Diizce 1li, Konuralp Mahallesi Kaleler Sokak iizerinde yer alan 1799 ve 1766 numarali

parsellere ait geleneksel yapilardan malzeme 6rnekleri alinarak analizler yapilmistir.

Analiz ¢aligmalar1 kapsaminda har¢ ve siva drneklerine asit kaybi, kizdirma kaybi, asit
kayb1 sonrasi kalan agregalara elek analizi, protein yag testleri, tuz testleri ile petrografik
analizler ve SEM-EDX analizleri; tugla orneklerine fiziksel ve mekanik analizleri,
mikroskobik incelemeleri ile SEM-EDX analizleri, ahsap 6rneklerinin ise cinslerini tayin
edilebilmesi i¢in makroskobik ve mikroskobik analizleri yapilmistir. Bu baglamda harg
ve siva Orneklerine asit kaybi, kizdirma kaybi uygulanarak baglayici-agrega oranlari
tespit edilirken, asit kaybi sonrasi kalan agregalara 5000p, 2500, 1000u, 500u, 250w,
125p, ve 63 boyutlu eleklerle elek analizi uygulanmis ve agregalarin boyut dagilimlari
belirlenmistir. Ince ve kalin kesitleri hazirlanan 6rneklerin stereo mikroskop ve polarizan
mikroskop ile petrografik analizleri yapilarak agrega ve minerallerinin tanimlamalar1 ve

dokusal 6zellikleri belirlenmistir.

Tugla 6rneklerin fiziksel 6zelliklerini tespit etmek amaciyla 6zgiil agirlik, birim hacim

agirlik, gozeneklilik degerleri analiz edilmistir. Mekanik olarak basing dayanimlar test



edilmistir. Yine SEM-EDX ileti analizleriyle malzemenin igyap1 6zellikleri ve element

dagilimlar tespit edilmistir.

1.2. LITERATUR OZETI

Tez calismasi esnasinda arastirma konusu ile ilgili makaleler, tezler, sempozyum vb.
kaynaklar incelenerek Konuralp (Uskiibii) tarihi yerlesimi {izerinde yiiriitiilen ¢alismalar
ve eski eserlerin malzeme analizlerine yonelik yapilan deneysel ¢alismalar ayr1 basliklar

halinde 6zetlenmistir.

1.2.1. Geleneksel Konuralp (Uskiibii) Yerlesimi

Diizce merkez ilgesine bagli bir mahalle olan Konuralp ¢ok katmanli tarihi dokusu ve

geleneksel mimariye ait karakteristik 6zelliklere sahiptir.

Konuralp icerisinde yer alan antik tiyatro, bat1 ve giineyinde yer alan sur kalintilari, yine
gliney surlarinda yer alan athi kap1 ile su kemeri, koprii, hamam ve camiler ve sivil
mimarlik 6rneklerine ait tescil ve koruma siireci, Kiiltiir Bakanligi Gayrimenkul Eski
Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu Bagkanligi’ nin 14.10.1978 giin ve A- 1367 sayil1 karar1
ile baglamis (EK.1); bu karar ile Antik Tiyatro, surlar, atli kapi, su kemerleri, bir adet
konut ve Roma kopriisii korunmasi1 gerekli eski eserler ve sahasi 1. ve 2. Derece
arkeolojik sit alan1 olarak tescil edilmistir. Gegen siire¢ icerisinde elde edilen yeni
buluntularla alinan koruma kurulu kararlar1 agirlikli olarak arkeolojik sit alan1 sinirlarinin
giincellenmesi ve mezar taslari, tiimiiliis, su kemeri, bat1 sur sinirlarinin tescil kayitlarinin
giincellenmesi yoniinde olmustur. 2015 yilina kadar sivil mimarlik 6rneklerinin tescil
altina alinma ve restorasyonlarina yonelik projelendirme calismalar: tekil bazda devam
ederken, Kocaeli Kiiltlir Varliklarini Koruma Bélge Kurulunun 30.09.2015 tarih ve 2221
say1li karartyla (EK.2) 34 adet yap1 korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varlig1 olarak tescil

edilmis olup bu yapilardan 33 tanesi sivil mimarlik 6rnegidir.

Konuralp mahallesi sivil mimarlik 6rnekleri tizerine yiiritmiis oldugu c¢alismada Besli
(2019); 1., II., ve III. Derece arkeolojik sit alani sinirlari igerisinde kalan 6zgiinliiklerini
korumus sivil mimarlik 6rnekleri arasindan segilen 13 adet konutun geleneksel Tiirk
evinin mimari Ozellikleri ile olan iliskisini tespit etmek amaciyla yapilarin bina sokak

iligkileri, plan tipleri, yapim sistemleri ve malzeme Ozelliklerini incelemis, ¢alisma



sonucunda Konuralp konutlarinin segilen yapilar o6zelinden geleneksel Tiirk evi

ozelliklerini biiylik oranda tasidigi sonucuna ulagmistir.

Konuralp’in dokusu, arkeolojik alanlari, tescilli anitsal ve sivil mimarlik 6gelerini bir
arada bulunduran bir yerlesime sahiptir. Antik yerlesime ait eserler ile geleneksel
yerlesim dokunun bir arada bulunmasiyla Konuralp’ te ¢ok katmanli bir doku olusmustur.
Calismasinda bu yerlesimin genel analizini yaparak mimari dokunun tanimlanmasi,
kiltiirel miras degerlerinin belgelenerek alanin geneline dair biitiinciil bir koruma anlayisi
cercevesinde Oneriler getiren Akcakaya (2019); hatali miidahalelerle zarar gérmiis veya
terk edilmis geleneksel mimarinin fiziksel ve sosyal acidan siirdiiriilebilirligini

hedefleyen oOneriler gelistirmistir.

Konuralp yerlesiminin mekansal analizini yapmak iizere gergeklestirilen bir baska
calismada ise Arslan, Gokgen ve Tanriverdi K. (2015); Ciftepinarlar mahallesi 1. Derece
arkeolojik sit alan1 sinirlar1 dahilinde olan antik tiyatro ve gevresinde yer alan tescilli
yapilar1 inceleyerek, mekansal doku analizini matris yontemiyle incelemis, geleneksel
dokunun korunmusluk durumunu tespit etmeye c¢alismislardir. Antik tiyatro ve
cevresindeki geleneksel konutlarin birlikteliginde yapilan mekansal kullanim analiz
sonuclarina gore, betonarme olarak insa edilen yeni yapilagsmalar, yerlesimin genel
karakteristigi olan ahsap karkas- himis yapim teknigi iizerinde olumsuz bir etki yaratmis
olmasina ragmen tiyatro ¢evresindeki tarihi dokunun sokak ve zemin dokusu 6zelinde

varligini korudugu sonucuna varmislardir.

Konuralp’ te antik tiyatronun bulundugu alan yerlesimin odak noktasini olugturmaktadir.
Arkeolojik sit alan1 olarak sinirlar1 belirlenen alan ve yakin ¢evresinin hem tarihi hem de
kiiltiirel degerlerini ortaya ¢ikararak koruyan bir ortam olusturulmasi ve yeniden
islevlendirilmesi anlayisiyla hareket eden Tuna (2014); arkeolojik park ana fikri
cergevesinde gevre yapilarin mevcut sit alani ile biitiinlesik, sosyal, kiiltiirel ve ticari bir

cevrede biitiinciil bir koruma yaklasimi ortaya koymaya ¢alismistir.

1.2.2. Tarihi Yapilarin Malzeme Analizleri ile Ilgili Calismalar

Geleneksel ve tarihi yapilarin malzemelerinin 6zelliklerinin tanimlanmas: ve bu
malzemelerin yeniden {retilmesine katki saglamak amaciyla deneysel calismalar
yapilmaktadir. Bu deneysel ¢alismalar, mevcut yapt malzemesinin fiziksel, mekanik,
kimyasal 6zelliklerinin yani sira i¢yap1 6zellikleri hakkinda da fikir verir. Bu baglamda;

Karabulut (2018)’un Dogu Karadeniz Bolgesi tarihi Trabzon Akgaabat Orta mahalle



geleneksel konutlari tizerinde gerceklestirdigi calismada, konutlarin genel doku analizi
ve yapim sistemlerinin yani sira segilen 6rnek yapi {izerinden malzeme O6zelliklerini
deneysel caligmalar ile ele almistir. Yapiy1 olusturan malzemelerden i¢ siva, dis siva ve
tas oOrneklerine fiziksel, mekanik ve kimyasal analizler uygulayarak bilimsel veriler

1s181nda yapiy1 olusturan malzemelerin standartlar ile olan uyumlulugunu belgelemistir.

Karabulut’un yapmis oldugu ¢alismaya benzer sekilde (Kog, 2019) ise, Bursa Golyazi
Bolgesine ait yapisal Ozelliklerin belgelenmesi amaciyla yerlesimi olusturan yapilarin
sistem ve malzeme Ozelliklerini incelemistir. Se¢ilen yapilardan alinan tas, tugla, harc,
ahsap ve tas Orneklerine fiziksel, mekanik ve kimyasal analizler ile numunelerin

karsilastirmali sonuglarini paylagsmastir.

Malzemelerin yapisal 6zelliklerinin belirlenmesiyle yeni iiretilecek yapi1 malzemeleri
hazirlanirken hammaddeleri ile uyumlu katki maddeleri kullanilarak daha iyi 6zelliklerde
malzeme {iretilmesine oOlanak saglayan deneyler de yapilabilmektedir. Bu anlayisla
hareket eden (Caglar, 2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; yikim karar1 verilmis olan
Kastamonu geleneksel konutlarmin bor atigi katkisi kullanilarak dis duvar dolgu
malzemesi olan harman tuglasinin 6zelliklerinin iyilestirilmesi hedeflenmis; ilk olarak
mevcuttaki ve fabrikadan temin edilen harman tuglalarinin fiziksel, mekanik analizleri ile
SEM, XRD ve BET analizleri yapilmistir. Daha sonra ¢esitli oranlarda bor atig1 katkisi
kullanilarak harman tuglas1 drnekleri iiretilmistir. i1k etapta uygulanan deneylerin tamami
bor atigi katkisi ile firetilen numuneler iizerinde de uygulanmis ve sonuglar
karsilagtirilmistir. Sonug olarak harman tuglasi iiretiminde bor atiginin katki maddesi
olarak kullanilmasinin harman tuglasi iiretiminde olumlu etki yarattifi sonucuna

varilmistir.

Giiniimiizde Istanbul Universitesi Siyasal Bilimler Fakiiltesi olarak kullanilan 19. Yiizyila
ait Bab-1 Seraskeri hastanesinin yapiminda kullanilan tuglalarin farkli donemlerde
gecirdigi restorasyon ve miidahele ile birlikte karakterizasyonunun tespiti amaciyla
(Sahin, 2017) tarafindan, yapidan alinan farkli donemlere ait 16 adet tugla, 12 adet harg
ve siva Orneginin kapsamli analizleri yapilmistir. Tugla 6rneklerinin 6zelliklerinin tespiti
icin fiziksel, mekanik, minerolojik ve ileri analizleri; har¢ ve siva Orneklerinin ise
kimyasal analizleri gergeklestirilmistir. Deney sonuglarina gore farkli donemlerde
kullanilan orneklerin farkli fiziksel, mekanik Ozellikler gosterdigi ve minerolojik
yapilarinin farkli oldugu sonucuna ulagilmistir. (Sayin, 2016)’ nin ayn1 yapiya ait, harg,

stva ve ahsap malzemeler lizerine gerceklestirdigi bir bagka calismada, yapinin belirli



noktalarindan harg, siva ve ahsap olmak iizere toplam 8 adet 6rnek iizerinde kimyasal ve
minerolojik analizler uygulanmigtir. Ahsap numunelere petrografik analiz yontemiyle
cins tayinleri yapilmistir. Har¢ ve sivalarin protein-yag aktivite deneyleri ile suda
¢Oziinebilir tuzlarin analizleri yapilmis; asit kaybi, kizdirma kaybi1 ve petrografik
analizleri ile baglayici- agrega tanimlari1 ve igeriklerine yonelik tespitlerde bulunarak,

onarimda kullanilacak malzemelere yonelik oneriler getirilmistir.

Tarihi yapilarin iyilestirmesinde kullanilan kire¢ harglarinin yapida 6zgiin malzemeler
kullanilarak olusturulan har¢lar ile uyumlulugunu arastirmak ve yeni iiretilecek malzeme
iceriklerine katki saglayabilmek adma gergeklestirdigi ¢aligmasinda (Akbulut Eksi,
2006); farkli karisimlardaki harglarin fiziksel, kimyasal ve mekanik &zelliklerini
arastirmistir. Arastirmasinda silis esasli kum ve tugla kirig1 olarak iki farkli agrega tiiriinii,
baglayici olarak ise kireg, silis dumani, ugucu kiil, ciiruf ve tugla tozu gibi puzolanik
ozellikler gosteren malzemeleri kullanmistir. Cesitli oranlarda 20 grupta toplam 600 adet

har¢ numunesi lireten aragtirmaci harglarin se¢imine yonelik oneriler gelistirmistir.

Benzer sekilde tarihi yapilarda onarim harci olarak kullanilmak iizere puzolan katkili
hidrolik kire¢ esasli onarim harcinin iiretilebilirligini arastiran (Gtir, 2019); hidrolik kireg
esaslt onarim harci iiretmek amaciyla 6n deneyler ile har¢ liretiminde kullanilacak
puzolanlar belirlemistir. Belirlenen puzolan katkilariyla 20 + 2°C ve % 50 + 2 bagil nemli
ortamda, 20 + 2°C’de su igerisinde, olmak iizere farkli kiirleme kosullarinda 126 adet
numune iiretmistir. Uretilen kire¢ harct numunelerinin tabi tutulduklar1 deney sonuglarina
gore suda kiirlenen numunelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin ortamda kiirlenen
numunelere gore daha iy1 6zellikleri gosterdigine, tiretilen numunelerin farkli puzolan
tirlerinde farkli sonuglar verdigine ve iiretilen onarim harglarinin 6zglin yap1

malzemeleriyle benzer fiziksel 6zellikler gosterdigi sonucuna ulagmistir.

Ozellikle Balkan Savaslari déneminde kent savunmasinda biiyiik rol oynayan ve 19.
Yiizytl Osmanli Imparatorlugu dénemine tarihlenen Kirklareli Tabyalarinin
stirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi ve yapisal dayaniklilik sinirlarini arastirmak amaciyla
Yeler, Yeler, Bideci ve Bideci (2015)’in yapmis olduklari ¢alismada; Tas ve Seyfioglu
tabyalarindan alinan harg ve tugla 6rneklerinin fiziksel, kimyasal ve mekanik analizlerini
gerceklestirmigler, ayn1 zamanda i¢ yapi Ozellikleri ile ilgili bilgi edinmek icin de
DTA+TGA ve SEM+EDS analizlerini gergeklestirmislerdir. Calisma sonuglarina gore

aliman tugla Orneklerinin fiziksel ve mekanik ozelliklerinin standartlarda verilen



degerlerden diisilk olmadigi, SEM+EDS analiz sonuc¢larina gore harglarin baglayici
agrega fazlarinin iyi durumda oldugu ve igeriginde yiiksek oranda CaO bulundugu tespit
edilmistir. Tuglalarin igyap1 analizlerinde ise yiiksek sicakliklarda pisirilen tuglalarin i¢
yapisinda olusan camsi yapiya sahip olmadiklari, bu nedenle diisiik sicakliklarda
pisirilmis olduklar1 belirlenmistir. Tabyalardan alinan tugla ve harclarin genel
degerlendirmesinde malzemelerin 6zgiinliiklerini biiylik oranda korudugu ve uygun

teknikler ile iiretilmis olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Tarihi yapilarin onariminda kullanilmak {izere geleneksel kire¢ esasli harglarin yerel
malzemelerle yeniden tiretilerek kullanilabilirligini arastirdiklar1 deneysel ¢alismalarinda
Ozgunler ve Ozgunler (2011); Karamiirsel-Kaytazdere tiiflerinin kimyasal 6zellikleriyle
puzolanik aktivitelerini arastirmislardir. Puzolan katkili onarim harci lireterek, ortaya
c¢ikan harcin 6zelliklerinin orijinal harc¢lar ile benzer 6zelliklere sahip oldugu sonucuna

ulagsmiglardir.



2. KONURALP’ IN FiZIKSEL, TARiIHI, EKONOMIK,
DEMOGRAFIK VE MIMARI OZELLIKLERI

2.1. COGRAFI VE FiZiKSEL OZELLIiKLERI

2.1.1. Cografi Konumu

Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Diizce iline bagli bir belde olan Konuralp (Uskiibii)
Mahallesi Diizce ovasiin kuzeydogusunun kenarinda yaklasik 200 metre rakima sahip
bir yerlesimdir. Dogusunda Zonguldak ve Bolu ve batisinda Sakarya illeri yer aldig

Diizce ili, kuzeyden Karadeniz ile sinirlandirilmaktadir(Tatar, 2005).

D-100 karayolu ve TEM otoyolu iizerinde yer alan Diizce ili konumu itibariyle Asya ve
Avrupa arasindaki gecis giizergahi iizerinde bulunmaktadir. illerin kavsak noktasi olarak
kabul edilebilecek Diizce ili, D-100 karayoluyla kuzeyde Akcakoca ilgesi lizerinden
Zonguldak iline ulasir. Diizce’nin batisinda Giimiisova, kuzeybatisinda Cilimli ve
Cumayeri yer alirken kuzeydogusunda Yigilca ve glineydogusunda da Goélyaka ilgeleri
bulunmaktadir  (https://www.duzceosb.org.tr/detay/cografi-yapisi,  erisim tarihi:
03.07.2022).

ZONGULDAK

Sekil 2.1. Diizce il sinirlar1 ve ilgeleri (Tatar, 2005).

Konuralp Mabhallesi, Diizce ovasinin kuzeydogu kenarinda ve il merkezinin 8 km
kuzeyinde yer alir alan Konuralp, kismen engebeli bir arazi tizerinde kurulmustur (Tatar,

2005). Konuralp Mahallesi 40.905518 kuzey enlem ve 31.150808 dogu boylami arasinda


https://www.duzceosb.org.tr/detay/cografi-yapisi

yer alir ve  deniz  seviyesinden  yiiksekligi  ise 196  metredir
(https://www.haritamap.com/yer/konuralp-merkez , erisim tarihi: 12.06.2022).

2.1.2. Topografya ve iklim

Kiy1 kesimi disinda ortasi ¢ukur, ¢evresi daglarla ¢evrilmis alanlardan olusan Diizce ili
topografik acidan Karadeniz Bolgesinin niteliklerine benzer yer sekillerine sahiptir.
Daglarin kiyrya paralel uzanmasiyla falezler ve plajlar yer almaktadir. Diizce ovasinin
kuzey boliimiinde bolgenin en yiiksek noktasi olarak 1.169 metre ile Kaplandede Daglari
ve devaminda Orhan Daglari, giineyinde ise Bolu ve Siinnice daglar1 yer almaktadir

(https://duzce.ktb.gov.tr/TR-70705/cografya.html, erisim tarihi: 04.08.2022).

Diizce’ de yaz aylar1 oldukga sicak gecgerken, kis aylari zaman zaman 1lik, bazen de soguk
olmaktadir. Ildeki nem oranmin yiiksekligi, daglarin yiiksekliginin i¢ kesimlere dogru
artmasi, yagis miktarinin ve orman alanlarinin fazlaligi ve ylizey sularinin ¢oklugu ile
iligkilendirilebilir.

Ormanlarin gelismesi ve ¢ogalmasi i¢in gerekli olan iklim, arazi yapis1 ve su kaynaklari
Diizce ilinin sahip oldugu 6zelliklerdir. Ormanlarin yogun olmasinin yani sira kalitesi de
yiiksektir. Karagam, saricam, koknar, kaym, mese ve diger yapraklilar olarak
siniflandirilabilecek c¢esitlilikte orman agaglar1 yer almaktadir. 122.034 hektarlik orman
alaninin %88’ 1 koru ormani, %12’ si ise baltalik ormandir. Diizce ilini yaklagik 10 km
kadar kuzeyinde yer alan Konuralp Mahallesi tez ¢alismasina konu olan Konuralp
Mabhallesi Diizce Ovasia hakim bir tepede kurulmus ortalama 1583 hektarlik bir yiiz
Olctimiine sahiptir. [liman ve sicak bir iklimin etkisi altinda olan Konuralp’ te en sicak ve
kurak gegen aylarda dahi belirgin yagislar s6z konusudur. Diizce ilindeki yillik ortalama
sicaklik degerleri 13,4 °C olarak belirlenirken, Konuralp’ e ait ortalama yillik sicaklik

12,8 °C’dir (Tatar, 2005).

2.2. DEMOGRAFIK, SOSYAL VE EKONOMIK YAPISI

2.2.1. Demografik Yapisi

Diizce’nin niifusu 2021 yilsonu verilerine gore 400.976 olarak kaydedilmistir. Bu
niifusun %50,03 {inii erkek niifus olustururken %49,97 sini kadin niifus olusturmaktadir.
2.574 km? yiizolglimiine sahip Diizce ilinde niifus yogunlugu km basina 156/km? dir.
Konuralp Mahallesi ise Diizce’ diger ilgelerine kiyasla 10.751 kisi sayisi ile daha yiiksek
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bir popiilasyona sahiptir (https://www.nufusu.com/il/duzce-nufusu, erisim tarihi:
04.08.2022).

2.2.2. Sosyal ve Ekonomik Yapisi

Iki biiyiik metropol olan Istanbul ve Ankara kentlerinin orta noktasinda bulunan Diizce;
gecis giizergahinda bulunmasi nedeniyle hareketli bir ekonomik yapiya sahiptir. Temel

gecim kaynaklari tarim, ticaret ve sanayiye dayanmaktadir (TUIK, 2012).

2019 TUIK verilerine gore, Diizce ili genel arazi dagilimima baktiginizda, toplam arazi
dagiliminin %29,95°1ik bir oranla 79.638 hektar islenen tarim alani bulunmaktadir. En 6nemli
tarim Uriinii findik olmakla birlikte Tirkiye’ deki findik {iretiminin %11’1 Diizce’den
saglanmaktadir. Bununla birlikte misir, bugday ve c¢eltik de Oonemli ekonomik tarimsal

faaliyetleri arasindadir (Diizce Faaliyet Raporu, 2019).

Diizce ilinin, sanayinin kalbi olarak nitelendirebilecegimiz Marmara Bolgesine olan
yakinlig1 bolgenin sanayisinin gelismesinde 6nemli role sahiptir. Tekstil, gida, agac ve
mantar Uriinleri imalatlar1 dncelikli olmak iizere fabrikasyon metal iiriinleri sektorleri de

yer alan 6nemli sanayi kollar1 arasindadir (Tiirkiye 81 Il Sanayi Durum Raporu, 2014).

Tarim ve hayvancilik; tez caligmasinda arastirma alami olarak belirlenen Konuralp
Mabhallesi’nin de temel ge¢im kaynagidir. Bolge halki tarafindan kasaba pirinci olarak
isimlendirilen Konuralp pirinci 6769 Sayili Sinai Miilkiyet Kanunu kapsaminda Tiirk
Patent ve Marka Kurumu tarafindan 25.06.2019 tarihinde cografi isaretli iiriin olarak
tescil edilmistir. Ayrica; bolgenin dogal giizellikleri ve kiiltiirel turizm olanaklar1 da
bolgeye gelir kaynagi  saglamaktadir  (Dilizce  Faaliyet Raporu, 2019;
https://duzce.tarimorman.gov.tr/Haber/764/Konuralp-Pirinci-Cografi-Isaret-Belgesi-lle-
Tescillendi, erisim tarihi: 03.08.2022).

2.3. TARIHSEL OZELLIKLERI

Bugiin Konuralp adiyla andigimiz yerlesimin kurulusu M.O. 3. a kadar dayanmaktadur.
[k kez Hypios adiyla anilan kent dogu bat1 dogrultusundaki Melen (Hypium) ve Tabak
caylarinin yaninda kurulmustur. Daha sonra Kieros olarak anilmaya baslayan kent, antik
cagda Bithynya kralligina ait olan Bati Karadeniz ve Dogu Marmara’ y1 kapsayan
Bithynia Bolgesi krali I. Prusias’ in Kieros’u ele gegirmesinden sonra kralin adina atfen

Prusias da Hypium (Hypium Nehri {izerindeki Prusias) ismini almistir (OzLii, 2008).
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M.O. 74 yilinda Bithynya Krali Nikomedes’in vasiyetiyle Roma Kralliginin hakimiyetine
birakilmigtir.  Imparatorluga bagli bir kent devleti olan Prusias da Hypium
imparatorlugun zenginligine kavusmasiyla imar faaliyetleri hizlanmis ve ¢ok sayida

biiyiik yap1 insa edilmistir (Ozlii, 2008; Zeyrek ve Celik, 2005).

Roma oncesi devirlere ait ve Roma doneminde yapilan eserlerin pek ¢ogu da gecirilen
depremler neticesinde yikilmis ve modern yerlesimin altinda kalmistir. Bir stire Selguklu
egemenliginde kalsa da tekrar geri alinarak Roma Imparatorlugu’nun son yillara kadar
Rumlarin elinde kalan Prusias da Hypium kenti, Sultan Orhan’in yonetimi altinda ¢alisan
komutanlardan olan Konur Alp Bey tarafindan yeniden Tiirkler’ in hakimiyeti altina
girmistir. Bu yerlesimin Osmanli egemenligine girdigi esnada Diizce diye bir kentin
varlig bulunmamakla birlikte bu tarihlerden sonra kasabanin ad; Uskiibii (Eskibag) adini
almis ve Diizce ovasmin adi da “ Konrapa- Konur Alp Ili” olarak isimlendirilmistir.
Yonetim alaninda meydana gelen degisiklikler ve ekonomik gereklilikler sebebiyle
Tanzimat reformlar1 ve 19. Yiizyilin sonlarindan itibaren kentlerin yapisal olarak
doniistim gegirdigi soylenebilir. Osmanli Donemi’nde olduk¢a Onemli hale gelen
Konuralp’in kent merkezi ve kirsal bolgelerinde bagl 12 adet divan olusturulmustur.
Cilimli, Golyaka ve Cumayeri gibi alanlarin doneminde bu isimler ile anilmadigi hatta bu
yerlesimlerin Uskiibii (Konuralp) kazasma bagli bulunmas: da Konuralp’in gecirdigi

yonetsel degisiklikleri anlayabilmemiz agisindan énemlidir (Ozlii, 2008).

Cumhuriyet Déneminden itibaren Diizce’ de sanayi ve ticaret alaninda cok biiyiik
gelismeler kaydedilmis ve kentin odak noktast Konuralp’ten Diizce ilge merkezine
kaymistir. 1999 yilina kadar ilge merkezi statiisiinde kalan Diizce 09.12.1999 tarih ve
23901 sayili Resmi Gazete' de yayinlanan 190 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile
Tiirkiye nin 81. Ili olmustur (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2020).

Bu zaman zarfinda Diizce’ ye bagl bir belde olarak varligini siirdiiren Konuralp,
24.04.2013° te Diizce merkez ilgesine dahil edilerek mahalle statlisi almistir
(https://www.iha.com.tr/duzce-haberleri/konuralp-beldesi-mahalle-oldu-631778/, erisim
tarihi: 06.08.2022).
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2.4, KONURALP MAHALLESI GELENEKSEL KONUTLARININ GENEL
OZELLIKLERI

Geleneksel Tiirk Evi Orneklerinin ¢ok sayida oOzgiin Ornegine rastlayabilecegimiz
Konuralp geleneksel konutlarinda; iklimsel, ekonomik ve topografik ozelliklerinin
gerekliligiyle farkli plan tipolojileri ve yapim sistemleri yer almaktadir. Bu boliimde
geleneksel Konuralp Evleri ile ilgili segilen 6rnek yapilar {izerinden bilgi verilecek ve

yapilarin genel karakteristikleri yapim sistemi ve malzeme 6l¢eginde ele alinacaktir.

Konuralp geleneksel konutlarina bakildiginda genel olarak Tiirk evi plan 6zelliklerini
yansittigi, yapilarin parsel tizerindeki konumlanmasindan, arazi sokak iliskileri ve plan
ozellikleri bakimindan geleneksel Tirk evi olusum bigimleri ile benzerlik gosterdigi

anlasilmaktadir (Besli, 2019).

2.4.1. Yapim Sistemleri ve Malzeme Ozellikleri

Konuralp evlerinde kullanilan yap1 malzemeleri genel olarak ahsap, tugla ve tag olmakla

birlikte genellikle karkas yapim teknigiyle yapilan yapilar karsimiza ¢ikmaktadir.

Striiktiir aras1 dis duvarlar geleneksel harman tuglasi ile doldurulan 6rneklerin yaninda
ahsabin da dolgu malzemesi olarak kullanildigi 6rnekler de mevcuttur. Duvar yiizeylerini

stvamak i¢in kerpi¢ siva yogunlukla tercih edilmistir.

Sekil 2.2. Ahsap karkas tugla dolgu duvar a) 1799 parsel b) 3842 parsel (Besli, 2019).
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Sekil 2.3. Ahsap karkas ahsap dolgu duvar a) 1766 parsel
b) 1720 parsel (Besli, 2019).

Yap1 malzemesi ve sistemleri agisindan Konuralp mahallesinde goriilen yapilasma ahsap
karkas sisteme dayanmaktadir. Bolgedeki yagish iklim ve ormanlarin varligi yapi
malzemesi olarak ahsabin sikca tercih edilmesine olanak saglamistir. Himis adi verilen
bu sistemde iskeleti olusturan kolon ve kirisler ahsaptan olusmaktadir. Ahsap karkas
sistemlerde yaklasik bir metre kadar temel kazilarak iizerine tastan temel duvari inga
edilir. Yapin iist kisimlarindaki dis duvarlar stvanir veya Konuralp yapilarinda baskin
karakter olarak karsimiza ciktig1 sekliyle stvanmadan duvar dolgusu gériinecek bicimde
birakilabilir (Arslan vd., 2015). Yapilari olusturan ana yap1 malzemeleri tugla, ahsap ve

tastir.

Ahsap kirig sistemleri ortalama 10 cm kare veya dikdortgen kesitli kirislerin belirli
araliklarda bir araya gelmesiyle olusturulur. Kirigler zemin katlarda ters kirisleme
mantifiyla yer yer agikta birakilirken, Ozellikle iist katlarda tavan kaplamasi sikca

kullanilmistir. Farkli tipteki tavan ornekleri Sekil 2.4°de gosterilmistir.

Sekil 2.4. Tavan kirisleri (Akcakaya, 2019).
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a) b)
Sekil 2.5. Tavan 6rnegi 1766 parsel a) 1. Kat b) Giris kat.

2.4.1.1. Tugla

Imalat: yapilan ilk yap1 malzemesi olarak tanimlayabilecegimiz tugla, hammaddesi olan
kilin su ile yogrularak ateste pisirilmesiyle ortaya ¢ikar. Tuglanin kullaniminin yaygin
oldugu topraklar bol kil igeren ve tugla yapimina elverisli aliivyonlu topraklarin
bulundugu alanlardir. Mezopotamya ve Nil nehri etrafinda yapilan kazi ¢aligmalarinda
rastlanan kil tabletler ve duvar rolyefleri o donemde insa edilen yapilarin tugla ile inga
edildigine isaret etmektedir. Kil tabletler iizerinde gergeklestirilen Carbon 14 deneyleri,
kullamilan ilk tuglalarin M.O. 13000 yillarina tarihlendigini gdstermektedir (Gorgiz,
1996).

Icine saman katilarak giineste kurutulan kerpi¢c malzeme, tuglanm ilk halini olusturur.
Mezopotamya, Misir ve Roma donemlerinde yap1 malzemesi olarak kullanilmak iizere,
kilin hammadde olarak bulunmasinin ardindan pisirme teknolojilerindeki iyilesme ile
birlikte fiziksel ve mekanik 6zellikleri iyi tuglalarin iiretilmesinin de onii agilmistir (El-

Midany ve Mahmoud, 2015).

Anadolu’ da ilk pismis tuglanm iiretim ve kullanimi M.O.4. Yiizyilda Lidyalilar
tarafindan gergeklestirilmis olsa da asil gelisimi Yunanlilardan sonra Bizans Doneminde

olmustur. Selguklular da tugla ve tasin birlikte kullanilmasiyla ortaya ¢ikan 6nemli
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mimari eserler ortaya ¢ikarmislardir. Tugla ve kiremit endiistrisindeki ilk standartlar
Osmanli Dénemi ile olusturulmus, belirlenen standartlarin disinda iretilen tuglalarin

satis1 ve kullanilmasina izin verilmemistir (Gorgiz, 1996).

Harman tuglas1 ve fabrika tuglasi olarak smiflandirilan tuglalarin iiretim yontemleri
farklilik gosterir. Geleneksel yapim teknikleri kullanilarak inga edilen yapilarda siklikla
karsimiza ¢ikan harman tuglasi, adini liretim faaliyetinin gergeklestigi harman yerinden
alir. Kilin yogrulmasindan sonra kaliplara dokiilerek kurutulan 6zel ocaklarda veya

firmlarda belirli sicakliklarda pisirilmesiyle elde edilir.

Harman tuglast tiretimi; kilin ¢ikarilarak kil hamurunun hazirlanmasi, kaliplanmasi,
kurutulmasi ve pisirilme asamalarindan gecerek gerceklesir. Harman tuglasinin iiretim
sekli giiniimiiz teknolojilerine gore geride kalmis olmasina ragmen, geleneksel yapim

teknikleri ile insa edilen yapilarin bircogunda harman tuglasi 6rneklerini gérmemiz

miimkiindiir (Er, 2013).

Gozenekli pismis toprak kategorisinde degerlendirilen harman tuglasi; icerisinde yer alan
Kilin belirli sicakliklarda pisirilmesiyle biinyesinde bir takim degisiklikler ortaya ¢ikar.
Tuglanin hammaddesi olan kil, igerigindeki kuvars, feldspat ve mika gibi dogal
bilesiklerin ¢esitli kimyasal ve atmosferik etkilerle ayrismasi sonucu olugsmaktadir (Eric,
2002).

Yukarida bahsi gegen bir takim elementlerin varligi tuglalarin fiziksel ve mekanik
dayanimlarim etkileyen faktorlerdendir. Pigmis kil tuglalarin rengi, ham kilin kimyasal
ve mineral i¢erigine, pisirme sicakligina ve pisirildigi firindaki atmosferik kosullarindan
etkilenmektedir. Pigmis kil tuglalarin igerisindeki yiiksek demir miktar1 tuglalarin pembe
renk almasina neden olurken, sar1 ve beyaz renkleri yiiksek kire¢ muhtevasina isaret
edebilir. Bununla birlikte pisirildiginde kirmizi tonlarma varan renk degisimleri,
sicakligin artirillarak 1300 °C dolaylarina ¢ikarildiginda koyu kirmizi, mor ve kahverengi
renklerini almaktadir (EI-Midany ve Mahmoud, 2015). Geleneksel harman tuglasina ait

ornek Sekil 2.6’da gosterilmistir.
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Sekil 2.6. Geleneksel harman tuglasi (Er, 2013).

Konuralp yerlesiminde inga edilen geleneksel konutlara baktigimizda farkli pisirme
1s1larinda iiretilen tuglalar1 gézlemsel olarak ayirt edebilecegimiz gibi, yapilacak deneysel
calismalarla icerigindeki elementlerin bilesim oranlari ile ilgili de tespitlerde bulunulmasi

miimkiindiir.
2.4.1.2. Har¢ ve Siva

Geleneksel ve tarihi yapilarin en etkin malzemelerinden olan harglar yapinin ingasi

sirasinda oldugu kadar yapim sonrasinda da ¢ok onemli rol oynamaktadir (Giileg, 1992).

Harg ve sivalar yapinin insasinda kullanilan tugla, ahsap, tas gibi malzemeleri bir araya
getirerek biitlinleyici ve malzemeleri bir arada tutucu o6zellige sahip oldugu kadar

dekoratif 6gelerde de kullanilmaktadir (Ozgen, 2012).

Baglayici malzeme, dolgu malzemesi, su ve katki maddelerinin bir araya gelmesiyle
ortaya ¢ikan dayaniklilik, aderans ve gecirimsizlik gibi 6zellikler kazanan karigimlar
harg¢ olarak tanimlayan (Eri¢, 2002); harglarin igerisindeki baglayicinin ¢esidine gore bir
simiflandirma yapmustir. Geleneksel yapilarda kullanilan baglayicilar kil, al¢1, hava kireci,
hava kireci+ dogal veya yapay puzolanlar, hidrolik kirecler ve erken ¢imentolar olarak

stralanabilir (Ersen vd., 2016).

Puzolan denilen malzeme; kendi basina bir baglayicilik 6zelligi bulunmadigi halde, ¢ok
ince taneli veya toz halindeyken su ile birlestiginde baglayici 6zellik gdsteren silisli ve
aliminli malzemelerdir (ACI 116R-90, 2000). Volkanik kiil gibi dogal puzolanlar
yeryiiziinde dogal olarak bulunurlar ve bu dogal puzolanlarin kum, sondiirtilmiis kire¢ ve
kil ile birlikte kullanilmasiyla suya dayanikli harg elde edilmesi islemi ¢ok eski donemlere
dayanir. Romalilar bu yontem ile su i¢cinde de sertlesebilen baglayicilar elde etmislerdir.

Osmanli doneminden bu yana sik¢a kullanilan ‘Horasan harci’ da toz haline getirilmis
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tugla ve kiremitlerin sondiiriilmiis kirecle birlestirilmesiyle elde edilen geleneksel bir harg

tiiriidiir (Erdogan ve Erdogan, 2007).

Iyi 6zelliklere sahip harcin basing dayaniminin yiiksek ve gecirimsiz olmasi, aderansinin
kuvvetli, sertlesmesi esnasinda hacim degisikligine ugramamasi ve dis etkilere karsi

direngli olmas1 gerekmektedir.

Geleneksel yapilarda kullanilan harg ve sivalarin iiretilmesinde kullanilan baglayicilarin,
dolgu ve katki maddelerinin 6zelliklerinin yeteri kadar bilinmesi, bu bilgiler 1s1ginda
ortaya ¢ikan degisim ve bozulma nedenlerinin anlagilmasina olanak saglar. Bunun sonucu
olarak da yeni secilen har¢ ve sivalar uygun malzeme ve uygulama tekniklerine paralel

bir dogrultuda secilebilir (Ersen vd., 2016).
2.4.1.3. Ahsap

Ahsap, insanoglunun barinma ihtiyacin1 karsilamak adina basvurdugu ilk yapi
malzemelerinden biridir. Ana maddesi canli bir organizma olan ahsap; agagtan elde edilen
lifli bir yapiya sahip organik esaslh bir yap1 malzemesidir (Erig, 2002).

Geri donistiiriilebilir, doga ile uyumlu ve hafif bir malzeme olan ahsap, agirligina oranla
giiclii mekanik 6zelliklere sahiptir. Dogru isleme teknikleriyle siirdiiriilebilir ve ekolojik
tasarim kapsaminda sik¢a tercih edilen bir yapi1 malzemesi olan ahsap geleneksel
konutlarda temel yap1 malzemesi olarak kullanilmaktadir (Bozkurt, 2011). Yagis alan ve
orman alanlarinin sik veya erisilebilir oldugu yorelerde ahsap kullanimi oldukca

yaygindir. Diizce ili ve ¢evresinde 6zellikle karacam, saricam, koknar, kayin, mese ve

diger yapraklilarin yer aldigi bilinmektedir (Tatar, 2005).

Ahsap malzemeler, ait oldugu agacin tiirline gore cam, ladin gibi igne yapraklilar ve
kayin, mese, kavak, glirgen, thlamur ve kestane gibi genis yaprakli agaglar olarak ikiye
ayrilir. Ahsabin yapida ilk kullanimi sirasinda ahsap yigma teknikler uygulanirken

sonralar1 karkas sistemle insa edilen yapilarda tasiyici, doseme ve tavanlarda kaplama ve

kapi-pencerelerde dograma elemani olarak farkli islevlerde kullanilmaktadir (Erig, 2002).

Ahsap, kolay elde edilebilir olan hemen her bolgede kullanilirken, gerek yigma, gerekse
striiktiire]l elemanlarin kurgulanmasinda kullanilmistir. Striiktiirel olarak kullanildiginda
dolgu malzemesi olarak tas, kerpig, tugla gibi dolgu malzemeleri tercih edilmistir. %60-

75 araliginda kullanim yogunluguyla en ¢ok kullanilan yap1 malzemesidir (Cakir, 2000).
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Ahsap malzemenin uzun 6miirlii olmasi i¢in kullanilacagi isleve gore uygun agag tiiriiniin

secilmesi, kuru tutulmasi ve bakiminin iyi yapilmast ilkeleri 6nem teskil etmektedir.
2.4.1.4. Tas

Yerkiireyi olusturan kayalarin olusturdugu dogal, inorganik esashi ve kristal yapili bir
malzeme olan dogal taslar; ilk insanlarin yasadigi magaralarda karsisina ¢ikan ve barinma
ihtiyacin1 karsilayabilmek adina sekillendirilmeden kullanilan ilk yapi malzemesidir.
Dogal tas yap1 malzemesi yer kiirenin litosfer (tas kiire) tabakasinin distaki 40 km’ lik
kism1 dogal tas malzemelerin orijinini temsil eder. Olusum sekillerine gore piiskiiriik,
tortul ve baskalagmig kiitleler olarak gruplayabilecegimiz dogal taslar geleneksel
yapilarda tasiyici, kaplama ve dolgu malzemesi gibi farkli islevlerde kullanilabilmektedir.

(Erig, 2002).

Cografya ve iklim kosullarindaki farkliliklar tagin yapida kullanim alanlarinm belirleyen
onemli bir faktordiir. Ahsabin yogun olarak kullanildigi yorelerde genelde temel ve

bodrum kat beden duvarlari tag kullanilarak insa edilmistir.

2.4.2. Yap1 Elemanlan

Konuralp evlerinde cephe diizeninin olusmasinda dis duvarlar, ¢ikmalar, ¢at1 Ortiisti ve
sacaklar ile kap1 ve pencere diizenlerinin biiytik etkisi oldugu sdylenebilir. Dis duvarlarda
ahsap dikmeler arasi catkilama ve arasini tugla ahsap gibi dolgu malzemeleriyle
doldurularak malzemesinin goriinebilecegi sistemler cephe goriiniimiinii etkilerken,
camur ya da kerpig siva lizerine boya ile bu malzeme igerigi kapatilan cephe diizenleri de
mevcuttur. Yapilarin kat sayist genel olarak bodrum + zemin+ 1 seklinde ve yer yer egimi
de kullanarak bir yerlesme diizeni saglandigi i¢in ¢ati Ortiisii genel dokuda cepheyi
etkilemektedir. Marsilya tipi kiremitin kullanildig1 konutlarin iist 6rtii sisteminde cati
kiremitlerinin orjinalinin alaturka kiremit oldugu diisliniilmektedir (Akcakaya, 2019;
Besli, 2019).

Evlerde cephe diizenini etkileyen en onemli yap1 elemanlar1 dis kapilar ve pencereler
olarak sayilabilir. Evin cephesinin uzunluguna goére farkli genislik ve sayida yapilabilen
pencerelerde iist katlarda oda sayisinin fazlaligina ve kullanim amacina goére daha ¢ok

sayida olabilmektedir.
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1/2 ya da 2/2 iki seklinde farkli oranlarda odanin kullanim ihtiyacina gore farkli dlgiilerde
pencereler bulunmaktadir. Giyotin ve ¢ift kanatli pencere tipleri Sekil 2.7 yogun bir

kullanim alanina sahiptir.

Sekil 2.7. Ozgiin giyotin pencere drnekleri a) 1720 parsel (Besli, 2019) b)1766 parsel.

Yapi-sokak iliskisine gore evlerin dis kapilart dogrudan sokaga agilabildigi gibi bazi
evlerde de bahge kapisiyla ayristirilan bir kurgu olusturulmustur. Kapilarin tipolojilerini
ayristirirken ana yapinin biitiinlesik bir elemani gibi diisiiniilebilecek bahge kapilar1 da bu
kategoriye dahil edilebilir. Hem kasa hem kanadinda ahsap malzemenin kullanildigi
kapilar tek veya ¢ift kanatli olabilmektedir Sekil 2.8. Bazi kapilarin yan ve {ist

kisimlarinda 1s1k ve havalandirma amagl kullanilabilecek 1sikliklar da mevcuttur.

a) b)

Sekil 2.8. Kap1 &rnegi a) i¢ kap1 b) Dis kapu.
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2.4.3. Ornek Tescilli Yapilar

Diizce ili Konuralp Mahallesinde yer alan 1799 ve 1766 parsel numarali yapilar Kocaeli
Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Bélge Kurulu’nun 13.03.2013 tarih ve 889 sayili karari ile 2.
Derece arkeolojik sit alani ilan edilen sinirlar i¢inde, yer almaktadir. Konuralp’in Cifte
Pinarlar Mevkiinde yer alan parseller iginde yer alan yapilar yine ayni kurulun 30.09.2015
tarih ve 2221 sayili karari ile 2. Grup kiiltiir varlig1 olarak tescil edilmistir. S6z konusu

parsellerin yerlerine ait gorsel Sekil 2.9’ da gosterilmistir.
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Sekil 2.9. 1799 ve 1766 numarali parsellerin bolgedeki konumu.

2.4.3.1. 1799 Parsel Numaralr Yapt

S6z konusu yapt Roma Doneminden kalma ve 40 basamaklar olarak bilinen antik
tiyatronun yaklasik 60 metre kadar giineyinde yer almaktadir. Yapiya ait genel ve

kusbakis1 goriiniim ile yapinin vaziyet plant Sekil 2.10, 2.11 ve 2.12°de gdsterilmistir.
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Sekil 2.11. 1799 numarali parselin kugbakisi fotografi (Diizce Belediyesi, 2022).

Yerlesimin genel karakteristigini ve donemin konut kiiltiirline ait 6zgiin nitelikleri tasiyan
yapi, bulundugu cevreye katki saglayan ozellikler barindirmakta olup, 6zglnliigiinii

yiiksek oranda korumaktadir.
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Sekil 2.12. 1799 numarali parsel vaziyet plani (Diizce Belediyesi, 2021).

Zemin, bir ve iki olarak toplam {i¢ kattan olusan yap1 tas temel lizerine ahsap karkas arasi
tugla orgii teknigi ile inga edilmistir. D1g ylizeylerde siva olmamasi ahsap karkas sistemini
ve tez calismasinin materyali olan tugla ve dolgu malzemesinin net bir sekilde
goriilebilmesine olanak saglar. Kuzeybati cephesinde kesme tastan tretuvar

bulunmaktadir Sekil 2.13.

Yaklasik 65m?’lik bir oturum alanina sahip, giris kapis1 kuzeydogu cephesinde yer alan
yapinin, yapim yili tam olarak bilinmemekte birlikte 1940°l1 yillara tarihlendigi

diistiniilmektedir.

Sekil 2.13. Kesme tas tretuvar.
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Yapmin zemin katinda yapi1 girisiyle direkt baglantisi bulunmayan depo kismina
kuzeybati cephesinde ¢ift kanatli orijinal olmayan bir metal kapi ile ulasilmaktadir.

Yapiya ait zemin kat rolove ¢izimi Sekil 2.14°de gosterilmektedir.
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Sekil 2.14. 1799 parsel zemin kat rolovesi (Diizce Belediyesi, 2021).

Zemin katta dosemeler sap beton, duvarlar belli bir seviyeye kadar tas ve sonrasinda yine
ahsap aras1 tugla dolgu sistemdir. Benzer sekilde tavanlarda kaplama bulunmadig i¢in

ahsap konstriiksiyon Sekil 2.15” de agikg¢a goriilebilmektedir.
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Sekil 2.15. Zemin kat tavan goriiniimii

Yapmin giineybati kosesinde iist katlar ile baglantiy1 saglayan 6zgiin merdiven yer
almaktadir. Dis sofali plan tipine sahip yapida iist katlarda merdiven direkt sofaya

baglanmaktadir.
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Sekil 2.17. 1799 parsel 1. kat rélovesi (Diizce Belediyesi, 2021).
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Geleneksel konut 6rnekleri arasinda sayilabilecek yapinin birinci kati dig sofali plan tipine
sahiptir. Yapimin kat planlarina ait gorseller Sekil 2.17 ve Sekil 2.18 de gosterilmistir.
Zeminde ahsap kaplama, duvarlarda siva iizeri boya kullanilmistir. Sofanin yer aldigi
tavanda kontra plak ile kaplama yapilmis kisimlar bulunurken bazi kisimlarinda da ahsap

kirislerin olusturdugu konstriiksiyon goriinmektedir.
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Sekil 2.18. 1799 parsel II. kat rolovesi (Diizce Belediyesi, 2021).

Odalarin tavanlarinda ise ¢itali tavan kaplamasi kullanilmistir. Odalarin i¢inde bdlgenin
geleneksel konutlarinda karsilagilan ocak nisi ve yanlarinda ahsap gdomme dolap

bulunmaktadir.

Yapiya ait pencereler odalarin uzun kenar1 dogrultusunda 6zgiin diizen ve oranda
yerlestirilmis pencereler yer almaktadir. Oda mahallerinde yer alan pencereler

cogunlukla giyotin tipi penceredir. Pencere dogramalarinda kayiplar mevcuttur. Yapida
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geneli itibariyle zeminde kullanilan ahsap doseme kaplamalarinda ¢iiriimeler, duvarlarda

stva ve boya kayiplari ile konstriiksiyonda deformasyonlar meydana gelmistir.

Yapmin cephelerinde dis siva kullanilmadigi i¢in insa teknigi ve malzemeleri
okunabilmektedir. Ayrica katlar hizasinda birlesim noktalarindaki tastyicilari sabitlemek
i¢in lama demirleri kullanilmistir (Besli, 2019). Ayrica cephelerde tugla malzeme ve

dolgu harglarinda malzeme kayiplar ve yiizeysel catlaklar olusmustur.

Sekil 2.19. Lama demirleri.

Yapida marsilya tipi kiremit kullanilmistir ve sacaklari genis altlart kaplamasiz

birakilmistir. Bu nedenle konstriiksiyonu goriilebilmektedir.

Sekil 2.20. 1799 parsel genis ¢at1 sagag1 ve konstriiksiyonu.
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2.4.3.2. 1766 Parsel Numaralr Yapt

1766 parselde yer alan yapinin giineydogusunda Konuralp merkez cami, kuzeydogusunda

Prusias ad Hypium Antik Tiyatro yer almaktadir.

Sekil 2.21. 1766 Numarali evin genel goriiniimii.

Kaleler sokak iizerinde yer alan yapi1 moloz tas temel {izeri himis duvarlar ile
olusturulmustur. Zemin kat ve birinci kat olmak {izere toplam iki kattan olusan konut,
ahsap catki sistemiyle insa edilmis, dolgu malzemesi olarak yine ahsap tercih edilmistir.
Ahsaplar aras1 dolgu harci olarak ise kerpi¢ kullanilmistir. I¢ ve dis duvarlarin iizerine

camur siva lizeri boya uygulanmaistir.
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Sekil 2.22. 1766 parsel zemin kat rolovesi (Diizce Belediyesi, 2021).

Giris mekaninda kot farklar1 bulunmaktadir. Zeminin bir kism1 ahsap kaplama iken bir
boliimiinde sap kullanilmistir. Yapinin zemin katinda dosemede yer yer c¢okmeler

gozlemlenmistir.

a) b)

Sekil 2.23. Doseme kaplamast a) Zemindeki kot farki b) Dosemedeki hasarlar.
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Giris kisminda ahsap doseme kirisleri agikta birakilmis, oda mahallerinde diiz tavan

olarak yine ahsap kaplama yapilmistir.

Sekil 2.24. Tavan detaylar1 a) Girig boliimii b) Oda.

Yapidaki tiim déseme tavan, pencere ve kapilar ahsap malzemeden iiretilmis olup, yapim
sistemi ve malzeme temininde ahsabin yogunlukta kullanilmasi, geleneksel yapim
tekniklerinde bulundugu yorenin iklim kosullarina elverisli malzemelerin kullanilmasi

arglimanini desteklemektedir.

Cat1 kirma ¢at1 sistemi olup orijinal olarak alaturka kiremit kaplidir. Kiigiik bir boliimiinde
onarim amagli oldugu diigiiniilen marsilya kiremit uygulamasi mevcuttur. Yapida genis
ahsap sagak bulunmakla birlikte sacak alt1 kaplamasi bulunmadig i¢in konstriiksiyonu

goriinmektedir.

Sekil 2.25. 1766 parsel genis ¢at1 sagag1 ve konstriiksiyonu.

31



Sekil 2.26. 1766 parsel 1. kat rolovesi (Diizce Belediyesi, 2021).

Biiyiik ol¢iide 6zgiinliiglinii korumus olan yapidaki hasarlar uzun zaman bakimsiz
kalmas1 sonucunda yapida kullanilan malzemelerin kullanilamaz hale gelmesine neden
olmustur. Ahsap dosemelerin sehim yapmasi, dosemede meydana gelen ciirlime ve
¢okmeler, himisg duvarlarda olusan ¢atlaklar, yine ahsap konstriiksiyonda meydana gelen

boceklenmeler yapida ciddi hasarlar meydana gelmesine neden olmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde 2. Boliimde tanimlamalar1 yapilan yapilardan alinan tugla, harg ve sivalar ile
ahgap orneklerine dair bilgilendirme yapilarak numuneler {izerinde uygulanan fiziksel,

kimyasal, mekanik ve petrografik analizlerin metodolojileri paylasilacaktir.

3.1. MATERYAL

3.1.1. Numune Alimi ve Numunelerin Tanimlanmasi

Yapilardan numune alinmadan 6nce yapinin karakterini belirleyen yapi malzemeleri
tespit edilerek yapilara ait tugla, harg, siva ve ahsaplar1 gozlemsel olarak analiz edilmistir.
Yapilacak analizler neticesinde ¢ikan farkliliklari ortaya koymak adina farkli yerlerden
numune almaya gayret edilmistir. Numune alimi sirasinda sistematik ilerlemek ve alinan
numunelerin yerlerini kaydedebilmek adina yapiya ait Diizce Belediyesi’nden temin

edilen rolove ¢izimlerinden yararlanilmistir.

1799 Numarali parsel i¢in; yapmin farkli noktalarindan, yapmin 6zgiin karakterini
olusturan, ahsap karkas arasi dolgu malzemesi olarak kullanilan ve yapiin striiktiiriine

de katki sagladig: diisiiniilen tugla 6rnekleri alinmistir.

a) b) C)

Sekil 3.1. 1799 numarali yapiya ait tugla 6rnekleri a) T1 numarali 6rnek

b) T2 numarali 6rnek ¢) T3 numarali 6rnek.
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Yapinin i¢ kismindan farkli noktalardan olmak {izere har¢ ve siva 6rnekleri alinmistir.

Alinan harg ve sivalara ait drnekler Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’ te gosterilmistir.

a) b)

Sekil 3.2. 1799 numaral1 yapiya ait 6rgii harci 6rnekleri

a) H1 numarali 6rnek b) H4 numarali 6rnek.

Sekil 3.3. 1799 numaral1 yapiya ait i¢ siva 6rnekleri

a) H2 numarali 6rnek b) H3 numarali 6rnek.

Son olarak yapinin ikinci katinda yer alan bir adet giyotin pencere dogramasi 6rneginden

aliarak cins tayini yapilmasi amag¢lanmaistir.

Sekil 3.4. 1799 numaral1 yapiya ait Al ahsap dograma.
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1766 Numarali parsel i¢in; Yapinin genel striiktiiriinii ahsap karkas arasi ahsap dolgu
olusturmaktadir. Dolgu ahsab1 olarak kullanilan kisimlarda baglayici olarak dolgu harct
kullanilmigtir. S6z konusu yapimin dogu cephesinden ahsap arasi dolgu harci, kuzey

cepheden dis s1va ve i¢ mekandan i¢ siva 6rnegi alinmistir.

c)

Sekil 3.5. 1766 numarali yapiya ait har¢ ve siva drnekleri a) H5 numarali i¢ siva

b) H6 numarali dis siva ¢) H7 numarali dolgu harci.

Geleneksel Tiirk evlerinde sik¢a karsimiza ¢ikan, genellikle odalarda yer alan ocaklarin
yaninda yiikliik/ gdmme dolap olarak adlandirabilecegimiz alanlar bulunur. Bu gémme
dolaplar yapinin insas1 sirasinda planlamasina dahil edilerek yapilir. S6z konusu yapidan
odalarin birinde yer alan yiikliigiin yapildig1 dolabin ahsabinin cins tayinin yapilmasi i¢in

numune alinmistir.

Yapiya ait tag temelin yeterince yliksek olmamasi doseme kaplamasinin zemine ¢ok yakin
yapilmasina sebep olmustur ve bazi yerlerde doseme kaplamalarinda ¢okmeler ve

clirimeler meydana gelmistir. Yapinin bir odasindan doseme kaplamasi numunesi
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aliarak cins tayini yapilmast amac¢lanmistir. 1766 Numarali parseldeki yapiya ait ahsap

numune gorselleri Sekil 3.6’da gdsterilmistir.

a) b)

Sekil 3.6. Ahsap numunelere ait gorseller a) Dolap dogramasi b) Doseme kaplamasi.

Numune alim paftalarnt EK 1, EK 2, EK 3 ve EK 4’ te yer almaktadir. Numunelerin

tanimlar1 ve kodlama sistemi ile ait oldugu yapiya ait liste Cizelge 3.1.” de gdsterilmistir.

Cizelge 3.1. Numune Kodlar1 ve Ait Oldugu Yapilar.

Numune
Kodl Tiird Ait Oldugu Yap1
T1 Tugla 1799 Parsel
T2 Tugla 1799 Parsel
T3 Tugla 1799 Parsel
H1 Orgii harci 1799 Parsel
H2 I¢ sva 1799 Parsel
H3 I¢ siva 1799 Parsel
H4 Orgii harci 1799 Parsel
Al Ahsap pencere dogramasi 1799 Parsel
H5 Ic Stva 1766 Parsel
A2 Ahsap yiikliik dograma 1766 Parsel
A3 Ahsap déseme kaplama 1766 Parsel
H6 Dis siva 1766 Parsel
H7 Dolgu harct 1766 Parsel
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3.2. METOT

Konuralp Mahallesi’nde yer alan tescilli yapilardan tugla, harg, i¢ ve dis siva ile ahsap

ornekleri alinms, tiirlerine gore farkli deney yontemlerine tabi tutulmuslardir.

Tugla malzemenin fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in 6zgiil agirlik, birim hacim agirlik,
toplam su emme deneyleri ile kompasite ve porozite deneyleri yapilmigtir. Mekanik
ozelliklerini belirlemek i¢in ise tek eksenli basing dayanimi deneyine tabi tutulmuslardir.
Ayn1 zamanda tugla 6rneklerinin mikroskobik incelemeleri ve SEM-EDX analizleriyle

elementel oksit dagilimlari tespit edilmistir.

Harg ve siva orneklerine asit kaybi, kizdirma kaybi ve elek analizi, tuz testleri, protein

yag testleri, iletkenlik testleri ile petrografik analizleri yapilmistir.

Minerolojik analizleri yapilan har¢ ve siva numunelerine SEM-EDX enstriimental

analizleri uygulanmstir.

Harg ve sivalarin kimyasal, petrografik analizleri ile SEM-EDS(EDX) analizleri ile ahsap
malzemelerin tiir tayini analizleri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Kiiltiir Varliklar1 Daire
Bagkanligi, Koruma Uygulama ve Denetim Midiirligi (KUDEB), Restorasyon ve
Konservasyon Laboratuvari’nda yapilmistir. Tugla numunelerine ait fiziksel deneyler ise
Diizce Universitesi Ingaat Miihendisligi Malzeme Laboratuvarinda yapilmustir.

Alinan numuneler {izerinde yiiriitiilen deneyler Sekil 3.7” de gosterilmistir.

‘ Numuneler Uzerinde Yiiriitillen Deneysel Caligmalar

Fiziksel Analizler ‘ Mekanik Analizler |Kimyasal Analizler |Petrografik Analizler { Ileri Analizler Ahgabin Tur Tayini
(Tugla) (Tugla) (TTarg-siva) (Harg-siva-tugla) (Harg-siva-tugla) (Ahsap)

-Ozgiil Agirhk -Basing Dayanimi -Asit Kaybi -Makroskobik ve  -SEM-EDX Analizleri

-Birim Hacim Agirlik /Elek Analizi mikroskobik

-Toplam Su Emme -Kizdirma Kaybi inceleme

-Kompasite-Porozite -Tuz Testlen

-Protcin-Yag Testleri

Sekil 3.7. Numuneler iizerinde Yiiriitiilen deneysel ¢alismalar
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3.2.1. Fiziksel Analizler

Malzemenin fiziksel deney yontemleri ile olgiilebilen degerleri fiziksel 6zelliklerini
temsil etmektedir. Fiziksel 6zelliklerini belirleme deneyleri tugla numuneler lizerinde

uygulanmustir .
3.2.1.1. Ozgiil Agwrlik

Numunenin kuru agirligmin numune igerisindeki bosluklarin diislilerek hesaplandigi
hacmine oram1 0zgiil agirhgm (ger¢ek yogunluk) vermektedir. Bunun ic¢in havan
yardimiyla toz haline getirilen numune 63 p’ luk elekten gegirilerek degismez agirhiga
gelene kadar etiivde kurutulur. Ornekten 10 gramlik bir kiitle almarak + 0,01 gr
hassasiyetle tartilarak yarisina kadar deiyonize su dolu piknometreye koyulur. Ardindan
piknometre tamamen deiyonize su ile doldurularak kapatilir ve tagan fazla su dikkatli bir
sekilde kurulanir. Sonra tekrar + 0,01 gr hassasiyetle tartilir. Son olarak piknometre
bosaltilip temizlenerek tamamen su ile doldurulup agirhigr kaydedilir. (TS EN 1936,
2010)’ ya gore gercek yogunluk (pr kg/m?) Es. 3.1°e gore hesaplanir.

pr=(Me/M2+Me-M1) X prn (3.1)

Burada;

pr- - Ornegin gercek yogunlugu (kg/m?)

My :Su ve ogiitlilmiis 6rnek ile doldurulmus piknometrenin kiitlesi (g)
m2 :Suyla doldurulmus piknometrenin kiitlesi (g)

me :Ogiitiilmiis ve kurutulmus rnegin kiitlesi (g)

prh  :Suyun yogunlugu (kg/ m?)) (Suyun yogunlugu 1 kg/ m?)

3.2.1.2. Birim Hacim Agirlik (Gériiniir Yogunluk)

Ornegin birim hacim agirligi, kuru kiitlesinin agirligmin bosluklari dahil edilen goriiniir
hacmine oranlanmasiyla elde edilir. Numunenin bosluklar1 dahil edilerek dis yiizeyi ile
smirlanan hacmi goriiniir hacim olarak adlandirilir (TS EN 1936, 2010). Bunun i¢in kuru
halde tartilan drnekler (mg) tartilir ve uygun bir kaba yerlestirilir. Numunelerin tamami
su icerisinde kalacak sekilde (20 £ 5) °C deiyonize su ile doldurularak (24 + 2) saat
bekletilir. Sepet yardimiyla su igerisindeki agirliklar: (mn) + 0,01 hassasiyetle kaydedilir.
Daha sonra sudan ¢ikarilip dis yiizeyleri hafifce kurulanarak suya doygun kiitle agirhigi
(ms) dlgiliir. ¢’ ya gore birim hacim agirlik (p» kg/m?®) Es. 3.2°ye gore hesaplanr.
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pb = (Md/Ms_Mh) X prh (3.2)

Burada;

pb: Numunenin goriiniir yogunlugu (kg/m?)
mMs: Suya doygun hale gelmis numunenin kiitlesi (g)
mn: Su igerisine batirilmis numune kiitlesi (g)

mg: Numunenin kuru haldeki kiitlesi (g)
3.2.1.3. Toplam Su Emme

Toplam su emme, malzemenin ic¢indeki acik gozeneklere fiziksel olarak su ¢ekmesi
olarak tanimlanir. Degismez kiitleye ulasana kadar 75°C etiivde kurutulan numuneler
etliv kurusu agirliklar1 (mg) alindiktan sonra bir kaba belirli araliklarla yerlestirilerek
hacimlerinin yarisina gelecek sekilde deiyonize su ilave edilir. 120 (+5) dakika sonra
numunelerin {izerini gegecek sekilde su eklenerek numuneler 24 (+2) saat sonra sudan
¢ikarilir. Dig yiizeyi nemli bir havluyla kurulanarak agirligi (ms) kaydedilir. Her 24 saatte
bir islem tekrar edilir. Son iki tartim arasindaki fark %0.1 inden daha kiiciik ise numune
tamamen suya doygun hale geldigi kabul edilir. (TS EN 13755)' e gére toplam su emme
degeri Es 3.3 e gore hesaplanir.

Ap = [(ms-mg) / mg] x 100 (3.3)

Burada;

Ay - Toplam su emme (%)
Mg : Kuru deney numunesinin kiitlesi, (g)

ms : Doymus deney numunesinin kiitlesi, (g)

3.2.1.4. Kompasite ve Porozite

Kompasite; degismez kiitleye kadar kurutulmus numunenin bosluklart dahil edilmeyen
dolu hacminin, bosluklar1 dahil goriiniir hacmine oranlanmasiyla elde edilir ve doluluk
orani olarak da isimlendirilir. (TS EN 1936, 2010)’ ya gore malzemenin kompasite
degerini hesaplayabilmek icin birim hacim agirlik ve 0Ozgiil agirlik degerlerinden
yararlanilarak hesaplama yapilir.

Porozite ise kompasitenin tam tersi gozeneklilik orani olarak bilinmektedir. Yani
malzeme i¢indeki bosluklarin toplam hacmine oranidir. kompasite ve porozite Es. 3.4 ve

3.5 e gore hesaplanir.
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k : (pb/ps) X100 (3.4)

p: (1- pb/pr) x 100 (3.5)

Burada;

k : Kompasite degeri (%)
p : Porozite degeri (%)
pb : Numunenin birim hacim agirlhigi (kg/m?)

pr : Numunenin gercek yogunlugu (kg/m?)

3.2.2. Kimyasal Analizler

3.2.2.1. Asit Kaybi ve Kizdirma Kaybi

Harg ve sivalarin ana bilesenleri olan ve asitte ¢ozlinebilen kireg, kil gibi baglayicilar ve
kum veya cakil gibi kalsiyum karbonatli agregalarin oranlarini belirlemek amaciyla asit
ve kizdirma kaybi analizleri yapilmaktadir. Bu analiz yontemleriyle harglarda bulunan

baglayicilarin ve kalsiyum karbonatli agregalarin oranlari tespit edilebilmektedir.

Harg ve sivalara uygulanan asit ve kizdirma kaybi analizi ile asit ¢oziinmesinden elde
edilen baglayicinin agregaya oraninin belirlenmesi i¢in en 6nemli varsayim, baglayicinin
asit tarafindan ¢ozlniirken silisli agreganin bozulmadan kalmasi ve asitten

etkilenmemesidir (Middendorf, Hughes, Callebaut, Baronio ve Papayianni, 2005b).

Asit kaybi analizinde; harclar icerisinde baglayici 6zelligi olan kalsiyum karbonatl
baglayici, hidroklorik asit ile muamele edilerek ¢oziinmesi ve ortamdan uzaklastirilarak
asitle ¢oziinmeyen silikatli agrega oranlar1 tespit edilir. Numune igerisinden ayrilan
kalsiyum karbonat, numunenin kiitlesel kayb1 vasitasiyla tespit edilir. Analiz i¢in 20- 30
gr kadar numune, beher igerisinde alinarak 6nce igerisindeki serbest nem ile birlikte
sonrasinda 105 °C’ de degismez agirliga ulasana kadar etiivde kurutulduktan sonra
agirliklar kaydedilir. Agirlik 6l¢iimlerinden sonra numunenin tizerine hacimce %10’ luk
hidroklorik asit (HC1) eklenerek asitle reaksiyon tamamlanana kadar isleme devam edilir.
Daha sonra mevcut ¢ozelti asitle reaksiyona girmeyen agregalardan ayrilarak, agregalar
distile su ile tamamen nétralizasyon saglanana kadar yikanir. Beher igerisinde kalan
agregalar 105°C de dort saat kurutulup sogutulduktan sonra kalan kuru 6rnek kiitlesi

kaydedilir (KUDEB, 2009). Asit kaybinin orani Es. 3.6° ya gore hesaplanir.
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% Kalan=(Ws-Wo) / (W1-Wo) x100 (3.6)

Burada;

Wo: Kuru beher agirligi

Wi: Wo+ Ornek

W3: Wo+ Asit kaybi sonrasi kalan kuru 6rnek

Kizdirma kaybi analizi (kalsinasyon); orneklerin artan sicaklikla ortaya cikan agirlik
kaybindan istifade edilerek malzemenin igerisindeki nem, bagil nem (molekiil suyu) ve
kalsiyum karbonat (CaCOz) miktarinin yiizde olarak belirlenmesi esasina dayanir (Giileg,
2013).

Kizdirma kayb1 analizi i¢in toz haline getirilen numune agirlig1 bilinen bir kaba alinarak
105 °C ’de dort saat bekletilerek degismez agirliga ulasana kadar kurutulur. Cikarilip
sogutulduktan sonra agirlik degeri kaydedilir. Daha sonra art arda 6nce 550 °C’ lik sonra
1050°C’lik kiil firina koyularak bekletildikten sonra ¢ikan agirlik degerleri kaydedilir.
105°C sonunda ortaya g¢ikan agirlik kaybi ornek igerisindeki serbest nemi, 550°C
sonrasindaki agirlik kaybi molekiil suyu ve organik madde miktarini, 1050°C
sonrasindaki agirlik kaybi ile ornekten ayrilan karbondioksite (CO2) bagli olarak
kalsiyum karbonat (CaCOz) miktar1 belirlenir (KUDEB, 2009).

1050 °C’ de gerceklesen CaCOs —» CaO + COq reaksiyonuna gore kalsiyum karbonat

ayrisarak karbondioksit gazi aciga c¢ikar. Bilesiklerin molekiil agirliklarindan

faydalanarak kalsiyum karbonat miktar1 hesaplanir (KUDEB, 2009).

Ornek igerigindeki serbest nem, molekiil suyu ve organik madde miktar1 ile igerdigi

kalsiyum karbonat miktar1 Es. 3.7, 3.8 ve 3.9 ’a gore hesaplanir.

% Nem = (mo-mz)/m1 x100 (3.7)
% (Molekiil suyu + organik madde) = (m1 —m2)/m1 x100 (3.8)
% CaCOs3 = [(m2 —mz)/m1] x (100/44)x100 (3.9)
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Burada;

mo: Ornegin 1sitilmadan dnceki agirligi (g)
m1: Ornegin 105 °C sonras1 agirhig (g)
mz: Ornegin 550°C sonras1 agirligi (g)

ma: Ornegin 1050°C sonras1 agirhig (g)

3.2.2.2. Elek Analizi

Ornegin asitle reaksiyona girmeyen kisimlarinin agrega boyut dagilimlarmi tespit

edebilmek i¢in 6rnek elek analizine tabi tutulur.

5000y, 2500u, 1000w, 500w, 250u, 125, 63u boyutlarinda elek seti kullanilarak elenir

ve ayr1 ayri tartilir. Biyiikliiklerine gore ayrisan agregalarin boyut dagilimi belirlenir.
3.2.2.3. Suda Céziinebilir Tuzlarin Analizi ve Iletkenlik Ol¢iimii

Suda ¢6ziinebilir tuzlarin varligi baglica koruma problemleri arasinda yer alir. Atmosfer
kosullari, deniz etkisi, mikroorganizmalar ya da yap1 malzemesinin kendi i¢yapisindaki
ozelliklerinden dolayr tuz olusumu gergeklesebilmektedir. Kloriir (CI°), nitrat (NO3),
sillfat (SO4*), karbonat (COs%) , fosfat (PO+*) gibi suda ¢oziinebilen tuzlar yap:
malzemelerinde ¢igeklenme, parca eksilmeleri, ayrisma, sisme-kabarma, korozyon gibi

onarimi gli¢ tahribatlara yol agabilmektedir (Borrelli, 1999).

Tuz testleri i¢in toz haline getirilen 6rneklerin 1° er gram1 100 ml saf su ile karistirilarak
stispansiyonun iletkenlik derecesi kondaktometre yardimiyla 6lgiilerek siiziiliir ve kalan
stok ¢ozeltiye kloriir (CI), nitrat (NOs), siilfat (SO+*) ve karbonat CO3z?) gibi suda
¢ozlinebilir tuzlar1 belirlemek igin spot testler uygulanir (KUDEB, 2009).

Tuz testleri; (KUDEB, 2009)’ da yer alan bigimde isletme i¢i metot yontemlerine yore
yapilmugtir.

Kloriir (CI) testi i¢in; biri kontrol numunesi olarak kalmak tizere,2 farkli deney tiipiine
alinan 5’er ml ¢ozeltiden bir tanesinin igine 1-2 damla nitrik asit ve 2-3 damla glimiis
nitrat ¢dzeltisi eklenmesiyle Cl (aq)+ Ag *aq) @ AJCl ) Kee=1,8 x 10 "% reaksiyonunda
goriildiigl gibi ornekte beyaz renkli glimiis kloriir ¢cokelmesi olusuyorsa kloriir varligina
isaret eder. Deniz suyu, iyi yitkanmamig deniz kumu, ¢imento gibi malzemeler kloriir

tuzunun olugsmasina neden olabilmektedir.

Siilfat (SO4%) ve Karbonat (CO3?") testi icin; biri kontrol numunesi olarak kalmak iizere,2

farkli deney tiipiine alinan 5’er ml ¢dzeltiden bir tanesinin i¢ine 2-3 damla baryum kloriir
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(BaCl,) ¢ozeltisi eklenmesiyle SO4? (ag) + Ba?*(aq) = BaSOsx) Kge=1,1 X 10 %ve COs*
(aq) + Ba?*(aq) » BaCOs(g Kee-5,1 %10 "1 reaksiyonlarinda goriildiigii gibi drnekte beyaz

renkli ¢okelek olusmasi siilfat veya karbonat varligina isaret eder.

En onemli kaynagi atmosferik kirlilik olmakla birlikte tarim alanlarinda kullanilan
giibrelerde, endiistriyel yapi1 malzemelerinde, deniz sularinda, mikroorganizmalarinin
kendi metabolik reaksiyonlari sonucunda ortaya ¢ikan triinlerde bulunabilir (Teutonico,
1988).

Yap1 malzemelerinin yiizeylerine sicaklik, nem ve riizgar etkisiyle tasinan siilfat tuzlar
kimyasal ve malzemede ciddi hasarlara yol agabilecek bir etken maddedir (KUDEB,
2009).

Nitrat (NO3’) testi i¢in; difenilamin kristaline damlatilan 1-2 damla stok ¢ozeltinin
kurumasimin ardindan konsantre halde bulunan siilfiirik asit 1-2 damla olacak sekilde

eklenir. Ortaya ¢ikan mavi renk nitrat olusumunu gosterir.

Lagim sulari, mezarlik alanlar, tarim alanlarinda kullanilan giibreler, hava kirliligi ve

mikroorganizma tirtinleri i¢erisinde nitrat tuzlari olusumu goézlenebilir (Borrelli, 1999).

lletkenlik 6lciimii ile, toz haline getirilen har¢ ve siva orneklerinin tuz testinde
kullanilmak tizere hazirlanan stok ¢ozeltilerinden ¢ozeltinin elektrik akimini iletme giicii
tespit edilmistir. Stok ¢ozeltiyi hazirlamak i¢in kullanilan suyun elektrik iletkenlik degeri
8-10 puS olmas1 nedeniyle drneklerin igerisindeki tuz miktarindan dolay: bir iletkenlik
potansiyeli ortaya cikar. Cozelti igerisinde tespit edilen suda ¢oziinebilir tuzlarin
iletkenlik degeri Ol¢iim i¢in kullanilan kondaktometrenin ilgili faktorii iizerinden

hesaplanir ve alinan 6rnek miktarina gore oranlama yapilir (KUDEB, 2009).
3.2.2.4. Protein ve Yag Testleri

Geleneksel yapilarda kullanilan harg ve sivalarin yapisal 6zelliklerini iyilestirmek igin
kan, yumurta aki1 ve gesitli bitkisel lifler gibi organik katki maddeleri kullanmislardir
(Giileg, 1992). Protein ve yag testleri ile bu tiir katki maddelerinin varlii tespit
edilebilmektedir.

S6z konusu testler (KUDEB, 2009)’ da yer alan bigimde isletme i¢i metot yontemlerine
yore yapilmistir. Protein testi i¢in; bir miktar toz numune bir ucu kapali kapiler bir tiipe

alinarak acik ucuna reaktife batirilan bir parca stizgeg¢ kagidi yerlestirilir. Isitilan 6rnekten
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cikan gazin silizge¢ kagidinda pembe-mor renk olusturmasi numune igerisinde protein

varligina isaret eder.

Yag testi i¢in; saat cami gibi cam bir yiizey iizerine konulan toz 6rnek bir miktar kristal
bakir siilfat (CuSOs) ve birkag damla hidrojen peroksit (H20>) ile tepkimeye sokulur.
Daha sonra iizerine eklenen yogunlastirilmis amonyak (NHz3) ile kalic1 sabun koptigi

olusmasi yag veya yag asitlerinin varligina isaret eder (KUDEB, 2009).

3.2.3. Mekanik Analizler
3.2.3.1. Basin¢ Dayanimi

Mekanik 6zellikleri belirleme yontemlerinden birisi olan basing dayanimi Deneyi (TS EN
772-1+A1, 2018) “Kagir Birimler- Deney Yontemleri- Boliim 1: Basing Dayaniminin
Tayini” standardina gére 500kN kapasiteli Matest test cihazi kullanilarak, 2 kN/s yiik

artist ile tugla numuneler lizerinde gergeklestirilmistir.

Basing dayanimi tayini malzemenin ya da kayaglarin diisey yiikler altinda dayanikliligini
Olcebilmek uygulanir. Degismez agirliga gelinceye kadar 105 °C etiivde kurutulan
numuneler lizerine uygulanan kuvvetin, basincin uygulandigi yiizey alanina bdliinmesiyle

elde edilen deger basing dayanimini vermektedir.

Basing dayanim degeri Es. 3.10° a gore hesaplanir.

R = F/A (3.10)

Burada;

R: Basing dayanim degeri ( MPa)
F: Kirilma yiikii (kN)
A: Yiikleme yapilan yiizeye dik kesit alan1 (mm?)

3.2.4. Petrografik Analizler

Petrografi analizi i¢in malzemelerin makroskobik ve mikroskobik incelemeleri ‘TS EN
12407 Dogal Taslar- Deney Metotlari-Petrografik inceleme’ ve ‘TS EN 12440 Dogal
Taslar Isimlendirme Kriterleri’ standartlarina uygun olarak yapilmaktadir. Makroskobik
taniminda kayaglarin veya malzemelerin; iri, orta veya ince agregali olmas1 gibi tane
biiyiikliikleri, makroskobik goézenekler ve deformasyonlar, ylizeyde gozlemlenebilen

fosillerin varhigi gibi gozle tespit edilebilen o6zellikler tanimlanmaya c¢alisilir.
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Mikroskobik inceleme ise iki asamada gercgeklestirilir. Kalin kesitleri hazirlanan harg ve
stvalarin stereo mikroskop altinda incelemelerinde, har¢ ve sivalarin baglayici-agrega
oranlari, agregalarin formu ve tiirlerine yonelik tespitlerde bulunulur. Stereo mikroskopta
yapilan tespitlerde belirlenemeyen agrega tiirleri 6rnegin ince kesitlerinin hazirlandiktan
sonra polarizan mikroskop kullanilarak icerigindeki minerallerin tanimlanmasi ve

dokusal 6zellikleri belirlenmektedir (Gtileg, 2013).

Polarizan mikroskopta yapilan inceleme harg ve siva 6rneklerinin hangi kaya¢ ve mineral
tiiriine ait olduguna dair bilgi verir. Agregalarin bigim Ozellikleri de polarize 15181n

sagladig1 olanak ile goriintiilenebilmektedir (Middendorf vd., 2005b).

Numunelerin petrografik incelemesi i¢in kesit hazirlama islemleri METKON marka
GEOFORM model kesit hazirlama cihazi ile yapilmistir. Stereomikroskop goriintiilemesi
Nikon marka, SMZ 800 model ve mikroskoba entegre kamera TOUPCAM marka,
E3ISPM20000KPA model cihaz ile; polarizan mikroskop goriintiilemesi ise Nikon
marka, Eclipse Ci-POL model ve mikroskoba entegre kamera Imaging Source marka,
DFK NME33UX265 model cihaz ile yapilmustir.

3.2.5. SEM-EDS(EDX) Analizleri

Optik mikroskoplara gore ¢cok daha yliksek ¢oziiniirliikte goriintii alinabilmesini saglayan
Taramali Elektron Mikroskobu (Scanning Electron Microscope-SEM); elektron 1sin1
demetleri ile malzeme ylizeyi iizerindeki etkilesim sonucunda geri sacilan elektronlarin
dedektor ile toplanarak goriintii elde edilmesini saglar. SEM’in yiiksek ¢oziintirligii harg
ve bilesenlerinin, igerigindeki katki maddelerinin tespit edilmesini bunun yani sira mikro
yapisal ve morfolojik Ozelliklerine de erisilmesine olanak tanir. Tarihi yapilardaki
harglarin olusumunda kireg, al¢1 ve dolomitik baglayicilar bulunmaktadir. SEM analizi
ile birlikte tugla, tas, har¢ ve siva gibi tarihi yapilart olusturan yapi malzemelerin
bilesenleri, igerigindeki katki maddeleri ve malzemenin deformasyonu tespit
edilebilmektedir. EDS(EDX) elementel analizi de baglayici bilesimi hakkinda daha fazla
bilgi verebilmektedir. Birlestirilmis enstriimantal bir analiz yontemi olan SEM-EDX
(EDS) ile birlikte bu baglayicilarin bilesenleri hakkinda daha detayli bilgi
edinilebilmektedir (Adriano, Silva, Veiga, Mirdo ve Candeias, 2008).

Tez calismasi kapsaminda yapilardan alinan har¢ ve siva drneklerinin baglayici kisimlari
ve tugla Orneklerinin hamur kisimlarinin SEM goriintiileri alinmis ve belirli alanlar

isaretlenerek EDX analizleri yapilarak elementel olarak oksit dagilimlar belirlenmistir.
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Tez caligmasma konu olan SEM gériintiileri istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Kiiltiir
Varliklar1 Daire Baskanligi, Koruma Uygulama ve Denetim Miidiirliigii (KUDEB),
Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvari’nda yapilmistir. Goriintiileme i¢in Carl Zeiss
marka EVO LS 10 model SEM cihazi, enerji Dagilimli X- 1511 spektrofotometrisi (EDX)

icin ise Bruker marka ve Quantax 200 model cihaz kullanilmistir.

3.2.6. Ahsabin Tiir Analizi

Ahsap malzemelerin cins tayini yapilabilmesi i¢in gérsel tanimlama yontemleri kullanilir.
Makroskobik ve mikroskobik olarak siniflandirabilecegimiz bu metotlardan, ¢iplak gozle,
lup ve stereo mikroskop ile goriintiileme yoluyla ahsabin yillik halkalari, traheleri, damar
capina gore 151n boyutu, renk, yogunluk ve agirlik gibi anatomik 6zellikleri makroskobik
inceleme yontemine dahil edilir. Mikroskobik incelemede ise, malzemenin ince
kesitlerinin hazirlanarak polarizan ve biyolojik mikroskop gibi 151k mikroskoplari
kullanilarak ahgsabin genel yapisi, cinsinin ve bozulmalarmin analizi yapilir. Ahsap
orneklerinin ince kesitlerinin hazirlanmasi i¢in Oncesinde malzeme kaynatilarak
yumusamasi ve i¢indeki havanin ¢ikmasi saglanir. Daha sonra kesit almak icin gerekli
bigak takimlar1 ve mikrotom cihazi kullanilarak ahsabin {i¢ yiizeyinden enine, radyal ve
teget olmak tizere kesitleri hazirlanir ve mikroskobik incelemeye alinir ( KUDEB, 2009;

Adriano vd., 2008; Wheeler ve Baas, 1998).

Ahgap tiir tayini i¢in numune hazirlama islemleri LEICA marka SM 2400 model
mikrotomile yapilmis olup, kesit incelemesinde Carl Zeiss marka, AxioscopeAl model
mikroskop ve mikroskoba entegre Carl Zeiss Microimaging Axiocam HRC model

kamera kullanilarak Zen/ Zencore programi ile goriintiileme yapilmistir.
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4. ANALIiZ BULGULARI VE DEGERLENDIRME

4.1. FiZIKSEL ANALIZLER

1799 numaral1 parsele ait yapidan alinan tugla drneklerinin fiziksel analizleri yapilmistir.
Numunelere ait toplam su emme oranlari, birim hacim agirlik ve 6zgiil agirlik, kompasite

ve porozite degerlerine iliskin sonuglar Cizelge 4.1° de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Tugla Numunelere Ait Fiziksel Ozellikler.

NUmune Birim Hacim Ozgiil Toplam Su Agik
Ves i1 Agirhik Agirhik Emme Gozeneklilik | Kompasite
(kg/m3) (kg/m?) (%) Porozite (%)
Tl 1,763 2,655 12,45 22,12 77,88
T1, 1,725 2,581 15,06 25,30 74,70
T13 1,708 2,552 15,51 27,19 72,81
TLortalama 1,732 2,596 14,34 24,87 75,13
T2; 1,825 2,497 8,93 16,89 83,11
T2, 1,813 2,461 9,96 18,15 81,85
T23 1,810 2,449 10,84 19,08 80,92
T2ortalama 1,816 2,469 9,91 18,04 81,96
T3 Numunelerin dagilmasi sebebiyle fiziksel analizleri yapilamamustir.

Yapidan alinan tugla drneklerinin fiziksel analizleri sonuglarina gére T1 tuglasinin 6zgiil
agirhik degeri 2,596 kg/m? iken T2 tuglasinin degeri 2,469 kg/m? olarak belirlenmistir.
Birim hacim agirliklar: ise 6zgiil agirliklari ile ters orantili olarak T1 tuglasinda 1,732
kg/m? deger ile T2 tuglasinin 1,816 kg/m* degerinden daha diisiik oldugu anlasilmisir.
Numunelerin su emme oranlar1 gézeneklilik degerleriyle paralellik gostermekle birlikte
%24,87 poroziteye sahip olan T1 tuglasinin su emme degeri %14,34 iken; %18,04

poroziteye sahip T2 tuglasinin su emme degeri % 9,91 dir.

Bor atig1 katkist kullanarak harman tuglasi ozelliklerini mevcut numuneler ile

karsilastirdig1 ¢alismasinda (Caglar, 2018); harman tuglasinin fiziksel 6zelliklerinden
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ortalama birim hacim agirlik degerini 1,85 g/cm?, 6zgiil agirlik degerini 2,69 g/cm?
gozeneklilik oranini %26,75 olarak belirtmis iken; % 8 bor atig1 katkili harman tuglasinin
ortalama birim hacim agirlik degerini 2 g/cm?, 6zgil agirlik degerini 3,01 g/cm?
poroziteleri ise %20,80 olarak tespit etmistir, (Kog, 2019) ise Bursa Golyaz1 gelencksel
yapilarinda kullanilan tugla 6rneklerinin ortalama birim hacim agirliklarini 1,64 -2,48
g/em?, ozgiil agirliklarimi 1,72 -2,64 g/cm?®, porozitelerini ise %25-37 deger araliginda

oldugunu belirtmistir.

4.2. MEKANIK ANALIZLER
Tuglalarin basing dayanim degerlerine iliskin sonuglar Cizelge 4.2’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Tugla Numunelere Uygulanan Basing Dayanim Deney Sonuglari.

Numune Basing Dayanimi
Boyutlar (mm) Kirilma Yiiki (N)
Kodu (MPa)
Tla 40x40x40 12249 7,65
Tlc 40x40x40 5243 3,27
T1d 40x40x40 3903 2,56
T1ortalama 7131 4,49
T2a 40x40x40 8876 6,75
T2b 40x40x40 10238 7,79
T2d 40x40x40 8746 6,75
T2 Ortalama 9286 7,09
Numunelerin dagilmasi sebebiyle mekanik
T3 ortalama . .
analizleri yapilamamugtir.

1799 Numarali parselden alman tugla Orneklerine yapilan basing dayanimi deney
sonuglarma bakildiginda T2 tuglasinin basing dayaniminin 7,09 MPa degeri ile T1
tuglasindan daha yiiksek bir degerde oldugu tespit edilmistir. T1 tuglasinin 4,49 MPa’lik
basing dayanim degeri porozite degerindeki yiikseklik ile birbirini destekler niteliktedir.
Yapida serbest halde bulunan tugla yapinin diisey yiikleri altinda yorulma gostermemis
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ilgili standartlarda harman tuglas

basing dayanimi en az 4.00 N/ mm? ve ortalama 5.00 N/mm? olmas1 6ngoriilmiistiir. T2
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tuglas: ortalama basing dayanimi belirtilen degerlerinin iizerindeyken, T1 tuglasinin

basing dayanimi degerinin sinir degerde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tugla oOrneklerindeki mukavemet farkliliklart hammadde kaynaklari ve iiretim
tekniklerine gore degiskenlik goOsterebilmektedir. Aynm1 zamanda tuglanin pisirilmesi
sirasinda firmin farkli noktalarinda farkli 1s1l isleme maruz kalmalar1 gibi nedenler
harman tuglasinin 6zelliklerini etkileyen nedenler arasinda gosterilebilir (Kurugdl ve
Tekin, 2010).

(Caglar, 2018); calismasindaki basing dayanim degerlerinden mevcut harman tuglasi
ortalama basing dayanimini 2,98 MPa; % 8 bor atig1 katkili harman tuglasi ortalama
basing dayanimini ise 5,94 MPa olarak tespit etmis iken Kog (2019) ise; kullanilan tugla

orneklerinin basing dayanimi degerlerini 14-27 MPa araliginda belirlemistir.

4.3. KIMYASAL ANALIZLER

1799 ve 1766 Numarali parsellere ait yapilarin her ikisinden de har¢ ve siva 6rnekleri
alinmis ve numuneler iizerinde asit kaybi, kizdirma kaybi, asit kayb1 sonrasi elek analizi,
tuz testleri ile protein-yag testleri yapilmistir. Asit kaybi, kizdirma kayb1 ve elek analiz

sonuclar1 Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5’ te verilmistir.

Cizelge 4.3. Harg ve Sivalara Ait Kizdirma Kaybi Analiz Sonuglart.

Kizdirma Kaybi (%)
Numune Kodu Nem Bagil Su/Organik CaCO3
105°C Katki 550°C 1050°C
H1 (Orgii harci) 1,00 3,39 22,92
H2 (I¢ s1va) 0,94 2,21 21,18
H3 (I¢ s1va) 2,51 4,32 7,00
H4 (Orgii harci) 0,75 2,18 16,78
H5 (I¢ s1va) 3,04 5,13 9,73
H6 (D1s s1va) 2,56 5,26 19,55
H7 (Dolgu harci) 2,66 5,53 10,60
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Kizdirma kayb1 analiz sonuglarina bakildiginda 105 °C’deki agirlik kayiplari % 0,94 ile
%2,66 araliginda oldugu goriilmiistiir. Bu da tiim 6rneklerin az miktarda nem igerdigini
gostermektedir. 550 °C’ deki agirlik kayiplarina bakildiginda numuneler icerisinde %2,18
ile %5,53 araliginda bagil su ve organik katkilar icerdikleri tespit edilmistir. 1050 °C’ de
gerceklesen kizdirma kaybina gore ise H1 ve H2 numunelerindeki CaCO3 miktarinin
kire¢ harct olmasi kaynakli en yliksek diizeyde oldugu belirlenmistir. H6 harcindaki
CaCO3z miktar1 da toprak har¢ igerisindeki sondiriilmiis kire¢ takviyesinden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Cizelge 4.4. Harg ve Sivalara Ait Asit Kayb1 Analiz Sonuglari.

Asit Kayb1 (%)
Numune Kodu Kayip Kalan
H1 (Orgii harcr) 21,14 78,86
H2 (ig s1va) 21,79 78,21
H3 (i(; siva) 10,62 89,38
H4 (Orgii harcr) 21,83 78,17
HS5 (Ig s1va) 14,02 85,98
H6 (D1s si1va) 22,90 77,10
H7 (Dolgu harc1) 12,07 87,93

Asit kaybi ve elek analizi sonuglarina bakildiginda, 1799 numarali yapiya ait olan H1,
H2,ve H4 numunelerine ait harg ve sivalarin baglayici-agrega oranlari 1:4 olarak tespit
edilmisken ayn1 yapiya ait H3 numarali i¢ siva 6rneginin baglayici-agrega orani 1:8-10
olarak belirlenmistir. H3 numarali sivanin onarim amacghi sonradan uygulandigi
diistiniilmektedir. 1766 numarali yapiya ait olan H5 ve H7 numunelerinin baglayici

agrega oranlar1 1:6-7 iken H6 numunesinin 1:5 oranindadir.

50



Cizelge 4.5. Harg ve Sivalara Ait Elek Analizi Sonuglari.

Elek Uzerinde Kalan Agregalarin Boyutsal Analizi (%)
No Kitik | 5000p | 2500 | 1000w | 500p | 250p | 125p | 63p | <63p
H1 0,00 | 0,00 |4,26 15,72 | 50,06 | 20,60 | 2,01 | 0,72 | 0,62
H2 0,00 | 314 | 265 | 11,70 | 38,03 | 37,74 | 4,67 | 1,13 | 0,93
H3 362 | 0,00 | 269 | 585 | 557 | 10,75 | 24,42 | 31,62 | 19,10
H4 0,00 | 0,00 | 1,91 | 1423 | 54,50 | 25,31 | 2,42 | 0,73 | 0,90
HS5 8,73 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 238 | 7,95 | 22,33 | 35,61 | 31,73
H6 221 | 0,00 | 0,00 | 0,47 | 896 | 1454 | 21,54 | 23,44 | 31,04
H7 0,09 | 0,00 | 1,16 | 3,38 | 545 | 949 | 20,45 | 28,69 | 31,36
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Sekil 4.1. Agregalarin tane boyut dagilimlari.

Asit kaybr sonrasi gerceklestirilen elek analiziyle boyut dagilimlart belirlenen agregalar
mikroskop incelemesiyle igeriginde kayac tiirleri, lif ve diger katki maddeleri

goriintiilenmistir. igerdikleri agrega cinsleri ve diger malzemelere iliskin veriler aktariimstir.

Har¢ ve sivalara yonelik gerceklestirilen tuz testleri sonucunda ciddi bir tuzlanma
problemine rastlanmazken H2 Orneginde az miktarda klor ve nitrat, H3 ve HS5
orneklerinde ise az miktarda klor tespit edilmistir. Orneklerin iletkenlik degerleri ile tuz

testleri paralellik gosterirken H6 numunesinin iletkenlik degeri tespiti yapilmayan bir
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baska tuzdan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Har¢ ve sivalarin iletkenlik degerleri
150-364 uS araliginda ve tespiti yapilan tuz miktarlart %1,00-1,52 araliginda
degismektedir. Har¢ ve sivalara ait suda ¢Oziinebilir tuzlarin analizi ve iletkenlik 6l¢tim

degerlerine iligskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6. Harg ve Siva Suda Céziinebilir Tuzlarin Analizi ve iletkenlik Olgiimii.

Tuz Testleri

No Klor Siilfat | Karbonat Nitrat | iletkenlik | % Tuz

(cn (S04?) (CO3z?%) (NO3) (uS) Miktar1
H1 - - - - 154 -
H2 + - - + 209 1,32
H3 + - - - 241 1,52
H4 - - - - 150 -
H5 + - - - 158 1,00
H6 - - - - 264 -
H7 - - - - 168 -

-: Yok; +: Az var ++: Var; +++: Fazla var; ++++: Cok Fazla var

Cizelge 4.7. Protein- Yag Analizi Sonuglart.

Protein-Yag Testi
No Protein Yag
H1 + -
H2 + -
H3 + -
H4 + -
H5 + -
H6 + -
H7 + -
-2 Yok; +: Az var ++: Var;
+++: Fazla var; ++++: Cok Fazla var

Protein ve yag testi sonuglarina bakildiginda har¢ ve siva Orneklerine iliskin higbir

numunede yag varliina rastlanmazken, tiim numunelerde protein varligi tespit edilmistir.
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Orneklerdeki proteinin varligi, harcin ozelliklerinin iyilestirilip baglayict 6zelligini
kuvvetlendirmek i¢in yumurta aki vb. organik katki maddelerini ifade eder. Bu tiir katki

maddeleri harcin kirilgan yapisin1 azaltip, plastikligini artirmaktadir (Ozgen, 2012).

4.4. PETROGRAFIK ANALIZLER

4.4.1. Asit Kaybi Sonras1 Kalan Agregalarin Mikroskobik Analizleri

Harg¢ ve siva orneklerinin asit kaybi sonrast elek analizine tabi tutulmus, sonrasinda

agregalarin boyut dagilimi ve tiirleri mikroskobik inceleme yontemiyle tespit edilmistir.
H1 Orgii Harct Numunesi igin;

125 w’ dan kiigiik olan agregalarin %1 inden daha az bir miktar1 tugla tozu olup kalani kil
esaslt malzeme ve minerallerden olusmaktadir. 125-500 p araliktaki agregalarin yaklasik
%1 kadar1 tugla parcas1 ve geri kalani mineraller ve volkanik kaya¢ parcalarindan
olugmaktadir. 500 p’ dan bilyiik olan agregalarinin igerisinde nadiren kitik, %1°den az
miktarda tugla parcasi iken geri kalan1 mineraller ve kaya¢ pargalarindan olugmaktadir.
Agrega boyutu 2 mm elek altinda kalmakta olup 4 mm’ lik boyuta varan agregalar

bulunmaktadir. Baglayici agrega orani 1:4 civarindadir.
H2 Siva Harci Numunesi igin;

125 p’ dan kiictik olan agregalarda nadiren kitik tespit edilmis olup, kalan1 kil boyutlu
malzeme ve minerallerden olusmaktadir. 125-500 p arasindaki agregalarda ise tek tiik
kitik, %2-3 oraninda krem renkli dagilmamus kiitleler ve geri kalan1 mineraller ve kayag
parcalarindan olugsmaktadir. 500 p’ dan biiyiik agregalar1 da nadiren kitik ve kalanini
mineral ile kayag parcalar1 olusturmaktadir. Agrega boyutu 2 mm elek altinda kalmakta

olup 4-10 mm’ ye varan agregalar bulunmaktadir. Baglayici agrega orani 1:4 civarindadir.
H3 Siva Harci Numunesi igin;

125 p’ dan kiiclik olan agrega tiirlerinin i¢inde %1 den az olarak siyah ciiruf tozlar1 ve
geri kalaninda mineral ve kil boyutlu malzemeler bulunmaktadir. 125-500 p araligindaki
agregalarda %1-2 araliginda siyah ciiruf pargalari, %5 oraninda kitik, % 20 oraninda
kahverengi dagilmamis kiitleler, kalanin1 ise mineraller ve kaya¢ parcalari
olusturmaktadir. 500 p’ dan bilyiik agregalarinda %1 den az olarak siyah ciiruf pargas,

% 20 oraninda kitik, % 20 oraninda kahverengi dagilmamis kiitleler ile ve kalanini
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mineral ile kayag pargalar1 olusturmaktadir. Agrega boyutu 1 mm elek altidir. Baglayici

agrega orani 1: 8-10 araligindadir.
H4 Orgii Harc1 Numunesi igin;

125 u’ dan kiiglik olan agregalarmin tamami Kil boyutlu malzeme ve minerallerden
olugsmaktadir. 125-500 p araliktaki agregalarin igerisinde nadiren kitik, %1-2 oraninda
beyaz renkli dagilmamis kiitleler ve geri kalani mineraller ve kaya¢ parcalari
bulunmaktadir. 500 p’ dan biiyiik olan agregalar ise mineraller ve kayag pargalarindan
olugmaktadir. Agrega boyutu 2 mm elek altinda kalmakta olup 4 mm’ lik boyuta varan

agregalar bulunmaktadir. Baglayici agrega orani 1:4 civarindadir.
HS5 Siva Harci Numunesi igin;

125 p’dan kiiciik agregalarindan % 1 inden az miktarinda siyah ciiruf tozlari, kalani kil
boyutlu malzeme, 125-500 p araligindaki agregalarda %1’ den az oranda siyah ciiruf
parcalar1, %2-3 oraninda kitik, yaklasik %25-30 oraninda mineraller ve kayag pargalari
bulunurken kalanini kahverengi dagilmamis kiitleler olusturmaktadir. 500 p tizerindeki
agregalar arasinda tek tiik siyah ciiruf parcalari, % 20 kadar miktarda mineraller ve kayag
parcalar1 bulunurken kalani kitiktan olusmaktadir. Agrega boyutu 1 mm elek altidir.

Baglayici agrega orani 1: 6-7 araligindadir.
H6 Siva Harci Numunesi i¢in;

Numunenin 125 p’dan kiigiik boyutlu agregalarinda yaklasik %1’ inden az miktarda siyah
cliruf tozu bulunurken kalani kil boyutlu malzemeden olusmaktadir. 125-500 p arasi
agregalarin ¢cok az miktarini siyah ciiruf parcasi, az miktarda beyaz renkli dagilmamis
kiitleler ve tugla pargalar1 olustururken, yaklasik % 5 oraninda kitik bulunmaktadir. %35-
40 aralifinda mineraller ve kaya¢ pargalarinin olusturdugu numunenin kalanini
kahverengi dagilmamis kiitleler olugturmaktadir. 500 p iizerindeki agregalar igerisinde
nadiren tugla parcasi, %1’den az beyaz renkli dagilmamis kiitleler, %20 kadar kitik ve
kalan1 mineral ve kayac¢ parcalarindan olusmaktadir. Baglayict agrega orami 1:5

civarindadir.
H7 Dolgu Harci Numunesi i¢in;

Numunenin 125 p’ dan kiigiik agregalarinin %1’ inden daha az bir miktarin1 siyah ciiruf
tozu, kalanimi ise kil boyutlu malzemeler ve mineraller olusturmaktadir. 125-500 p

araligindaki agregalarda %1-2 oraninda kitik, %1-2 oraninda siyah ciiruf parcalari, %15-
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20 kadar kahverengi dagilmamis kiitleler bulunurken kalanini mineraller ve kayag
parcalart olusturmaktadir. 500 p boyutunun iizerinde kalan agregalarda %1 kitik, %2-3
tugla pargalari, %2-3 siyah ciiruf parcalari, %5-10 kadar kahverengi dagilmamas kiitleler
bulunurken kalan1 mineraller ve kayag¢ parcalarindan olusmaktadir. Agrega boyutu
cogunlugu Imm elek alt1 olup, 3 mm’ ye varan agregalar bulunmaktadir. Baglayici agrega

orani 1: 6-7 araligindadir.

4.4.2. Kahn ve Ince Kesit Analizleri
H1 6rgii harct numunesi igin;

1799 numarali yapinin zemin kat giineybati duvarindan alinan H1 numunesi; beyaz
renkli, igerisinde kum agregalar1 ve beyaz kiitleleri bulunan, zayif yapida bir o6rgii harci
numunesi olup, baglayicisi sondiiriilmiis kaymak kiregtir. Alansal olarak baglayicit orani
%15-20 aralifinda olan harcin agregalarinin ¢ok az miktar1 kirlilik olarak tugla kirigi
pargalar1 igermekle birlikte — %2-3 oraninda kiregtasi ve mermer pargasi vb.
bulundurmaktadir. Az miktarda kire¢ topagi ve fosil kavki pargalar1 igeren numunenin
kalan agregalarinin tamami kara kumu olup, mineral ve kaya¢ pargalarindan
olugsmaktadir. Minerallerinin geneli kuvars, plajioklas ve az miktarda amfibol
icermektedir. Agregalari iyi yuvarlaklagmis sekildedir Numuneye ait stereomikroskop ve

polarizan mikroskop goriintiileri Sekil 4.2 ve 4.3’te verilmistir.

Sekil 4.2. H1 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.
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Sekil 4.3. H1 numunesinin polarizan mikroskop goriintiisii.

H2 si1va harc1 numunesi i¢in;

1799 numarali yapmin zemin kat giineybati duvarindan alman H2 numunesi; beyaz
renkli, icerisinde kum agregalar1 ve beyaz kiitleleri bulunan, zayif yapida bir siva harct
numunesi olup, baglayicis1 sondiiriilmiis kaymak kirectir. Alansal olarak baglayici orani
%15-20 araliginda olan harcin agregalarinin %3-5"1 karbonatli kayag¢ pargaciklar: olup
agregalarin tamami kara kumudur. Genel olarak volkanik kayag tiirlerinden olusmus olup
kuvars ve feldspat mineralleri igermektedir. Agregalar1 iyi yuvarlaklagmis sekildedir.
Numuneye ait stereomikroskop ve polarizan mikroskop goriintiileri Sekil 4.4 ve 4.5°te

verilmistir.

Sekil 4.4. H2 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.
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Sekil 4.5. H2 numunesinin polarizan mikroskop goriintiisii.

H3 s1va harc1 numunesi i¢in;

1799 numarali yapinin zemin kat giiney duvarindan alinan H3 numunesi; kahve renkli,
icerisinde bolca kitiklar1 bulunan, zayif yapida bir siva harct numunesi olup, baglayicisi
%5-10 sondiiriilmiis kaymak kire¢ takviyeli topraktir. Numune agregalarinin yaklasik
%3-5" 1 kil olup, kalan agregalarin tamamu karasal kaynakli topraktir. Toprak agrega
iceriginde 1 mm boyuta kadar %2-3 araliginda kiregtasi parcalari ile az miktarda kuvarsit
ve metakumtaslart bulunmaktadir ve kuvars, feldspat ve az miktarda mika mineralleri
icermektedir. Agrega formu az koseli- az yuvarlak seklindedir. Numuneye ait

stereomikroskop ve polarizan mikroskop goriintiileri Sekil 4.6 ve 4.7°de verilmistir.

Sekil 4.6. H3 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.
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Sekil 4.7. H3 numunesinin polarizan mikroskop goriintiisii.

H4 6rgii harct numunesi igin;

1799 numarali yapinin 2. kat kuzeydogu duvarindan alinan H4 numunesi; beyaz renkli,
icerisinde kum agregalar1 ve beyaz kiitleleri bulunan, zayif yapida bir o6rgii harci
numunesi olup, baglayicisi alansal olarak %15-20 sondiriilmiis kaymak kirectir.
Numune agregalarinin tamami kara kumudur. Harcin hamurunun iginde %1-2
karbonatlasmis kire¢ topagi parcaciklart ile %1-2 oraninda fosil kavkist ve kirlilik
oraninda kitik pargaciklart bulunmaktadir. Agregalarinin genelini volkanik kayaclar
olusturmakla birlikte az miktarda meta kumtaslart ve mikasist gibi kayaclar
bulunmaktadir. Kuvars, feldspat ve nadiren piroksen mineralleri olusturmaktadir.
Agregalart iyi yuvarlaklasmis sekildedir. Numuneye ait stereomikroskop ve polarizan

mikroskop goriintiileri Sekil 4.8 ve 4.9°da verilmistir.

Sekil 4.8. H4 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.
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Sekil 4.9. H4 numunesinin polarizan mikroskop goriintiisii.

H5 si1va harci numunesi i¢in;

1766 numaral1 yapinin zemin kat i¢ bdlme duvarindan alinan H5 numunesi; kahve renkli,
icerisinde bol miktarda kitiklar1 bulunan, zayif yapida bir stva numunesi olup, baglayicisi
%5-10 sondiiriilmiis kaymak kire¢ takviyeli bol killi topraktir. Numune agregalarinin
yaklasik %3-5 1 kiil, %3-5" 1 karbonatl kaya¢ parcalari olup, kalan agregalarin tamami
potasyum esasli feldspatlarin ayrismasi sonucu olusan bol killi topraktir. Minerallerinin
geneli kuvars, feldspat ve az miktarda mika ve amfibol igermektedir. Numune hamuru
icinde harcin metrekiipiinde 8-10 kg saman kitik kullanildig: tespit edilmistir. Agrega
formu az koseli- az yuvarlak seklindedir. Numuneye ait stereomikroskop ve polarizan

mikroskop goriintiileri Sekil 4.10 ve 4.11°de verilmistir.

Sekil 4.10. H5 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.
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Sekil 4.11. HS numunesinin polarizan mikroskop goriintiisii.

HG6 s1va harci numunesi i¢in;

1766 numarali yapinin zemin kat dogu cephesinde alinan H6 numunesi; kahve renkli,
icerisinde bol miktarda kitiklar1 ve beyaz kiitleleri bulunan, zayif yapida bir dis siva
numunesi olup, baglayicist %15-20 sondiiriilmiis kaymak kire¢ takviyeli bol killi
topraktir. Numune agregalarinin yaklasik %3-5" 1 kiil, %3-5" 1 kiregtasi ve mermer
pargalar1 ile %1-2 araliginda kirlilik olarak har¢ iceriginde yer alan tugla kirigi
parcaciklart olup kalan agregalarin tamami potasyum esasli feldspatlarin ayrismasi
sonucunda olusan karasal kaynakli bol killi topraktir. Minerallerinin geneli kuvars,
feldspat ve az miktarda mika igermektedir. Numune hamuru i¢inde harcin metrekiiptinde
2-2.5 kg saman kitik kullanildig tespit edilmistir. Agrega formu az koseli- az yuvarlak
seklindedir. Numuneye ait stereomikroskop ve polarizan mikroskop goriintiileri Sekil
4.12 ve 4.13°de verilmistir.

Sekil 4.12. H6 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.
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Sekil 4.13. H6 numunesinin polarizan mikroskop goriintiisii.

H7 dolgu harci numunesi igin;

1766 numarali yapinin zemin kat giiney cephesinden alinan H7 numunesi; kahve renkli,
icerisinde kum agregalar1, beyaz kiitleleri ve az miktarda kitiklar1 bulunan dagilgan
yapida bir har¢ numunesi olup, baglayicist %10-15 sondiiriilmiis kaymak kireg takviyeli
bol killi topraktir. Numune agregalarinin yaklasik %5-8 i kiil, %2-3’ii karbonatli kayag
parcaciklar1 olup kalan agregalarin tamami potasyum esashi feldspatlarin ayrigmasi
sonucunda olusan karasal kaynakli bol killi topraktir. Minerallerinin geneli kuvars,
feldspat ve az miktarda amfibol igermektedir. Numune hamuru i¢inde kirlilik oraninda
saman kitik pargalari tespit edilmistir. Agrega formu az koseli- az yuvarlak seklindedir.
Numuneye ait stereomikroskop ve polarizan mikroskop goriintiileri Sekil 4.14 ve 4.15de

verilmistir.

Sekil 4.14. H7 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.
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Sekil 4.15. H7 numunesinin polarizan mikroskop goriintiisii.

T1 tugla numunesi i¢in;

T1 numunesinin kesit analizine gore drnek yaklagik 4x4 mm boyutlarinda %5’ten az
miktarda bogluklari, %5-10 araliginda da 1 mm’den az kii¢iik ¢apli gbzenekleri bulunan
iyi hazirlanmis ve sikistirilmis harman tuglasi 6rnegidir. Numune alaninda yaklasik %10
civarinda 0,5 mm boyuta kadar kalsiyum karbonat (kirectas1 pargaciklari) bulundugu ve
yine ayni oranda yer alan kuvars (kum) pargaciklarinin bulundugu, kalan kisminin ise
pismis killi ve yliksek oranda demir oksit (Fe2O3) igeren toprak oldugu anlagilmistir.

Numuneye ait stereomikroskop goriintiisii Sekil 4.16 ’da verilmistir.

-

Sekil 4.16. T1 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.

T2 tugla numunesi i¢in;

T2 numunesinin kesit analizine gore 6rnek yaklasik 5x8 mm boyutlarindaki bosluk harig¢
%1-2 kadar 0,2 mm’den kiigiik gozenekleri bulunan T1 numunesine gore daha iyi
hazirlanmis, sikistirilmis ve pisirilmis harman tuglast 6rnegidir. Numune alaninda
yaklagik %10 civarinda 0,25 mm boyuta kadar kalsiyum karbonat (kirectas: pargaciklar)

bulundugu ve 1mm boyuta kadar olan kuvars (kum) pargaciklarinin oraninin %215-20
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araliginda oldugu, kalan kisminin ise pismis killi ve yiiksek oranda demir oksit (Fe203)
iceren toprak oldugu anlasilmistir. Numuneye ait stereomikroskop goriintiisii Sekil

4.17°de verilmistir.

Sekil 4.17. T2 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.

T3 tugla numunesi igin;

T3 numunesinin kesit analizine gére 1-5 mm araliginda orta miktarda bosluklu ve
yaklasik 0,5 mm boyutlarinda %5’ten az gézenekli fazla sikistiritlmamis harman tuglasi
ornegidir. Numune alaninda yaklagik %5-8 araliginda kalsiyum karbonat (kiregtas
parcaciklar1) ve 0,5 mm boyuta kadar olan kuvars (kum) parcaciklariin oraninin %10-
15 araliginda oldugu, kalan kisminin ise pismis killi ve yiiksek oranda demir oksit (Fe203)
igeren toprak oldugu anlasilmistir. T3 tuglasinin liretim malzemesinin iyi ancak hazirlik
ve pisirilmesinin zayif oldugu tahmin edilmektedir. Numuneye ait stereomikroskop

goriintlisii Sekil 4.18 *de verilmistir.

Sekil 4.18. T3 numunesinin stereo mikroskop goriintiisii.
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4.5. SEM-EDS (EDX) ANALIZLERi

SEM-EDX analizleri ile har¢ Orneklerinin baglayici kisimlarindan alman SEM
goriintiileri ve bu goriintiiler lizerinde igaretli alanlarda EDX analizleri yapilmistir. SEM-
EDX analizleri sonucunda H1, H2 ve H4 numarali harglarin baglayici kisimlarinin kireg
kaynakli ¢ok yiiksek miktarda kalsiyum igerdigi anlasilmaktadir. H3, H5, H6 ve H7
numarali har¢larin ise icerdigi yliksek kilden dolayi silis miktar1 oldukea yiiksektir.

H1 6rgii harct numunesinin;

Baglayicist yaklagik %10-12 aralifinda feldspatlarin ayrismasindan olusan kil igeren
kire¢ kaynakl1 kalsiyum karbonattir. Ornekte kire¢ kaynakli %87,11 oraninda kalsiyum
bulunurken bu elementten ¢ok daha az miktarda ise, silisyum, aliiminyum, potasyum,

demir, magnezyum ve sodyum bulundugu tespit edilmistir.

IBB KUDEB 9198
SE MAG: 250 x HV:15.0 kV WD: 13.1 mm

Sekil 4.19. Yiiksek oranda kalsiyum igeren H1 numunesinin SEM goriintiisii.

Sekil 4.20. H1 numunesinin EDX grafigi.
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Cizelge 4.8. H1 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlari.

Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 30.77 51.85 0.00
Magnesium 0.27 0.30 Mg0O 0.45
Aluminium 1.47 1.47 Al1203 2.717
Silicon 3.51 3.37 sio2 7.51
Calcium 62.26 41.88 [oF-1¢] 87.11
Phosphorus 0.00 0.00 P205 0.00
Sulfur 0.00 0.00 S03 0.00
Chlorine 0.00 0.00 0.00
Iron 0.61 0.30 FeO 0.79
Titanium 0.00 0.00 Tio2 0.00
Sodium 0.14 0.16 Na20 0.19
Potassium 0.97 0.67 K20 1.17

Total: 100.00 100.00

H2 siva harci numunesinin;

Baglayicist yaklasik %5-6 araliginda feldspatlarin ayrismasindan olusan kil igeren, kireg
kaynakli kalsiyum karbonattir. Ornekte kire¢ kaynakli %92,12 oraninda kalsiyum, bu
elementten cok daha az miktarda ise, silisyum, aliiminyum, potasyum, demir,

magnezyum, sodyum ve klor bulundugu tespit edilmistir.

IBB KUDEB 9200
SE MAG: 250 x HV: 15.0 kV WD: 13.1 mm

Sekil 4.21. Yiiksek oranda kalsiyum igeren H2 numunesinin SEM goriintiisii.
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Sekil 4.22. H2 numunesinin EDX grafigi.

Cizelge 4.9. H2 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlari.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 29.66 50.8¢ 0.00
Magnesium 0.31 0.35 MgO 0.52
Aluminium 0.67 0.68 Al203 1.27
Silicon 1.94 1.90 5102 4.16
Chlorine 0.18 0.14 0.18
Calcium 65.84 45.09 cao 62.12
Phosphorus 0.00 0.00 P205 0.00
Sulfur 0.00 0.00 S03 0.00
Iron 0.51 0.25 FeO 0.65
Titanium 0.00 0.00 TiO2 0.00
Sodium 0.17 0.20 Na20 0.23
Potassium 0.72 0.51 K20 0.87
Total 100.00 100.00

H3 s1va harci numunesinin;

Baglayicist yaklasik 9%8-10 araliginda kire¢ kaynakli kalsiyum karbonat olup kalani ise
potasyum ve sodyum esasli feldspatlarin ayrismasindan olusan killi topraktir. Ornekte il
kaynakli %52,80 oraninda silisyum, bu elementten daha az miktarda ise, aliiminyum,
demir, kalsiyum, potasyum, magnezyum, titanyum, sodyum ve klor bulundugu tespit

edilmistir.
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IBB KUDEB 9194
SE MAG: 250 x HV: 15.0 kV WD: 11.4 mm

Sekil 4.24. H3 numunesinin EDX grafigi.

Cizelge 4.10. H3 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlari.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 44,25 61.11 0.00
Sodium 1.36 1.31 Na20 1.84
Magnesium 1.67 1.52 MgO 2.77
Aluminium 9.73 7.97 Al203 18.39
Silicon 24,68 19.42 5io2 52.80
Sulfur 0.00 0.00 S03 0.00
Chlorine 0.90 0.56 0.90
Potassium 2.47 1.39 K20 2.97
Calcium 4.54 2.50 Ca0o 6.35
Titanium 1.55 0.72 Tio2 2.59
Iron 8.85 3.50 FeO 11.38
Phosphorus 0.00 0.00 P205 0.00
Manganese 0.00 0.00 MnO 0.00
Total: 100.00 100.00
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H4 6rgii harct numunesinin;

Baglayicist yaklasik %10-12 araliginda feldspatlarin ayrismasindan olusan kil igeren,
kire¢ kaynakli kalsiyum karbonattir. Ornekte kire¢ kaynakli %90,87 oraninda kalsiyum,
bu elementten cok daha az miktarda ise, silisyum, aliiminyum, demir, potasyum,

magnezyum, sodyum ve klor bulundugu tespit edilmistir.

\

IBB KUDEB 8203

SE MAG: 250 x HV:15.0 kV WD: 13.1 mm

Sekil 4.26. H4 numunesinin EDX grafigi.
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Cizelge 4.11. H4 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlart.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.%] [wt.%]
Ooxygen 29.89 51.11 0.00
Magnesium 0.38 0.42 MgO 0.62
Aluminium 0.93 0.94 Al203 1.75
Silicon 2.17 2.11 Si02 4.64
Calcium 64.94 44 .33 Cca0o 90.87
Phosphorus 0.00 0.00 P205 0.00
Sulfur 0.00 0.00 503 0.00
Chlorine 0.06 0.05 0.06
Iron 0.78 0.38 FeO 1.00
Titanium 0.00 0.00 TiO2 0.00
Sodium 0.13 0.15 Na20 0.17
Potassium 0.73 0.51 K20 0.88
Total: 100.00 100.00

H5 siva harci numunesinin;

Baglayicist yaklasik %5-10 araliginda kire¢ kaynakli kalsiyum karbonat olup, %90-95 i
ise potasyum esasli feldspatlarin ayrismasindan olusan karasal kaynakli bol killi topraktir.
Ornekte kil kaynakli %57,37 oraninda silisyum, bu elementten daha az miktarda ise,
alliminyum, demir, kalsiyum, potasyum, magnezyum, sodyum ve titanyum bulundugu

tespit edilmistir.

IBB KUDEB 9188
SE MAG: 250.x 'HV: 15.0 kV WD: 12.7 mm

Sekil 4.27. Yiiksek oranda silisyum igeren H5 numunesinin SEM goriintiisii.
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Sekil 4.28. H5 numunesinin EDX grafigi.

Cizelge 4.12. H5 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlari.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 45.61 62.09 0.00
Sodium 0.7e 0.72 Naz20 1.03
Magnesium 1.40 1.25 MgO 2.32
Aluminium 10.39 8.39 Al1203 19.64
Silicon 26.82 20.79 Si02 57.37
Phosphorus 0.00 0.00 P205 0.00
Potassium 2.6l 1.45 K20 3.15
Calcium 2.75 1.49 Ca0O 3.85
Titanium 0.59 0.27 TiO2 0.99
Iron 9.05 3.53 FeO 11.65
Sulfur 0.00 0.00 S0O3 0.00
Chlorine 0.00 0.00 0.00
Manganese 0.00 0.00 MnO 0.00
Total: 100.00 100.00

H6 s1va harci numunesinin;

Baglayicist yaklagik %8-10 araliginda kire¢ kaynakli kalsiyum karbonat olup, %90-92’
si ise potasyum esasl feldspatlarin ayrismasindan olusan karasal kaynakli bol killi
topraktir. Ornekte kil kaynakl1 %57,67 oraninda silisyum, bu elementten daha az miktarda
ise, aliiminyum, demir, kalsiyum, potasyum, magnezyum, sodyum ve titanyum

bulundugu tespit edilmistir.
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IBB KUDEB 8180
SE MAG: 250 x HV: 15.0 KV WD: 12.7 mm

Sekil 4.30. H6 Numunesinin EDX grafigi.

Cizelge 4.13. H6 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlart.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 45.88 62.03 0.00
Sodium 0.73 0.69 Na20 0.99
Magnesium 1.81 1.61 MgO 3.01
Aluminium 10.29 8.25 Al203 19.44
Silicon 26.96 20.76 Sio2 57.67
Potassium 2.57 1.42 K20 3.09
Calcium 4.24 2.29 Ca0 5.93
Titanium 0.50 0.23 Tio2 0.83
Iron 7.01 2.72 FeO 9.02
Phosphorus 0.00 0.00 P205 0.00
Sulfur 0.00 0.00 S03 0.00
Chlorine 0.00 0.00 0.00
Manganese 0.00 0.00 MnoO 0.00
Total: 100.00 100.00
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H7 dolgu harcit numunesinin;

Baglayicist yaklasik %10-15 araliginda kire¢ kaynakli kalsiyum karbonat olup, %85’ i
ise potasyum esasli feldspatlarin ayrismasindan olusan karasal kaynakli bol killi topraktir.
Ornekte kil kaynakli %53,85 oraninda silisyum, bu elementten daha az miktarda ise,
aliminyum, kalsiyum, demir, potasyum, magnezyum, titanyum ve sodyum bulundugu

tespit edilmistir.

IBB KUDEB 8182
SE MAG: 250 x HV: 15.0 kV WD: 11.6 mm

Sekil 4.31. Yiiksek oranda silisyum igeren H7 numunesinin SEM goriintiisii.

Sekil 4.32. H7 numunesinin EDX grafigi.
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Cizelge 4.14. H7 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlart.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 44.30 61.45 0.00
Sodium 0.31 0.30 Naz20 0.41
Magnesium 1.16 1.06 MgO 1.93
Aluminium 9.15 7.53 Al203 17.30
Silicon 25.17 19.89 5102 53.85
Phosphorus 0.00 0.00 P205 0.00
Potassium 2.67 1.52 K20 3.22
Calcium 8.80 4.87 Ca0 12.31
Titanium 0.33 0.15 Tio2 0.55
Iron 8.10 3.22 FeO 10.42
Sulfur 0.00 0.00 503 0.00
Chlorine 0.00 0.00 0.00
Manganese 0.00 0.00 MnO 0.00
Total: 100.00 100.00

T1 tugla numunesinin;

Iceriginde %2-3 araliginda kalsiyum karbonat tespit edilmis olup, numune inceleme
alaninda kil olarak belirlenen alanda silt ve kil boyutlu parcaciklarin bulundugu
goriilmistiir. Numunede % 57,54 oraninda silisyum, bu elementten daha az miktarda ise,
aliminyum, demir, potasyum, magnezyum, kalsiyum, titanyum ve sodyum bulundugu

tespit edilmistir.

A XD A
IBB KUDEB 9373
SE MAG: 250 x HV: 15.0 kV WD: 12.5 mm

Sekil 4.33. T1 numunesinin SEM goriintiisii.
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Sekil 4.34. T1 numunesinin EDX grafigi.

Cizelge 4.15. T1 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlari.

27

T2 tugla numunesinin;

Iceriginde %5-6 araliginda kalsiyum karbonat tespit edilmis olup, numune inceleme
alaninda kil olarak belirlenen alanda silt ve kil boyutlu pargaciklarin bulundugu
goriilmiistiir. Numunede % 53,54 oraninda silisyum, bu elementten daha az miktarda ise,
aliminyum, demir, kalsiyum, potasyum, klor, magnezyum, sodyum, titanyum ve kiik{irt

bulundugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.36. T2 numunesinin EDX grafigi.

Cizelge 4.16. T2 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlari.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 43.32 60.49 0.00
Sodium 0.92 0.89 Na20 1.24
Magnesium 1:15 1.05 Mgo 1.90
Aluminium 9.17 7.59 Al1203 17.33
Silicon 25.03 19.91 sio2 53.54
Sulfur 0.09 0.06 S03 0.22
Chlorine 214 1.73 2.74
Potassium 3.20 1.83 K20 3.86
Calcium 4.20 2.34 cao 5.88
Titanium 0.50 0.23 Tio2 0.83
Iron 9.68 3.87 FeO 12.46
Phosphorus 0.00 0.00 P205 0.00
Total: 100.00 100.00
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T3 tugla numunesinin;

Numunede % 54,05 oraninda silisyum, bu elementten daha az miktarda ise, aliiminyum,
demir, kalsiyum, potasyum, magnezyum, titanyum, sodyum ve mangan bulundugu tespit

edilmistir.

IBB KUDEB 9187
SE MAG: 250 x HV: 15.0 kV WD: 12.4 mm

I
W

Cizelge 4.17. T2 Numunesi-EDX Analizi Element ve Oksit Oranlart.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 44,48 61.71 0.00
Sodium 0.78 0.75 Naz2Q 1.05
Magnesium 1.20 1.09 MgO 1.99
Aluminium 9.91 8.16 Al203 18.73
Silicon 25.26 15.97 5102 54.05
Potassium 2.02 1.15 K20 2.44
Calcium 3.95 2.1¢8 Ca0 5.53
Titanium 0.71 0.33 Ti02 1.18
Iron 11.53 4.58 FeO 14.83
Phosphorus 0.00 0.00 P205S 0.00
Sulfur 0.00 0.00 503 0.00
Chlorine 0.00 0.00 0.00
Manganese 0.15 0.06 MnO 0.20
Total: 100.00 100.00
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Tugla yapimi i¢in en uygun topraklar killi topraklardir. Genel olarak killer, illit,
montmorillonit, kaolinit, kuvartz, kalker ve demir minerallerini igerir. Bu mineraller 800-
1200 °C arasinda pisirildiginde tugla icin gerekli olan mukavemete sahip olurlar. Illit ve
kaolinit cinsi killer tugla ve kiremit yapimina en uygun killerdir (Ozisik, 2000). Kaolin
tipi minerallerin SiO2/Al,O3 oran1 2/1; montmorillonit, illit ve klorit tipi minerallerde ise
3/1 olmaktadir (Akinci, 1968). Yapidan alinan tugla 6rneklerinde bu oranlar 3/1 den fazla

oldugu i¢in tuglalarin kaolinit yapida olmadigi sonucuna ulasilabilmektedir.

4.6. AHSABIN TUR ANALIZi

1799 numarali yapinin pencere dogramasindan alinmig olan, iizerinde beyaz boya
tabakas1 bulunan, mantar ve bocek tahribatina ugramis bir ahsap 6rnegi olan A1 numarali
numunenin enine kesit 6zelliklerine bakildiginda; halkali traheli yapida oldugu, yaz
odunu trahe caplar1 giderek kiigiilmekte, dar radyal veya egik, bazen catalli siralar
meydana getirdigi gozlenmistir. Radyal kesit 6zelliklerinde; 6z 1sinlariin homojen
yapida oldugu, perforasyon tablalarinin basit tipte ve yaz odunu trahelerinde bazen
merdivenimsi perforasyon tablalar1 gozlenmistir. Teget kesit Ozelliklerinde ise 6z
1sinlarmin tek hiicre genisliginde ve ¢ogunlukla 5-30 hiicre yiiksekliginde oldugu tespit

edilmistir.

Sekil 4.38. A1 numunesinin ince kesit goriintiileri

a) Enine kesit b) Radyal kesit c¢) Teget kesit.

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda pencere dogramasindan alinan Al

numunesinin cinsi kestane (castanea sativa Mill.) olarak belirlenmistir.
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1766 numarali yapmin dolap kismindan alinmis olan, iizerinde beyaz boya tabakasi
bulunan, mantar tahribatina ugramis bir ahsap 6rnegi olan A2 numarali numunenin enine
kesit 6zelliklerine bakildiginda; yillik halka sinirlarinin belirgin, ilkbahar odunundan yaz
odununa ge¢isinin hizli oldugu ve yapisinda regine kanallarinin bulundugu gézlenmistir.
Radyal kesit Ozelliklerinde; boyuna traheid hiicrelerinin radyal g¢eperleri tlizerindeki
kenarl1 gecitlerin tek sirali, 6z 1sinlariin heterojen yapida ve traheidlerinin ¢eperlerinin

kaba disli oldugu gézlenmistir. Ayrica karsilasma yeri gegitlerinin biiyiik pencere tipinde

oldugu gozlenmistir. Teget kesit 6zelliklerinde ise 6z 1s1nlarinin ¢ogunlukla 1-12 hiicre

.]l' l'x 1 \\' "“"| ||I| ;t 4'1 |
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yiiksekliginde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.39. A2 numunesinin ince kesit goriintiileri

a) Enine kesit b) Radyal kesit ¢) Teget kesit.

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda dolap dogramasindan alinan A2

numunesinin cinsi sarigam (pinus sylvestris L.) olarak belirlenmistir.

1766 numarali yapinin déseme kaplamasindan alinmis olan, iizerinde boya tabakasi
bulunmayan, mantar ve bocek tahribatina ugramis bir ahsap 6rnegi olan A3 numarali
numunenin enine kesit ozelliklerine bakildiginda; yillik halka smirlariin belirgin,
ilkbahar odunundan yaz odununa gecisinin hizli oldugu ve yapisinda regine kanallarinin
bulundugu gozlenmistir. Radyal kesit 6zelliklerinde; boyuna traheid hiicrelerinin radyal
ceperleri iizerindeki kenarli gecitlerin tek sirali, 6z i1sinlarimin heterojen yapida ve
traheidlerinin ¢eperlerinin kaba disli oldugu goézlenmistir. Ayrica karsilasma yeri
gecitlerinin biiyiik pencere tipinde oldugu gézlenmistir. Teget kesit 6zelliklerinde ise 6z

1sinlarinin ¢ogunlukla 1-12 hiicre yiiksekliginde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.40. A3 numunesinin ince kesit goriintiileri

a) Enine kesit b) Radyal kesit ¢) Teget kesit.

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda doseme kaplamasindan alinan A3

numunesinin cinsi sarigam (pinus sylvestris L.) olarak belirlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

Ozgiin yapisal ozelliklerini koruyarak giiniimiize ulasmis olan Konuralp geleneksel
konutlarindan alinan malzemelerin fiziksel, kimyasal, mekanik ve petrografik analizleri
yapilarak, bu analizler dogrultusunda elde edilen verilerin, yapilarin onarim ve yeniden
kullanim siireclerinde secilen malzeme 6zelliklerine bilimsel bir ¢erceve 1s181nda katki
sunmast hedeflenmistir. Bu kapsamda Konuralp geleneksel konut karakterini yansittigi
diistintilen iki farkli yapidan, harg, siva, tugla ve ahsap Ornekler alinarak deneysel

calismalar1 yapilmistir.

1799 numarali yapidan alinan tugla 6rneklerinin fiziksel 6zellik sonuglarina gore; birim
hacim agirliklarinin belirtilen standarttaki degerler araliginda oldugu (1600-1800 kg/m?);
T1 tuglasimin 6zgiil agirligmin yiiksek olmasina ragmen; T2 tuglasinin daha diisiik su
emme oranina ve gozeneklilige sahip oldugu tespit edilmistir. Mekanik 6zelliklerine
bakildiginda, ilgili standartlarda harman tuglas1 basing dayanimi en az 4.00 N/ mm? ve
ortalama 5.00 N/mm? olmas1 Ongoriilmistiir. T2 tuglas1 ortalama basing dayanimi
belirtilen degerlerinin iizerindeyken, T1 tuglasinin basing dayanimi degerinin sinir

degerde oldugu sonucuna ulasilmistir.

1799 numaral1 yapidan alinan harg 6rneklerini inceledigimizde H1 ve H4 numarali 6rgii
harc1 6rneklerinin asit kaybi1 sonuglarina gore baglayici-agrega oraninin 1:4.00 olup,
petrografik analiz sonuclarina gére baglayicilarinin sondiiriilmiis kaymak kire¢ oldugu
tespit edilmistir. Orgii harct numunelerinin agregalar1 benzer 6zellikler gdstermis olup,
kirlilik oraninda tugla kirig1 parcalari ve karbonatlasmis kireg topagi haricinde kalan
agregalarin kara kumundan olugmaktadir. Yalnizca H4 harcinda ilave olarak c¢ok az

miktarda kitik pargalar1 (keten) tespit edilmistir.

Ayn1 yapiya ait siva Orneklerini inceledigimizde H2 numarali siva harci alansal olarak
baglayici oran1 yaklasik %20 olup, baglayicist sondiiriilmiis kaymak kiregtir. Numunenin
agregalar1 az miktarda karbonatli kaya¢ parcalarindan olugurken, kalaninin tamami kara
kumudur. H3 6rnegi ise %5-10 araliginda kire¢ takviyeli toprak har¢ olup baglayici-

agrega orani 1:8-10 araligindadir. Numune agregalar1 az miktarda kiil olup, agregalarin
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tamami karasal kaynakli topraktir. Numune hamurunun igerisinde %1 den az siyah ciiruf
parcaciklar1 bulunmakla birlikte metrekiipiine 4-5 kg kadar saman kitik ilave edilmistir.
H2 numunesi yapida kullanilan 6zgiin siva 6rnegiyken, H3 numunesinin onarim amacli

sonradan uygulanan kerpi¢ harci oldugu diistiniilmektedir.

1799 numaral1 yapidan alinan har¢ 6rneklerinin SEM-EDX sonuglarina gore, H1, H2 ve
H4 numarali harclarin baglayict kisimlarinin kire¢ kaynakli ¢ok yiliksek miktarda
kalsiyum igerdigi, H3 harcinin ise igerdigi yiiksek kilden dolay1 silis miktarinin oldukca
yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

1766 numaral1 yapidan alman HS (i¢ s1va), H6 (dis s1va) ve H7 (dolgu harci) drneklerine
baktigimizda HS ve H7 numunelerinin yaklasik %10-15, H6 numunesinin ise %15-20
oraninda kire¢ takviyesi igeren, agregalarinin icinde kiil, karbonath kaya¢ parcalar1 ve
tugla kiriklart bulunduran karasal kaynakli bol killi kerpi¢ harct olduklart belirlenmistir.
Numunelerin agrega-baglayict oranlart H5 ve H7 numunelerinde 1:6-7 olup, H6
numunesinde ise bu oran 1:5 civarindadir. Numune hamurlarinin hepsinde muhtelif

oranlarda saman kitik kullanilmistir.

1766 numaral1 yapidan alinan har¢ érneklerinin SEM-EDX sonuglarina gore, HS, H6 ve
H7 numarali har¢larin baglayic1 kisimlarinin kil kaynakli yliksek miktarda silisyum
icerdigi, bu elementten daha az miktarda muhtelif oranlarda aliiminyum, demir, kalsiyum,

potasyum, magnezyum, sodyum ve titanyum bulundugu tespit edilmistir.

Harg¢ ve sivalara uygulanan kizdirma kaybir sonuclarma gore; orneklerdeki bagil su ve
organik katki oranlar1 %2,18 ile % 5,53 arasinda degiskenlik gostermektedir. Tuz testleri
sonuglarina goére; H2, H3 ve H5 numunelerinde az miktarda klor bulunurken, H2
numunesinde aynit zamanda az miktarda nitrat bulunmaktadir. Bunun haricinde her iki

yapida da 6nemli miktarda tuzlanma sorunu tespit edilmemistir.

Protein ve yag testi sonuglarina bakildiginda har¢ ve siva orneklerine iliskin higbir
numunede yag varligina rastlanmazken, tiim numunelerde az miktarda protein varligi
tespit edilmistir. Bu da har¢ ve sivalarin olusturulmasinda organik katki maddelerinin

kullanildigina isaret etmektedir.

1799 numarali yapmin ikinci katindan alinan pencere dogramasinin agacinin tiirliniin
kestane (castanea sativa Mill.) oldugu tespit edilmistir. 1766 numarali yapinin déseme

kaplamasi ve dolap dogramasi 6rneklerinin ahsap tiiriiniin ise sarigam (pinus sylvestris
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L.) oldugu belirlenmistir. Onarim asamasinda bolgeye 6zgii agag tiirleri olarak ayni cins

ahgaplarin kullanilabilecegi 6n goriilmiistiir.

5.2. ONERILER

Gegirdigi depremler, kullanim dis1 kalmasi sonrasinda maruz kaldigi bakimsizlik, koruma
kararlarinin alinmasinda yasanan gecikmeler ve benzeri sebepler ile yapilarin
iyilestirilmesine yonelik saglikli adimlar atilmasi hususunda gecikmeler yasanmistir.
Geleneksel yapim sistemleri tizerine kurgulanan ve geleneksel yapi malzemeleri
kullanilarak insa edilen Konuralp konutlarinin onarim ve yeniden kullanimlar1 sirasinda
fiziksel, mekanik ve igyap1 6zelliklerinin tespit edilerek 6zgiin malzemeler ile uyumlu

malzemelerin segilmesine dikkat edilmelidir.

Yapilan analizler sayesinde yapilarin korunmasi ve onarimlarinda kullanilacak
malzemeler, 6zgiin malzemeler ile benzer 6zellikler gdstermesi saglanabilecektir. Bu
sayede onarimda kullanilan malzemeler ile 6zgiin malzeme birbirine uyumlu davranissal
durum sergileyerek, yapinin mevcudiyetini daha saglikli bir sekilde siirdiirmesine imkan

saglanmis olacaktir.

S6z konusu malzeme entegrasyonunun saglanabilmesi igin, geleneksel yapilarin
malzemelerine yonelik deneysel ¢aligsmalar artirilmali, belgelenerek kayit altina

alinmalidir.

Konuralp 6zelinde ve geleneksel yapilara ait daha kapsamli ¢aligmalarda bir altlik
olusturmas1 hedeflenen bu ¢aligma ile yapilarin onarim ve yeniden kullanim siireglerinde
tim geleneksel yapilarda deneysel c¢alismalarin yayginlasmasi, eserlerin yasantisini

saglikl bir sekilde siirdiirmesi agisindan gereklilik arz etmektedir.

Geleneksel yapilarin siire¢ igerisinde aldigi hasarlart minimuma indirmek, uygulama
asamasinda ortaya ¢ikan hatali koruma uygulamalardan kaginmak ve geleneksel
mimariye yonelik kiiltlirel miras aktarimini bilingli bir sekilde devam ettirebilmek i¢in
yapilar1 olusturan malzemelere yonelik miihendislik 6zelliklerine ve bu malzemeler
tizerinde uygulanan deney yoOntemlerine yonelik de saglikli adimlar atilmasi
gerekmektedir. Bu anlayis dogrultusunda yapilarin iyilestirme ve yeniden kullanim
stirecinde alaninda uzman kisiler ile birlikte multidisipliner bir anlayisla hareket edilmesi

kiilturel bir sorumluluktur.
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7.3. EK 3: ORNEK ALIM PAFTASI 3
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7.5. EK 5: KOCAELi KULTUR VE TABIAT VARLIKLARI KORUMA KURULU
KARARLARI-A

¢ o
KULTUR BAKANLIGI
GAYRIMENKUL ESKI ESERLER ve ANITLAR
YUKSEK KURULU BASKANLIGI

KARAR
Toplant: No, ve Tarihi : 297-13.10,1978 Toplant1 yeri :
Karar No. ve Tarihi : l-1367—14.10.1978 iSTANGEB UL

Bolu I1i,Diisce Ilgesi,Konuralp(Uskiibii)Bucagindaki eski eserlerin
tescili hakkinda Killtiir Bakanlija,Eski Eserler ve Miizeler Genel Miidiire
liigiinlin 10.10,1978 tarih,477-2(14)=-8239 sayaila yazilara okundu,eklari
incelendi,yapilan miisakeresi sonundas

Bolu, I1i,Diizce ilgesi,Konuralp (Uskiibii)Bucagindaki (Bkli Listede ad-

, - lari yazili olan)eski eserlerin ve (ekli haritada belirtilen sinmirlar ji-
ginde)eski eser sahalarimin (I.ve II.Derece Arkeolojik SIT olarak)1710 ve 5805
sayili yasalar uyarinca korunmasi gerekli eski eser ve sahasi olarak tesci-
line karar verildi.

BASKANVEKILI
Uye ve Uye Uye Uye
Akozan (Feridun) pe (Miinir) Akurgal (Ekrem) Alkim (Bahadir) Alsac (Orhan)
Bulunmada

Uye Uve Uye Uye Uye

Eyice (Semavi) Kirzioglu (Fahrettin) Kuban (Dogan) Kuran (Aptullah)
Bulunmada Bulunmada

Uye Uye Uye Uye Uye

Bilir (Remin) Ogel (Semra) Soylemezoglu (H. Kemali) Tayla (Hiisrev) Tandogan (Rifat)

Uye Uye Uye Uye ye
Kiiltir Miistesar1 Vakiflar Genel Midiirii Eski Eserler ve Miizeler —Turizm Genel Miidiirii Pgnla;ngd vg imar
Serafettin Turan Genel Miidiirii enel Miidiirii
Sener Yilmaz Ve, Omer Faruk Sever Orhan Eronat
Delvonsla Arkeolog.
Aykut Ozet
Uye
6.11,1978:GS/AS
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7.6. EK 6: KOCAELiIi KULTUR VE TABIAT VARLIKLARI KORUMA KURULU
KARARLARI-B

T.C.
KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI
Tagmmaz Kiiltiir ve Tabiat Varhklar
Yiiksek Kurulu
KARAR
Toplant1 No. ve Tarihi : 59, 2-3/7/1987

et of ="‘,:D‘7 Toplant: yeri :
Karar No. ve Tarihi 3444, 2/7/1987 R

ANKARA

= Bolu I1i,Diizce Ilgesi,Konuralp(Uskiibli)Bucaginda Gayrimenkul
Eski Eserler ve Amitlar Yiksek Kurulu'nun 14.10.1978 giin ve A-1367
say1li karari ile belirlenen korunmasi gerekli taginmaz kiltur ve
tabiat varliklari ile l.ve %;derece arkeolojik sit alanlaranin,298l
sayi1li Kanun'un 6.maddesi uyarinca,Bski Eserler ve Miizeler Genel
si sonucu hazirlanan dckiimanlar incelendi,vapilan gorligmeler sonu-

cundas

-Konuralp(Uskiibii) Bucagi, I.ve II.Derece Arkeolojik Sit Alan-
lari sainirlarinin,ekli 1/1000 8lgekli halihazair haritada belirti-
len gekli ile uygun olduguna,

~Ekli listede belirtilen antik kelantilarain 2863 sayili Kanun
uyarinca korunmasi gerekli taginmaz kiltir varligi olarak tescili-
nin devamina,

~Ekli 1/1000 &lgekli halihazir haritalarda sinirlari belirti-
len 1.ve 2.derece arkeolojik sit alanlari digindaki yeni yapilan-
melarda temel hafriyatinin Bolu Mizesi Midiurlugi ugmanlari deneti-
minde yapilmasina,

-Giftepinarlarlighallesi,Topgu Sokak,NO:14'de bulunan yapinin,
korunmasi gerekli taginmaz kiltiir varligi Ozelligini kaybetmesi nede

niyle tescil kaydinin kaldarilmasina,

(& =y /

i
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EK 6 B DEVAMI

T.C.
. » KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI
TASINMAZ KULTUR ve TABIAT VARLIKLARI
YUKSEK KURULU

KARAR
Toplant: No. ve Tarihi : 59, 2-3/7/1987 Toplant: yeri :
Karar No. ve Tarihi :3444, 2/7/1987 ANKARA
2=
C ~Gargiici Caddesi,NO:34'de bulunan yapinin,2863 sayili Kanun

uyarinca korunmasi gerekli taginmaz kiiltlr varliga olarak tesciline,

T karar verildi,

’
.
Erten CInmri
BASKAN
Miistesar
Uye Uye Uye ('ye Uye ,
Akozan (Feridun) Aktan (Tahir) Cubuk (Mehmet) Emre (Kutlu) Karamag:. - (Hallk)
Bylunmada Bolunmeds  Bylunmeda
Uye Uye Uye Uye
Oney (Gbniil) Boysal (Yusuf) Tankut (Goniil) Miistegar Yardimeis
Bulunmada
. . Baylwermad
Uye Uye Uye Uye e G
Es. Eser. ve Miizeler Turizm Genel Yap1 isleri Orman Genel . Vakiflar Genel
Genel Muidiirii Miidiirii Genel Miidiirii Miidiirii Miidiiri
o . % k% fi. . ! o A A e r ~
Yardimea (Furettin) Onder(Zidtit) inel (Y ankut )karader iz (L 413 )Eahreesn (Raasd
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EK 6 B DEVAMI

- T,C.
_—— KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI
TASINMAZ KULTUR ve TABIAT VARLIKLARI

YUKSEK KURULU

KARAR
Toplant: No. ve Tarihi : 59, 2-3/7/1987 Toplant1 yeri ¢
Karar No. ve Tarihi : 3444, 2/7/1987 ANKARA

2863 SAYILI KANUN GEREGINCE 7ESCiLi DEVAM EDEN ANTIK

KALINTILAR
c Env
Lo . Adresi L s
1  Antik Tiyatro Bolu Ili,Diizce Ilgesi,Konuralp Bucagi,
2  Surlar Atli Kapi " woom " n "
3 Sur Kemerleri B n n " n "
4  Konut Garsi I¢i Cad,NO:34
5  Roma Kopriisi Bolu Ili,Diizce Ilgesi,Konuralp Bucagi,

Uskiibli(Prusias -Ad-
Hypium(Sit'i I.II.Derece)
6 lozeyikli Alan

’ * » ". '3 L]
N \\é‘ i e 4
sl Boyhan L1V ANG
Ertcen CIRELL Sube Miidiirii
BASKAN
Miistesar
Uye Uye Uye ('ye Uye.
Akozan (Feridun) Aktan (Tahir) Cubuk (Mehmet) Emre (Kutlu) Karamag:. ﬂ_nh (Haltk)
Bylunmada Boavnmedas  Bylunmed:
Uye Uye Uye Uye
Oney (Goniil) Boysal (Yusuf) Tankut (Goniil) Miistegar Yardimeis:
Bulummadl Helzom (Gl ekin)
5 ByTuamedd
Uye Uye Uye Uye i}y]é
Es. Eser. ve Miizeler Turizm Genel Yap: igleri Orman Genel Vakxf"laf Genel
Genel Mudiiril Miidiri Genel Miidiirii Miidiiril . Miidiiri

vardimea(Furett in) éna_cr(Zi:‘.-mi'x)ijnal(’l'anl;u-t YRaredeniz (i, Ali)Eahranan (Keusl)
Pulunnadl
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7.7. EK 7: KOCAELi KULTUR VE TABIAT VARLIKLARI KORUMA KURULU
KARARLARI-C

T.C.
KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI
KOCAELiI KULTUR VARLIKLARINI KORUMA BOLGE KURULU

KARAR
Toplanti Tarihi ve No  :30/09/2015 - 140 Toplant1 Yeri
Karar Tarihi ve No :30/09/2015 - 2221 Kocaeli

Diizce ili, Merkez Ilgesi, G.E.E.A.Y.K'nun 14/10/1978 tarih ve A-1367 sayih karar ile 1.
Derece Arkeolojik Sit Alani ilan edilen, Kurulumuzun 13/03/2013 tarih ve 889 sayih karari ile 2.
Derece Arkeolojik Sit Alani olarak belirlenen, Kurulumuzun 20/03/2013 tarih ve 894 sayili karart ile
1.,2. ve 3. Derece Arkeolojik Sit Alani olarak son halini alan Konuralp Sehit Hiseyin Kil Mahallesi,
Ciftepinarlar Mahallesi, Terzialiler Mahallesi sinirlari igerisindeki Arkeolojik Sit Alanlar ile Ankara
KTVKK’nun 3.4.1990 tarih ve 1196;18.10.1991 tarih ve 2014 sayih kararlar ile 1. ve 3. Derece
Arkeolojik Sit Alani ilan edilen, kentin giineyindeki ovada yer alan Tepecik Nekropolisi ile ¢evresine
iliskin hazirlanan 1/1000 6lgekli Uygulama, 1/5000 6lgekli Nazim Koruma Amagh imar Planma
Diizce Belediyesi'nin 21/08/2015 tarih ve 7296 sayih yazisi, Diizce Belediye Meclisinin 09/04/2015
tarih ve 155 sayili karari, raportor raporu okundu, ekleri incelendi. Yapilan goriigmeler sonucunda;

Diizee ili, Merkez ilgesi, Konuralp'te karar eki listedeki parsellerde bulunan 34 adet yapinin
2863 sayili Kanunun 6. Maddesine giren yerlerden olmasi sebebiyle ayni kanunun 7. maddesi
uyarinca korunmasi gerekli tagmmaz kiltiir varhig olarak tescil edilmesine, kiltiir varhklarimin
koruma grubunun 2. Grup olarak belirlenmesine, s6z konusu tescilli yapilarin teklif edilen 1/5000
olgekli Nazim ve 1/1000 6lgekli Uygulama Koruma Amagh imar Plani'na islenmesine, yapilara
iliskin réléve, restitiisyon ve restorasyon projelerinin hazirlatilarak kurulumuza iletilmesine karar
verildi.
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