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OZET

DUZCE ILINDE MOR CiCEKLI ORMANGULLERININ (RHODODENDRON
PONITCUM L . ) SERA ORTAMINDA KOKLENDIRILMESI VE KULTURE
ALINMASI

Melih SAHIN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Haldun MUDERRISOGLU
Mayis 2019, 62 sayfa

Diinyada her gegen giin biiyiiyen siis bitkileri pazar1 yeni istthdam alanlar1 olusturmakta
ve diinya ekonomisine katki saglamaktadir. Tiirkiye Onemli bir lojistik bdlgede
olmasmma ragmen, Orta Asya ve diger yeni pazarlara gerekli bitki tedarigini
gergeklestirememektedir. Karadeniz Bolgesi’ nin kiy1 seridi boyunca yogunlukla yetisen
ormangiilleri lilkemizde onemli bir yere sahiptir. Ormanlarimizda genellikle agac
altlarindaki golgelik ve nemli yerlerde yayilim gostermektedir. Dort mevsim yesil olusu,
kokusu, iri ve renkli ¢igekleri ile gorsel bir etki yaratan ormangiilleri birgok iilkede park
ve bahge uygulamalarinda kullanilirken iilkemizde uygun iklim sartlarina ragmen
tiretimi ve kullanimi gerekli ilgiyi gérmemistir. Bu c¢alismada, Rhododendron ponticum
L. (mor ¢icekli ormangiilii) bitkisinin liretimi ve Tiirkiye’ de siis bitkisi pazarina ve
ekonomisine kazandirilmas: hedeflenmektedir. Bati Karadeniz Bolgesi’ nden 0-500
metre, 500- 1000 metre, 1000- 1500 metre yiikseltiden alinan yumusak celik 6rnekleri
ile, IBA ve IAA hormonlarinin 1000 ppm, 2500 ppm , 5000 ppm dozlariyla, Diizce
Universitesi Kampiisii’ nde, tam otomasyonlu sera ortaminda, uygun sartlar saglanarak
hizl1 ve ekonomik olarak Rhododendron ponticum L. (Mor ¢icekli ormangiilleri) gelik
ile iiretimi denenmistir. Kallus olusturanlar, kok, 6li ¢elik ve yesil kalanlar tespit
edilmistir. En ¢ok koklenmede hormon dozu etkisi 0- 500 yiikseltide 5000 ppm IBA da
ve 5000 ppm TAA da goriilmiistiir. Kullanilan IBA ve IAA dozlarina ve yiikseltiye bagl
olarak degiskenlik gosterdigi gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rhododendron ponticum, Celikle tiretim, Oksin hormonlari
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ABSTRACT

ROOTING AND CULTURING OF PURPLE FLOWER RHODODENDRON
PONTICUM L. AT THE GREENHOUSE ENVIRONMENT iN DUZCE

Melih SAHIN
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Landscape of
Architecture
Master of Science Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Haldun MUDERRISOGLU
May 2019, 62 pages

The ever-growing ornamental plant market in the world creates new employment areas
and contributes to the world economy. Although Turkey is in a significant logistics
region, it cannot supply necessary plants to Central Asia and other new markets. The
rhododendrons which grows along the coastline of the Black Sea Region has an
important place in our country. In our forests, it is generally spread in shade and damp
places under the trees. While the rhododendrons have been used in many countries for
park and garden applications, the production and use of it has not received the necessary
attention. In this study, it is aimed to produce Rhododendron ponticum L. (purple
flowering rhododendron) plant to the market and bring economy of ornamental plant in
Turkey. With the samples of soft cutting samples taken from 0-500 meters 500 to 1000
meters, 1000 to 1500 meters from the Western Black Sea Region, The production of
Rhododendron ponticum L (Purple flowering rhododendron) scion has been tried as fast
and economically as possible by IBA and IAA hormones 1000 ppm, 2500 ppm, 5000
ppm doses, at Diizce University Campus, in fully automated greenhouse environment.
Callus formers, root, dead cutting and ones remained green have been identified. The
most common rooting hormone dose effect was observed at 0-500 elevations and 5000
ppm IBA and 5000 ppm IAA. Variability has been observed depending on IBA and
IAA doses and elevations.

Keywords:, Rhododendron ponticum, Cutting production, Auxine hormons
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1.GIRIS

Bitki materyali peyzaj planlama ve tasarim c¢alismalarimin en onemli unsurlarindan
biridir. Bu bitki materyali yapilan c¢alismalarda ‘tasarim bitkileri’ olarak
adlandirilmaktadir. Bu bitkiler giiriiltii engellemede, riizgar, toz ve gaz dagilimini
azaltmada, kent formlarinda etki yaratmada, iklim kosullarini iyilestirmede, ulasim
akslarini, hava kirliligini engellemede ve estetik etkileriyle kent ve kirsal hayata 6nemli
yararlar saglamaktadir (Yilmaz, 2006). Uzun (1990), yaptigi arastirmada hizh
kentlesmenin yarattig1 tahribatlarin iyilestirilmesinde bitki materyali olarak dogal
tiirlerimizin kullaniminin 6nemini vurgulamistir. Cengiz ve dig. (2017), gore peyzaj
uygulamalarinda dogal tiirlerin iiretilip, ¢ogaltilmasi ve adaptasyon calismalarinin

yapilmasi kentsel peyzajinin siirdiirtilebilirligi i¢in gerekliliginden bahsedilmistir.

Dogal yetisen tilirlerimiz yayilis gosterdigi alanlarda seleksiyon baskis1 altinda
yasamaya daha direngli bireyler olduklarindan peyzaj uygulamalarinda bitki tiirii se¢imi
icin en etkili materyaldir. Zengin bitki c¢esitliligimize ve avantajlarina ragmen g¢ogu
peyzaj dizenlemesinde yabanci tiirler yerli tiirlere karsin etkin bir sekilde
kullanilmaktadir (Bekci ve dig., 2013). Bu da iilkemiz i¢in hem deger hemde ekonomi
kaybina sebep olmaktadir.

Tirkiye florast 11.000 civarinda tohumlu bitki tiiriine ev sahipligi yapmaktadir.
Bunlarin 3.000 kadar1 endemik bitkidir. Yurdumuz endemik tiir oran1t ve ¢esitliligi

acisindan Orta Dogu’ nun en zengin florasina sahiptir (Polat, 2010).

Sekil 1.1. Bat1 Karadeniz Bolgesinde Kaplandede daginda bulunan Mor ¢igekli
Ormangtilleri (Rhododendron ponticum L.) (Dogru Koca ve Yildirimli, 2008).



Diinya da onemli bir siis bitkisi olan ormangiilleri lilkemizde heniiz siis bitkileri
sektoriine kazandirilmamistir. Yapilan bir aragtirmada ithal ettigimiz Rhododendron
(as1l1 ve asis1z) bitkilerinin parasal degeri 314.470 dolar olarak tespit edilmistir (Titiz ve
dig., 2000). Giiniimiizde ise bu miktarin ¢ok daha yiiksek oldugu disiiniilmektedir.
Glinden giine Rhododendron L. talebi artmakta ve bu talebi ¢ogunlugunu Avrupa

tilkeleri karsilamaktadir.

Sekil 1.2. Almanyada iiretim sahas1 bulunan Ven Der Berg group firmasinin

Rhododendron L. (ormangiilii) tiretimin alanindan bir goriiniim (Anonim a, 2018).

Diinya genelinde Gelisen kentlerde; parklarda, meydanlarda, dinlenme alanlari,
yiirliylis parkurlari, ¢ocuk oyun alanlari, konaklama alanlari, ticari alanlar vb. alanlarda

yapilan peyzaj ¢alismalarinda Rhododendron L.’un kullanimina sik rastlamaktayiz.

Sekil 1. 3. Dinlenme alanlarinda ve parklarda kullanimi (Anonim b, 2016).



Bu c¢aligmanin amaci lilkemizde dogal yayilis gosteren Rhododendron ponticum L. bitki
tiriinii peyzaj c¢alismalarinda ve arastirmalarinda kullanimi igin kiiltiire alinmasi,
tilkemizin siis bitkileri sektoriine kazandirilmasi ve yore halkina gelir saglamasidir.
Farkli yiikseltiden alinan yumusak celiklerin farkli IBA ve IAA hormon dozlar ile

muamele edilip etkileri arastirilmistir.

Hipotez 1 : R.ponticum L. (Mor ¢i¢cekli ormangiilii) 5000 ppm IBA ve 5000 ppm [AA
hormon kullanimi kontrole nazaran koklendirilmesinde ve kok kalitesinde daha etkili
olmaktadir.

Hipotez 2 : R.ponticum L. (Mor ¢icekli ormangiilii) 0-500 metre yiikseltiden alinan
celikler diger yiikseltiden alinan ¢eliklere nazaran daha canli ve direncli ¢eliklerdir.
Hipotez 3 : R.ponticum L. (Mor ¢icekli ormangiilii) 0-500 metreden alinan gelikler
koklenmede ve kok kalitesinde daha etkilidir.

1.1. DUNYA GENELINDE SUS BiTKILERi URETiMi

Bitkilerin kiiltiir alinip yetistirme caligmalar1 eski tarihlere dayanmasina karsin, 20.
yiizyilin baglarinda 6nemli bir sektor halini almis ve gelismis iilkelerin kentlerine yakin
alanlarda siis bitkileri tiretiminde hizli bir artig goriilmiistiir. Bu sektérde arastirma
gelistirme ¢alismalar1 da bu gelisimlere bagli hizlanmistir. Fakat II. Diinya Savaginda
tiretim duraklama donemine girmis ve 1950’ li yillardan sonra tekrar gelismis tilkelerin
uygun iklim kosullarinda siis bitkileri iiretimi ivme kazanmustir. 1997- 2008 yillar
arasinda toplam siis bitkileri sektorii alanlarinda %150,6, iiretim degerinde ise %375, 4
artis gostermistir. Ayni1 zamanda 546 540 ha alana ve 99 milyar 315 milyon ABD dolari

tiretim degerine ulasmistir (Giilgtir, 2015).
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Sekil 1.4. Diinya siis bitkileri iiretiminde en yiiksek paym Hollanda da oldugu
goriilmektedir (Anonim c, 2018).

Yeler (2017), de yaptigi calismada cevreye duyarli, sertifikali, atik sulariin geri
dontisiimii, agir metalleri biinyesinde muhafaza edebilen tiirler, yenilenebilir enerji ve
enerjinin tasarruflu kullanimi, dogal dengenin koruyarak c¢evre bilinci ile {iretim yapan
fidanliklar oldugunu tespit etmistir. Geligmis lojistik ag sistemleri ile miisteriye en hizli
sekilde ulasabilmektedir. Hollanda da kurulmus olan mezat sistemleri ile hem iireticiyi
hem de tiiketiciyi tek cati altinda toplayarak daha hizli ve giivenilir ticaret imkani
sunmaktadir. Ayrica MPS gibi sertifikasyon sistemlerin olmasinin  Onemini

vurgulamaistir.

MPS-ABC sertifikas1 ¢evre sertifikasidir. MPS tarafindan gelistirilen stirdiiriilebilirlik
standartlari, diinya ¢apinda bahgecilik sektoriinde lider olarak goriilmekte ve
uluslararasi ticaret tarafindan kabul edilmektedir. Bahge isletmeleri organizasyonlarinda
operasyon yonetiminin siirdiiriilebilirlik seviyesini degerlendiren benzersiz bir
derecelendirme dlgegidir. MPS-ABC sertifikasi, ¢evresel kayit tutmaya dayanmaktadir.
Her dort haftada bir MPS katilimcilar, sirketleri i¢in pestisitlerin, giibrelerin ve
enerjinin kullanimin1 ve (¢evre temalar1 olarak da bilinir) atik {iretimini kayit altina

altyor (Anonim d 2018).

Sekil 1.5. Goriildiigii ilizere en biiyiikk pazara sahip olan Hollanda siis bitkileri
ihracatinda bas1 ¢ekmektedir. Yaptig ihracatla diger rekabetci lilkelerle arasinda ciddi
fark olusturmustur. Bu da iilkenin ihracata yonelik yaptigi iiretiminin Onemini

gostermektedir.
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Sekil 1.5. Diinya siis bitkileri ihracatinda ilk 10 iilke (Ay, 2009).

Avrupa Birligi iilkelerinden Italya, Hollanda, Almanya’da bulunan siis bitkileri iiretim
tesisleri bir boliimii aile sirketidir. Aile sirketi olmasinin avantaj1 bilgi ve birikimlerinin
nesilden nesile aktarimidir. Ayrica (kuturlu) agag tiirleri ekilmekle ve yiiksek fiyattan
satilabilmekteler. Sicak iklim bitkileri genellikle Misir, Cin ve Kuzey Afrika kitasi
tilkelerinden ithal edilirken soguk iklim bitkileri de ¢ogunluklu olarak Avrupa Birligi
iilkelerinden Hollanda, Almanya ve Italya’ dan ithal edilmektedir (Kizilkan, 2016).

Asagidaki Sekilde 1.6. de Tirkiye’nin siis bitkisi ihracatindaki parasal degerini

gostermektedir. Diger iilkelere nazaran iilkemizde iiretim ve ihracat ¢ok diistiktiir.
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Sekil 1.6. Diinya siis bitkileri ihracatinda Tiirkiye’ nin yeri (Ay, 2009).

1.2. TURKIYE’DE SUS BITKIiLERI URETIMIi

Ulkemizde 1925°de Atatiirk tarafindan Ankara Orman Fidanlig1 kurulduktan sonra siis
bitkileri iiretim ve satisina 6nem verilmeye baslanmistir. ilk olarak Istanbul civarinda ve
adalarda gelisim gosteren ¢icek {iiretimi daha sonraki yillarda Yalova’ da gelisim
gostermistir.1970°11 yillarda ise oOrtii altinda farkli yontemlerle iiretime gecilmis bununla
birlikte sektdr hizli gelisim gdstermistir. Giiniimiizde ise iiretim, Istanbul, Yalova,
Izmir, Adana, Mersin, Antakya, Antalya, Samsun illerimizde yogunlasmistir (Erduran

Nemutlu, 2013).

Tiirkiye siis bitkileri tiretimi itibariyle diinya tiretiminde yaklasik binde 7’lik bir paya

sahiptir. Mevcut tarim arazilere olmasina karsin bitki tiretim ¢ok diisiiktiir (Bay, 2011).
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Sekil 1. 7.Tiirkiye’de yillara gore ihracattaki artis (Bay, 2011).

Ulkemizin mevcut 28 ilinde siis bitkileri {iretimi yapilmaktadir. Uretimde bas1 ¢eken
iller sirasiyla Izmir (%23.86 en fazla), Sakarya (%20.94), Antalya (%15.06), Yalova
(%13.52), Bursa (%9.59) ve Isparta (%4.53)’ dir. Antalya bolgesinde iiretim agirlikli
olarak ortili altinda ve ihracata yoneliktir. Tiirkiye’ nin siis bitkileri ihracati1 2010 yilinda
56,186.000 TL olmustur. Tiirkiye’ de siis bitkileri ihracat yaptigi lilkelerin basinda
%19.72 oram ile Ingiltere gelmektedir. Ingiltere’ yi takiben Hollanda (%17.55),
Almanya (%14.29) ve Tirkmenistan (%11.87) gelmektedir (Kiziloglu ve dig., 2012).

Son yillarda siis bitkileri sektoriinde liretim materyali (ekipman-techizat, depolama,
tiretim alan1) sorunu ve {iretim niteliginin istenilen seviyeye ulasgamamis olmasi, sektorii
biiyiik 6l¢iide ithalata yoneltmistir. Bunun nedeni ise yerel yonetimlerin ve tiiketicinin
tercihinin daha biiyiimiis bitki tiirleri {izerinde yogunlasmasidir. Uretim materyali olarak
kullanilan fideler ile tiretimi zor olan bazi tiirlerde ithalat yapilmasi kaginilmaz
olmustur. Fakat son yillarda doku kiiltiirii ile iiretim konusundaki geligsmelerin yakin

gelecekte ithalatin hizini kesecegi diisiiniilmektedir (Onay, 2008).

Ayrica Biiyliksehir Belediyeleri ve beraberindeki ilge belediyeleri peyzaj ¢alismalarinda
kullandiklar1 bitki tiirlerini ve yetismis biiyiik aga¢ gereksinimi yurt disindan tedarik
etmektedir. Bu gereksinim sadece belediyelerle sinirli olmayip 6zel isletmelerde de

uygulanmaktadir (Kizilkan, 2016).



ithal edilen bitkilere bakildiginda 314.470 $ ile Rhododendron L. (Asili ve Asisiz)

Oonemli paya sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 1.1. Yurt disindan ithal edilen bitkisel tirtinler (Titiz ve dig., 2000).

iTHAL EDILEN BiTKIiLER PARASAL DEGER(S)

Rhododendronlar (Asil1 ve Asisi1z) 314.470
Giller (ag1l1) 33.510
Giller (as1s1z) 157.989
Orman agaglar1 fideleri 174.861
Diger agac ve ¢alilarin koklii celikleri 1.180.707
Diger agac ve ¢alilarin koklii fidanlart 122.580
Diger agac ve calilarin as1, kalem ve gozleri 7.498.636
Cok yillik bitkilerin koksiiz ¢elik, fidan, ast kalem ve gozleri 303.320
Diger dis mekan bitkileri kok siis ¢elik, fidan, as1 kalem ve gozleri 2.486.334
TOPLAM 12.272.407

1.3. DUNYA GENELINDE ORMANGULLERININ (Rhododendron L.) ISLAH
CALISMALARI

Ormangiilii (Rhododendron) fundagiller (Ericaceae) familyasinda Rhododendron cinsi
icinde yer alan, 800 civarinda tiirii olan, herdem yesil veya yapragini doken cali,
nadiren de agac¢ seklinde bitkileri olan bir cinstir (Altun, 2011). Bahgecilik agisindan
Diinya da onemli bir siis bitkisidir. Cok sayida tiirii, binlerce g¢esidi ve melezleri
bulunmaktadir. Ormangiilleri 6zellikle Kuzey Yarim Kiire’ nin daglik serin alanlarinda
yayilis gosterirler. Fakat ekvatorun hem kuzeyinde hem de giineyinde tropikal ve

subtropikal alanlarinda yiiksek rakimlarda da goriiliir (Everett, 1982).

16. yy’ da ilk olarak Alp giilii olarak da bilinen ‘Rhododendron hirsutum Linnaeus’
orman gilii bilimsel olarak clusius (Charles 1’Ecluse) tarafindan tanimlanmis ve Alp
Daglar’ nin yamaglarindan 1656 da Ingiltere’ ye gotiiriilerek 1slah calismasi
yapilmistir. Dogal tiirlerimizden biri olan Rhododedron ponticum L.Claes Alstoemer
tarafindan kesfedilerek 1763’ te Ingiltere’ ye gétiiriilerek galismalar yapilmistir. 1780-
1796 yillarinda doga bilim adami olan Pallas Dogu Avrupa ve Asya florasinda dort yeni



orman giilii tantmlamustir. Ulkemizin dogal bir tiirii olan Rhododedron luteum Sweet. de
bu yillar arasinda tanimlanmistir. Rhododendron smirnovii Trautv. ve Rhododendron
ungernii Trautv. ise 1885’ te Baron Ungern-Sternberg tarafindan bulunmustur. 1999
Tiryal daglarinda (Artvin/Murgul) dogal melez tiirlerimizden olan Rhododendron x
sochadzeae ,Rhododendron x rosifaciens R.milne, Rhododendron x davisianum R.Milne,
Rhododendron x davisianum R.Milne ve Rhododendron x filidactylis R. Milne
kesfedilmis ve literatiire kazandirilmistir (Altun, 2011).

1978 de Rhododendron Britannia geliklerine en iyi koklenme 4000 ppm koklendirme
hormonu (IBA) ile muamele edilip ii¢ ay siire zarfinda %42 basar elde edilmistir. Ayni
yilda yapilan baska bir arastirmada Rhododendron arborescens alinan yumusak
celiklerine en iyi koklenme vermikulit ve 1/1 funda-perlit karistmindan olusan ortamdan
elde edilmistir. Ayni kisiler Indolbutrik asit (IBA), Naftalin asetik asit (NAA) ve
Indolasetik asit (IAA)’ in celikler iizerindeki etkisini arastirmis ve 5000 ppm IBA maruz
kalan celikleri koklendirmede daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. 1979 da yapilan
farkli bir ¢alismada da celiklerin toplama zamaninin koklenme {izerine etkisinin
arastirtlmasinda ocak ayi1 igerisinde toplanan c¢eliklerin 6000 ppm’ lik IBA ile en iyi
koklenme sonuncu elde edilmistir. Yine ayni yilda 309 Rhododendron tiirlinden
toplanan c¢elikler, 4000 ppm IBA + 1000 ppm Nikotinik asit ve 8000 ppm IBA + 2000
ppm Nikotinik asit de koklendirme calismasi yapilmis. 309 tiirden, 49’u %70-100
arasinda, 35’1 %50-69arasinda, 225’1 ise %50’nin altinda koklendigi tespit edilmistir.
1982’ de yapilan bir c¢aligmada farkli hormon konsantrasyonlarinin ve farklh
ortamlarinin, Rh. English Roseum, Rh. Nova zembla ve Rh. Catawbiense grandiflorum
tiirlerinin kok ¢apina etkisi arastirildiginda 2000 ppm IBA uygulamasi sirasiyla 7.1, 3.6,
3.8 cm kok cap1 olustugu tespit edilmistir. 1986° da ise pH 4-7.5 arasinda degisen funda
ortamina diktikleri Rh. c¢eliklerinde, en iyi koklenmeyi pH 4-5.5 arasinda oldugunu
tespit etmislerdir (Bulut ve Giiglii, 1995).

Celiklerin koklendirme {iizerine farkli koklenme ortamlarinda ( vermikiilit, celtik
havuzu, graniill ortami ve Hindistan cevizi lifleri) yapilan arastirmada en 1iyi
koklenmenin Hindistan lifi ortaminin oldugunu saptamistir (Lone ve et al., 2010).
Strzelecka (2007), de yaptig1 arastirmada Rhododendron ponticum L. Celiklerinin yan
kok olusturmada IBA ve NAA igerikli ‘Ukorzeniacz AB’ uygulayarak koklenmeyi

gozlemlemistir. Ukorzeniacz AB uygulanan celiklerde yan kok olusumlarinin 3



haftadan sonra gézlemlemeye baslamistir. Kontrol celiklerinde ise 6 haftadan sonra bile
yan kok olusmadigini tespit etmistir. Remotti (2003), kis doneminde aldigi bircok
ormangiilii tlirli lizerinde yaptig1 arastirmada yetistirme ortami olarak perlit ve torf

kullanip IBA dozlarinin koklendirmeyi arttirdigini saptamastir.

1.4. TURKIYE’DE BULUNAN ORMANGULELERI VE YAYILIS ALANLARI

1.4.1. Rhododendron ponticum L. (Mor Cic¢ekli Ormangiilii)
1.4.1.1. Genel Ozellikleri

Her dem yesildir. Cicek renklerinde morun farkli tonlar1 géze carpmaktadir (Altun ve
dig., 2016). Nisan sonu gibi acan c¢icekleri Agustos’ a kadar ¢igeklilik durumunu korur
(Colak, 1997). Kendi yetisme ortamlarinda 8-10 m kadar boylanabilir ve Kayin
ormanlarinin biiyiik ¢ogunlugunun alt tabakasini olusturmaktadir (Ofluoglu, 2015).
Yapraklari, geng bireylerinde tiiylli, yetismis bireylerinde tiiysiiz, 3,6-6,5 cm eninde,

9,5- 22 cm boyunda ve sekli yumurtamsidir.

Sekil 1.8. Rhododendron ponticum L. yaprak formu (Anonim 2018e).

Cicek sap1 5-7 cm, kurulda bulunan ¢igek adet ortalamasi 11- 18, kurul ¢ap1 10- 15 cm
ve cicekleri kokusuzdur (Akkemik ve dig., 2018). Iyi bir gdlge ve yar1 golge bitkisidir
(Dogru Koca ve Yildirim, 2008). Dona karsida dayaniklilik gostermektedir (Colak,
1997).
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Sekil 1.10. Rhdodendron ponticum L. ¢igeklenme doneminden tohum verme donemine
kadar ¢icegin degisim formlari (a: ¢igek tomurcugunun siserek ¢icek kurulunu olusturan
cigceklerin agilmasi, b: ¢icek saplarinin uzamasiyla yalanci semsiye formunda bir ¢igek
kurulu olusur, c: tag¢ yapraklar ¢anak yapraklardan biiyiiktiir. Etaminler pistil den kisa ve
her ¢igek 1 pistil 10 etaminden olusmaktadir, d: etaminlerin dokiiliir ve déllenme
gerceklesir, e,f: u¢ kisimdaki anterler de iki polen torbaci bulunmaktadir, g: ¢igek sap1

az tiyliidiir, h: kapsiil olusumu baslangici (Colak, 1997).
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1.4.1.2. Yayis Alam

Ulkemizde Karadeniz kiyis1 boyunca deniz seviyesinden 2100 m rakimlara kadar dogal

yayilis gosterir (Ceter ve Gliney, 2011). Genellikle Kuzeye doniik yamaglarda nemli

bolgelerde yogunlukta olarak bulunur (Akkemik ve dig., 2018). pH istegi 4.5-5.5

araligindadir (Var ve Dinger, 2005). Saf Kayin ormanlarinin alt tabakasinda, bazen

egrelti tiirleri, coban puskiilii (Ilex colchica), sirnmbag1 (Daphne pontica), karayemis

(Laurocerasus officinalis), orman sarmasigl (Hedera helix) ve herdem taze (Ruscus

aculeatus) gibi tiirlerle beraber yayilis gosterir. Cok sik gruplar olusturur. Dogal yayilis

ortaminda kestane (Castanea sativa), giirgen (Carpinus betulus) ve kizilagac (4lnus sp.)

gibi tiirlerin alt tabakasinda da goriiliirler. Bazen de Dogu Karadeniz Goknar1 (A4bies

nordmanniana), Ladin (Picea orientalis) ve diger ormangiilleri (Rhododednron L.)

beraber yayilis gosterebilirler (Avci, 2004).
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Sekil 1.11. Rhododendron ponticum L. Tiirkiye’ deki yayilis alan1 (Esen, 2000).

Golge, asidik, toprak gegirgenligi iyi olan ve iklimsel olarak nemli alanlarda iyi gelisim

gosterirler. Hava kirliligine ve tuzlu topraklara kars1 dayaniklidirlar (Pulatkan, 2001).

Sekil 1.12. Rhododendron ponticum L. (Mor ¢igekli ormagiilleri) dogal yayilisi

(Anonim 2018f).
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Colak (1997), R.ponticum L. ‘un en iyi gelisim olarak optimum nisbi 1s181in %3-13
(yaklasik 3000- 14000 lux) arasinda oldugunu tespit etmistir. Orman agikliklarinda (yar1
golge alanlarda) iyi gelisim gOstermekte ancak tam 1s18a maruz kaldigi orman alanlarda

gelisimi yavasladigini hatta yeni ¢imlenen geng bireylerin kurudugunu saptamaistir.
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Sekil 1.13. 980 metre yiikseltiden alinan 6rnek mescere kesiti, sematize edilmistir

(Colak, 1997).
1.4.2. Rhododendron luteum Sweet (Sar1 Ci¢ekli Ormangiilii

1.4.2.1. Genel Ozellikleri

Ulkemizde ¢ali seklinde bir gelisim gdstermektedir ve bolgemizde yetisen ormangiilleri
arasinda kisin yaprak doken tek tiirdiir. Cigekleri keskin kokulu ve sar1 tonundadir
(Akkemik ve dig., 2018). 1-4 m kadar boylanabilmektedir. Sonbahar da yapraklari
kirmizi, mor ve turuncu rengini alir. Cigekleri huni seklinde ve yapraklanmadan once

cicek agmaktadir (Marin ve dig., 2014).
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Sekil 1.14. Rhododendron luteum Sweet ¢igek formu (Anonim 2018g).

1.4.2.2. Yayilis Alam

Ulkemizde dogu Karadeniz Bolgesi’ nden Canakkale’ ye kadar 400-2000 m rakim
araliginda yayilis gosterir (Avcei, 2004). Yetistigi ortam da pH 4 iin altindadir (Piorecki
ve Dubiel, 2009). Bu bitki ibreli ve yaprak doken agaglarla beraber egimli ¢ayirlik
alanlarda yayilis gostermektedir (Ceter ve Giiney, 2011). En ¢ok Ordu bolgesinde
rastlanmaktadir (Altun ve dig. 2016).

e

Y il

Sekil 1.15. Rhododendron luteum Sweet Tiirkiye’ deki yayilig alant (Ofluoglu, 2015).
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Sekil 1.16. Kagkar Milli parkinda dogal yayilis gosteren Rhododendron luteum Sweet
(Ofluoglu, 2015).

1.4.3. Rhododendron caucasicum Pallas (Kafkas Ormangiilii)

1.4.3.1. Genel Ozellikleri

1-1,5 m kadar boylanabilirler. Kagkar Dag1 milli parkinda Ulkemizde Dogu Karadeniz
Bolgesi’ nde ¢ok rastlanir ve herdem yesildir (Altun ve dig., 2016). Mayis sonu ve
Haziran baslarinda ¢iceklenmeye baslar. Beyaz, sarimtirak, soluk krem rengi ya da
hafif pembemsi renkte bulunurlar. Nemi ¢ok sever sicaklik istegi azdir (Giinal ve

Yilmaz, 2016).

Sekill.17. Rhododendron caucasicum Pallas Trabzon bolgesinde yayilisi

(Anonim 2018h).
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1.4.3.2. Yayilis Alam

Tiirkiye, Ermenistan ve Giircistan’

yetismektedir. Ulkemizde genellikle

da 1800-3000 metre yiikseltide dogal olarak

Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde subalpin ve alpin

kusaklarinda bulunur (Altun, 2011). pH’ 1 3-4 arasinda, asidik topraklarda ve genellikle

kuzey yamaglarda yayilis gosterir (Avci, 2004).
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Sekil 1.18. Rhododendron caucasicum Pallas Dogu Karadeniz bolgesinde yayilis alani

(Avct, 2004).

1.4.4. Rhododendron smirnowii Trautv. Ex Regel (Pembe Cic¢ekli Orman Giilii)

1.4.4.1. Genel Ozellikleri

Yaprak dokmeyen herdem yesil ve
pembe ve kokusuzdur (Akkemik ve

aylaridir (Ceter ve Giiney, 2011).

4 m kadar boylanabilen dolgun ¢alidir. Cigekleri

dig., 2018). Ciceklenme zamani Haziran-Temmuz

Sekil 1.19. Rhododendron smirnowii Trautv. Ex Regel cicek goriinlimii (Eminagaoglu

ve dig., 2007).
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1.4.4.2. Yayuis Alam

Kafkas Daglar’ n da yayilis gosteren bu tiire iilkemizde 1000-1800 m rakim araliinda
Artvin ve Rize’de rastlanmaktadir (Akkemik ve dig., 2018). Bazik ya da asidik

topraklarda, Ladin agaclarimin altinda bazen de diger ormangiilleriyle beraber yayilis

gosterirler (Ceter ve Gliney, 2011).

B

7

Sekil 1.20. Rhododendron smirnowii Trautv. Ex Regel iilkemizde yayilis alani

(Ofluoglu, 2015).

1.4.5. Rhododendron ungernii (Beyaz Cicekli Ormagiilii)

1.4.5.1. Genel Ozellikleri

Herdem yesil ve 6-7 m kadar boylanabilir. Haziran- Agustos aylar1 arasinda ¢igeklenir

(Ceter ve Gliney, 2011). Cigekleri mat pembemsi beyaz renginde bulunmaktadir (Avect,

2004).

Sekil 1.21. Rhododendron ungernii ¢igek formu (Ceter ve Giiney, 2011).

1.4.5.2. Yayilis Alam

Cogunlukla Ladin ve Kaym ormanlarinin altinda rastlanir. 850-2200 m rakimlari

arasinda Artvin ve Rize illeri ¢evresinde dogal yayilis gosterir (Ceter ve Giiney, 2011).
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Daglarin kuzeye ve doguya bakan yamaclarinda goriilmektedir (Avci, 2004).
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Sekil 1.22. Rhododendron ungernii Tiirkiye’de yayilis alan1 (Avcei, 2004).

1.4.6. Hibrit (Melez) Tiirleri

Hibritleme yeni cesitler yaratma siirecidir. Bir bitkinin 6zniteliklerinin bir bagkasinin
oznitelikleri ile birlestirilmesiyle olusur. ki bitkinin ¢aprazlanmasi sonucunda yeni bir
birey olusur. Bitki A x Bitki B olarak yazilir. Bitki A, yeni bitkinin anasidir. Disaridan
polen Bitki A ya gelir. Bitki B ise, polenin alindig1 baba bitkisidir. Meydana gelen yeni
melez, tohum tasiyan (ana) bitkide iiretilen tohumun {riiniidiir. Her iki bireye ait

ozellikleri tagir, ancak ikisinden farkli bir birey olusur (Muller, 1996).

1.4.6.1. Rhododendron x sochadzeae Charadze & Davlianidze

Rhododendron ponticum L. X Rhododendron caucasicum Pallas melezidir. Herdem
yesil ve cigekleri kokusuzdur. Gelismis yapraklarinin eni 3,57- 0,24 cm, boyu 0,72-
11,58 cm araligindadir. Cali formunda gelisim gdosterir. Cigek kurullarinda 1,3- 11,1 cm

adet cicek gozlemlenmistir (Altun, 2011).
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Sekil 1.23. Rhododendron x sochadzeae Charadze & Davlianidze dogal yayilig
ortaminda ki ¢igekli formu (Altun, 2011).

1.4.6.2. Rhododendron x rosifaciens R. Milne

Rhododendron smirnovii Trautv. X Rhododendron ungernii Trautv. tiirlerinden olustugu
tespit edilmistir. Herdem yesildir. Yapraklari yumurtams1 ve yapraklarinin alt yiizeyleri
beyaz tiiylerle kaplidir. Yaprak eni ortalama 5,3-0,7 cm, ortalama boyu ise 17,4- 1,5 cm
dir. Cigekleri kokusuzdur. Cigek kurullar1 ortalama 11,9- 2,7 adet c¢icekten
olusmaktadir. Yetistigi toprak pH’ 1 3.75 ve asidiktir (Altun, 2011).

Sekil 1.24. Rhododendron x rosifaciens R. Milne ¢i¢ek formu (Altun, 2011).

1.4.6.3. Rhododendron x davisianum R. Milne

Rhododendron smirnowii Trautv. x Rhododendron caucasicum Pallas melezidir.
Herdem yesil ¢alidir. Gelismis yapraklari hafif yumurtamsi 3,3- 0,3 ¢cm eninde, 9,1- 0,3
cm boyundadir. Cicekleri kokusuzdur. Kurallar1 5,8- 1,1 adet ¢igekten olusmaktadir
(Altun, 2011).
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Sekil 1.25. Rhododendron x davisianum R. Milne ¢igek kurulu (Altun, 2011).

1.4.6.4. Rhododendron x filidactylis R. Milne

Rhododendron ponticum L. x Rhododendron wungernii Trautv. tiirlerinden
melezlenmistir. Gelismis yapraklari eliptik olup, yaprak eni 6,8-0,7 cm, boyu ise 19,2-
1,8 cm dir. Cigeklerinin kokusu yok ya da ¢ok azdir. Ci¢ek kurullart 10,9-2,2 adet
cicekten olugmaktadir (Altun, 2011).

Sekil 1.26. Rhododendron x filidactylis R. Milne dogal yayilis alan1 (Altun, 2011).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Rhododendron ponticum L. (mor ¢icekli ormangiilii) Temini

Yaptigimiz calismada en ekonomik ve hizli iiretim tekniklerinden biri olan celik ile
tiretim teknigi denenmistir. Herdem yesil olan bitki tiirlerinde yumusak ¢elik se¢imi
basar1 oranini arttirmaktadir. 2018 Mart ayinda toplam 648 adet yumusak celik 6rnegi

calismamiz i¢in temin edilmistir.

Celikle tiretme teknigi, iiretilecek bitkiden alinan ve ¢elik adi verilen bir govde, kdk
veya yaprak pargasi ile yeni bir bitki olusturma teknigidir. Celikle {iretim agikta ya da
sera ortaminda vb. ortamlarda yapilan, kalem ve ana¢ uyusmazliklart olmayan basit,
hizli ve maliyeti diisiik bir yontemdir. Cok cesitli igne yaprakli, genis yaprakli, herdem
yesil ve yapragin1 doken siis bitkileri yil boyunca fidanlik ve seralarda iiretimi devam
etmektedir. Herdem yesil ve yar1t herdem yesil yaprakli bitki tiirleri bu yontemler
tohumla iiretime kiyasla ¢cok daha hizli iiretilmekte ve gelistirilmektedir (Tunctaner,

2007).

Celikle iiretim ¢alismalarinda en 6nemli noktalardan biri de alinan geliklerin turgorunu
(bitki hiicresi icerisinde suyun hiicre zarina yaptigi basing) kaybetmeden en kisa
zamanda koklendirme ortamimna konulmasidir. Nitekim bu konuda yapilan
arastirmalarda, hiicre boliinmesinde turgorun énemli bir etmen oldugu anlasildigindan
celik kaynagi olarak belirlenen yerler en yakin mesafeden secilmesi celigin yasama
direncinde 6nemli yeri oldugunu gostermektedir (Parlak, 2007). Sekil 1.6. goriildiigii
tizere celikler koklendirme ortamina en yakin arazi bolgesinden segilmistir. Kizmaz
(1996), celiklerin araziden kesilmesi ve dikilmesi sirasinda gecen siirenin kisaltilmasi,
anacin yasi, ¢elik alinma zamani, ¢eligin tipi, koklenmeye hizlandirici olarak kullanilan
kimyasal maddenin ¢esidi, sera ortami (sicakli ve rutubet), hastaliklara kars1 sterilize
maddeler, koklendirme ortaminin ve sulama suyunun pH ve tuzlulugu basarili bir
koklendirme icin 6nemli faktorler oldugunu vurgulamistir. Hartmann ve dig. (2002), de

celikle iiretimde basar1 sansi i¢in ii¢ kosulun 6nemini vurgulamistir; Celigin kaynagi ve
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durumu, ¢elik hazirlig1 ve dikimi arasindaki uygulamalar, kdklenme ortamindaki ¢evre

kosullart.
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Sekil 2.1. Diizce’nin kuzey bolgesi Mor ¢icekli Ormangiilii (Rhododendron ponitucm
L.) lokasyonlari.

Calismamizda kullanilmak tizere Rhododendron ponticum L. (Mor cigekli
Ormangiilleri) celiklerinin temini i¢in Mart aymin basinda Bati Karadeniz Bolgesi’
ndeki Diizce ilinin kuzeyinden tomurcuklar patlamadan once 41°0429.0" Kuzey
31°02'49.5" Dogu 0- 500 m yiikseltiden Kalkin koyli lokasyonundan, 40°59'18.7"
Kuzey 31°12'18.9" Dogu 500- 100 m yiikseltiden Kabalak lokasyonundan, 40°58'51.6"
Kuzey 31°07'36.9" Dogu 1000-1500 m yiikseltiden Yesilkoy lokasyonudan vejetasyon

baslamadan yumusak celikler secilmistir.

Sekil 2.2. 500- 100 m yiikseltiden Kabalak lokasyonundan bir goriiniim.
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Celik se¢iminde ¢eliklerin, gen¢ ve diri olmasina 6zen gosterilmistir. Hartman ve dig.
(2002), celik materyali segiminde geng bireylerden alinan zor koklenen tiirlerin  daha
kolay koklenmesinde 6nemli oldugunu vurgulamistir. Farkli yiikseltiden 0-500 m, 500-
1000 m ve 1000- 1500 m arasindan materyaller temin edilmistir. Farkli yiikselti ve
yetisme ortamindan alinan celikler ¢alismamizda farkli sonuclar ortaya ¢ikarabilir.
Frohlich (1959), kdklenme kabiliyetinin ayni tiir igerisinde farkliliklar gosterebilecegini
bu durumun genetik farkliliktan ve yetisme ortami  Ozelliklerinden de

kaynaklanabilecegini vurgulamistir.

Sekil 2.3. Calisma alanindan Rhododendron ponticum L. ¢elik temini.

Dogru Koca ve Yildirim (2008), Diizce’ ye bagli Akgakoca ilgesinin genel vejetasyonu
lizerine yaptig1 arastirmada onemli veriler elde etmistir. Ormanlik alanlarda aga¢ olarak
Castanea sativa (Kestane), Carpinus betulus (girgen) ve Fagus orientalis (Kayin)
tiilerini saptamistir. Bu baskin tiirlerin arasinda da seyrek olarak Quercus petraea
(Sapsiz mese), Quercus cerris (Sach mese), Tilia argentea (Ihlamur), Populus tremula

(Titrek kavak), Carpinus betulus (Adi giirgen), Alnus glutinosa subsp. Glutinosa
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(Kizilagag), Laurocerasus officinalis (Taflan), Acer trautvetteri (Kaym govdeli
akcaagac), Cornus mas (Kizilcik), Cornus saguinea (Yabani Kizilcik) bulunmaktadir.
Ayrica beraberinde birgok ¢ali, sarmasik ve otsu bitki bulunan alan da ¢ali gruplarinda

en yaygin olarak Rhododendron ponitucm L. rastlanmaktadir.

Sekil 2.4. Rhododendron ponticum L. bitkisinin diger otsu bitkilerle beraber gruplar

halinde yayilisindan bir goriiniim.

2.1.2. Yetistirme ortamm hazirhgi

Yetistirme ortami igin Sekil 2.5. de goriildiigii iizere Diizce Universitesi’ nde bulunan
Tam otomasyonlu sera secilmistir. Sera ortamin uygun ortam sartlar1 ( sicaklik:20-25
°C, nem: %60-80,g06lgelik, klima) otomatik diizenek ayarlanarak hazir hale getirilmistir.
Celiklerin dikimi yapilacagi toprak materyali icin Karisim icin: %20 mil (ince kum)
+%20 perlit+%60 torf kullamlmustir. ilk iki ay koklendirme ortamima hiimik asit
takviyesi icin % 10 hiimik asit ile % 90 su karistirilip her hafta takviye i¢in hazir hale

getirilmistir.
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Sekil.2.5. Diizce Universitesi tam otomasyonlu sera.

Calisma alanimizin toprak yapisini irdeledigimizde aliivyonlu, esmer ve kahverengi
(bazen sar1 ve kirmizi ) organik madde agisindan zengin orman topraklarina sahiptir.
Toprak da kire¢ oran1 az ve pH’ 1 asidiktir. Potasyum ve fosfor elementleri agisindan
fakirdir (Dogru Koca ve Yildirimli, 2008). Horuz ve dig. (2012), yaptig1 arastirmada
bolgede bulunan Rhododendron ponticum L. Mmor ¢igekli orman giillerinin toprak
blinyesi (tekstiir) genellikle tinli toprak yapisina (su tutma kapasitesi yiiksek ve bitki
besinlerini tutacak kadar da kil igerirler ) sahiptir. Topragin su tutma kapasitesi %145,83
- 220,92 arasinda degigsmekte olup ortalama % 176,49 ‘dur. Organik madde acisindan
zengin olusu nedeni ile su tutma kapasitesi de yiiksektir. Ph ve tuz degerlerine
bakildiginda ortalama olarak Ph 4.75 ( kuvvetli asit ) , tuz igerigi ise ortalama 0,138 dS

m! (tuzsuz ) olarak belirlenmistir.

Hazirlanacak yetistirme ortami harcinin fiziki ve kimyasal durumu kéklenmede biiytik
etki yapmaktadir. Kaplarda kullanilacak olan harcin; fidanin dik kalmasini temin edecek
yogunlukta, su tutma kapasitesi yiiksek, gerekli besin elementlerini igermesi, pH
degerinin tlire uygun olmasi, gaz degisimi ve havalanma kapasitesinin yeterli bulunmasi

gerekmektedir (Parlak, 2007).
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2.1.2.1. Kum

Kum, kendisini olusturan ana kayanin kimyasal 6zelliklerini tagir. Kum ¢esitleri; kaba,
orta ve ince taneli olmaktadir. Daha ¢ok kullanilan tane biiyiikliigii 0,6-3 mm capinda
koseli dere kumudur. Su tutma kapasitesi 68 1/m> ve porozitesi (Gozeneklilik; kayacin
bosluklarinin toplam hacmine oranidir.) %48 kadardir. Ortadogu ve Kuzey Afrika gibi
kumun bol bulundugu bdlgelerde fidan, fide, sebze ve siis bitki {iretiminde toprak
materyali olarak kullanilir. Su ve bitki besin maddelerini tutma kapasitesi diisiiktiir

(Akgiil ve dig., 2007).

Kum ¢ok kolay islenebilen bir materyaldir. Bitki har¢ malzemesinde direk kullanildigi
gibi karisima da ilave edilip karisimin havalanmasini saglar. Su tutma kapasitesini ve

hastalik riskini diistirmek i¢inde kullanilabilir (Akgiil ve dig., 2007).

Sekil.2.6. Koklendirme ortami i¢in ince kum temini.

2.1.2.2. Perlit

Perlit, lavlarin yiizeye yakin yerlerde sulu ortamda hizli sogumasi ile olusan silis esash
volkanik kayag tiirlerinden biridir. ince kum seklinde 6giitiiliip 750-1000 °C’ lik firmin
icinde genlestirilerek patlatilir ve ilk hacmine gore yaklasik olarak 4-20 kat hacmi artar.
Perlit gozenekli yapida olup ¢ok hafif ve kopiiksii bir malzemedir. Capina gore ii¢ gruba

ayrilir; Cok iri taneli perlit (tanecikler %80 1,5-5 mm ¢apinda), iri perlit (%80 1,0 mm
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capinda), ince perlit (%80 0,01-1 mm c¢apinda). Celikle iiretim tekniginde perlit
kullanilacaksa iri tane perlit (havalanma yoniinden en uygun) olmasina dikkat

edilmelidir(Akgiil ve dig., 2007).

Sekil.2.7. Koklendirme ortami i¢in tarim perliti temini.

2.1.2.3 Torf

Torf, su altinda ve batakliklarda hizla gelisen turba (6lii bitkilerin su altinda kalip
katmanlagmasi) bitkilerinin (saz, kamis, yosun ve vb. tiirlerinin) uzun vejetasyon siiresi
boyunca biraktiklart artiklarin havasiz ve havali sartlarda ¢iirlimesinden meydana
gelmektedir. Su tutma kapasitesi kuru agirhiginin 10 kati, (diger substratlardan daha
yiiksek) porozitesi (gozeneklilik) nisbeten diisiik bir ortamdir (Kasim ve Kasim, 2004).

Sekil.2.8. Koklendirme ortamu igin torf temini.
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Sekil.2.9. Koklendirme ortami i¢in Karisimin hazirlanmasi: Karigim igin: %20 mil (ince

kum) +%20 perlit+%60 torf.

Sekil.2.10. Koklendirme ortami i¢in hazirlanmig olan karigimin 9 x 5 gozlii derin.

koklendirme kaplari
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2.1.2.4. Su

Sulama suyunun pH’ 11 diigiirmek i¢in sulama suyunu depolayip siilfirik asit takviyesi
yapilmistir. pH 5-5.5 arasina indirgenmistir. Ortam nemi sisleme sistemi ile %60- 80

araliginda olmasi saglanmistir. Haftada bir kez yagmurlama yapilmigstir.

Sekil 2.12. Sisleme ve yagmurlama icin su deposu araci.
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2.1.2.5. Hormon c¢ozeltisi

Hormon tipi olarak iki farkli soliisyon kullanilmistir; indol biitirik asit (IBA) ve indol 3
asetik asit (IAA) kullanilmistir. Her birinin 1000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm ve kontrol

¢ozeltisi hazirlanmistir. Toplamda 7 hormon dozu kullanilmaistir.
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2.2. YONTEM

2.2.1. Celiklerin Hazirlanmasi

Celikler toplandiktan sonra gen¢ dallarindan tomurcuklu terminal ¢elikler ayristirilmig
ve koklenme yiizeyini artirmak i¢in meyilli kesilmistir. Dorsey (1994), ¢celiklerin meyilli
kesilmesinin amacinin kdklenmenin gergeklesecegi kambium katmaninin genis bir
ylizeyini ortaya ¢ikarmak oldugunu vurgulamig, ayrica yaprak boyutlarinin

kiiciiltiilmesini ve ¢igek tomurcugu varsa gelikten kesilmesinin gerekliligini belirtmistir.

Celiklerin alt yapraklari, {izerinde bulunan hastalikli ve zayif yapraklar temizlenerek 1-2
adet yaprak kalacak sekilde (fotosentezin ve yasam fonksiyonlarinin devamlilig1 i¢in)
celikler hazirlanmistir. Bitkinin enerji kaybini azaltmak igin ¢eliklerin lizerinde ki ¢igek
tomurcuklar1 kesilmistir. Bitki tiim enerjisini koklenmeye harcamalidir. Celikler
hazirlanirken su kaybi olugsmamasi igin siirekli nemli tutulmustur. Farkli rakimlardan
toplanan 1 cm capindan ve 10 cm boyundan kiiciik ¢elikler iizerinde bocek ve benzeri

haserelere cokga rastlanmis olup genis legende bol su ile yikanarak temizlenmistir.

Sekil 2.13. Celiklerin hazirlama islemi.
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Celikler hazirlandiktan sonra yasamsal dokularinin dlmemesi i¢in ayni giin icerisinde
nemli sera ortaminda ki koklendirme alaninda 3/2 si topraga girecek sekilde dikimler
gergeklestirilmistir. 2018 Mart ayinda 3 farkh yiikseklik (0-500, 500—1000, 1000—
1500) x 4 farkli doz (1000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, kontrol) x 2 farkli hormon (IBA
ve [AA) x her kombinasyon i¢in 27 adet yumusak ¢elik=648 adet yumusak celik 6rnegi

kullanilmastir.

Aragtirmada yiikseklik ve koklendirme hormonu faktorlerinin ¢eliklerin kdklenme

yiizdesi, yesil ¢elik, kallus olusumu ve 6lii ¢eliklere etkisi arastirilmistir.

Sekil 2. 14. Hazirlanmis ¢elik 6rnegi.
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2.2.2. Koklendirme Ortam Hazirhg:

i i R

Sekil 2.15. 45’ lik derin koklendirme viyolleri.

45’ lik derin viyoller secilmistir. Koklendirme harcimiz %60 torf %20 kum ve %20
perlitten olusmaktadir. Kok biiylimesini gerceklestirebilmesi i¢in her géze 0.4 It harg

yerlestirilmistir. Sulanarak koklendirme ortami igin hazir hale getirilmistir.

Yetistirme ortami i¢in Diizce Universitesi Kampiisii’ nde bulunan sera segilmistir.
Kuzey-giiney istikametinde tesis edilen tam otomasyonlu serada yerden 1.5 m

yiikseklikteki tezgaha viyoller yerlestirilmistir.

Sekil 2.16. Tam otomasyonlu sera ¢alisma ortamin.
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2.2.3. Celiklerin Hormon ile Muamelesi

Celiklerin dipten 5 cm’ lik kisimlar1 9-10 saniye ¢ozeltiye (1000 ppm IBA, 2500 ppm
IBA, 5000 ppm IBA, 1000 TAA ppm, 2500 IAA ppm, 5000 IAA ppm ve kontrol )

daldirildiktan sonra viyoliin gozlerine dikilmistir.

Celiklerde hormon kullanilmasi koklenmeyi hizlandirmakta ve celik basina diisen kok
sayisini artirmaktadir (Keskin, 2016). Ayrica IBA (Indol biitirik asit) birgok bitki tiirii
celiklerinin koklendirilmesinde en ¢ok kullanilan sentetik hormonlardan biridir. Oksin
grubundan olan IBA zor kdklenen tiirlerde ¢eliklerin kok olusumunu tegvik etmek, ¢elik
basina kok sayisini ve kalitesini arttirmak i¢in en yaygin kullanilan diizenleyicidir. IBA,
oksini yikan enzim sistemleri tarafindan yavas pargalandigindan koklenmeyi tesvik
etmektedir. IAA bitkide dogal olusan tek oksindir. Tepe tomurcugu ve yapraklarda
rastlanir. Bitkide yukaridan asagi dogru inerler. Doku biiylimesini, hiicre boliinmesini

ve kok olugsumunu hizlandirmada etkilidir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Sekil 2. 17. Hormon muamelesi yapilan ¢eliklerin derin viyollere dikimi.
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Hormonla islem goren ve gérmeyen celikler yapraklar: birbirine degmeyecek sekilde

derin viyollere (g6z hacmi 0.4 1t) dikilmislerdir.

2.2.4. Celiklere Bakim Islemleri

Celikler seraya dikildikten sonra sulama kontrolleri yapilmis, dikimin {igiinci
haftasindan baslanarak, her hafta dikim siralari, yan taraftan dikkatli bir sekilde elle
acilarak koklenmenin baslaylp baglamadigi gozlenmistir. Herhangi bir mantar
enfeksiyonu olup, olmadig1 kontrol edilerek, yastiklarda ve tabanda yetisen yosunlarla
ve otlarla miicadele edilmistir. Sulama tankina siilflirik asit takviyesi yapilarak suyun
pH degeri 5-6 araligina indirilmistir. Ayn1 zamanda dikim yapildiktan bir ay sonra
koklenme siire zarfinda her hafta %10 hiimik asit % 90 su ile muamele yapip

koklendirme ortamina takviye edilmistir.

Hiimik asitler leonardit, tas komiirii, hayvan giibresi, kompost, toprak ve aritma ¢amuru
gibi dogal kaynaklardan elde edilebildiginden ve ayrica kimyasal maddeler
icermediginden dogaya uygun organik bir maddedir. Hiimik asitler topraktaki suyun
buharlagmasini engeller. Su tutma kapasitesini arttirmada 6nemli bir faktordiir. Bitkiye
makro ve mikro elementlerin alimini kolaylastirir. Koklerdeki enzimleri harekete
gecirir. Ayn1 zamanda iyi bir kdklendiricidir (Akinci, 2011). Khaled ve Fawy (2011),
yaptig1 arastirmada hem topraktan hem de yapraktan uygulanan hiimik asitin besin
alimini artirdigin1 goézlemlemistirler. Bazi1 arastirmalar gosteriyor ki hiimik asit yaprak
giibresi olarak da kullanilmaktadir. Bu da bitkininin yasam fonksiyonlarinin
devamliligini saglamaktadir. Sera otomasyonu 20-25 ° C araliginda olacak sekilde
kurulmugtur. Sisleme sistemi bulunmaktadir ve ortam nemi % 60 altina diismeyecek

sekilde ayarlanmistir.
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Sekil 2.18. Hiimik asit takviyesi.

Sekil 2.19. Koklendirme ortaminda bakim islemleri.

2.2.5. Gozlemler ve Istatiksel Degerlendirilmesi

Koklenme siiresi boyunca seranin degerleri diizenli olarak kontrol edilmistir. Dikildigi
mart ay1 bagindan, sokiildiigli agustos ayina kadar sera i¢inin uygun nem ve sicaklik (

nem: % 60-80, sicaklik: 20-25 santigrat derece) degerlerinde kalmasi saglanmistir.
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Celikler dogrudan giines almamali ve ortam sicakligmmn 21 °C olmasmna dikkat
edilmelidir. iki ay beklenildikten sonra ortamdan ¢ikarilip kok biiyiimeleri olup

olmadig1 kontrol edilmelidir (Dorsey, 1994).

Temmuz aymin sonunda ¢elikler uygun bir sekilde sokiilmiistiir. Koklenen, yesil kalan,
kallus olusturan ve 6lii ¢elikler kaydedilmistir. Koklii ¢eliklerde ana govdeden ¢ikan en
az 1 cm uzunlugundaki kokler sayilmistir. Kallus olusturanlar, meyilli kesilen alani
yumru olusturarak kapatan c¢elikler baz alinmistir. Yesil kalanlar ise yesil dokunun
devamliligin1 saglayanlar ve hayati fonksiyonlarin1 devam ettiren ¢elikler olarak tespit

edilmistir. Olii gelikler ise yesil dokuyu kaybetmis celikler olarak baz alinmustir.

Sekil 2.20. Koklenmis ¢elik 6rnegi.

Analizlerde SPSS 22 paket istatistik programindan yararlanilmistir. Farkli yilikseklikte
ve hormonun c¢eliklerin kdklenme ylizdesi, kallus olusumu, yesil celik yiizdesi ve 6lii
celik yiizdesine etkisini belirlemek amaciyla elde edilen verileri varyans analizleri
(ANOVA) uygulanmistir. ANOVA sonuglarimin 6nemli bulunmasi halinde gruplarin
karsilastirilmast amaciyla ‘DUNCAN” testi kullanilmastir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

2018 y1l1, mart basinda Bat1 Karadeniz Bolgesi’ nde bulunan Diizce ilinin kuzeyinden 0-
500 m, 500- 1000 m ve 1000- 1500 m yiikseltiden alinan celikler 7 farkli hormon
muamelesi ile 5 aylik bir gézlem sonucunda 30 temmuz 2018 temmuz aymin sonunda
yerlerinden ¢ikarilip kdk olusturanlar, 6lii ¢elikler, yesil kalanlar ve kallus olusturanlar

tespit edilmistir.

Sekil 3.1. Kok olusturan 0-500 m yiikseltide ¢elik 6rnegi.

Sekil 3.2. IBA 5000 ppm 0-500 m yiikseltiden alinan ¢elik de kallus olusum 6rnegi.
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Sekil 3.3. IBA 1000 ppm 1000-1500 m yiikseltiden alinan yesil kalan ¢elik 6rnegi.

Sekil 3.4. TAA 2500 ppm 500-1000 m yiikseltiden alinan 6lii ¢elik 6rnegi.

Hormon ve yiikselti faktorleri ile bunlarin etkilesiminin kéklenme yiizdesi, oli ¢elik
yiizdesi, yesil ylizdesi ve kallus yiizdesine etkisini belirlemek amaciyla Varyans analizi
uygulanmistir. Tablo 1 de goriildiigii lizere; Yiikselti ve hormon faktorleri ile bunlarin
etkilesimlerinin kallus olusumu ile yesil celik yiizdesine etkisi gozlemlenmemektedir.
Hormonun kallus ve yesil ¢elikte ki etkilerine bakildiginda; oksin grubunda bulunan iki
farkli hormon tipi (IBA ve IAA) farkli dozlarda Rhododendron ponticum L.(mor ¢igekli
ormangiileri) yumusak c¢eliklerine muamele edilmistir. Kurtulus (2015), yaptigi
caligmada oksinler bitki hiicre ¢eperinin esnekligini, hiicre boliinmesini, gévdenin ug

meristemi ile lateral tomurcuklarin bliylimesinin engellenmesini, lateral ve adventif kok
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olusumunu saglamasini, yaprak dokiimiiniin geciktirilmesinde etkili oldugunu
sOylemektedir. Kontrolle hormon muamelesi yapilan celiklerin kallus olusumunu
kiyasladigimizda biitiin dozlar da kontrolden daha fazla kallus olusturmustur. En c¢ok

kallus olusumu 500- 1000 m yiikseltide IBA 2500 ppm dozunda goriilmiistiir.

Sekil 3.5. IBA 2500 ppm 500-1000 m yiikseltiden alinan ¢elikte kallus olusumu.

Bir diger ¢alisma da Alp v e dig. (2010) da eski bahge giillerinin degisik ¢elik tipleri ile
cogaltilmasinda yesil ve yar1 odun geliklerin hi¢ birinde kallus olusumu gozlemlememis
ancak odun ¢eliklerinde IBA hormon dozlarina bagli olarak celiklerde kallus yiizde
degisimlerinde onemli sonuglar elde etmistir. Calismamizda tek tip ( yumusak) gelik
yerine farkli celik tipleri (odunsu, yari-odunsu ) kullanimi kallus olusumu i¢in 6nemli
sonuclar ortaya cikabilir. Ileriki ¢alismalarda bu celik tipleride materyal olarak ele
alinmalidir. Koyuncu ve Kagal (2007), kallus yap1 olusturmasi koklenmesi yavas olan
bitki tiirleri i¢in bir avantaj olarak bahsetmektedir. Boyaci ve dig. (2017), yaptig1 bazi
meyve tiirlerinde odun ¢eliklerinin koklendirme ¢alismasinda IBA hormonunun farkl
dozlarda uygulayarak kallus olusumunda istatiksel olarak etkili oldugunu saptamistir.
Ayn1 zamanda IBA hormon kullannmi kallus olusum oranmi artirmustir.  ileriki
caligmalarda Oksin hormon gruplart disinda sitokinin, giberellin,etilen vb.hiicre
boliinmesini tesvik edici hormonlar da kallus olusumu igin denenmelidir. Istatistiksel

olarak bir fark goriilmese de oransal olarak bakildiginda yesil ¢elik yiizdesini
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inceledigimizde en ¢ok 500-1000 m yiikseltide TAA 1000 ppm dozunda kok ve kallus
olugsmadan canli kalmay1 basarmistir. En diisiik ise 1000-1500 kontrol de yesil celik

yilizdesinde gorilmiistiir.

Sekil 3.6. IAA 1000 ppm 500-1000 m yiikseltiden alinan ¢elikte yesil doku.

Pulatkan (2001) de Rhododendron luteum yaptig1 arastirmada perlit ortaminda sadece
IBA hormonu kullarak % 0.1 ¢ozeltide celiklerin yiiksek oranda canli kaldiginm tespit
etmistir. Tomurcugu kesik ¢eliklerde ise IBA %0.3 de en yiiksek degere ulagmistir.

Bizim calismamizda yiikselti faktoriine bakildiginda yiikseklik arttikca yesil kalan ¢elik

sayisinda oransal olarak artig gozlemlenmistir.
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Tablo 3.1. Yiikselti ve hormon faktdrleri ile bunlarin etkilesimlerinin kallus olusumu ile

yesil ¢elik ylizdesine iligskin varyans analiz sonuglar1 (p>0,05).

Degisken Kaynak Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F P

Kallus olusumu Hormon 6 505,878 1,751 0,134
Yiikseklik 2 248,376 ,860 0,431
Hormon * Yiikseklik 12 278,037 ,963 0,499
Tekrar 2 588,670 2,038 0,144
Hata 40 288,859
Genel 62

Yesil celik Hormon 6 414,635 1,348 0,259
Yiikseklik 2 685,510 2,229 0,121
Hormon * Yiikseklik 12 524,128 1,704 0,102
Tekrar 2 75,961 ,247 0,782
Hata 40 307,563
Genel 62

Yiikselti artigina bagl olarak yaprak su potansiyeli azalirken buhar basing agiginin ve
transpirasyon (terleme) alt rakima gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ust
rakimlarda daha az su potansiyeli gerceklesmektedir. Ancak fizyolojik faaliyetlerinin
canlilik ihtiyaclarimi karsiliyabildigi hiicresel su kaybininda yasanmadigi tespit
edilmistir (Tilki ve Bayraktar, 2015) .

Bu adaptasyon c¢alismamizda yiiksek rakimlardan aldigimiz ¢eliklerin daha diistik
rakimlardan alian celiklere kiyasla fotosententez faaliyetlerini devam ettirerek yesil
kalmay1 siirdiirdiigiinii kanitlar niteliktedir. 1leriki ¢alismalarda daha direngli celik
secimi i¢in yiiksek rakimlar tercih edilebilir. Istatiksel olarak anlamli ¢ikmasada oransal
olarak baktigimizda hormon kullanimi hem yesil kalan celiklerde hemde kallus
olusturan celiklerde de etkili oldugu asagida ki tablo 3.2’de goriilmektedir.Hem
kallusta hem de yesil kalanlarda IBA ve TAA etkisi kontrole nazaran daha fazla sayida

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.2. Hormon ve yiikselti faktorleri ile bunlarin etkilesiminin koklenme yiizdesine

etkisi oldugu gozlemlenmistir (P<0.05).

Degisken Kaynak Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 | F P
Koklenme yiizdesi Hormon 6 86,051 2,411 0,044
Yiikseklik 2 189,704 5,315 0,009
Hormon * Yiikseklik | 12 107,564 3,014 0,004
Tekrar 2 25,424 712 0,497
Hata 40 35,692
Genel 62

Tablo 3.3.Kdklenmeye iliskin hormon ve yiikseklik faktorleri ile bunlarin etkilesimin

ortalamalarinin karsilastirilmasi

Faktor Seviye Koklenme yiizdesi | Kallus olusumu Yesil celik Olii celik

Hormon IBA 1000 4.933abc 24.667a 45.633a 24.667b
IBA 2500 6.167abc 25.900a 49.333a 18.500ab
IBA 5000 9.867¢ 24.667a 49.333a 17.267ab
IAA 1000 4.933abc 22.200a 61.667a 11.100a
TAA 2500 12332 23.433a 56.733a 18.500ab
IAA 5000 8.633bc 16.033a 46.800a 28.378b
Kontrol 2.467ab 4.933a 41.933a 50.567¢
Seviye Koklenme yiizdesi | Kallus olusumu Yesil celik Olii gelik

Yiikseklik 0-500 7.929b 23.786a 43.871a 24.843a
500-1000 6.343b 20.086a 51.771a 21.676a
1000-1500 2.114a 16.914a 54.971a 25.900a
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Tablo 3.3 (devami). Koklenmeye iliskin hormon ve yiikseklik faktorleri ile bunlarin

etkilesimin ortalamalarinin karsilastirilmasi

Yiikseklikxhormon ] Seviye Koklenme yiizdesi | Kallus olusumu Yesil celik Olii celik
0-500 IBA 1000 3.700ab 29.600a 25.900a 40.700a
IBA 2500 3.700ab 14.800a 55.500a 25.900a
IBA 5000 18.500c 29.600a 33.300a 22.200a
IAA 1000 3700ab 37.000a 51.800a 7.400a
IAA 2500 1.013E-15a 37.000a 48.100a 14.800a
IAA 5000 22.200c 11.100a 33.300a 33.300a
KONTROL 3.700ab 7.400a 59.200a 29.600a
Yiikseklikxhormon ] Seviye Koklenme yiizdesi | Kallus olusumu Yesil celik Olii celik
500-1000 IBA 1000 7.400ab 22.200a 51.800a 18.500a
IBA 2500 14.800bc 40.700a 33.300a 11.100a
IBA 5000 7.400ab 25.900a 51.800a 14.800a
IAA 1000 7.400ab 11.100a 70.300a 11.100a
IAA 2500 3.700ab 14.800a 66.600a 14.800a
IAA 5000 2.898E-15a 25.900a 51.600a 22.233a
KONTROL 3.700ab 3.856E-14a 37.000a 59.200a
Yiikseklikxhormon ] Seviye Koklenme yiizdesi | Kallus olusumu Yesil celik Olii celik
1000-1500 IBA 1000 3.700ab 29.600a 59.200a 14.800a
IBA 2500 1.207E-15a 14.800a 59.200a 18.500a
IBA 5000 3.700ab 29.600a 62.900a 14.800a
IAA 1000 3.700ab 37.000a 62.900a 14.800a
IAA 2500 -1.208E-15a 37.000a 55.500a 25.900a
IAA 5000 3.700ab 11.100a 55.500a 29.600a
KONTROL 5.708E-14a 7.400a 29.600a 62.900a

Tablo 3.2.’de goriildiigii izere hormon faktorii, ylikseklik faktori ile bunlarin

etkilesimlerinin koklenme yiizdesi tizerinde etkilidir (P< 0.05). Bu etkinin

aciklanabilmesi i¢in gruplar arasinda farklilik olup olmadigi belirlemek amaci ile

Duncan testi uygulanmis ve karsilastirmalar yapilmistir (Tablo 3). Hormon faktoriine

gore en fazla koklenme IBA 5000 ppm’lik hormon dozunda olmustur. ikinci en yiiksek

koklenme ortalama IAA 5000 ppm’ lik hormon dozunda gergeklesmistir. En diisiik

koklenmeler ise IAA 2500 ppm ve kontrol de goriilmiistiir. Yiikselti faktoriine
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bakildiginda 0-500 m ve 500-1000 m yiikseltisinden alinan ¢eliklerin istatiksel olarak
benzerlik gostermekte olup 1000-1500 m yiikseltisinden alinan ¢eliklerden istatiksel
olarak farkli oldugu hatta 3 katindan daha fazla koklenme oldugu goriilmektedir.

Hormon x Yiikselti etkilesiminin koklenme yiizdesine etkisi asagida Sekil 3.7.” de

verilmigtir.
Kok ortalamalar (%)
25 Vﬁkselti === 0-500 m
= @==500-1000 m

20 A 1000-1500 m
A\ /\
= 15
=
[}
LN [\
3 10
s/ / \AT /

5 1 1
/ \ \W’gi./x
IBA 1000 ppm  IBA 2500 ppm IBA 5000 ppm IAA 1000 ppm IAA2500 pmm IAA 5000 pmm  KONTROL

Sekil 3.7. Hormon x yiikselti etkilesiminin koklenme yiizdesine etkisi.

Hormon ve yiiksekti faktorlerinin etkilesiminin 0-500 m yiikseltide en hizli kdklenme
artisinin 2500 ppm IBA den 5000 ppm IBA hormon dozuna gegisin de ve aym

yiikseltide 2500 ppm IAA den 5000 ppm IAA e hormon dozuna gecisinde oldugu Sekil
1.7. de goriilmektedir.
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Sekil 3.8. TAA 5000 ppm 0-500 m yiikseltisinden alinan ¢elik 6rnegininde olusan kok
yapist.

Baz1 calismalara paralel olarak yiiksek doz kullanimi Rhododendron ponticum L.
ormangiillerinin  koklenmesinde ve kaliteli kok yapisi olusmasinda etkili oldugu
gorilmektedir. Bulut ve Giiglii (1995), Erzurum da yaptiklart Rhododendron simsii
Rheinhold Ambrosius koklendirme ¢alismasinda hormon konsantrasyonu énemli oldugu
ortaya ¢ikmistir. En iyi sonucu 2500 ppm IBA uygulamasinda elde etmislerdir. Altun
(2011), Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde yaptigi aragtirmada R.ponticum L. orman giiliiniin
birince yilda 8000 ppm IBA dozu uygulanan celiklerde en iyi koklenme kalitesi
sonucunu almistir. Ayni tiirii ikinci yil incelediginde en iyi koklenme kalitesi torf
ortaminda 4000 ppm IBA dozunda almistir. Her iki yilinda R. ponticum, R. smirnovii ve
R. ungernii tlirlerinin torf kdklendirme ortaminda daha yiiksek sonug almistir. R. luteum
ve R. caucasicum tiirlerinin ise perlit ortaminda yiiksek oranda koklendirme saglamistir.
Yaptig1 bircok Rhododendron ponticum L. (mor c¢igekli ormangiilii) koklendirme
calismasinda yiiksek doz uygulanan geliklerin daha kaliteli kdk yapist olusturdugunu
tespit etmistir. Knight et al. (2005), Rhododendron austrinum Small Rehd. (portakal
acelya) ve Rhododendron canescens Michx. Sweet (dag agelyasi) lizerinde yaptigi
arastirma da yumusak celiklerde 10 000 ppm IBA da kok kalitesini, sayisini ve
uzunlugunu artirdigini gézlemlemistir. Altun ve dig., (2017) de yaptig1 ¢alismada
stirgiin uclarindan aldig1 tilkemizde yayilis gosteren 5 farkli Ormangiilii tiiriiniin
(Rhododendron ponticum L. , Rhododendron luteum Sweet, Rhododendron smirnovii

Trautv. Ex Regel, Rhododendron ungernii ve Rhododendron caucasicum Pallas ) IBA
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hormonu ile muamele edip en iyi sonucu ikinci yil yapilan Agustos ayinda
Rhododendron ponticum L. dan aldig1 celiklerde saglamistir. En yiiksek koklenme
oranini 16000 ppm IBA dozunda yakalamiglardir. (Mohana et al. 2014), yaptiklar1 yar1
odunsu Azelea alexander L. geliklerini koklendirme c¢aligmasinda en iyi sonuglar1 3000
ppm IBA, 2000 ppm NAA ve 1000 ppm IBA+2000 ppm NAA karisim konsantrasyonun
da gozlemlemistir. Ayrica IBA ve NAA hormonun kdklenmeye karsi kontrole nazaran
artirdigint saptamistir. Xianmin et al. (2017), Odunsu Camellia azelea c¢eliklerinin
hormona daldirma siirelerinin ve koklenmesinin etkileri irdelemistir. Celikleri 3 saat
hazirladig1 karigim soliisyonunda bekleterek en yiiksek kdklenme oranin1 400 ppm IBA

+ 100 ppm NAA karisim hormonunda gézlemlemistir.

Kizmaz (1996), yaptigi calismada c¢elikle yapilan {retimde celigin sadece
koklenmesinin yeterli olmadigini sera disinda yasam siirdiirebilmesi i¢in iyi bir kok
yapisina ve sayisina ulagsmasi gerektigini vurgulamistir. Yaptig1 ¢caligmada agag tilirli x
hormon etkilesiminin kok sayisina etkisini anlamli bulmustur. Tiirlerde hormonun
koklendirmeyi hizlandirdigin1 ve zor koklenen bitki tlirlerinin kdklenmeyi artirdigini

tespit etmistir.

Tablo 3.3. de goriildiigli iizere yiikseklik faktoriiniin koklenme yiizdesine etkisine
baktigimizda ylikselti arttikga koklenme sayisinda diisiis tespit edilmistir. Yiikseklik
faktoriiniin koklenme yiizdesine etkisinde en fazla koklenmenin 0- 500 m yiikseltide
oldugu tespit edilmistir. 0-500 m ve 500-1000 m ytikseltilerinde koklenme degerleri
birbirine yakin olup 1000- 1500 degerlerinde fark ortaya cikmistir. Ileri ¢alismalarda
Rhododendron ponticum L. koklendirmek i¢in ¢elik se¢imin de 0- 500 m yiikselti aralig1
baz almabilir. Ayn1 zamanda odunsu celik secimiyle beraber diger yari-odunsu ve
yumusak celik tipleri denenmelidir. Knight et al. (2005), Rhododendron austrinum ve
Rhododendron canescens yumusak celik denemesinde 10000 ppm ve 7500 ppm de
diger diisiik dozlara nazaran kok kalitesi ve uzunlugu bakimindan iyi bir sonug

gozlemlemistir.
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Sekil 3.9. IBA 5000 ppm 0-500 yiilseltiden alinan ¢elik 6rnegininde olusan kok yapisi.

Zaharia et al. (2002), yaptiklart Rhododendron indicum arastirmasinda biiylimeyi
diizenleyici hormon kullanim1 koklii ¢elik sayisinda kontrole nazaran daha kisa siirede
koklendigini ayrica kok sayisinda kontrole kiyasla 6nemli derecede artis oldugunu tespit
etmistir. Sekil 1.7. de gorildiigii lizere arastirmamizda sadece celigin alt tabaninda
meyilli kesilen alandan koklenme olmadigr ¢eligin govdesinden de kok stirgiinleri tespit
edilmistir. Keskin (2016), yaptig1 arastirmada koklenme bitkinin farkli dokularindan
(Kabuktan, kambiyumdan, kallus dokusundan ve primer floem gibi tabaklardan)

baslayabildigini vurgulamistir.

Celik ile iiretim yapilan bitkilerde adventif kok (bitkinin normal olmayan yerden ¢ikan
kok) celigin gelisiminde O©nemli bir etkendir. Celikle {iretiminde basariy1
yakalayabilmek celigin adventif kok olusturma kabiliyetine, odun yapisina, tiir ve

cesidine baghdir (Keskin, 2016).

Colak (1997), Rhododendron ponticum L.’ u toprak yiizeyinden keserek govde ile kok
arasinda bulunan adventif tomurcuklarinin kaynakli asir1 derece de siirgiin verdigini
saptamistir. Ayrica toprak alti incelemelerinde adventif ve proventif tomurcuklarin
bulundugu gévde pargaciklarinin toprak altinda kaldigini saptamistir. Bu bitkinin kok
sisteminin  dilizensiz oldugunu ve toprak yilizeyine yatay olarak ilerledigini

gozlemlemistir.
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c 30 cm

Sekil 3.10. Rhododendron ponitucm L. kok sisteminin diizensiz oldugunu ve toprak
ylizeyine yatay olarak ilerlemesi. (sagda) 1- 2 yasinda Rhododendron ponticum L. ve

(solda) 4-7 yasinda genel dogadaki kok yapisi (Colak, 1997).

Primer kok bazi durumlarda bitkinin gévdesi kadar uzun 6miirlii olmamaktadir. Yeni
koklerin olusumu farkli organlardan olabilir. Islevsel olarak primer kdk sistemine
benzese de kaynaklar1 farklidir. Cogunluklu olarak radikuladan farkli bir organda
gelisir. Govdeden ¢ikan adventif kokler monokotiledonlarda primer kokiin yerini alir.
Yeni c¢ikan bu adventif kokler yan kokleri olusturabilir (Toker, 2004). Yaptigimiz
aragtirmada koklenmenin uzun siirdiigii ve ¢eliklerde koklerin sadece meyilli kestigimiz
alandan ¢ikmadig1 govdeden de yogun adventif kokler ¢iktigi tespit edilmistir. Ileriki
caligmalarda govde c¢eliklerini govde kisimlarini cizerek ya da yaralayarak hiicre
bdliinmesini hizlandirmaya ve hizli adventif kok olusturmaya tesvik edilebilir. Boylece

kisa siirede koklendirmede ve kok sayisinda artis gergeklesebilir.
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Sekil 3.11. Celik gévdesinden ¢ikan diizensiz adventif kok yapilari.

Adventif kokler bitki tiirlerine gore farkli dokulardan olusabilirler. Parankima,
kambiyim, kallus, floem ve lentisellerden meydana gelebilirler (Anonim j, 2019).
Adventif kok olusumuna Onemli faktorlerden biride biiyiimeyi diizenleyici madde
kullanimidir. Kesilen ¢eligin iist kismindan asagiya dogru oksin hareket eder ve kesilen
alanda yogunlagir. Fakat bu artis yeterli olmayabilir. Digsaridan uygulanan biiylimeyi
diizenleyici sentetik oksin miktar1 ¢eligin ihtiya¢ duydugu oksin miktarini karsilayabilir.
Burada hazirlanan koklendirme ¢ozeltisinin doz miktar1 da 6nemlidir (Bulut, 1994).
Bizim calismamizda en yiiksek miktar kullanilan IBA 5000 ppm ve IAA 5000 ppm
dozlarinda kok ortalamalarr maksimum noktaya ulasmustir. ileriki calismalarda IBA ve
IAA 5000 ppm den daha yiiksek doz miktar1 denenebilir ve daha etkili sonuglar
verebilir. IBA ve IAA hormonlar1 disinda diger hormon gruplarindan sitokinin, etilen ve
giberelin gibi hiicre bdliinmesinin hizlandiran hormonlarla farkli sonuclar elde

edilebilir.

Mor c¢icekli ormangiillerinde adventif tomurcuklarin topraga yakin ve toprak altinda
yogun olarak bulunmasi ileri ki caligmalarda govde celikleri yerine kok celikleri ile
vejetatif liretim teknigi denenebilir. Bu iiretim teknigi ¢cok bilinmese de bazi tiirler kok
celikleri ile kolaylikla koklendirilebilmektedir. Yapilan bir¢ok arastirmada
Ormangiillerinin kok celikleri ile kolay kdoklendigi tespit edilmistir. Anonim h (2013),
de bitkinin dogal ortaminda kolay siirgiin verebilme kabiliyeti varsa kok celikleri ile
iiretilebilecegi ayni zamanda Rhododendron’ da kok celikleri ile cogaltilabilecegi

vurgulanmistir. Cronk ve Fuller (2013), Rhododendron ponticum L. bitkisinin kuvvetli
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kok filizleri verdigine deginmistir.

Sekil 3.12. Dogal ortaminda Rhododendron ponticum L. adventif kok olusumu
(Anonim h, 2018).

Tablo 3.4. Hormon ve yiikselti faktorleri ile bunlarin etkilesiminin varyans analiz
sonuclar1 da goriildiigii izere, hormon faktorii ile hormon x yiikselti faktorlerinin
etkilesiminin 6lii ¢elik yiizdesine etkisi 6nemli (P< 0.05 ) iken yiikselti faktoriiniin 6li

yiizdesine etkisi onemsizdir (P> 0.05).

Degisken Kaynak Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 | F P
Olii ¢elik Hormon 6 1496,263 11,340 0,000
Yiikseklik 2 101,451 , 769 0,470
Hormon * Yiikseklik | 12 327,521 2,482 0,016
Tekrar 2 483,608 3,665 0,035
Hata 40 131,941
Genel 62

Tablo 3.3 de ortalamalarin karsilagtirilmasinda hormon faktoriine bagl en ¢ok 6l
yiizdesi kontrolde 1000-15000 m yiikseltide tespit edilmis ve fark ¢ikmistir. En diigiik
olii yiizdesi 0 -500 yiikseltide IAA 1000 ppm dozunda gézlemlenmistir. 500-1000 m ve
1000-1500 m ytikseltide alinan geliklerde IBA ve IAA hormon kullanimi 6lii ¢elik

sayisina kontrole kiyasla etkili oldugu gozlemlenmistir.

51



Olii ortalamalar %) yiikselti
(metre)

e (1500
70 "

g 5010-1000 m

60 ’ 1000-1500m

2 50
g /
Z 40 o

Z 30 2

E

S

po N
10 \/

% — 7
\/

~o

IBA1000 ppm TBAZ500 ppm TEA 5000 ppm TAA 1000 ppm [AAZ500 ppm TA4 5000 ppm  KONTROL

Sekil 3.13. Hormon x Yiikselti etkilesiminin 6lii yiizdesine etkisi.

Hormon ve yiikselti faktorlerinin etkilesiminde IAA hormonun 1000 ppm den 5000
ppm e doz artisinda tiim yiikseltilerde Olii ¢elik yiizdesi artig gostermektedir. IBA
hormonun 1000 ppm den 5000 ppm de doz artisinda 0-500 m yiikseltide 6li ¢elik
yiizdesi diisiis gosterirken 500-1000 m yiikselti once diislis sonra artis gostermistir ve
1000-1500 ytikselti ise once artis sonra diisiis géstermistir. Kontrol noktasinda ise 500-
1000 m ve 1000-1500 m yiikselti 6lii ¢elik yiizdesinde maksimum noktalara ulagsmistir.
IAA’ nin diisiik dozlan ¢elik Sliimiinii azaltmaktadir. Pulatkan (2001), celiklerde perlit
ortaminda IBA hormonuna kiyasla en yiiksek 6lii ¢elik yiizdesini kontrolde tespit
etmistir. Bu da bizim ¢alismamizla hormon kullanimi 6lii ¢elik yiizdesine 500-1000 m

ve 1000-1500 m yiikseltide paralellik gostermektedir.
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Sekil 3.14. Kontrol 500-1000 m yiikseltiden alinan ¢elik 6rneginde 6lii durum.

Bitki hiicrelerin canli kalabilmesi icin fotosentez tepkimesi, su, besin aligverisi ve Azot
baglama vb. yasamsal olaylara gereksinimi vardir. Kumlay ve Eryigit (2011), oksin
grubundan olan IBA ve TAA in hiicrelerin suya kars1 gegirgenligini kolaylastirarak RNA
ve protein yapisinda enzim reaksiyonlarini artirarak hiicrelerin gelisiminde ¢ok 6nemli
oldugunu vurgulamistir. Ayrica Oksinlerin hiicreden hiicreye gecisi miimkiin olmakla

birlikte hiicre boliinmesi ve biiyiimesinde 6nem arz etmistir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Diinya’ da siis bitkileri sektoriinde 6nemli bir yere sahip olan Ormangiilleri iilkemizde
gerekli ilgiyi gorememistir. Ulkemizdeki uygun iklim kosullarma ragmen iiretimi
yapilmamakta ve {lilkemiz i¢in ekonomik kayip olusturmaktadir. Rhododendron
ponitcum L. (Mor c¢icekli ormangiilleri) c¢iceklerinde morun farkli tonlarim
barindirmaktadir ve c¢igeklilik durumunu uzun siire korur. Herdem yesil olusu, dona
dayaniklilig1, iyi bir gblge ve yar1 golge bitkisi olusu lilkemizde siis bitkileri pazarinda
Oonemli bir yere sahip olmasina sebep olabilir. Bu ¢alismada, Rhododendron ponticum L.
(mor c¢icekli ormangiilii) bitkisinin iiretimi, kiiltivara alinmasi ve Tiirkiye’ deki siis

bitkisi pazarina kazandirilmasi hedeflenmistir.

Aragtirma Bat1 Karadeniz Bolgesi’ nde Diizce il sinirlart igerisinde Rhododendron
ponticum L. Mor c¢icekli Ormangiili’ nlin yogun olarak yetistigi lokasyonlarda
yiirlitiilmistiir. Mor ¢i¢ekli Ormangiillerinin koklendirme g¢alismasinda perlit+ torf+
kum ortaminda 3 farkli yiikseltinin, 2 farkli hormon tipi (IBA ve IAA) ve 4 farkh
hormon dozunun (1000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm ve kontrol) kallus olusumuna, 6lii,
yesil kalmasi ve kok olusturmasina etkisi arastirilmistir. Hormon ve yiikselti faktorleri
ile bunlarin etkilesimlerinin kdklenme yiizdesine etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Bununla birlikte hormon faktorii ile hormon ve yiikselti faktorlerinin
etkilesimlerinin Olii ¢elik yiizdesine etkisi anlamli bulunmustur. En ¢ok koklenmede
hormon dozu etkisi 0- 500 m yiikseltide 5000 ppm IBA da ve 5000 ppm IAA da
goriilmiistiir. Yiikseklik faktoriinde 0-500 m seviyede 7.9 koklenme ylizde ortalamasi ile
en yiksek koklenme saglanmistir. Ayrica yilikseklik ve hormon faktorlerinin
etkilesiminin 0-500 m seviyesinde %18.5 IBA 5000 ppm ve %22.2 IAA 5000 ppm de
en yiiksek degere ulagmistir. Yapilan calisma sonucunda aragtirma hipotezleri asagidaki
sekilde aciklanmaktadir;
e R.ponticum L. (Mor ¢icekli ormangiilii) 5000 ppm IBA ve 5000 ppm IAA
hormon kullanim1 kontrole nazaran koklendirilmesinde ve kok kalitesinde daha

etkili olmaktadir.
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e R.ponticum L. (Mor ¢i¢ekli ormangiilii) farkl1 yiikseltiden alinan ¢elikler de canli
ve direncli ¢elikler 0-500 metre yiikseltiden alinan celiklere nazaran 1000-1500
m yiikseltide saptanmustir.
e R.ponticum L. (Mor c¢igekli ormangiilii) 0-500 metreden alinan ¢elikler
koklenmede ve kok kalitesinde daha etkilidir.
Karadeniz Bolgesi ve Marmara Bolgesi Rhododendron ponticum L. {retimi igin
iklimsel ve ekolojik olarak elverislidir. Bu bdlgelerde bulunan yoére halk: bilinglendirilip
tiretime tesvik edilerek ekonomik gelir saglamas1 miimkiindiir. Anag¢ bahgeleri kurulup
bitki iiretim materyali i¢in c¢elikler bu bahgelerden temin edilebilir. Mor ¢igekli
ormangiilli zor koklenen bir tlir oldugu icin kolay koklenen ormangiillerine asi
yapilabilir. As1 yontemi govde celikleri ile iiretime nazaran biraz daha zahmetlidir.
Iklim avantaji ile kuzey bolgelerimiz ormangiilleri {iretiminde diinya pazarmnda pilot
bolge olabilir. Kooperatifler kurularak yore halki bir c¢at1 altinda toplanip, daha hizlh

stirdiiriilebilir tiretimin gergeklestirilmesi saglanabilir.

Ulkemizin bulundugu cografi konum ve uygun iklim kosullarina ragmen siis bitkilerini
yurt disindan ithal etmesi iilkemiz i¢in milli ekonomik kayip olusturmaktadir. Ayrica
1slah vb. caligmalar yetersizdir. Yaptigimiz bu calisma R.ponticum L. (Mor cigekli
Ormangiilleri) 'nin 1slah ¢alismalarinda kullanilacak siis bitkileri sektoriinde tilkemize

deger katacaktir.
Bu c¢alisma kapsaminda Mor Cigekli Ormangiilii bitkisini koklendirmede yeni oneriler;

e Hormon ve yiikselti faktorlerinin ve birbirleriyle etkilesiminin koklenme
yiizdesine etkili oldugundan farkli yiikselti ve hormonlarinin kullanildig
denemeler yapilmalidir,

e [IBA ve IAA 5000 ppm dozu diger diisiik dozlara nazaran kdklendirmede daha
etkili oldugu ongoriilmektedir. Daha yiiksek dozlar1 denenmesi ve hormanlarin
karistirilarak denenmesi farkli ¢alismalara konu olabilir,

e Kok siirgiinlerinin sadece meyilli kesilen alandan siirgiin vermedigi ana celik
govdesinden de siirglin verdigi gézlemlenmistir. Govde kisimlari ¢izilerek ya da
yaralanarak adventif kok olusturmasina tesvik edilebilir. Bununla birlikte
hormon ¢ozeltisine daha derin batirilarak kok vermede daha etkili sonug

alinabilinir.
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Bazi aragtirmalar gosteriyor ki herdem yesil bitkilerde gen¢ yumusak celik
secimi koklendirmede daha etkindir. Rhododendron ponitcum L. (Mor ¢igekli
Ormangiilleri) ¢elik seciminde de daha geng bitkiler (1-2-3 yas) tercih edilebilir.
Orman arazisinde bulunan ¢eliklerde fungal ve bodceksel hastaliklara
rastlanmistir.  Iyi koklenmis saghikli bitki iiretiminde celik segiminde daha
saglikl (ar1 ) bireyler toplanmalidir.

Gicli bir kok sistemine sahip olan R.ponticum L. (Mor ¢igcekli ormangiilleri)
govde celikleri yerine devamli filiz verme egiliminde olan kok celikleri
tiretiminin arastirilmasi gereklidir.

Zor koklenen bir tiir oldugu i¢in kolay koklenen tiire asilama yontemi ile liretim

teknigi denenebilir.
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