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OZET

DUZCE’ DE ORMAN YOLLARININ YABAN HAYATI (MEMELI TURLER)
UZERINE ETKILERi (AKSU ORMAN iSLETME SEFLiGi ORNEGI)

Selcuk COMETEN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Y1lmaz TURK
Agustos 2018, 47 sayfa

Orman yollari, yenilenebilir dogal kaynaklar olan ormanlar1 kullanmak i¢in en énemli
altyap1 tesisleridir. Bu tesis; ormana yapilacak her tiirlii bilimsel ve teknik miidahalenin
yapilmasi, her tiir orman {riiniinlin orman disina tasinarak kiymetlendirilmesini
saglamak, orman i¢i agaclandirma, orman yanginlarina hizli ulasim hizmetinin
goriilmesi bakimdan biiyiilk 6nem tasimaktadir. Orman yollar1 faydalarina ragmen,
ekolojik agidan pargalanmalara ve parcalanmanin olumsuz etkilerine neden olma
potansiyeline sahiptir. Bu ¢alismanin amaci, Diizce ili Aksu Bélgesi’ndeki orman yolu
teknik standartlarinin ve kullanim yogunlugunun iri ciisseli memeli yaban hayvani
tiirlerinin alan kullanimina etkisini belirlemektir. Calisma kapsaminda arag
yogunlugunun ve orman yollarinin teknik O6zelliklerinin, yaban hayvanlar tiirlerinin
alan kullanimi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Elde edilen bilgiler ormancilik tiretim
faaliyetleri i¢in yapilacak yollarin planlanmasinda, yaban hayvanlarinin davraniglarinin
anlasilmasina ve tiirler i¢in gerekli tedbirlerin alinmasia katki saglayacaktir. Diizce
Orman Isletme Miidiirliigii, Aksu Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde toplam 6
adet orman yolu ve g¢evresi ¢alisma alani olarak secilmistir. Her 6rnek alana 4 adet
fotokapan yerlestirilmistir. Fotokapan noktalarindan elde edilen goriintiilerden
gorlintiilenme orani hesaplanmistir. Yaban hayvanlar1 genel goriintiillenme orani ve arag
yogunlugu goriintiilenme oranindan yararlanilarak Ornek alan noktalar1 arasinda fark
olup olmadigi tespit edilmistir. Calisma sonucunda; gézlem yapilan Ornekleme
alanlarinin bulundugu noktalarda tespit edilen tiir sayis1 ve tiirlere ait birey sayilar
onemli farklilik gostermektedir. Ayrica goriintilenme sayilar1 arasinda fark
bulunmamistir. Yol platformu, yol istii, yol alt1 ve kontrol noktalarinda kurulan
fotokapanlarla tespit edilen tiir sayisi, goriintiilenme sayis1 ve birey sayis1 farklilik
gostermemektedir. Yolun etkisinin belirlenmesi i¢in yol giizergahi, yol dis1 (alt ve {ist)
ve kontrol noktalarinda tespit edilen yaban hayvani tiir sayis1 ve birey sayis1 onemli
farklilik gostermezken goriintiilenme sayisi farkl olarak tespit edilmistir. Sonug olarak;
insanlarla yabani hayvanlar aynmi alan1 kullanmakta ancak zamansal farkliliklar
gostermektedir. Arag gegislerinin olmadigi gece ve sabah erken saatlerde yaban hayvan
varlig1 daha aktif bir sekilde tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada, yabani hayvanlarinin
yolu doganin bir pargasi olarak benimsedigi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Diizce, Fotokapan, Goriintii sayisi, Orman yollari.
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ABSTRACT

EFFECTS OF FOREST ROADS ON WILDLIiFE (MAMMALIA) IN DUZCE
(CASE STUDY-AKSU FOREST ENTERPRISE CHIEF)

Selcuk COMETEN
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineer
Master of Science Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Yilmaz TURK
August 2018, 47 pages

Forest roads are the most important infrastructural facilities to exploit forests that are
renewable natural resources. A road network that leads us to our goals needs to be
established in order to plan forestry activities sustainably. Despite the benefits of forest
roads, they have great potential to cause degradation and fragmentation effects on
ecological. Ecological impacts of forest roads are effects during the construction, short
term or long term effects. For example; loss of habitat and biota, accidental animal
deaths by traffic. The loss of habitat and change in habitat extends beyond the edge of
the road. The aim of the current study is to carry out effects of forest roads on wildlife
in Aksu Region/Diizce. The information obtained will contribute to understanding the
behavior of wild animals and taking necessary measures for species in planning of roads
to be made for forestry production activities. A total of 6 forest roads and their
surroundings were selected as study area in Aksu Region. 4 camera traps were placed in
each sample area. The image ratio (DR) was calculated from images obtained from
camera traps points. The number of species at each spot and the rate of display of
species were classified according to the time of the month and forestry activity. It was
determined whether there was any difference between sample area points by using wild
animal general viewing rate and vehicle density display rate. In the results of study; the
number of species and the number of individuals in the species which are observed at
the points where the sampling areas are observed with camera traps show significant
differences. On the other hand, there was no difference in the number of views. The
number of species, number of views and number of individuals determined by the
camera traps installed on the road platform, roadside, under road and control points do
not differ. In order to determine the effect of the road, the number of individuals and the
number of individuals identified in the road route, exclude road route (roadside and
under road) and control points, and the number of individuals were not significantly
different, but the number of views was different. As a result; people and wild animals
use the same area but show time differences. The presence of wild animals was detected
more actively at night and early in the morning when there were no vehicle passes. It
was also determined in the study that wild animals adopted the road as part of nature.

Keywords: Camera traps, Diizce, Forest roads, Number of images.
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1. GIRIS

Birlikte yasadigimiz toplumda hayati hizmetler sunan yollarin, canlilarin yasami
tizerindeki negatif etkilerini en aza indirmeye yonelik yapilan ¢alismalar yapilmalidir.
Calismalar teknik personelin yani sira o toplumda yasayanlarin birlikte katilimi
saglanarak alinmasi gereken bazi kararlar1 icermektedir. Yol yapim ¢aligmalarinda ve
kullanimlarinda ekolojiye verilen negatif veya pozitif etkilerinin toplumda etkili
bilgilendirme yontemleriyle bilgilendirme ¢alismalarmin yapilmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir [1]. Uygulamaya dontik ¢alismalarda rutin olarak yapilan planlar disinda,
farkli olarak ekolojik verileri igeren ¢ok amagl siireklilik arz eden yontemin
belirlenmesi ve yol yapimlarinin en aza indirilmesine yonelik caligmalar yapilmasi

gerekmektedir [2], [3].

Tabii alanlarda yapilan yollar, yliksek organizmali, canlilarin gezinme, beslenme,
lireme, barinma gibi sosyal yonlerini etkilemektedir. Bu nedenle yollarin ¢evreye olan
etkilerinin tespit edilmesi yonetim politikalarini1 degistirmistir [4]-[6]. Yollarin ekolojik,
sosyolojik, ekonomik gibi yoOnlerde c¢evreye olan etkileri siirdiiriilebilir tabanl

yaklasimlarla degerlendirilerek, etkileri cok boyutlu olarak ortaya konulmalidir [7].

Yasam alanlarinda ekolojik tabansiz yapilasma ve tabii kaynaklarin bilingsizce
kullanimi, bu alanlarinda degisimlere bozulmalara ve hatta yok olmalara neden
olmaktadir [8]. Dogal yasam alanlarinda meydana gelen olumsuz kosullar sebebiyle,
yasam alaninda daralma hayvan ve bitki popiilasyonlar1 bulundurduklar1 ortamlardan
kaybolmaktadir. Bu olaylar zincirinin devaminda, dinamik bir yapiya sahip

ekosistemdeki canlilar olumsuz etkilenerek tiir zenginligi azalmaktadir [2], [9].

Giliniimliz orman isletmeciliginde esas olan, ormanin siirekliligini saglamak ve en f{ist
seviyede faydalanmay1 verecek liretim metotlarini kullanmaktir. Buna gore ormancilikta
odun iiretiminin yaninda yaban hayvanlarinin yasam alanlari, rekreasyon alanlar1 ve su
kaynagi olarak da degerlendirilmesi ve bu alanlardan etkin bir sekilde plan ve
programlar yapilip orman alanlarinin isletilmesi gerekmektedir. Orman alanlar
planlanirken ve devam eden siiregte yonetilirken siirekli orman alanlarinin bir pargasi
olan yaban hayat1 goz oniinde bulundurularak bu plan ve isletmelerde muhakkak yer

1



almalidir. Bunun i¢in, ormanin kurulusundan hasadina kadar mescerenin farkli
caglarinda yaban hayvanlar tiirlerine olumsuz veya olumlu etkileri belirlenmeli,
hayvanlarin yasam alanlarina bu etkilere gore sekil verilmelidir. Orman alanlarinda
yapilan her tiirlii faaliyetlerin yaban hayati {izerinde ne gibi bir etki olacagi bilinmeli ve
buna gore hareket edilmelidir. Orman iglerinde yapilan faaliyetler yaban hayvanlarinin
yasam gereksinimlerinden habitatlar1 ve besin ihtiyaglarini direkt olarak etkilemektedir.
Bu etkilenme yaban hayvanlarinin tiir ¢esitliligine goére olumsuz ya da olumlu etkiler
gosterebilir. Yapilan ormancilik faaliyetlerinin yaban hayvanlar iizerinde ne derecede
ne yonde etkileyecegini bilmek buna gore bu faaliyetlerin yapilmasinda en uygun
habitat ortamlarin1 saglamak ve yaban hayvanlarmin yasam sartlarim1 temin etmek

ormani isleten uzmanlarin temel hedeflerinden olmalidir [10].

Yaban hayati; herhangi bir habitatta yani yasam ortaminda disaridan insan miidahalesi
olmayan hayvan ve bitki topluluklarinin meydana getirdikleri beraber yasama, hayat
birligi olarak tanimlanabilir. Glinliimiizde yaban hayati ifadesi gegtiginde; lilkemizde ve
diinyada dogal yasam ortamlarinda yasamini siirdiiren kus, memeli, balik ve siiriingen
hayvanlar anlasilmaktadir. Yani, bu bahsedilen yaban hayvanlari dogal yasam
ortamlarinda serbest bagimsiz olarak yasayan insanlarin evcil hale getirmedigi hayvan

topluluklariin hepsini kapsamakta ve ele almaktadir [10].

Yasam ortamlarinda yaban hayvanlarinin muhakkak gereksinim gordiigii dort ana temel
ithtiyag; Ortii, su, besin ve alandir. Yaban hayvanlar1 besin almadan yasama gibi bir
durumlari s6z konusu degildir. Beslenme tiim canlilarin dolayisiyla yaban hayvanlarinin
da 6lim ve dogum oranlarini siirekliligini ve popiilasyonunu belirlemede biiyiik role
sahiptir. Beslenme kosullar1 uygun olan yaban hayvanlarmin tiremesi yiiksek oranlarda,
hastalik ile yirticilarla miicadelede daha giiclii ve direncleri yiiksek olmaktadir. Yaban
hayvanlarinin yasam alanlarindaki ortii, hayvanin barinmasin1 ve yasamini saglamasi
yoniindeki unsurlardan bir tanesidir. Yaban hayvanin herhangi bir ortamda yasaminin
devamlilig1 i¢in gizlenme, lireme, yuva yapma, beslenme, gezinme gibi unsurlardan
birka¢ tanesine veya hepsine ihtiyact bulunmaktadir. Yaban hayvanlarinin dért ana
temel ihtiyacindan bir digeridir sudur. Yaban hayvanlariin viicut sicakligini diisiirmede
metabolizma hayvan sindirim ve zararli atiklarin viicuttan disariya atilmasi gibi
cesitlendirebilecegimiz faaliyetler icin suya gereksinim duyulmaktadir. Yaban

hayvanlarinin birgogu besin almadan uzun siireler yagsamini stirdiirebilirken su ihtiyacini
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karsilamadan birka¢ giin igerisinde susuzluktan Olebilirler. Aklimiza gelebilecek her
tirlii yaban hayvani su bulmak, yeterli besin bulmak ve yuva yaparak dinlenme ve

kendini diismanlarindan korumak i¢in bir yapiya alana gerek duymaktadir [11].

Yaban hayvanlarinin yasamlar1 dogada serbest olarak gergeklesir. Yaban hayvanlarinin
belirli bir boliimii de kendilerine sectikleri alanlar1 yasama ortami olarak kabul ederek
uzun siireler boyunca (6rnegin bir yil) o ortamdan ¢ikmazlar, o alana bagl kalarak
yasamaktadirlar. Diger bir boliimii ise yasadiklar1 siire boyunca belli mevsimler ve
donemlerde uzun veya kisa yollar yaparak bagka alanlarda hayatlarini stirdiirmek iizere
baska yasam alanlarma go¢ etmektedirler. Bir yaban hayvani hangi sekilde yasiyorsa
yasasin, ister goc ister yerlesik bulundugu yasam alani, tiim ihtiyaglarimi karsilamasi
gerekmektedir. Yaban hayvani tiiriinlin biyolojik degisimlerine gore farklilik gdsterdigi
ortamlar vardir. Bu ortamlar; tarim alani, orman alani, gol, ¢alilik, bozkir, bataklik gibi
farkl1 alanlar olabilmektedir. Yaban hayvanlarimin yasam alanlar1 farklhiliklart ve
ozellikleri bakimindan diisiiniildiigiinde sulak alanlar, karasal alanlar, yiiksek daglar
orman alanlar1 ve diger yasam alanlar1 olmak iizere bes grupta da toplanabilirler.
Ulkemiz topraklarinin ormanla kapl bdliimii dértte bir oranindadir. Bu ormanlar diger
disardaki ormanlara oranla insan etkilerinden daha az etkilenmekte ve bu az etkilenme
oldugundan dolayr yaban hayvanlarmin yasamalar1 i¢in daha giivenli ortamlar
olusturmaktadir. Ulkemizde ormanlik alanlardaki yaban hayvanlarinin etkin bir sekilde
korunmasi ve yasam alanlarinin ¢ok olmasindaki etmenler; ormanlik alanlarda niifusun
az olusu, ormanlik alanlarda ulasimin daglik oldugu i¢in zor olusu ve iilkemizdeki
ormanlarin etkin korumaya yonelik yonetimler ve planlamalar yapilmasidir. Bu nedenle
Ulkemiz ¢ok cesitli yaban hayvanlarinin barmdigi 6nemli bir yaban hayati sahasidir.
Ulkemizde cesitli yaban hayvanlan tiiriiniin yasamlarin1 siirdiirebilmesi i¢cin 70 milyon
hektar uygun alan bulunmaktadir. Bu 70 milyon hektarin 20 milyon hektar1 orman
alanina sahiptir. Bozkir tarim alani, yayla alani1 veya sulak alanlar gibi bakir alanlar
geride kalan 50 milyon hektarlik alani olusturmaktadir. Bu bakir yerler haricinde ¢ok
rastlanmasa da ara sira park ve bahgelerde, okullarda, evlerde, demir ve karayollari
giizergahlarinda vb. yerlerde kiigiik capta da olsa yaban hayati ile karsilagilmaktadir
[10].

Orman ekosistemini biitiinliyle ele alarak kabul eden ve bu ekosistemdeki yaban

hayvanlar1 enerjilerini bir dogal kaynak olarak calisma diisiincesiyle harekete gecen
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isletmecilik anlayisi, ormanlarin isletilmesinde ve kurulmasinda yaban hayat tiirlerinin
de akilda olmasinda ve bu varligin potansiyelin hayattan faydalanma yolunda bir takim
prensip ve esaslarin belirlenmesi gerekmektedir. Orman isletmecili§inde yaban hayati
gozetilirken esas alinmasi gereken nokta orman varligi kurulusunda ve hasatta gelisen
farkli striiktiirlerin yaban hayatina tlizerinde ne gibi bir etki yaptiklar1 ve bu etkiler
olumsuz ise ne gibi bir tedbirler alinmas1 gerektigidir. Bu bahsedilen tedbirlerden
baslica disiiniilecek olanlar ayni zamanda yasam alanlarinin korunmasinda ve
gelistirilmesinde yer alacak etmenlerden olacaktir. Sonug¢ olarak orman alanlarimi
planlayan, projelendiren ve isletenler yaptig1 her tiirlii faaliyetlerde (silvikiiltiirel, yol
yapimi, bakim, onarim vb.) yaban hayatina gelebilecek olumlu veya olumsuz sonuglari
ele almali ve yapacagi is ve islemlerin basinda canli hayatin uygun habitat 6zellikleri

bozmamaya yonelik ¢alisma yapmasi gerekmektedir [10].

Yaban hayat1 yasam alanlarinin korunmasi i¢in ormanin ekonomik, ekolojik sartlarina
ve hatta hayvan tiirlerine gore farklilik gosteren bir takim kurallara uyulmasi ile gerekli

tedbirlerin alinmasi tavsiye edilmektedir. Bunlar asagidaki gibi siralayacak olursak;
* Mescereleri karisik olarak planlayip kurmak,

* Bakim ve aralama esnasinda calilari, agag tiirlerini, dallar1 ve agaggiklart muhafaza

ederek korumak,

* Bir kesim alaninda veya bir bélmede kesim miktarini azami miktarda tutarak bir

yasam alanini yok etmemeye dikkat etmek,

* Herhangi bir alanda gerek goriiliirse diri Ortiiyle miicadele vermek ve miicadeleyi ise

secici ot¢ul hayvanlari kullanarak yapmak,

* Orman yol yapimlari planlayip yaparken yaban hayvanlarinin yasam alanlarimi

tahrip veya yok etmeyecek sekilde yapmak i¢in uygun geckiler kullanmak,

* Alanlarda topragi hazir hale getirmek i¢in ¢alismalar yapilirken igerisindeki organik

maddenin yok olmamasi veya azalmamasi yoniinde dikkat etmek,

* Yasam alanlarinda ekim dikim g¢aligmasi yapilirken bu alanlar genis tutulmali ve

agaclandirilmasi zor olan bolgeler bos olarak birakilmalidir,

Orman igerisinde planlanan yol aglari, orman igerisinde bulunan kaynaklarin etkin ve

stireklilik yonetim bakimindan yagam alanlarinin igerisinde veya yakinindan
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gecmektedir. Bu yollar yaban hayati disarida birakilarak planlama ve isletmecilik
yapild1 ise faunayi ve floray1 kesin c¢izgilerle farkinda olmadan veya olarak net bir
bicimde bolmekte ve canlilar iizerinde olumsuz bir ¢ok etki yaparak hizli bir sekilde
yasamlarmi etkilemektedir [12]-[14]. Ozellikle yaban hayatinin yasam alanlarinda ¢ok
onemli duruma sahip olan gec¢is noktalarina, géc¢ yollarina, barinma ihtiyact olan
yerlerde planlanip yapilan yollar yaban hayvanlarinin yasamsal noktalarinda
devamliligini saglama yoniinde beslenme, {ireme, barmmma, go¢ gibi sosyal
davraniglarin1 olumsuz yonde etkilemektedir [15]-[17]. Dogal yasam alanlarinda
bahsedilen bu durumlar yaban hayvanlart {izerinde zamanla tir c¢esitliligin
bozulmasinda degismesinde hatta zamanla yok olmasinda etkili olabildikleri

gorilmektedir [1], [17].

Orman yollarinin faydalarina ragmen, ekolojik acidan parcalanmalara ve pargcalanmanin
olumsuz etkilerine neden olma potansiyeline sahiptir. Yollar yaban hayvanlarin1 dort
sekilde etkiler; (1) yasam alanlarmin niceligini ve kalitesini diislirmek, (2) oliimlere
neden olmak (cogunlukla karayollarinda), (3) yolun diger tarafinda kalan habitat
kaynaklarina ulasamamak, (4) hayvan popiilasyonlarinin daha kiigiik popiilasyonlara

ayrilmasina neden olmak ve gen akisini kesmek [4].

Bu c¢alismanin konusu: orman yollarindaki ara¢ yogunlugunun ve yolun geometrik
Ozelliklerinin bdlgede yasayan memeli tiirler iizerindeki etkisinin arastirilmasidir.
Belirlenen 6 farkli orman yolu yaban hayvanlarinin tahmini hareketliligine gore
secilmis ve bu yollarda gecis yapan araglarla yabani hayvanlar fotokapanlarla

izlenmisgtir.

Bu calismanin amaci, Diizce ili Aksu Bolgesi ormanlarindaki arag¢ yogunlugunun ve
orman yolu geometrik teknik 6zelliklerinin (kazi-dolgu, egim, sev yiiksekligi vb.) iri
clisseli memeli yaban hayvam tiirlerinin alan kullanimina etkisinin belirlenmesidir.
Calisma sonucunda elde edilen bilgiler ormancilik iiretim ve koruma faaliyetleri i¢in
yapilacak yollarin planlanmasinda yaban hayvanlarinin davraniglarinin anlagilmasina ve
tiirler i¢in gerekli tedbirlerin alinmasina katki saglayacagi hedeflenmektedir. Ayrica
orman yollarinin yaban hayvanlarimi en az sekilde etkilemesiyle ilgili Onerilerde

bulunmaktir.



1.1. ORMAN YOLLARI

Orman yollari, ormanlarin isletmeye acilmasina hizmet eden, lastik tekerlekli araglarin
biitlin y1l nakliyat yapmasina yonelik, orman i¢i ile orman dis1 baglantiy1 saglayan tek

seritli yollar olarak tanimlanabilir [18].

Orman yollarinin olusturdugu orman yol sebekesinin diizenli ve kapsamli olmasi
halinde, basta koruma olmak {izere ormana yapilacak her tiirlii bilimsel ve teknik
miidahale ile yillik cari artim {izerinde etkili olmak ve her tiir orman {iriinliniin orman
disina taginarak kiymetlendirilmesini saglamak miimkiin olmaktadir. Ayrica orman igi
agaclandirma, orman yanginlarinda mahalline hizli ulagim hizmetinin goriilmesi yine
yol sebekesinin orman ic¢ine dagilisina bagli bulunmaktadir. Bu nedenle orman yol

yapimi ormanciligin uygulanabilmesi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir [18].

Orman isletmeye agan sistematik yol sebekesinde yer alacak olan orman yollarinin
planlanma, amag ve ilkeleri, geometrik standartlar1 ve insaati diger karayollarindan
oldukca farkli Ozellikler tasimaktadir. Ayrica bunlarin planlanmasi ve yapimlarinin
orman mihendisligi egitimi gOérmiis uzmanlar tarafindan gergeklestirilmesi

gerekmektedir [19].

Ormancilik ¢aligmalarinin yapilmasini saglayan ana alt yapi tesisleri orman yollaridir.
Ormancilik hizmetleri, silvikiiltiir ve agaglandirma faaliyetleri, odun hammaddesi ve
yan tlirtinlerinin iiretimi ile taginmasi, yanginlara miidahale, insanlara ve boceklere karsi
ormanin korunmasi, amenajman ve kadastro faaliyetleri, ormana is¢i ve malzeme nakli
vs. konularindan olugmaktadir. Fidanliklar, depolar, binalar vb. alt yap: tesisleri de yine
orman yollar1 yapimindan sonra olusturulabileceginden orman isletmeciliginde en temel

alt yapinin orman yollar1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir [20].

Orman yollari, ‘ormancilik hizmetlerini gerceklestirmek icin orman iginde insa edilen
tek seritli ekonomik toprak yollardir’ seklinde tanimlanabilir. Tek seritli olmasinin
nedeni dogaya minimum miidahalede bulunmaktir. Ciinkii orman yollari orman
ekosistemi igerisinde insa edilmektedir. Ekonomik olmasinin nedeni ise fazla masrafa
gerek duyulmamasidir. Toprak olmasmin nedeni ise dogal bir yapir niteliinde
olmasidir. Yani kimyasal maddelerden miitesekkil asfalt malzemelerin orman iginde
kullanilmak istenmemesidir. Orman yollar1 genelde ormancilik islemlerinin

gerceklestirilmesinde kullanilir. Ancak, bu arada orman yollar1 orman kdylerine ulagim,
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milli park ve rekreasyon alanlarma ulasim, orman i¢i tarihi yerlere ulagim ve hatta

askeri amaclarla da kullanilabilir [20].

Ormanlarin isletmeye agilmasi, entansif ve amaca uygun bir rasyonel ormancilik
uygulamasini olanakli hale getirmektedir. Bu amagla ihtiyag duyulan en onemli
araclardan birisini orman yollar teskil etmektedir. Orman yollar1 her yil yaklasik 15
milyon m? asli orman iirlinlinlin transportunda kolaylik saglamasi ile birlikte, orman
koruma, kadastro, bakim, erozyon ve agacglandirma c¢alismalar1 gibi diger ormancilik
hizmetlerinin yiirtitiilmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica orman kdylerinin yol
gereksinimlerinin ve halkin dinlenme isteklerinin karsilanmasina imkan saglamaktadir.
Bu suretle s6z konusu orman yollar1 ekonomik, sosyal hatta kiiltiirel faydalar

olusturmaktadir [18].

Orman yol giizergahi iizerinde karar verme dogaya atilacak bir nester olmasi itibar ile
sonuglari tizerinde 6nemle durulmasi gerekir. Zira geriye doniis veya yanligi silme gibi
bir durum s6z konusu olmayacaktir. Bu itibarla 6zellikle orman yolu giizergdhinin
belirlenmesi biitiin diinya iilkelerinde oldugu gibi ormani tiim fonksiyonlar1 ile en

yakindan taniyabilen ve onu yoneten orman miihendisi tarafindan yapilmaktadir [20].

Orman yollarinin yapimi planlama agamasi ile baglar. Planlanacak yollarin tespitinde,
ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarini en yiiksek seviyede hizmete sunacak,
orman i¢i ve bitisigi alanlarda yasayan insanlarin kalkinmasina ve yasantisina katki
saglayacak, orman alam1 kaybini en aza indirecek, siirekli ve giivenli ulasima agik
kalacak, yapim ve bakim maliyeti en diislik, ¢evre zarar1 en az olan yolun planlanmasi

temel ilkedir.

Planlanacak olan yollarin tespitinde; olabildigince kayalik, bataklik, kokurdanlik,
heyelanli sahalar ile orman tahribatina, iskan sahalarina, tarim alanlar1 ve 6zel miilklerin

zarar gormesine sebebiyet verecek giizergahlardan kaginilir [21].

1.1.1. Orman Yollarimin Onemi ve Gorevleri

Yurdumuzda modern ormanciligin tatbiki, ormanlarin korunmasi, orman iirlinlerinin
ekonomik deger kazanmasi her seyden Once iyi bir orman yol sebekesinin mevcut
olmasima baglidir. Orman yol sebekesinin diizenli ve kapsamli olmasi halinde, basta
koruma olmak iizere ormana yapilacak her tiirlii bilimsel ve teknik miidahale ile yillik

cari artim tizerinde etkili olmak ve her tiirlii orman {irlinlerinin orman digina tasinarak
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kiymetlendirilmesini ~ saglamak  miimkiin = olmaktadir. Ayrica orman igci
agaclandirmalarin yapilmasi, orman yanginlarinda yangin mahalline yetiserek gerekli
hizmetlerin goriilmesi, orman yol sebekesinin orman i¢ine dagilisina ve sebekedeki

yollarin zamaninda insa edilmesine bagli bulunmaktadir [18].

Ulkemizde ormancilik ¢alismalari iilkenin degisik yorelerinde ve dagmik durumdaki
21,2 milyon ha civarinda orman alani {izerinde yiiriitilmektedir. Bu kadar genis ve
daginik, hatta cogunlukla daglik arazi iizerinde ¢alismak bu alanlarin iyi bir yol agina

sahip olmasi ile miimkiindiir [23].

Yapilan caligmalara gore, ormancilik ve orman isletmesi siirekli olarak biitiin
mescerelere girmeyi saglayan ve yerli yerine yerlestirilmis bir yol sebekesi ile
miimkiindiir. Bakim c¢alismalarinin yapilmasi, hastaliklarla ve bdceklerle savas,
yanginlarla miicadele gibi islerin yapilmasi i¢in is¢ilerle birlikte gerekli makine ve
aletlerin her zaman ormanin her yerine taginmasi planlanarak yapilmis bir yol agiyla

miimkiin olabilir [24].

Tirkiye’de 2007 yili itibariyle 138.639 km iiretim yolu, 811 km kule/kuliibe yolu ve
16.306 km yangin emniyet yolu olmak iizere toplam 155.806 km orman yolu
bulunmaktadir. Fonksiyonel planlama yaklagimina gore yeniden tespit edilen miktarla
yani yeni yapilacak yollarla birlikte toplam 210.000 km orman i¢i yol ve 26.000 km

yangin emniyet yolu miktarina ulagilmasi beklenmektedir [9].

Orman yollart modern orman isletmeciliginin vazgecilmez alt yap1 yatirimlaridir. Bu

yatirimlar i¢in her yil biiylik miktarda para harcanmaktadir. Orman yollarinin gorevleri

sunlardir [18];
-Orman tiriinlerinin ekonomik olarak tasinmasi,

-Orman i¢indeki ekim, dikim, dogal genclestirme gibi silvikiiltiirel etkinliklerin

zamaninda gergeklestirilebilmesi i¢in ulagim sorunun ¢ézimii.

-Ormanin siirekli ve kontrollii bigimde korunmasi i¢in ormana gerekli malzeme ve

personelin taginmasi
-Orman yanginlar1 ve bocekle miicadele i¢in ulasim sorununun ¢6ziimii
-Orman is¢ilerinin denetimi i¢in orman igine ulagimin gergeklestirilmesi

-Daginik orman kdyleri arasindaki ulagim sorununun ¢oziimii
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-Yurt savunmasina yonelik hizmette bulunmasi

1.1.2. Orman Yollarinin Geometrik Standartlari

Orman Yollari, bir yilda iizerinde tasinacak emval miktarlari, yapilis amaglari, trafik
yogunlugu, seyir halindeki araglarin biiyiikliigii ve tonajlar1 dikkate alinarak ii¢ ana
gruba ayrilmigtir [21]. Sirastyla: Ana orman yollari, tali orman yollart (A tipi tali orman
yolu ve B tipi tali orman yolu) ve traktor yollaridir. Bu yollarin geometrik standartlar

ile ilgili ayrintili bilgiler Cizelge 1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Orman yollar1 geometrik standartlari.

Tali Orman Yolu
- . . .| Ana Orman " Traktor
Yolun Tipi Birimi . . B - Tipi
Yolu A - T]pl Yolu
SBT |[NBT| EBT
Platform genisligi m 7 6 5 4 3 3,5
Serit sayist Adet 2 1 1 1 1 1
Azami egim % 8 10 9 12 12 20
Asgari kurp m 50 35 |20 | 12 8 8
yarigapt
Serit genisligi m 3 3 3 3 3 3
Banket genisligi m 0,50 0,50 0,50 | 0,50 0.50 -
Hendek genisligi m 1,00 1,00 1,00 | 1,00 0.50 -
Ust yap1 genisligi m 6 5 4 3 3 -
Koprii genisligi m 7+(2x0,6) | 6+(2x0,6) | 5+(2x0,6) | 4+(2x0,6) -

1.1.3. Orman Yollarinin Ekolojik Etkileri

Glinlimiiz diinyasinda dogal yasamin korunmasina yonelik calismalar toplumun
bilinglenmesini son yillarda olduk¢a artmistir. Artan bilinglendirme ¢alismalarin
sonucunda kamu kurum ve kuruluglari, sivil toplum orgiitleri dogal yasam alanlarini ve
ekolojik yapilarin 6nemini anlamiglardir. Ekolojik sorunlarin ¢evrede artmasi; dogal
alanlar1 ve kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde gelecek nesillere birakma diisiincesi
cevreci politikalara, korumact ve planlayic1 yaklagima yoneticileri ve sivil toplum

orgilitlerinin farkl diisiinmeye mecbur kilmistir [6], [16], [25].

Son yillarda iilkemizde fonksiyonel planlama ekolojik tabanli olmakla birlikte paralel
olarak istiinde durulan, 6zellikle dogal yasam ortamlarinda ekolojik oOlciitleri akilda
tutarak ¢evreye dogaya duyarl bir sekilde orman yol ag planlarmin projeleri ve yapimi
da giin gectik¢e benimsenmektedir [3], [7], [9], [26], [27].
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Canlilarin gezinme, lireme, beslenme ve barinma gibi sosyal davranislarini plansiz
yapilan yollar olumsuz olarak etki edebilmektedir. Bu sebeple yapilacak olan orman yol
aglarinin yapiminda yaban hayvanlarinin yasam alanlar1 ve ekolojisini diisiiniilerek daha

etkin bir yonetim ve politikalarla yapilma yaklasimini beraberinde getirmistir [4]-[6].

1.1.4. Orman Yollarimn Yaban Hayvanlari Uzerine Etkileri

Orman yollarinda ara¢ trafiginin az oldugu kisimlarinda yaban hayati kazalar1 az
gbzlemlense de, yol yapim c¢alismalarinda olumsuz ekolojik etkiler ortaya ¢ikmaktadir.
Arag trafigi ¢ok goriilen orman yollarinda ise siiriingen memeli ve kus tiirlerine ait bir
cok yaban hayvam kazalar1 goriilmektedir. Siiriis hiz1 yaban hayvani kazalarinda etkili
olup, 72,4 km/saat ve 88,5 km/saat arasi hizlarda olusan kazalarin sonuglar1 kendini
rahatga gosteren sonuglar arz etmektedir [28]. Yaban hayvanlarmin davraniglar1 arag
trafigine acik yollarda ii¢ ana grupta toplanmaktadir. Bu grubun ilki arag¢ trafiginin
gliriiltiisii ve 15181indan rahatsiz olan tiirler, ikincisi yolun kendi yapisindan 6tiirii yoldan
korkan tiirler ve tigiincilisii ise yapilan yoldan gecerken aragla karsilastifi esnada
hareketsiz bir sekilde aragtan korkan ve tiirler diye siralayabiliriz [29], [30]. Yapilan
yollarin yaban hayvanlar iizerindeki etkilerine ve dogal yasam ortamlarina etkilerini

arastiran kesim her gecen giin artmaktadir [31], [32].

Sekil 1.1. Yaban hayvanlar i¢in bariyer etkisi yapan yliksek kazili yol drnekleri.

1.2. ULKEMIZDE YABAN HAYATI

Ulkemiz Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz biyocografyalar1 ile ii¢ kitanin

birlesim yerinde ve cografyalarin ge¢is zonunda olmasi sebebiyle zengin bir
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biyocesitlilige sahip ve son derece fazla dogal kaynaklar1 olan bir iilkedir. Uluslararasi
koruma kurumu’nun (Conservation International) kiiresel Ol¢ekte ylriittiigii bir
caligmaya gore; diinyada sadece ii¢ iilkede, li¢ sicak noktanin ayni anda bulundugu
(Tiirkiye, Giiney Afrika ve Cin Halk Cumhuriyeti) ortaya konulmustur. Bu c¢alismaya
gore Tiirkiye; Kafkas orman ekosistemi, Akdeniz maki ekosistemi ile fran-Anadolu step
ekosistemleri sicak noktalarmin kesistigi bir konumdadir. Ulkemiz ayrica Kafkasya‘dan
step, Avrupa dan arboreal, giineyden Ortadogu ¢6l tiirlerinin karisimi yani sira kendine

has yaban hayvan tiirleriyle zengin bir faunaya sahiptir.

Biyogesitlilik acisindan iilkemiz diinyada en sanshi iilkelerin baslarinda gelmektedir.
Ulkemiz ii¢ biyocografik bolgeye sahip olup deniz ekosistemlerine, bozkirlara,
ormanlara, daglara, kiyr ve sulak alan gibi farkli ekosistemlere ev sahipligi yaparak
farkli formlara sahiptir. Olaganiistii olan habitat gesitliligi ve ekosistem onemli bir

genetik ¢esitliligini ve tiir ¢esitliligini beraberinde getirmistir.

Omurgasiz hayvan tiirii yaklasik olarak iilkemizde 19.000 adet olarak bilinirken
bunlardan yaklasik 4000 adeti tiir/alttiir endemiktir. Ulkemizde omurgali hayvanlar
olarak da son verilere gore 161 memeli, 141 siiriingen ile ciftyasar, 484 kus, 236 tatlisu
balig1 ve 480 deniz balig: tiirii yasamaktadir. Toplam omurgali hayvan tiirii bugiine
kadar belirlenen kadariyla 1500 adet civarindadir. Avrupa Kitasi’yla Ulkemizin flora
tiirlerini yani bitki tiirlerini karsilastirmak ne kadar zengin oldugumuzun kaniti
olacaktir. Sadece Anadolu da 11.000 adete yakin acgik ve kapali tohumlu bitki tiiri
varken tiim Avrupa da bu say1 12.500 adet civarindadir. Ayrica iilkemizde bulunan
yaklasik 11.000 adet bitki tiiriiniin iicte biri endemiktir yani lilkemize 06zgl bitki
tiiriidiir. Ulkemizin floras1 aromatik ve tibbi bitkilerin zengin olusu endemik bitkilerin

fazla oldugundan kaynaklanmaktadir.

Ulkemizin genetik cesitliligi dzellikle genetik kaynaklar1 ve bitki kaynaklar ile nem
kazanmaktadir. Ciinki Tirkiye’nin yer aldigi nokta konum olarak yakin dogu ve
Akdeniz gen merkezinin kesistigi noktadadir. Bahge bitkilerinin ve tahillarin ortaya
cikisinda bu iki bolge 6nem arz etmektedir. Bitki tiirleri bakimindan diinyada 5 adet
mikro-gen merkezi bulunmaktadir. Bu gen merkezleri diinyada siirdiiriilebilir bitki
tiirlerinin korunmasinda ve devamlilik arz etmesinde saglam bir sekilde bu tiirlerin
kaynaklariin devam etmesinde biiyilk 6neme sahiptir. Bir diger konu olan hayvan
genetik kaynaklar1 bakiminda tilkemizdeki bir¢cok yerli hayvan irkinin Anadolu da
11



yetistirildigi ve buradan diger iilkelere diinyanin farkli yerlerine yayildigi kabul
edilmektedir [33].
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Arazi ¢alismasinda, GPS (Global Positioning System), bilgisayar, fotokapan, fotograf
makinesi, metre, pusula, cep telefonu gibi arazi araglari, g¢esitli sarf malzemeleri
kullanilmistir. Alana ait giincellenmis bilgi ve dokiimanlar, orman yol ag1 plani, orman
amenajman plani, orman ve bitki Ortlisi durumu, orman - halk iligkileri, bolgede
gerceklesen degisimler (yapilasma, yol ¢alismalari, otlatma, balik¢ilik ve kara avcilig
faaliyeti) konusundaki tiim bilgi ve belgeler orman igletme sefliginden temin edilerek

degerlendirilmistir.

2.1.1. Arastirma Alam
2.1.1.1. Yeri (Mevkii)

Calisma alani, Bat1 Karadeniz Bolgesi’'nde Diizce-Merkez ilge sinirlari icerisinde olup
Kuzeyinde Yigilca, Glineydogusunda Kaynasli, Dogusunda Bolu, Batisinda Diizce

yerlesim merkezleri bulunmaktadir (Sekil 2.1).

Calisma alan1 idari bakimdan ise Bolu Orman Bélge Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme
Miidiirliigii, Aksu Orman Isletme Sefligi’ne bagl bulunmaktadir. Sefligin amenajman
planinda ¢aligma alanmi 43, 45, 61, 62, 64 ve 74 nolu bdlmeleri kapsamakta olup,
sirastyla mescere tipleri Mkncd3, Kned3, Kned3, Kncd2, Kncd3, Kncd3 'tiir. Alanin
aynt zamanda Dogusunda Yedigoller Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (YHGS)
bulunmaktadir. Calisma alani Diizce il Merkezine yaklasik 30, Bolu’ya 50, Ankara’ya
230, Istanbul’a ise 250 km uzakliktadir. Arastirma alam igerisinden batida Diizce'ye,

Doguda Bolu’ya ve kuzeyde Yigilca’ya ulasan stabilize yollar bulunmaktadir.

13



AKSU

TURKIYE

I Arastirma Alani
I oUzCE oim o I (I 1Km

e 0 875 175 350 525 700
TURKIYE

Sekil 2.1. Calisma alaninin cografi konumu.
2.1.1.2. Calisma Alaninin Orman Varlhigt ve Orman Yol Ag1t Durumu

Calismanin yapildigi Aksu Isletme Sefliginin toplam biiyiikliigi 5966,5 ha’dir. Bu
alanin 5756,1 ha verimli ormanlik alandan olusmaktadir. Seflikte bozuk orman, orman
topragi, ocak alani ve yeni agag¢landirilmis alan gibi verimsiz (bozuk) orman alam
bulunmamaktadir. Ormansiz alanlar ise; 3,1 ha su, 207,3 ha ziraat sahas1 olmak iizere
toplam 210,4 ha’dir. Seflige ait Orman Amenajman Plan1 2011-2010 yillar1 igin
hazirlanmistir. Plan siiresi boyunca yillik etasi 18302 m’/yil’dir. Endiistriyel odun
hammaddesi tliretimi genel olarak tomruk ve kagitlik olup az miktarda lif-yonga odunu
standartlarindadir. Bu plan doneminde bes islem {initesi tipi olusturulmus, mescere tipi
adedi 39, bolme adedi 111 ve bolmecik adedi ise 330 adet olarak belirlenmistir (Sekil
2.2).

14



355.000 360.000 365?00

452.':000
T
4525000

JSZIWOO
T
4520000

Ozel isaretler
@ OmekAlaniar

— Dereler
Mescere Tipi
[ saf Yaprakii
B Yapraki-ibreli Karisim
I Ibreli-Yaprakh Kangim
P safibreli

Ziraat [y | L IMetre
B s 0 5501,100 2,200 3,300 4,400

L

T T T
355000 360000 365000

4515000
T
4515000

Sekil 2.2. Aksu Orman Isletme Sefligi mescere tipleri ve drnek alanlar haritasi.

Aksu Orman Isletme Sefligi’nde mevcut orman yol uzunlugu 160+000 km, yapilacak
yol uzunlugu ise 1+500 km olmak iizere toplam 161+500 km yol ag1 mevcuttur (Sekil
2.3). Seflikte koy yolu ise 7+000 km orman disinda olup, karayolu bulunmamaktadir.
Calisma alaninin gercek yol yogunlugu degeri 21,89 m/ha olup bu degere gore

hesaplanan ortalama yol aralig1 degeri ise 588 m’dir.
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Sekil 2.3. Calisma Alani orman yol ag1 ve drnek alanlar haritasi
2.1.1.3. Habitat

Calisma alaninda habitat 6zellikleri incelendiginde 1. 6rnek alanda mese ve kayin tiirii
baskin iken diger 6rnek alanlarda sadece kayin tiiriiniin baskin oldugu belirlenmistir
(Sekil 2.4). Ornek alanlardaki noktalarda, hektardaki aga¢ sayis1 bakimindan 4. drnek
alanin yol alti kismindaki 6rnekleme noktasinda en fazla iken 2. 6rnek alani yol alti
kismindaki 6rnekleme noktasinda en az ¢ikmustir. Ornekleme noktalarinda ortalama
hektardaki agac sayisi ise 1951 adet/ha olarak tespit edilmistir. Ornekleme noktalarinda
kapalilik ortalamas1 73,8, agiklik ortalamasi 26,1 olarak tespit edilmistir. Cali ortme
ornekleme noktalarinda ortalama % 67,17 oraninda orterken, ¢alilarin boyu ortalama
69,4 cm’dir. Ornekleme alanlarinda ot ortme orani ortalama % 7,6 iken bu otlarmn
ortalama boyu 12,6 cm olarak tespit edilmistir. Belirlenen 6rnek alanlar benzer habitat

ozellikleri gostermektedir.
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Sekil 2.4. Caligsma alanlarindan bir fotograf.

2.1.1.4. Topografik Yapt

Calisma alani; ortalama % 15-25 egime sahip olup, farkli bakilarda fotakapanlar
kurulmustur. Ornek alan fotakapan noktalarm rakimlart 475 m ile 933 m arasinda
degismektedir. Bolgenin en biiyiik dereleri batidan doguya dogru sirasiyla Aksu Dere,
Batakli Dere, Ketenli Dere, Sazli Dere, Biiyiikters Dere, Findikli1 Dere, Keten Dere ve
Kom Dere’dir. Bu derelerin kollar1 ve kuzeyden gilineye devami niteliginde ¢ok sayida
sulu ve kuru dere mevcuttur. Bolge icinde belli bash dag ve teperler kuzeyden giineye
dogru; Sarmasikli T., Cayirli T., Bakirli T., Kocadag T., Egriagil T., Sarmasik T., Ilikli
T., Ellikyatag: T., Kavaklik T., Tekmese T., Cakal T., Bugunlu Tepeleri,, Saribayir T.,
Dikmensirtt T., Giilliikli T., Kazang6li T.’dir. Bolgenin engebeli yapisindan dolay1 ¢cok
sayida belirgin ana sirt niteliginde sirt hattt mevcuttur. Bu sirtlarin en 6nemlileri:
Cayirli, Boluyolu, Biiyliktersdere, Dikmen, Tekmese, Yedimezar, Yedigoller,
Ugcamlar, Kocadikmen sirtlaridir.

2.1.1.5. Tklim

Calisma alan1 Bat1 Karadeniz cografi bolgesinde olup; yazlar serin, kislar1 oldukga sert
gecen Karadeniz ardi iklim karakterine sahiptir. Bati Karadeniz'de en fazla yagis
sonbaharda, en az yagis ilkbaharda diiser. Calisma alanindaki Amenajman verilerine
gore en yliksek sicaklik ortalamasi 28,5 °C ile Temmuz-Agustos en diisiik sicaklik
ortalamas1 0,4 °C ile Ocak ayinda meydana gelmektedir. Bu ekstrem rakamlara gore
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yorenin en soguk ayr Ocak en sicak ayr ise Temmuz-Agustos’tur. Yillik ortalama
sicaklik 24,4 °C dir. Vejetasyon siiresi (yeserim donemi) Mart ayinin ortalarinda
baslayip Kasim ayinda sona ermekte ve yaklasik 8 ay devam etmektedir. Son 33 yillik
yagis ortalamasi 816,7 mm/ yil’dir. Yillik yagisin 402,9 mm’si vejetasyon donemi
icinde meydana gelmektedir. Yillik karli gilinler sayis1 20,3 giin, sisli glin sayis1 40,6
giin donlu giin sayis1 ise 63,1 gilindiir. Y1illik ortalama bagil nem % 68,06 olup, bu oram
vejetasyon donemi igerisinde % 73 oranina ¢ikmaktadir. Kar ortiilii glin sayis1 24,3
giin/yildir. Meteorolojik ortalamalarda donlu gilinlerin sayis1 63,1 giin/yildir. Donlu
giinlerin sayist vejetasyon doneminde yillik 1 giindiir. Ortalama sicaklik degerleri
dikkate alindiginda donlu giinlerin vejetasyon donemlerinde pek etkili olmadig

sOylenebilir.
2.1.1.6. Bitki Ortiisii

Calisma alaninda yapilan gozlemlere gore tespit ve teshis edilebilen vejetasyonun
isimleri Latinceleriyle birlikte verilmistir. Agac, agaggik, cali, otsu bitkilerden olusan
vejetasyon tlirlerin sayisi ¢ok fazladir. Bunlardan tespit edilenler sunlardir; Kara Cam
(Pinus nigra), Sar1 Cam (Pinus sylvestris), Sahil Cami (Pinus pinaster), Monteri Cami
(Pinus radiata)) Dogu Kayii (Fagus orientalis)) Uludag Goknart (Abies
bornmiilleriana), Mese tiirleri (Quercus spp.), Titrek Kavak (Populus tremulus), Adi
Giirgen (Carpinus betulus), Kizilagag (Alnus glutinosa), Kestane (Castanea sativa),
Yabani Kiraz (Prunus sp.), Orman Sarmasig1 (Hedera helix), Mor Cicekli Ormangiili
(Rhododendron ponticum) Findik (Coryllus spp.), Bogiirtlen (Rubus spp.) ve otsu tiirler.

2.1.1.7. Yaban Hayvanlari

Calisma alan1 ve yakin bolgesinde daha once yapilan ¢alismalarda Karaca (Capreolus
capreolus), Yaban Domuzu (Sus scrofa), Yaban kedisi (Felis sylvestris), Boz Ayi
(Ursus arctos), Kaya Sansart (Martes foina), Gelincik (Mustela nivalis), Sincap
(Sciurus anomalus), Yaban tavsani (Lepus europaeus), Kurt (Canis lupus), Cakal
(Canis aureus), Tilki (Vulpes vulpes), Porsuk (Meles meles), Vasak (Lynx lynx), Su

samuru (Lutra lutra) ve Kirpi (Erinaceus concolor) yasadig bildirilmistir [33].
2.1.1.8. Halk - Orman Iliskileri

Calisilan noktalarin en yakin yerlesim yeri olan Findikhiaksu Koyili'ne kus ugusu

ortalama 4,5 km mesafesi vardir. Bolge icerisinde yer alan halkin ge¢im kaynaklar
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tarim hayvancilik ve orman iiriinlerine dayalidir. Orman igerisindeki ve civarindaki
halkin en biiyiik ge¢imleri findiktir. Ormandan tarla agmak sureti ile elde edilen sahalar
cogunlukla findik bahgelerine doniistiiriilmiis ve findiktan biiyiik gelir elde
edilmektedir. Bunun yani sira, orman iirlinlerinin istihsali, nakliyat1 ve orman iirtinlerine
dayali sanayinin gelismis olmasi dolayis1 ile kurulan fabrika ve atdlyelerde isgiicii
olarak iyi bir gelir kaynag1 elde edilmektedir. Ayrica yore insani kestane ve mantar
toplayarak ta gelir elde etmektedir. Bolgede aricilifa yonelen yore halki da yogun

sekilde bulunmaktadir.

2.2. YONTEM

2.2.1. Veri Toplama

Orman yolu kullaniminin (ara¢ yogunlugunun) ve yolun geometrik teknik 6zelliklerinin
bazi memeli tiirler iizerine etkilerini incelemek i¢in orman yolu ve c¢evresine
fotokapanlar yerlestirilmistir. Genel olarak memeli tiirler, vadi ve yamag yollarinda
yiiksek kazilardan dolayi, yolun sirt1 (diisiik kaz1 yiliksekligi) ve vadiyi kestigi yerlerden
gecmeyi tercih etmektedir. Bu nedenle 6rnek alanlar ayni havza igerisinde, yolun sirti
kestigi noktalardan sec¢ilmis, fotokapanlar yaban hayvanlarinin muhtemel yasam
alanlarma ve/veya gecis giizergahlarina kurulmustur. Diizce Orman Isletme Miidiirliigii
Aksu Orman Sefligi ormanlarinda 16.05.2017 tarihinde ilk arazi ¢alismasi yapilmaistir.
Oncelikle ¢alisma alan1 orman yol aginda ¢alismaya uygun drnek alanlar belirlenmis, bu
alanlarin koordinatlar1 kaydedilmistir (Sekil 2.5). Caligmanin amacina uygun olan 6

ornek alan sec¢ilmistir.
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z igin bir agiklama yazin.

Sekil 2.5. Ornek alanlarin Google Earth iizerindeki konumlari.

Her oOrnek alana 14.07.2017 tarihinde; yol platformunu goézlemek ve hayvan
popiilasyonunu dogru yakalamak amaciyla yol kenarina, yolun 50 m altina, yolun 50 m
iistine ve yola 150 m mesafeye kontrol olarak konulmak iizere fotokapanlar
yerlestirilmigtir (Sekil 2.6). Her 6rnek alanda 4 adet fotokapan olmak iizere calisma
alanina toplamda 24 adet fotokapan kurularak ¢ekime hazir sekilde birakilmistir (Sekil
2.7). Arazi caligmasi siiresince 15 giinliik periyotlarla fotokapanlar kontrol edilerek

goriintiileri bilgisayara aktarilmigtir.
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Sekil 2.6. Ornek alanlarda fotokapanlarin kurulumunun gosterimi.

Sekil 2.7. Calisma alanina fotokapanlarin yerlestirilmesinden bir goriintii.

Fotokapanla elde edilen goriintiiler oncelikli olarak bilgisayara kaydedilmistir. Ham
fotograflar icinde yaban hayvani olanlar ve araglar ayrilmistir. Ornek alanlardaki arag
gegcisleri gilinliik olarak belirtilmistir. Yaban hayvan tiirleri ve tiirlere ait birey sayilari
fotograflardan tespit edilerek fotograflar lizerindeki tarih ve saat bilgileri kaydedilmistir.
Birey sayilari tespit edilirken ya tek fotograftaki en fazla say1 ya da siirii halinde dolagan
hayvanlarin gecislerine gore elde edilen toplam say1 kullanilmistir. Yine fotokapanin
ard arda ¢ekim yapmasindan dolayr zaman bilgisi ve birey sayilar1 elde edilirken ayn1
tiire ait oldugu kanisina varilan fotograflardan sadece birisi kullanilmistir. Hayvanlarin

davraniglart (beslenme, dinlenme, gecis gibi) fotokapanlardan yararlanilarak not
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edilmigtir. Elde edilen bilgiler fotokapan noktalarina goére dikkate alinarak ayri ayri
toplanmustir. Veriler alinmak iizere alana gidildiginde 5. 6rnek alanin kontrol noktasina
kurulan fotakapan yerinde olmadigi goriilmiis ve bulunamamistir. Veri alinamayan

kontrol noktas1 analizler yapilirken degerlendirme dis1 birakilmstir.

Orman yolu ile hayvan davranisin1 ortaya koymak icin yollarin geometrik teknik
ozelliklerinden insaat alani, platform genisligi, kaz1 yiiksekligi, dolgu yiiksekligi, kazi
egim, dolgu egim, yol egimi, ylizey durumu OSlgiilmistiir (Sekil 2.8). Bu odl¢iimler yol
platformuna kurulan fotokapan noktas1 dahil olmak {izere 20 m araliklarla 6l¢iilmiis ve

degerlerin ortalamalar1 hesaplanmustir.

Sekil 2.8. Yollarin geometrik teknik 6zelliklerinin 6l¢iilmesinden bir goriintii.

2.2.2. Veri Analizi

Fotokapan noktalarindan elde edilen goriintiilerden goriintilenme oram1  (GO)
hesaplanmistir. Fotokapan calismalarinda veriler degerlendirilirken 100 gozlem giini
esas alinarak degerlendirmeler yapilmaktadir [34]. Yapilan analizlerde bu oran
kullanilmistir. Her noktadaki tiir sayis1 ve tiirlere ait goriintiilenme oran1 giinlere ve arag
gecis faaliyeti zamanina gore siniflandirilmistir. Calismada Anadolu sincabi ve daha
bliyiik ciisseli memeli tlirler tiir bazinda tespit edilmistir. Goriintiilerden teshislerin
yapilamadigr yirtici tiirler “tanimsiz karnivor”, kiigiik ciisseli memeli tiirler ise “diger
memeli” olarak siniflandirilmistir. Istatistik sonuglarin saglikli olarak yapilabilmesi icin

goriintiisii alinan tlirlerden 100°den fazla farkli zamanlarda goriintiilenen tiirler “Baskin
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tiir” olarak analize konu edinilmistir. Yaban hayvanlar1 genelinin ve baskin tiirlerin giin
icerisindeki dagilimlar1 grafik olarak gosterilmistir. Noktalardaki ara¢ gegislerinin
yaban hayvanlarin1i ve baskin tiirleri etkileyip etkilemedigi test edilmistir. Yaban
hayvanlarini etkileyebilecek olan insaat alani, kaz1 ve dolgu yiiksekligi, kazi ile dolgu
egimi gibi orman yolu bazi geometrik 6zellikleri ile yolu gozlemleyen fotokapandaki
yaban hayvan tiir, goriintii ve birey sayilar1 ile her 6rnek alandaki yaban hayvam tiir,
goriintii ve birey sayilart arasindaki iligkileri belirlenmistir. Tim istatistik
degerlendirmeler a=0,05 gliven diizeyinde degerlendirilmistir. Analizler bilgisayarda

Program R ile yapilmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. BULGULAR

3.1.1. Ornek Alanlarda Sabit Faktorlere iliskin Bulgular

Fotokapanin kuruldugu aga¢c merkez noktasi kabul edilerek 15 metre capindaki
ornekleme alanlarinda sabit faktorlere iligkin bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir. Tablo
3.1°e gore her ornek alandaki; yol alti, yol {istii, kontrol ve yola kurulan fotokapan
noktalarinin koordinatlari, arazi egimleri, yiikseklikleri (rakim), yola ve suya olan
mesafe bilgileri yer almaktadir. Bu verilerde en egimli yer 1. érnek alaninin kontrol
noktast ve 6. drnek alaninin kontrol noktasidir. Calisma alaninda en yiiksek nokta 3.
ornek alanin yol {istiine kurulan fotakapanda, en diisiik yiikseklik 1. 6rnek alaninin yol
altina kurulan fotokapan noktasidir. Suya olan mesafe 488 m ile en fazla 6. 6rnek
alaninin kontrol noktasinda, en az mesafe 1. drnek alaninda 17 m ile 1. Ornek alanin
yola kurulan fotokapan noktasinda tespit edilmistir. Ortalama suya olan mesafe ise 211
m olarak bulunmustur. Fotokapanlar genel olarak giiney baki yoniine, egimleri ortalama
% 14 olarak belirlenmistir. Noktalarda yiikseklik ortalama 650-660 civarindadir. Ornek

alanlarin suya olan ortalama mesafesi 211 m olarak dl¢iilmiistiir.

Cizelge 3.1°de; Birinci 6rnek alan yol, 1.2= Birinci 6rnek alan yol alti, 1.3= Birinci
ornek alan yol iistii, 1.k= Birinci 6rnek alan kontrol, 2.1= Ikinci &rnek alan yol, 2.2=
Ikinci 6rnek alan yol alti, 2.3= ikinci &rnek alan yol iistii, 2.k= Ikinci érnek alan kontrol,
3.1= Ugiincii 6rnek alan yol, 3.2= Ugiincii 6rnek alan yol alt1, 3.3= Ugiincii 6rnek alan
yol iistii, 3.k= Ugiincii &rek alan kontrol, 4.1= Dérdiincii 6rnek alan yol, 4.2=
Dordiincii 6rnek alan yol alt1, 4.3= Dordiincii 6rnek alan yol {istii, 4.k= Dordiincii 6rnek
alan kontrol, 5.1= Besinci 6rnek alan yol, 5.2= Besinci 6rnek alan yol alt1, 5.3= Besinci
ornek alan yol istii, 5.k= Besinci 6rnek alan kontrol, 6.1= Altinc1 6rnek alan yol, 6.2=
Altinc1 6rnek alan yol alt1, 6.3= Altinc1 6rnek alan yol istli, 6.k= Altinct 6rnek alan

kontrol olarak bahsedilmistir.
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Cizelge 3.1. Ornek alanlara iliskin sabit faktorler.

Ornek | Koordinat (UTM) | Egim | Baki Yiikseklik | Yola Olan| Suya
A B0 KM | 4 @) | Mesafe () | Olan
No (m)
1.1 363595 | 4520148 - - 477 - 17
1.2 363595 | 4520120 | 20 Giiney 475 50 34
1.3 363596 | 4520189 | 20 Dogu 489 50 67
L.k 363596 | 4520252 | 30 Kuzey 498 150 167
2.1 363619 | 4519404 - - 865 - 163
22 363618 | 4519431 | 10 Kuzey 840 50 131
2.3 363619 | 4519350 | 3 Giiney 876 50 212
2k 363619 | 4519274 | 10 | Giineydogu 874 150 161
3.1 363632 | 4519955 - - 925 - 474
32 363633 | 4519913 | 20 | Giineybat1 919 50 453
33 363632 | 4519957 | 5 Giineybat1 933 50 513
3k 363633 | 4519817 | 5 Giiney 902 150 419
4.1 365692 | 4518965 - - 746 - 77
4.2 365693 | 4518934 | 2 Giiney 742 50 27
4.3 365658 | 4518990 | 20 Giiney 758 50 127
4.k 365614 | 4519023 | 3 Giineybat1 754 150 227
5.1 363673 | 4522750 - - 558 - 28
52 363638 | 4522567 | 5 Giiney 553 50 22
53 363636 | 4522503 8 Kuzeydogu 564 50 78
5k 363648 | 4522301 | 22 | Kuzeydogu 558 150 178
6.1 362539 | 4521546 - Bat1 777 - 338
6.2 362496 | 4521464 | 10 Bat1 775 50 282
6.3 362553 | 4521588 | 15 | Giineybat: 786 50 388
6.k 362621 | 4521649 | 30 | Giineybat 807 150 488

3.1.2. Ornek Alanlarindaki Orman Yollarimin Geometrik Teknik Ozelliklerine
Mliskin Bulgular

Ornek alanlardaki orman yollarmin geometrik teknik dzelliklerine iliskin yapilan 6l¢iim

sonuclart Cizelge 3.2°de verilmistir. Tablo incelendiginde; insaat alani genisligi,

platform genisligi, kaz1 yiiksekligi, dolgu yiiksekligi, kazi egimi, dolgu egimi ve yol
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egimi ortalama degerleri sirasiyla, 14,7 m, 5,44 m, 2,29 m, 3,18 m, % 59, % 54 ve % 6
olarak bulunmustur. Ayrica yaban hayvanlarinin gegisinde, yolun habitati pargalamasi
nedeniyle dnemli olan yolun kaz1 ve dolgu egimleri en yiiksek sirasiyla % 87 ve % 69

iken en diisiik sirastyla % 19 ve % 24 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.2. Ornek alanlardaki yollara iliskin teknik dzellikler.

Ornek Ingaat Alam | Platform Kaz Dolgu Kaz Dolgu Yol
Alan No Genisligi Genisligi | Yiiksekligi | Yiiksekligi | Egimi Egimi | Egimi
(m) (m) (m) (m) (%) (%) (%)
1 13,18 6,4 1,93 2,19 64 59 9
2 14,62 6,03 0,81 0,98 19 24 4
3 13,36 5,76 2,12 2,85 71 68 1
4 9,94 4,46 1,04 0,94 41 37 10
5 13,54 4,45 2,8 4,88 69 69 8
6 23,72 5,54 5,09 7,28 87 65
Ortalama 14,7 5,44 2,29 3,18 59 54

3.1.3. Orman Yolu Arag¢ Sayis1 Gozlemleri ve Fotokapanla Elde Edilen Goriintiiler

Yolu goriintiilemek i¢in kurulan noktalardaki fotokapanlarda; % 53 oraninda iiretimde
kullanilan araglar, % 4 oraninda avci araglart ve % 43 oraninda turistik amagli araglar
gorlintiilenmistir (Sekil 3.1). Calisma siiresince ¢ogunlukla iiretim ve turistik amacli

araclarin olmasi mevsimden dolay1 olmaktadir.

Sekil 3.1. Fotokapanlarda goriintiilenen farkl tipte arag gesitleri.
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Ormek alanlardaki yollardan gecen ara¢ sayilar1 Cizelge 3.3’te verilmistir. Cizelge
incelendiginde 6rnek alandan en az 4. en fazla 1. 6rnek alandan arag¢ gecisi olmustur. 3.

ornek alandan ise ara¢ gegisine ¢alisma siiresi boyunca rastlanilmamustir.

Cizelge 3.3. Ornek alanlardaki yollardan gegen arag sayilari.

A?:II:?\IJ(O s(j;rillsll Minimum | Maksimum | Ortalama S;z:i‘;l:t
1 55 0 29 10 7,48
2 55 0 22 5.2 5,17004
3 55 0 0 0 0,00
4 55 0 4 0.1 0,55
5 55 0 9 3.1 2,50
6 55 0 11 3.8 2,64

Arag¢ sayilarinin goriintiilendigi fotokapanlarda toplam c¢aligma siiresi boyunca 1185
ara¢ goriintiilenmistir. Bunlarin bir kismi1 is makinalar1 bir kismi turizm amacl bir kismi
da kara avciligi i¢in alanda bulunan araclardir. Arag gecisleri en fazla saat 08:00-09:00
araliginda, en az ise 01:00-07:00 araliginda goriilmiistiir. Glindiiz saatlerinde ara¢ gegisi

cok olurken gece saatlerinde arag ge¢isi hic olmamis veya az olmustur (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Ornek alanlardaki yollardan gegen arag sayilarinin giin icerisindeki dagilima.
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3.1.4. Yaban Hayvanlar1 Goézlemleri ve Fotokapanla Elde Edilen Goriintiilerin

Yaban Hayvam Tiirlerine Gore Dagilim

Calisma siiresince fotakapan goriintiileriyle memeli sinifina ait yaban hayvanlarindan 3

takima mensup, 7 familyadan, 12 adet tiir tespit edilmistir (Cizelge 3.4).

Calisma siiresi boyunca ornek alanlardaki fotokapanlarda 12 yaban hayvani tiirii
goriintiilenmistir. Toplam birey sayist 589 adet olup toplam goriintii sayist 461°dir.
(Cizelge 3.5). Fotokapanlarda en ¢ok goriintii sayisi elde edilen tiir Cakal (Canis
aureus) olup goriintli sayis1 toplam 183 adettir (Sekil 3.3). En az goriintli sayis1 elde
edilen tiir ise vasak (Lynx Lynx) olup sadece bir noktada 1 kez goriintiillenmistir (Sekil
3.4). Ornek alanlarda goriintiilenen 12 adet yaban hayvani tiirleri ¢aligma siiresi
boyunca ortalama 41.9 adet goriintii sayis1 ve 53.5 adet birey sayisi tespit edilmistir.

Sekil 3.6’da fotokapanla goriintiilenen yaban hayvanlar1 grafigi yer almaktadir.

Cizelge 3.4. Tespit edilen memeli tiirlerin sistematik yapisi ve IUCN kriterlerine gore

koruma statiileri.

Sinif: MEMELI
IUCN
Takim Familya | Tir Tiirkce ad1 Kirmizi
Listesi
Rodentia Sciuridae | Sciurus anomalus Anadolu LC
sincabi
. Canis aureus Cakal LC
Canidae Vulpes vulpes Tilki LC
Canis lupus Kurt LC
' Felidae Felis sylvestris Yabani kedi LC
Carnivora Lynx lynx Vasak LC
Meles meles Porsuk LC
Mustelidae | Martes foina Sansar LC
Lutra Lutra Su samuru LC
Ursidae Ursus arctos Boz ay1 LC
_ Cervidae | Capreolus capreolus |Karaca LC
Artiodactyla [gyidae Sus scrofa Yaban domuzu |LC
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Sekil 3.4. Fotokapana goriintiilenen Vasak.
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Cizelge 3.5. Fotakapanlar ile tespit edilen yaban hayvanlarinin goriintii ve birey

[ g =1 > = = ;> = E s E = E

- S|lt|55 5| %53 |EZE|E % |3

E |5 2|52 F 525 3 5 5% | |&

~ N > = - R o o

Z - wn| /A > z =

Goriintii 64 32| 4 1 5 22 19 67 |62| 2 | 183 | 461

sayis1

Birey sayis1 | 66 | 43 | 4 1 5 22 19 | 171 164 2 | 192 | 589

Sekil 3.5. Caligma alaninda goriintiilenen bazi yaban hayvanlarina ait fotograflar a) Boz

Ay1 b) Karaca c) Kaya Sansar1 d) Kurt e¢) Yaban Domuzu f) Sincap.
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Sekil 3.6. Fotokapanla goriintiilenen yaban hayvanlarinin goriintiillenme sayilarinin

tiirlere gore dagilimi.

Calisma alaninda; yaban hayvanlarmin giin igerisindeki en ¢ok goriilme saatleri 01:00-
01:59 arahiginda iken en az goriilme saatleri 15:00-15:59 saatleri araliginda tespit
edilmistir (Sekil 3.7). Genel olarak giindiiz saatlerinde az goriilen yaban hayvanlar

sabah erken, aksam ve gece saatlerinde daha aktif bir sekilde tespit edilmistir.
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Sekil 3.7. Yaban hayvanlarinin giin icerisindeki goriintiillenme dagilimi.
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3.1.5. Yaban Hayvanlari ile Yollara iliskin Bulgular

Fotokapanla gbzlem yapilan noktalardaki tespit edilen tiir sayist (F5;17=3,661,
P=0,020) ve tiirlere ait birey sayilar1 (F5;17=3,433, P=0,025) onemli farklilik
gosterirken, goriintiilenme sayilari arasinda fark bulunmamastir. Yol platformu, yol iistii,
yol alti ve kontrol noktalarinda kurulan fotokapanlar da tespit edilen tiir sayisi,
goriintiilenme sayisi ve birey sayist onemli bir farklilik gostermemektedir. Yolun
etkisinin belirlenmesi i¢in yol giizergahi, yol dis1 ve kontrol noktalarinda tespit edilen
yaban hayvani tiir sayis1 ve birey sayis1 énemli bir farklilik géstermezken goriintiilenme

sayist (F2;20=3,736, P=0,046) farkli olarak bulunmustur (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Ornek alanlar ve fotokapan noktalari ile tiir, goriintii ve birey sayilarina

iliskin varyans anazlizi sonuglari.

Parametreler F df P
Ornek Alanlar
Tiir sayis1 3.661 5,17 0,020
GOriintli sayist 1.953 5:17 0,138
Birey sayisi 3.433 5;17 0,025
Yol
Tiir sayisi 1.319 3;19 0,298
GOriintli sayist 2,375 3;19 0,102
Birey sayisi 1.524 3;19 0,241
Yol Dis1
Tiir sayisi 1,873 2:20 0,180
Gorlintii sayisi 3,736 2;20 0.042
Birey sayisi 2,401 2;20 0,116

Ornek alanlar arasinda yapilan varyans analizi sonuglarina gore en fazla yaban hayvani
tiir sayis1 6. Ornekleme alaninda iken en az tiir sayis1 4. Ornekleme alaninda
belirlenmistir (Sekil 3.8). Ornek alanlar ile tiir sayis1 arasinda Onemli farklilik

bulunmustur (P=0,020).
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Sekil 3.8. Ornek alanlarda tespit edilen yaban hayvam tiir sayilarinm kutu dagilim
grafigi.

Ornek alanlar arasinda yapilan varyans analizi sonuglarina gore en fazla yaban hayvani
goriintiilenme sayis1 6. 6rnekleme alaninda iken en az goriintiilenme sayis1 4. 6rnekleme
alaninda belirlenmistir (Sekil 3.9). Ornek alanlarla ile yaban hayvanlar1 goriintiilenme

sayis1 arasinda onemli farklilik bulunmamistir (P= 0,138).
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Sekil 3.9. Ornek alanlarda tespit edilen yaban hayvanlarina ait griintiilenme sayilarinin

kutu dagilim grafigi.

Ornek alanlar arasinda yapilan varyans analiz sonuglarma gore en fazla yaban hayvam
birey sayist 6. drnekleme alaninda iken en az birey sayisi 4. 6rnekleme alaninda belirlen
mistir (Sekil 3.10). Ornek alanlarla ile yaban hayvanlar1 birey sayisi arasinda 6nemli

farklilik bulunmustur (P= 0,025).
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Sekil 3.10. Ornek alanlarda tespit edilen yaban hayvanlarina ait birey sayilarinm kutu

dagilim grafigi.

Ornek alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt:1 ve kontrol noktalarinda tespit edilen
yaban hayvam tlir sayis1 arasinda yapilan varyans analizi sonuglarina gore en fazla
yaban hayvan tiir sayis1 kontrol noktalarina kurulmus fotokapanlarda iken, en az tiir
sayis1 yol {istlerine kurulmus fotokapanlarda belirlenmistir (Sekil 3.11). Ornek alanlarda
yol platformu, yol {istii, yol alt1 ve kontrol noktalarinda tespit edilen yaban hayvani tiir

sayis1 arasinda 6nemli farklilik bulunmamistir (P= 0,298).
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Sekil 3.11. Ornek alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt1 ve kontrol noktalarinda
tespit edilen yaban hayvani tiir sayilarinin kutu dagilim grafigi.
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Ornek alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt1 ve kontrol noktalarinda tespit edilen
yaban hayvani goriintiillenme sayis1 arasinda yapilan varyans analiz sonuglarina gore en
fazla yaban hayvan1 goriintiilenme sayist yol yilizey noktalarina kurulmus
fotokapanlarda iken, en az goriintiilenme sayist yol lstlerine kurulmus fotokapanlarda
belirlenmistir (Sekil 3.12). Ornek alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt1 ve kontrol
noktalarinda tespit edilen yaban hayvam goriintiilenme sayis1 arasinda énemli farklilik

bulunmamistir (P=0,102).
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Sekil 3.12. Ornek alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt1 ve kontrol noktalarinda

tespit edilen yaban hayvani goriintiilenme sayilarinin kutu dagilim grafigi.

Ornek alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt: ve kontrol noktalarinda tespit edilen
yaban hayvani birey sayisi arasinda yapilan varyans analiz sonucglarma gore en fazla
yaban hayvani birey sayisi yol yiizey noktalarina kurulmus fotokapanlarda iken, en az
birey sayis1 yol iistlerine kurulmus fotokapanlarda belirlenmistir (Sekil 3.13). Ornek
alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt1 ve kontrol noktalarinda tespit edilen yaban

hayvani birey sayis1 arasinda 6nemli farklilik bulunmamistir (P= 0,241).
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Sekil 3.13. Ornek alanlarda yol platformu, yol istii, yol alt1 ve kontrol noktalarinda

tespit edilen yaban hayvanlarina ait birey sayilarinin kutu dagilim grafigi.

Ornek alanlarda yol platformu, yol dis1 (yol alt1 ve yol iistii) ve kontrol noktalarinda
tespit edilen yaban hayvani tiir sayisi arasinda yapilan varyans analiz sonuglarina gore
en fazla yaban hayvani tiir sayist kontrol noktalarina kurulmus fotokapanlarda iken, en
az tiir sayis1 yol dist kurulmus fotokapanlardan belirlenmistir (Sekil 3.14). Ornek
alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt1 ve kontrol noktalarinda tespit edilen yaban

hayvani tlir sayis1 arasinda 6nemli farklilik bulunmamastir (P= 0,180).
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Sekil 3.14. Ornek alanlardaki yol platformu, yol dis1 ve kontrol noktalarinda tespit

edilen yaban hayvani tiir sayilarinin kutu dagilim grafigi.
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Ornek alanlarda yol platformu, yol dis1 (yol alt1 ve yol iistii) ve kontrol noktalarinda
tespit edilen yaban hayvani goriintii sayis1 arasinda yapilan varyans analiz sonucglarina
gore en fazla yaban hayvani goriintiilenme sayis1 yol ylizeyi noktalarma kurulmus
fotokapanlarda iken, en az gOriinti sayist yol dist kurulmus fotokapanlarda
belirlenmistir (Sekil 3.15). Ornek alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt1 ve kontrol
noktalarinda tespit edilen yaban hayvam goriintiilenme sayis1 arasinda énemli farklilik

bulunmustur (P=0,042).
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Sekil 3.15. Ornek alanlardaki yol platformu, yol dis1 ve kontrol noktalarinda tespit

edilen yaban hayvani goriintiilenme sayilarinin kutu dagilim grafigi.

Ornek alanlarda yol platformu, yol dis1 (yol alt1 ve yol iistii) ve kontrol noktalarmda
tespit edilen yaban hayvani birey sayisi arasinda yapilan varyans analiz sonuglarina gore
en fazla yaban hayvani birey sayis1 yol yiizeyi noktalarina kurulmus fotokapanlarda
iken, en az birey sayist yol dis1 kurulmus fotokapanlarda belirlenmistir (Sekil 3.16).
Ornek alanlarda yol platformu, yol iistii, yol alt: ve kontrol noktalarinda tespit edilen

yaban hayvani birey sayis1 arasinda 6nemli farklilik bulunmamaistir (P=0,116).
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Sekil 3.16. Ornek alanlardaki yol platformu, yol dis1 ve kontrol noktalarinda tespit

edilen yaban hayvanlarina ait birey sayilarinin kutu dagilim grafigi.

Yaban hayvanlarini etkileyebilecek olan insaat alani, kaz1 ve dolgu yiiksekligi, kaz1 ile
dolgu egimi gibi orman yolu bazi geometrik oOzellikleri ile yolu gozlemleyen
fotokapandaki yaban hayvan tiir, goriintii ve birey sayilari ile her 6rnek alandaki toplam
yaban hayvanu tiir, goriintii ve birey sayilar1 arasindaki iliskileri belirlemek i¢in yapilan
korelasyon analizi sonucunda; degiskenler arasinda istatistiki olarak onemli bir iligki
bulunmamastir (P > 0,05) (Cizelge 3.7). Ancak yaban hayvanlar ile ilgili ¢alismalarda r
degeri dnemli olmaktadir. Buna gore; yol tiir sayisi ile ingaat alan1 genisligi (+), Kazi
yiiksekligi (-), dolgu yiiksekligi (-) ¢ok zayif iliski, kazi egimi (-) ve dolgu egimi (-) ile
zayif iligki gostermistir. Yol Goriintii sayisi ile dolgu yiiksekligi, kaz1 ve dolgu egimi
cok zayif, ingaat alan1 genisligi ve kazi yiiksekligi pozitif yonde zayif iligski gostermistir.
Yol birey sayisi ile dolgu yiiksekligi, kaz1 ve dolgu egimi ¢ok zayif, insaat alani
genisligi ve kaz1 yiiksekligi pozitif yonde zayif iligki gostermistir. Toplam tiir sayisi ile
kaz1 (+) ve dolgu (-) yliksekligi ¢cok zayif, ingaat alan1 genisligi (+), kazi (-) ve dolgu (-)
egimi zayif iliski gostermistir. Toplam goriintli sayisi ile dolgu egimi ¢ok zayif, dolgu
yiiksekligi ve kaz1 egimi orta siddetli, insaat alan1 genisligi ve kaz1 yiiksekligi pozitif
yonde yiiksek korelasyon gdstermistir. Toplam birey sayisi ile geometrik ozellikler

pozitif yonde ¢ok zayif iliski gostermistir.
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Cizelge 3.7. Orman yolu geometrik 6zellikleri ile yaban hayvan ilgilerine iliskin

korelasyon sonuglari.

Parametreler Insaat Alam Kazi Dolgu Kazi egimi Dolgu egimi
Genisligi (m) Yiksekligi Yiksekligi (%) (%)
(m) m)
r P* r P* r P* r P* r P*
Yol Tiir Sayis1 | 0,145 | 0,784 - 0,794 - 0,865 - 0,53 - 0,636
0,138 0,09 0,32 3 0,24
0 2 8
Yol Goriintii 0,394 | 0,440 | 0,244 | 0,641 | 0,17 | 0,738 | 0,14 | 0,78 | 0,05 | 0,923
Sayist 6 3 7 1
Yol Birey 0,390 | 0,444 | 0,244 | 0,641 | 0,19 | 0,719 | 0,13 | 0,80 | 0,05 | 0,919
Sayist 0 2 4 4
Toplam Tiir 0,372 | 0,468 | 0,024 | 0,964 - 0,951 - 0,67 - 0,535
Sayisi 0,03 0,22 0 0,32
3 4 1
Toplam 0,797 | 0,057 | 0,664 | 0,151 | 0,56 | 0,240 | 0,42 | 0,40 | 0,19 | 0,713
Goriintii Sayist 8 5 1 4
Toplam Birey | 0,171 | 0,746 | 0,061 | 0,908 | 0,00 | 0,998 | 0,05 | 0,91 | 0,02 | 0,967
Sayist 1 5 8 2

3.2. TARTISMA

Insanlarla yabani hayvanlar aym alam kullanmakta ancak zamansal farkliliklar
gostermektedir. Giindiiz saatlerinde ara¢ gecisi ¢cok olurken gece saatlerinde ara¢ gecisi
hi¢ olmamig veya az olmustur. Ancak ara¢ gecislerinin olmadig1 gece ve sabah erken
saatlerde yaban hayvani varlig1 daha aktif bir sekilde tespit edilmistir. Ara¢ gecislerinin
daha fazla oldugu zaman dilimlerinde goriintii ve guriiltii kirliliginin olusmasi
hayvanlarin kagma davranisi gostermesine neden olabilir. Giin igerisinde arag
gecislerinin bitiminden sonraki saatlerde ¢alisma alanindaki tiim tiirler alani tekrar
kullanmaya baslamistir. Yapilan bir calismada odun hammaddesi iiretim zamaninda
yaban hayvanlarimin alandan uzaklastigini ve iiretim bittikten sonra alana yaban
hayvanlarmin tekrar geldigini tespit etmistir [35]. Yol platformu, yol iistii, yol alt1 ve
kontrol noktalarinda kurulan fotokapanlar da tespit edilen tiir sayisi, goriintiilenme
sayis1 ve birey sayisi istatistik olarak onemli bir farklilik gostermemektedir. Boylece
yaban hayvanlarinin yolu doganin bir pargasi olarak benimsedigi anlasilmaktadir.
Ancak karaca tiirlinilin literatlirde belirlenmis ekolojik olarak istekleri sayesinde her bir
yola uzaklik mesafesi i¢in uygunluk derecesi belirlemis, yola, 250-375 m ve daha kisa
uzakliklarin karaca tiiriinlin yasamini siirdiirmekte oldukca giigliik ¢cektigi alanlar olarak
belirtmistir. Ayrica karaca tiirliniin ortalama iireme alani biiytikliiklerine gore belirlenen

alanlar igerisindeki yol yogunlugu dikkate alindiginda, 1,5-2 m/ha ve sonrasi karacanin
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yasamini siirdiirmekte oldukga giicliikk ¢ektigi alanlar olarak belirlenmistir [36]. Buna
karsilik, Diizce ilinde yapilan ¢aligmalarda toplam 13 biyotik ve abiyotik faktor igerisin
de ytikselti ve yola mesafenin karacay1 en az etkiledigini belirtmistir. Bu ¢alismada en
onemli degisken mesgere yapist oldugu belirtilmektedir [37]. Bu ¢aligmanin tiir bazinda

yapilmasi1 daha net ve faydali sonuglar ortaya ¢ikarabilir.

Toplam goriintii sayist ile dolgu yiiksekligi ve kazi egimi pozitif yonde orta siddetli,
ingaat alan1 genisligi ve kazi yiiksekligi pozitif yonde yliksek korelasyon gostermistir.
Digerleri ya ¢ok zayif ya da zayif korelasyon goOstermistir. Bu sonuca goére orman
yollar1 geometrik teknik 6zellikleri ile negatif yonde iliski olmasi beklenirken pozitif
yonde bir iliski olmustur. Buda calisma alaninda orman yollarinin geometrik

Ozelliklerinin olumsuz yonde etkilemedigini ortaya koymustur.

Calisma alaninda segilen orman yollarinin kazi ve dolgu ortalama egimleri sirasiyla
% 58.6 ve % 53.7 olarak bulunmustur. Bu degerler orman yollar1 {izerinde tespit edilen
gecit noktalarinda, yollarin kazi ve dolgu sevleri yaban hayvanlarinin gegisine imkan
saglayacak egimler (< % 88,8) arasindadir [36]. Orman yollarinin yaban hayvanlar
tizerindeki olumlu veya olumsuz sonuglari degerlendirmek icin herhangi bir alanda
orman yolu dncesi ve orman yolu yapimindan sonrasi alanin izlenmesi konusundaki bir

calismanin katki saglayacagi stiphesizdir.

Ormanlarin kurulmasinda, isletilmesinde (iiretim plani, yol agi planlar1 vb.) ve
korunmasinda yaban hayvanlarinin yasam ve iireme kosullar1 da g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Zira her hayvan tiirii en iyi gelismesini istegine uygun ortamda
saglar. Bu ortami saglamak da orman isletmecisinin gorevleri arasindadir. Bu gorevlerin
gerceklesmesi halinde ormandan daha fazla yaban hayvani, dolayisiyla deri, kiirk ve et
iiretilmis olur. Ornegin, geyik sakin, sik ve cevresinde yer yer agikliklar, tarla ve cayir
gibi araziler, akarsu ve batakliklar bulunan yerlerde yasar. Ormanlarimizda bu tip
yerlerin korunmasi veya tesisi bu hayvandan daha fazla yararlanmay1 saglayacaktir. Bu
durum, ormanlarda barinan diger hayvanlar i¢in de dikkate alinmalidir [38]. Orman
isletmeciliginde, ingaat yapilan alanlarda veya gerek duyulan alanlarda yaban
hayvanlarinin su ihtiyaglarin1 giderebilmeleri i¢in yapay hendekler yapilabilir. Suya
uzak olan bolgelerde hendek yapimi yaban hayvanlarinin yasamlarinda kolaylik

saglayacaktir. Ayrica orman isletmeciligi calisma zamanlar1 planlanirken bolgede
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bulunan yaban hayvani géz oniine alinarak planlama yapilmalidir. Calisma yapilacak

alandaki yaban hayvaninin tireme dénemleri disinda planlama yapilmas: diistiniilebilir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yaban hayvanlart davramisini etkileyen sabit faktorlere iliskin sonuglara gore:
Fotokapanlar Ornekleme alanlarina genel olarak giiney baki yoniine kurulmustur.
Fotakapan kurulan noktalarda egim ortalamas1 % 14 olarak belirlenmistir. Noktalarin
yiikseltisi 650-660 m arasindadir. Verilere bakildiginda 6rnek alanlardaki noktalarin

suya olan mesafeleri ortalama 211 m olarak tespit edilmistir.

Ornek alanlardaki orman yollarinin geometrik teknik dzelliklerine iliskin yapilan dl¢iim
sonuglarinda; ingaat alani, platform genisligi, kaz1 yiiksekligi, dolgu yiiksekligi, kazi
egimi, dolgu egimi ve yol egimi ortalama degerleri sirasiyla, 14,7 m, 5,44 m, 2,29 m,

3,18 m, % 58,6, % 53,7 ve % 6,3 olarak bulunmustur.

Yolu goriintiillemek i¢in kurulan noktalardaki fotokapanlarda elde edilen goriintiilere
gore; ara¢ sayilarinin goriintiilendigi fotokapanlarda toplam caligma siiresi boyunca
1185 ara¢ goriintiillenmistir. Bunlarin ¢ogunlugu iiretim araglart (% 53,1) bir kisma
turizm (% 43) amagli bir kismu1 da kara aveiligl (% 3,9) i¢in alanda bulunan araglardir.
Calisma siiresince ¢ogunlukla iiretim ve turistik amagl araglarin olmasi mevsimden
dolay1 olmaktadir. Arac gecisleri en fazla saat 09:00° da, en az 01:00-07:00 araliginda
goriilmiistiir. Glindiiz saatlerinde ara¢ gecisi ¢ok olurken gece saatlerinde arag¢ gegisi hig

olmamis veya az olmustur.

Calisma stiresince fotakapan goriintiileriyle yaban hayvanlarindan 3 takim, 7 familya,
12 adet tiir tespit edilmistir. Ornek alanlardaki fotokapanlarda 12 yaban hayvam tiirii
goriintiilenmistir. Toplam birey sayis1 589 adet olup toplam goriintii sayis1 461 adettir.
Fotokapanlarda en ¢ok goriintii sayisi elde edilen tiir Cakal (Canis aureus) olup goriintii
sayis1 toplam 183 adettir. En az goriintii sayis1 elde edilen tiir ise vasak (Lynx Lynx)
olup sadece bir noktada 1 defa goriintiilenmistir. Ornek alanlarda gériintiilenen 12 adet
yaban hayvani tiirleri ¢aligma siiresi boyunca ortalama 41,9 adet goriintii sayis1 ve 53.5
adet birey sayisit tespit edilmistir. Calisma alaninda; yaban hayvanlarinin giin
icerisindeki en ¢ok goriilme saatleri 01:00-01:59 araliginda iken en az goriilme saatleri

15:00-15:59 saatleri araliginda tespit edilmistir. Genel olarak giindiiz saatlerinde az
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goriilen yaban hayvanlar1 sabah erken, aksam ve gece saatlerinde daha aktif bir sekilde
tespit edilmistir. Yol platformlarina kurulan fotakapanlar da ara¢ gecislerinin giindiiz
saatlerinde oldugu, yaban hayvanlar1 gegislerinin de ara¢ yogunlugunun en az saatlerde
oldugu tespit edilmistir. Yaban hayvanlar1 ara¢ gegislerinden rahatsiz oldugu fakat bu

gecislerden dolayi alanlar1 tamamen terk edilmedigi anlasilmaktadir.

Ormanlarin korunmasinda, kurulmasinda ve isletilmesinde dogada yasayan yaban
hayvanlarinin iireme, beslenme ve yasam kosullar1 dikkate alinmasi gerekmektedir.
Biitiin yaban hayvanlar1 en iyi sekilde gelismesini ve hayatini siirdiirmeyi istegine
uygun yagsama kosullar1 olustugu takdirde gergeklestir. Bu ideal yasama kosullarinin
saglanmasinda da orman isletmecisi biiylik rol oynamaktadir. Orman isletmecisi bu
kosullar saglarken her hayvanin yasam seklini yani biyolojisini bilmesi gerekmektedir.
Yaban hayvanlarinin yasam alanlarinin gelistirilmesini ve bakimini saglayarak uygun
orman Ortiistine ulasmak hayvanlarin bu ortamlarda isteklerini yerine getirmek
anlaminda olabilir. Orman isletmeciligin 6nemli islerinde olan yol ag planlarini
planlarken ve insa esnasinda yaban hayvanlarinin dogal yasam alanlar1 goéz Oniine

muhakkak alinmasi gerekmektedir.

Orman yol yapimlarinda oOzellikle egimli arazilerdeki orman i¢i yollarda, yaban
hayvanlarinin yollara inis ¢ikisin1 kolaylastirmak maksatli, yol sevlerinde belli

mesafelerde patika yollar yapilmalhidir.

Orman yollar iizerinde tespit edilen gecit noktalarinda, yollarin kazi ve dolgu sevleri

yaban hayvanlarinin gecisine imkan saglayacak egimlerde (< % 88,8) insa edilmelidir.

Yaban hayvanlarinin gecit noktalarinda mevcut orman yolu sevlerinin yiliksek ve egimli

olmas1 durumda, sev yiikseklikleri kademeli azaltilmali ve egimleri diisiirtilmelidir.

Orman isletme sefliklerinin yol ag1 planlarinin yenilenmesi asamasinda, alan i¢in yaban
hayvanlarin1 da dikkate alan ¢evre etki degerlendirme haritasinin diizenlenmesi ve yeni
planlanacak yollarin gecki belirleme islemlerinin yaban hayvanlarini en az etkileyecek

alanlardan geg¢irilmesine dikkat edilmelidir.

Yoresel farkliliklar goz 6niinde bulundurularak uzman kisilerin goriisleri dogrultusunda
yaban hayvanlarinin temel davranislarinin ve ekolojik isteklerinin degerlendirilmesi

gerekmektedir.
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Bu calisma ile orman yollarinin yaban hayati iizerindeki etkileri ortaya konulmaya
calisilmigtir. Ancak caligma siiresi kisa tutulmustur. Calismanin 4-6 yillik planlamayla
farkli donemlerde tekrar edilmesi uzun siireli etkilerin ortaya konmasmin fayda
saglayacag siiphesizdir. Yaban hayvanlarinin dikkate alinarak korunmasi i¢in ¢alisan
tilkeler yaban hayvanlarindan ekonomik olarak biiylik yararlar saglamaktadir. Bu
tilkeler cesitli av turizmi organizasyonlariyla gelir elde etmektedirler. Ekosistemlerin
olusumunda 6nemli bir sekilde yer alan yaban hayvanlari insanlarin gérsel olarak estetik
anlamda da 6nemlidir. Dogada bulunan yaban hayvanlarini insanoglu yasadiklar1 dogal
yasam alanlarinda mevcut hayatlarini siirdiiriitken gérmek isteyeceklerdir. Dogada
yasayan her tiirlii yararli ve zararli bir hayvanin ayri1 bir yeri bulunmaktadir. Bu
hayvanlarin seyredilmesi, davraniglarinin gézlenmesi insan {izerinde dinlendirici bir
etkiye sahiptir. Dogadaki yaban hayvanlarini insanlar onlar1 gérmek ve davraniglarimi
izlemek i¢in foto-safari gibi organizasyonlara katilmaktadirlar. Foto-safari gibi
etkinlikler dogadaki yaban hayati giizelliklerini goérmedeki estetik faydalanmanin
ornegidir. Dogada bulunan yaban hayvanlarina zarar vermemekte ve onlar1 korumak
ahlak ilkelerin bir gerekliligidir. Evrende yasayan canli varliklar icerisinde insandan
baskalarmin da bulundugunu bilmek, bunlarin yagam haklarina saygi gostermek, bu
hayvanlar1 gelecek nesillerin yararlanmasma hazir bir halde bulundurmak yaban

hayvanlarini korumanin ahlaki nedenlerini olusturur.
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