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Ozet

Bu aragtirma, Diizce Asarsuyu havzasindaki peyzaj degisiminin ortaya konulmasi ve
havzanin dogal kaynak yonetimine iligkin bazi onerilerin getirilmesi amaciyla
gerceklestirilmigtir. Calismada, Diizce gibi farkli dogal ve insan miidahaleleriyle karg:
kargtya kalan alanlarda Uzaktan Algilama (UA)'dan elde edilen veriler ile Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS)'lerinin kullanilmasinin planlama ve karar siirecindeki ¢aligmalara daha
dogru ve giincel katki saglanacagr vurgulanmistir. Calismada 1990-2000'i yillara iligkin
uydu goriintiilerinin rektifiye, siniflandirma islemleri Erdas Imagine 8.7 programu ile
yapilmuig, alana iligkin veriler Arcview 3.2 ortaminda depolanarak peyzajdaki degisimin
miktarlar1 ve sebepleri alana iligkin arazi ¢alismalariyla birlikte yorumlanmigtir. Aragtirma
sonucunda, havzadaki alan kullanim degisimi, beg farkli kullanim tipine gore; ibreliler
1030,95 ha'dan 450,27 ha'a, yapraklilar 8477,37 ha'dan 7929,09 ha'a, tarim ve dogal bitki
ortiisiit 3492,36 ha'dan 2601,18 ha'a azalma, yap1 ve sert zemin 1479,24 ha'dan 2504,16
ha'a, findik 818,55 ha'dan 1978, 65 ha'a artma bigiminde belirlenmistir. Havzadaki peyzaj
degisiminde ormanlik ve tarim alanlarindan, yapi ve sert zeminlere ve findik kullanimina
yonelik bir degisim vardir. Valilik biinyesinde bulunan CBS biriminin "siirdiiriilebilir
kaynak yonetimi" ilkesinden hareketle geligtirilmesi ve plan kararlarinin alinmasinda
destek tinitesi haline getirilmeli ve peyzaj degisimi belirli araliklarla izlenmelidir.
Izlemede UA ve CBS teknolojileri ile birlikte peyzajin yap1 ve fonksiyonunun
belirlenmesine yonelik aragtirmalar da yapilmahdir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, Diizce, peyzaj ekolojisi, peyzaj planlama,
uzaktan algilama.

Landscape Change in Duzce Asarsuyu Basin Area
Abstract

In this study, landscape change of the Asarsuyu Basin is determined some suggestions
is proposed about natural resource management. It is emphasized that more actually and
more contemporary supplication for the studies of decision making and planning with
some results acquired from remote sensing (RS) and using Geographical Information
Systems (GIS) in areas that contain different human and natural disturbances like Diizce.
Rectification and classification of RS image at 1990 and 2000 years are maked by Erdas
Imagine 8.7, datas about area are processed by Arcview 3.2. and landscape change and
reasons with field exercises are interpreted. Landuse change in Asarsuyu Basin, situated
in Duzce Province (northeastern part of Turkey), was determined according to five
different type of the classification as (1) conifers (from 1030,95 ha to 450,27 ha); (2)
deciduous (from 8477,37 ha to 7929,09 ha); (3) agricultural and flora (from 3492,36 ha
to 2601,18 ha) that all were found to have a decreasing trend in terms of size; (4) building
and hard surfaces built by civilization activities (from 1479,24 ha to 2504,16 ha); and (5)
nuts (Corylus sp) (from 818,55 ha to 1978,65 ha) were determined to have an increased
tendency. Tendency of Landscape change were determined from forestry and agricultural
areas to building and hard surfaces built by civilization activities and nuts in Asarsuyu
basin. GIS unit in local government should be improved with "sustainable resource
management" principle, it should been support unit for obtaining plan decisions.
Landscape change should be monitored specific times. In monitoring it should be done
some research about determination of landscape structure and functions with technology
RS and GIS.

Keywords: Geographical information system, Diizce, landscape ecology, landscape planning,
remote sensing.

benzer formlarla tekrarlanan alan kullanimlar1 ya da
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Forman (1995)'a gbre peyzaj, genis alanlarda

GIRIS ekosistemlerin karigimindan olusan bir mozaiktir.

Peyzaj igerisindeki bazi nitelikler biitiin alan
boyunca benzer ve tekrarlanma egilimdedirler;
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jeolojik arazi formlari, toprak tipleri, vejetasyon
tipleri,
miidahale (siirecler) rejimleri, alan kullanimlar: ve

bolgesel dogal hayvan varligi, dogal
insanlarin olusturdugu desenler gibi. Bundan dolay:
peyzaji karakterize eden mekansal elemanlarin
kiimeleri tekrarlanmaktadir (Uzun 2003).

McGarigal ve Marks (1994)'a gore; peyzaj
ekolojisi, peyzaj deseni galigmalarini, peyzaj mozaigi
icerisindeki lekeler arasindaki etkilesimleri ve bu
desenlerin ve etkilesimlerin zamanla nasil degistik-
lerini igermektedir. Peyzaj ekolojisi alan planlamasi
yaklagimlar1 igin ¢ok kullanigh bircok disiinceyi
iginde barindirmaktadir ve ozellikle peyzajin ¢
karakteristigi {izerinde odaklagmaktadir. Peyzaj
yapisi, farkli ekosistemler ve 6zel 6neme sahip
elemanlar arasindaki mekansal iligkiler, enerji
dagilimi ve ¢esit, numara, bi¢im, 6l¢ii ile ilgili tirler
ve ckosistem diizenlemelerini igermektedir. Peyzaj
fonksiyonu (islevi), mekansal elemanlar arasindaki
etkilesimler, enerji materyal akisi ve ckosistem
bilegenleri arasindaki tiirlerin hareketiyle ilgilidir.
Peyzaj degisimi ise, zaman igerisinde peyzajt
fonksiyon ve
yapisindaki degisim iizerine odaklanmaktadir
(Uzun 2003). Dramstad ve ark. (1996)'a gére, peyzaj
yapist mekansal desenlerin ya da peyzaj eleman-
larinin diizenlenmesidir. Fonksiyon yap1 igerisinde
enerji, materyal, riizgar, su, bitki, hayvan akig1 ve
hareketlerdir. Degisim dinamiktir ya da mekansal
desenlerin ve fonksiyonun zamanla olan degisim-
lerini ifade etmektedir (Uzun 2003).

Peyzaj yap1 ve fonksiyonunun anlagilabilmesi,
peyzaj degisimi {izerinde yorumlar yapilabilmesi ve

olusturan ckolojik mozaigin

farkli peyzajlarin peyzaj ekolojisi prensiplerine gore
kargilagtirilabilmesi igin, bazi peyzaj olgtimlerinin
yapilmast ve araziye uygulanmasi gerekmektedir. Bu
konuda McGarigal ve Marks (1994) tarafindan
ortaya konan bir bilgisayar programi (Fragstats)
100'den fazla farkli amaglara yonelik hesaplamalar
yapabilmekte ve peyzajin yorumlanmasi, farklh
peyzajlarin kargilagtirilmasi ve planlama, yonetim
galismalarinda ilgili meslek disiplinlerine yardimeci
olmaktadir.

Bu tiir programlarla birlikte, Johnson ve ark.
(1993)'e gore, UA ile saglanan tematik haritalar
CBS'de veri olarak kullanilmaktadir. Giintimiizde
UA ve CBS teknolojileri; ekolojik planlamalar, ¢evre
sorunlarinin giderilmesi, doga onarimi projeleri ve
atik materyali i¢in uygun yer se¢imi gibi ¢aligmalarin
degerlendirilmesi ve izlenmesi konusunda degerli
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araglar konumuna gelmistir (Dilek 1998). Asagida
bu teknoloji kullanilarak yapilan bazi literatiir
ornekleri verilmigtir.

Coskun ve ark. (2001), Omerli su havzasi ve
Omerli barajini ele alarak 1992 tarihli Landsat-5
uydu verisi, 1996 ve 2000 tarihli IRS LISS uydu
verileri ile kontrollii en kisa uzaklik ydéntemine gore
smiflandirmiglardir. Olusturduklar1 sonug goriin-
tilleri zamana bagl olarak yer dogruluklu verilerle
kiyaslanarak su havzasinda mekansal, sularda ise
kalite degisim analizleri yapmuglardir. Siiflan-
dirllmig gortntiler ve yer dogruluklu verilerin
uyum igerisinde oldugu ve farkli su kalitesinin
gortntiilerle belirlenebildigi gdsterilmistir.

Ayday ve Uyguggil (1994), Eskisehir Sarisungur
Havzasindaki arazi ortiisii ge¢mis yillarda hazirlanan
arazi kullanim haritas1 ile kargilastirildiginda, sulu
tarim alanlarinda artig, mera ve orman alanlarinda
azalma, kuru tarim arazisinde azalma ve terkedilmig
arazide ise artigy oldugu belirlenmigtir. Caligmada
UA ve CBS ile ilgili iiretilen ve analizi yapilan
verilere farkli kurumlarda farkli amaclarla ihtiyag
oldugu vurgulanmigtir.

Kaya ve Musaoglu (1997), Landsat-5 TM ve
SPOT P algilayicilarinin  gériintiilerinin  smiflan-
dirilmasi sonucuna gore 1984 - 1992 arast Umraniye
ve Ikitelli bolgesinde, go¢ ve plansiz kentlesmenin
gevre agisindan olusturdugu tehditleri, yapilan alan
kargilagtirmalar1 ile ortaya koymuglardir. Yersel
verilerle birlestirilen yiiksek ¢oziintrlikli uydu
verileri kullanilarak gehir ve cevre analizlerinin
yapilmasinin hizli ve etkin bir yontem oldugu
belirtilmigtir. Cevre degisiminin siirekli ve giincel
bilgilerle izlenmesi gerekliligi ortaya konularak
sorunun UA wverileri kullanilarak ¢oziilebilecegi
aciklanmugtir.

Bu c¢alismada Asarsuyu havzasi
olusturan st Olgekteki Biyitk Melen havzasi
igerisinde bir havza peyzaji olarak kabul edilmis,
peyzaj igerisindeki 1990-2000 yillar: arasinda peyzaj

kendisini

yapisini olugturan desenler arasindaki degisimler
UA tcknolojisi ile ortaya konularak, bunlarin
sebepleri durulmustur.  Asarsuyu
havzasinda farkli alan kullanimlari, alan kullanim
deseninin farkli zamanlardaki insan ya da dogal

iizerinde

kaynakli miidahalelerle degismesine neden olmak-
tadir. Bu degisim gozlendigi kadariyla Diizce'yi
igerisinde bulunduran Bilyitk Melen havzasinin
diger alt havzalarina gore daha fazladir. Bu kapsamda
ilk olarak peyzaj ckolojisi temelli bir yaklagimdan
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yola ¢ikilarak peyzajin tanim tizerinde durulmug ve
kullanim  desenindeki
konulmustur. Havzanin peyzaj degisimi agisindan

alan degisim  ortaya
6nemi, (1) havza igerisinde 1970'li yillardan itibaren
hizli bir sanayilesmenin olmasi, (2) Istanbul Ankara
otoyolunun Bolu dagi geg¢isinin havza igerisinde
gegiyor olmasi ve yapim sirasinda havzada meydana
gelen insan miidahalelerinin ¢oklugu, (3) son olarak
da Biiyitk Melen Istanbul igme suyu projesi
kapsaminda havzanin Biiylik Melen'i besleyen
akarsulardan birisi olmasidir.

Arastirma Alani

Diizce Asarsuyu havzasi yaklagik 154 km? lik bir
su toplama alanina sahiptir. 40° 45' 52"-40° 50' 15"
kuzey enlemleri ile 31° 07' 04"-31° 28' 54" dogu
boylamlar1 arasinda yer alan Asarsuyu havzasi su
toplama alani igerisinde Diizce ili ve Kaynasgl ilgesi
de dahil 15 yerlesim birimi
bulunmaktadir. sinirlarindan  dogan

olmak tizere
Bolu ili
Asarsuyu dik egime sahip bir vadiden gegtikten
sonra, Kaynasli ovasina agilmakta daha sonra Diizce
ili igerisinden gecerek Kiiciik Melen nehrine
doktlmektedir (Sekil 1) (Uzun 2003).

Asarsuyu havzasimin ozellikle ovalik bolimleri
deprem agisindan riskli bir bolgeyi olugturmaktadir.
1999 depreminde
gevresindeki yerlesimler 6nemli derecede zarar
gormiiglerdir. Havza igerisinde Diizce, Asarsuyu,
Kom, Asagibakacak ve Bakacak faylari yer almak-
tadir. D-100 kenarindaki Bakacak ve Biilbiildere
mevkiinde kitle hareketlerine rastlanmaktadir. Alan
%34,8'1 diiz bakarli, %22,6's1 kuzey, %24,9'u giiney,
%4,9'u  dogu, %12,8'1 bat1 bakarlarina sahip
bulunmaktadir. Alanda; %0-2 arasinda egime sahip
alanlar havzanin %33'tina (50,7 km?), %2-12 egime
sahip alanlar %20,6'sin1 (31,6 km?2), %12-30
arasindaki yerler %35,2'sini (54 km?) ve %11,2'den
(17,3 km?) fazla alanlar ise %30'dan fazla olan
egimleri igermektedir.

Kaynagli ovast ve vyakin

Egimlerin diklestigi alanlar 6zellikle havzanin
kuzeyinde ve {ist boliimlerindedir. Havzanin ovalik
bolimiinde aliivyal topraklar, ormanlik alanlarin
bulundugu bolimde kiregsiz kahverengi orman
topraklar1 ve havzanin dogusunda da az miktarda
kahverengi orman topraklar1 yer almaktadir.
Havzanin %26,5'ini 1., II., III. siuf araziler
kaplamaktadir. Arastirma alaninda en yiiksek sicaklik
Diizce'de 40,3°C en diisiik sicaklik -17,3°C'dir. Yag1s
844,7 mm dtzeyindedir. Havzada yiikseklik fark:
120 m'den 1600 m'ye kadar degisim gostermektedir.
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Havzanin en yitksek akimi 130 m®/sn (Mart), en
disitk akimi ise 0,35 m3/sn (Eylal)'dir (Uzun
2003).

Aragtirma hakim
agaclardan, Fagus orientalis Lipsky. (dogu kayini),
Quercus spp. (mese) ve diger yapraklilar, bunlarin
altinda ise Rhododendron ponticum L. (mor ¢icekli

alaninda tirler olarak

orman giill), Rubus spp. (bogirtlen), Sambucus
ebulus L. (miirver), Cornus spp. (kizilcik), Pyracantha
coccinea L. (atesdikeni), Pteridium aquilinum Kuhn.
(egrelt1), Hypericum spp. (koyun kiran), Equisetum
spp- (at kuyrugu), Sedum spp. (damkorugu) vb.
goriilmektedir (Uzun 1999).

Kaynaghh merkez ilgede niifus 1985'de 5186,
1990'da 5878, 1997'de 7166, 2000'de 9439 olarak
ayni yillarda Kaynagh koy niifuslar 1985'de 11430,
1990'da 10609, 1997'de 9915, 2000'de 12 200 kisi
olarak belirlenmigtir (Sekil 2).

Havzanin st bolimiinde, D-100 ¢evresindeki
yerlesimlerde tarim sektoriinden 6nce hizmet ve
ticaret, ulagim, agac imalati sektorleri gelmekte,
Kaynagli ovasina dogru inildikge tarim 6n plana
¢itkmaktadir. Havza sinirlari birisi Bolu il sinirlarinda
olan {ic orman igletme sefligi icerisindedir. Havza
icerisinde akarsu tizerinde ve farkli yerlerde otoyol
icin kullanilan tag ocaklari, ingaat malzemesi olarak
kullanilmak {izere kum-gakil ocaklari, al¢1 tas
ocaklar1 ve tugla yapim malzemesi olarak
kullamilmak {izere ¢esitli sayida malzeme ocaklari
bulunmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Caligmada Islem Sirketler Grubu'ndan saglanan
1990l yillara ait Landsat TM ile Devlet Istatistik
Enstitiisti'nden elde edilen 04.07.2000 yili Landsat
ETM (178/32 row/path)
kullanmilmigtir. 19901 yillara iligkin goriintiiniin
kesin tarihi elde edilememis, ancak otoyolun yapim
stireci degerlendirildiginde bu goriintiiniin 1992
yilina ait olabilecegi diisiiniilmektedir. DIE'den
alinan 2000 y1ilt uydu goriintiist UTM projeksiyon
sisteminde rektifiyeli iken 19901 yillara ait Landsat

uydu goriintiileri

TM gorintiisi ilk gorintiiye gore
edilmigtir. Rektifiyede 30 m mekansal ¢oziiniirlitk
ve "en yakin komguluk" algoritmast kullanilmigtir
(Anonymus 1997).

Rektifiye sonrast her iki goriintiide kontrollii

rektifiye

siniflandirma yapilmigtir. Kontrole 6rnek olug-
turacak yer
gozlemleri ve Uzun (2003) tarafindan iretilmig
(Koy Hizmetleri Toprak Haritasi (1:25 000), Orman

kontrol noktas1" wverileri arazi
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Sekil 1. Asarsuyu havzasinin konumu (Uzun 2003).
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Sekil 2. Kaynagh merkez ve kéyler niifus dagilimi.

Amenajman Planlart  (1:100 000), Topografik
haritalardan (1:25 000), ve Arazi gozlemlerinden
yararlanilarak giincellenmis) alan kullanim deseni
haritasindan alinmigtir. Kontrollii simiflandirmada
"Maksimum olasilik" algoritmasi kullanilmigstir
(Anonymus 1997).

Her iki smiflandirilmig goériintiiniin, Uzun
(2003) tarafindan iretilen alan kullanim deseni
haritas1 ve vektor veriler (toprak, orman amenajman
planlar1  vb.) ile dogruluk kargilagtirilmasi
yapilmugtir. Her iki yila ait uydu gorintiilerinden
iiretilen vejetasyon indeksi haritalar1 (Anonymus
1997) ile smiflandirma sonuglar1 kargilagtirma
yapilarak dogrulanmugtir. Daha sonra bu gériintiiler
kullanilarak, 19901 yillar ve 2000 yillar1 arasinda
alanin peyzaj yapisinda meydana gelen degisim
ortaya konulmug ve yorumlanmistir. Caligmada
Erdas Imagine 8.7 programi ve Arcview 3.2
programi kullanilmigtir.

BULGULAR

Aragtirma alaninda varolan peyzaj deseninin
ala bashk kullamlmistir.
Bunlar; (1) Ibreli agaglarin bulundugu ormanlar, (2)

siniflandirilmasinda

Yaprakli agaglarin bulundugu ormanlar, (3) Yapilarin
bulundugu yerler ile bitkisiz, sadece toprak yiizeyin
bulundugu tahmin edilen sert zeminler (malzeme
ocaklar;, kum ocaklari, otoyol igin agilan depo
alanlar1 vb.), (4) Tarim ile birlikte dogal bitki
ortiisiine sahip alanlar (bu alanlar igerisinde orman
ortlistiniin bitki
ortiisiiniin bulundugu alanlar ile nadas alanlar1 da
dahildir), (5) Findikliklarin bulundugu alanlar ve
(6) Suyun bulundugu alanlar olarak alti alan

tahrip oldugu ancak dogal
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kullanim tipinin uydu gorintiilerinde siniflan-
dirilmasi yapilmustir.

Bu smiflandirmanin yapilmasi sirasinda yaprakl
orman ile findikliklarin birbirine karigtign gozlen-
migtir. Ancak arazi gozlemlerinde findikliklarin
genelde ormandan agma yapilarak yerlesim doku-
suna ve yola yakin yerlerde bulundugu bilindigin-
den bu alanlardan tanimlama yapilarak sorun
giderilmeye ¢alistlmugtir. Tarim olarak kullanilan ve
tarim yapilmayan nadasa birakilan yerler ile dogal
bitki ortiistiniin bulundugu yerler birbirinden tam
olarak ayrilamadigindan (gériintii alim zamam
yetersizligi nedeniyle) bu tipteki alanlarda tek bir
baglik altinda toplanmigtir.

Tablo 1'de 1990 yillardaki varolan kullanimlar
ve 2000 yilindaki alan kullanim desenindeki
degisimler yer almaktadir. Tablonun son satir ve
stitununda 1990'l yillardan 2000 yilina kadar her bir
alan kullanimindaki degisimler goriilmektedir.

Sekil 3-5 sirasiyla 1990'hh yillardaki ve 2000
yilindaki alan kullanim desenini ve bu iki yildaki
haritalarin kargilagtirilmasini ve son durumu ortaya
koymaktadir. Tablo ve haritalarin birlikte yorumlan-
mast ile her bir alan kullamimindaki degisimler ana
bagliklar altinda Bu yorumlar
sirasinda Uzun (2003)'da elde edilen sonuglardan
yararlanilmugtir. Asarsuyu Havzasi peyzaj desenin-
deki degisimler asagida verilmistir.

belirlenmistir.

Orman: Ibreli ve yaprakli ormanlarin toplam
miktar1 19901 yillarda 95 km? iken 2000 yilinda 83,7
km?ye diigmiistiir. Yine ayni degerlere bakildiginda
ibreli ormanlarin 10,3 km?den 4,5 km?ye diistigii
Yaprakli 84,7
km?den 79,2 km?ye bir dislis so6z konusu
olmaktadir. Bu durumun neden kaynaklandigini

goriilmektedir. ormanlarda ise

aramak i¢in ilgili orman amenajman planlarina
yeterlidir. Amenajman planlarinda
Asarsuyu havzasi icerisinde yapilan genglestirme
galismalarinda ibreli tiirlere yer verildigi ancak
bunun basgarili olmadig1 belirtilmektedir. Amenaj-
man planlarinin uygulama tarihlerine bakildiginda

bakilmasi

da 19901 yillardaki uydu goriintiisii Oncesinde
galigmalarin  bagladigr  goriilmektedir.  Ancak
bolgenin baskin tiirii olan dogu kayii ormanlari,
ibrelilerin bulundugu kisimlar1 kaplamigtir. Bu
durum uydu goriintiilerinden elde edilen verilerle
desteklenmektedir. Yaklagtk 7 km?lik bir alanin
ibreli ormanlardan yaprakli ormanlara doniistigii
goriilmektedir. Bu da amenajman planlarinda da
vurgulanan ibreliler yerine yoéreye 6zgii dogal
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Tablo 1. 1990'l1 yillardan 2000 y1ilina kadar her bir kullanim
diger kullanima degisme oranlar1 ve 19901 yillar
ve 2000 yillarindaki peyzaj degisimi

Yapr Tarim ve
Peyzaj Degisimi Toreliler | Yaprakidlar v sert ol itki Fandike Su
(ha) semin Griisii 1990(ha)
211,93 734,13 39,51 18,72 26,55 0,09 1030,95
Toreliler
, 156,42 656595 312,66| 48834 95355 0,43 847757
Yaprakhlar i " 7 "
N 10,08 2349 942,93 409,95 88,2 4,59 1479,24
Yapt ve sert zemin
Tanm ve
P 62,19 504,36 937,35 1408,05 579,87 0,54 349236
dodu biki Sroiisit
Fundile 945 00,17 14463] 23823 326,07 0 818,55
Su 0,18 0,99 127,08 37,89 4,41 1,62 172,17
2000 (ha) 450,27 792909 | 2504,16 2601,18 1578,65 7.29 1547064

Tablonun i¢ boliimiindeki sayisal degerler (6 satir - 6 siitun) alan
kullanim deseninde her bir kullanimn digerine olan déniigiimiint
gostermekte, 1990 ve 2000 yillarina iliskin stun ve satirdaki degerler
o kullanimn o yil itibari ile miktarini gostermektedir.

360387.70, 4509203.42_{UTH | Intematoral 1909)

Sekil 3. 1990'l1 yillar Asarsuyu havzasi peyzaj deseni.

362812 60, 451133319 _{UTM / Intermational 1908)

Sekil 4. 2000 yil1 Asarsuyu havzasi peyzaj deseni.

Iﬁlmiﬁlmi.]‘ﬂ {UTM/ Intermiatienal 1505)
Sekil 5 1990-2000 yillar1 Asarsuyu havzasi peyzaj deseni
kargilagtirilmasi.
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yaprakli agaclarin kullanilmasi gerektigini zaman
stirecinde ortaya koymaktadir.

Yaprakli ormanlar 19901 yillarda 84,7 km?lik bir
alandan 79,2 km?lik bir alana inmistir. Yukarida da
aciklandigr tizere ibreli ormanlardan yaprakl
ormanlara bir gecis s6z konusudur. Buna ragmen
yaprakli ormanlarin azalmasi, yaprakli ormanlarin
bulundugu bolimlerden diger kullanimlara gecis
oldugunu kanitlamaktadir. Bu gegislerin hangi
kullanimlar bazinda olduguna baktigimizda findik
(9,5 km?), tarim (4,8 km?) ve yapilagmaya (3,1 km?)
dogru bir ge¢is oldugu gbzlenmektedir (Tablo 1).

Arazi gozlemlerinde 6zellikle yerlesimlere yakin
yerlerde vyaprakli ormanlarin findik ag¢malari,
yerlesimler ve tarim amagli olarak kullanildig
goriilmektedir. Ozellikle Kaynagh ovasi yakin
gevresindeki boltimlerde desendeki degisiklikler 6n
plana c¢ikmaktadir. Bu durum Sekil 3 ve 4’de de
kolaylikla goriilebilmektedir.

Yerlegimler: Yapi ve sert zemin alanlari 1990
yillarda 14,79 km? iken 2000 yilinda 25,04 km?
olmustur. Yaklagtk 10,25 km?lik bir degisim soz
konusudur. Bu degisim sanayi i¢in Kaynagli ovasi ve
Diizce ovasinda otoyol cevresindeki degigimler ve
deprem sonrast yapilan prefabrikler disiinildi-
giinde anlamli olmaktadir.

Yap1 ve sert zemine en fazla doniisiim 9,3 km? ile
tarim-dogal bitki ortiisti ile 3,1 km? yaprakli
1,4 km?2 ile findikliklardan

olmugtur. Bu durum tarim alanlarinin yap: ve diger

ormanlardan ve

amaclar i¢in kullanilmalarina giizel bir 6rnek
olusturmaktadir. Bu kapsamda veriler irdelendi-
ginde yaklagik 4 km?lik bitkinin bulunmadig bir
alanin zamanla dogal bitki oOrtiisiine donfiistiigl
goriilmektedir. Bu kapsamda 6zellikle otoyol yapimi
sirasindaki galigmalar nedeniyle agilan bog alanlarin
isler sonrasinda dogal bitki ortiisii ile kaplandig:
tahmin edilmektedir.

Ulagim-malzeme ve maden ocaklart: 1990
sonrasinda Giimiisova-Gerede otoyolu
Kaynash Diizce ovasi
icerisinden gecen otoyol 6nemli miktarda tarim

yillar

kapsaminda ovast ve
arazisinin sert zemine doniislimiing saglamigtir. Bu
doniisim otoyol standartlar1 digiinildagiinde
6nemli miktardadir. Havza icerisinde de o6zellikle
tist havzadan baslayarak Ug koprii civarinda
Kaynagh ovasmnin bitimine kadarlik bir bolim
otoyol ¢aligmalar1 i¢in sert zemine donistliriil-
miigtir. Bu c¢alismalar kapsaminda agilan bazi

malzeme depolar1 da sert zemin miktarinin artigina
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katki saglamaktadir.

Otoyol ¢aligmasina CED yonetmeligi 6ncesinde
baglanmasi nedeniyle ilk yillarda ¢evre kaygilarindan
uzak ¢aligmalarin yapilmasi da sert zeminlerin artig
miktarmi etkilemigtir. Ayrica otoyol i¢in malzeme
ihtiyacinin giderilmesi amaciyla otoyol ¢evresinde
farkli alanlarda malzeme alimlar1 yapilmig ve
genellikle bu alanlar oldugu gibi birakildigindan sert
zemin miktarimi artiran diger bir neden olarak da 6n
plana ¢ikmaktadir.

Tarim: Tarim ve dogal bitki ortiisi 1990'lh
yillarda 34,92 km? iken 2000 yilinda 26,01 km?ye
inmigtir. 8,9 km?lik bir azalma s6z konusudur.
Bunun 9,37 km?si yap1 ve sert zemine, 5,79 km?’si
findiga ve 5,04 km?’si yaprakli agaglara doniismiistiir
(Populus sp. vb.). Ayrica ormanlik alanlardan tarima
kazanilan alanlar yaklagik 5 km?lik bir alani
kapsamaktadir. Uzun (2003)'a gbre havzada arazi
yetenek siniflarina gbre tarim igin uygun alan
miktar1 40,9 km? (L., II., III., IV. smif araziler)
olmasina ragmen diger kullanimlarin tarim arazileri
tizerindeki iggali nedeniyle 25,2 km?de tarim
yapiliyor goriillmektedir. Ancak uydu goriintii-
lerinden elde edilen verilerin de destekledigi {izere
bu alanin tamami tarim amach kullanilmamakta,
Ozellikle ormandan agmalar yapilarak tarim amach
kullanimlara donustiiriilmektedir. Sonucta bolge
insani I ve II. sinif tarim topraklarina sahip Kaynagh
ovasinda tarim vyerine yerlesimleri ve sanayi
tesislerini tercih ederken ormanlik alanlarda da
tarim arazileri kazanma yoniinde bir egilim
gostermektedir.

Findikliklar: 1990'li yillarda 8,18 km? olan
findiklik alanlar1 yaklagik 10 yillik bir siiregte orman
acmalari, tarim arazilerinde findik tesisi ile birlikte
2000 yilinda 19,78 km?1ik bir alana ulagmigtir. Bu
rakam Uzun (2003)'e gore, toprak,
amenajman haritalar1 incelendiginde yaklagik 15
km? olarak belirlenmektedir. Ancak uydu goriin-
tileri ile elde edilen sonuglar findiklik alanlarin
orman aleyhine 6nemli derecede genigledigini

orman

gostermektedir. Bu durum bagta orman olmak tizere
tarim alanlariyla birlikte 16,51 km?lik bir alanin
findiklik alana doniistiigiinii géstermektedir.

Bu durum gerek orman yénetimi, gerekse tarim
alanlart ile ilgili yonetim konusunun tekrar ele
alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

TARTISMA

Ulkemizde ¢ogu kent ve yakin gevresinde

ormanlik alanlar ve tarim alanlari aleyhine olumsuz
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gelismeler olmaktadir. Bu gelisimin bilingsiz ve
plansiz olarak gerceklesmesi dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir yénetiminde 6nemli bir sorundur. Bu
durum ¢aligma alaninda da istatistiki olarak peyzaj
degisimi ile birlikte ortaya konulmugtur. Bu sorun
Aksoy ve ark. (1997), Cogkun ve ark. (2001), Ayday
ve Uyguggil (1994) ve Kaya ve Musaoglu (1997)
tarafindan da belirtilmigtir. Ayrica aragtirmalar,
sonug ve Oneriler bolimiinde de deginildigi tizere
dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir yonetiminin, ilgili
teknolojiler kullanilarak yapilacak siirekli izleme ve
kontrollerle olanakli oldugunu vurgulamiglardir.

Konuyla ilgili olarak, Dilek (2000) tarafindan
yapilan, CBS ve UA yo6ntemleri kullanilarak
Bodrum'daki Orman Alanlarinin Degisiminin
Izlenmesi isimli calismada, Bodrum Ilcesi'ndeki
ormanlik alanlarda 1984-1995 wyillar1 itibariyle
%4'lik ormanlik alan kaybi, %20'lik ormandan
makiye doniisim ve % 65'lik ormanlik alanin ise
bozulmadigr vurgulanmigtir. Bu ¢alismada da
ormanlik alanlardaki degisimin UA verileriyle maki
ya da calilarda olabilecek degisimlerin belirlene-
bilecegi ortaya konulmustur.

Aksoy ve ark. (1997), 1984 ve 1993 yillarina ait
Landsat-5 TM sayisal uydu verileri ve CBS
tekniklerini kullanarak Bursa ilinde vyerlesim
alanlarinin 1984 yilinda 5089 ha iken %81 oraninda
genigleyerek 1993 yilinda 9260 ha'a ulagtigi ve bu
geniglemenin ¢ogunlukla I, II, III ve IV. yetenck
sinifina sahip tarim arazilerinde meydana geldigini
saptamiglardir. Calismada ILWIS 1.4 programi CBS
ve UA ile ilgili verilerin iglenmesi ve yorumlan-
masinin kolayligindan bahsedilmistir.

Tgili benxer caligmada Landsat uydu gériintileri
kullanilmigtir (30mx30m ¢oziiniirlitkte). Ancak,
bolgesel izlemede kullanilan degisim tespitinde
yiksek dogruluk yetenegine sahip, son iki yilda
kullanima giren ve yer ¢ozuiniirliigii 1 m kadar
hassas olan (IKONOS, Quickbird, OrbView-3)
uydu verilerinin kullanimi izleme hassasiyetinin
arttirtlmas1  bakimindan biiyitk bir potansiyel
olugturmaktadir (Doygun ve ark. 2003)

Asaruyu havzast ile ilgili yapilan c¢aligmada
Arcview 3.2 ve Erdas Imagine 8.7 programlari
kullanilmigtir. Bu programlarla gerek siniflandirma-
larin yapilmasinda gerekse verilerin CBS ortaminda
toplanmasinda bir zorlukla kargilagilmamugtir.

Ayrica Arcview 3.2'min kullanilmig olmasi bu
¢aligmanin devamu bi¢iminde olabilecek peyzaj
degisiminin peyzaj ckolojisi a¢isindan degerlendiri-
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lecegi bir galismada Fragstat programu tarafindan da
veriler altlik olarak kullanilacagindan bundan
sonraki galigmalara kolaylik saglayacaktir. Fragstat
programinin Esri sirketler grubunun programlariyla
uyum ig¢inde oldugu belirtilmigtir.

SONUC VE ONERILER

Asarsuyu havzasit 1990'h yillardaki alan kullanim
deseni ile 2000 yilindaki alan kullanim desent,
peyzaj degisimi irdelendiginde asagidaki sonuglar
ortaya ¢tkmaktadir.

-Asarsuyu havzasinda findiklik alanlar orman ve
tarim alanlar1 aleyhine geniglemektedir. Findiklik
alanlarin ekolojik simir olan 750 m'nin altina
gekilmesi hatta orman rejimi igerisinde olanlarin,
sOkiilerek yerine orman Ortiistintin getirilmesi
havzanin gelecegi i¢in uzun doénemde Onem
kazanmaktadir. Bu durum depremin yani sira
bolgede 6nemli bir diger sorun olan tagkin ve
sellerin 6nlenmesi konusunda da gerekli olmaktadir.
Tarim konusunda makro diizeyde ozellikle findik
yerine diger bazi driinlerin getirilmesi amaciyla
yapilan ¢aligmalarin desteklenmesi bu konuda Tarim
Il Midiirliigii'niin tarimsal yayin caligmalarina ve
ornek uygulamalara yer vermesi 6nemlidir. Bu
kapsamda Valilik, Cevre Orman Miudirlagi, Tarim
Il Miidiirliigii vb. kurumlarin bir araya gelmesiyle ve
UA'dan elde edilen verilerin kullanimiyla hangi
alanlarin ormanlik oldugu ve findiklarin nerelerde
orman rejimini tehdit ettiginin belirlenerek gerekli
islemlerin baglatilmasi zorunludur. Ayrica belirli
araliklarla bu ¢aligmalarin tekrar edilmesi etkin bir
izlemenin saglanmasinda kaginilmazdir.

Aygiin ve Kurar (1994), Istanbul ve gevresindeki
orman potansiyelinin degisiminin belirlenebilmesi
i¢in 1972-1993 periyodunda Landsat MSS, Landsat
TM ve SPOT uydu verilerini kullanmiglardir. Cok
bantli tarayicilarla elde edilen UA verilerinin
ormanlik bolgelerde meydana gelen degisimin
izlenmesinde bagarili olarak kullanilabilecegi bu
¢aligmada kanitlanmigtir.

Tgili galigmalar alanimizdaki findikla ilgili olarak
yapilacak degisim ve gelisimin belirlenip, izlenecegi
caligmalarda UA ve CBS nin etkin kullanilabi-
lecegini desteklemektedir.

-Caligma alaninda tarim alanlar1 yerlegimler
tarafindan isgal edilmektedir. Ozellikle deprem
sonrasinda merkezde vyasayan kendi
koylerine donerek sahip olduklari arazilerde her
hangi bir kurala uygun olmaksizin yeni evler

insanlar

yapmuislardir. Bu durum deprem sonrast merkeze
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yakin bolgelerde de tarim alanlarinin el degistirerek
sert zeminlere dogru degisimleri hizlandirmugtir.
Ozellikle 2000 yili sonrasinda Kaynagli ovasinin
mevcut D-100 karayolu ve otoyol arasinda kalmasi
nedeniyle biiyiik olgiide
kaybettigi goriilmektedir. Halk genellikle kendi
ihtiyaglar igin tarimsal faaliyetlerde bulunmaktadir.
Bu konuda detaylar asagida Tablo 1’ de aciklanmugtir.

-Bityiik Melen havzasi i¢in digiinildigiinde,

tarim  potansiyelini

orman yonetiminde ibreliler yerine alanimiz igin,
dogal bitki olan yaprakli agaglarin
kullanilmast ve uygulanmasi ekosistemin devam-

ortiisii

liligr nedeniyle gereklidir. Aksi taktirde yapilan
galigmalar ve genglestirme galigmalar1 gegerliligini
koruyamayacaktir. Yine 6zellikle orman amenajman
planlarinin yapiminda son yillarda fonksiyonel
planlama uygulamalarima gegilmektedir. Bu amag
dogrultusunda havza bazinda bir yaklagimin bu plan
sistemiyle biitiinlestirilmesi ormanlarin
yonetiminde 6nemli yararlar saglayacaktir.

-Otoyol ve malzeme ocaklar1 havzanin farkli
gerektiren

olusumuna neden olmustur. Bu durum uydu

yerlerde peyzaj onarimi alanlarin
goriintillerinden de rahathikla anlagilabilmektedir.
Bolgede gerekli alt yapr ilgili birimler tarafindan
olusturularak zarar goren alanlarin eski haline
getirilebilmeleri igin bir peyzaj onarimu galigmasi
yiritilmelidir.  Yine
yararlanilarak ozellikle akarsu c¢evresindeki kum

uydu gortntiilerinden
ocaklarinin faaliyetlerinin izlenmesi ve kontroli
kolaylikla yapilabilecektir. Ayrica Biiyiik Melen
havzasinin Istanbul igin icme suyu amagh kullanil-
masi hedeflendiginden bazi kirlilik analizlerinin de
yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda ¢aligma alam
ile ilgili olarak, varolan toprak, orman amenajman ve
diger alan kullanim haritalarinin uydu gorintiileri
ve arazi galigmalar ile glincellenerek karar vericiler
icin etkin bir sistemin olugturulmasi gereklidir. Aksi
takdirde yanlis bilgiler {izerinden karar verme
devam edecektir. Bu kapsamda ;

Diizce Valiligi kapsaminda kurulan CBS merkezi
onemlidir ve UA verileri ile biitiinlestirilerek yeni
analizlerin yapilmasi giindeme getirilmelidir. Bu
amagla Asarsuyu havzasi ve Diizce ilini igeren
Bityitk Melen havzasinda dogal kaynak yonetiminin,
UA ve CBS teknolojisi kullanilarak gerceklestiril-
mesi bir zorunluluktur. Bu dogrultuda valilik CBS
biriminin Universite, bilim kurumlar1 ve ilgili
kurumlarla etkinlestirilmesiyle karar siirecine veri
saglayic1 ve yon gosterici olarak kullanilmasi 6nem
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kazanmaktadir. Bu ¢alisma ile vurgulanan peyzaj
degisiminin belirli araliklarla izlenmesi fikri kaynak
yonetiminin stirdiirtilebilir olmasinda gereklidir.
Peyzaj degisimine yonelik Dilek ve Sahin (2005)
tarafindan Bodrum Tlgesi'nde yapilan bir ¢aligmada
da, Landsat TM (1984, 1995, 2000) uydu
goriintiilerinin geometrik diizeltmesi yapilarak;
kontrollii stmiflandirma ile arazi ortiileri elde edilmig
ve peyzaj desenlerinin yillar itibari ile degisimi
ortaya konulmustur. Insani kullanimlar icin yapilan
planlama ve tasarim galigmalarinda peyzajin anali-
zinde peyzaj deseni belirlenmesi ile birlikte peyzaj
peyzajin
yonetiminde ve peyzajin korunmasinda, stratejik

desen degigsiminin  kargilagtirilmasi

degerlendirilmesinde vb. karar verme siireclerinde
6nemli olmaktadir.

Insani kullanimlar igin yapilan planlama ve
tasarim ¢aligmalarinda peyzajin analizinde peyzaj
deseni belirlenmesi ile birlikte peyzaj desen
degisiminin kargilagtirilmast peyzajin yonetiminde
ve peyzajin korunmasinda, stratejik degerlendiril-
mesinde vb. karar verme siireglerinde 6nemli
olmaktadir. Bu dogrultuda da peyzajin vyapi,
fonksiyon ve degisimi ile ilgili tilkemizdeki tiim
peyzajlara iligkin caligmalarin yapilmasi gerek
Avrupa Birligine girig siirecinde 6zellikle Avrupa
Peyzaj sozlesmesi kapsaminda gerekli olmaktadir.
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