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Ozet- Bu calismada, su itici 6zellikteki maddeler ile muamele edilmis farkli ahsap
malzemelerin yogunluk, su alma, boyutsal degisim ve retensiyon gibi bazi fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Saricam (Pinus sylvestris L.), koknar (Abies
bornmulleriana Mattf.), kayin (Fagus orientalis L.) ve mese (Quercus petraea L.)
odunlarindan hazirlanan érnekler sivi parafin, kati parafin, baz yagi ve vazelin ile 24
saat stiresince emprenye edilmistir. Ornekler daha sonra destile su igerisinde farkli
strelerde (2, 8, 24 ve 48 saat) bekletilmistir. Arastirma sonugclarina gore, en yiksek
retensiyon degerleri kati parafin ile muamele edilen koknar 6rneklerinde elde edilmistir.
Uygulanan emprenye maddeleri, drneklerin (6zellikle cam ve koknar) su alma orani
degerini 6nemli derecede dusirmds ve Olcisel stabilite direncini arttirmistir. Su alma ve
Olcisel stabilite direnci testlerinde en iyi sonuclar sirasi ile kati parafin ve vazelin ile
muamele edilmis érneklerde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler- Ahsap malzeme, Su itici maddeler, Emprenye, Fiziksel dzellikler.

EFFECTS OF WATER REPELLENTS ON SOME PHYSICAL
PROPERTIES OF DIFFERENT WOODS

Abstract- In this study, it was aimed to determine some physical properties of different
woods such as density, water absorption, dimensional change and retention treated with
water repellents. The samples prepared from scots pine (Pinus sylvestris L.), fir (Abies
bornmulleriana Mattf.), beech (Fagus orientalis L.) and oak (Quercus petraea L.) woods
were impregnated with liquid paraffin, solid paraffin, base oil and vaseline for 24 h. The
samples were then stored in distilled water at different times (2, 8, 24 and 48 h).
According to the results of the research, the highest retention values were obtained in
solid paraffin-treated fir samples. The applied impregnation materials significantly
reduced the water absorption value of samples (especially pine and fir) and increased
the dimensional stability resistance. The best results in water absorption and
dimensional stability resistance tests were found in solid paraffin and vaseline treated
samples, respectively.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Agac malzeme, hem ilk ¢aglarda basit arag-gere¢ uretiminde, hem de ginimiiz modern
yapilarinda insanogluna hizmet etmis bir malzemedir. Hafif olmasina ragmen yiiksek direng
ozellikleri gostermesi, islenmesinin kolay olmasi, diger tiretim malzemeleriyle yitksek derecede
uyum gostermesi, dogadan kolay ve yenilenebilir sekilde temin edilmesi bu siirecte agag
malzemeye bityiik 6nem kazandirmistir.

Agac malzemenin kullanim alanlanmi kisitlayan 6zelliklerinden birisi su veya su buhan ile
temas ettiginde fiziksel ve kimyasal yapisinda meydana gelen degisimlerdir. Agac malzemede
meydana gelen boyutsal degisimlerin sebebi olan rutubet, hacimsel ve mekanik 6zelliklerde
degisimlere neden olur ve aga¢ malzemenin servis dmriinii bityiik oranda azaltir. Ozellikle tam
kuru hal olarak kabul edilen %0 rutubet orani ile lif doygunlugu noktasi (LDN) olarak kabul
edilen %28-30 rutubet oranlan arasinda boyutsal degisimler gorilmektedir. Bu kararsizligin
sebebi hiicre duvarnndaki selilloz zincirlerinin amorf bélgelerine alman veya bu bolgelerden
disant verilen su molekilleridir. Odunun sigsmesi ve daralmasi olarak bilinen bu degisimlerin
genel adi “odunun galigmasi” olarak isimlendirilmektedir [1, 2].

Kap1 ve pencere, yer dosemesi, dis cephe kaplamalari, bahge mobilyalan vb. gibi dis mekan
uygulamalarinda kullanilan aga¢ malzemenin en biiyiikk problemlerden biri odun-su iligkisinin
bu alanlarda viiksek olmasidir. Aga¢c malzemede gerekli 6nlemler alinmadig takdirde yiiksek
rutubet egilme, burkulma, ¢atlaklar gibi mekanik degisimlere neden olmakla beraber, yagamak
igin suya ihtiyag duyan biyolojik zararlilarin da aga¢ malzemeye ariz olmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle istenmeyen rutubetin aga¢ malzemeden uzaklastirilmast ve denge
rutubetinin daha disiik seviyelerde tutulmast énemli bir husustur. Bu agidan, su iticiler ile 6n
muamele edilen aga¢ malzemelerde boyutsal kararlilik 6zellikleri iyilesir ve 6zellikle dig mekan
uygulamalarinda servis 6mrii 6nemli derecede artar [3].

Aga¢c malzemede, su alminin azaltilmasma yonelik yapilan bazi galigmalar asagida
sunulmustur. Var (2001), farkli aga¢ malzemeleri parafin-bezir yagi ile muamele etmis ve daha
sonra bu omekleri suda bekleterek 6rneklerin bazi fiziksel 6zelliklerini belirlemistir. Parafin-
bezir yagi uygulanmis érneklerin herhangi bir su itici uygulanmanus 6meklere gére %350°den
daha az su tutabildigini belirtmistir [4]. Voulgaridis (1988), dogal (halep camindan elde edilmig)
ve yapay (diz zincirli hidrokarbon) regineleri parafin wax ile farkli oranlarda karistirarak
vaptig1r calismada, konsantrasyondaki parafin wax miktartyla dogru orantili olarak agac
malzemenin su itici 6zelliginin de arttigim bildirmistir [5]. Williams (2001), toplamda 45 yil
siiren bir ¢aligmada dig cephedeki pencere pervazlarna su itici kimyasallarin uygulanmasinin bu
malzemelerin performasi tizerine etkilerini arastirmistir. Bu kapsamda emprenye maddesi olarak
endistrivel su iticilerden %5°lik  pentaklorofenol ve %5°lik wax/parafin  ¢6zeltilerini
kullanmigtir. Deneyler sonucunda wax kullanilan ¢ozeltiler ile ticari ¢ozeltiler arasinda ciddi bir
fark bulunmadigi ve dis mekan uygulamalarinda servis omriinii uzatmak igin su iticilerin
kullanilmasinin biyiik fayda sagladigini belirtmistir [6]. Passialis ve Voulgaridis (2005), Halep
cammin yaprak ve kabuklarmdan toluen kullanarak bir ¢esit wax benzeri materyal elde ederek
sarigam aga¢ malzemeye uygulamiglar ve bu malzemenin su itici 6zelliklerini 6lgmiiglerdir.
Sonug olarak wax ve bu wax benzeri malzemelerin %50’ye kadar su itici 6zellik gosterdigini
bildirmiglerdir [7]. Feist (1984) farkli kimyasal ve su iticiler ile yaptigi calismada bu
malzemelerin odun tizerinde olusan kiiflerin olugumuna etkisini incelemis ve uzun siireli (33 ay)
dis hava kosullarma maruz kalma sonucunda dahi parafin wax gibi su iticilerin kiif olusumunda
ciddi bir azalmaya neden oldugu sonucuna varmistir [8].
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Bu ¢aligmanin amaci, sivi parafin, kati parafin, baz yagi ve vazelin gibi su itici maddeler ile 24
saat siiresince emprenye edilmis sarigam (Pinus sylvestris L.), koknar (Abies bornmulleriana
Mattf), kayin (Fagus orientalis L.) ve mese (Quercus petraca L.) odunlarmmm bazi fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesidir.

2. MALZEME VE YONTEM (MATERIAL AND METHOD)

2.1. Aga¢ Malzeme (Wood Material)

Calismada, mobilya ve yapr endistrisinde siklikla tercih edilen sarigam (Pinus sylvestris L)),
Uludag koknart (Abies bornmulleriana Mattf)), Dogu kaymi (Fagus orientalis L..) ve sapsiz mese
(Quercus petraca L) odunu 6rnekleri kullanilmistir. Orekler, Diizce ilindeki bir kereste
isletmesinden rastgele se¢cim metodu ile temin edilmistir. Omeklerde ciiriik, budak, ¢atlak, renk
ve yogunluk farki olmamasina dikkat edilmistir [9]. Hava kurusu rutubete sahip érnekler, diri
odun kisimlarmdan 20x20x30 mm (teget yon x radyal yon x lifler yonii) dlciilerinde ve her bir
test degiskeni igin 5 tekrarli (n = 5) olacak sayida kesilmistir. Daha sonra 6rnekler 103 £ 2 °C
sicakliktaki kurutma firmminda (etitv) sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmis ve ardindan
omeklerin tam kuru agirlik (g) ve boyutlart (mm) 0,01 duyarlilikla belirlenmistir.

2.2. Emprenye (Impregnation)

Calismada, emprenye maddesi (su itici) olarak sivi parafin, kati parafin (erime sicakligi: 55 °C),
petrol tiirevli baz yag ve ham vazelin (erime sicakligi: 52,5 °C) kullanilmigtir. Kat1 parafin ve
baz yag Mercan Kimya Sanayi ve Ticaret A.S.’den; sivi parafin ve ham vazelin ise Petroyag
sitketinden temin edilmistir.

Tam kuru haldeki ahsap émekler; daldirma metodu uygulanarak, atmosferik basing altinda ve
24 saat siire ile emprenye edilmistir. Kat1 parafin ve vazelinin sivi halde kullanilmasi igin
emprenye islemi 65 °C sicaklik ortaminda (etiivde) gerceklestirilmistir. Sivi parafin ve baz yag
ise normal oda kosullarninda uygulanmustir. 24 saatin sonunda emprenye ¢ozeltisinden ¢ikarilan
omeklerin yiizeyindeki fazlaliklar kagit havlu ile alinmig ve hemen agirlik tartimlart yapilmugtir.
Daha sonra 6mekler, 50 °C sicakliktaki etitv firnninda sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmis
ve orneklerin tam kuru agirlik (g) ve boyutlart (mm) 0,01 duyarlilikla yeniden belirlenmistir.
Emprenyeli 6rneklerde madde kaybini énlemek igin firn sicakligi 50 °C’de tutulmustur. Ahsap
omeklerin absorbe ettigi emprenye maddesi miktarlar Egitlik 1°¢, kuru madde tutunma oranlar
ise Esitlik 2”ye gore belirlenmistir.

Retensiyon (kg/m?®) = [(Mg — Myes) x C] / V x 10° (D
Retensiyon (%) = (MOes - MOeé) / MOeé X 102 (2)
burada; M. emprenye sonrasi 6mek agirlhigt (g), My.;: emprenye dncesi tam kuru émek agirlig
(), C: ¢ozelti konsantrasyonu (%), V: érmek hacmi (cm’), Mos: emprenye sonrasi tam kuru
omek agirhigidir (g).

2.3. Yogunluk (Density)

Kontrol (islemsiz) ve emprenyeli émeklerin tam kuru yogunluk degerleri TS 2472 standardi

dikkate almarak (emprenyeli 6rmekler 50 °C’de kurutuldugu igin bir revizyon yapildi) asagida
gosterilen Egitlik 3°¢ gore belirlenmistir [10].
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S0 (g/em®) =M, / V, (3)

burada; &: tam kuru émek yogunlugu (g/cm’), My: tam kuru 6mek agirhigi (g), Vo: tam kuru
omek hacmidir (cm’).

2.4. Su Alma ve Boyutsal Degisim (Water Absorption and Dimensional Change)

Omeklerin su alma ve boyutsal degisim testleri ISO 13061-15 (2017) standardma gore
gergeklestirilmigtir [11]. Daha 6nce tam kuru agirlik ve boyutlart belirlenen 6rnekler oda
sartlarinda, destile su icerisinde 2, 8, 24 ve 48 saat siirelerle bekletilmistir. Her bir bekletme
stiresinin sonunda ¢rnekler sudan alinarak kagit havlu ile kurulanmig ve hemen agirhik tartimlarn
yapilmistir. Boyutsal degisim igin, 48 saat suda bekletilen 6rneklerin boyutlan belirlenmistir.
Orneklerin su alma oranlar1 (SAO) Esitlik 4’¢ gore, teget ve radyal yondeki boyutsal degisim
(sisme) degerleri (BD) ise Esitlik 5°¢ gore belirlenmistir.

SAO (%)= (M, - M;) /M x 107 (4)
BD (%) =(L,-Ly)/L; x 10° (5)

burada; M,: suda bekletme sonrasi rutubetli 6rmek agirligi (g), M;: suda bekletme éncesi tam
kuru 6mek agirligr (g), L,: suda bekletme sonrasi rutubetli 6rnek genigligi-kalinligi (mm), L:
suda bekletme 6ncesi tam kuru 6mek genisligi-kalmligidir (mm).

2.5. Istatistiksel Analiz (Statistical Analysis)

Ahsap 6rneklerin baz fiziksel 6zellikleri tizerine agag tirii, su itici madde ¢esidi, suda bekletme
stiresi ve kesim yonii gibi degiskenlerin etkisini belirlemek i¢in 0.05 énem diizeyinde varyans
analizi uygulanmistir. Ayrica, 6meklerin fiziksel 6zelliklerinin ortalama degerleri agag tiirii, su
itici madde ¢esidi, suda bekletme siiresi ve kesim yonii diizeyinde Duncan testleri ile
kargilagtirnilmigtir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Su itici maddelerle muamele edilmig dort farkli aga¢c malzemenin bazi fiziksel 6zelliklerine ait
varyans analizi sonuglart Tablo 1°de gosterilmistir. Sonuglara gore, deney O6rneklerinin
retensiyon, yogunluk, su alma ve boyutsal degisim degerleri tizerine agag tiirii, su itici madde
¢esidi, suda bekletme siiresi ve kesim yonii faktorlerinin etkisi istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur.

Tablo 1. Su itici maddelerle emprenye edilmis farkli aga¢ malzemelerin retensiyon, yogunluk,
su alma ve boyutsal degisim degerleri igin varyans analizi sonuglan (Results of variance
analysis for retention, density, water absorption and dimensional change values of different
wood impregnated with water repellents)

Test Faktor F degeri p=<0,05
Retensiyon (kg/m’) Agag tiirii (A) 267,2444 0,0000%
Su itici madde (B) 5,8082 0,0014*

Etkilesim (AB) 6,9162 0,0000*

Retensiyon (%) Agag tirii (A) 578,4222 0,0000*
Su itici madde (B) 13,2091 0,0000*

Etkilesim (AB) 5,8083 0,0000*

Yogunluk (g/cm’) Agag tirii (A) 1366,5238 0,0000*
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Su itici madde (B) 489.4610 0,0000*
Etkilesim (AB) 18,0945 0,0000*
Su alma oran1 (%) Agag tirii (A) 397,5811 0,0000*
Suda bekletme siiresi (B) 1946,6960 0,0000%*
Etkilesim (AB) 31,4041 0,0000*
Su itici madde (C) 6646,6049 0,0000*
Etkilesim (AC) 413,9748 0,0000*
Etkilesim (BC) 19,8010 0,0000*
Etkilesim (ABC) 7,1542 0,0000*
Boyutsal degisim (%) | Agag tiirii (A) 81,4578 0,0000*
Kesim yonii (B) 6411,4691 0,0000*
Etkilesim (AB) 3,6823 0,0134*
Su itici madde (C) 2624531 0,0000*
Etkilesim (AC) 17,0439 0,0000*
Etkilesim (BC) 27,6724 0,0000*
Etkilesim (ABC) 6,9531 0,0000*

*: %095 giiven diizeyinde 6nemli

3.1. Retensiyon ve Yogunluk (Retention and Density)

Cesitli su itici maddelerle muamele edilen ¢am, koknar, kaymm ve mese odunu &rneklerinde
emprenye sonrasi Slgilen retensivon ve tam kuru yogunluk degeri ortalamalari Tablo 2°de

verilmistir.

Tablo 2. Su itici maddelerle emprenye edilmis agag malzemelerde retensiyon ve yogunluk
degeri ortalamalar1 (Retention and density value averages in wood materials impregnated with
water repellents)

Agag tiri Su itici Retensiyon (kg/m’) Retensiyon (%) Yogunluk (g/cm’)
madde AO. St.Sp. AQ, St.Sp. A.O. St.Sp.
Cam Kontrol - - - - 0517 0,003
Sivi parafin | 156,04 8,49 28.02 1,24 0,668 0,011
Kat 162,34 5,19 30,60 0,84 0,691 0,006
parafin
Baz yag 165,94 10,61 29.88 124 0,669 0,008
Vazelin 136,19 6.20 26,06 1,29 0,650 0,004
Koknar | Kontrol - - - - 0,434 0,004
Sivi parafin | 187,89 7.60 3936 2.01 0,600 0,007
Kat 197,11 12,49 45 44 2.98 0,629 0,016
parafin
Baz yag 19417 13,54 39.43 2.86 0,603 0,019
Vazelin 160,26 724 36,61 2.11 0,592 0,010
Kayn Kontrol - - - - 0,625 0,005
Sivi parafin | 133,36 10,34 19,99 1.26 0,745 0,006
Kat 153,22 17.44 24.41 325 0,775 0,005
parafin
Baz yag 122,43 773 18,59 0,63 0,738 0,005
Vazelin 156,61 11,16 24.41 1,85 0,770 0,012
Mese Kontrol - - - - 0,715 0,005
Sivi parafin | 65,19 462 8.81 0,44 0,776 0,009
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Kai 66,53 535 9,01 0.68 0,786 0,011
parafin

Baz vag 66,07 2.02 9,05 0,17 0,782 0,008
Vazelin 77.23 5.49 10,56 0,59 0,788 0,011

A.O: Aritmetik ortalama; St.Sp: Standart sapma

Farkli su itici maddelerle emprenye edilen ¢am, koknar, kaym ve mese odunu 6rneklerinin
retensiyon ve yogunluk degeri ortalamalarinin agag tirii ve su itici madde ¢esidi diizeyindeki
Duncan testi kargilagtirma sonuglart Tablo 3°de gosterilmistir.

Tablo 3. Retensiyon ve yogunluk degerlerinin agag tiirii ve su itici madde ¢esidi diizeyinde
Duncan testi kargilagtirmasi (Duncan test comparison of retention and density values at level
wood species and water repellent type)

Retensiyon (kg/m?) Retensiyon (%) Yogunluk (g/cm’)
O.D. HG. 0.D. HG. O.D. HG.
Agag turil
Cam 155,13 b 28,64 b 0,639 c
Koknar 184,86 a 40,21 a 0,572 d
Kayin 141,41 c 21,85 c 0,731 b
Mese 68,76 d 9,36 d 0,770 a
Su itici madde
Kontrol - - - - 0,573 c
Stv1 parafin 135,62 b 24,04 b 0,697 b
Kat1 parafin 144,80 a 27,36 a 0,720 a
Baz yag 137,15 b 2424 b 0,698 b
Vazelin 132,57 b 24 41 b 0,700 b

0O.D: Ortalama deger; H.G: Homojenlik grubu

Tablo 3’¢ gore, agag tiirii diizeyinde her iki retensiyon degeri en yiksek koknar’da, en disik
mese’de bulunmustur. Su itici madde ¢esidi dilzeyinde ise en yiiksek kati parafinde, en disiik
diger su itici maddelerde (istatistiksel olarak aralanndaki fark énemsizdir) elde edilmistir. Tam
kuru yogunluk degerleri, agag tiirii diizeyinde en yiikksek mese’de, en disiik koknar’da; su itici
madde ¢esidi diizeyinde ise en yiksek kati parafinli 6rneklerde, en disik kontrol (islemsiz)
omeklerde elde edilmistir.

Absorbe edilen emprenye maddesini ifade eden retensiyon (kg/m’) ile kuru madde tutunmasint
ifade eden retensiyon (%) degerleri en yiiksek koknar ¢rneklerinde bulunmus ve bunu sirast ile
¢am, kaym ve mese omekler izlemistir (Tablo 2). Elde edilen sonuglarin, aga¢ malzemelerin
baslangi¢c yogunluklan ile iligkili oldugu disiiniilmektedir. Zira literatiirde, aga¢ malzeme
vogunlugunu etkileyen en o6nemli faktérlerden birinin bosluk hacmi oldugu [2] ve agac
malzemede bosluk hacminin arttikga absorbe edilen emprenye maddesi miktarmin da arttii
belirtilmistir [12, 13, 4]. Retensiyon degerleri; igne yaprakli tiirler olan ¢am ve kéknar odunlar
icin kat1 parafin ve baz yaginda, genis vaprakli tiirler olan kayin ve mese odunlarinda ise kati
parafin ve vazelin uygulamalarinda daha yiitksek bulunmustur. Tiim agag¢ tiirleri agisindan
degerlendirildiginde, genel olarak kati parafinle muamele edilen 6meklerde daha yiksek
retensiyon degerleri elde edilmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Su itici maddelerle emprenye edilen tim 6meklerin tam kuru yogunluk degerleri kontrol
(islemsiz) 6rneklere gore artmistir (Tablo 2). Yogunluktaki artiglarin, % retensiyon (kat1 madde
tutunmast) degerleri ile dogrudan iliskili oldugu gorillmiis ve yiuksek retensiyon degerinde daha
fazla yogunluk artis1 gerceklesmistir. Islemsiz 6meklere gére, kati parafin ile islem goren cam,
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koknar, kayin ve mese 6rneklerin tam kuru yogunluk degerlerinde sirast ile %34, %45, %24 ve
%10 oraninda artig meydana gelmistir (Tablo 2).

3.2. Su Alma (Water Absorption)

Cesitli su itici maddelerle emprenye edilen ¢am, koéknar, kayin ve mese odunu émeklerinde
farkli siirelerde suda bekletme sonrasi belirlenen su alma orami degerleri Tablo 4°de
gosterilmigtir.

Tablo 4. Su itici maddelerle emprenye edilmis agag malzemelerde su alma oran1 ortalamalar
(Water absorption averages in wood materials impregnated with water repellents)

Su alma orani (%)

Agac Su itici

) 2 saat 8 saat 24 saat 48 saat
tira madde
AO. | stsSp. | AO. | stsp. A.O. St.Sp. AO. St.Sp.
Cam |Kontrol 6282 | 123 | 65,07 0,68 68,16 0,80 7421 0,30
S 1265 | 057 | 1903 | 050 26,15 0,48 31,10 0,70
parafin
Kati
. 390 | 028 | 6,13 0.28 9.65 0,26 13,93 0.50
parafin
Baz yag 1284 | 057 | 1860 | 081 2571 0,56 30,70 0.66
Vazelin 6,60 | 033 | 9.80 036 14,72 0.38 20.44 037
Koknar | Kontrol 5460 | 633 | 62,19 | 484 65,89 426 70,64 3.59
St 1246 | 055 | 1788 | 057 23.39 0,63 27.61 0,78
parafin
Kati
. 450 | 036 | 6,78 0,42 11,53 0.63 17,09 0,57
parafin

Bazyag 13,30 0,91 18,55 1,16 2431 1,39 28,43 1,31
Vazelin 7,27 0,41 10,30 0,54 15,21 0,58 19,44 0,30

Kaym |Kontrol 21,11 0,47 33,43 0,72 46,52 0,92 54,12 0,43

Swv1 10,07 | 0,54 | 1514 | 068 22.65 0,67 30,01 0,92
parafin
Kati
. 579 | 035 | 883 0.45 14,30 0,65 20,14 0.67
parafin
Baz yag 1088 | 044 | 1585 | 037 23,55 0.35 3136 0.52
Vazelin 6,69 | 025 | 960 035 14,57 0,67 19.70 0,61
Mese | Kontrol 1645 | 0,56 | 26,01 1,00 38,88 1,34 50,64 1,37
S 874 | 030 | 13,56 | 0,74 21,74 1,30 30,13 1,52
parafin
Kati
. 491 | 018 | 9,18 0,72 16,27 0,92 24,10 0.81
parafin
Baz yag 894 | 022 [ 1424 [ 058 22.79 1,28 31,25 1,44
Vazelin 59 | 061 | 962 0,65 17.46 1,75 23.89 0,66

A.O: Aritmetik ortalama; St.Sp: Standart sapma
Su itici maddelerle emprenye edilen gam, koknar, kaym ve mese odunu 6rmeklerinin su alma

orani ortalamalarinin agag tirt, suda bekletme siiresi ve su itici madde ¢esidi diizeyindeki
Duncan testi karsilagtirma sonuglarn Tablo 5°de verilmistir.
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Tablo 5. Su alma oran1 degerlerinin agag tirii, suda bekletme siiresi ve su itici madde ¢esidi
diizeyinde Duncan testi karsilastirmast (Duncan test comparison of water absorption values at
level wood species, immersion time in water and water repellent type)

Su alma orani (%)
0.D. H.G.
Agac turi
Cam 26,61 a
Koknar 25,57 b
Kayin 20,72 c
Mese 19,74 d
Suda bekletme stiresi
2 saat 14,53 d
8 saat 19,49 c
24 saat 26,17 b
48 saat 32,44 a
Su itici madde
Kontrol 50,67 a
S1vi parafin 20,14 c
Kat1 parafin 11,06 e
Baz yag 20,71 b
Vazelin 13,20 d

0.D: Ortalama deger; H.G: Homojenlik grubu

Tablo 5°¢ gore, su alma orani agag turi diizeyinde en yitksek cam’da, en diigitk mese’de; suda
bekletme siiresi diizeyinde en vitksek 48 saatte, en diisik 2 saatte; su itici madde ¢esidi
diizeyinde ise en yiiksek kontrol (islemsiz) 6rneklerde, en diisik kat1 parafinle muamele edilen
ormeklerde bulunmustur.

Kontrol (islemsiz) 6rneklerle karsilastinldiginda su itici maddelerle muamele edilen tiim agag
tiirlerinde su alma oran1 degerleri azalmistir (Tablo 4). Kayin ve mese’ye gore daha fazla su
alma oranina sahip islemsiz ¢am ve kéknar odunlarinda su itici maddelerle muamele sonrast su
alma orani 6énemli derecede azalmistir. Bu durum ¢am &rneklerde daha belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmigtir. Su itici madde olarak, su alma oranlarninda en diisiik (en iyi) sonuglar kati
parafin ve vazelin ile islem goren 6meklerde elde edilmistir. Sivi parafin ve baz yagi su alma
oranlarinda daha az etkili olmakla birlikte benzer 6zellik sergilemislerdir. Ayrica, suda bekletme
stiresindeki artigsa baglh olarak tim o6rneklerde su alma orami artis gostermistir. 2 saat suda
bekletme periyodu sonrasinda; kontrol (islemsiz) érneklere gore, kati parafin ile islem géren
¢am, koknar, kayin ve mese 6rneklerde su alma degerleri sirast ile %94, %92, %73 ve %70
oraninda azalmistir. Ancak, suda bekletme stresi uzadik¢a (2 saatten 48 saate) bu oranlarda
diisiis gozlenmis ve 48 saat sonunda sirasi ile %81, %76, %63 ve %52 olarak gergeklesmistir
(Tablo 4). Bu durum, suyla temas siiresi uzadik¢a su itici maddelerin aga¢ malzemede su almay1
onleyici etkisinin azaldigim gostermektedir. Sonuglar, 6nceki benzer galisma sonuglar ile
uyumludur [4].

3.3. Boyutsal Degisim (Dimensional Change)

Farkli su itici maddelerle muamele edilen ¢am, kéknar, kaym ve mese odunu érneklerinde 48
saat siire ile suda bekletme sonrast 6lgiilen boyutsal degisim degerleri Tablo 6°da verilmigtir.
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Tablo 6. Su itici maddelerle emprenye edilmis agag malzemelerde boyutsal degisim degeri
ortalamalan (Averages of dimensional change values in wood materials impregnated with water

repellents)
Boyutsal degisim (%)
Agag turil Su itici madde Teget yon Radyal yon
A.O. St.Sp. AQ, St.Sp.
Cam Kontrol 10,88 0,16 5,98 0,73
Sivi parafin 10,52 0,08 540 0,11
Kat1 parafin 6,47 0,43 2,75 0,06
Baz yag 10,39 0,24 5,28 0,19
Vazelin 8.53 0,24 4,15 0,15
Koknar Kontrol 991 0,59 4.80 0,40
Sivi parafin 9,50 0,54 4.63 0,39
Kat1 parafin 8,15 0,49 3,99 0,33
Baz yag 9,11 0,55 4,54 0,32
Vazelin 8,31 0,69 4,17 0,35
Kayn Kontrol 13,36 1,25 5,94 0,23
Sivi parafin 10,99 0,23 6,10 0,15
Kat1 parafin 3,27 0,15 495 0,28
Baz yag 10,98 0,17 6,32 0,30
Vazelin 8,28 0,58 4,82 0,08
Mese Kontrol 11,32 0,38 5,60 0,48
Sivi parafin 9,64 0,38 492 0,47
Kat1 parafin 8,71 0,27 3,81 0,22
Baz yag 10,10 0,21 4 84 0,54
Vazelin 8,72 0,22 3,91 0,38

A.O: Aritmetik ortalama; St.Sp: Standart sapma

Farkli su itici maddelerle emprenye edilen ¢am, koknar, kayin ve mese odunu 6rneklerinde
boyutsal degisim degeri ortalamalarinin agag¢ tirii, kesim yonii ve su itici madde c¢esidi
diizeyindeki Duncan testi karsilagtirma sonuglar Tablo 7°de verilmisgtir.

Tablo 7. Boyutsal degisim degerlerinin agag tiirii, kesim yonii ve su itici madde gesidi
diizeyinde Duncan testi kargilagtirmasi (Duncan test comparison of dimensional change values
at level wood species, cutting direction and water repellent type)

Boyutsal degisim (%)
0.D. H.G.
Agag tiirii
Cam 7,04 b
Koknar 6,71 c
Kaym 8,00 a
Mese 7.16 b
Kesim yonii
Teget yon 9,61 a
Radyal yon 4,85 b
Su itici madde
Kontrol 3,47 a
Sivi parafin 7.71 b
Kat1 parafin 5.89 d
Baz yag 7,70 b
Vazelin 6,36 c
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Tablo 7’ye gore, boyutsal degisim degerleri agag tiirii diizeyinde en yiiksek kayin’da, en disik
koknar’da; kesim yonii diizeyinde radyal yone gore teget yonde; su itici madde ¢esidi diizeyinde
ise en yiiksek kontrol (islemsiz) érneklerde, en dusiik kati parafinle muamele edilen 6rneklerde
elde edilmigtir.

Su itici maddelerle emprenye sonrasinda doért agag tiriiniin her iki yéndeki (teget ve radyal)
boyutsal degisim degerleri azalmigtir (Tablo 6). Kontrol (islemsiz) o6meklerle
karsilastinldiginda, emprenye sonrasi boyutsal degisim agisindan koknar 6érmekler diger agag
tirlerine gore daha az etkilenmistir. Cam 6rnekler genel olarak en fazla etkilenen agag tiriidir.
Olgiisel stabilite direncinde en iyi sonuglar sirast ile kat1 parafin ve vazelin ile islem géren
omeklerde elde edilmistir. Siv1 parafin ve baz yagi ahsap 6reklerin 6lgiisel stabilitesinde daha
az Oneme sahiptir ve bu iki su itici madde boyutsal degisim Olgiimlerinde birbirine yakin
degerler vermislerdir. Islemsiz 6meklere gore, kat1 parafin ile islem goren ¢am, koknar, kayin
ve mese omeklerde boyutsal degisim degeri teget yon igin sirasi ile %41, %18, %38 ve %23
oraninda, radyal yon igin ise sirast ile %54, %17, %17 ve %32 oraninda azalmistir (Tablo 6).

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Bu caligmada, farkli su itici maddeler (sivi parafin, kat1 parafin, baz yag ve vazelin) ile
emprenye edilmis ¢am, kdknar, kayin ve mese odunlarninin retensiyon, yogunluk, su alma ve
boyutsal degisim gibi bazi fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Retensiyon degerleri kaym ve
mese’ye gore koknar ve ¢am 6meklerde, su itici madde olarak ise kati parafin uygulamalarinda
daha yiiksek bulunmustur. Emprenye sonrasi, tiim 6meklerin tam kuru yogunlugu retensiyon
degerlerine bagl olarak artmistir. Kati parafin ile iglem géren ¢am, koknar, kaym ve mese
omeklerin  yogunluk degerlerinde sirast ile %34, %45, %24 ve %10 oraninda artig
gergeklesmistir. Su itici maddelerle muamele sonrast tim 6meklerin (6zellikle gam ve koknar)
su alma oranlan 6énemli derecede azalmis ve olgiisel stabilite direnci artmistir. Su alma ve
Olgiisel stabilite direncinde en iyi sonuglar kati parafin ve vazelin uygulamasinda elde edilmis,
sivi parafin ve baz yaginin ise daha az 6neme sahip oldugu goriilmiistiir.
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