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OZET

ERZURUM iLi KANLICAY MiKRO HAVZASINDA YAPILAN EROZYON VE
SEL KONTROL CALISMALARININ DEGERLENDIRILMESI

ILYAS BOZTAS
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Mehmet OZCAN
Temmuz 2019, 37 sayfa

Daglik ve engebeli bir arazi yapisina sahip olan Tiirkiye; toprak erozyonu, sel ve tagkin
olaylarinin siklikla goriildiigii bir tilkedir. Erozyon ve sel kontrol amaciyla yapilan
calismalar 1950°li yillardan beri orman teskilati tarafindan gerceklestirilmektedir. Ancak
yapilan bu calismalarin ne Ol¢lide basariya ulastigi veya basariya ulasilmamis ise bu
durumun nedenlerinin irdelenmesi konusunda sinirli sayida ¢alisma gergeklestirilmistir.
Bu tez c¢alismasinin konusu Coruh Nehrini olusturan mikro havzalardan biri olan
Kanligay Havzas1i’dir. Havzanin daglik ve engebeli bir arazi yapisina sahip olmasi, sik sik
meydana gelen sel ve tagkin olaylarinin bdlgede can ve mal kayiplarina neden olmast,
cok siddetli erozyon ve toprak kayiplarinin goriilmesi ve orman teskilati tarafindan ciddi
harcamalar yapilarak bir¢ok erozyon ve sel kontrol projelerinin yapilmis olmasi ¢alisma
alan1 olarak Kanligay havzasimin se¢ilmesindeki ana etken olmustur. Bu tez kapsaminda
havzay1 temsil eden 6rnek projeler se¢ilmis ve bu projelerle havzada yapilan erozyon ve
sel kontrol caligmalarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Calismalarin basarili veya
basarisiz olan kisimlart tespit edilerek, her iki durumunda neden ve sonuglar1 ortaya
konulmustur. Secilen 6rnek proje sahalar1 yerinde goriilmiis basart durumlart ve
kullanilan yontemler detayl bir sekilde ortaya konulmustur. Buna gore havzada yapilan
yamag 1slahi faaliyetlerinin basar1 oran1 % 81,34 ; oyuntu 1slah1 faaliyetlerinin basari orani
ise % 87,78 olarak tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Erozyon ve sel kontrolii, Kanligay havzasi, Havza 1slahi.



ABSTRACT

EVALUATION OF EROSION AND FLOOD CONTROL STUDIES FOR
KANLICAY MIKRO-BASIN IN ERZURUM

llyas BOZTAS
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet OZCAN
July 2019, 37 pages

Turkey, which has a hilly and mountainous topography, is a country that frequently faces
a soil erosion and floods. The studies implemented for erosion and flood control have
been carried out by the forestry organization since the 1950s. However, a limited number
of studies have been conducted on the extent to which these studies have been successful
or not. The subject of this thesis is Kanligay Basin, which is one of the micro-basins of
Coruh River basin. Kanlicay Basin was selected as the study area due to a mountainous
and hilly terrain, frequent floods leading to loss of life and property in the region, very
severe erosion and soil losses are occurrences and many high-cost afforestation and
erosion control projects were carried out by forestry organizations. Within the scope of
this thesis, sample projects representing the basin were selected and the erosion and flood
control studies conducted in the basin were evaluated with these projects. Successful or
failure parts of the studies were identified and revealed. After selected project sites were
visited on-site, their status of success and methods used were presented in detail. In
conclusion, the success rate of slope stabilization activities in the basin was 81.34% and
gully stabilization activities was determined as 87.78%.

Keywords: Erosion and flood control, Kanligay watershed, Watershed rehabilitation.
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1. GIRIS

Genel anlamda erozyon, yeryiiziinde ana kaya iizerindeki topragin cesitli nedenlerle
asinip yer degistirmesi yahut tasinmasidir (OGM, 1999). Dogadaki ekosistemi tehdit
eden, ¢ollesme ve kurakliga neden olan, medeniyetlerin yok olmasina sebep olan, kirsal
fakirlige ve kirsaldan kente gog¢ gibi olaylara sebep olan erozyonla ilgili Onleyici

calismalar yapilmasi elzemdir.

Tasinan topraklarla birlikte organik madde de tasinmakta dolayisiyla topragin verimliligi
azalmakta, tasinmis rusubat ile birlikte barajlar ve goletler belirlenen ekonomik
Oomiirlerinden ¢ok once dolmakta, meydana gelen sel ve tagkinlardan dolay1 can ve mal
kayiplari meydana gelmektedir. Toprak ve dogal kaynaklarin korunmasi, tabii
kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve gida giivenliginin saglanmasi a¢isindan da
erozyonla miicadele edilmesi zorunlu bir durumdur (Atalay, 1987; Kantarci, 2000; Balci,
1996).

1.1. TURKIYE’DE EROZYON KONTROL PROJELERI

Ulkemizde sel ve erozyon kontrolii amaciyla yapilan galigmalarin gegmisi 1950°1i yillarda
baslamistir. Glinlimiize kadar Orman Teskilatina bagl cesitli kuruluslar tarafindan
(AGM, OGM) iilkemizin birgok bolgesinde agaglandirma, erozyon ve sel kontrol
caligmalari, bozuk orman alanlarinin rehabilitasyonu ve mera 1slah1 c¢alismalari

gerceklestirilmistir.

Ulkemizde 1970°li yillarda AGM tarafindan havza bazinda Havza Amenajmam Etiit
Planlama Raporlar1 hazirlanmistir. Bu raporlara dayali olarak onemli projeler
uygulanmistir. Malatya Ili Pétiirge ilgesi- Sirogay1 Erozyon Kontrol Projesi (1962-1982),
Nigde Bor ve Ulukisla ile Adana Pozanti ilgeleri- Cakit Cay1 Erozyon Kontrol Projesi
(1982-), Tokat ili- Behzat Deresi Sel Onleme Ve Erozyon Kontrol Projesi gibi projeler
hazirlanan 6nemli projelere 6rnek verilebilir. Daha sonra iilkemizde 1990’1 yillarda
Havza Rehabilitasyon Projeleri yiiriirliige konmustur. Bu projeler arasinda Dogu Anadolu
Su Havzalar1 Rehabilitasyon Projesi (1992-2001), Anadolu Su Havzalar1 Rehabilitasyon
Projesi (2005-2012), Murat Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi (2012-2018), Coruh

1



Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi (2012-2019) baslikli mikro havza bazli erozyon
kontrol calismalarini da iceren projeler sayilabilir. Ozellikle son donem havza

projelerinde izleme-degerlendirme sistemiyle erozyon durumunun da izlenmesi hakkinda

onemli mesafeler kat edilmistir (Celik, 1992; Tolunay, 1999; Cetin, 2015; CEM, 2017).

Ozellikle son yillarda Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberligi (2008-2012) ile
agaclandirma ve erozyon kontrol calismalari yogunlasmistir (OGM, 2013). Milli
Agaglandirma Seferberligi kapsaminda yapilan agaglandirma, erozyon ve sel kontrolii,
rehabilitasyon ve mera 1slah1 ¢alismalarina ilaveten; 2013-2017 yillar1 arasini kapsayan
Erozyonla Miicadele Eylem Plani ve Yukari1 Havza Sel Kontrolii Eylem Planlari
hazirlanmis ve orman teskilati tarafindan uygulanmistir. Tiirkiye’de 2012 yili sonuna
kadar 7.889.301 hektar alanda agaclandirma, erozyon ve sel kontrolii, bozuk orman
alanlarinin rehabilitasyonu, mera 1slahi, enerji ormam tesisi ve 06zel agaglandirma
calismalar1 yapilmistir. Bu calismalarin 1.070.435 hektar1 erozyon ve sel kontrolii
calismasi olup, diger ¢alismalar ise dolayli yoldan erozyonu ve seli 6nleme anlaminda

katki saglamistir (CEM, 2013a; CEM, 2013b).

Tiirkiye’de 25 biiylik havzadan biri olan ve ¢alisma alaninin da i¢inde bulundugu Coruh
Nehri Havzasi’nda uygulanan Coruh Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi (2012-2019),
Japonya Uluslararas: Isbirligi Ajanst (JICA) ile isbirligi anlasmasi gercevesinde
hazirlanmistir. Projenin amaci; Coruh havzasinda dogal kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesi, erozyon ve sel kontrolii, dogal ve endemik bitki tiirlerinin tespiti ve
ekonomiye kazandirilmasi, havzada yer alan baraj ve goletlerin rusubatla dolmasinin
onlenmesi ve kirsal fakirligin azaltilmas: ile havzada bozulan tabii dengenin yeniden

kurulmasidir. Proje Erzurum, Artvin ve Bayburt illerinde uygulanmistir (Temiz, 2012).

Proje kapsaminda 6 farkli 6zellikte 2 milyon hektar alan 60 mikro havzaya bolinmiis ve
bu mikro havzalarda ayr1 ayr1 planlama ve uygulamalar yapilmistir. Coruh Nehri Havzasi
Rehabilitasyon Projesinde (CNHRP) iilkenin farkli 6zelliklerine sahip bir bolgesinde
onceki proje faaliyetlerinin yani sira fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmas1 amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi sistemlerinin yayginlagtirilmasi ve
desteklenmesini hedeflemistir. Ayrica; bu projeye orman alanlarinin fonksiyonel
planlamasi, milli park ve av-yaban hayatinin gelistirilmesi, eko turizmin planlanmasi ve
gelistirilmesi calismalari ilave edilmistir. Diger yandan ¢1§ kontrolii projelerinin de dahil
edilmesiyle havza rehabilitasyon projelerinin entegre 6zelligine dnemli bir bilesen daha

eklendigi ifade edilebilir. Buna ilaveten diinya genelinde yiizden fazla uygulanmis mikro



havza projeleriyle arazinin yaklasik {gte biri yahut yaridan daha fazlasinin
doniistiiriildiigi belirlenmistir (Bernard, 1960; Postel ve ThompsonJr, 2005; Cetin, 2015).

Projelendirme kriterlerini belirlemek ve projeleri izlemek amaciyla cesitli Ol¢lim
caligmalar yapilmaktadir. Riizgar Erozyonu Esitligi (Woodruff ve Siddoway, 1965),
parsel 0lgeginde rlizgar erozyonu tehlikesini niceliksel olarak tahmin ederken; Karapinar
bolgesinde riizgar erozyonu ile miicadele etmek ve agaclandirma planlarinin yapilmasi
icin, “Yenilenmis Riizgar Erozyonu Esitligi” (Fryrear, 1998) alansal genelleme

yontemleri ile birlikte kullanilacagini Erpul (2012)'de ifade etmistir.

Deniz ve Ok (2016), ¢alismasinda, Adana ve Nigde illerinin baz1 ilge ve kdylerinde
yiiriitiilen Cakit Cay1 Erozyon Kontrol Projesi’nin yarattigi, pazari olmayan dort faydanin
(sel riskinin 6nlenmesi, toprak erozyonunun azaltilmasi, baraj dmriiniin uzamasi, kaliteli
kaynak suyuna erisimin arttirilmasi) marjinal degerleri Se¢im Deneyleri Yontemi
kullanilarak tahmin ederek Erozyon kontrolii ¢alismalarinda deger analizi yapmislardir.
Bu deger insanlarin 6deme yapma isteklerine gore belirlenmektedir (Kahn, 1998). Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Idaresi Panelinde de onerildigi iizere, topluma yénelik kosullu

deger belirleme anketi de diger bir ¢galismadir (Arrow ve dig., 1993).

Burdur Cevresi Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Calismalarina Degerlendirme
Raporu ile 1962'den bu yana yapilan c¢alismalar incelenmis ve genel olarak
degerlendirilmistir. Ulkemiz agaglandirmalarinda genel olarak kullanilan sedir, karagam,
kizilgam, yalanci akasya ve daha az oranda servi ve ardicin Burdur ¢evresinde farkli
yetisme ortami 6zelliklerine sahip sahalarda nasil bir gelisim gosterdigi ortaya konulmaya
calisilmistir. Havza alani yaklasik olarak 623.416 ha’dir. Calisma, Burdur ilinin genel
olarak giiney ve batisindaki agaclandirma ve erozyon kontrol sahalar1 olusturmaktadir.
Calisma havzasinda; 68.469 ha. agaclandirma, 28.250 ha. erozyon kontrolii, 5.390 ha.
rehabilitasyon gayesi ile toplam 102.109 ha. alan projelendirilmistir. Projelendirilen bu
sahalarda; 28.376 ha. aga¢landirma, 22.525 ha. erozyon kontrolii, 4.963 ha. rehabilitasyon
olmak iizere toplam 55.864 ha. alanda uygulama gerceklesmistir. Ayrica yorede mera
1slah1 gayesi ile 1.320 ha. alan projelendirilmis ve bunun tamaminda gerceklesme
saglanmistir. Ayrica arazi bitkilendirme ¢aligmalari sirasinda hassas ekosistem dengesine
sahip alanlarda mevcut vejetasyonu korumanin 6énemi Orneklerle agiklanmis ve arazi

hazirlama asamasina iliskin olarak da bazi dnerilerde bulunulmustur (CEM, 2014).



Narlioglu 2015, Konya ilinde yetigme ortami 6zelliklerini ortaya koymustur. 1961-2011
yillar1 arasinda 111 projede, 224 197,5 ha alanda; agaglandirma, toprak koruma ve yesil
kusak agaclandirma, rehabilitasyon ve mera 1slah1 ¢alismasinin ayrintilarini vererek
Konya havzasindaki agaclandirmalarda orijin, fidan yetistirme konulara deginmis ve

Onerilerde bulunmustur.

Yildiz ve dig. 2018, i¢ Anadolu'da kurak alan ormancilig1 ¢alismalarinda kullanilabilecek
tirler tizerinde durmustur. Calismanin igerigi, alanda dikilen fidanlarin tiir ve orijin
basarisinin yorumlanmasi seklindedir. Agag¢landirma c¢alismalariin tiim siireclerini

kapsayan yeni deneme ¢alismalarina ihtiya¢ duyuldugu aktarilmistir.

Orman tegkilatinda 2000°1i yillarin basina kadar projelerde sel kontrol amaci giidiilmiis
olsa da dogrudan sel kontrol terimini i¢eren proje tespit edilememistir. 2000’1i yillardan
sonra ise teskilatta ve toplumda farkindalik yaratma gayesiyle erozyon kontrol
faaliyetlerinin gerek iceriginde gerekse proje adinda sel kontrol ifadesi kullanilmaya
baglanmistir. Sel kontrol faaliyetlerinde kullanilan yontemler erozyon kontrol
yonteminde kullanilan yontemlerle benzerlik gostermektedir. Ancak yapilan bu erozyon
ve sel kontrol ¢alismalarinin ne dlgiide basariya ulastigi veya basariya ulasilmamis ise
bunun nedenlerinin irdelenmesi konusunda ¢ok az sayida ¢alisma gergeklestirmistir. Bu
calismada da erozyon ve sel kontrol yontemlerine kisaca deginilecek ve bu baglamda
Kanligay Havzasi’nda erozyon ve sel kontrol amagh yapilan uygulamalar olumlu ve
olumsuz yonleriyle irdelenecektir. Bu sekilde gelecekte yapilmasi olasi projelere bir altlik

olusturulmasi amaglanmaistir.

1.2. EROZYON VE SEL KONTROL YONTEMLERI

Erozyon ve sel kontrol tedbirleri idari, kiiltiirel ve mekanik tedbirler (miihendislik
tedbirleri) olmak tizere li¢ baslik altinda incelenmektedir (CEM, 2013a) Erozyona duyarl
alanlarin hayvan ve insan etkisinden korunmasi idari, bitkilendirme veya mevcut bitki
ortiistintin gelistirilmesini kapsayan uygulamalar kiiltiirel tedbirler olarak tanimlanirken;
yamag ve oyuntu 1slahi olarak iki kisma ayrilan uygulamalarin agirlikli oldugu yontemler
mekanik tedbirler seklinde tanimlanmaktadir. Yamag ve oyuntu 1slah1 yontemleri asagida

kisaca aciklanmistir (OGM, 1987; Ozhan, 2004 ve Boztas, 2016).



1.2.1. Yamag Islah1 Tesisleri

Erozyon ve sel kontrol amagli, sel ve erozyona duyarli yamag¢ arazide yapilan
uygulamalar1 kapsamaktadir. Yamag¢ 1slahit i¢in yapilan en yaygin uygulama
teraslamalardir. Teraslamalar disinda orme ¢it, tas kordon, geosentetik malzeme
kullanarak yapilan uygulamalar ile kafes tel ¢it, cevirme hendegi gibi yontemler de

mevcuttur.
1.2.1.1. Teraslar

Yamag arazide yiizeysel akisa gegen suyun hizini yavaslatarak, erozyona ve sele neden
olmasini 6nleyen ve tesviye egrilerine paralel olarak insa edilen tesislerdir. Yiizeysel
akisa gegen suyu durdurup, topragin su tutma kapasitesini ve fiziki ozelliklerini
iyilestirdiginden; teraslar agaglandirma faaliyeti i¢in son derece 6nemli tesislerdir (Aksu,

2015).

Teraslar isci ve makine giiciiyle yapilan tesislerdir. Isci ile yapilan teraslar daha ¢ok
makine giiciiniin miimkiin olmadig arazilerde kullanilir. Ancak son yillarda teknolojik
gelismelere paralel olarak, yiiksek meyilli arazilerde de makine giiciiyle teras insasi

miimkiin hale gelmistir.

Topografik yapiya bagli olarak teras tipleri de degismektedir. Ulkemizde son yillarda en
fazla kullanilan teras tipi Buror tipi teraslardir. Calisma alaninda da yaygin olarak Buror
tipi teraslar insa edilmistir. Toprak isleme yontemleri tam alanda alt toprak isleme, lastik
tekerlekli ya da paletli traktorle toprak isleme ve ekskavatdrle toprak isleme olarak lice
ayrilir. Ekskavatorle toprak isleme BUROR tipi teras; egimi % 40'tan fazla olan ve mini
ekskavator ile toprak islemenin miimkiin oldugu yerlerde yapilir. Toprak muhafaza ve
hidrolojik amacglh agaclandirmalarda es yiikselti egrilerine paralel, en az 80-100 cm
eninde, 60- 80 cm derinliginde, ice dogru % 20- 40 egim olacak sekilde seritler halinde
toprak islemesi yapilmaktadir (Balci, 1996; AGM, 2016).



Sekil 1.1. BUROR tipi teras.

1.2.1.2. Cizgi Ot Ekimi

Ciiriik yamaglarda ve egimin yiiksek oldugu arazilerde ¢izgi seklinde ve tesviye egrilerine
paralel 4-5 cm derinlikte agilan gizgilere bugdaygiller ve baklagiller kullanilarak yapilan
otlandirma faaliyetidir (Kirik, 1986; Balci, 1996, OGM, 1999).

1.2.1.3. Orme Cit

Gevsek ve c¢iiriik yamaglarda ve ¢alisma alaninin civarinda yeterli ahsap malzemenin
temin edilebildigi durumlarda, ahsap malzeme kullanilarak yapilan tesislerdir. Maliyeti

yiiksek bir tesistir ancak sel ve erozyon kontroliinde etkili bir uygulamadir.

Orme citlerin insaatinda ince ¢aplar1 4-6 cm. olan 90-100 cm. boyunda kaziklar kullanilir.
Kaziklar arasi mesafe 30-40 cm. olmalidir. Siralar arasindaki mesafe 1-1.5 metre
olmalidir. Bu uygulama topragin tavda oldugu aylarda yapilir. Nitekim kaziklarin ticte

ikisi toprak altinda olmalidir.
1.2.1.4. Cali Demetli Teras

Erozyona meyilli olan yamaglarin stabilizasyonu i¢in kullanilan diger yontemlerden
biridir. Civarda bulunan ¢esitli boydaki ¢ali ve ¢irpilar toplanip demetler haline getirilir
ve cakilan kaziklarin iist kismina bir hendek agilarak demetler yerlestirilir. Bu tesisin
arkasinda genellikle otlandirma calismasi yapilarak yamag stabilizasyonunun daha fazla

artirilmast hedeflenmektedir.



1.2.1.5. Geosentetik Cit Teras

Meyilli ve erozyona duyarli yamaglarda 60 cm uzunlugunda, 25 mm X 25 mm x 3mm
ebadinda kosebent kaziklarin 70 cm araliklarla, tesviye egrilerine paralel siralar halinde
30 cm zemine ¢akilmasi kazik aralarina geonet malzeme, gergi teli ile sabitlenmesi ve

arkasi toprakla doldurulup teras formu verilerek olusturulan erozyon kontrolu yapilaridir.
1.2.1.6. Kafes Tel (it Teras

Yamaglarda, 60 cm uzunlugunda 25 mm x 25 mm x 3 mm. ebatlarindaki kaziklar 70 cm
araliklarla tesviye egrilerine paralel siralar halinde 30 cm derinliginde zemine c¢akilir. Bu
tic kazik yukariya ¢akilan sabitleme kazigina baglanir, kazik aralarina 50 cm genigliginde
(30 cm kaziga, 20 cm tabana serilecek tarzda) kafes tel ¢ekilir, kaziklar aras1 gergi teli ile
sabitlenir ve bu ¢itin arkasi toprak ile doldurulmak suretiyle teras formu verilir (Kirik,

1986; Balci, 1996; OGM, 1999).
1.2.1.7. Tas Kordon

Yiizeysel taghiligin fazla oldugu yamaglarda civardaki tas materyal kullanilarak tesviye
egrilerine paralel yapilan mini, har¢siz duvarlardir. Dogal ve ucuz bir yontemdir. Tas
kordon iki sekilde tesis edilmektedir. Birincisi temel kazisi yapilarak tesis edilen tas
kordon, ikincisi temel kazis1 yapilmadan, taslarin tesviye egrilerine paralel toplanarak
yigilmasi seklinde yapilan tas kordondur. Tas kordon hargsiz bir yapi oldugundan
yiizeysel akisa gegen suyun hizini azaltir ve siiziilmesini saglar. Ayrica zamanla arkasina

biriken toprak malzeme bitkilendirme faaliyetleri i¢in olduk¢a kiymetlidir.

1.2.2. Oyuntu Islah1 Tesisleri

Oyuntu, aralikli olarak aniden gelen sel sularinin olusturdugu, dik ya da yayvan kenarl
ve asindirilmig suyollaridir (OGM, 1999). Oyuntular, bitki ortiisii agisindan zayif olan,
kurak ve yart kurak iklime sahip meyilli arazilerde ve drenaj problemi olan havzalarda
¢ok sik goriiliir (Lohbeck ve Suner, 2009).

Oyuntulardan taginan sediment, tarim alanlarinda verimi azaltir. Sulama suyu kanallarini,
goletleri doldurmak ve tarim alanlarini pargalara bélmek suretiyle ekonomik zararlara
neden olur. Ayrica oyuntu, bitisigindeki tarim alanlariin rutubetini azaltir, arazi kisa
zamanda kuraklasarak iiriin degerinde azalma olur. Yiizey erozyonunun devam etmesi

halinde, arazide 6nce oluk daha sonrasinda oyuntu erozyonu olusur.



Oyuntularin 1slah edilebilmesi i¢in oyuntunun su toplama alaninin biiyiikliigii, oyuntunun
genisligi, derinligi, egimi, arazinin bitki oOrtiisti durumu, havzanin debisi dikkatli bir
sekilde incelenmelidir. Oyuntu 1slahinda kullanilan tesisler yamag 1slahinda kullanilan
tesislere gore daha maliyetlidir. Dolayisiyla miihendislik hesaplarinda (denge meyli, yap1
adedi, mukavemet hesab1 vb.) ¢ok titiz davranilmalidir. Oyuntu 1slahinda yaygin olarak

kullanilan tesislerden asagida bahsedilmistir.
1.2.2.1. Kuru Duvar Esik

Kuru duvar esikler, debisi diisiik sel deresi ya da dereciklerinde, har¢ kullanmadan insa
edilen enine yapilardir. Kuru duvar esikler, genel olarak su toplama havzasi 100
hektardan kiiciik olan derelerin 1slahinda kullanilir. Islah edilecek dere civarinda bol
miktarda saglam tas materyal varsa sel yarintilarinin ve dereciklerinin kuru duvar
esiklerle 1slah edilmesi uygun olur. Uzak mesafelerden tas tasinarak esik yapilmasinda
maliyet ¢ok ylikselir. Bu gibi hallerde, daha ekonomik olan kafes tel esik gibi bagka

metotlar diisiiniilmelidir.

Kuru duvar esikler, genellikle 0.70 - 2.00 metre yiiksekliginde yapilardir. Temel derinligi
ve kanat yiikseklikleri yapinin yiiksekligine dahil degildir. 2 metreden daha yiiksek
esiklerin yapilmamasi gerekir. Kuru duvar esikler, dere havzalarinin ve yarintilarin
bliyiikliigline gore boyutlandirilir. Bu tesislerin yapiminda temel kazisi ve yan kazilar
mutlaka yapilmalidir. Savak yapilmasi, arkasinda biriken suyun belli bir istikamette
toplanip ilerlemesine yardimci olmaktadir. Ayrica esik Oniinde yapay oyuntu olusmamasi

icin bir miktar tag y1gin1 birakilmalidir.
1.2.2.2. Ahsap Esik

Son yillarda yayginlasan bir uygulamadir. Estetik ve dogal bir enine tesistir. Calisma
yapilacak havzada ahgap malzemenin tedariki miimkiinse uygulamaya karar verilir. 0.6m.
derinliginde, 2m uzunlugunda ve 1m genisliginde temel kazis1 yapilip; agilan ¢ukur iginde
kenarlaral3-16 cm c¢apinda 1.5 m. uzunlugunda ahsap iki direk yerlestirir. 1 m
uzunlugundaki direkler; 50cm araliklarla, bu direklere 20°1ik givilerle gakilir ve sabitlenir.
Olusan yapinin i¢i toprak, tag ve moloz ile doldurulur ve sikistirilir (Kirik, 1986; Balct,
1996; OGM, 1999).



Sekil 1.2. Ahsap esik.

1.2.2.3. Gabion Esik

Ulkemizde ve diinyada ¢ok yaygim kullanilan gabion sepetler; kaya ve tas ile doldurmak
amaci ile olusturulmus ¢ift burgulu altigen gelik tel 6rgii kafeslerdir. Gabion sepetlerle
ozellikle tag dolgu malzemesinin kolay bulunabilecegi yerlerde son derece ekonomik ve
de dogal gorliniimlii ¢oziimler iiretmek miimkiindiir. Gabion sepetler ¢ok degisik en, boy,

uzunluk ve tel kalinliklarinda olabilmektedir.

Gabion yapilar geleneksel yapilar ile kiyaslandiginda ¢ok ekonomik olup ¢ok az bakim
gerektirirler. Gabion yapilar ¢ok biiylik miktarda enerjiyi absorbe edebilirler ve ¢ok
biiyiik dogal gerilmeler altinda dahi onlarca y1l sorunsuz bir performans sergileyebilirler

(Matic, 2009).

Oyuntu icerisinde gabion insaati i¢in temel kazisi 50 cm derinliginde ve kutu gabionun
genisliginde diiz bir satth seklinde agilmalidir. A¢ilan temel kazisi igerisinde gabionlar
yan yana yerlestirilerek ¢elik tellerle baglanir. Gabion esigin yiiksekligi dikkate alinarak
sag ve sol sahillere kutu gabionun en az 75 cm girmesi saglanmalidir. Gabion igerisinde
kullanilacak malzemeler, sahadan veya dere yatagindan toplanan taglar olabilecegi gibi,
tas ocagindan getirilen taslar da kullanilabilir. Taslarin biiyiikliik kiigiikliik durumu goz

ontinde bulundurularak 6zenli bir sekilde tas dizimi yapilmalidir.



Taslarin kutu gabionun yan ylizeylerinde olusturdugu gerilimi azaltmak i¢in kutu

gabionun yan yiizeyleri 3 adet gergi teli ile birbirine baglanmalidir.

Kutu gabion uygulanacak yerlerde sev yiiksekligi ve projesindeki yeri gbz oniine alinarak
yan yana ve st liste gelmek suretiyle esik insa edilmelidir. Kullanilacak her bir kutu
gabionun gozenek acikligi, kutu gabionun igerisinde kullanilacak en kiigiik tagin ¢apindan
daha kiiciik olmalidir. Kullanilacak kutu gabionun teli agir galvaniz kapli olup kalinlig

ise en az 2,7 mm ¢apinda olmalidir.
1.2.2.4. Kafes Tel Esik

Ulkemizde ¢ok yaygm bir sekilde kullanilan oyuntu 1slahi tesisidir. 140 cm boyunda
metal kaziklar kullanilir. Sabitlenen bu kaziklara degisik boyutlardaki kafes teller, gergi

telleri kullanilarak baglanir. S6z konusu bu esikler, geonetle de yapilabilir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Bu tezde Coruh Nehrini olusturan mikro havzalardan Kanligay Havzasi ¢alisma konusu
secilmistir (Sekil 2.1.).

BAYBURT

BINGOL

Sekil 2.1. Erzurum Oltu —Kanligay Mikrohavzasi genel konumu.

Arastirma alani olan Kanligay mikro havzasi, Coruh Nehri havzasinda ve Erzurum ilinin
Senkaya ilgesi sinirlart iginde yer almakta olup; mikrohavzada toplam 10 koy yer
almaktadir. Bu koyler; Balkaya, Beykaynak, Deliktas, Evbakan, Incecay, Komiirlii,

Susuz, Ugurlu, Yanikkaval ve Yaymese koyleridir.

Mikrohavza bagta orman ve su kaynaklar1 olmak {izere 6nemli dogal kaynaklara sahiptir.
Arastirma sahasi1 9942 .91 hektar olup; % 47,85’i orman, % 34.08’i ziraat, kalan kisimlar

ise mera, yerlesim yeri ve taslik alanlardan olugsmaktadir.
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Sekil 2.2. Kanligay Mikrohavzasi Google Earth goriiniimii.

2.1.1. Havzanin Genel Durumu

Oltu Cay1’n1 olusturan mikro havzalarindan olan Kanlicay Mikro havzasi1 miilki yonden
Erzurum 1li Senkaya Ilce smirlar igerisinde kalmaktadir. Ormancilik idaresi yoniinden
Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii Senkaya Orman Isletme Miidiirliigii Pinar Orman

Isletme Sefligi sinirlarnda yer almaktadir.

Havzanin adin1 da aldigi1 Kanligay Deresi 2539 metre rakimli Kuldag: eteklerinden
baslayip alt havza i¢inde 34.8 km ilerlemektedir. Cimen Cayir1 Deresi, Kamis cayiri
Deresi, Cataksu Dere, Bey Deresi ve Camurlu Dereleri birleserek Kanligay1

olusturmaktadir.

Kanligay Mikro havzasi sel ve erozyon agisindan oldukg¢a hassas bir havzadir. Havzada
daha once yasanmis olan sel, taskin ve erozyon olaylarinda havzada gerceklesen kisa
siireli siddetli saganak yagislarin yami sira topografik yapmin da etkili oldugu

diistiniilmektedir (Sekil 2.4.).
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Sekil 2.3. Havzanin yapisi.

Sekil 2.4. Havzanin genel goriiniimii.

2.1.2. Havzanin Sosyal ve Ekonomik Durumu

Calisma konusu Kanligay Mikro havzasi igerisinde 10 adet koy bulunmakta olup bu
koylerin niifuslar1 Cizelge 2’de verilmistir. Havzada bulunan kdyler yogun bir sekilde
kentlere go¢ vermistir. Yaz aylarinda koy niifuslarinin artmakta oldugu tespit edilmistir

(TUIK, 2018).

Havzada yasayan insanlarin temel ge¢im kaynagi tarim, hayvancilik ve madenciliktir.
Tarimsal iirlin olarak arpa, bugday, patates, misir ve fasulye iiretilmektedir. Biiyiik ve

kiiciikbas hayvancilik 6nemli bir gecim kaynagidir.

Hayvan otlatmaya uygun alanlar yetersiz oldugundan dolay1 hayvan otlatma genellikle
erozyona hassas alanlarda ve ormanlik alanlarda yapilmaktadir. Hayvancilik olarak
kiiciikbas (koyun keci) ve biiyiikbas hayvancilik yaygin olup bunun yani sira azda olsa
yuk tasimaciligi amagl at, esek ve katir gibi hayvan tiirleri de bulunmaktadir. Havzada

yasayan ve hayvancilikla ugragan halkin bir kismi1 yaz aylarinda yaylalara go¢ etmektedir.
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Havza icerisinde iki adet linyit isletme ocagi mevcut olup halen igletilmektedir. Ancak
her iki maden ocagi da kisitl iiretim yapmakta olup burada c¢alisan insan sayist da
sinirhidir. Bahsedilen her iki maden ocagi da erozyon ve sel kontrol ¢alismalarin yapildig:
sahalarin bitisigindedir. Havzada kirsal fakirlik s6z konusudur. K&y yollari asfalttir ancak
oldukca bakimsiz ve yol giivenligi agisindan tehlikelidir. Havzada bir adet Komiirlii
Koyti’'nde aktif ilkogretim okulu bulunmaktadir. Diger koylerin 6grencileri tasimali

sistem ile bu okula taginmaktadir. Bu okulda 120 6grenci vardir.

Calisma sahasinda yer alan koyliilerin orman ve ormancilik teskilat1 ile olan iliskileri
acisindan degerlendirildiginde ormancilik faaliyetlerine isgiicii saglamas1 yoniinden olum
iken diger konular bakimindan olumsuzdur. Ayrica ¢alisma sahasinda bulunan koyliiler
ormanlardan yeterince yararlanamamaktadirlar. Ozellikle otlatma ile orman alanlarina
zarar verilmektedir. Havzanin genelinde sosyal baski hakimdir. Ancak c¢alisma
kapsaminda hakla yapilan goriismeler neticesinde yore halkina erozyonun verdigi zararlar
ve ¢alisma yapildig: takdirde kisa ve uzun vadede saglayacagi kazanglarin anlatilmasi ve
1yi bir diyalog saglanmasi durumunda kisaca katilimci bir yaklagimla proje uygulamasi
yapilirsa bu sorunun ortadan kalkabilme ihtimalinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil
2.5.).

Sekil 2.5. Havza igerisindeki orman alanlarinda otlatma faaliyetleri.
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2.1.3. Havzammn iklim Durumu

Havzada karasal iklim hiikiim siirmektedir. Havzanin genel iklim karakteristiklerini
yansitacak meteorolojik gézlemler sahaya en yakin olan 1321 m rakimli Oltu Meteoroloji
Istasyonu’ndan alinmistir. Oltu meteoroloji istasyonu verilerine gore yillik yagis 393,3
mm ve yillik ortalama sicaklik ise 9,8 °C’dir. Yurdumuz sartlarina en uygun ydntem
olarak kabul edilen Ering’in yagis miiessiriyet indisine gore ¢alisma sahasi indis degeri
25,05 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore ¢alismasa hasinin iklim tipinin Yar1 Nemli
oldugu; vejetasyon tipinin ise, Park Goriinlimlii Kurak mintika ormanlari oldugu

belirlenmistir.

2.1.4. Havzanin Jeolojik Ozellikleri

Calisma havzasini da i¢inde barindiran Oltu-Balkaya havzasi, giineyde Ankara-Erzincan
Kenedi ve kuzeyde Dogu Pontidlerin yay Oniinii temsil eden zonun {izerinde gelismistir
(Yilmaz ve Yilmaz 2016). Calisma alani agirlikli olarak dogusunda aglomera, alanin
genel orta kismi jips, yer yer andezit bazalt ve mansap da aliivyon yapisina sahiptir (Sekil
2.6.). Genel olarak 60 santimden fazla toprak derinligi olup kenar sirtlarda toprak si1g bir
yapiya kavusmaktadir.

Calisma alanin yamaglari incelendiginde siddetli erozyon oldugu ve ana kayanin ortaya
ciktig1 yerler bulunmaktadir. Dere mecralarinda tasinan materyal zaman zaman tarim

alanlarin1 basmakta, kiy1 oyuntularina neden olmaktadir.
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Sekil 2.6. Kanlicay Havzasi jeoloji haritasi.
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2.1.5. Havzanin Arazi Kullanim Durumu

Havza agirlikli olarak ziraat ve orman alanlarindan olugmaktadir. Ancak OGM ‘den
alinan amenajman verisine gére orman olarak goriilen yerlerin biiyiik kisminin fiillen mera
olarak kullanildig1 arazi calismalarinda tespit edilmistir. Orman teskilati tarafindan
erozyon ve sel kontrol amacl yapilan uygulamalarin yerlerinin miilkiyeti ise ormandir.
Uygulama yapilan bu alanlarda bile otlatma faaliyeti yapildigi arazi etiitlerinde
anlasilmistir. Havzadaki ziraat alanlar1 havzanin mansabma dogru yogunlasmaktadir.
Verimli orman alanlar1 ise havzanin yiiksek rakimlarinda kendini gdstermektedir.

Havzanin arazi kullanim durumu Cizelge 2.1°de ve Sekil 2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.1. Arazi kullanim durumu.

Mescere Alan Yiizde(%)
Bozuk Orman 1243.91 12.51
Erozyon 900.31 9.05
Iskan 242.67 2.44
Mera 6.91 0.07
Orman Topragi 2961.24 29.78
Su 0.63 0.01
Tashik 645.78 6.49
Verimli Orman 552.65 5.56
Ziraat 3388.81 34.08
Toplam 9942.91 % 100
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2.2. YONTEM
Bu tez ¢aligmasi ofis ve arazi ¢alismalar1 olarak iki kisimda gergeklestirilmistir.

2.2.1. Ofis Calismalari

Calisma konusu mikro havzada daha once yapilan agaglandirma ve erozyon kontrol
projelerinin envanteri ve ger¢eklesme rakamlari belirlenmistir. Bulgular agisindan 6nemli
veriler elde edilmistir. Ayrica, Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) tez tarama merkezinde
dogrudan veya dolayli, konu ile ilgili yapilmis yiiksek lisans ve doktora tezleri
incelenmis, Tiirkiye Bilimsel ve Teknoloji Arastirma Kurumunun (TUBITAK)

ULAKBIM veri tabanindan konu ile ilgili yerli ve yabanc1 yayinlar taranmustir.

Giliniimiize kadar bu sahada gergeklestirilen uygulamalar ile ilgili bilgiler, Tarim ve
Orman Bakanligi’na bagli birimler araciligiyla elde edilmistir. Caligma sirasinda miilakat
ve goriismeler not edilmis ve kayit tutulmustur. Bunlarin disinda; haritalar, resmi
yazigmalar, fotograf ve diger gorseller, arastirma igerisinde kullanilan diger
materyallerdir. Buna ilaveten meteorolojik verilerde elde edilmistir (MGM, 2018).
Arastirma konusu i¢in literatiir-dokiimantasyon analizi, uzman ve uygulayicilarla yapilan
goriismeler ve c¢alisma igin gerekli belge-dokiimanlar belirli bir diizen halinde

incelenmistir.

Havza i¢in tanzim edilen projelerin proje dosyalar1 arastirilmis ve calisma kapsaminda
degerlendirilmistir. OGM, CEM, DKMP gibi ormancilik kurumlarindan ¢aligmalar
hakkinda bilgi alinmistir.

Literatiir aragtirmasi, proje dokiimanlari incelemesi ve konu uzmanlariyla istisarelerden
sonra ofis calismalarinda ¢esitli haritalar hazirlanmistir. Orman Genel Midirligi
arsivinden ve ORBIS sisteminden 3 projenin alan verisi elde edilmistir. Nitekim bu 3
projenin fiziksel dosyalarindan sadece bir tanesine ulasilabilmigtir. Buna ilaveten
amenajman verileri kullanilarak arazi kullanim durum haritas1 elde edilmistir. Ayrica
Tarim ve Orman Bakanligimin MTA’dan temin ettigi jeolojik verilerden istifade ederek

Kanligay Havzasi Jeoloji Haritas1 olusturulmustur.

2.2.2. Arazi Calismalari

Arastirma havzasinda, ofiste yapilan analizler sonucunda erozyon kontrolii ¢alismalarinin

yogunlastig1 alanlar tespit edilmistir.
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Bu alanlara gidilerek biiroda hazirlanan “gézlem formu” ile veriler elde edilmistir
(Cizelge2.3.). Arastirma havzasinda uygulama faaliyetlerinin yogunlastigi 3 farkli bolge
tespit edilmistir. Bu bolgeler Deliktas, Balkaya-Susuz ve Komiirlii-Ugurlu hatt1 olarak

kategorize edilmistir.

Cizelge 2.2. Gozlem noktalart.

SiraNo | Kodu | Enlem Boylam Rakim(m)
1 D1 40°42°35,06”K | 42°15°24,38”D | 1302
2 D2 40°42°33,07”K | 42°15°13,26”D | 1322
3 D3 40°42°34,37"K | 42°15°34,64”D | 1292
4 D 4 40°42°16,26”K | 42°15°10,03”’D | 1316
5 D5 40°41°59,91”K | 42°15°11,35"D | 1314
6 S1 40°44°24,18”K | 42°16°29,80”D | 1359
7 S 2 40°44°16,10”K | 42°15°25,49”D | 1440
8 S 3 40°44°27,16”K | 42°16°01,17’D | 1403
9 S 4 40°44°46,65"K | 42°15°47,57°D | 1495
10 K1 40°45°29,24”K | 42°17°58,97°D | 1496
11 K2 40°45°12,53”’K | 42°17°41,44”D | 1503
12 K3 40°45°07,61”K | 42°17°29,17’D | 1461
13 K 4 40°44°51,63”K | 42°17°25,18”D | 1460
14 K5 40°44°46,44”K | 42°17°30,60”D | 1455
15 K_6 40°44°49,66”K | 42°17°36,12”D | 1486
16 K 7 40°44°50,90”K | 42°17°46,04”D | 1504
17 K 8 40°44°12,57”K | 42°18°00,11”’D | 1538

Her bolgeye ayr1 ayri gidilerek biiro ¢calismalarinda belirlenen 12 noktaya ilaveten sahada
5 noktada daha belirlenmis ve toplamda 17 noktada gézlem formu doldurularak veriler
alinmistir. Koy isimlerinin ilk harfi gozlem noktalarinin kodlar1 olarak verilmistir

(Cizelge 2.2).
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Sekil 2.8. Gozlem noktalarinin Google Earth goriintiisii.

Bu goézlem noktalarindan koordinatlar alinmig, ¢alismalar yerinde goriilmiis, gerekli
Olglimler yapilmis ve fotograflarla zenginlestirilmistir. Buna ilaveten tesislerin
uygunlugu, islevi ile uzunluk, yiikseklik, hacim ve gorsel durum ozellikleri Erozyon
Kontrolii Uygulamalarinda Dikkate Almmacak Hususlar (14 Nolu Tamim) kriterleri
olgiisiinde degerlendirilmistir (OGM, 1999). Yapilan 6l¢iim ve degerlendirmelere gore
basar1 yiizdesi tespit edilmistir.

Calismada kullanilan ve her gézlem noktasi i¢cin doldurulan gézlem formlarindan bir

ornek Sekil 2.8.’de verilmistir.
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Cizelge 2.3. Doldurulan 6rnek gozlem forumu.

ARAZi GOZLEM FORMU
Incele Proje . !
me No Ads Koy-Mahalle Adi Rakim(m) Koordinatlar
Oltu Cay1 Enlem [40°42°35,06”°K
D-1 | As.Hav.E Deliktas 1302 Bovlam
K.P y 42°15"24 387D
Ortalam SR
Cletnel a N Yapilan Uygulama Tiirii
Baki <. Durum P ye
Egim(%) "
Yamac Islahi Oyuntu Islah
var/yok I(Dluo%r; var/yok | Puan
Teraslam vl 60 Kuru_duv yok
orta a ar Esik
KB 45 ) .| Agagland Kafestel
siddetli |, ... var 40 Esik yok
Tas Canlhi
Kordon |Y°K © |psik  |Y°K
Orme Cit |yok - |Diger |yok
Diger yok -
NOTLAR:

1-350 metre teras Ol¢iildii. 40 metre teras,

formunu kaybetmis.

2- Agaglandirma ¢alismasi i¢in badem ve mese tohumlari kullanilmis. 50 adet
fidan/fidan ¢ukuru sayildi, 30 adet fidan kurumus. Kurumalarin nedeni yeterli toprak
derinliginin olmamasi. Basar1 yilizdesi %30

3- Diger faktorle beraber genel basari yiizdesi %50 dir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. KANLICAY MIKRO HAVZASINI KAPSAYAN PROJELER

Calisma alaninda ge¢misten gilinlimiize kadar 3 adet proje tanzim edilmistir. Bu projeler
Oltu Cayr Asagi Havzasi (Gokgedere ve Kosor Cay1) Erozyon Kontrolii Uygulama
Projesi, Oltu Cayr Havzasi 33 Yerlesme Merkezi Agaglandirma Ve Mera Islahi
Uygulama Projesi, Senkaya Ilgesi Erozyon Kontrolii Uygulama Projesi “dir (Cizelge-6).
Oltugay1 Havzas1 33 Yerlesme Merkezi Agacglandirma Ve Mera Islah1 Uygulama Projesi,
Senkaya ilgesi Erozyon Kontrolii Uygulama Projesi ile ilgili proje dosyalari fiziken temin
edilememistir. Kanlicay Havzasinda yapilan uygulamalar Oltu Cay1 Asagi Havzasi
(Gokgedere Ve Kosor Cayi) Erozyon Kontrolii Uygulama Projesi kapsaminda

yapilmistir.
Cizelge 3.1. Arastirma alaninda s6z konusu projeler.
Projenin Adi Proje Alani(Ha)

Oltu Cay1 Asagir Havzasi(Gokcedere Ve Kosor Cayi)Erozyon 955.30
Kontrolii Uygulama Projesi

Oltucay1 Havzasi 33 Yerlesme Merkezi Agaglandirma Ve Mera 64.07
Islah1 Uygulama Projesi

Senkaya Ilgesi Erozyon Kontrolii Uygulama Projesi 428.77

Onay tarihi 14.06.200 tarihli olan Oltu Cay1 Asag1 Havzasi1 (Gokgedere ve Kosor Cay1)
Erozyon Kontrolii Uygulama Projesi, 6zet olarak Senkaya ve Oltu ¢ay1 havzasinda 8
mikro havza i¢in hazirlanan erozyon kontrol projesidir. Toplamda 3570 hektarlik bir
sahada planlama yapilmistir. Proje dahilinde 22 dere bulunmaktadir. Bu dereler bir¢ok
yan derecik ile beslenmektedir. Bu kuru derelere toplam 3828 adet kuru duvar esik
yapilmast planlanmistir. Proje kapsaminda 3570 hektar sahadan; 1828 hektar sahada
makineli caligma, 1317 hektar sahada is¢i ile hazirlanan teraslarla ibreli ve yaprakli
tiirlerindeki dikimi ve ekimi planlanmis ve bu faaliyetlere ilaveten 425 hektarlik sahada
da koruma yoluyla dogal ortii gelistirmesi planlanmistir. Projenin - maliyeti
2.214.853.536.000 TL'dir. Arastirma alan1 bu proje alani igerisinde yer almaktadir.

Ancak arastirma alani proje alaninin tamamin1 kapsamamaktadir.
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Proje kapsaminda 1886 hektar sahada; 4186920 adet sarigam fidani dikimi, 393 hektar
sahada 432300 adet hus fidan dikimi, yine 393 hektar sahada 432300 adet akasya fidan1
dikimi planlanmistir. Toplam 473 hektar sahada yaprakli tiir ekimi planlanmistir. Bu
sahanin 155 hektarin da 170500 ocakta badem tohumu ekimi, 159 hektarda kusburnu

tohumu ekimi ve yine 159 hektarinda kapari tohumu ekimi planlandigi tespit edilmistir.

Havzada yapilan erozyon kontrol ¢alismalar1 3 farkli bolgede yogunlastigindan, bu ii¢
bolgeyi esas alarak yapilan uygulamalar kategorize edilmistir. Birinci bolge Deliktas
Koyii sinirlart igerisinde, ikinci bolge Susuz ve Balkaya Koyleri igerisinde, {igiincii bolge
ise Komiirlii ve Ugurlu Koyleri igerisinde yer almaktadir. Bu alanlar kdy isimleri goz

oniine alinarak isimlendirilmistir.

3.1.1. Deliktas Koyii Erozyon Kontrol Uygulamalar:

Proje alan1 215 ha olup, 150 ha alanda toprak isleme, 13 ha alanda tas kordon ve 52 ha

alanda dogal ortii gelistirme sahasidir.

Proje alaninin arazi inceleme noktalarinda (D-1, D-2, D-3, D-4, D-5) yamag 1slahi igin
yapilan toplam 2100 metre teras 6l¢iilmiis ve 700 metre terasin islevini kaybettigi tespit
edilmistir. Agaclandirma icin badem ve mese tohumu ile saricam fidan1 kullanilmistir.
230 adet fidan ¢cukuru sayilmis ve 67 adet kurumus fidan tespit edilmis dolayistyla basari
oran1 %70,8 olarak belirlenmistir. Ayrica 412 metre tas kordon Slgiilmiis 43 metre tas
kordonun yikildigr ya da formunu kaybettigi belirlenmistir. Yikilan tas kordonlarda
genellikle temel kazi yapilmadigr tespit edilmistir. Proje alaninin ihatasi i¢in ahsap
kaziklar kullanilmistir. 135 metre dikenli tel ihata 6l¢iilmiis ve sosyal baski ve hayvancilik

baskisindan dolay1 43 metrelik kisminin tahrip oldugu belirlenmistir.

Proje alaninda oyuntu 1slahi i¢in kuru tas duvar esik yapilmistir. Arazide inceleme
noktalarina denk gelen kisimlarda 108 adet kuru tas duvar esik incelenmis ve 12 adet kuru
tas duvar esigin hatali insa edildigi tespit edilmistir. Halen yiiriirliikte olan 14 nolu tamime
gore kuru tag duvar esiklerin tesisinde yeterli temel kazis1 derinliginin (yap1 yiiksekliginin
en az 2/3 oraninda) olmamasi ve is¢ilik hatalarindan kaynaklanan sorunlar yiiziinden bazi
esiklerin devrildigi ya da islevini kaybettigi tespit edilmistir. Ayrica bazi devrilen

esiklerde savak yapilmadigi da gzlemlenmistir.

Halen yiiriirliikte olan Proje Uygulayicilar I¢inde Erozyon Kontrolii Uygulamalarinda
Dikkate Alinacak Hususlar (14 nolu Tamim)’ da belirtilen standartlara gére teraslarin

toprak derinliginin en az 60 cm, genisliginin ise en az 80 cm olmas1 gerekmektedir.
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Proje sahasinda yapilan teraslarda yer yer yeterli derinligin (en az 60 cm) olmadig1 ve
aplikasyon hatalarinin oldugu gozlemlenmistir. Nitekim kuruyan fidanlar bu teraslar
tizerindedir. Bununla birlikte korumadan kaynakli sorunlarin da bu agaglandirmalarin

basar1 yilizdesini diistirdiigii tespit edilmistir.

Proje alaninin yamag 1slahi i¢in basart yilizdesi %73,81; oyuntu 1slah1 igin %88,89’tir.

Buna gore Deliktas Koyii’nde yapilan uygulamalarin genel basari ylizdesi ise 81,35’tir.

Cizelge 3.2. Deliktas koyii erozyon kontrol uygulamalari.

DELIKTAS KOYU EROZYON KONTROL UYGULAMALARI
Proje Adi: Oltu Cay1 Asag1 Havzasi Erozyon Kontrol Uygulama Projesi
Uygulama Yili: 2007
YAMAC ISLAHI FAALIYETLERI
Faaliyet Tiirii Birimi Olciilen Islevini Basan Yiizdesi
Tesis Kaybetmis
Miktar: Tesis Miktari
Teraslama Metre 2100 700 66,67
Agaglandirma Adet(Fidan- 230 67 70,87
Fidan Cukuru)
Tas Kordon Metre 412 43 89,56
Thata Metre 135 43 68,15
Yamac Islah1 Icin Basar1 Yiizdesi 73,81
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Sekil 3.2. Deliktas koytinde bulunan kuru tas duvar esikleri.
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3.1.2. Susuz-Balkaya Kayleri Erozyon Kontrol Uygulamalari

Susuz ve Balkaya Kd&ylerini kapsayan proje alani 48 ha’ dir. Proje kapsaminda yamag
1slahi i¢in 48 ha alanda makine giiciiyle toprak isleme, oyuntu 1slahi i¢in ise 315 metre
kafes tel esik yapilmistir. Bu alan igin 5 farkli inceleme noktas1 (S-1, S-2, S-3, S-4, S-5)
alinmig ve arazide bu noktalarda 6l¢iim ve degerlendirmeler yapilmistir. Buna gore; 640
metre teras Ol¢iilmiis 150 metresinin islevini kaybettigi tespit edilmistir. Agaglandirma
icin Yalanci Akasya fidani kullanilmistir. 175 adet fidan-fidan ¢ukuru sayilmis 34 adet

fidanin kurudugu tespit edilmistir.

Aksap kaziklar kullanmak suretiyle dikenli tel ihata yapilmigtir. 320 metre dikenli tel
Ol¢iilmiis, 35 metresinin devrildigi ya da tahrip edildigi tespit edilmistir. Oyuntu 1slahi
i¢cin kafes tel esik tesis edilmistir. 30 adet kafes tel esik 6l¢iilmiis ve 4 adedinin islevini
kaybettigi ya da hatali tesis edildigi tespit edilmistir. Proje sahasinda tutma yiizdesi fazla
olan fidanlar genellikle toprak derinliginin yeterli oldugu (en az 60 cm) teraslardadir.

Yamag sirtlarinda kurumalar yogunlagmustir.

Koruma i¢in ahsap kazik kullanilmasi dogru bir uygulama degildir. Nitekim ahsap
kaziklar uzun 6miirlii olmadiklarindan saha igerisinde yer yer devrilen ve yikilan dikenli

tellere rastlanilmistir.

Enine tesis icin kafes tel esik tesisi Proje Uygulayicilar1 I¢inde Erozyon Kontrolii
Uygulamalarinda Dikkate Almacak Hususlar (14 nolu Tamim) a gore dogru
uygulanmistir ancak bazi derelerde kafes tel esikler dere disina tagsmis ve yamaclara kadar

uzatilmistir.

Proje alaninin yamag 1slahi i¢in basar1 ylizdesi %82,07; oyuntu 1slahi i¢in %86,67 dir.
Buna gore Deliktag Kdyii’nde yapilan uygulamalarin genel basari yiizdesi ise 85,37 dir

Cizelge 3.3.).
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Cizelge 3.3. Susuz-Balkaya kdyleri erozyon kontrol uygulamalari.

SUSUZ-BALKAYA KOYLERI EROZYON KONTROL UYGULAMALARI

Proje Adi: Oltu Cay1 Asag1 Havzasi Erozyon Kontrol Uygulama Projesi

Uygulama Yil: 2014

YAMAC ISLAHI FAALIYETLERI

Faaliyet Tiirii Birimi Olgiilen Tesis | Islevini Basar1
Miktari Kaybetmis Yiizdesi
Tesis Miktari
Teraslama Metre 640 150 76,56
Agaclandirma Adet(Fidan- 175 34 80,57
Fidan Cukuru)
Ihata Metre 320 35 89,06
Yamac Islah1 Icin Basar Yiizdesi : | 82,07
OYUNTU ISLAHI FAALIYETLERI
Faaliyet Tiirii Birimi Olgiilen Tesis | Islevini Basari
Miktar Kaybetmis Yiizdesi
Tesis Miktari
Kafes Tel Esik Adet 30 4 86,67
Oyuntu Islah i¢in Basar Yiizdesi | 86,67
GENEL BASARI YUZDESI: 84,37
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Sekil 3.3. Balkaya koyiinde yapilan teraslama ve agaglandirma faaliyetleri.
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3.1.3. Kémiirlii-Ugurlu Kéyleri Erozyon Kontrol Uygulamalari

Proje alan1 165 ha olan bu bolgede 130 ha alanda makine ve is¢i giicliyle toprak isleme,
35 ha alanda ise dogal ortii gelistirme sahasi olarak uygulama gergeklestirilmistir. Proje
alanindan 7 farkli noktada inceleme noktalar1 alinmis, 6l¢iim ve degerlendirmeler bu

noktalarda yapilmigtir. Buna gore ;

Proje alaninda yamag 1slahi i¢in teraslama ve agaglandirma faaliyeti gergeklestirilmistir.
1720 metre teras Ol¢iilmiis ve 160 metrelik kisminin islevini kaybettigi tespit edilmistir.
Agaglandirma i¢in Badem tohumu, Akasya ve Saricam fidan1 kullanilmistir. 240 Adet
fidan-fidan gukuru sayilmis bunlardan 46 adedinde kuruma tespit edilmistir. Demir ve
ahsap kaziklar kullanilarak dikenli tel ihata yapilmistir. 300 metre dikenli tel 6l¢iilmiis,
10 metresinin devrildigi ya da tahrip edildigi tespit edilmistir. Proje alaninda her hangi

bir oyuntu 1slahi tesisi insa edilmemistir.

Sahanin iist rakimlarinda (1400 m den yukari) yapilan sarigam agaglandirmalari basarili
olmustur. Isci giiciiyle tesis edilen teraslarda kurumalar gézlemlenmistir. Makine giiciiyle
yapilan teraslarda aga¢landirma basar1 orani daha yiiksektir. Bunun nedeni is¢i giiciiyle
tesis edilen teraslarda yeterli toprak derinliginin ve genisliginin (derinlik en az 60 cm,
genislik en az 80 cm )olmamasi ve aplikasyon hatalaridir. Gevsek yamaclarda akasya

agaclandirmalar oldukca basarilidir.

Saha icerisinde ihata i¢in ahsap ve demir kazik kullanilmistir. Demir kazikla yapilan
dikenli tel ihatasi islevini devam ettirmektedir ancak ahsap kaziklarin kullanildig:

yerlerde devrilme, yikilma ve deformasyon mevcuttur.

Sahada bazi dogal tiirler (ahlat, kugsburnu gibi) kendiliginden dogal yollarla yayilmistir.
Sahasinin koruma altinda olmasinin bu duruma etki ettigi diisliniilmektedir. Proje
sahasinda enine tesis uygulamasi yapilmamistir. Mevcut yamag 1slahi tesislerinin
yiizeysel erozyonu durdurmakta yeterli oldugu tespit edildiginden dolayr dogru bir

uygulamadir. Proje alaninin genel basar1 yiizdesi %88,15°dir (Cizelge 3.4.).
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Cizelge 3.4. Komiirli-Ugurlu koyleri erozyon kontrol uygulamalari.

KOMURLU-UGURLU KOYLERI EROZOYON KONTROL UYGULAMALARI

Proje Adi: Oltu Cay1 Asag1 Havzasi Erozyon Kontrol Uygulama Projesi
Uygulama Yih: | 2007,2016
YAMAC ISLAHI FAALIYETLERI
Faaliyet Tiirii | Birimi Olgiilen Tesis | islevini Basar1
Miktan Kaybetmis Yiizdesi
Tesis Miktari
Teraslama Metre 1720 160 90,70
Agaclandirma Adet(Fidan- 240 55 77,08
Fidan Cukuru)
Ihata Metre 300 10 96,67
Yamac Islahi Icin Basar Yiizdesi | 88,15
OYUNTU ISLAHI FAALIYETLERI
Faaliyet Tiirii | Birimi Olciilen Tesis | Islevini Basar
Miktar: Kaybetmis Yiizdesi
Tesis Miktari
Oyuntu Islahi i¢in Basar -
Yiizdesi
GENEL BASARI YUZDESI: 88,15
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Sekil 3.4. Komiirlii ve Ugurlu kéylerinde yapilan uygulamalardan gériiniimler.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Calismadan elde edilen sonug ve Oneriler asagida maddeler halinde siralanmistir. Buna

gore;

Arastirma alanint iceren projelerin tamami fiziken temin edilememistir.
Dolayistyla planlama ve gerceklesmeler arasindaki farkliliklar: tam olarak ortaya
koymak miimkiin olmamistir. Konuyla ilgili uzman ve yetkili mercilerle yapilan
goriismelerde Tarim ve Orman Bakanliginin ilgili birimlerinin idari yapisinin
degistirilmesinin beraberinde arsiv sorununa ve kurumsal hafizanin yok olmasina

neden oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Arastirma alaninda yamag 1slahi igin teraslama ve beraberinde agaglandirma
faaliyetleri gerceklestirilmistir. Isci giiciiyle yapilan teraslar agirhikli olarak
islevini kaybettigi gdzlemlenmistir. Makine giiciiyle yapilan teraslar ise formunu

korumaya devam etmektedir.

Havzada isci giicliyle yapilan teraslarda agaglandirmalar genellikle basarisizdir.
Bu durumun temel nedeninin bitkilerin ihtiyaci olan yeterli toprak derinliginin is¢i

teraslartyla saglanmamis olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Yeterli toprak derinligi olan ve makine giicliyle yapilan teraslarda yapilan

agaclandirmalar genel olarak basarilidir.

Gevsek yamagclarda, yol sevlerinde ve oyuntularda akasya fidanlar1 yiiksek

diizeyde adaptasyon saglamstir.

Havza igerisinde rakimi 1700 metre ilizerinde yapilan Ozellikle Saricam

agac¢landirmalarinin basarili oldugu tespit edilmistir.

Havza'nin gliney yamaglarinda yapilan agaglandirmalar genel olarak basarisizdir.

Bununla beraber bu yamaglarda otlandirma c¢aligmalar1 yapilabilir.

Bolgede yogun hayvancilik faaliyetleri yapildigindan dolayr agaclandirma
calismalar1 baski altindadir. Koruma konusunda daha titiz davranilmasi

gerekmektedir. Tel ihata i¢in ahsap kaziklar yerine demir profiller kullanilmalidir.
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Havza'da oyuntu 1slahi i¢in yapilan esiklerde is¢ilik hatalar1 oldukc¢a dikkat
cekmektedir. Uygulayicilar enine tesis uygulamasinda daha segici davranmali isi
ehline vererek miiteahit ve is¢i ustabast konusunda egitimler diizenlemelidir.
Buna ilaveten temel kazisi standartlara uygun yapilmayan tesislerinin kisa siirede
yikildig1 ve islevini kaybettigi gozlemlenmistir. Yer yer genis derelerde de
Oornegin genisligi 5-6 metre Hargsiz Duvarlar yapilmamas: gerektigi dile
getirilebilir fakat bu tesislerin yerine har¢li duvarlar insa edilebilecegi
diistiniilmektedir. Buna ilaveten yer yer bazi derelerde denge meyiline dikkat

edilmedigi ve fazladan ya da eksik yap1 yapildig1 gortilmiistiir.

Havza igerisinde yapilan ¢aligmalar titizlikle her noktada raporlanmali ve yapilan
bu caligsmalar ve tesisler arsivlenmelidir. Nitekim bu calisma i¢in yeterli veri

temin edilememistir.
Havzada projelendirme yapilirken degisken topografik yapiya dikkat edilmelidir.

Havza genelinde yapilacak calismalarda DSI, 11 Ozel idare, Karayollar1 gibi
kurumlarla isbirligi i¢inde olunarak koordineli hareket edilmesi projelerin

basarisini artiracaktir.

Diger yandan yapilan ofis caligmalar1 sirasinda miikerrer projeler s6z konusu
oldugu tespit edilmistir. Proje isimleri tasra teskilatinda farkli merkezde farkl

adlandirildig1 ve bu durum kafa karisikligina da neden oldugu tespit edilmistir.

Proje sahalar1 bilgilendirme tabelalart konulmalidir buna ilaveten belirli
noktalardan fotograflama arsivi tutulmalidir. Diger yandan bu tabela ve
fotograflarin sayisal ortamda ve gerekli koordinatlar almarak arsivlenmesi

gerekliligi tespit edilmistir.

Projeye baslamadan Once yore halkina calismalar hakkinda bilgi verilmeli

katilimci bir anlayisla proje ¢aligmalar tesis edilmelidir.

Agaclandirma calismalarinda dogal tiirler kullanilmali buna ilaveten kusburnu,
ahlat, gibi yorede dogal olarak bulunan ¢alimst tiirlerle de ekim- dikim ¢aligsmalar1

yapilmalidir.

Bolge halkinin ORKOY gibi birimlerin kredi ve hibe destek programlarindan

yararlanmasi saglanarak proje sahasindaki sosyal baski azaltilmalidir.
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Bolgede aricilik faaliyetleri 6nemli bir ge¢im kaynagi olarak diisiiniilebilir. Bu

anlamda uygun alanlarda bal ormani tesisi diistiniilebilir.

Havza igerisinde dogal olarak bulunan tibbi ve aromatik bitkilerin (kapari gebere,

kusburnu vb.) gida endiistrisine kazandirilmasi igin ¢aligmalar yapilabilir.

Diger yandan daha once tesis edilen yamag 1slah1 ve oyuntu 1slahi ¢aligmalari
otlandirma c¢aligsmalar ile takviye edilebilir. Boylelikle ileride otlatmaya agilan

sahalarin mera bitkisi kapasitesi arttirilmis olacaktir.
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