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OZET

NOKTALI iN.Ci QALIGI ALBURNOIDES COSKUNCELEBII ASARSUYU
DERESI (DUZCE) POPULASYONUNUN YASAM DONGUSU
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Neslihan CELEBI
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Serife Giilsiin KIRANKAYA
Temmuz 2020, 52 sayfa

Alburnoides cinsi, hizli akan ve iyi oksijenlenmis berrak sularda yasayan, kii¢iik boyutlu
bir cyprinid tiirlerini igermektedir. Alburnoides cinsine ait tiirler, su kirliligine karsi
tolerans1 diisiikk oldugu igin, ¢evre kalitesinin biyolojik bir indikatorii olarak kabul
edilmektedir. Alburnoides coskuncelebii ekonomik agidan 6nemli bir balik tiirii
olmadigindan, bu tiiriin yasam dongiisii 6zelliklerine iliskin bilgiler oldukga kisitlidir.
Sunulan c¢alismada; Tirkiye’nin Bati Karadeniz bdlgesinde yer alan Biiyikk Melen
Nehri’nin kollarindan biri olan Asarsuyu Deresi’nde yasayan endemik A.coskuncelebii
populasyonunun yasam dongiisii incelenmistir. Calisma kapsaminda, elektrosok
yontemi kullanilarak Temmuz 2018-Haziran 2019 doneminde aylik periyotlarla 296
adet A. coskuncelebii 6rnegi avlanmistir. Incelenen 6rneklerin total boylarinin 28,24-
117,51 mm, agirliklarinin ise 0,201-19,314 g yaslarminin arasinda 0-IV arasinda
degistigi saptanmistir. Orneklemde E:D oram 1:1,04 olarak hesaplanmistir. Beklenen
Mendel oram olan 1:1°den sapmasinin onemli olmadigi saptanmustir. Incelenen
orneklerin boy agirlik iliskisinde b degeri 3’ten biiyilk bulunmus, dolayisiyla A.
coskuncelebiii popiilasyonunda biiyiimenin pozitif allometrik tipte oldugu belirlenmistir.
GSI ve yumurta cap1 Ol¢iimlerinden elde edilen verilere gére populasyonun iireme
donemi Nisan-Agustos aylari arasinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Noktali inci bahig, Biiyiime, Ureme, Fekondite, Kondisyon
faktorii, Melen havzasi.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF LIFE-HISTORY TRAITS OF WESTERN BLACKSEA
SPIRLIN ALBURNOIDES COSKUNCELEBII POPULATION IN ASARSUYU
STREAM (DUZCE, TURKEY)

Neslihan CELEBI
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Biology
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Dog. Dr. Serife Giilsiin KIRANKAYA
July 2020, 52 pages

Genus Alburnoides includes a small-sized cyprinid species which inhabits fast flowing
and well-oxygenated clear waters. It is considered as biological indicator of
environmental quality due to its low tolerance to water pollution. Since it has no
commercial value, there is limited information about life-history traits about A.
coskuncelebii. In the presented study, life-history traits of the endemic A. coskuncelebii
population living in Asarsuyu Stream which is one of the tributaries of Biiyilk Melen
River was analyzed. Totally 296 A.coskuncelebii specimens were caught monthly
between July 2018 and June 2019 by electrofishing. It is determined that total lengths of
the studied samples change between 28.24 and 117.51 mm,their weight changes
between 0.201 and 19.314 g and on the other hand their ages change between 0-1V. The
overall sex ratio (M:F) was calculated as 1:1.04. The sex ratio was not found
significantly different than the ideal sex ratio of 1:1. The length-weight relationship of
the specimens was found higher than 3. Therefore, positive allometric the growth model
was determined for examined A. coskuncelebii population. According to the obtained
data on GSI and egg diameter, it is concluded that spawning period of the population
was between April and August.

Keywords: Spirlin, Growth, Reproduction, Fecundity, Condition factor, Melen river
basin.
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1.GIRIS

Alburnoides Jeitteles, 1861, Avrupa, Kafkasya, Anadolu ve Orta Asya’da tatlisularda
yayilis gosteren ve ¢ok sayida tiirle temsil edilen bir Cyprinid cinsidir (Berg 1949;
Kottelat 1997). Son yillara kadar, bu cinsin Tirkiye i¢ sularinda yayilis gosteren tek
tirtic Alburnoides bipunctatus olarak bilinmekte iken, Bektas vd. (2019) son yillarda
yapilan taksanomik revizyonlara ve cografi dagilima bagli olarak ortaya ¢ikan
morfolojik ve genetik varyasyonlara gore 12 farkli Alburnoides tiiriiniin Tirkiye i¢
sularinda yayilis gosterdigini ortaya koymustur. Bu tiirler; Ege Bolgesi’nde Gediz
Havzasi’nda Alburnoides symrnae (Pellegrin, 1927); Trakya’nin dogusunda
Karadeniz’e dokiilen akarsularda bulunan Alburnoides tzanevi (Chichkoff 1933) ve
Alburnoides coskuncelebii (Bektas vd. 2019); Tirkiye’nin kuzeyinde Karadeniz’e
dokiilen akarsularda bulunan Alburnoides fasciatus (Bogutskaya and Coad 2009); Hazar
Denizi Havzasi akarsularindan Kura ve Aras Nehirlerinde yasayan Alburnoides
eichwaldii (Bogutskaya et al. 2010); Giiney Marmara havzasinda yayilis gosteren
Alburnoides manyasensis (Turan vd. 2013); Dogu Anadolu’da Firat Havzasi’nda yayilis
gosteren Alburnoides emineae ve Alburnoides velioglui (Turan vd. 2014); Dogu
Anadolu’da Dicle Havzasi’'nda yasayan Alburnoides diclensis (Turan vd. 2016);
Karadeniz’e dokiilen Sakarya Havzasi’nda yayilis gosteren Alburnoides kosswigi,
Kizilirmak Havzasi’'nda yayilis gosteren Alburnoides freyhofi ve Yesilirmak
Havzasi’nda yayilis gosteren Alburnoides kurui’dir (Turan vd. 2017). Ayrica, Kaya
(2020) Bat1 Karadeniz Havzas1 Alburnoides tiirlerinin revizyonunu yaparak Filyos Cay1
havzasinda A. turani tiirtinii tanimlamislardir.

Alburnoides tiirleri akarsularin ozellikle list ve orta kesimlerinde hizli akan, zemini
cakilli ve oksijen igerigi yiiksek akarsular ve gollerin yiizey bolgelerinde yasayan, temiz
sulart tercih eden balik tiirleridir (Kottelat & Freyhof 2007, Patimar et al. 2012, Seifali
et al. 2012, Abbasi et al. 2013). Bu cinse ait tiirler, kirlilige kars1 toleranslar1 diisiik
oldugundan, ¢evre kalitesini belirlemek i¢in iyi birer biyolojik indikator olarak kabul
edilir (Abbasi et al. 2013).



Alburnoides tiirlerinin herhangi bir ticari degeri bulunmadigi i¢in, bu tiirlerin yasam
dongiisii ile ilgili ¢aligmalar oldukga kisitlidir. Yapilan literatiir taramas1 sonucu, yeni
tammmlanmis ve Melen Havzasi’na endemik olan Alburnoides coskuncelebii tiiriiniin de
populasyon yapisi ve yasam dongiisii Ozelliklerine iliskin herhangi bir calisma
bulunmadigr belirlenmistir A. coskuncelebii tiiriiniin dogal yayilis alan1 olan Melen
Havzasi’nin énemli bir su kaynaklarindan biri Asarsuyu Deresi’dir. Dere, cevresinde
stirdiiriilen yogun endiistriyel ve tarimsal faaliyetler sonucu olusan Kirliligin yan1 sira,
kentsel atik sularinda alici ortami konumundadir (Cakirsoy Sen, 2007; Koklu, 2010).
Ayrica 2015-2019 yillar1 arasinda fakli donemlerde alanda gergeklestirilen ¢alismalar
sirasinda Asarsuyu Deresi’nde yiiriitiilen 1slah ¢alismalarinin da habitat bozulmasina yol
acarak sucul yasami etkileyebilecek boyutlara ulastigi gézlemlenmistir. Sunulan tez
caligmasinda, dogal yasam alani Kirlilik ve habitat kayb1 gibi ¢evresel tehditlere maruz
kalan noktali inci baligi A. coskuncelebii tiriiniin Asarsuyu Deresi’nde yasayan
popiilasyonunun yasam dongiisii 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen
bulgularin, Melen Havzasi’na endemik olan bu hassas tiir i¢cin koruma stratejilerinin

gelistirilmesi agisindan yararl olacagi diistinilmektedir.



1.1. ONCEKIi CALISMALAR

1.1.1. Alburnoides Tiirlerinin Biyolojisine Iliskin Calismalar

Yapilan literatiir taramasi sonucu ulasilabilen ve Tiirkiye’de Alburnoides tiirlerinin
biyolojik ve ekolojik 6zelliklerini konu alan ¢alismalar asagida 6zetlenmistir: Yildirim
vd. (1999), Coruh Havzasi’nda yasayan Alburnoides bipunctatus tiiriiniin treme
ozelliklerini inceledikleri ¢alismada, popiilasyonun tireme aktivitesinin su sicakliginin
16-25°C arasinda degistigi Mayis-Temmuz donemini kapsadigini ve ortalama yumurta
veriminin 13135+1107 adet/birey oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, popiilasyonun
dengede kalabilmesi igin, en kiiciik av biyiikligiiniin 11,58 cm olmasi gerektigini
vurgulamiglardir.

Ergiiden ve Goksu (2008), Seyhan Baraj Goli’'ndeki 12 balik tiirtiniin boy-agirlik
iliskisini ele aldiklar1 ¢alismada, alandaki Alburnoides tiirii igin boy-agirlik iliskisi
parametrelerini a=0,0028, b=2,72, R?=0,903 olarak hesaplanmislardir.

Sart vd. (2012), Tirkiye i¢ sularinda yayilis gosteren Alburnoides cf. bipunctatus
tiurtintin Bati Karadeniz, Biiyilk Menderes, Sakarya, Susurluk, Marmara, Dogu
Karadeniz, Aras, Coruh, Dicle ve Kizilirmak havzalarindan toplanan 2191 bireyinde
boy-agirlik iligkisini incelemislerdir. Calismada incelenen bireylerin total boylarinin
3,2-13,0 cm, toplam viicut agirliklarinin ise 0,28-25,26 g arasinda degistigini belirlemis,
boy-agirlik iliskisi  parametrelerini  a=0,0083, b=3,146, R?=0,967 olarak
hesaplanmisglardir.

Erk’akan vd. (2014), Tirkiye’deki Cyprinid tirlerinde yapilan boy agirhik
caligmalarinda, Artvin’de Alburnoides fasciatus’u ele aldiklar1 ¢alismada boy agirlik
iliskisi parametrelerini a=0,00221, b=3,625, R?=0,977 olarak hesaplamislardir.
Korkmaz (2014), yiiksek lisans tez ¢alismasinda Karadeniz Havzasi’ndaki 14 farkl
akarsuda yayilis gosteren  Alburnoides bipunctatus tiirtinin  morfometrik
varyasyonlarini, ayirma fonksiyonu analizi (DFA) ve kiimeleme analizi (CA) ile
incelemistir. Calisma sonucu, Dogu Karadeniz’deki popiilasyonlarin A. fasciatus’a
benzerlik gosterdigi, Orta Karadeniz popiilasyonun ise diger bdlgelerden farkli oldugu

ortaya konmustur.



Pilatin (2015), yiiksek lisans tez ¢alismasinda Rize’deki lyidere’de yayilis gosteren
Alburnoides fasciatus tiiriiniin morfolojik, genetik ve biyoekolojik &zelliklerini ele
almigtir. Toplam 397 bireyin incelendigi ¢alismada, populasyonda yas dagiliminin 1- 6
arasinda degistigi ve biiyiimenin pozitif allometrik modelde oldugu belirlenmistir.
Aragstirici, iireme doneminin Eylil-Aralik donemini kapsadigini ve eseysel olgunluga
ulasma boyunun disi bireylerde 75,3 mm, erkek bireyler i¢cin 81,9 mm oldugunu
vurgulamaistir.

Sigirct (2015), Aras Havzasi’'nda yayilis gosteren Alburnoides eichwaldii tiirliniin
populasyon parametrelerinin belirlenmesini amagladig: yiiksek lisans tez ¢alismasinda,
havzada bulunan 12 akarsu ve 5 golden elde ettigi toplam 252 birey incelenmistir.
Avragtirici, akarsu ve gol popiilasyonlarinda boy ve agirlik dagilimlari arasinda anlamli
bir fark oldugunu belirlemistir. Populasyon parametrelerinin akarsular i¢in Loo: 12,91
cm, k: 0,548, t0: -1,41, @ 1,96 ve K: 1,08 ve goller igin Loo: 16,36 cm, k: 0,237, t0: -
2,89, @' 1,80 ve K: 1,19 olarak hesaplanmistir. Oliim oranlarmin akarsular i¢in Z: 0,88,
M: 0,75, F: 0,13 ve goller i¢in ise Z: 0,39, M: 0,37, F: 0,02 olarak belirlendigi
caligmada, gerek akarsularda gerekse gollerde bu tiir igin avcilik baskisinin s6z konusu
olmadigini bildirilmistir.

Cicek vd. (2016), Aras Nehri Havzasi’nda yayilis gosteren Alburnoides eichwaldii
tirtiniin yas, biyime ve mortalite orammi arastirmiglardir. Calismada, incelenen
bireylerin yaslarmin 0-3 arasinda degistigi, boy-agirhik iligkisi parametrelerinin
izometrik biiylimeye isaret ettigi, bu tlriin ticari avciligi yapilmadigindan mortalite
oraninin diisiik oldugu ortaya cikarilmstir.

Huyiiklii (2018), Coruh, Dogu Karadeniz ve Susurluk havzalarinda yayilis gosteren
Alburnoides tiirlerinin yas ve biiytime parametrelerini yiiksek lisans tezi kapsaminda
incelemistir. Calismada, yas dagiliminin Coruh Havzasi’ndan elde edilen A. fasciatus
bireylerinde 0-3, Dogu Karadeniz Havzasi’'ndan elde edilen A. fasciatus bireylerinde
Susurluk Havzasi’'ndan elde edilen A. manyasensis bireylerinde arasinda degistigi
belirlenmistir. incelenen ii¢ popiilasyonda boy-agirlik iliskileri ise sirasiyla W = 0,098
L33 W = 0,080 L3% ve W = 0,104 L3% olarak hesaplanmustir.

A. tzanevi tiirliniin biiylime ve beslenmesini konu alan ¢alisma Sa¢ (2017), tarafindan
Istranca Deresi’nde yapilmistir. Toplam 155 O6rnegin incelendigi c¢alismada, yas
dagiliminin 0-5 arasinda degistigi, A. tzanevi bireylerinin 11 cm boy ve 15,83 g agirliga

ulasabildigi belirlenmistir.



Tiirtin besin tercihinin daha c¢ok bdocekler iizerinde yogunlastigi, sindirim kanali
iceriginde %73,8 ile Diptera, Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata, Trichoptera,
Coleoptera and Hymenoptera grubu boceklerin baskin olarak bulundugu belirlenmistir.
Yapilan literatiir taramas1 sonucu ulasilabilen komsu tlkelerdeki Alburnoides tiirlerinin
yasam dongiisii 6zelliklerini konu alan ¢alismalar ise asagida 6zetlenmistir:

Faradonbeh et al. (2015) Iran’daki yapilan calismada 62 A. eichwaldi bireyinde boy
agirlik iligkisini incelemislerdir. Calismada incelenen bireylerin total boylar1 48,764-
101,37 mm, toplam viicut agirliklari ise 1,00-8,70 g arasinda degistigini belirlemis,boy
agirhk iliskisi  parametrelerini  ise a=0,000006, b=3,056, R?=0,993 olarak
hesaplamiglardir.

Tahami et al. (2015), iran Kor Nehri’nin, Moschkan Deresi’nde A. ganati bireyleri
incelenmistir. Mart 2011-Nisan 2012 arasinda yapilan avlama sonucunda 387 birey
incelenmistir. Disilerde 24,76-118,66 mm arasinda, erkeklerde 24,88-87,07 mm
araliginda total boy uzunluklart belirlenmistir. Boy agirhik iliskisi parametrelerini
disilerde a=0,0033, b=3,45, R?=0,98, erkeklerde a=0,0033, b=3,44, R?=0,98 olarak
hesaplamislardir. Populasyon parametreleri ~ disilerde Lo0:123,9 mm, K:0,31,
@".8,47 erkeklerde ise Lo:93 mm, K:0,49, @" 8,35 olarak hesaplanmustir.
Raikova-Petrova et al., (2011), Bulgaristan Iskar Nehri’nde elde edilen A. bipunctatus
bireylerini incelemislerdir. Populasyondaki bireylerin maksimum 6 yasinda,13,8 cm
boy uzunluguna ve 28 g ulastiklarin1 saptamiglardir. Populasyon parametreleri ise

k: 0,159, to: -0,57, L 11,55 cm olarak bulunmustur.

1.1.2. Cahsma Alaninda Daha Once Yapilmis Cahsmalar

Asarsuyu Deresi’nin yer aldigi Biiyiik Melen Havzas1 Tirkiye’nin en kalabalik kenti
olan Istanbul’un kentsel su ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan énemli bir kaynak
oldugundan (Akiner, 2016), havzadaki akarsularin su kalitesi ve kirlilik durumu ile ilgili
bilimsel ¢aligsmalara literatiirde daha sik rastlanmaktadir.

Cakirsoy Sen (2007) Biiyiik Melen Havzasi’nda su kalitesini inceledigi yiiksek lisans
tez caligmasinda, havzanin baslica akarsularindan Biiyiik Melen, Kiiciik Melen ve
Asarsuyu’nda agir metallerden Hg, Cd, Pb, As, Cu, Cr, Ni, Zn, Fe, Mn ve Al

bulundugunu belirlemistir.



Arastirict kentsel atiksular, sanayi tesisleri, tarimsal aktiviteler, madencilik ¢alismalart,
karayollari, kati atik depolama alanlar1, atmosferik emisyonlar gibi antropojenik etkiler
ve erozyon-sel gibi doga olaylarmin havzada kirlilige sebep olan baslica etmenler
oldugunu bildirmis; agir metaller yontinden en Kirli akarsu kaynagin Asarsuyu Deresi
oldugunu vurgulamistir.

Koklu (2010), ise ¢ok degiskenli istatistiksel analizler kullanarak Melen Nehri
havzasinin su kalitesi degerlendirmisler ve Asarsuyu Deresi igin baslica kirletici
kaynaklar1 kentsel ve endiistriyel atik sular oldugunu belirlemislerdir.

Akiner (2016), Melen Havzasi’ndaki nutrientlerin alikonum kaysayisi1 (besin
maddelerinin hangi oranda nehir akisi boyunca tutuldugunu gosteren yiizde) ni
incelemis, organik kirlilige neden olan besin maddelerinin belirli bir yiizdesinin nehir
boyunca tutuldugunu belirlemistir.

Saruhan (2019), Yiiksek Lisans Tez ¢alismasinda Asarsuyu Deresi’nde suda ve iki balik
tirtinde (tatlisu kefali—Squalius pursakensis ve biyikli balik—Barbus escherichii) agir
metal birikimini incelemis; akarsuyun agir metal igerikleri bakimindan Kirletilmis su
smifinda oldugunu, o6zellikle karaciger ve solungag dokularinda demir ve alimiinyum
oranlarinin toksik degerlere ulastigini belirlemistir.

Saruhan ve Kirankaya (2019), Asarsuyu Deresi su kalitesini balik yasami agiSindan
degerlendirdikleri ¢alismada, akarsuyun fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler
yoniinden 1V. siif (¢ok kirlenmis) sinifinda oldugunu tespit etmislerdir. Calismada
ozellikle azotlu bilesiklerin ortamda kritik diizeylere yiikselirken, ¢éziinmiis oksijenin
zaman zaman baliklar i¢in 6ldiiriicii olabilecek oranlarda distiiglinii belirlenmis; bu
durumun havzadaki organik Kirliligin bir sonucu olabilecegi ve balik yasami agisindan
tehdit olusturdugunu bildirilmistir.

Literatire dayali aragtirmalar, Melen Havzasi’nda bulunan akarsularda yapilan
ihtiyolojik ¢alismalarin oldukga sinirl oldugunu ortaya koymustur.

Saruhan & Kirankaya (2019), esasinda Asarsuyu Deresi’ndeki su kalitesini inceledikleri
calismada akarsuyun balik faunasin1 Cyprinidae familyasindan Squalius pursakensis,
Barbus escherichii, Alburnoides coskuncelebii, Rhodeus amarus, Alburnus derjugini,
Gobio baliki, Cobitidae familyasindan Cobitis splendens, Nemacheilidae familyasindan
Oxynoemacheilus banarescui, Poecilidae familyasindan Gambusia holbrooki tiirlerinin

olusturdugunu belirlenmislerdir.



Giliglii (2020) ise Diizce ili igsu ihtiyofaunasini ele aldigi arastirmada Asarsuyu
Deresin’de B. tauricus, Phoxinus strandjae ve S. pursakensis olmak iizere {i¢ balik tiirii
tespit etmistir.

Inan (2019), Melen Nehri Havzasi’nda yayilis gosteren tathisu kefali (S.
pursakensis)’nin toplam yag ve yag asidi bilesimini incelemistir.

Altiisik (2017), Melen Havzasi’ndaki mini inci baligi (Phoxinus strandjae)’nin bazi
biyolojik ozelliklerini incelemislerdir. Toplam 159 bireyin incelendigi ¢alismada Mini
Inci Balig1 bireylerinin IV yasina kadar ulastigi, populasyonda pozitif allometrik
biiylime goriildigl belirlenmistir.

Kirlilik gibi habitat bozunmalarina olduk¢a duyarli olan Alburnoides populasyonlarinin
stirdiirtilebilirliginin saglanmasi ve koruma stratejilerinin gelistirilebilmesi igin, yasam
dongiisti 6zelliklerinin bilinmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Sunulan tez ¢alismasinda,
tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerin yogun oldugu bir bolgede yer alan ve kirlilik tehtidi
altinda bulunan Asarsuyu Deresi’ndeki Alburnoides coskuncelebii populasyonunun
biiyime ve treme ozellikleri incelenmistir. Elde edilen bilgiler, tiirin populasyon
durumunun ortaya ¢ikarilmasit ve gerekli koruma onlemlerinin alinmasi igin ihtiyag

duyulan bilgi eksikliginin giderilmesine katkida bulunacaktir.



2.MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Ornekleme Alaminin Genel Ozellikleri

Melen Havzasi, Bati Karadeniz bélgesinin en Onemli su kaynaklarindan biridir.
Havzanin en 6nemli akarsulari, Biiyiik Melen Nehri ve onu besleyen Aksu Deresi, Ugur
Deresi, Kiiciik Melen Nehri ve Asarsuyu Deresi‘dir. Havzada Aksu Cay1, Ugur Cay1 ve
Asarsuyu Deresi Kiigiik Melen Nehri ile birleserek Efteni Golii'ne katilir. Efteni Goli
ise sularim Biiyiik Melen Nehri’ne bosaltir. Melen Nehri Havzas: yaklasik 2,317 km?
alana sahiptir. Diizce ili, Melen Havzasi'ndaki en biiyiik kentsel yerlesim yeridir.
Sunulan ¢alismada Melen Havzasi’nin 6nemli su kaynaklarindan biri olan ve gerek
Diizce kent merkezi, gerekse Kaynash ilcesinde kentsel kirlenme ve Ankara-istanbul
otoyolundan kaynakli kirlilik tehtidi ile karsi karsiya bulunan Asarsuyu Deresi A.
coskuncelebii populasyonunun yasam dongiisti 6zellikleri incelenmistir.

Asarsuyu Deresi, Bolu daglarinin kuzey batisindan dogar, yan dereler ve kiiciik
kaynaklarla beslenerek Diizce ilinin giineyinden geger. Yaklagik 38 km suyolu
uzunluguna ve 180 km? drenaj alanina sahip olan Asarsuyu Deresi, 40°45'52" -
40°50'15" Kuzey enlemleri ile 31°07'04" - 31°28'54" Dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Kat ettigi mesafe boyunca cevredeki yerlesim alanlari, Ankara-Istanbul
otoyolu, sanayi tesisleri gibi kaynaklardan cesitli kirleticilerin akarsuya karistigi daha

once yapilan calismalarda ortaya konmustur (Koklu, 2010).



Sekil 2.1. Calisma alanindan goriintii.

2.1.2. Alburnoides coskuncelebii (Noktah Inci Bahgr)

Alburnoides cinsi, Cypriniformes takimi igerisindeki en biiyiik familyalardan biri olan
Leuciscidae familyasinda yer almaktadir (Schonhuth et al. 2018). Holarktik aile olan
Leuciscidae, ¢ok ¢esit bulunduran monofil atletik gruplardan biridir. Leuciscidae’ye ait
tirler, Kuzey Amerika, Kuzey Avrasya, tropikal ve Giiney Afrika’da ve tropikal
Asya’da dagilim gostermektedir. Bu familyada bulunan tiirlerden A. coskuncelebii,
Turan vd. (2019), tarafindan Melen Havzasi’nda yakin zamanda tanimlanmistir. Giiney
Karadeniz havzasindaki diger Alburnoides tiirlerinden, pelvik yiizgecin posterior kismi
ile anal yiizge¢ arasinda 2-5 puldan olusan bir karina bulunmasi; géz ¢apinin burun
uzunlugu Ve interorbital mesafeden kismen kisa olmasi; yan ¢izgide toplam 47-54 pul
bulunmasi; dorsal yiizgeg orijini ve yanal ¢izgi arasinda 9-11 pul, anal yiizgeg orijini ve
yanal ¢izgi arasinda 4-5 pul sirast yer almasi, 13-15 arasi predorsal omurga
bulundurmasi, 13% - 15% aniis yiizge¢ 1sinina sahip olmasi ve 6-9 solunga¢ dikeni
bulundurmasi ile diger Alburnus tiirlerinden ayrilir (Turan vd. 2019).



Viicut oval yapili olup, maksimum yiiksekligi standart boyun 3 katindan fazladir (Sekil
2.2). Yanal ¢izgi ¢ift makine dikisi seklindedir. A. coskuncelebii, en yakin akrabasi A.
tzanevi ‘den mitokondriyal DNA’sinin 16S rRNA geninde ayirt edici ek dokuz niikleotit
bulundurmasiyla ile ayirt edilir (Bektas vd. 2019).
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Sekil 2.2. Alburnoides coskuncelebii 6rnegi (Fotograf: $.G. Kirankaya,).

2.2. YONTEM

2.2.1. Bahk Orneklerinin Avlanmasi ve Alanda Yapilan Calismalar

Cahisma kapsaminda balik 6rnekleri, Asarsuyu Deresi’nin Diizce kent merkezinde
(40°49'19.70" K, 31°11'43.68" D) koordinatlarinda bulunan Asarsuyu Deresi’nden
saglanmigtir (Sekil 2.3). Temmuz 2018 - Haziran 2019 donemde aylik periyotlarla
gerceklestirilen arazi galismalarindan elektrosok yontemi kullanilarak toplam 296 A.
coskuncelebii o6rnegi avlanmistir. Elde edilen balik 6rnekleri buz kutusu igerisine
yerlestirilerek, gerekli analiz islemlerinin yapilabilmesi i¢in Diizce Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Limnoloji Laboratuvari’na tasinmigtir. Mayis ve Haziran 2019
doéneminde Diizce gevresinde goriilen asir1 yagislar ve buna bagli olarak meydana gelen
sel olaylar1 nedeniyle, bu iki ayda akarsuyun farkli kesimlerinden O6rnekleme

yapilmasina karsin, kisithi sayida ornek elde edilebilmistir.
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Sekil 2.3. Calisma alaninin haritasi1 (Saruhan & Kirankaya, 2019’dan
degistirilerek)

Ornekleme alaninda suyun temel fiziko-kimyasal 6zellikleri arazi galigmalar1 sirasinda
yerinde yapilan &lgiimlerle belirlenmistir. Olgiimler igin, saha tipi YSI ProPlus
multiparametre su Ol¢iim cihazi kullanilmig; sicaklik (°C), elektriksel iletkenlik
(uS/cm), ¢oziinmiis oksijen (mg/L), TDS (mg/L) ve tuzluluk (ppt) olarak ve + 0,01

hassasiyetle ol¢lilmiistiir.
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2.2.2. Laboratuvar Cahsmalari

Laboratuvara tasinan balik orneklerinde biiytime o6zelliklerinin belirlenebilmesi igin
total boy, standart boy, catal boy ve agirliklar1 kaydedilmistir. Boy 6lgiimiinde 0,05 mm
duyarliliga sahip Yamayo marka IP54 model dijital kumpas kullaniimistir. Balik
orneklerinin agirliklar: 0,001 g hassasiyete sahip Radwag marka PS510.R1 model terazi
ile 6l¢tilmiistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Asarsuyu Deresi’nden yakalanan farkli boylarda A. coskuncelebii 6rnekleri.

Laboratuvar ortaminda diseksiyonu yapilan tiim 6rneklerde yas belirlenebilmesi igin
yeterli miktarlarda pul 6rnegi alinarak, 6nceden hazirlanmis ve numaralandirilmis pul
zarflarina dokiilmeyecek sekilde ozenle yerlestirilmistir. Pullarin yani sira, Yyas
belirlemede kullanilmak tizere balik 6rneklerinin otolitleri de alinmistir. Laboratuvar
ortaminda diseksiyon islemi yapilan baliklarin eseyleri makroskobik olarak
belirlenmistir. Ureme 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin aylik ortalama GSI ve yumurta
cap1 ile absolute fekondite degerleri ele alinmistir. Bu amagla, diseksiyon sirasinda
cikarilan erkek ve disi bireylerin gonad agirliklart kaydedilmistir. Yumurta gapi ve
sayisini belirlemek {izere, disi bireylerin gonadlar1 %4 derisime sahip formaldehit igeren
tiiplere alinarak, uygun sartlarda saklanmistir. Calisma kapsaminda yas tayininde 284,
boy ve agirlik dlgimlerinde ise 296 birey incelenmistir.
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2.2.2.1. Balik Orneklerinde Yas Belirleme

Avlanan balik orneklerinde, yas tayini yapabilmek icin alinan pullar ve otolitler
kullanilmistir. Yas belirlemenin dogruluk diizeyini artirmak tizere pullarin ve otolitlerin
incelenmesinde iki ayr1 okuyucu (N.Celebi ve S.G.Kirankaya) 3 tekrarli olarak okuma
yapmuglardir. Hizli olmasi, dogru sonug¢ vermesi ve uzun siire saklanabilmesi gibi
avantajlarindan dolay: (Lagler, 1961), orneklerin yas tespiti igin oncelikle pullar
incelenmistir. Orneklerden alman ve uygun kosullarda &zenle saklanan pullar
laboratuvar ortaminda once %4 derisime sahip KOH ¢ozeltisiyle temizlenmistir. Daha
sonra su ile yikanmig ve %70 derisime sahip etil alkolde birkag dakika bekletildikten
sonra preparat haline getirilmistir. Hazirlanan preparatlar Zeiis marka StemiDV4 model
stereomikroskopta incelenerek okunan yaslar kaydedilmistir. Orneklerden pullarla
beraber yas tayininde kullanilmak iizere alinan otolitler balikta denge organ: olarak
gorev almaktadir. Otolitler, basin sag ve sol olmak tizere iki yaninda ve yarim daire
kanallarinda 3 ¢ift olarak bulunmaktadir. Otolitler yas tespiti yapilmak {izere
incelendiginde, yaz biiytimesini temsil eden genis halkalarla, kis biiytimesini temsil
eden dar halkalar gézlemlenmistir. Bu gozlenen yaz ve kis halkalari, bir senelik
biiyiimeyi belirtir. Otolitlerden bu sayede halkalar sayilarak O6rneklerin yaslar
belirlenebilir (Tartar, 2016). Yas tespiti yapilacak 6rneklerden otolitlerin alinmas: su
sekilde saglanmigtir; Asarsuyu Deresinden elektrosok yontemiyle avlanan ve buz
tankinda laboratuvara getirilen ornekler, diseksiyon isleminden sonra kafalar1 alinarak
otolitleri ¢ikarmak icin ayrilmistir. Orneklerde her iki kanalda bulunan otolitlerin
cikartilmas: saglanmistir. Cikarilan otolitler 6nce su ile temizlenerek saman kagitlari
yardimiyla iyice kurutulmustur. Kurutulan otolitler ependorf tiiplerine alinmistir ve
incelenmek {izere saklanmistir. CellSens Standart software programi kullanilarak
otolitlerin goriintiilenmesi yapilmis ve goriintiiler tizerinden iki okuyucu tarafindan 3

tekrarli olarak yas tespiti yapilmistir.
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Ependorf tiiplerinde saklanan otolitler, goriintileme yapilmasi i¢in oncelikle %10’ luk
derisime sahip gliserinde kisa bir siire bekletilmistir. Olympus marka CX21 model
stereo mikroskop ve baglantili olan Olympus DP25 model kamera kullanilarak
goriintiileme igslemi gergeklestirilmistir. Koyu renk zeminde, iistten aydinlatilip, uygun

objektif oranlariyla dlgiilerek fotografi ¢ekilmis ve kaydedilmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. A. coskuncelebii 6rnegine ait otolit goriintiisii.

Yas belirlemede (Bagliniérea et Louarn, 1987) ve (Steinmetz et Miiller, 1991).’in
Kriterleri esas alinarak yas tespiti yapilmistir. Yaslarin degerlendirilmesinde pul ve otolit
okumalarmin yani sira, Bhattacharya (1967) tarafindan 6nerilen boy frekans analizi de

kullanilmastir.
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2.2.3. Balik Orneklerinde Biiyiime Ozelliklerinin Saptanmasi

Incelenen A. coskuncelebii drnekleri pullardan ve otolitlerden belirlenen ve Battacharya
yontemi ile kontrol edilen yaslara gore simiflandirilmistir. Boy ve agirlik¢a biiyiimeyi
belirlemek i¢in yas- boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri bilgisayar ortaminda
hesaplanmistir. Chugunova (Chugunova 1963,) nin 6nerdigi;

OL = (Lt- Lta/ Lea) (2.1)
OW = (Wt - W1 / W) (2.2)
esitlikleri kullanilarak oransal biiytime hesaplanmustir.

Balik 6rneklerinde boy agirlik iligkisinin belirlenmesinde Ricker (Ricker, 1975)’in

onerdigi;

W=alLP (23)

esitligi kullanilmistir. Bu esitlikte;

W: baligin total agirhig: (g),

L: baligin total boyu (cm),

a ve b iligki sabitleridir.

Boy agirlik iliskisinin belirlenmesinde veriler logaritmik olarak doniistiiriilmiis, a ve b
degerleri en kiigiik kareler regresyonu kullanilarak hesaplanmstir.

Elde edilen veriler ¢izelge ve grafikler halinde diizenlenmistir.

2.2.4. Bahk Orneklerinde Kondisyon Faktériiniin Saptanmasi
Kondisyon faktorii Lagler (Lagler, 1961)’in 6nerdigi,

K= (W/L®) x 100 (2.4)
esitligi kullanilarak hesaplanmistir.

Bu esitlikte; W: baligin viicut agirlhigini, L: baligin total boyunu belirtmektedir.
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Biiytime performansinin izlenebilmesi icin, drneklerin dolu viicut agirligi kullanilarak
belirlenen K1 degeri ve oOrneklerin bos viicut agirhgr kullanilarak hesaplanan K1
degerleri hesaplanmistir. Baliklarin total agirliginda, gonad, sindirim kanali ve mide
agirliklarimin etkisi oldugundan, dogru sonuglarin alinmasi igin degerlendirmelerde K2

degeri esas alinmustir.

2.2.5. Balik Orneklerinde Ureme Ozelliklerinin Saptanmasi

Baliklardan alinan gonadlar sayesinde, bireylerin eseyleri makroskobik olarak
belirlenmis ve esey oranlar belirlenmistir. Ureme 6zelliklerini belirlemek icin ortalama
gonadosomatik indeks ve yumurta ¢ap1 degerlerinin aylik olarak degisimi esas alinmigtir
(Laevastu, 1965). GSI degeri (Ricker, 1980)’in 6nerdigi

GSI =(GW/W)x100 (2.5)

esitligi kullanilarak hesaplanmistir.

Bu esitlikte; GW: gonad agirligini (g), W; baligin viicut agirligint (g) belirtmektedir
(Ricker, 1980).

Eseysel olgunluga ulasma yasinin belirlenebilmesi i¢in (DeMasters, 1978) tarafindan
onerilen ve Fox (1994) tarafindan baliklara uyarlanan;

]

a= Y @IF0) —fr— 1]

n=0 (2.6)
esitligi kullanilmistir. Bu esitlikte; o: ortalama eseysel olgunluga ulagsma yasi, n: yas,
f(n): n yasindaki olgun baliklarin orani, w: orneklem igerisindeki maksimum yasi
belirtmektedir.
Toplam yumurta sayist (absolute fekondite)’nin ve yumurta capmin olgiilebilmesi
avlanan baliklarin ovaryumlar1 laboratuvar ortaminda 6zenle ¢ikarilarak, %4 derisime
sahip formaldehitte saklanan ovarium o&rnekleri kullanimistir. Toplam fekonditeyi
belirlemek iizere 1 gramlik ovaryumun 6n, orta ve arka kismindan alinan yumurta sayisi
saptanarak, ovaryum agirligi ile carpilmis ve boylece toplam yumurta sayisina
ulasiimistir (Ricker, 1980). Bulunan fekondite degerleri balik érneklerinin yas, boy ve
agirhigt ile iliskilendirilmistir. Ovaryumlardan alinan yumurtalarin gapi dijital kumpas
ile Olgiilerek elde edilen degerlerin ortalamas: bireye ait yumurta ¢ap1 olarak kabul

edilmistir.
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2.2.6. Istatiksel Analizler

A. coskuncelebii orneklerinde esey oranmin ideal Mendel esey orani olan 1:1’den
sapmasinin 6nemli olup olmadigi Khi-kare (x?) testi ile istatistiksel olarak test
edilmistir.

ANOVA | testi kullanilarak, ayn1 yas grubundaki A. coskuncelebii orneklerinin boy,
agirlik ve kondisyon faktorii arasinda istatiksel agidan 6nemli bir fark olup olmadigi
belirlenmistir.

Incelenen A.coskuncelebii &rneklerinde boy-agirlik iliskisindeki b degerinin 3’ten
sapmasinin istatistiksel agidan énemli olup olmadigini belirlemek tizere Student’s t-testi

kullanilmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. BULGULAR

3.1.1. Asarsuyu Deresi’nin Fiziko-Kimyasal Ozelliklerine Ait Bulgular

Baliklarin yasadiklar1 ortamin biyotik ve abiyotik kosullari, yasam dongiisii iizerinde
cok onemli etkilere sahiptir. Calisma kapsaminda, A. coskuncelebii’nin yasam ortami
hakkinda bilgi edinebilmek i¢in Asarsuyu Deresi’nin bazi fiziko-kimyasal ozellikleri
yerinde dl¢iilmiistiir. Yapilan 6l¢iimlerin sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Olgiimlere
gore bulunan veriler suyun fizikokimyasal 6zelliklerinin balik yagami agisindan énemini
belirlemistir. En diisiik su sicakligi Ocak ayinda 4.7 °C, en yiiksek su sicakligi Mayis
aymnda 24.0 °C olarak olgllmistiir. En disiik ¢6ziinmiis oksijen seviyesi 2,74 mg/L
degeri ile Mayis ayinda iken, Ocak ayinda 12,50 mg/L degeri ile en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen seviyesine ¢cikmigtir. pH araligi ise tiim aylarda 7’nin tizerinde degerler almustir.
Tuzluluk seviyesi 0,51 ppt ile en yiiksek Nisan ayinda 6l¢iiliirken, en diisiik 0,26 ppt ile

Kasim ayinda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 3.1. Asarsuyu Deresinde fiziko-kimyasal parametrelerin aylik degisimi.

AYLAR T(°C) | DO DO EC TDS | SAL | pH
(%) | (mg/L) | (uSlem) | (mg/L) | (ppt)
TEMMUZ 177 | 854 | 813 603 390,00 | 0,29 | 7,85
AGUSTOS 198 | 663 | 6,05 639 | 40950 | 031 | 7.69
EYLUL2018 | 173 | 617 | 591 594 | 38350 | 029 | 7,58
EKiM 2018 93 | 834 | 958 - - - | 816
KASIM2018 | 9.4 | 560 | 6,40 536,6 | 349,05 | 026 | 7,89
ARALIK 69 | 965 | 1173 | 6053 | 39325 | 0,29 | 8,04
OCAK 2018 47 | 973 | 1250 850 552,50 | 0,42 | 7,89
SUBAT 2018 | 107 | 710 | 7.88 541,6 | 352,30 | 026 | 7,79
MART 2018 | 139 | 46,7 | 4,81 553,2 | 35945 | 027 | 814
NiSAN 2018 68 | 511 | 620 1035 | 669,50 | 051 | 7,83
MAYIS2018 | 24,0 | 325 | 274 665 | 43550 | 0,32 | 8,01
HAZIRAN 191 | 314 | 29 640 | 42250 | 031 | 7.84
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3.1.2. A. coskuncelebii Orneklerinde Yas Dagilimi

Asarsuyu Deresi’nde yapilan avlanma sonucunda elde edilen 274 adet A.coskuncelebii
drneginin yas tayini yapilmustir. Incelenen bireylerin yaslarmin 0-1V arasinda degistigi
saptanmustir. Incelenen drneklerin %67,83’i 1l yasinda oldugu; 0 ve 1V yas bireylerin
sayisinin 6rneklemde diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 3.1). Eseylere gére yas dagilimi
incelendiginde, Il yas disindaki tim yas gruplarinda disi bireylerin oraninin erkek

bireylere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 3.1 ).

80
70
60

67.83 mToplam ® Disi ®m Erkek

37.41
0,07

40

%N

30
i 17.83
20 12.94

10 .0%94 9‘434.;0
1.05 ‘_ 0350.35
0

0 I 11 111 Iv
YAS

Sekil 3.1. A. coskuncelebii 6rneklerinde yas dagilimi.

Pul okumalarinin yani sira, Tepe Degeri Dizi Analizi (Bhattacharya-NORMSEP)
yontemleriyle hesaplanan boy gruplarinin ayrimini  gosteren grafik Sekil 3.2°de
verilmistir. incelenen bireylerin yas ortalamasi 0-IV arasinda degismesine ragmen, IV

yas grubunda 1 birey bulunmasindan dolay: grafikte gosterilememistir.

8,07

6,01

Boy Frekansi (107)

L i 1] L]
1.3 2,3 33 43 53 63 73 8.3 93 103 13

Total Boy (cm

Sekil 3.2 A. coskuncelebii bireylerinde Tepe Degeri Dizi Analizi ile ayrisan boy-yas

gruplari.
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3.1.3 A. coskuncelebii Orneklerinde Boy Dagilimi

Incelenen A. coskuncelebii bireylerinin total boyu 28,48-117,51 mm arasinda
degismektedir. Populasyonda total boyu 61 mm ile 75 mm arasindaki bireylerin yogun
bulundugu gozlenmistir (Sekil 3.3). Incelenen 6rneklerde en kiigiik 6rnek 28,48 mm ile
Agustos 2018 tarihli avlanmada yakalanmistir. En biiytlik 6rnek ise; 117,51 mm ile Mart
2019 tarihli avlanmada elde edilmistir.

50 . .
45 ® Toplam Disi Erkek

35

30
25
20
15
10
5
: lii ,

0-15 16-30 3145 4660 61-75 76-90 91-105 160-120
Total Boy (mm)

%N

Sekil 3.3. A. coskuncelebii 6rneklerinde boy dagilima.

3.1.4 A. coskuncelebii Orneklerinde Agirhk Dagihmi

A. coskuncelebii bireylerinin viicut agirhig 0,201 g ile 19,3149 arasinda
degismektedir. Disilerde en diisiik 0,201 g, en yiiksek agirlik ise 19,314 g olarak
tespit edilmistir. Erkeklerde en az agirhik 1,134 g, en fazla agirhik 14,874 g
Olgiilmistir. Agirhigr 0-2,5 g olan bireyler orneklemin yaklasik %12’sini
olusturmaktadir (Sekil 3.4).

70 H Toplam Disi Erkek
60
50

40

%N

30
20

J||
0 His miis =

0-2.5 2.6-5 5.1-7.5 7.6-10 10.1-12.5 12.6-15 15.1-17.5 17.6-20
Agirhik (g)

Sekil 3.4. A. coskuncelebii 6rneklerinde agirlik dagilima.
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3.1.5 A. coskuncelebii Orneklerinde Esey Oram

Incelenen A. coskuncelebii 6rneklerinin arasinda 140 disi ve 134 erkek bireyin
bulundugu belirlenmistir. Popiilasyonda esey oranlarinin yaslara gore degisimi Cizelge
3.2’de verilmistir. Cizelge incelendiginde I, Ill, 1V yas gruplarindaki disi bireylerin
oranmnin erkek bireylerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Biitiin 6rnekler igin E:D
esey orani 1:1,04 olarak hesaplanmistir. Gerek tiim ornekler gerekse Il Yas disindaki
yas gruplar1 dikkate alindigindan erkek ve disi esey oraninin, beklenen Mendel esey

orani olan 1:1’den sapmasinin 6nemli olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 3.2. A. coskuncelebii 6rneklerinde esey orani.

YAS DIiSi ERKEK TOPLAM | ESEY | x2*
N %n N %n N %n E:D
0 - p - - - y - -
I 26 60,47 17 | 39553 | 43 100 | 1:153 | 1,88
1 86 4456 | 107 | 5544 | 193 | 100 | 1:0,80 | 2,28
i 27 72,97 10 | 27,03 | 37 100 1:2.7 7.81
v 1 100 - - 1 100 1.0 -
TOPLAM | 140 51,09 134 | 48,91 | 274 | 100 1:1,04 0,13

*xzz 0,13, Yanilma olasihgi a=0,05 ve serbestlik derecesi 1’e gore xzz 3,84

3.1.6 A. coskuncelebii Orneklerinde Boyca Biiyiime

Incelenen 6rneklerin ortalama boyunun yaslara gore degisimi Cizelge 3.3°de verilmistir.
Incelenen o6rneklerin genelinde ortalama total boy en kiiciik 32,55 mm ile 0 yas
grubunda, en biiyiik total boy ise IV yagindaki tek bireyde 117,51 mm olarak gozlenmistir.
Disi bireylerde ortalama total boy degeri | yasindaki bireylerde 62,09 mm, IV yasindaki
bireylerde 117,51 mm arasinda degisirken; erkek bireylerde ortalama total boy I
yasindaki bireylerde 63,68 mm, III yasindaki bireylerde 99,54 mm arasinda
degismektedir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. A. coskuncelebii 6rneklerinde total boyun yaslara gére degisimi.

TOTAL BOY (mm)

YAS DIisi ERKEK TUM BIREYLER
i ORT=SD i ORT=SD ) ORT=SD
(MIN-MAK) (MIN-MAK) (MIN-MAK)

0 | - ] ] ] 3 32,55+5,89
(28,48- 39,32)

| |26 | 6209:662 | i, | 6368£7,01 | g 60,90+7,94
(45,73- 75,27) (49,15- 74,74) (42,71- 75,27)

0 | 8s| 75388581 |1g7| 76032632 | gy | 7570+6,10
(64,55~ 93,16) (66,10- 99,28) (64,55- 99,28)

a1 |27 | 100372787 | 1o | 99542814 | 5, | 100,15+7,84
(82,53- 113,58) (81,66- 111,52) (81,66- 113,58)

v | 1 117,51 - - 1 117,51

Asarsuyu Deresi’nden avlanan ayni yas grubundaki erkek ve disi A. coskuncelebii

orneklerinin total boy dagilimi ANOVA |

testi kullanilarak istatiksel olarak
karsilastirilmistir. Yapilan test sonucunda tiim yas gruplari icin bireylerin total boy

dagiliminda énemli bir fark bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Ayni yas grubundaki erkek ve disi A. coskuncelebii orneklerinin total

boylarinin karsilastirilmasi i¢in uygulanan ANOVA-I testi sonuglar1 (P > 0,05).

YAS F df P

| 0,569 1 0,455>0,05
I 1,227 1 0,269>0,05
m 0,079 1 0,780>0,05

Asarsuyu Deresi’nden yakalanan A. coskuncelebii orneklerinde salt ve oransal boy
artislar1 (Cizelge 3.5)°de verilmistir. Orneklerin disi ve erkek bireyleri incelendiginde
salt ve oransal boy artislar1 O-II yas araliginda artis gosterirken, 111 yasta nispeten diisiis
gosterdigi saptanmistir. Disilerde maksimum salt boy artis1 ve maksimum oransal boy
artis1 Il yasta goriiliirken, erkeklerde de maksimum salt ve oransal boy artis1 |l yasta
gozlemlenmistir. Orneklem genelinde; maksimum salt boy artis1 28,35, maksimum

oransal boy artis1 0,87 ile 0 yas bireylerinde gozlenmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. A. coskuncelebii 6rneklerinde salt boy artis1 ve oransal boy artisinin yaslara

gore degisimi.

YAS Disi ERKEK TUM BIREYLER
ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA
0 - - 32,55
- - 63,68 | - 28,35 | 0,87
I 62,09 63,68 60,90
13,29 | 0,21 12,35 | 0,19 14,8 | 0,24
I | 75,38 76,03 75,70
24,99 | 0,33 23,51 | 0,31 24,45 | 0,32
I | 100,37 99,54 100,15
17,14 | 0,17 - - 17,36 | 0,17
IV | 117,51 - - - | 11751 -

3.1.7 A. coskuncelebii Orneklerinde Agirhk Olarak Biiyiime

Incelenen drneklerde ortalama viicut agirlig1 0 yas bireylerinde 0,33 g, I yas bireylerinde
2,39 g ve IV yastaki bireylerin de ise 19,31 g olark hesaplanmistir (Cizelge 3.6). Cizelge
3.6. incelendiginde | ve Il yas erkeklerin ayni yastaki disilerden daha agir oldugu, Il ve
IV yas aras1 disi bireylerin ise ayni yastaki erkek bireylerden daha agir oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 3.6. A. coskuncelebii drneklerinde agirhigin yaslara gore degisimi.

AGIRLIK(mm)

YAS DISI ERKEK TUM BIiREYLER

n ORT=SD N ORT=SD n ORT=+SD
(MIN-MAK) (MIN-MAK) (MIN-MAK)

0 i i i i 3 0,33+0,21
(0,20- 0,58)

I | 96 2,46+0,82 17 2,62+0,91 51 2,39+0,92
(0,76- 4,38) (1,13-4,04) (0,68- 4,38)

I | gg 4,58+1,56 107 4,70+1,41 194 4,64+1,47
(2,24-10,00) (2,34- 9,25) (2,24- 10,00)

| 5, 11,99+2,93 10 10,52+2,82 37 11,59+2,94
(6,33- 18,38) (4,99- 14,87) (4,99- 18,38)

v | 1 19,31 - - 1 19,31
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Asarsuyu Deresi’nden avlanan orneklerin, aynmi yas grubundaki erkek ve disi
bireylerinin  agirlik dagilimi ANOVA 1 testi kullanilarak istatiksel olarak
karsilagtirilmistir. Test sonucunda tiim yas gruplari i¢in bireylerin agirlik dagiliminda

onemli bir fark bulunmadig: belirlenmistir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Aymi yas grubundaki erkek ve disi A. coskuncelebii 6rneklerinin viicut

agirhiklarinin karsilastirilmasi igin uygulanan ANOVA-I testi sonuglar1 (P>0,05).

YAS = df P
| 0,325 1 0,571>0,05
1 0,327 1 0,568>0,05
i 1,85 1 0,181>0,05

A. coskuncelebii orneklerinin salt ve oransal agirlik artislar1 incelendiginde, disi ve
erkekler bireylerde salt agirlikta | yastan sonra artis oldugu belirlenmistir. Her iki
eseyde de salt agirik artis1 1l yasta en yiiksek degere ¢ikmistir. Oransal agirlik artisi ise
disilerde 1l yasa kadar artmistir. En yiiksek deger Il yasta 1,61, en diisiik deger Il yasta
0,61 olarak saptanmistir. Erkeklerde ise oransal agirlik en yiiksek degeri 1l yasta 1,23 ile
en diisiik degeri ise 0,79 ile | yas grubunda gozlenmistir. Orneklem genelinde ise en
yiiksek salt agirlik artist 7,72 ile 111 yas bireylerinde, en diisiik salt agirlik artis1 2,06 ile
0 yas bireylerinde gézlenmistir. En yiiksek oransal agirlik artis1 6,24 ile O yas grubunda
ve en diisiik agirlik artis1 0,66 ile 111 yas grubunda bulunmustur (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. A.coskuncelebii orneklerinde salt agirlik artis1 ve oransal agirlik artiginin

yaslara gore degisimi.

YAS Disi ERKEK TUM BIiREYLER
ORT | SAA | OAA | ORT | SAA | OAA | ORT | SAA | OAA

0 - - 0,33
246 | - 262 | - 2,06 | 6,24

| 2,46 2,62 2,39
2,12 | 0,86 2,08 | 0,79 2,25 | 0,94

I 4,58 4,70 4,64
741 | 161 582 | 1,23 6,95 | 1,49

" 11,99 10,52 11,59
7,32 | 0,61 - - 7,72 | 0,66

\Y 19,31 - - - | 1931
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3.1.8. A. coskuncelebii Orneklerinde Boy Agirhik iliskisi

A. coskuncelebii bireylerinde boy agirlik iliskisi disi, erkek ve tiim bireyler igin
ayr1 ayr hesaplanmistir. Orneklemdeki bireylerin boy agirlik iliskisi; disi, erkek
bireyler ve tiim bireyler i¢in hesaplanan veriler, grafikler halinde gosterilmistir
(Sekil 3.5, Sekil 3.6 ve Sekil 3.7). Boy agirlik iligkisindeki b degeri disilerde 3,35,
erkeklerde 3,19, tiim bireylerde ise 3,22 olarak hesaplanmustir.

Disi
25
W =2x10°6 TL33546
20 2=0,9642
15
&
= 10
5
0
0 20 40 60 30 100 120 140
TB (mm)
Sekil 3.5. A. coskuncelebii disi bireylerinde boy agirlik iliskisi.
Erkek
18 ]
16 W=0000006 TL3&
2=0.9252
14
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Sekil 3.6. A. coskuncelebii erkek bireylerinde boy agirlik iligkisi
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W (g)

Sekil 3.7. A. coskuncelebii toplam bireylerinde boy agirlik iligkisi.
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Incelenen bireylerin tiimiiniin logaritmik verilerle hesaplanan boy-agirlik iliskisi
parametreleri ve regresyon istatikleri ile b degerinin 3’ten sapmasinin 6nemli olup
olmadigin1 belirten Student’s t-testi sonuglar1 Cizelge 3.9.’da verilmistir. Gerek disi
bireyler ayri ayri, gerekse tiim ornekler dikkate alindiginda, b degerinin izometrik

biiylimenin gdstergesi olan 3 degerinden sapmasinin 6énemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 3.9. A. coskuncelebii boy agirlik degerleri ile boy agirlik parametreleri.

ESEY n A SD(a) b SD(b) r2 t-degeri
DisSi 146 -2,296- 0,0481 | 3,355 0,053 | 0,9642 | 6,48*
ERKEK 137 -2,151 0,0687 3,187 0,077 0,9252 2,25*
TOPLAM 295 -2,182 | 0,0329 3,227 0,037 0,9621 6,1*

*b degeri 3’ten farkli
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3.1.9 Kondisyon Faktorii

Incelenen &rnekler icin ortalama kondisyon faktorii K1 ve K2°nin, aylara gére degisimi
Cizelge 3.10’de verilmistir. K1 degeri disi bireylerde en diisiik 0,62, en yiiksek 1,47,
erkek bireylerde ise en diisiik 0,81, en yiiksek 1,47 olarak belirlenmistir. K2 degeri disi
bireylerde en diistik 0,64, en yiiksek 1,67, erkek bireylerde ise en diisiik 0,73, en
yiikksek 1,09 olarak tespit edilmistir. Cizelge 3.10 incelendiginde disi bireylerdeki

kondisyon faktorleri degerlerinin erkek bireylere oranla yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.10. A. coskuncelebii 6rneklerinde kondisyon faktoriiniin aylara gore

degisimi.
KONDISYON FAKTORU
K1 K2
Disi ERKEK TOPLAM Disi ERKEK TOPLAM
AYLAR
QRT:I:SD ORT_:I:SD ORT_iSD ORT_:I:SD ORTiSD ORTiSD
(MIN-MAK) (MIN- (MIN- (MIN- (MIN- (MIN-
MAK) MAK) MAK) MAK) MAK)

TEMMUZ 1,20+0,12 1,120,063 1,12+0,11 0,91+0,10 | 0,89+0,04 0,900,07
(1,07-1,36) | (0,96-1,15) | (0,96-1,36) | (0,82-1,03) | (0,82-0,95) | (0,82-1,03)

AGUSTOS | 0,92+0,07 0,90+0,04 | 0,90+0,05 0,80+0,08 | 0,81+0,03 0,80+0,06
(0,84-1,07) | (0,83-0,97) | (0,83-1,06) | (0,64-0,96) | (0,75-0,85) | (0,64-0,96)

EYLUL 1,04+0,13 1,05+0,12 1,06+0,14 0,91+0,09 | 0,910,07 0,90+0,08
(0,62-1,25) | (0,81-1,45) | (0,62-152) | (0,70-1,07) | (0,75-1,01) | (0,70-1,07)

EKIiM 1,040,05 0,99+0,07 | 0,99+0,06 0,87+0,04 | 0,88+0,06 0,87+0,48
(0,92-1,08) | (0,91-1,10) | (0,91-1,10) | (0,81-0,92) | (0,81-0,98) | (0,81-0,98)
KASIM 0,92+0,07 0,91+0,04 | 0,90+0,73 0,81+0,06 | 0,80+0,04 0,80+0,06
(0,80-1,04) | (0,86-0,95) | (0,75-1,04) | (0,71-0,90) | (0,75-0,84) | (0,71-0,90)
ARALIK 1,05+0,07 1,05+0,08 1,05+0,08 0,90+0,06 | 0,92+0,06 0,91+0,06
(0,94-1,22) | (0,931-1,20) | (0,93-1,22) (080-1,02) (0,82-1,02) | (0,80-1,02)
OCAK 1,0040,15 0,97+0,09 | 0,98+0,12 0,87+0,12 | 0,85+0,08 0,86+0,09
(0,84-1,29) | (0,88-1,13) | (0,84-1,29) | (0,75-1,12) | (0,77-0,99) | (0,75-1,12)
SUBAT 1,11+0,11 1,08+0,01 1,09+0,10 0,91+0,10 | 0,92+0,08 0,91+0,09
(0,91-1,32) | (0,94-1,28) | (0,91-1,32) | (0,76-1,09) | (0,81-1,07) | (0,76-1,09)
MART 1,03+0,11 0,97+0,08 1,00+0,10 0,87+0,08 | 0,84+0,06 0,86+0,07
(0,86-1,30) | (0,83-1,08) | (0,83-1,30) | (0,73-1,01) | (0,73-0,94) | (0,73-1,01)
NiSAN 1,25+0,11 1,20+0,12 1,2240,12 1,00£0,07 | 0,98+0,07 0,99+0,07
(1,08-1,47) | (0,96-1,47) | (096-1,47) | (0,87-1,17) | (0,82-1,09) | (0,82-1,17)
MAYIS 1,26+0,08 1,43+ 1,30+0,11 0,96+0,08 1,07+ 0,990,09
(1,20-1,35) | (1,43-1,43) | (1,20-1,43) | (0,86-1,01) | (1,07-1,07) | (0,86-1,07)
HAZIRAN 1,00+0,13 1,08+0,12 1,03+0,12 0,82+0,11 0,90+0,06 0,85+0,01
(0,91-1,15) | (1,00-1,17) | (0,91-1,17) | (0,73-0,94) | (0,86-0,96) | (0,73-0,94)
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Incelenen populasyonun ici dolu viicut agirligr ile hesaplanan (K1) degerinin aylara
gore degisimini gosteren Sekil 3.8. incelendiginde disi, erkek ve toplam degerlerin
birbirine yakin oldugu gozlemlenmistir. I¢i bos viicut agirlig ile hesaplanan (K2)
degerinin aylara gore degisimi gosteren Sekil 3.9 incelendiginde ise, erkek bireylerin
kondisyon faktoriiniin Nisan ve Haziran aylar1 arasinda 6nemli 6lgiide disi ve toplam

bireylerden yiiksek oldugu dikkati ¢gekmektedir.
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Sekil 3.8. A. coskuncelebii drneklerinde i¢i dolu viicut agirlig: ile hesaplanan kondisyon

faktoriiniin aylara gore degisimi (K1).
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Sekil 3.9. A. coskuncelebii 6rneklerinde i¢i bos viicut agirligi ile hesaplanan kondisyon

faktoriinilin aylara gore degisimi (K2).
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Ornekler incelendiginde, ici dolu viicut agirhigi ile hesaplanan kondisyon faktorii
degerlerinin disi bireylerde erkek bireylere oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3.11). I¢i bos viicut agirhign kullanilarak hesaplanan kondisyon faktorii (K2)
degerleri incelendiginde ise 0,63-1,16 arasinda degerler aldigi bulunmustur (Cizelge

3.12).

Cizelge 3.11. A. coskuncelebii drneklerinde i¢i dolu viicut agirligi ile hesaplanan
kondisyon faktoriiniin (K1)yaslara gore degisimi.

KONDISYON FAKTORU 1

YAS Disi ERKEK TUM BIREYLER
[ ORTsSD | | ORT+SD i ORTZSD
(MIN-MAK) (MIN-MAK) (MIN-MAK)

] ] ] ] 0,880.11

0 3 | (0,75-095)
0,09£0.11 0,08+0,13 1,01£0,14

D126 | (070-120) | 7| (086-145 | 5! | (0.79-151)
1034013 1,0420,12 1,04£0,13

186 | g62-147) | 106 (081-146) | 19 | (062-147)
m |27 | LI60IL | go | 1085010 | | 113012
(0,91- 1,42) (0,90- 1,24) (0,90- 1,42)

v | 1 1,19 - a 1 1,19

Cizelge 3.12. A. coskuncelebii drneklerinde i¢i bos viicut agirligi ile hesaplanan
kondisyon faktoriiniin (K2) yaslara gore degisimi.

KONDiISYON FAKTORU 2

YAS DISI ERKEK TUM BIREYLER

. ORT=SD 0 ORT+SD 0 ORT=SD
(MIN-MAK) (MIN-MAK) (MIN-MAK)

0 ] i ] i 3 0,76+0,08
(0,70- 0,86)

| o6 | 0,87+0,08 17 0,83+0,05 51 0,85+0,07
(0,70- 1,01) (0,76- 1,01) (0,70-1,01)

i | ge| 088009 | 195 | 0,90+0,08 193 0,89+0,08
(0,63- 1,16) (0,73- 1,09) (0,63-1,16)

m | o 0,96+0,09 10 0,89+0,08 37 0,94+0,09
(0,73-1,11) (0,79- 1,07) (0,73-1,11)

v | 1 0,97 - - 1 0,97
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Asarsuyu Deresi’nden avlanan ayni yas grubundaki erkek ve disi Orneklerinin
kondisyon faktorii ANOVA 1 testi kullanilarak istatiksel olarak karsilastirilmistir.
Yapilan test sonucunda kondisyon faktorii dagiliminda istatiksel agidan onemli bir fark

bulunmadigi saptanmastir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. Ayn1 yas grubundaki erkek ve disi A. coskuncelebii &rneklerinin
kondisyon faktoriiniin (K2) istatiksel olarak karsilastirilmasi i¢in uygulanan ANOVA |
testi sonuglar1 (P>0,05).

YAS F Df P

| 0,753 1 0,39>0,05
Il 3,557 1 0,061>0,05
i 4,012 1 0,053>0,05

3.1.10. Ureme Mevsimi Saptanmasi

Asarsuyu Deresi’nde avlanan A. coskuncelebii o6rneklerinde {ireme mevsimini
belirlemek igin GSI’nin aylik degisimi dikkate almmustir. incelenen 6rneklerde Mart
aymdan sonra artis gosteren ortalama GSI, Mayis (2019) ayinda 11,89’a, Temmuz
(2018) ayinda ise en yiiksek deger olan 12,63’¢ yiikselmistir. Agustos (2018)’de ise en
diisiik deger olan 1,57’ye diismiistiir. (Cizelge 3.14 ve Sekil 3.10). Yakalanan disi
bireylerin ovaryumunda yapilan makroskobik incelemeler bazi disi bireylerin yumurta
dokmeye hazir oldugunu, bazi disi bireylerin ise yumurta dokmiis oldugunu
gostermistir. Temmuz ayinda avlanan disi bireylerde GSI degerleri 9,86 ile 15,91
arasinda degigsmekle birlikte, yapilan incelemelerde yumurta dokmiis ve hala yumurta

bulunduran bireylere rastlanmistir.
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Cizelge 3.14. A. coskuncelebii bireylerinde aylik GSI degisimi.

Disi ERKEK
AYLAR
ORT+SD ORT+SD
(MIN-MAK) (MIN-MAK)
12,63+2,60 5,28+0,8
TEMMUZ 2018 (9,86-15,91) (4,18-6,74)
5 1,57+0,71 0,5940,28
AGUSTOS 2018 (0,48-2,81) (0,03-0,95)
. 2,01£1,18 1,05+0,70
EYLUL 2018 (0,63-3,82) (0,17-3,69)
. 2,77+1,52 1,1+0,47
EKiM 2018 (1,12-5,68) (0,34-1,7)
2,42+1,61 1,04+0,15
KASIM 2018 (1,39-5,62) (0,87-1,19)
3,10+1,17 1,32+0,38
ARALIK 2018 (1,62-5,78) (0,74-1,95)
3,50+1,75 1,12+0,41
OCAK 2019 (1,99-7,66) (0,66-2,00)
5,83+2,64 1,71+0,71
SUBAT 2019 (2,21-9,53) (0,88-3,09)
5,33+3,02 2,11+0,78
MART 2019 (2,29-12,54) (0,81-3,26)
. 7,96+4,08 7,81+3,27
NiSAN 2019 (3,26-17,47) (0,50-12,23)
11,89+3,52 -
MAYIS 2019 (8,55-15,57)
. 7,26+5,44 2,87+2,54
HAZIRAN 2019 (1,56-12,39) (1,08-4,66)

Incelenen orneklerin disi bireylerinde en yiiksek GSI degeri 12,63 olarak Temmuz
ayinda tespit edilmistir (Sekil 3.10). Bu donemden ¢arpici bir diistis gosteren GSI,
Agustos ayimda 1,57 olarak hesaplanmistir. Bir sonraki yilin Subat ayma kadar hafifce
yiikselme egilimi gosteren GSI, Mayis 11.89’a yiikselmistir. Sicaklik artis1 ile GSI
degerlerinde de artis gézlenmektedir. Temmuz ayinda sicaklik 17.7°C iken, ortalama

GSI degeri 12,63 ile en yiiksek deger olarak hesaplanmustir.
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Sekil 3.10. Disi A. coskuncelebii bireylerinde aylik GSI degisimi.

Incelenen &rneklerin erkek bireylerinde ortalama GSI degerleri Agustos aymdan Mart
ayina kadar azalmaktadir (Sekil 3.11). Nisan ayinda erkek bireylerde en yiiksek GSI
degeri olan 7,81 degerine ulasmistir. Erkek bireylerde en diisiikk ortalama GSI degeri

0,59 ile Agustos ayinda gozlemlenmistir.
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Sekil 3.11. Erkek A. coskuncelebii bireylerinde aylik GSI degisimi.
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A. coskuncelebii orneklerinde ortalama yumurta ¢apinin aylara gore degisimi farklh
donemlerde avlanmis olan 76 bireye ait ovaryumlardaki yumurtalarin incelenmesi ile
belirlenmistir (Cizelge 3.15). Ureme mevsiminde yakalanan o6rneklerin ovaryumlari
incelendiginde, ayn: ovaryum igerisinde olgun olmayan yumurtalarin olgunlasma
evresine gectigi ve olgun yumurtalarin sayica arttigi gozlenmistir. incelenen disi
bireylerin ortalama olgun yumurta ¢ap1 Mart ayinda 1,21 mm iken Nisan ayinda 1,24
mm’ye yiikkselmis ve maksimum ortalama yumurta ¢ap1 Haziran ayinda 1,43 mm olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 3.15. A. coskuncelebii drneklerinde ortalama yumurta ¢aplarini aylara gore

degisimi.
YUMURTA CAPI (mm)
OLGUN OLGUNLASMAMIS
AYLAR ORT=SD ORT=SD
(MIN-MAK) (MIN-MAK)
1,39+0,08 0,79+0,11
TEMMUZ 2018 (1,19-1,57) (0,60-0,99)
AGUSTOS 2018 - -
0,70+0,11
EYLUL 2018 - (0,48-0,92)
0,63+0,09
EKiM 2018 - (0,48-0,81)
0,77+0,11
KASIM 2018 - (0,56-0,90)
0,69+0,12
ARALIK 2018 - (0,38-0,91)
0,75+0,12
OCAK 2019 - (0,48-0,96)
0,84+0,19
SUBAT 2019 - (0,48-1,17)
1,21+0,05 0,74+0,13
MART 2019 (1,00-1,35) (0,48-0,98)
1,25+0,10 0,67+0,10
NiSAN 2019 (1,04-1,48) (0,3-0,920)
1,22+0,11 0,68+0,08
MAYIS 2019 (1,02-1,39) (0,52-0,84)
1,43+0,06 0,75+0,09
HAZIiRAN 2019 (1,22-1,53) (0,51-0,89)
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A. coskuncelebii disi bireylerinin gonadlarinda bulunan olgun ve olgun olmayan

yumurta oraninin aylara ve sicakliga bagli olarak degisimi Sekil 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.12. Disi A. coskuncelebii bireylerinin ovaryumunda bulunan olgun ve olgun

olmayan yumurtalarin oraninin aylara ve sicakliga bagl olarak degisimi.

3.1.11. Eseysel Olgunluga Ulasma Yasi ve Boyu

Incelenen A.coskuncelebii bireylerinin ortalama eseysel olgunluga ulasma yas1 De
Masters (1978) tarafindan onerilen ve Fox (1994), tarafindan baliklara uyarlanan esitlik
kullanilarak hesaplanmistir. Buna gore, popiilasyonda ortalama eseysel olgunluga
ulagsma 1,87 bulunmustur. Eseysel bakimdan olgun en kii¢lik disi bireyin total boyu
45,73 mm , erkek bireylerin boyu ise 49,15 mm’dir.

34



3.1.12. Absolute Fekondite (Yumurta Verimi)

A. coskuncelebii bireylerinde fekonditeyi belirlemek igin, yaslart I ve IV arasinda

degisen disi bireylerin ovaryumu incelenmistir. Toplam fekondite degerleri esas

alinarak, fekondite belirlenmistir. Incelenen bireylerde ortalama fekondite 1 yas icin

237, Il yas icin 730, III yas i¢in 2151 ve IV yas disi bireyinde ise yumurta sayist 3963

olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.16).

Cizelge 3.16. A. coskuncelebiii 6rneklerinde toplam fekonditenin yaslara gore degisimi.

YAS TOPLAM FEKONDITE
I 237
Il 730
11 2151
v 3963

Incelenen A. coskuncelebii &rneklerinde ortalama fekondite-yas iliskisi Sekil 3.13°de

verilmistir. Sekil 3.13. incelendiginde, disi bireylerin yumurta sayisinin yasla birlikte

artigr gozlenmektedir. Yas ve fekondite arasinda kuvvetli bir iliski oldugu tespit

edilmistir.Bu iliskiye ait determinasyon katsayis1 R?=0.99 bulunmustur.

4500

4000 F = 216.03t20509
R2=0.9877

3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
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ORTALAMA FEKONDTE

(V%)
=N

YAS

Sekil 3.13. A. coskuncelebii bireylerinde toplam fekonditenin yasla iliskisi.
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A. coskuncelebii bireylerinde fekonditenin total boy iliskisi Sekil 3.14’de verilmistir. Bu
iliskideki ~ determinasyon Katsayisimin  R?=0,71  oldugu  belirlenmistr. ~ Sekil
incelendiginde, yumurta sayisiin total boyla kuvvetli bir iliskisi olmadigi
gozlenmektedir.
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Sekil 3.14. A. coskuncelebii bireylerinde fekonditenin total boyla iliskisi.

A. coskuncelebii bireylerinde fekondite-agirhik iliskisi Sekil 3.15°de verilmistir. Bu
iliskideki ~ determinasyon katsayistmin  R?=0,71  oldugu saptanmustir.  Sekil
incelendiginde, toplam fekonditenin agirlikla kuvvetli bir iliskisi olmadigi

belirlenmistir.
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Sekil 3.15. A. coskuncelebii bireylerinde fekonditenin agirlikla iliskisi.
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3.2.TARTISMA

A. coskuncelebii, Tiirkiye i¢ sularinda yayilis gosteren Leuciscidae familyasina dahil
olan, Melen Havza’sindaki tatlisu kaynaklarinda yayilis gosteren endemik bir tiirdiir. Bu
endemik tiiriin biyolojisi ve ekolojisi hakkinda bilgiler oldukga kisitlidir. Bu ¢alismada,
Melen Havzasi’nin énemli akarsularindan biri olan Asarsuyu Deresi A. coskuncelebii
popiilasyonunun yasam dongiisii incelenmistir. Dere, katettigi mesafe boyunca cesitli
Kirleticilere maruz kalmaktadir. Alanda yerinde yapilan fiziko-kimyasal olgtimler ile
Asarsuyu Deresi’nde 6rnekleme yapilan siiregte sicaklik, TDS, tuzluluk, elektriksel
iletkenlik, pH gibi parametreler hakkinda bilgiler saglanmustir.

Sicaklik tiim diger canlilar gibi, sucul canlilarin yasami i¢in de bilylik bir éneme
sahiptir. Sicaklik artisi suyun yogunlugunun ve viskozitesinin degismesine neden
olmakta oksijen basta olmak iizere gazlarin ¢oziinirliiklerini de etkilemektedir
(Nikolsky,1963). Suda yasayan canlilarin metabolizmalar1 ve tireme aktiviteleri ortam
sicakligina bagh olarak degisim gosterdigi bilinmektedir (Nikolsky, 1963; Ekmekgi,
1989). Calisma kapsaminda Temmuz 2018-Haziran 2019 tarihleri arasinda her ay
diizenli olarak Asarsuyu Deresi’'nde Olglimler yapilmistir. Bu Olgiimlere gore su
sicakligt en disiik 4.7°C ve en yiiksek 24.0°C Olciilmiistir. Literatiir bilgilerin
incelendiginde sazangiller gibi balik tiirleri i¢in uygun bir yasam sicakligi arasinda
oldugu belirlenmistir (Geldiay ve Balik., 2007).

Toplam Co6ziinmiis Katilar (TDS), su igerisindeki ¢6ziinmiis maddeleri belirtmektedir.
Toplam ¢ozlinmis katilar, suyun etkilesimde oldugu topragin ve kayaclarin yapisina
bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Tuzluluk ise, suda ¢6ziinmiis tuzlarin miktarini
ifade eder (Wetzel, 2001). Saruhan ve Kirankaya (2019), ‘Svoboda et.al. (1993)'ya gdre
elektriksel iletkenlik (EC), sudan gecen elektrik akiminin élgiisti oldugunu ve TDS ile orantli
bulundugu’ bilgisini belirtmislerdir. TDS ve tuzluluk miktari, iletkenlik seviyesini
dogrudan etkileyen parametrelerdendir. Suya Katilan kirleticiler TDS, tuzluluk ve
EC’nin seviyelerinde degisime sebep oldugundan, bu {i¢ parametre su ortamindaki
kirlilik tahmininde kullanilmaktadir (Saruhan ve Kirankaya, 2019). Asarsuyu Deresi’nin
TDS degeri 6,50-669,50 mg/l, tuzluluk seviyesi 0,00-0,51 ppt EC degeri ise 536-1035
uS olarak Ol¢iilmiistiir. Asarsuyu Deresi’nde oOlgiilen EC ve tuzluluk degerlerinin
Tanyola¢ (2011)’de tatlisu ortamlar1 i¢in 6nerilen degerlere uygun oldugu, dolayisiyla

balik yagami agisindan olumsuz etki olusturmayacag diisiiniilmektedir.
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Bremond et Vuichard (1973), balik¢ilik agisindan uygun sularin EC degerinin 1500
puS/cm’e kadar yiikselmesinde sakinca bulunmadigini, EC’nin 3000 uS/cm’nin {izerine
¢ikmasi normal ekolojik dengeyi olumsuz etkiledigini belirtmislerdir (Ekmekgi, 1989).
Asarsuyu Deresi’nden elde edilen veriler incelendiginde, alanda EC degerleri, A.
coskuncelebii’nin  uyum saglayabilecegi degerler olup yasam alani igin risk
olusturmayacag diistiniilmektedir.

Su kalitesi agisindan 6nem tasiyan diger bir parametre ise ¢6ziinmiis oksijendir (Wetzel,
2001). Sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarinin; suyun sicaklii, ¢oziinmiis tuzlarin miktar
ve sucul organizmalarin biyolojik etkinligine gore degisiklik gostermektedir (Tanyolag,
2011). Asarsuyu Deresi’nde ¢oziinmiis oksijen miktar1 Mayis ayinda 2,74 mg/L, Ocak
aymda 12,50 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Coziinmiis oksijen miktarindaki degisim sicaklik
artisina bagli olarak suyun oksijen tutma kapasitesinin azalmasina bagli olabilecegi
diistiniilmektedir. Asarsuyu Deresi’nde 6lgiilen en diisiik deger 2,74 mg/L ile May1s ay1
verisidir. Bu donemde yogun yagislar ve sel olaylari goriildiigiinden, suda bulunan
askidaki katt madde miktarmin asir1 sekilde artmasina bagli olarak, oksijen
¢Oziiniirliigiiniin azalmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Tiim sucul canlilarin saglikli
sekilde yasayabilmesi i¢in sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktar1 dnemlidir. Cyprinidlerin
yasamlarini devam ettirebilmeleri i¢in ise, bulunduklar: ortamda en az 5mg/L oksijen
bulunmas: gerekmektedir (Nikolsky,1963). Bu bilgiye dayanilarak, Asarsuyu Deresi,
A.coskuncelebii i¢in donem donem ¢6ziinmiis oksijen miktarinin zaman zaman balik
yasamini tehdit edecek diizeylere diistiigii anlagilmaktadir.

Sudaki canli yasami i¢in 6nemli parametrelerden biri de pH’tir. Arrignon (1976) ve
Dauba (1981), birgok balik tiiriiniin pH 6,5-8,5 araliginda olan sularda iyi gelisim
gosterdiklerini  belirtmislerdir  (Ekmekgi,1989). Asarsuyu Deresi’nde ¢alisma
periyodunda olgiilen pH 7-8 araligindadir. Bu degerler balik yasami agisindan uygun
kosullara isaret etmektedir.

Bir popitilasyondaki yas dagilimi 0 popiilasyonun yasam periyodu hakkinda bilgiler
vermektedir. Populasyonun degisik yas gruplarinin orani incelenerek ilerideki yillarda
bu populasyonun durumunun ne olacagi hakkinda tahmin yiiritillebilmekte,
popuasyonun biiyiime veya daralma egilimde oldugu belirlenebilmektedir. Salinimli
veya dengeye ulasmis (duragan) populasyonlarda degisik yas gruplariin orani birbirine
yakin olurken, azalan populasyonlarda ise yasli bireyler geng bireylere gére ortamda
daha fazla bulunmaktadir (Odum et Barrett, 2005).
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Asarsuyu Deresi’'nde 1 yillik yapilan avlanma sonucunda elde edilen 274 adet
A.coskuncelebii 6rneginin yaslari incelendiginde bireylerin yaslarinin 0-IV arasinda
degistigi saptanmustir. incelenen orneklerin %67,83ii Il yasinda oldugu, 0-IV yas
grubunun sayisinin drneklemde diisiik oldugu belirlenmistir. Ozellikle 0 yas grubu
bireylerinin 6rneklemde kisitli sayida bulunmasimin, kullanilan avlanma yonteminin
seciciliginden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. A.coskuncelebii populasyonunda Il
yasindaki bireyler baskin iken, diger yas gruplar1 daha diisiik oranlarda bulunmaktadir.
Mevcut verilere gore, incelenen populasyon “azalan populasyon” piramidine uygunluk
gostermektedir (Sekil 3.16). Azalan bir populasyon 6zelligi gosteren A.coskuncellebii
populasyonunda alandaki kirliligin artmasi, alanda yapilan islah ¢aligmalarina bagli
kaynakli habitat bozunmalarinin  populasyonun siirdiiriilebilirligini tehlikeye atacagi

izlenimi olusmustur.

.
>

Yas

Buylyen Duragan Azalan
ligili yas grubunun toplam populasyon icindeki orani (%)

Sekil 3.16. Farkli populasyonlarda yas piramitleri (Odum & Barret, 2005).

Literatiirden derlenen bilgilere incelendiginde; Cicek vd. (2016), Aras Nebhri
Havzasi’'nda yayilis gosteren Alburnoides eichwaldii orneklerinin yaslarmm 0-111
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Pilatin (2015), Alburnoides fasciatus populasyonda yas dagilimmin 1- 6 arasinda
degistigi belirlenmistir. Sa¢ (2017), Istranca Deresi’nde A.tzanevi populasyonunun yas
araligin1 0-V yas olarak saptamstir. Farkli bolgelerde erisilen yaslarin birbirinden farkli
oldugu ve 0-VI yas arasinda degistigi goriilmektedir. Gerek sunulan ¢aligmanin
bulgulari, gerekse literatiirden elde edilen sonuglar, bu tiiriin 6miir uzunlugunun en fazla

V-VI wyil gibi bir sireyi kapsadigini gostermektedir. Sonu¢ olarak ise;
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A.coskuncelebii'nin yas profili diger Alburnoides tiirlerinin yas profiliyle uyum
gostermektedir.

Sunulan tez galismasinda total boy esas alinmuistir. Asarsuyu Deresi’nden yakalanan
A.coskuncelebii ornekleri incelendiginde total boylar1 28,48-117,51 mm arasinda
degisim gostermektedir. Disi bireylerin total boylar1 45,73-117,51 mm. arasinda, erkek
bireylerin ise 49,15-111,52 mm. arasinda oldugu belirlenmistir.Bu degerlerden de
anlasildig1 tizere disiler erkeklerden daha iri yapidadir. A. coskuncelebii’nin yakin
akrabasi olan, A. tzanevi bireylerinin 2,8-11 cm boy araliginda degistigi belirlenmistir
(Sag, 2017). Sar1 vd. (2012), A. bipunctatus tiirtiniin Tirkiye ig¢sular igin total boy
dagiliminin 3,2-13,0 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Hirvatistan, Belgika
ve Iran i¢ sularinda yapilmis calismalarda ise Alburnoides tiirlerinin total boyun 2,8-
14,0 cm arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Treer et al. 2000, 2006;
Verreycken et al. 2011, Patimar et al. 2012a, 2012b). Literatiir bilgileri dikkate
alindiginda Alburnoides tiirlerinin maksimum 15 cm kadar ulasabilen Cyprinid tirleri
oldugu goriilmektedir (Geldiay ve Balik, 2007). Asarsuyu Deresi’nde yapilan ¢alismada
elde edilen en biiyiik boy degeri olan 11,7 cm olup, bu deger A. coskuncelebii tiiriiniin
diger Alburnoides tiirlerine yakin boy degerlerine sahip oldugunu gostermektedirler.
Asarsuyu Deresi’nden avlanan A.coskuncelebii 6rneklerinin viicut agirhiklari 0,201-
19,314 g arasinda degismektedir. A. tzanevi nin Sag (2017), incelendigi ¢alismada, 0,17-
15,83 g agirhik araliginda degistigi belirlenmistir. Sar1 vd. (2012), A. bipunctatus
tirlinlin Tirkiye i¢ sulari i¢in total agirlik dagiliminin 0,28-25,26 g arasinda degistigini
belirlemistir. Asarsuyu Deresi’nde yapilan c¢alismada A.coskuncelebii’nin agirlik
dagilimi, Sa¢ (2017), tarafindan Istranca Deresi’nde A. tzanevi igin saptadigi
degerlerden yiiksek, Sar1 vd. (2012) tarafindan A. bipunctatus i¢in saptanan degerlerden
diistiktiir. Sonug olarak degerlendirildiginde; Asarsuyu Deresi’ndeki A.coskuncelebii
populasyonu, diger Alburnoides tiirlerine benzer agirlik gostermektedirler.

Asarsuyu Deresi’nden eseyi belirlenebilen 274 A. coskuncelebii 6rneklerinden 140’1
disi, 134’1 erkek bireylerdir. Populasyon incelendiginde, E:D esey orani 1:1,04 olarak
hesaplanmistir. Erkek ve disi esey oraninin,beklenen Mendel oranit olan 1:1°den
sapmasinin  6nemli olmadigi saptanmistir. A. bipunctatus icin yapilan caligmada
Yildirim vd. (1999) toplam 354 &rnegin 157’°sinin erkek, 197°sini disi oldugunu
belirlemislerdir.

Sa¢ (2017), Istranca Deresi’nde inceledigi A. tzanevi populasyonunda esey oranini E:D

1:2,14 olarak bulmustur. Populasyonlar arasindaki esey orani farklari, o tiiriin yasadigi
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ortamla iligkisini yansitmaktadir. E:D orani1 farki, ozellikle besin bollugundan
etkilenmektedir (Nikolsky, 1980).

Incelenen A. coskuncelebii popiilasyonunda 0 yas grubu bireyler ortalama 32,56 mm
total boya sahipken, | yas bireylerde ortalama boy 2 katina ¢ikarak 60,91mm total boya
ulasmiglardir. 1. yas gruplarinda 75,71 mm, 3 yas gruplarinda 100,15 mm, 4 yas
gruplarinda 117,51 mm total boy ortalamasina sahip olduklar1 belirlenmistir.
A.coskuncelebii 6rneklerinin disi ve erkek bireyleri incelendiginde salt ve oransal boy
artiglar1 0-11 yas araliginda artis gosterirken III yasta diisiis gOsterdigi saptanmustir.
Orneklem genelinde maksimum salt boy artis1 28,35 ile 0 yas bireylerinde,maksimum
oransal boy artig1 ise 0,87 ile yine 0 yas bireylerinde gézlenmistir. Oransal boy artiginin
bu durum destekledigi goriilmektedir. Asarsuyu Deresi’nden avlanan ayni yas
grubundaki erkek ve disi A. coskuncelebii 6rneklerinin total boy dagilimi ANOVA 1 testi
kullanilarak istatiksel olarak karsilagtirilmistir. Yapilan test sonucunda tiim yas gruplari
icin bireylerin total boy dagiliminda 6nemli bir fark bulunmadigi belirlenmistir.Sonug
olarak, Asarsuyu Deresi’nde yapilan ¢alismadan elde edilen verilere gore,
A.coskuncelebii populasyonunda ilk yaslarda gelisim tamamlanana kadar boyca biiyiime

hizli oldugu,ilerleyen yaslarda boyca biiyiimenin yavasladigi saptanmaistir.

Asarsuyu Deresi’nden avlanan A. coskuncelebii 6rneklerinin, ayni yas grubundaki erkek
ve disi bireylerinin agirhk dagilimi ANOVA | testi kullanilarak istatiksel olarak
karsilagtirilmistir. Test sonucunda tiim yas gruplart i¢in bireylerin agirlik dagiliminda
onemli bir fark bulunmadig: belirlenmistir. A. coskuncelebii 6rneklerinin salt ve oransal
agirlik artiglar incelendiginde, disi ve erkeklerde salt agirlikta | yastan sonra artis
oldugu belirlenmistir. Her iki eseyde de salt agirik artig1 1l yasta maksimum degere
cikmistir. Oransal agirlik artigi ise disilerde 1l yasa kadar artmistir. Maksimum deger 11
yasta 1,61, en disiik deger Ill yasta 0,61 olarak saptanmustir. Erkeklerde ise oransal
agirlik en yiiksek degeri Il yasta 1,23 ile en diisik degeri ise 0,79 ile | yas grubunda
gozlenmistir.Orneklem genelinde ise maksimum salt agirhk artist 7,72 ile 11l yas
bireylerinde, minimum salt agirlik artis1 2,06 ile 0 yas bireylerinde gbzlenmistir.
Maksimum oransal agirlik artis1 6,24 ile 0 yas grubunda ve minimum 0,66 ile 11l yas

grubunda bulunmustur.

Wootton (1990), populasyondaki bireyler, eseysel olgunluga ulastiklarinda viicut
enerjilerinin biiylik bir kismini, esey hiicrelerini olusturmak ve gelistirmek igin

kullandiklarin1 belirtmektedir. Eseysel olgunluga ulasan populasyondaki bireylerin,
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tireme aktivitelerini baslatmalariyla, biiyiimenin yavaslayabilecegi belirtilmistir.
Asarsuyu Deresi’nde yapilan bu calismada,agirlik olarak biiyiime,boyca biiyiimede
oldugu gibi ilk yaslarda hizlica artmis olup ,belirli bir yastan sonra azalmistir. Bunun
nedeni, eseysel olgunluga ulasana kadar populasyondaki bireylerin biiyiime
gostermelerinden, eseysel olgunluga ulastiktan sonra, enerjilerinin ¢ogunu iireme
faaliyetlerine yoneltmelerinden kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica, Asarsuyu
Deresi’nde, Kirliligin arttigi, 1slah galismalarmin oldugu, veya sel gibi etkenler
nedeniyle baliklarin habitatinin bozuldugu ve besin bulmakta zorlandigi dénemlerde de
biiyiimelerinin yavaslayacagi diistiniilmektedir.

Boy-agirlik iliskisi (LWR)’nin b katsayis1 erkek bireyler i¢in 3,18, disi bireyler 3,35 i¢in
bulunmustur. Disiler ve erkekler arasindaki LWR regresyonlarinin egiminde istatistiksel
olarak anlaml bir fark oldugu belirlenmistir (Student’s t-test, t = 12,63, P <0,05). Bu
nedenle, cinsiyetler arasindaki LWR'deki fark, cinsiyetin nispi agirlik iizerindeki 6nemli
etkisi olarak kabul edilebilir. LWR’daki b katsayisinin, genellikle 3'e yakin bir deger
olmasi beklenir; 3 degeri izometrik biiyiimeyi ve 3 disindaki degerler allometrik
biiytimeyi gosterir (Tesch, 1971). Bu veriler A. coskuncelebi popiilasyonunda pozitif
allometrik biiyiime (b> 3) goriildiigiinii ortaya koymaktadir. Pilatin (2015), inceledigi
Alburnoides fasciatus populasyonda da biiyiimenin pozitif allometrik modelde oldugu
belirlemistir.

A. coskuncelebii tiiriin farkli popiilasyonlarmin  LWR'leri hakkinda hicbir bilgi
bulunmamakla birlikte, literatiirde yer alan kayitlar incelendiginde Alburnoides cinsinde
izometrik ve pozitif allometrik biiyiimenin yaygin oldugu goériilmektedir (Treer ve
digerleri, 2008; Sar1 et al., 2012; Seifali et al., 2012; Abbasi et al., 2013; Erk'akan ve
digerleri, 2014; Monajjemi et al., 2014; Nowferesti et al., 2014; Sigirc1 & Cicek., 2015;
Mousavi-Sabet ve ark., 2016; Mousavi- Sabet ve ark., 2017; Sa¢ ve ark., 2017).
(Cizelge 3.17).
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Cizelge 3.17. Farkli Alburnoides tiirlerinde boy-agirlik iligkisi b degerleri.

Tiir Esey b Cahisma Alam Kaynak
A. eichwaldii D+E 3,221 Aras Nehri Cicek et al., 2016
A. eichwaldii D+E 3,371 Aras Nehri Cicek et al., 2016
A. bipunctatus D+E 2,72 Seyhan Erguden & Goksu., 2009
A. bipunctatus D+E 3,35 Aras Nehri Sar1 et al., 2012
A. bipunctatus D+E 3,18 Bat1 Karadeniz Sar1 et al., 2012
A. bipunctatus D+E 3,14 Biiyiik Menderes Sarietal., 2012
A. bipunctatus D+E 3,05 Coruh Sari et al., 2012
A. bipunctatus D+E 2,94 Dicle Sari et al., 2012
A. bipunctatus D+E 3,19 Dogu Karadeniz Sar1 et al., 2012
A. bipunctatus D+E 3,80 Kizilirmak Sarietal., 2012
A. bipunctatus D+E 3,16 Marmara Sari et al., 2012
A. bipunctatus D+E 3,27 Sakarya Sari et al., 2012
A. bipunctatus D+E 3,06 Susurluk Sari et al., 2012
A. fasciatus D 3,164 Iyidere Deresi Pilatin & Sandalli., 2015
A. fasciatus E 3,052 Iyidere Deresi Pilatin & Sandalli., 2015
A. coskuncelebii D 3,355 Asarsuyu Deresi Bu ¢alisma
A. coskuncelebii E 3,187 Asarsuyu Deresi Bu ¢alisma
A. coskuncelebii D+E 3,227 Asarsuyu Deresi Bu ¢alisma

Baliklarda beslenme ve gelisme kriterlerinden biri olan kondisyon faktoriiniin,
genellikle 1’e yakin olmasi beklenir (Geldiay ve Balik., 2007). Kondisyon faktorii (K)
disilerde 1.055 ve erkeklerde 1.039 olarak hesaplanmigtir. K agisindan eseyler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli degildir. Incelenen A. coskuncelebii
orneklerinde kondisyon faktorii degerlerinin disi bireylerde erkek bireylere oranla daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Asarsuyu Deresi’nde yapilan galisma sonucuna gore disi
bireylerin erkek bireylere oranla daha hizli biiyiime gergeklestirdigi ve eseysel
olgunluga ulasma egilimi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. I¢i bos viicut agirhg
kullanilarak hesaplanan kondisyon faktorii (K2) degerleri incelendiginde 0,63-1,16

arasinda degerler aldigi bulunmustur.
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K2 degerleri detayli incelendiginde ise erkek bireylerin Nisan ve Haziran aylar1 arasinda
onemli olgiide disi ve toplam bireylerden yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Literatiirden
derlenen bilgilere gore, ortalama kondisyon faktorii A. tzanevi igin 0.94 (Sag ve
digerleri, 2017), A. eichwaldi igin 0.890 (Zamani Faradonbeh ve digerleri, 2015), A.
samiii i¢in 0.76-2.76 (Mousavi- Sabet ve ark., 2016) ve A. bipunctatus igin 0.85-1.00
(Treer ve ark. 2006) olarak bildirilmistir. Kondisyon faktoriindeki zamansal ve bolgesel
farkliliklar, beslenme veya su sicakligi, habitat ve besin mevcudiyeti gibi c¢evresel
kosullar ve ¢esitli biyolojik 6zelliklerin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Le Cren,
1951; Wootton, 1990; Blackwell ve ark. 2000). Elde edilen bulgular, A.
coskuncelebii’nin Asarsuyu Deresi popiilasyonun beslenme ve gevresel kosullarinin
uygun oldugu izlenimi vermektedir.

Asarsuyu Deresi’nde avlanan A. coskuncelebii o6rneklerinde tireme mevsimini
belirlemek i¢cin GSI’nin aylik degisimi dikkate alimmustir. A. coskuncelebii, Mayis
ayinda GSI degeri 11,886’ya yiikselmis olup, Temmuz ayinda ise en yiiksek deger olan
12,634 olarak saptanmistir. Agustos ayinda ise en diisiik deger olan 1,572’ye diismiistiir.
Elde edilen degerler Asarsuyu Deresi’nde yasayan A. coskuncelebii populasyonunun
ireme doneminin  Mayis ayinda baglayip Temmuz ayinda son buldugunu
gostermektedir. Mayis ve Haziran 2019 doneminde ise akarsuyun farkli kesimlerinden 2
saat 45 dakika ornekleme yapilmasina karsin, kisith sayida ornek elde edilebilmistir.
Ayrica aylik periyotlarla yapilan ornekleme, bu donemde haftalik periyotlarla
tekrarlanmasina ragmen yapilan avlanmada Mayis-Haziran 2019 déneminde sadece 9
balik Ornegi yakalanabilmistir. Temmuz 2019’da yine haftalik olarak ornekleme
yapilmasima karsin hi¢ balik 6rnegi bulunamamistir. Tirkiye’de bulunan Alburnoides
tirlerinin tireme doneminin bahar aylarin1 kapsadigi bilinmektedir (Froese & Pauly,
2019). Yildirim vd. (1999), A. bipunctatus tiiriiniin ireme mevsiminin May1S-Agustos
donemini kapsadigini bildirmistir. Bu bilgiler 1s18inda, A. coskuncelebii’nin iireme
doneminin diger Alburnoides tiirlerine benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir. Baliklarda
tireme zamani biyotik ve abiyotik faktorlere, 6zellikle de su sicakligina bagli olarak
degisim gostermektedir (Geldiay ve Balik., 2007). Sicaklik artisi, sucul canlilarin
gelismesini, solunumunu, Kkalp atisini ve dolasimini, enzim etkinligini ve diger
fizyolojik olaylarini hizlandirir (Tanyolag, 2011). Sicakligin gonad gelisimi tizerindeki
etkisi Temmuz 2018 ve May1s 2019 dénemlerindeki GSI degerlerinden anlagilmaktadir.
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Su sicakligimin 17,7°C olarak él¢iildiigii, Temmuz 2018°de GSI degerlerinin 9,86-15,91
arasinda degistigi, ortalama GSI degerinin ise 12,63 oldugu belirlenmistir. Su
sicakhiginin 24.0°C olarak ol¢iildiigii, Mayis 2019°da ise GSI degerleri 8,55-15,57
arasinda degismekte olup, ortalama GSI degeri 11,89 olarak saptanmustir.

Sicaklik artist ile olgun yumurtalarda artis gozlenmektedir. Su sicakliginin 17,3°C -
10,7°C arasinda degistigi Eyliil-Subat doneminde disi bireylerin ovaryumunda hi¢ olgun
yumurtaya rastlanmazken, sicakligin 13,9°C oldugu Mart ayindan itibaren olgun
yumurtalarin oraninin arttigt ve Haziran ayinda ortalama 1,43 ile en yiiksek degere
ulastig1 belirlenmigtir. Agustos ayinda ise ovaryumdaki tim yumurtalarin rezorbe
edildigi gozlenmistir. A. coskuncelebii 6rneklerinde olgun yumurtalarin ortalama g¢api
Mayis 2019’da 1,22 mm iken, Haziran 2019°da 1,43 mm yiikselmistir. A.bipunctatus
icin yapilan ¢aligmada Yildirim vd. (1999), yumurta ¢aplarinin ise ortalama 3,65 pm
(0,36 mm) oldugu belirlenmistir. Yildirim vd. (1999), ¢calismasindan elde edilen verilere
dikkate alindiginda, A. coskuncelebii tiiriiniin ortalama yumurta ¢apinin, A.
bipunctatus’a gore daha biiyiik oldugu anlasilmaktadir.

Asarsuyu Deresi’nde yapilan bu ¢alismada A. coskuncelebii populasyonunda fekondite
degerleri yaslara gore incelenmistir. Bunun sonucunda minimum | yas igin ortalama
fekondite 237, maksimum IV yas igin ortalama fekondite 3963 olarak hesaplanmuistir.
Incelenen A. coskuncelebii érneklerinde, disi bireylerdeki yumurta sayisinin (fekondite)

yasla birlikte arttig1 belirlenmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Asarsuyu Deresi’nde yapilan ¢alisma sonucunda ;

Tiirlin, bulundugu bolgede zaman zaman siddetli yagislarin ve sel olmasi nedeniyle
Havzanin biitiinlinii ele alarak tagkin zararlarinin azaltilmasi dogrultusunda insa edilen
barajlar ile yagisli sezonlarda olusan yiiksek akimlar depolanarak, taskinlarin pik
donemlerinde barajlardan kontrollii su birakmak suretiyle derede olusacak yiiksek
akimlar 6nlenebilir. Asarsuyu Deresi’nde asir1 yagis ve sel oldugu donemde yapilan
fiziko-kimyasal 6l¢iimlerin sonucunda derenin ¢oziinmiis oksijen miktar: 2.74-2.9 mg/I
oldugu donemlerde deredeki A. coskuncelebii orneklerinin ortamda bulunmadiklari
saptanmustir. A. coskuncelebii, genellikle berrak, temiz sular1 tercih eden bir tir
oldugundan Asarsuyu Deresinde yogun sanayi atiklari, kanalizasyon atiklarinin oldugu
yerlerde gozlenmemistir. Bu Kirleticilerin artmasi balik yasaminda olumsuz etki
olusturacagi izlenimi olusmustur. Kirliligin arttigi donemlerde, diseksiyonu yapilan bazi
bireylerde parazitler gozlemlenmistir. Bu nedenle, ilerleyen donemlerde kirliligin daha
da artabilecegi diisiiniilerek, dereye kanalizasyon ve endiistriyel atiksularin dogrudan
desarjinin onlenmesi, sanayi tesislerinin aritma tesislerinin kontroliiniin saglanmasi ilk
asamada alinabilecek onlemler olarak onerilebilir. Diger taraftan, “azalan populasyon”
ozelligi gosteren ve endemik olan bu tiirin devamliligi i¢in; Asarsuyu Deresi’nde
yapilan 1slah c¢aligmalarinda, akarsuyun zemin ve kiyt yapilarinin bozuldugu
gozlemlenmistir. Sucul canlilarin habitatlarinda meydana gelen bu degisimlerin, azalma
egiliminde olan A. coskuncelebii popiilasyonunu da olumsuz yonde etkileyebilecegi
tahmin edilmektedir. Dolayisiyla 6zellikle tiiriin tireme mevsimini kapsayan Mayis-
Temmuz doneminde akarsu yatagina miidahalelerden kaginilmalidir. Nitekim, canlilarin
habitatlarinda gbzlenen veya ongiiriilen degisimler, IUCN Kirmiz1 Liste kategorilerinin
belirlenmesinde 6nemli odlgiitlerden biridir (IUCN,2020). Asarsuyu Deresi’nin mevcut
ekolojik kosullarmin A.coskuncelebii tiirii igin tehtit olusturabilecegi ongdriilmektedir.
Dolayisiyla, TUCN Kirmiz1 Listesinde tiirin NT (Tehdite yakin) kategorisinde
degerlendirilerek, havzada tiirlin popiilasyon yogunlugu ve strdiiriilebilirligi
konularinda ayrintili ¢alismalar yapilarak kesin koruma statiisiiniin belirlenmesi uygun

olacaktir.
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