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OZET

STEM UYGULAMALARININ ILKOKUL 3. SINIF OGRENCILERININ
PROBLEM COZME BECERILERINE VE STEM’E YONELIK TUTUMLARINA
ETKISI

BALCI, Nesat
Yiiksek Lisans, Temel Egitim Anabilim Dah
Tez Damismani: Dr. Ogretim Uyesi Tugba ECEVIT
Eyliil 2022, 143 sayfa

Bu arastirmada, STEM uygulamalariyla yiiriitiilen ilkokul tglincii sinif ‘kuvveti
tantyalim’ tiinitesinin 6grencilerin problem ¢o6zme becerileri ve STEM’e yonelik
tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada STEM egitim yaklasimi
uygulamalar1 SE Ogrenme dongiisiine gore hazirlanmistir. Aragtirma 2021-2022
egitim-6gretim yili giiz doneminde Diizce ilinde bulunan bir devlet ilkokulunda
gerceklestirilmistir. Arastirma nicel arastirma yontemlerinden “tek grup on test-son
test zayif deneysel desen” ile tasarlanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Diizce il
merkezindeki diger devlet okullarma gore sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek bir
ilkokulunda 6grenim goren 30 ilkokul {igiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri
toplama araglari, problem ¢6zme becerileri 6lgegi ve STEM tutum oOlgeginden
olugmaktadir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri son test
ortalama puanlarinda artis olmasina ragmen bu degisimin istatistiksel olarak anlamli
olmadigr belirlenmis, ancak yapilan uygulamalarin &grencilerin STEM’e yonelik
tutumlarmda olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen Egitimi, STEM Egitim Yaklasimi, Problem Cozme
Becerileri, STEM Tutum, ilkokul Ogrencileri



ABSTRACT

THE EFFECT OF STEM IMPLICATIONS ON PROBLEM SOLVING SKILLS
AND ATTITUDES TO STEM OF PRIMARY SCHOOL 3RD GRADE STUDENTS

Balci, Nesat
Master Thesis
Department of Educational Sciences.
Supervisor: Tugba ECEVIT
September 2022, 143 pages.

In this study, it was aimed to examine the effect of the third grade "Let's Know the
Force" unit carried out with STEM applications on students' problem solving skills
and attitudes towards STEM. In the research, STEM education approach applications
were prepared according to the 5E learning cycle. The research was carried out in a
public primary school in Diizce in the fall semester of the 2021-2022 academic year.
The research was designed with a "single group pre-test-post-test weak experimental
design" which is one of the guantitative research methods. The study group of the
research consists of 30 third grade primary school students studying in a primary
school with a higher socio-economic level compared to other public schools in the city
center of Diizce. Data collection tools consist of problem solving skills scale and
STEM attitude scale. As a result of the research, although there was an increase in the
students' problem solving skills post-test average scores, it was determined that this
change was not statistically significant, but it was determined that the applications
made had a positive effect on the students' attitudes towards STEM.

Key Words: Science Education, STEM Education Approach, Problem Solving Skills,
STEM Attitude, Primary School
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1. GIRIS

Bu béliimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci ve Onemi,
aragtirmanin problemi ve alt problemleri, arastirma sinirlhiliklari, aragtirma sayiltilar:

ve tanimlara yonelik bilgiler verilmistir.

1.1. Arastirmanin Problem Durumu

Bilgi, gecmisten giiniimiize kadar toplumlarin gelismislik diizeyleri hakkinda
fikirler verebilmektedir. Bilgiyi etkin sekilde kullanan toplumlarin teknolojik anlamda
hizl bir gelisim gdsterdigi goriilmektedir. Gelisen teknoloji ise lilkeler arasi rekabetin
artmasma neden olmustur. Bu rekabette so6z sahibi olmak isteyen iilkelerin ise
yenilesme adimlar attiklar1 goriilmektedir. Bu yenilesme adimlarimin atildig alanlarin
basinda egitim gelmektedir. Egitim alaninda iilkeler ¢agin gerektirdigi vasifli ve
kendini gergeklestirmis bireyler yetistirmekle beraber bu bireylerin diinya vatandasligi

fikrini benimsemeye baslamasini hedef haline getirmislerdir (Kaya, 2015).

Giliniimiizdeki egitim programlarinin gelistirilerek ya da degistirilerek ¢agdas
toplumlara ayak uydurulmasi gerekmektedir. Cagimizin gerektirmis oldugu yenilik¢i
egitim adimlarinin temel hedefi bilgiye ulagsmaya hevesli, ¢oziimler {iretebilen ve ekip
caligmasi icerisinde basarili olabilen 6grenciler yetistirmek oldugu ifade edilmektedir.
Bu etkili bir egitim siirecinden ge¢cmektedir. Etkili egitim siireci, dgrencilerin
kazandiklar1 davranigin veya becerinin sorumlulugunu almalarii sagladigi gibi
ogrencilere ulasmak istedikleri hedef ve amaclara yonelik yetenekleride verebilmelidir
(Yildirim, 2016). Bu hedef ve amaglar cercevesinde yetisen bireylerin {ilkelerine
yararli olacagi diigiiniilmektedir. Donanimli olarak yetisen bireyler iilkelerine ¢evresel,

ekonomik, toplumsal ve bilimsel alanlarda katki saglayabilmektedir.

Teknolojik gelismeleri yaratacak ve tasarlayacak olan 6grencilerin daha iyi bir

sekilde yetistirilmesi i¢in matematik ve fen alanlarina yogunlagsmalar1 gerekmektedir.



Bununla beraber fen bilimleri ve matematik alanlarinda yeni yaklasimlar igeren
programlarin desteklenmeleri gerekmektedir. Ogrenci merkezli yaklagim, egitim
programlart icerisinde 6n plana ¢ikan yaklasim olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu
yaklagim sayesinde Ogrencilerin ¢dziimler iireten, sorgulama yapmalarina olanaklar
saglayan ve iiriin tasarlayan bireyler olmasi yoniinde adimlar atilmaktadir. Iste bu
nedenlerdendir ki STEM egitim yaklagimi bu yeni yaklagimlar igerisinde énemli bir

yere sahip oldugu goriilmektedir.

STEM egitim yaklagimi dendiginde ise One ¢ikan unsur, cagin gerektirmis
oldugu becerileri kazandirma olarak dikkat ¢ekmektedir (Williams, 2011). Bilim
adamlari, miihendisler ve teknologlarin yetistirilmesi amaciyla bireylere dogru
egitimin verilmesi gerekmektedir. Is alaninda verimli bireylerin yetismesi iilkelerin
kalkinmasina olanak saglamaktadir. Bu baglamda fen egitimi alaninda STEM temelli
o0grenim faaliyetlerinin kullanilmasi gerekmektedir (Yildirim, 2018). Bu 6grenim
faaliyetleri cercevesinde Ogrencilerin istekleri arttirilarak programlarin bu olciide
yenilenmesi gerekmektedir. Ogrenciler bu yaklasim sayesinde analiz yapma, ¢6ziim
tiretme ve sonug ¢ikarma gibi kazanimlar elde edebilmektedirler (Bybee, 2010; Cepni,

2017; Ozgok, 2019; Yildirim ve Selvi, 2019).

STEM egitim yaklasimi; bilim insanlarmin, teknologlarin ve miihendislerin
ortaya ¢ikma asamasinda diinya capinda onemli bir yer kaplamaktadir. STEM egitim
yaklagimi1 miithendislik, teknoloji, matematik ve fen bilimlerini entegre eden bir egitim
yaklasimi olarak kabul edilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015; Altunel, 2018; Bybee,
2009; Kaya, 2019).

STEM egitimlerinin etkili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in ise STEM
disiplinlerini kapsayan biitiinlesik programlarin bir arada kullanilmasi gerekmektedir
(Y1ldirim, 2018). Giiniimiizde degisen olanaklar ve problemler; disiplinler ile is birligi
yapilmasint miimkiin kilmaktadir. Bununla beraber 6grencilerin STEM arastirmalari
cergevesinde gelisim gostermeleri nitelikli bireyler yetistirilmesi bakimindan 6nem arz
etmektedir. STEM’in teknoloji, matematik, miihendislik ve fen disiplinlerinin benzer
konular igerisinde entegre edilerek yeniden tasarlanmasi ve bu tasarim asamasinda

kullanilan STEM egitimlerinin uygulama evrelerinde geleneksel metotlardan ziyade



giinliik yasant1 icerisinde yer alan problemlerin ¢oziimiine odakli bir yol izlenmesi
gerektiginden aragtirmada STEM egitim yaklasimi uygulamalart yapilmistir.
Aragtirmanin ilkokul 6grencileriyle yapilmasinda ise alan yazin etkili olmustur. Alan
yazin taramasinda ilkokul dglincii smif Ogrencileriyle STEM uygulamalari
cercevesinde ¢ok az galismanin yapildigi tespit edilmistir. Ecevit, Yildiz ve Balci
(2022) igerik analizi ¢calismalarinda 42 lisansiistii tez ve 37 makale olmak {izere toplam
79 ¢alismay1 incelemislerdir. Calismalarinda, arastirmalarin sadece 17’sinin ilkokulda
yapildigini belirtmiglerdir. Ayrica ilkokulda yapilan bu c¢alismalarin sadece 7’sinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini ve STEM’e yoénelik tutumumlarin
gelistirmek iizere oldugunu tespit etmislerdir. Bu dogrultuda, calismada STEM
uygulamalar1 gelistirilerek Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinde ve STEM’e
yonelik tutumlarinda bir degisim ortaya konmasi hedeflenmistir. Ayrica alan

caligmanin alan yazindaki bu eksiklige katki saglayacagi da diisiintilmektedir.

Alanyazina baktigimizda hem diinyada (Guzey ve dig., 2017; Moore ve dig.,
2014a; Julia ve Antoli, 2019) hem de Tiirkiye’de STEM egitim yaklasimi alaninda
giderek daha fazla ¢alisma yapilmaktadir (Bokurt, 2014; Sarican, 2017; Simsek, 2019;
Unal, 2019). Tiirkiye’de yapilan calismalar arasinda STEM egitim yaklasiminin
egilimini ortaya koyan ¢ok sayida igerik analizi ¢aligmasi yer almaktadir (Aydin-
Giinbatar ve Tabar, 2019; Cavas vd., 2020; Dasdemir vd., 2018; Ecevit, Yildiz ve
Balci, 2022; Elmali ve Balkan Kiyici, 2017; Kaya ve Ayar 2020). STEM egitim
yaklasimi alaninda yapilan arastirmalar genellikle deneysel (Karisan ve
Yurdakul,2017; Tabaru, 2017; Yildirim, 2018; Yildirim ve Selvi, 2017) veya betimsel
(Azgm ve Senler, 2019; Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018; Kose, Kurtulus ve Bilen,
2020) oldugu goriilmektedir. Uygulamali aragtirmalara baktigimizda ise daha ¢ok bu
arastirmalarin ortaokul (Giiven,2020; Inancli, 2020; Giilseven, 2020; izgi, 2020;
Kapan, 2019), lise (Bilekyigit, 2018) ve iiniversite (Akkoyun, 2020; Kaya, 2019)
diizeylerinde yapildig1 karsimiza ¢ikmaktadir. flkokulda yapilan ¢alismalarin yetersiz
oldugu yapilan alan yazin taramasinda belirgin goriilmektedir. Buna ragmen STEM
egitim yaklasiminin erken yasta uygulanmasi gerektigini ortaya koyan birgok
calismada karsimiza ¢ikmaktadir (Alan, 2020; Atik, 2019; Aydin, 2019; Cetin ve
Demircan, 2020; Ozgok, 2019; Polat ve Bardak, 2019). Erken yas donemine ait alanda



calismalar mevcut olsada ilkokul diizeyinde STEM egitim uygulamarma yonelik
caligmalarin fazla olmadig: goriilmektedir (Azgin ve Senler, 2019; Giingen, Fazlioglu
ve Bayir, 2017; Icel, 2019; Kavak, 2019; Ozgék, 2019; Oztiirk, 2020; Tabaru, 2017).
Bu durumlar g6z 6niine alindiginda ilkokul 6grencileri ile uygulamali STEM egitim
yaklasimi etkinliklerinin hem planlanip hem uygulanmasi agisindan ¢ok az ¢aligmanin
yapildig1 gozlemlenmistir. Arastirmacilarin ilkokullarda yapacaklar1 uygulamali
STEM egitim yaklasimi etkinlikleri 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini, STEM’e
yonelik tutumlarimdaki degisimi ortaya koymasi agisindan faydali olacagi

diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin birinci amaci fen bilgisi dersi “Kuvveti Taniyalim” {initesi
kapsaminda O6gretmenler icin STEM egitim yaklasimina dayali rehber materyal
gelistirilmesidir. Arastirmanin ikinci amaci ise bu gelistirilen bu rehber materyallerin
uygulanmasi ve Ogrencilerin problem c¢ozme becerilerine ve STEM’e yonelik

tutumlarima olan etkisinin incelenmesi amaglanmaistir.

1.3. Arastirma Sorusu

Arastirmada iki temel soru {lizerine yogunlagilmstir.

e llkokul {igiincii siif fen bilgisi dersi “Kuvveti Tantyalim” {initesinin,
STEM egitim yaklasimi uygulamalartyla yiiriitiilmesinin, 6grencilerin
problem ¢dzme becerileri lizerine anlamli bir etkisi var midir?

e lkokul iigiincii simif fen bilgisi dersi “Kuvveti Tantyalim” {initesinin,
STEM egitim yaklasimi uygulamalariyla yiiriitilmesinin, 6§rencilerin

STEM’e yonelik tutumlari iizerine anlamli bir etkisi var midir?



1.4. Arastirmanin Sayiltilar

Arastirmada her katilimcinin kullanilan 6lgekler ve testlere objektif bir cevap

verdigi kabul edilmistir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Aragtirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Diizce ilindeki devlet okullar
arasinda sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan bir ilkokul biinyesinde egitim gdren
ticiincii sSinif 6grencilerinden 30 kisi ile sinirlandirilmistir. Arastirma bes hafta boyunca
gergeklestirilen etkinlikler ile sinirlidir. Ayrica arastirma uygulama Oncesinde ve

sonrasinda yapilan 6lgeklerle sinirhidir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Fen Egitimi

Insanlarin var olmastyla birlikte egitim kavrami ortaya ¢ikmaktadir. Bu olgu
bilen ve bilmeyen arasinda dongii olarak devam etmektedir. Egitim kavrami komsu
bilim alanlar1 ve egitim bilimcileri tarafindan gesitli sekillerde algilanmaktadir. Ergiin
(2009) egitim kavramini; bireyin tutum ve davraniglarinda yasanan olumlu
gelismelerin siireci olarak ifade etmektedir. Egitim kavrami farkli sekillerde ele alinsa
bile teknolojinin gelismesi ileberaber egitimin asil amaci bilgiye ulasma yolu olarak
goriilmektedir. Egitim sayesinde birey karsisina ¢ikabilecek sorunlara yonelik farkli
coziimler liretebilmektedir. Bu davranislarin gelismesi sirasinda fen bilimleri dersinin

katkisinin biiyiik oldugu ifade edilmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen bilimleri farkli ifade ile bireylerin dogay: anlayip yorumlamasina katki
sunan bir siire¢ olarak betimlenmektedir. Teknoloji ve bilim alanindaki degisim ve
gelismeler sosyal hayati da derinden etkilemektedir. Bu kapsamda Fen bilimleri
egitiminin bazi amaclar1 bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanligi’'nin 2018 yilinda
yayimladigi fen 6gretim programinin amaglari; okul oncesi 6grencilerini bedensel,
zihinsel ve duygusal alanlardaki gelisimlerini desteklemek, ilkokulu tamamlayan
ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun olarak 6zgiivenlerini gelistirmek ahlaki ve ve
toplumsal hayatta ihtiya¢ duyacagi temel diizey s6zel, sayisal ve bilimsel akil yiiriitme
ve estetik duyarliligt kazanmis, bunlari aktif bir sekilde kullanabilen bireyler
yetistirmek Ortaokulun bitiminde ilkokulda kazanilan yetkinliklerin milli ve manevi
degerlerin 6ziimsemis, haklarini bilen ve sorumluluklarini yerine getiren bireyler
yetistirmek, Lise O6grenimini tamamlayan Ogrencilerin ilkokul ve ortaokulda
kazandiklar1 yetkinliklerin gelistirilmesi ve milli ve manevi degerlerin 6ziimsenerek
hayata ve yiiksekdgrenime hazirlamak olarak belirtilmistir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2018).



Fen bilimleri programlarinin degisen ve gelisen diinya ile yenilenmesine iligkin
adimlarin atilmasi giindeme gelmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Bununla beraber
gereksinimler goz onlinde bulundurularak fen bilimleri programlarinin gelistirilmesi
icin gerekli adimlar atilmaktadir. Fen bilimleri programmin 2000 senesinde
yayimlamis oldugu 6gretim programi ¢ercevesinde bilginin direkt olarak aktarilmasi
yerine bireyin sorunlar karsisinda ¢oziime odaklanmasi gerektigi ifade edilmistir.
Bununla beraber programin taslagi bilimsel siire¢ ¢ercevesinde gerceklestirilerek
bireyin becerilerinin gdz oniine alinmasi1 gerektigi aktarilmistir (Kaptan ve Korkmaz,

2001).

Fen bilimleri egitimi dersi 2005 senesinde “Fen ve Teknoloji” adi altinda
degisiklik gOstermistir. Bununla beraber ders igerigi giincellenerek 6gretim
programinda da yapilandirict yaklagimlarin benimsendigi goriilmiistiir (MEB, 2005).
2017 senesinde yayinlanan “Fen Bilimleri Ogretim Program:” igerisinde miithendislik
be fen temelli egitim dikkat ¢ceken hususlarin basinda yer almaktadir. Bunun nedeni
olarak egitimin yalnizca disiplinden meydana gelmeyip disiplinlerin biitiinlesmesinin
gerektigi gosterilmektedir. Fen bilimleri egitim programinin giincellenmesi ile bu
cercevede yansimalar goriilmektedir. Program igerisinde dikkat ¢ceken diger bir husus
olarak sosyo-bilimsel kavram olarak ifade edilmektedir. Bununla beraber sosyo-
bilimsel kavram ¢er¢evesinde muhakeme giiciiniin olusmas1 gerektigi goriilmektedir.
Modern ¢agm gerekliligi karsisinda problemlere farkli bakis agilarmin gelmesi
gerektigi ifade edilmektedir. Bu ¢ergcevede yetisen bireyler donanimli bireyler olarak
yetistirilerek beceriler kazanan bireyler olarak adlandirilmaktadir. Bu durumlardan
yola ¢ikarak, STEM egitim yaklagimi giiniimiizde kullanilan en yeni yaklasimlardan
biri olmasi sebebiyle fen bilimleri O6gretim programi iginde yer almasi fen,
miihendislik, yaraticilik ve girisimcilik alanlar1 i¢cin amaca hizmet eden bir egitim

yaklasimi oldugunu sdyleyebiliriz (Kavak, 2019)

Bireyin giinliik yasantisinda problemleri ¢ozebilmesi i¢in beceri ve bilgi
birikimlerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bununla beraber fen bilgisi egitimi
bireylerin ¢evresi goz Oniine alinarak doga ile bagdastirici bir sekilde aktarilmasi
gerekmektedir. Fen egitiminin etkili bir sekilde gerceklesebilmesi igin tecriibe ve

yasam stilleri onemli bir yer kaplamaktadir. Fen bilimi egitimi alan bireyler



ogrendikleri bilgileri yasamlarina dahil etmeleri gerekmektedir. Fen bilimi egitimi
sirasinda egitim alan bireylere gilinliikk yasanti da karsilasilabilecek sorunlarin
aktarilmasi gerekmektedir. Bununla beraber yasana bu sorunlarin ¢dzimii igin
bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir. Bu yetistirilme sirasinda egitim alan bireylere
is birligi ve ekip c¢alismasi gibi aktivitelerin 6zendirilmesi gerekmektedir.
Ogretmenler, egitim alan bireylere modern gagin gerektirmis oldugu egitimi vermeleri
gerekmektedir. Giiniimiiz sartlarinda egitim ile ilgili; bilgiyi egitim veren kisiden
direkt olarak alma, bireyin bilgileri ezberlemesi, 6grendiklerini sorgulamamasi ve
yorumlayamamasi gibi olumsuz durumlar bulunmaktadir. Bu gibi durumlarda bilgiyi
direkt olarak ezberlemek yerine problemler karsisinda ¢6ziim yolu arayabilen modern
cagin gerektirdigi gibi davranan bireylere gereksinim duyulmaktadir. Bununla beraber
bireylerden elde ettikleri bilgiler 1s18inda topluma katki vermeleri istenmektedir.
Bireylerin bu niteliklerle donanmasi yeni yaklasimlarin ortaya ¢ikmasina olanak
saglamaktadir. Fen egitimi sirasinda kullanilan materyaller ve yaklasimlar, egitim alan
bireylerin 6grenmelerini ve teknolojik siire¢ asamalarini basariyla atlatmalarina

yardimce1 olmaktadir (Taskin vd. 2008).

2.2. Fen Egitiminde Kullanilan Giincel Yaklasimlar

Diinya tizerinde teknolojinin gelismesi birgok alanda etkisini gostermektedir.
Insanlarin yapmis oldugu islemleri makineler ve robotlar rahatlikla yapabilmektedir.
Insanlardan beklenen becerilerin ve bilgilerin artis gdstermesi is diinyasini etkileyerek
is bulmalarma giicliik saglamasi beklenmektedir. Insanlarin gerekli bilgi ve birikimleri
kazanmasi gerekmektedir. Glinlimiiz niteliklerini kazanan bireylerin kendilerini
stirekli olarak gelistirmeleri de gerekmektedir. Bireylerin bu gelisimleri egitim

yaklasiklar1 ile miimkiin hale gelmektedir.

Yeni yaklagimlarin olusmasi i¢in bireylerin baz1 6zelliklere sahip olmalari
gerekmektedir. Bu ozellikler; ¢agin gerekliliklerini ortaya koyma, sorgulama
yeteneklerinin gelismesi, lretmeye agik olmalari, bilgiye ulagsma yollarina hakim

olmalar olarak siralanmaktadir.



Cagin beklentileri ¢ergevesinde geleneksel egitim sisteminin islerlik
kazandirilmasi ve iyilestirilmesi miimkiin géziikmemektedir. Bunun sebebi geleneksel
yaklasimin c¢agin gerisinde kaldig1 olarak gdsterilmektedir. Soylu (2004) bu konu
hakkinda “Ogretmen, modas: gegcmis yedek parcast dahi bulunmayan, ata yadigart,
aracin kullanmaya devam ediyor” ifadelerini kullanmistir. Ogretmenlerin geleneksel
egitimin vermis oldugu rahatliktan ve aligkanliklarindan vazgegmeleri zor olarak
nitelenmektedir. Geleneksel yapiy1 1srarla devam ettiren 6gretmenlerin teknolojik
gelismelerden ve yeniliklerden mahrum kalmasi olasidir. Teknolojiyi satin alabilen
ekonomiler teknolojiyi pazarlayanlara oranla daha sistematik olarak ilerlemektedirler
(Korkmaz ve Buyruk, 2016). Ayrica iilkeler Matematik, teknoloji, fen ve miihendislik
disiplinlerini sorgulayan, rekabet edebilen ve gelecekteki is yasamlarina uyum
saglayabilen bireylere ihtiyag¢lar1 olduklarini bilmektedirler (Yildirim ve Altun, 2015).
Ulkeler bu gereksinimlerin karsilanabilmesi i¢in grencilerin matematik, fen, teknoloji
ve mithendislik alanlarina yonelmeleri gerektiginin farkindadir. Kiiresel bir rekabetin
s0z konusu olabilmesi i¢in gelismis iilkeler igerisinde donanimli bireylerin yetismesi
gerekmektedir. Donanimli bireyler sayesinde iilkeler rekabet igerisinde girerek
ekonomik anlamda s6z sahibi olmak istemektedirler. Egitim kurumlarinda yetisen
bireylerin donanimli bir hale gelmesi i¢in giiniimiiz becerilerine sahip olmalari
gerekmektedir. Acar (2018) e gore bu beceriler; problem ¢ozme, is birligi yapabilme,
elestirel diistinme ve ekip caligmasina yatkin olabilme olarak ifade edilmektedir. Bu
nedenlerden dolayi iilkeler bu alanlara olan ilgiyi arttirmak amaciyla yapilandirmaci
yaklasim, aragtirma sorgulamaya dayali yaklasim, arglimantasyona dayali yaklagim,
STEM (Science, Teknology, Engineering, Mathematics) ve FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) gibi 68renci merkezli yaklasimlara ihtiyaglar
bulunmaktadir. (Corlu vd. 2012).

STEM egitimi lilkemiz i¢erisinde yeni olarak taninmakla beraber bu baglamda
calismalar hiz kazanmaktadir. Fen Bilimleri Ogretim Programimin 2017 senesinde
yayimlanan program igerisinde STEM yaklasimima yer verilmesi bu durumun
gostergesi olarak gosterilebilmektedir (Idin ve Kaptan, 2017). Geleneksel
yontemlerden ziyade yasayarak, yaparak, somutlastirarak ve deneyerek yapilan

ogretim etkinliklerinin daha verimli oldugu ifade edilmektedir (Yaman ve Karagah,
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2018). Bu boliim cercevesinde fen bilimlerinde kullanilan 6grenme modelleri

acgiklanmaktadir.

2.2.1. Yapilandirmaci Yaklasim

Fen bilimleri konular1 genel olarak yasami 6grenme {izerine kurgulanmaktadir.
Bununla beraber fen bilimleri giinlik yasam sorunlarini da igerisinde
barindirmaktadir. Bireylerin giinliik yasantis1 icerisinde karsilasabilecekleri bazi
problemler karsisinda iirettikleri ¢oziim yollart ve ¢oziim asamalar1 yapilandirict
egitim yaklagimlar1 arasinda yer almaktadir. Egitim igerisinde kabul edilen
orneklemlerden birisi de 6grencilerin ilgi duyduklari konular1 6grenme karsisinda daha
hevesli olduklar1 gosterilmektedir (Prince ve Felder, 2006). Bununla beraber
Ogrenilecek olan bilgilerin kisa zaman igerisinde giinliik yasamda kullanilmasi

O0grenme isteginin artmasina olanak saglamaktadir.

Davranisci teorilerinin meydana getirmis olduklar1 6grenme yaklagimlarinin
yetersiz kaldigi, bilgilerin direkt olarak aktarildig: faktorlerden farkli olarak giinliik
hayatta karsilasilabilecek problemler ile bilginin yenilik¢i bir yaklasima gereksinim
duyulmaktadir. Ulkemiz igerisinde uygulanmaya baslanan yapilandiric1 yaklasim
2005 senesinde ortaya ¢ikmistir. Bununla beraber yapilandirici yaklagim sistemi
ogrencilerin bilgileri yapilandirdig: sistem olarak kabul gérmektedir (Holbrook ve
Rannikmae, 2009). Yapilandirict yaklagim sayesinde dgrenciler 6n bilgiler ile egitim
kurumlarina gelerek bilgiyi yapilandirma hedefi igerisine girmektedirler. Bu yontem
vasitasiyla dgrencilerin becerileri ile yeterlilikleri de gelismektedir. Bununla birlikte
ogrencilerin bireysel olarak bilgi edinmeleri biiyiik bir avantaj olarak goriilmektedir

(National Research Council, 1996).
2.2.1.1 Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklsimi

Gilinlimiizde Z kusag1 olarak nitelendirilen geng kesim belirli durumlari kabul
etmekten ziyade bilgi ¢ercevesinde arastirmalar yaparak olaylar1 daha ayrintili
incelemeyi tercih etmektedirler. Arastirma sorgulama temeli durumlarin sorgulanmasi

etrafinda sekillenmektedir. Arastirma sorgulama ¢alismasi durumun arastirilmasindan



11

itibaren c¢oziimlerin {iretilmesine kadar gecen zaman olarak ifade edilmektedir

(Constantinou vd. 2018).

Gliniimiizde bireyler bilim insam1 diislince tarzina uygun olarak
yetistirilmektedir. Bununla beraber bu diisiince tarzi arastirmaci diisiince tarzini da
etkileyerek beraber kullanilmasina olanak saglamaktadir. Arastirma sorgulama
o6grenme durumu 6grenmenin sorgulanmasina yardimei olmaktadir (Nunaki vd. 2019).
Ogretmen ve 6grencinin gorevlerine bagli olarak arastirma sorgulama temelli §grenme
actk uglu ve rehberli olarak uygulanabilmektedir (Nuangchalerm, 2014).
Yapilandirilmis olan faaliyetler kapsaminda tim plan ve programlar 6gretmenler
tarafindan uygulanmasi gerekmektedir. Bununla beraber kii¢iik siniflarda sorgulama

yeteneklerinin gelismesine olanak saglamaktadir (Yalaki, 2018).

Arastirma ve sorgulama temelli 6grenme bireylerin sorgulayict taraflarim
gelistirerek  bilimsel becerilerin  saglanmasina katki sunmaktadir. Trends in
International Mathematics and Science Study (Uluslararas1 Matematik ve Fen
Egilimleri Aragtirmasi [TIMSS]) ve Programme for International Student Assessment
(Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi [PISA]) gibi sinavlar gdz Oniinde
bulunduruldugunda sorgulama temelli yaklasimlarin 6grencilerin yeteneklerinin

gelismesi konusunda olumlu katkilar sunmaktadir (Kaya ve Yilmaz, 2016).
2.2.1.2 5E Ogrenme Déngiisii

SE oOgrenme dongiisic 3E modeline 2 adim daha eklenerek meydana
getirilmistir (Bybee vd. 1989). 5E 6grenme dongiisii ger¢evesinde fen bilimlerini
O0grenmek daha onceden yapilan bir programi kopyalamaktan ziyade yeni bir sey
katabilmek olarak ifade edilmektedir. Bununla beraber bireysel farkliliklarin goz
Oniine alinmasi ve onemli oldugu belirtilmektedir. SE 6grenme dongiisii 5 farkh

kavrami igerisinde barindirmaktadir. Bu kavramlar asagida agiklanmaktadir (Colak,

2014).

e Giris (Engagement): Konuya giris yapilmaktadir.
o Kesfetme (Exploration): Kavramlarin kesfedilmesi

e Aciklama (Explanation): Deneylerin neticelerinin birlestirildigi yer
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e Derinlestirme (Elaboration): Kavramlarin agiklandigi, problem
¢ozme ve karar verme becerilerinin gelistigi, ayrica giinliik hayatla
baska durumlara entegre edildigi durumlar

¢ Degerlendirme (Evalation): Kavramlarin 6grenilmesinin belirlendigi

asama (Bybee vd. 2005).

2.2.1.3 7TE Ogrenme Modeli

7E ogrenme modeli disiplinler arasindaki uygulamalart barmndirmasi
hususunda diger modellerden farklilik gostermektedir. 7E 6grenme modelinin SE
modelinden farki 6n bilgileri yoklama ve disiplinler arasinda kurulan iligkileri
genisletme basamaklar1 olarak ifade edilmektedir (Einsenkraf, 2003). 7E 6grenme
modeli 6grencilerin diisiinme becerilerinin gliglenmesine ve yeni baglarin kurulmasina
yardimc1 olmaktadir. Bununla beraber 7E modeli bireylerin gelisimini de cesitli
yonlerden etkilemektedir. 7E 6grenme modeli bireyleri akran 6grenmesine yardimci

olarak paylasma basamagi olarak goriilmektedir (Demirezen ve Yagbasan, 2013).

2.2.2. Argiimantasyona Dayah Fen Ogrenme Yaklasimi

Fen egitimi alan1 bilimsel olarak diistinmeyi ve bilimsel diigiinceyi uygulamay1
hedef haline getirmistir. Buna karsin bilimsel diislince arglimanlara dayanarak piir
halde bulunmamasiyla dikkat ¢ekmektedir. Bireyler ge¢mis yasantilarindan
edindikleri deneyimlerle ya da zihinsel yapilarindan dolay1 ¢esitli fikir ve goriisler
barindirabilmektedirler (Kelly ve Takao, 2002). Bu durum bir hadise karsisinda ¢esitli
fikirlerin ortaya c¢ikmasina ve egitim alaninda kalic1 sekilde 6grenmelere olanak
saglamaktadir. Bu siirec icerisinde bireyler kendi diisiincelerini agiklayarak goriislerini
savunmaktadirlar. Bununla beraber bireyler kendi goriisleri ¢cercevesinde karsi tarafi
ikna etmeye calismaktadirlar. Bu sayede bireyler kendi bakis agilari ile farkli bakis
acilarin1 da harmanlayarak farkli goriislerin ¢ikmasina olanak saglayabilmektedirler

(Giinel vd. 2012).

Ogretmenin Ogrencilere yaklasimi, 6grencilerin zihinsel diisiince seviyesi ve

simifin sosyal etkinlikleri arglimantasyon siireci igerisinde etkili olan unsurlar olarak
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ifade edilmektedir (Wang, 2020). Argiimantasyon siirecinin etkili olabilmesi igin
O0gretmenin miidahaleden uzak durmasi ve Ogretmenin baskin rolde olmamasi
gerekmektedir. Bununla birlikte temel 6grenmelerin eksik olmasi kavram yanilgilarina
sebebiyet verebilmektedir. Ogretmenlerin dgrencilere kazandirmis olduklar akil
yuriitme, iletisim kurma ve biligsel diisiince becerileri bilimsel okuryazarligin

artmasina da olanak saglamaktadir (Hasnunidah vd. 2020).

Bireylerin sosyal bir gercevede tartigmalar1 yalnizca bilgilerin dogrulugunu
etkilemeyip karar verme siirecini de etkilemektedir. Duyussal diistinceler, kisisel
tecriibeler ve etik gibi alanlar bireyleri olumlu ya da olumsuz yonden etkilemektedir

(Atasoy vd. 2018).

2.2.3. STEM Egitim Yaklasim

STEM kavram1 science (fen) technology (teknoloji), engineering
(miihendislik) ve mathematics (matematik) kavramlarmin bas harflerinin
birlestirilmesi sonucu ortaya c¢ikmaktadir (Sanders, 2008). STEM kavraminin
Tiirk¢eye uyarlamast FeTeMM seklinde kullanilmaktadir (Corlu vd. 2014). STEM
egitim yaklasimi; teknoloji, miihendislik, matematik ve fen alanlarinin biitiinlesmesini
istemektedir. Bununla beraber STEM egitim yaklasimi, 6grencilerin problem ¢ézme
yeteneklerinin gelismesi, farkli disiplinler arasinda gerekli baglantilarin kurulmasi ve
giiniimiiz becerileri gibi kazanimlarin olugsmasina yardime1 olan egitim modeli olarak
tanimlanmaktadir (Tezel ve Yaman, 2017). Altunel (2018) STEM egitimini;
problemlerin tespit edilmesi, ¢oziim yollar1 aranmasi, sorgulayici ve arastirmaci
davraniglarin elde edilmesi gibi kazanimlarin elde edilmesine yonelik bir yaklasim
olarak ifade etmektedir. STEM egitim yaklasimi matematik, miihendislik, teknoloji ve
fen bilimleri egitimleri igerisinde yer alan temel kavramlarin gelismesini
saglamaktadir. Glinlimiizde yer alan problemler ile STEM kavraminin dogrudan iliski
icerisinde oldugu ifade edilmektedir. Bununla beraber STEM egitim yaklasimi
stirdiiriilebilir kalkinma ve daha iyi bir diinya icin anahtar gorevini iistlenmektedir
(Cepni, 2017). STEM egitim yaklasimi, disiplinler arasina yerlestirilen egitimi
kapsamaktadir. Bununla birlikte STEM egitim yaklasimi miihendislik, teknoloji, fen
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ve matematik disiplinlerini birbiri ile kaynastirmaktadir (Akgilindiiz vd. 2015).
Ogrencilerin evrensel nitelik tasiyan bilgileri uygulayrp kavrayabilmesi igin
disiplinlerin biitiinlestigi bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. STEM egitim yaklagimi
dort temel alan igerisinde biitiinlesmis olarak gosterilmektedir. Buna karsin STEM

egitim yaklagimi farkli disiplinleri de i¢erisinde barindirmaktadir.

Sekil 1. Biitiinlesik STEM Egitim Yaklasimi (Dugger, 2010).

Science (Fen)

-~

Math e | Technology
(Matematik) | STEM Egitimi (Teknoloji)

h 4

Engineering

{Mithendislik)

STEM egitim yaklagimi farkli disiplinleri icerisinde barindirmasindan dolay1
bilgi ve becerilerinde yogun olarak goriildiigii bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Miihendislik, matematik, teknoloji ve fen konularinda gelisime olanak saglayan STEM
egitim yaklagimi 21. Yiizyil kabiliyetlerinin de kazandirilmasi konusunda énemli bir
yer kaplamaktadir. Bununla beraber STEM egitim yaklagimi nitelikli bir egitim modeli
olarak tamimlanmaktadir (Bybee, 2010). STEM egitim yaklagimi kapsaminda
ogrencilere elestirel diistinme, sorunlara ¢oziim tliretebilme ve bilim okuryazarlig: gibi

ozelliklerde asilanmaktadir (Morrison, 2006).

STEM egitiminin tarihine baktigimizda 1990’1 senelerde temelleri atilmaya
basladigin1 gormekteyiz. STEM kavramu ise ilk defa 2001 senesinde Amerikan Ulusal
Bilim Vakfi’nda egitim direktorii gorevini yiirliten Ramaley tarafinda ortaya ¢ikarilan
bir kavram olarak ifade edilmektedir (White, 2014). Buna karsin STEM egitim
modelinin temeli 19. Yiizyila kadar uzandig: belirtilmektedir (Ostler, 2012). Ikinci
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Diinya Savasi’nin sona ermesi ile farkli alanlarda gelismelerin yasanmasi egitim
alaninda da geligsmelerin yasanmasina olanak saglamistir. Soguk savasin etkisi ile 20.
Yiizyiln ilk yarisi itibari ile teknoloji ve fen alanlarina yonelik 6nem katsayisinda
artiglar gozlemlenmistir. Bununla beraber 1957 senesinde Sovyetler Birliginin
“Sputnik” olarak tanimlanan uyduyu firlatmasi STEM egitiminin Onciisii olarak kabul
edilmektedir. ABD’de bu durum ile fen 6gretim programlarinda yenilenme adimlari
baslamistir. National Aeronautics and Space Administration (Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi [NASA]), miihendislik ve fen alanlarinda yetisen insan giiciinii arttirmak
amaci ile ABD tarafinda kurulmustur. Bu kurulum ile birlikte STEM egitiminin
onemli bir hal almasina zemin hazirlamistir (White, 2014). Bundan sonraki
donemlerde degisen ABD bagkanlar1 genel olarak STEM egitim yaklasimlarim
destekleyen politikalar izlemislerdir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). ABD igerisinde
tiniversiteler igerisinde STEM egitim yaklagimi uygulamalarina dair aragtirma ve vakif

merkezleri kurulmustur. Bu merkezler (White, 2014);

e Science Curriculum Improvement Study (Fen Miifredati Gelistirme
Cabasi [SCIS])

e National Science Board (Ulusal Bilim Kurulu)

e National Science Foundation (Ulusal Bilim Vakfi) olarak

siralanmaktadir.

Kurulan kuruluslar egitim miifredatin1 ve 6gretmen niteliklerini gelistirici
ozellikleri bulunmaktadir. Bununla beraber bu merkezler matematik, teknoloji ve fen
alanlarinda yer alan ogretici programlarin gelistirilmesine olanak saglamaktadir

(Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

STEM egitiminin ilkokul egitiminden yiiksekdgretime kadar egitim alaninin
her basamaginda yer almasi gerekmektedir. Bununla beraber STEM egitimi farkli
disiplinlerin birlikte 6gretme ve 6grenme yaklagimlarini da i¢erisinde barmdirmaktadir
(Kirkic ve Aydin, 2018). STEM egitimi farkli disiplinlerin bir araya getirilerek
glinimiiz becerileri ile bilimsel becerilerin beraber kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Bununla beraber STEM egitimi 6gretme ve 6grenme faaliyetlerinin

benimsenmesine ve gelismesine katki sunmaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).
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Aragtirmacilar STEM egitim yaklasimi biitiinlestirici bir sisteme sahip olmasi
gerektigini ifade etmektedirler (Kirki¢c ve Aydin, 2018; Kongiil, 2019; Meyrick, 2011).
Bununla beraber arastirmacilar STEM egitim yaklagimi ile bireylerin basarilarinin da
arttigin1 aktarmaktadirlar (Yildirim, 2018; Yildirim ve Altun, 2015). STEM egitim
yaklasimina odaklanan bireylere kariyer planlamalar1 ve bilingleri hakkinda ders
verilmesi gerekmektedir. STEM odakl1 kariyer planlamasinin ortaya ¢ikmasi i¢in bu
alanlarda yetisen bireylerin is giicii igerisine yer almalar1 gerekmektedir. Bununla
beraber bireyler STEM egitim yaklagimi ile yetisme olanaklari1 elde edebilmektedir
(Morrison, 2006).

STEM egitim yaklasgimi egitimlerinin etkili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in
STEM disiplinlerini kapsayan biitliinlesik programlarin bir arada kullanilmasi
gerekmektedir. Gliniimiizde degisen olanaklar ve problemler disiplinler ile is birligi
yapilmasini miimkiin kilmaktadir. Bununla beraber 6grencilerin STEM arastirmalari
cergevesinde gelisim gostermeleri nitelikli bireyler yetistirilmesi bakimindan 6nem arz
etmektedir. Tirkiye igerisinde egitim sisteminin miifredat, okul, dlgme ve
degerlendirme kapsaminda Ogretmen adaylarinin egitim programlarinin yeniden
yapilandirilmas1 gerekmektedir (Marulcu ve Sungur, 2012). Bununla beraber
teknoloji, matematik, miithendislik ve fen disiplinlerinin benzer konular igerisinde
entegre edilerek yeniden tasarlanmasi gerekmektedir. STEM egitim yaklasimi
egitimlerinin uygulama evrelerinde geleneksel metotlardan ziyade giinliik yasanti
igcerisinde yer alan problemlerin ¢oziimiine odakli bir yol izlenmesi gerekmektedir.
Bununla birlikte proje tabanli &grenme yontemlerinin uygulanmasi gerektigi

aktarilmaktadir (Marulcu ve Sungur, 2012).

AR-GE c¢aligsmalari teknolojinin ilerlemesi ile cagin ihtiyaglarinin karsilanmasi
amaciyla hiz kazanmalidir. Bununla birlikte yeni yetisen kusagin egitim planlar1 bu
cercevede uygulanmast gerekmektedir. Gliniimiiz egitim anlayisinda teknolojinin
kullanim1 zorunlu bir gereksinim olarak goriilmektedir. Egitim kurumlar igerisinde
geleneksel egitim modellerinin  6grencilerin  ilgilerini azaltti§i  bilinmektedir.
Toplumlarin yenilenmeye ve gelismeye agik olmalari, takip edebilmeleri ve egitim
kurumlart igerisindeki etkinlikler 6grenciler agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ogrencilerin; elestirel diisiinme, yaraticilik diizeyleri, is birligi yapabilmeleri be
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aragtirma egilimleri egitim modelleri acisindan Onemli olarak goriilmektedir.
Ogrencilere yiiklenen iletisim, diisiinme ve yaraticihk gibi 6zellikler giinliik
yasamlarinda &nem arz etmektedir. Ogrencilerin donanimli bireyler olarak
yetistirilmesi ve kabiliyet kazandirabilmeleri matematik ve fen bilimlerini
barindirmaktadir. Miithendislik ve teknoloji alanlarinda matematik ve fen bilimleri
biiylik olgiide kullanilmaktadir. Bununla beraber teknoloji ve miihendislik alanlari
modern toplum igerisine neredeyse her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda
STEM egitim yaklagim1 6grencilere modern ¢agin gerektirmis oldugu etkili bir yontem
olarak ifade edilmektedir. Ogrenciler hayal kurduklar1 tasarimlar1 ve birikimleri,
STEM egitim yaklasimi sayesinde biitiinlestirmektedir. Bunlarin yani sira 6grenciler
STEM egitim yaklagimi sayesinde sosyal becerileri, iletisim diizeylerini ve goriislere

sayg1 duyulmasi gibi yeteneklerini gelistirmektedir (Thomas, 2014).

STEM egitim yaklagiminin 6grenciler {izerinde bazi hedefleri bulunmaktadir.

Bu hedefler (Gencer, 2015);

e Problem ¢6zme kabiliyeti

e Yanlis ve dogruyu birbirinden ayirma

e Farkl fikirler arasinda is birligi yapilmasi

e [letisim becerilerinin kuvveti

e Hayata hazirlama

e Farkl diislincelere saygi duyma

e Problemler karsisinda birden fazla ¢6ziim yolu iiretilmesi olarak ifade

edilmektedir.

STEM egitim yaklasimimin temel amaci olarak kiiresel ekonomi alaninda
rekabet edebilecek bireyler yetistirmek oldugu ifade edilmektedir. Bunun yani sira
STEM egitimi Ogrencilerin yaraticilik kabiliyetlerinin de gelismesine olanak
saglamaktadir. Bu kapsamda STEM egitim yaklasimi; {retkenlik ve inovasyon
anlammda yetkinlikli bireylerin yetismesini hedeflemektedir (Sanders, 2009). Is
diinyas1 ve egitim arasinda koprii vazifesi goren STEM egitim yaklagimi bireyler temel
hedeflerin kazandirilmasini amaglamaktadir. STEM egitim yaklagiminin sonucu

olarak nitelikli isglicii ihtiyact ve istthdamin kalitesinde artiglar gézlemlenmektedir.
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STEM egitim yaklasimi kapsaminda orta diizeydeki oOgrencilerin 6grenmesi
bakimindan olduk¢a 6nemli bir yer kaplamaktadir. Bununla beraber STEM egitim
yaklasimu tlkelerin kiiresel seviyede gelismesini ve toplumlarin nitelikli bireylerden

olugmasina olanak saglamaktadir (Chesky ve Wolfmeyer, 2015).

STEM egitim yaklasimi disiplinlerin bir arada ¢alismasina onciiliik etmektedir
(Hom, 2014). Giinliik yasam igerisinde kars1 karsiya kalinan problemlerden biitiinciil
yaklasimlar sayesinde ¢6ziim yolu bulunabilmektedir. Bireylerin sorunlar1 bir biitiin
olarak algilamasinda STEM egitimi biiylik rol oynamaktadir. STEM egitim yaklasimi
dort farkli alan arasinda koprii vazifesi géormektedir. STEM egitim yaklagimi 6grenme

ve Ogretme anlayist kapsaminda biitiinlestirme sorumlulugunu da {izerine almaktadir

(Lantz, 2009).

STEM egitiminin dayanak noktas: ilkokul seviyesinde verilen egitim olarak
gosterilmektedir. Ortaokul diizeyindeki 6grencilere verilen STEM egitim yaklasiminin
amaglar1 arasinda 6grencilerin yeteneklerinin agiga ¢ikmasi gosterilmektedir. Meslek
belirleme adina lise diizeyinde STEM egitim yaklasimina gereksinim duyulmaktadir.
STEM egitim yaklagiminin lisans diizeyinde verilmesi disiplinler olusmasinin
saglanmasi olarak ifade edilmektedir. Bununla beraber STEM egitim yaklagiminin
tiniversite diizeyinde de verilmesi alaninda uzman bireylerin yetismesine Onciiliik
etmektedir. Okul disinda 6grenilen bilgiler de egitimin bir parcasi olarak gosterilerek
bireylere tecriibe katkisi saglamaktadir. STEM egitim yaklasiminin temellerinin
ilkokul seviyesinde atilmasi, en Onemli egitim olarak adlandirilmasina olanak

saglamaktadir.

National Research Council (Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Arastirma
Konseyi [NRC], 2011) ilkokul seviyesinden lise seviyesinin bitisine kadar gegen 12
yilin STEM egitim yaklasimi agisindan etkili olabilmesi i¢in anaokul seviyesi
itibariyle egitimlerin baslamasi gerektigini ifade etmektedir. Dejarnette (2012) STEM
egitim yaklasiminin sonraki yillarda meslek secimi bakimindan Onemli bir yer
kapladigini ifade etmistir. Sorgulama, yaraticilik ve ilgi duyma gibi STEM egitim
yaklagiminin temel taslari1 arasinda yer alan niceliklerin egitim seriiveninin baslangic

noktalarinda daha 6nemli oldugu aktarilmaktadir. Bununla beraber egitimin baslangi¢
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asamalarinda verilen bu egitimlerin meslek se¢cimi konusunda da aktif olarak rol

oynamasi beklenmektedir (Soylu, 2016).

STEM egitiminin biitiinlestirici 6zelligi ilkokul diizeyinin disiplinler arasi
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla beraber sinif 6gretmeni adaylarinin STEM
egitimine karsi sergiledikleri tutum incelendiginde 6gretmen adaylarmin okul dncesi
ve ilkogretim diizeyinde STEM egitimlerinin verilmesinin uygun gordiigii

belirtilmektedir (Yildirim, 2011).

STEM egitimi kapsaminda Tirkiye icerisinde ilkokul seviyesinde cesitli
arastirmalar yapilmistir. Yapilan bir arastirmada robotik 6grenim siiresi igerisinde
Ogretmenlerin  ve ilkokul O&grencilerinin davranis sekillerinin  algilanmasi
hedeflenmistir. Caligma kapsaminda 6gretmenlerin soru sorma ve rehberlik saglama
gibi tutumlar1 en sik goriilen davraniglar olarak ifade edilmistir. Bununla beraber
ogretmenlerin 6grenciler ile deneyimlerini paylasmalar1 da sik goriilen davraniglar
arasinda yer almaktadir. Caligma sonucunda yapilan faaliyetlere Ogrencilerin ve
ogretmenlerin yiiksek motivasyonla katilim sagladiklari tespit edilmistir (Sullivan,
2008).

Oztiirk (2020)’iin ele almis oldugu calismada simif 6gretmenleri ile 4.smmif
ogrencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlarini incelemistir. Arastirma igerisinde
Ogrencilerin davraniglar1 ve yeterlilikleri goézlemlenmistir. Calisma kapsaminda
ilkokul 6grencilerinin STEM egitimine kars1 sergiledikleri tutumu anlamak amaciyla
giivenilir ve etkin bir tutum 6l¢egi gelistirilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin
ve dgrencilerin bazi hususlarda tutumun olumlu yonde oldugu kanisina varilmistir. Bu

hususlar;

e Ogretmenlerin fen dgretimine iliskin sonug beklentisi ve diisiinceleri

e Ogretmenlerin matematik dgretimine iliskin sonug beklentisi ve inang
ilkeleri

e Ogretmenlerin giiniimiiz becerileri tutumu

o Ogretmenlerin ilkégretim STEM 6gretimi tutumu

e Ogretmenlerin liderlik tutumlari



20

e Ogretmenlerin STEM kariyer olanak farkindalig:

e Ogrencilerin teknoloji ve miihendislik alanlarina iliskin tutumlar

e Ogrencilerin giiniimiiz becerilerine iliskin tutumlar

e Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik alanlarindaki tutumlar1 olarak

siralanmaktadir.

2.2.3.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de STEM Egitim Y aklasimi

Diinya iizerinde kullanilacak kaynaklarin azalmasi lilkeler arasinda rekabeti
arttirmaktadir. Ulkeler arasinda yasanan rekabet genel olarak ekonomik, askeri ve
teknolojik alanlarda oldugu ifade edilmektedir. Bu rekabet ortaminda yer alan iilkeler
kendilerini gelistirme ve yenileme adimlari igerisinde bulmaktadirlar. Ulkelerin
yenilenme yaris1 igerisinde olup rekabet ettikleri alanlarin gelismesini saglamak
amaciyla egitim alaninda degisiklik yapmaktadirlar. Egitim alaninda yapilan
degisimler modern ¢agin gerektirdigi hususlar arasinda yer almaktadir (Akgiindiiz vd.
2015).

Diinya {izerinde STEM egitim yaklagiminin kapsamis oldugu alanlar igerisine
nitelikli 1§ giicli ihtiyacinin saglanmasi istenmektedir. Bu kapsamda iilkeler egitim
politikalar1 uygulamaktadir. Hindistan ve Cin STEM alaninda yetismis olan bireylerin
say1s1 bakimindan 6ne ¢ikmaktadir. Yapilan tahminlere gore 2030 senesinden itibaren
STEM alanindan yetigmis is giicli ihtiyacinin yaklasik olarak %60 oraninda Cin ve
Hindistan iizerinden saglanmasi beklenmektedir (iktisadi Is birligi ve Gelisme
Teskilat1 [OECD], 2017).

Amerika Birlesik Devletleri teknolojik ve ekonomik anlamda diger iilkelerin
arkasinda kalmamak adina iilkeleri adina STEM egitim yaklasgimma Onem
vermektedir. STEM egitim yaklasimi ABD igerisinde stratejik programlarda kendisine
yer bulabilmektedir. ABD, STEM egitim yaklagimi ilk olarak okullarda kullanima
baslamasi ile dikkat ¢cekmektedir.

STEM egitim yaklasimi alaninda ABD igerisinde yer alan egitim kurumlarinda
ve Universitelerde “STEM Merkezleri” kurulmustur. Bununla beraber 2013 yili

icerisinde “Yenilik Icin Egitim” bashig1 ad1 altinda kampanyalar yiiriitiilmiistiir. STEM
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egitimi ¢ergevesinde ABD’nin c¢esitli bolgelerinde her diizey 6grenci icin STEM
okullar1 kurulmustur. STEM merkezli okullar igerisinde genellikle miihendislik

tasarim siireci ve proje destekli 6grenme gibi yaklasimlar benimsenmistir.

Avrupa Birligi devletleri STEM egitim yaklasimina iligkin c¢alismalar1 ve
gelismeleri yakindan takip etmektedirler. Bunun yani sira Cin, Kore ve Japonya gibi
uzak dogu iilkeleri de STEM egitiminde gergeklesen gelismeleri yakindan takip
etmektedirler. Bu kapsamda bu iilkeler igerisinde yer alan okullarda STEM egitim
yaklagimi uygulamalar1 baslamistir. Bu tilkeler igerisinde STEM egitim yaklagimina
iliskin ¢alismalar ¢cogunlukla okul 6ncesi ya da ilkokul seviyesinden baslamaktadir.
Kii¢iik yaslardan itibaren 6grencilerin kazanimlarina sunulan STEM egitim yaklagimi

tiniversite egitimine kadar devam etmektedir.

Rocard vd. (2007) Avrupa Birligi iilkeleri i¢erisinde STEM egitim yaklagimina
yonelik ¢alismalar1 degerlendirmiglerdir. Arastirma igerisinde Avrupa Birligi
ilkelerinde matematik, fen ve teknoloji disiplinlerine duyulan ilginin azaldig:
gozlemlenmistir. Bununla beraber bireylerin olumlu tutum sergilemesi igin tedbirlerin
alinmasi gerektigi belirtilmistir. Bu kapsamda Avrupa’da politika, teknoloji ve bilim
uygulamalarinin yaygilasmasinin gerektigi ifade edilmistir. Avrupa igerisinde yer
alan otuzdan fazla iilkenin Egitim Bakanliklar1 “Avrupa Okul Ag1” adinda egitim ve
ogretimde gelisim gosterilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu kapsamda cesitli

projelerin yuriitiildiigi belirtilmektedir (Y1lmaz ve Pekbay, 2017).

Kearney (2011) Avrupa Birligi iiye iilkelerin STEM egitimleri kapsaminda
hayata gecirdikleri uygulamalar1 raporlamistir. Bu rapor kapsaminda Avrupa Birligi
icerisinde Belgika, Malta, Norveg, Fransa, Macaristan, Ingiltere ve Hollanda STEM
egitimleri kapsaminda ulusal stratejileri olan iilkeler arasinda yer almaktadir. Bu
tilkeler icerisinde STEM egitimini bagsarili bir sekilde yiiriitebilecek nitelikli 6gretmen
sayisinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu durum STEM egitim yaklagimi
uygulamasinin  uygulanmast hususunda zorluklarin  yasanmasina sebebiyet

vermektedir.
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Sivil toplum kuruluslar;, MEB, TUBITAK ve bazi iiniversiteler STEM egitim
yaklagimina iliskin farkli projeler ve c¢alismalar yliriitmiislerdir. Bu projeler ve

caligmalar 2000 yilindan itibaren ger¢eklesmeye baslamistir.

2009 yilinda {iniversite seviyesinde yapilan caligmada “Hacettepe Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvari”
kurulmugtur. Bu laboratuvar icerisinde Tiirkiye’nin ekonomik kalkinma saglamasi ve
bilimsel arastirmalarin ger¢eklesmesi adina STEM merkezleri kurulmustur. Bu STEM

merkezleri igerisinde farkli projelere de yer verilmistir. Bu projeler;

e “Arastirmaya Dayali Bilim Ogreniminde Degerlendirme Stratejileri”
o  “Yasam icin Matematik ve Fen”
e “Bilim ve Ogretmen Egitiminde Ileri Uygulamalar” olarak

siralanmaktadir.

2015 senesinde Istanbul Aydin Universitesi tarafindan STEM okullart
kurulmustur. Bu merkez igerisinde STEM 06gretmen sertifikasi elde etme amaciyla
programlar yapilmistir. Bununla beraber ilk STEM egitimi uygulamalarinin baglangici
olarak kabul edilmektedir. Egitim fakiiltesi i¢erisinde STEM dersi yapilarak egitim
raporlar1 yayinlanmistir. Orta Dogu Teknik Universitesi ve Bahgesehir Universitesi
STEM merkezleri kurmuslardir. Bu merkezler igerisinde genel olarak dgretmenlere

yonelik egitimler verilmektedir.

2011 ile 2016 yillar1 arasinda TUBITAK, STEM egitimlerinin desteklenmesi
adina fakl politikalar izlemistir (Baran vd., 2015). Ortaokul ve ilkokul diizeylerinde
matematik, teknoloji, fen bilimleri ve wuzay bilimleri alanlarin faaliyetler
diizenlenmistir. STEM egitim yaklasimi c¢er¢evesinde 6gretmenlerin ve 6grencilerin
basar1 oranlarmmi belirleyebilmek adina proje c¢alismalart ve kampanyalari

diizenlenmektedir.

Milli Egitim Bakanligi STEM egitim yaklasimi kapsaminda farkli ¢aligmalar
yuriitmektedir. “Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii” STEM egitimi ¢ergevesinde Tirkiye’nin igerisinde bulundugu durumu

rapor yayinlayarak bildirmistir. Bu kapsamda “Scientix Projesi’ne destek
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olunmaktadir. Bununla beraber MEB, yerlesim alanlarina STEM egitimi kapsaminda
yaymnladiklar1 raporlar1 sunmustur. Bu g¢ergevede “Okul-Sanayi Is Birligi Istanbul
Modeli” projesi hazirlanmistir. Bu projede bazi amaglar bulunmaktadir. Bu amaglar
“okullarda teknolojik altyapinin gelisimi, isletmelerin dgrenciler ile deneyimlerini
paylasmasi ve istihdam odakli bakis acisinin gelistirilmesi hedeflenmistir” sekli ile
ifade edilmistir (TUSIAD, 2017).

Farkl1 sehirlerde yapilan STEM faaliyetleri kapsaminda 6gretmen adaylar1 ve
ogretmenlere egitimler verilmistir. MEB tarafindan yayimlanan “STEM Egitimi Eylem
Planr” farkli adimlardan meydana gelmektedir. Bunlar (MEB, 2016);

o  “STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi,

e Bu merkezlerde tiniversitelerle is birligi icerisinde STEM egitimi
arastirmalarinin yapimasi,

o Ogretmenlerin STEM egitim yaklagimini benimseyecek sekilde
yetistirilmesi,

o Ogretim programlarimn  STEM  egitimini  icerecek  bicimde
gtincellenmesi,

o Okullardaki STEM egitimi i¢in 6gretim ortamlarimin olusturulmasi ve

ders materyallerinin saglanmasr” olarak siralanmaktadir.

Tiirkiye icerisinde Ogretim programlar1 gozlemlendiginde STEM egitimi
degerlendirmelerinin Fen bilimler dersi igerigine eklendigi incelenmistir. Bu igerik
degisikligi 2018 yilinda meydana gelmistir. Program igerisinde tasarim ve
miihendislik becerileri yer almaktadir. Bu program dahilinde fen bilimleri alanini;
miihendislik, matematik ve tasarim alami ile biitiinlestirilmesi hedeflenmektedir. Bu
durumun saglanabilmesi adina giindelik yasam problemlerini 6gretmenlerin
ogrencilere farkli disiplinler ile vermeleri gerekmektedir. Bununla birlikte
Ogrencilerden inovasyon ve bulus yapabilmeleri istenmektedir. MEB (2018) “Fen

Bilimleri Programi” igerisinde bu konuya asagidaki gibi yer vermistir;

“Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar: kapsaminda oncelikle

ogrencilerden tinitelerde ele alinan konulara iliskin giinliik hayattan bir ihtiya¢ veya
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problemi tanmimlamalart beklenmektedir. Problemin giinliik hayatta kullanilan veya
karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir. Ayrica

problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidr.”

Ogretmenler STEM egitimi alaninda dnemli bir yer kaplamaktadir. STEM
egitimi kapsaminda Tirkiye igerisinde yapilan faaliyetler ii¢ temel baslik altinda
toplanabilmektedir. Bunlar; Projeler, Sertifika Programlari, Kilavuz Kitaplar olarak
siralanabilmektedir. Sertifika programlarina sertifika veren kuruluslar 6rnek olarak
gosterilebilmektedir. Sertifika Programlar igerisinde “Sanlwrfa [l Milli Egitim
Miidiirliigii” ve “Konya Necmettin Erbakan Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi” de
dahil edilmektedir. Bu kurumlar ve “Society for Research in Education and Science”
beraber hazirlamis oldugu rapor “STEM Society Egitmen Egitimi Sertifika Programi”
olarak adlandirilmaktadir. Ozel egitim sirketlerinin de dgretmenlere 6zel olarak STEM

sertifikas1 verdigi izlenmektedir.
2.2.3.2. Tiirkiye’de STEM Egitim Yaklasimi Ihtiyac

Tiirkiye igerisinde STEM egitim yaklasimina yonelik yapilan uygulamalar ve
caligmalarin yetersiz oldugu bilinmektedir. Bununla beraber Tirkiye’de STEM
egitiminin 21. Yiizyilin baglamasi ile goriilmesi dikkat ¢eken hususlar arasinda yer
almaktadir. OECD’nin olusturmus oldugu “Bir Bakista Egitim” raporu kapsaminda
STEM egitim yaklasiminda 6n planda bulunan iilkeler igerisinde Tiirkiye 34. Sirada
kendisine yer bulmustur. Tiirkiye’nin 34. Sirada olmas1 son sirada yer aldigin1 da

gostermektedir (OECD, 2017).

Tiirkiye igerisinde toplumlar ve ulusal diizeyde yapilan ¢aligmalar bu raporun
dogrulugunu kanitlamaktadir. Tiirkiye ve diger iilkelerin &grenci basarilarin
kiyasladiklar1 siavlar arasinda Tiirkiye son siralarda yer almaktadir. MEB (2013)’e
gore Tirkiye fen alaninda 70 iilke icerisinden 52°nci olurken matematik alaninda da
70 tlke arasinda 49’uncu sirada yer almigtir. TIMSS 2015 sonuglar1 goz Oniine
alindiginda Tiirkiye’nin ortalamanin altinda kaldig1 goriillmektedir (MEB, 2013). Tiirk
Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi [TUSIAD], (2017) yapmis oldugu arastima

sonucunda bazi tilkelerin STEM modelleri arasinda karsilastirma yapmis ve iilkelerin
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STEM alaninda lisans ve yiiksek lisans mezunlarinin toplam mezun sayisina oranini

Tablo 1. deki gibi elde etmistir.

Tablo 1. Ulkelerin STEM Egitim Modeli Karsilastirmas1 (Tiirk Sanayicileri ve Is
Insanlar1 Dernegi [TUSIAD], 2017)

Ulkeler STEM Alaninda Lisans ve Yiiksek Lisans
Mezunlarinin Toplam Mezun Sayisina Orani (%)
Almanya 36
Meksika 27
Birlesik Krallik 26
Polonya 20
Danimarka 19
Israil 18
Tiirkiye 17

Aydeniz (2017) diizenlemis oldugu “Egitim Sistemimiz ve 21. Yiizyil

Hayalimiz” adl1 rapor igerisinde ulusal sinavlara iliskin bazi tespitlerde bulunmustur.

“2015° te yapilan Yiiksekogretime Gegis Sinavi’ nda (YGS) 1 milyon 986 bin
995 adaydan, 207 bini iki yillik iiniversitelere girebilmek icin gerekli olan 140 puan
barajint agamadi. 4 yillik lisans programlarinda okumak ikinci sinava girebilmek igin
gerekli olan 180 puan barajinit da tam 618 bin aday gegcemedi. (...) 2016 yilint baz
aldigimizda ogrencilerimiz matematikte 50 sorudan 9.72° sini, geometride 30 sorudan
3.78 tanesini, fizikte 30 sorudan 6.48’ ini, kimyada 30 sorunun 8.75 ini, biyolojiden,
30 sorunun 9.78 tanesini cevaplayabilmislerdir. Ortadgretim kurumlarimizin
ogrencilerimize verdigi egitimin kalitesini bir de en alt tabakadaki o6grencilere
bakarak da gorebiliriz. Ornegin, 2012 yilinda sinava giren 350 binden fazla kisi, 2013
yilinda sinava giren 300 binden fazla kisi ve 2014’ te sinava giren 400 binden fazla

kisi matematikten 1 net bile yapamamuslardir.”
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Toplumlar ve uluslararasi sinavlarda 6grencilerin daha basarili olmasi gerektigi
ifade edilmektedir. MEB (2016) “STEM Egitim Raporu” igerisinde Ogrencilerin
basarisinin artmasi i¢cin STEM egitimine Oncelik verilmesi gerektigini ifade etmistir.
Corlu vd. (2014) Tiirkiye’nin ekonomik ve politik agidan diger iilkeler ile rekabet
edebilmesi i¢cin STEM egitim yaklagiminin yayginlagsmasi gerektigini savunmusglardir.
ABD’yi 6rnegi baz almarak Tiirkiye igerisinde de STEM egitim yaklagimi alaninda

onemli adimlarin atilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
2.2.3.3. STEM Disiplinleri

STEM egitim yaklasimi miihendislik, teknoloji, fen ve matematik disiplinleri
arasinda bag kurularak 6grenme yaklasimlarimin farkl sekilde ilerledigi bir sistem
olarak tanimlanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu baslik altinda teknoloji, fen,
miithendislik ve matematik disiplinleri tanimlanmaktadir. Bununla beraber bu baslik

altinda miihendislik tasarim siirecine iliskin tanimlamalar da yer almaktadir.
Fen

Insanin dogasina olumlu katki sunabilecek bilimsel islevlerin hedefler
kapsaminda ilerlemesini saglayan bilim alanina “Fen” ad1 verilmektedir. Fen egitimi
O0grencinin problemler karsisinda goézlem yapabilmesi ve deneyler sonucunda bir
hedefe ulagabilecegi egitim alanini ifade etmektedir (Korkmaz ve Kaptan, 2002). Fen
egitimi, dgrencinin ihtiyag, arzu, istek ve gelisme durumlarindan yararlanmaktadir.
Bununla beraber fen egitimi uygun metotlarin ve tekniklerin gelismesine Onciilitk

etmektedir (Giirdal vd. 1988).

Fen egitimi ogrencilerin; bilimsel diisiinebilmesi, problem ¢ozebilmesi,
yaratici diislinebilmesi ve bilim okuryazarligina sahip olabilmesi gibi farkli olgular

karsisinda gelismelerine katki sunmaktadir.
Teknoloji

Teknoloji; hizmet ve iiriinlerin olusturulmasinda ya da bu alanlara yonelik
amaglarin  gergeklestirilmesinde  kullanilan  yontem  ve  teknik  olarak

adlandirilmaktadir. Bununla beraber teknoloji vasitasiyla bilimsel aragtirmalar
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gerceklesebilmektedir. Gegmisten giinlimiize kadar insanlik varolusundan itibaren
insanlarin arzu ve ihtiyaclarin1 karsilayabilmek adina teknoloji siirekli gelisim
gostermektedir. Egitim kurumlarinda ya da 6grenme ortamlarinda teknolojiye olan
bagliligin artmasi egitim alaninda teknolojinin aktif rol {istlendigini gostermektedir.
Teknolojinin egitim metotlarinda kullanimi 6grencilerim ihtiyaglarin1 karsilama
konusunda 6nem arz etmektedir. Bununla beraber teknoloji, 6grencilerin gelisimlerini
ve Ogrenme isteklerini etkilemektedir. Teknoloji vasitasiyla Ogrencilerin etkili
ogrenmeleri saglanmaktadir (Yalin, 2003). Teknoloji egitimin yan1 sira bireylerin
yasam kalitesini de etkilemektedir. Teknoloji bireyleri tek basina etkiledigi gibi
toplumlar1 da etkilemektedir. Teknolojinin; toplumun politik, ekonomik ve sosyal
durumlarim1 da etkileme konusunda olduk¢a biiylik bir paymin oldugu ifade

edilmektedir (Yalin, 2003).
Miihendislik

Insan yasanmimi giivenli ve basit bir sekle getiren, sistemleri tasarlayan ve
bilginin yaratici olarak kullanilmasina onciiliik eden bilim alanina “Miihendislik” ad1
verilmektedir. Miihendislik alani matematik ve fen bilimlerinden aktif olarak
yararlanmaktadir. Bununla beraber miihendislik bu alanlardan yararlanarak insanlarin
ihtiyac ve isteklerini karsilama gorevini iistlenmektedir (Jones, 2000). Miihendislik
alan1 matematik, bilim ve teknoloji arasinda uygun iletisimi saglayarak bireylerin
sosyal ihtiyaclarim1 karsilamayi amacg haline getirmistir. Tiirkiye icerisinde ilkokul
seviyesinde tiniversite seviyesine kadar biitlin egitim evrelerinde miihendislik
uygulamalar1 yer almaktadir. Mihendislik uygulamalarinin ilkokul diizeyinde
verilmesindeki temel amag 6grencilerin bilimsel bilgi ile tanigsmalarina 6nciiliik etmesi
gosterilmektedir. Miihendislik uygulamalarindan kii¢iik yaslardan itibaren faydalanan
Ogrencilerin yaratic1 diisiinme, hayata bakis agilari, farkli bilgiler elde edilmesi,
bilgilerin kalict olmasi1 ve diisiinme kabiliyetleri gibi niteliklerinin gelistigi

gozlemlenmektedir.

STEM egitimlerinin biitiinlestirilmesi konusunda ayrica miihendislik tasarim
siirecinden yararlanilmaktadir. Bunun en belirgin sebebi olarak miihendislik bilgileri

ile fen ve matematik alanlarinda duyulan ihtiyag olarak gosterilmektedir. Mithendislik
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tasarim siirecine iliskin bazi hususlar dikkat ¢ekmektedir. Bu hususlar (Altan vd.
2016);

e Sorunun tasarlanmasi
e Soruna iliskin ¢6ziim Onerilerinin tiretilmesi
e (Coziime iliskin {iriin tasarlanmasi

e (C0zlimiin saglanmasi olarak ifade edilmektedir.

Dugger, (2010) tarafindan STEM uygulamalarinda kullanilan Miihendislik
Tasarim siirecine yonelik miihendislik tasarim dongiisii bu asamada bir kilavuz olarak

miihendislik disiplininde karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 2. Miihendislik Tasarim Siire¢ Dongiisii (Dugger, 2010).

T ATama
1.Asama e 3. Azama 4. Asama
. Probleme iliskin . . » I
Problemin > o » Olasi ¢coziimlerin »| En uygun ¢dziimiin
ihtivaclanin S e
Tanmmlanmas: - ! geligtirilmes: secilmesi
belirlenmest =
¥
- 6. Asama -
8 Asama P 7. Asama (;ﬁzii?lniiu " 3. Asama
Revize edilmesi | dziimiin sunulmasi| . 0 Prototipin vapilmast
¢ 8 degerlendiriimesi pin yap
¥
9. Asama
Kararin
tamamlanmasi

Sekil 2. goz oniline alindiginda miihendislik tasarim siirecinin tek yonli
olmadig1 goriilmektedir. Bununla beraber miihendislik tasarim siire¢ dongiisiinde yer
alan basamaklarin her birinin birbirine bagh olarak ilerledigi aktarilmaktadir.

Basamaklar arasinda gecisin pek miimkiin olmadig1 da sdylenebilmektedir.
Matematik

Matematik alani bilgilerin olusturulmasi, aciklanmasi ve kontrol edilmesini

saglayan soyut bir ara¢ olarak tanimlanmaktadir (Umay, 1996). Matematik alaninda
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elde edilen bilgiler sonraki kusaklara aktarilmasina aktif olarak rol oynamaktadir.
Matematik alan1 tiim bireyler bakimindan evrensel bir disiplin olarak ifade
edilmektedir. Matematigin evrensel bir disiplin olarak kabul edilmesinin nedeni olarak
farkli alanlarda kullanilmasi gosterilmektedir. Matematik; is diinyasi, sanayi, tip,
politika ve fen gibi alanlarda aktif olarak kullanilmaktadir. Matematik alaninin farkli
alan ve uygulamalarda kullanilmas1 matematik egitimini ortaya ¢ikarmigtir. Matematik
egitimi her seviyede 6grencinin kolay, kalici ve etkili dgrenmesini amag¢ haline
getirmektedir. STEM egitim yaklasimi birden fazla disiplin egitimini biinyesinde
barindirmaktadir. STEM egitim yaklasimi disiplinler arasi becerilerin saglanmasi,
bireylerin desteklenmesi ve {irlin olusturma gibi yetenekleri agiga c¢ikarmay1
hedeflemektedir. Bu egitim modelinin farkli disiplinler iginde barindirmasi,
entegrasyonun nasil saglandig diisiincesini de beraberinde getirmektedir. Literatiirde
disiplinlerin entegrasyonuna yonelik farkli modeller yer almaktadir (Dugger, 2010).

STEM egitiminin birden fazla entegrasyon modelleri bulunmaktadir. Bu modeller;

e Coklu disipliner (Multidisipliner)
e Disiplinler aras1 (Interdisipliner)

e Disiplinler 6tesi (Transdisipliner) olarak siralanmaktadir.

Coklu Disipliner (Multidisipliner): Ogretim programlarinin ortak bir tema
altinda  dilizenlenmesiyle disiplinler arasinda iliskinin ~ kurulmasi1 olarak
aciklanmaktadir. Bu model igerisinde farkli disiplinlerin ortak bir tema altinda
birlestirilmesi hususuna dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu model sayesinde
ogrencilere bilgi ve becerileri farkli yollar vasitasiyla 6gretmenin 6nii agilmaktadir.
Fen bilimlerinde gezegenler ve gilines sistemi konusu ile matematikte yildizlar
arasindaki uzakliklarin belirlenmesi gibi konular ¢oklu disipliner modeline 6rnek
olarak verilebilmektedir. Bununla beraber sosyal bilimler alaninda gezegenlerin
isimleri ve sanat alaninda gezegenlerin modellemesi ve ¢izimi gibi konular 6rneklerin

genislemesine olanak saglamaktadir (Vasquez vd. 2013).

Disiplinler Arasi (Interdisipliner) Yaklasim: iki ya da daha fazla disiplinin
ortak bir 6grenme ortaminda organize edilmesi olarak ifade edilmektedir. Disiplinler

arasinda kavramlarin ve becerilerin 6nemli bir yer almasina bu disiplinler arasi
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yaklagim olanak saglamaktadir. Miihendislik alaninda teleskop tasarlama metotlari ile
fen biliminde gilines sistemi konusu disiplinler arasi yaklasima 6rnek olarak
verilebilmektedir. Bununla beraber matematik alaninda 6l¢eklendirme konusu ve oran

orant1 konular1 bu 6rnek igerisinde verilebilmektedir (Vasquez vd. 2013).

Disiplinler Otesi (Transdisipliner) Yaklasim: Disiplinler aras1 bilgi ve
becerilerin giinliik hayat sorunlarinin ¢6zlimii asamalarinda kullanilan yaklasim olarak
aciklanmaktadir. Bununla birlikte disiplinler 6tesi yaklasim disiplinler arast sinirlarin
ortadan kalkmasima olanak saglamaktadir. Disiplinler arasi yaklagim, 6grencilerin
becerilerini ve 6grenme diizeylerini odak noktasi haline getirmektedir. Disiplinler
Otesi yaklasim modeli 6grenme asamalarinda, bilgileri, giiniimiiz becerilerini giinliik
yasamda uygulanmasina iligkin problem ¢6zme kabiliyeti ve tutumlar ile
birlestirmektedir. Giinlik hayatta karsilagilan problemlerin birden fazla ¢oziimi
olmasi proje tabanli 6grenmenin Oniinii agmaktadir. Bununla beraber bu problemlerle

kars1 karstya kalan bireylere de tecriibe enjekte etmektedir (Vasquez, 2013).

Gilindelik yasamda karsilagilan bir problemi ¢oziim asamalarinda farkli
alanlarda yetisen bireylerden yardim alinmalidir. STEM egitim yaklagimi farkhi
alanlarin bireye yliklenmesini saglayarak problemlerin ¢ozliimiinii kolaylastirmay1

hedef haline getirmektedir.
2.2.3.4. STEM Egitim Yaklagimi ve SE Ogrenme Déngiisii

SE ogretim dongiisii gelisme siireci Karplus ve Their (1967) tarafindan
baglanmistir. SE 6gretim modeli 6gretim programlarinin gelisim siireclerinde aktif
olarak kullanilmaktadir. Ogrenme dongiisii modeli, temel bir 6gretim modeli olarak

tasarlanarak 3 asamada ele alinmaktadir. Bu asamalar (Karplus ve Their, 1967);

o Kesfetme (Exploration)
e Kavrama/Ag¢iklama Tanimi (Concept Introduction)

e Kavram Uygulama (Concept Application) olarak siralanmaktadir.
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Bybee (2002) 6gretim modeline yeniden diizenleme getirerek SE Ogretim
modeli olarak tanimlamistir. Bybee (2002)’e gore SE 6gretim modelinin agsamalari

bulunmaktadir. Bu agamalar;

e Engagement (Giris)

e Exploration (Kesfetme)

e Explain (Agiklama)

e Elaboration (Derinlestirme)

e Evaluation (Degerlendirme) olarak siralanmaktadir.

Tablo 2. 5E Ogrenme Dongiisii (Bybee, 2009)

Giris Ogretim programi  veya Ogretmen, ogrencinin 6n bilgilerini
degerlendirmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin 6n bilgilerini aciga
vurma ve merakini artirmaya doniik etkinlikler kullanarak yeni bir
kavram ile 6grencileri mesgul etmektedir. Etkinlik, gegmis ile simdiki
tecriibeleri arasinda baglanti kurmali ve 6grencilerin 6grenme ¢iktilarina

yonelik diisiinmelerini saglamalidir.

Kesfetme Kesfetme deneyimleri, dgrencilere tanimlanmis kavram yargilarinin,
becerilerinin ve siireglerinin i¢inde oldugu ve kavramsal degisimi
kolaylastiran yaygin bir etkinlik alan1 saglamaktadir. Ogrenciler; yeni
fikirler tiretmek, sorular ve olasiliklar kesfetmek ve bir 6n arastirma
tasarlama ve yiiriitmek amaciyla onceki bilgilerini kullanmalarin

saglayan laboratuvar etkinlikleri kullanabilirler.

Aciklama Aciklama asamasi, Ogrencilerin dikkatlerini giris ve kesfetme
deneyimlerindeki 6zel bir bolgeye cekmektedir. Siire¢ becerilerini,
kavramsal anlayiglarii ya da davramiglarimi gostermek igin firsatlar
sunmaktadir. Bununla birlikte 6gretmenlere bir kavram, beceriyi ya da
siireg dogrudan tanitmasi icin firsatlar saglar. Ogrenciler kavram
hakkindaki anlayiglarini agiklamaktadir. Bir dgretmen veya &gretim
programindan kritik nemi olan bir agiklama onlar1 daha derinlere dogru

yonlendirebilmektedir.
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Derinlestirme ~ Ogretmenler, dgrencilerin kavramsal anlayis ve becerilerini zorlayarak
genisletebilmektedir. Yeni deneyimler sayesinde, 6grenciler daha derin
ve daha genis anlayis gelistirmektedir. Bununla beraber daha fazla bilgi
ve beceri kazanirlar. Ogrenciler kavramsal anlayislarimi ek faaliyetler

yiiriiterek uygulamaktadir.

Degerlendirme Degerlendirme  asamasinda,  Ogrenciler  kendi  anlayislarini
degerlendirmektedir. Ogretmen egitimin amagclarma ulasma siirecinde

Ogrencinin gelisimini degerlendirmektedir.

SE 6grenme dongiisii asamalar1 ve 6gretim uygulamalar1 Tablo 2. igerisinde
verilmistir. 5E 6grenme dongiisii STEM egitim yaklagimi kapsaminda dgrencilerin
geemis tecriibeleri 1s18inda yeni 6grenmeler gerceklestirmesini saglamaktadir. SE
O0gretim modelinin asamalar1 dongiisel olarak ifade edilmektedir. Bu durum dongi
boyunca devam etmektedir. 5E 6grenme dongiisii, STEM egitim yaklasimi bilesenleri
g0z Oniine alindiginda uygun bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM egitim
yaklasiminda 5E 6grenme dongiisiinii kullanmanin olumlu etkileri bulunmaktadir. Bu

etkiler (Yildirim ve Sevi, 2016);

e Miihendislik stire¢ becerilerine odaklanma

e Ogrencilerin yasayarak ya da yaparak dgrenmelerine katki sunma
e Elde edilen bilgileri giinliik yasam igerisinde kullanma

e Siire¢ icerisinde degerlendirme yapma

e Entegrasyon bilgisine sahip olma olarak siralanabilmektedir.

2.2.4. STEM ile Tlgili Arastirmalar

STEM egitim yaklasimi ¢ergevesinde yapilan birgok igerik analizi ¢alismasi
bulunmaktadir (Giinbatar ve Tabar, 2019; Cavas, Ayar ve Giircan, 2020; Caliskan ve
Okusluk, 2021; Celebi ve Ozkan, 2021; Yildiz, Ecevit ve Balc1, 2022). Ecevit, Yildiz
ve Balc1 (2022) “Tiirkiye deki STEM Egitimi Calismalarinin Igerik Analizi” konulu

caligmalar1 bu alanda yapilan en giincel ¢alismalardan biridir. Ecevit, Yildiz ve Balc1
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(2022) calismalarinda iilkemizde yayinlanmis toplam 79 c¢alismayr dokiiman
incelemesi yontemi ile incelemislerdir. Calisma sonucunda STEM egitim yaklagimi
alaninda son yillarda ¢aligmalarin arttigini, bagimli degisken olarak en ¢ok, STEM’in
tutuma etkisi, basariya etkisi, problem ¢6zme becerisine etkisi, motivasyona etkisi,
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi, yaraticiliga etkisi ve elestirel diisiinmeye etkisinin
incelendigini ifade etmislerdir. Her ne kadar STEM egitim yaklagimin problem ¢6zme
becerilerine ve tutuma yonelik ¢alismalarin fazla oldugu ¢alisma sonucunda ¢iksada
bu c¢aligmalarin genellikle ortaokul diizeyinde yapildigi ¢alisma sonucunda ortaya
cikmistir. Calisma dogrultusunda elde edilen verilerde ilkokul {i¢iincii sinif diizeyinde
dort, ilkokul dordiincii smif diizeyinde 13, ortaokul diizeyinde ise 37 c¢alismaya
rastlanmistir. Bu bilgiler dogrultusunda hem 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini
ve STEM’e yonelik tutumlarini gelistirmek hem de alandaki bosluga katki yapilacagi

diisiincesiyle ¢alisma gurubu olarak ilkokul tigiincii Sinif tercih edilmistir.

Alan yazin incelendiginde yurt disinda STEM’e yonelik yapilan ¢aligmalar ve

bu caligsmalar sonucu elde edilen bulgular asagida ifade edilmistir.

Sullivan (2008) STEM faaliyetlerinin ortaokul diizeyinde 6grenim goren
Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerine olan etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda STEM faaliyetlerinin 6grenciler lizerinde olumlu yonde gelistirdigi ve

becerilerin artti1 gdzlemlenmistir.

Herschbach (2011) calismasinda FeTeMM disiplinini ve bu disiplinleri
inceleyerek sekil ve uygulama bakimindan sentez yapmaya calismistir. FeTeMM in
disiplinleri olan fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin yer aldigi

programlarin gelistirilmesi gerektigini belirtmistir.

Hayden vd. (2011) yazin gergeklestirilen STEM kampinin avantajli olmayan
bolgelerde yasayan Ispanyol dgrencilerin STEM Kkariyerlerine yonelik tutumlarina
etkisini incelemistir. Kirk dokuz Ispanyol &grenciyle gergeklestirdigi arastirmanin
sonucunda STEM yaz kampinin 6grencilerin STEM kariyer mesleklerine karsi olan

ilgi ve tutumlarini anlamh yode degistirdigini tespit etmistir.



34

Knezek vd. (2013) ele almis oldugu ¢alismada ortaokul diizeyinde 6grenim
goren Ogrencilerin STEM konular1 ve STEM igerikleri gibi konularin etki seviyesini
aragtirmistir. Arastirma sonucunda ortaokul diizeyinde 6gretim goren &grencilerin

STEM konularina iliskin motivasyonlarinin arttig1 tespit edilmistir.

Wendell ve Rogers (2013) ele almis oldugu ¢alismada miihendislik temelli
faaliyetlerin fen dersine yonelik tutumlari incelenmistir. Arastirma neticesinde STEM

faaliyetlerinin 6grencilerin gelismesi konusunda 6nemli oldugu gorilmistiir.

Lamb vd. (2015) caligmalarinda besinci sinif, ikinci sinif ve okul Oncesi
diizeylerinde bulunan 254 6grenciyle yapilan ¢calisma kapsaminda STEM egitimlerinin
iceriksel ve biligsel sonuglar1 incelenmislerdir. Okul sonrasi ve dncesi uygulanan
testlere bakildiginda STEM egitiminin 6grenciler lizerinde fen bilgisi ve konularina
olan ilgilerinde artis meydana gelmistir. Yapilan bir bagka arastirmada ise 5. simif
ogrencilerin STEM disiplinlerine iligskin algi ve davranislarina olan tutum ve algi
testleri vasitastyla 6l¢tim saglanmistir. Calisma sonucunda miihendislik, teknoloji ve

fen disiplinlerine bakis agilarinin olumlu yonde oldugu tespit edilmistir.

Giizey, Moore, Harwell ve Moreno (2016) Ug fen bilgisi 6gretmeni ve 275
ortaokul 7. smf Ogrencisi ile gerceklestirdikleri arastirmalarinin sonucunda
mithendislik tasarim temelli etkinliklerin Ogrencilerin tutumlar1 ve o6grenmeleri

tizerinde anlamli bir degisime neden oldugu sonucunu elde etmislerdir.

English vd. (2017) ii¢ sene siirecinde ele almis olduklar1 aragtirma kapsaminda
STEM egitiminin miihendislik becerilerine olan etkisi incelenmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitiminin 6grencilerin miithendislik becerilerini gelistirdigi tespit

edilmigtir.

Christensen ve Knezek (2017) calismalarinda ortaokul 6grencilerinin kariyer
hedefleri ve STEM ilgileri arasindaki baglantiy1 incelemislerdir. Caligmaya 800’iin
tistinde kalimci katilmis ve katilimcilara anket uygulanmistir. Elde edilen veriler
cercevesinde ortaokul &grencilerinin kariyer hedefleri ve STEM ilgileri arasinda

anlaml bir iligki tespit etmislerdir. Calisma sonucunda 6grencilerin STEM ile ilgili
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kariyer istekleri 6n plana ¢ikmis, erkek 6grencilerin kiz 6grencilerine nazaran STEM

kariyer egilimlerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Burrows, Lockwood, Borowczak, Janak ve Barber (2018) calismalarinda
formal olmayan STEM etkinliklerinin  Ggrenciler {izerindeki degisimini
incelemislerdir. Calisma cercevesinde STEM su kalitesi projesine katilan 6grenciler
STEM disiplinlerinden yararlanarak giinlik yasamdaki problemlere g¢esitli ¢oziim
yollar1 arayarak STEM entegrasyonu gerceklestirmislerdir. Calismay1 ortaokulda
o0grenim goren 10 kiz 6grenci ve Girl Scout liderleri ve aileleri ile yiiriitmiislerdir.
Calisma sonucunda formal olmayan miihendislik temelli projelerin 6grencilerin

STEM disiplin alanlarina ilgilerini artirdigin1 gézlemlemislerdir.

Siregar, Rosli, Maat ve Capraro (2019), icerik analizi ¢alismalarinda 134
aragtirmay1 incelemislerdir. Bu arastirmalar 1998-2017 yillar1 arasim1 kapsamakla
beraber aragtirmalarin STEM’in matematik egitimine olan etkisi konu bagligi altinda
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda STEM’in matematik egitimine karsi olumlu
etkisinin oldugu tespitine ulasmislardir. Ayrica ¢alisma gercevesinde STEM etkinlik
uygulamalarinin 6g8rencilerin problem ¢ozme becerilerinde ve STEM’e yo6nelik

tutumlarinda anlamli bir degisime katki sagladigini dile getirmislerdir.

Yurti¢inde yapilan aragtirmalar incelendiginde ise STEM egitim yaklagimi
alaninda yapilan arastirmalarin okul 6ncesinden lisans diizeyine kadar bir¢ok diizeyde
yapildigint goérmekteyiz. Alan yazin incelendiginde STEM uygulamalarinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine ve STEM’e yonelik tutumlaria etkisini
inceleyen bir¢ok calisma bulunmakta olsada farkli bagimli degiskenleri barindiran
caligmalarda alan yazinda mevcuttur. Alan yazin incelendiginde yurt icinde STEM’e
yonelik yapilan ¢alismalar ve bu ¢alismalar sonucu elde edilen bulgular asagida ifade

edilmistir.

Ozgok (2019) 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Istanbul’daki bir 6zel okulda
bulunan 93, 60-75 aylik ¢ocuklarla toplam sekiz giinde yaptig1 ¢alismasinda; STEM
uygulamalarinin  6grencilerin  problem ¢6zme becerileri ve biligsel diisiinme

becerilerini  incelemeyi amaglamistir.  Arastirma sonucunda ise STEM
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uygulamalarinin 6grencilerin problem c¢6zme becerilerine katki sagladigini tespit

etmistir.

Kavak (2019) ise Elazig ilindeki bir ilkokul dordiincii sinif grencileriyle 10
hafta boyunca gergeklestirdigi STEM egitim yaklagimi uygulamalarinin, 6grencilerin
problem c¢ozme becerilerine etkisi incelenmistir. Deney ve kontrol grubunun
bulundugu ¢alisma sonucunda STEM yaklagimi uygulamalarinin 6grencilerin problem

¢ozme becerilerine katki saglagini ifade etmektedir.

Celik (2022) calismasinda SE 6grenme donglisli ¢ercevesinde gelistirilen
STEM uygulamalarinin Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ve STEM’e yonelik
tutumlar iistiinde etkisini incelemeyi amaclamistir. 20 ortaokul 6. sinif 6grencileriyle
5 hafta boyunca yiiriittiigii calismasinda tek gruplu 6n test-son test modeli kullanmustir.
Aragtirma sonucunda SE oOgrenme dongiisii cercevesinde gelistirilen STEM
uygulamalarinin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda anlamli bir degisime katki
sagladigi fakat problem ¢dzme becerilerine ise anlamli anlamli bir katki saglamadigi

sonucuna ulagmistir.

Kurt (2019) ilkokul 6. Smif Ogrencileriyle gergeklestirdigi caligmasinda
ogrencilerin STEM uygulamalari neticesinde; problem ¢6zme becerilerinde, akademik
basarilarinda, STEM’e kars1 tutumlarinda, anlamli bir degisimin olup olmadigini
incelemistir. 8 hafta siiren arastirmasi sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin

problem ¢6zme becerilerinde olumlu etki yaptig1 sonucuna ulagmustir.

Dogan, Aydin ve Kahraman (2020) ise 2018-2019 egitim 6gretim yilinda 60
sekizinci smif Ogrencisiyle 6 hafta boyunca gerceklestirdigi ¢alismasinda STEM
uygulamalarinin  6grencilerin  problem ¢6zme becerileri {izerindeki etkisini
inlemislerdir. Arastirma sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin problem

¢6zme becerilerine olumlu etkisinin oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Hismi (2022) doktora tezinde STEM uygulamalarinin dgrencilerin STEM’e
yonelik tutumlarini, problem ¢6zme becerilerini, akademik basarini ve sosyal becerini
gelistirip gelistirmedigini arastirmigtir. Durum c¢aligmasi deseninin  kullanildig:

calisma 2018-2019 egitim Ogretim yilinda ilkokul dordiincii sinif &grencileri ile
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ylritiilmistir. 14 hafta siliren arastirma sonucunda STEM uygulamalarinin
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini, problem ¢6zme becerilerini ve akademik

basarini anlamli yonde degistirdigini tespit etmistir.

Yavuz (2019) dordiincii sinif 6grencileriyle gergeklestirdigi arastirmasinda Fen
Bilimleri dersinin 6grencilerin STEM mesleklerine, algilarina ve tutumlarina etkisini
belirlemeyi amaglamistir. 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar’da
gerceklestirdigi aragtirmasinda eylem arastirmasi modelini kullanmigtir. Uygulama
sonunda ogrencilerin STEM alanlarim1 birbiriyle baglantili algiladiklari; STEM
uygulamalarini eglenceli bulduklari, STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21. yiizyil

becerilerine katkida bulundugunu belirtmistir.

Icel (2019) ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin,
STEM tutum diizeylerinin ve bunlarin arasindaki iliskiyi aciklamayir amaclamistir.
2018-2019  egitim-0gretim  yilinda  Afyonkarahisar ilinde gerceklestirdigi
arastrmasinda veri toplama araci olarak Disiplinli Zihin Olgegi ve STEM tutum 6lcegi
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda dordiincii sinif &grencilerin disiplinli zihin

ozelliklerinin ve STEM tutum diizeylerinin anlamli yonde degistigini tespit etmistir.

Kalik ve Kirind1 (2022) ortaokul 6grencileri ile yiiriittiikleri ¢aligmalarinda,
STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda ve girisimeilik
becerilerinde olumlu bir etki olusturup olusturmadigini arastirmiglardir. 25 ortaokul
ogrencisiyle yiiriittiikleri ¢alismalarinda yontem olarak nicel aragtirma yontemlerinden
tek gruplu On test-son test zayif deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ise okul dis1 gelistirilen STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM’e yonelik
tutumlarinda ve girisimcilik becerilerinde anlamli bir degisim meydana getirdigini

tespit etmislerdir.

Erden (2022) ¢alismasinda STEM uygulamalariin 6grencilerin STEM” kars1
tutumlarina ve biligsel esnekliklerine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desenin
kullanildig1 ¢alismada 23, kontrol ve 23 deney olmak {izere toplam 46 6grenci yer

almistir. Caligmanin sonucunda yapilan STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM’
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kars1 tutumlarinda ve bilissel esnekliklerinde deney gurubu lehine anlamli bir sonug

meydana getirmedigi gdzlemlenmistir.

Bahadir, Berrak ve Kose (2021) 73 ortaokul 6. sinif 6grencileri ile yiiriittiikleri
calismalarinda STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin STEM algilarina ve STEM’e
kars1 tutumlarma etkisini incelemislerdir. Yar1 deneysel desenin kullanildigi ¢alisma
cercevesinde kullanilan etkinlikler arastirmacilar tarafindan  gelistirilmistir.
Calismanin sonucunda STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin STEM algilarinda
anlamli degisime katki sagladig1 fakat STEM’e karsi tutumlarinda anlamli degisim

gerceklestirmedigini tespit etmiglerdir.

Basaran, Ozyurt ve Kusdemir (2018) calismalarinda ilkokul dgrencilerinin
STEM'e yonelik tutumlarinin  ¢esitli  degiskenler agisindan incenmesini
amaclamislardir. Tarama modelinde betimsel bir ¢calisma olan arastirmalarmi 2016-
2017 egitim-6gretim yilinde, Gaziantep ilinde 492 ilkokul dordiincii sinif 6grencileri
ile gerceklestirmiglerdir. Arastirma sonucunda &grencilerin STEM’e iliskin tutum
puanlarmin STEM uygulamalar1 goren 6grenciler lehine anlamli bir fark gosterdigi

belirlenmistir.

Inan¢l (2020) yapmis oldugu arastirmada ortaokul diizeyinde egitim goren
ogrencilerin STEM egitimine iliskin tutumlart farkli degiskenler 1s181nda
gozlemlenmistir. Caligma 5, 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim goren toplam 504 6grenci ile
yiriitiilmiistir. Bununla beraber calismaya devlet okullarinda gorev yapan 4 okul
yoneticisi ve 5 Ogretmen katilmistir. Arastirma neticesinde ortaokul seviyesinde
Ogrenim goren Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarimin yiiksek seviyede
oldugu belirtilmistir. Arastirma igerisinde 6gretmenlerle yapilan toplantilarda STEM
egitimine iliskin ders verme isteklerinin yiiksek seviyede oldugu gozlemlenmistir.
Bunun yani sira 6gretmen ve idarecilerin STEM egitimi hakkinda bilgi diizeylerinin

yetersiz kaldig1 ifade edilmistir.

Sivrikaya (2019) Fen Bilimleri egitiminde lise 6grencilerinin STEM’e yonelik
tutumlarim1  6lgmeyi amaclamistir. Arastirma Kocaeli ilinde gerceklestirilmistir.

Arastirmada nicel yontem tercih edilmis ve arastirmada STEM tutum Olcegi
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kullanilmistir. Aragtirma sonucunda baba egitim diizeyi ile teknoloji arasinda anlaml

bir farkin oldugunu belirtmistir.

Gilseven (2020) ele almis oldugu ¢alismada kuvvet ve enerji {initesinin 7. sinif
Ogrencileri iizerinde tutum ve akademik basari diizeyinde etkilerinin incelenmesini
hedeflemistir. Calisma kapsaminda devlet okullar1 biinyesinde Ogrenim goren 64
Ogrenci se¢ilmistir. Bununla beraber ¢alisma icerisinde Enerji Akademik Bagar1 Testi
ve Fen Bilimleri Tutum Olgegi gibi dlgeklerden yararlanilmistir. Elde edilen verilerin
analiz sonucuna gore deney grubunun basarisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Bunun yani sira fen bilimlerine yonelik 6grencilerin tutumlarinda anlaml farkliliklar
goriilmemistir. Fen dersleri kapsaminda tutumlar incelendiginde deney grubu adina

anlaml farkliliklar goriilmemistir.

Atik (2019) okul 6ncesi 6grencileri ile Trabzon ilinde egitim géren 5 yasindaki
7 ¢ocuk ile gerceklestirdigi arastirmasi sonucunda STEM etkinliklerinin 5 yasindaki

cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmistir.

Ocal (2018) Okul éncesi dgrencileri ile yaptigi arastirmasinda erken STEM
Egitimi Programlarinin okul 6ncesi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli
derecede degistirdigi ve bu degisikligin 6grenciler tizerinde kalic1 oldugu neticesine

varmistir.

Glingen, Fazlioglu ve Bayir (2017) 5 yas cocuklariyla yaptigi1 ¢caligmasinda
STEM uygulamalari i¢in gelistirilen “Haydi Igme Suyumuzu Yapryoruz!” etkinligini
uygulamiglardir. Arastirma sonucunda yapilan STEM uygulamalarmin 5 yas
cocuklarinin 21. Yiizyil becerilerinin gelismesine katkida bulundugu ve bilimsel

yaklagim olarak 5 yas ¢ocuklarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Kolsuz ve Budan (2019) 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar
ilinde 6grenim gérmekte olan tiglincii sinif 6grencileriyle yapilan arastirma sonucunda
hem STEM disiplinlerinin birbiriyle iligkili oldugu hem de STEAM uygulamasindan

sonra giinliik hayatta sanatin gerekli oldugunu bildikleri sonucuna ulagsmislardir.
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Giiven (2020) gerceklestirmis oldugu calismada 6grencilerin “Elektrik Devre
Elemanlar1” {initesine iliskin becerileri ve basarilar1 incelenmistir. Calisma 5. Simif
Ogrencilerinin 7E 0grenme Modeli’ne iliskin tutumlar1 Sl¢iilmiistiir. Arastirmaya
toplam 40 6grenci katilim gostermistir. Arastirma igerisinde veri toplama araci olarak
Basar1 Testi kullanilmis ve basari testi 6n, son ve kalicilik testi olarak uygulanmustir.
Bu testler sonucunda elde edilen verilere gore 6grencilerin bagar1 puanlari ve diistinme
becerileri puanlarinda benzer oranda artis goriilmiistiir. Istatiksel acidan degiskenlere

bagli olarak anlamli farkliliklar gériilmemistir.

Izgi (2020) ele almis oldugu ¢alismada “Elektrik Enerji Déniisiimii” iinitesinde
SE o6grenme dongiisii lizerine kurulan STEM yaklasimi ¢ercevesinde hazirlanan
uygulamalarin 7. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik
basarilarina etkisi gozlemlenmistir. Calismada 50 6grenci yer alirken 25’1 deney 25’1
de kontrol grubunda bulunmaktadir. Calisma igerisinde STEM Uygulamalarina
Yoénelik Ogrenci Goériigleri Formu ve Bilimsel Siirec Becerileri gibi testler veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Verilerin analizleri neticesinde STEM
yaklagimlarmin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve akademik basarilarinin
artmasia etkili oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira 6grencilerin derslerde

motivasyonun arttig1 ve derse yonelik ilgilerinin arttig1 gdzlemlenmistir.

Kapan (2019) yapmis oldugu calismada STEM faaliyetlerinin 6grenciler
tizerinde bilimsel siire¢ becerileri, fen bilgisi 6grenme ilgisi ve akademik basar1 gibi
etkilerini incelemeyi amacglanmistir. Calismasim1 50 ogrencinin  katilimi  ile
gerceklesmistir. Calisma icerisinde fen 6grenmeye yoOnelik motivasyon Olgegi ve
bilimsel siire¢ becerileri testi gibi 6l¢eklerden yararlanmistir. Calisma neticesinde
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ve akademik bagarilarinin arttig1 ifade
edilmistir. Bununla beraber calismada fen bilimleri 6grenmeye iliskin motivenin de

arttig1 gézlemlenmistir.

Kaya (2019) aragtirmasinda STEM uygulamalarina yonelik ihtiya¢ analizi
yapmay1 amaglamistir. Arastirma sonucunda hem 6gretmen hem de 6gretmen adaylari,

STEM’in 6grenme iizerindeki etkisinin fazla oldugunu belirtmislerdir.
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Sarikog¢ ve Ersoy (2022) Ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde olmak iizere
toplam 86 6grenci ve ayni okullarda gorevli 5 6gretmen ile yiirtittiikleri calismalarinda
STEM uygulamalar1 gerceklestirmislerdir. Nitel aragtirma yontemlerinden durum
caligmasi modelinin kullanildig1 aragtirmalarinin sonucunda STEM uygulamalarinin,
Ogrencilerin 21. yy. becerilerinin ve sosyal becerilerinin gelisiminde olumlu katki

sagladigin dile getirmislerdir.

Akkoyun (2020) arastirmasinda smif Ogretmenlerinin fen dersinde
kendilerinde meydana gelen kaygi diizeylerini ve STEM temelli ders etkinlikleri
hakkindaki goriislerini incelemeyi amaglamistir. 2019-2020 egitim-6gretim yilinda
250 simif 6gretmeniyle gerceklestirdigi arastirmanin sonucunda sinif 6gretmenlerinin
fen o6gretmeye yonelik kaygi diizeylerinin yiiksek diizeyde oldugunu tespit etmistir.
Ayrica arastirmasinda kiz Ogretmenlerin erkek Ogretmenlere nazaran &grenme

kaygilarinin daha ¢ok oldugu sonucuna ulagmistir.

Duran ve Sar1 (2021) Calismalarinda STEM temelli rehber materyal
gelistirmeyi amaglamiglar. Rehber materyal hazirlama evresinde miihendislik tasarim
dongiisiinden yararlanan aragtirmacilar, c¢alismalarini ilkokul doérdiincii siif
seviyesinde gerceklestirmistir. Toplam bes etkinlik plan1 ve bu planlar ¢er¢evesinde
belirlenen 12 kazanim gelistirmislerdir. Arastirma sonucunda STEM temelli
hazirlanan bu materyallerin 6grencilerin 21.yy becerini olumlu yonde degisiklige

sebep olacag goriislinii dile getirmislerdir.

Yildiz ve Ecevit (2022) 22 dordincii smif Ogrencileri ile yiiriittiikleri
caligmalarinda, SE 6grenme modeli ¢ercevesinde gelistirdikleri STEM etkinliginin
uygulanmasini amaglamiglaridir. “Bir Paleontolog Gorevi: Fosiller” baslikli etkinligin
uygulanmasi sonucu Ogrencilerin derse daha aktif katildiklarini gézlemlemislerdir.
Etkinlik esnasinda biiylik heyecan duyan 6grencilerin, eglendiklerini belirtmislerdir.
Ayrica yapilan STEM etkinligi kapsaminda 6grencilerin takim caligmasi becerilerinde

ve igbirlikli caligma becerilerinde degisim oldugunu dile getirmislerdir.
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3. YONTEM

Bu arasgtirmada STEM uygulamalariyla yiiriitiilen ilkokul iigiincii sinif fen
bilgisi dersi “Kuvveti Tantyalim” iinitesinin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ve
STEM’e yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmigtir. Arastima
cergevesinde Bagimli degisken ve bagimsiz degisken arasinda meydana gelen neden
ve sonug iligkini test etmek amaciyla deneysel desen kullanilmistir (Biiyiikoztiirk,
2015). Cohen (1988) deneysel calismalarda, arastirmacilarin tizerinde deney yapilan
kisilerde bagimli degiskenleri ve bagimsiz degiskenlerin tespit edilmesinin ardindan
en az bir bagimsiz degiskenin bir veya birden fazla bagimli degisken iizerindeki
etkisini test etmektedir. I¢c gecerliligin kontrol edilemedigi, deney grubunun
secilemedigi desenler ise zayif deneysel desen arastirmalari olarak ifade edilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2017). Bu tiir arastirmalarda deney yapilmadan Once ve deney
yapildiktan sonra dlgiimlere yer verilerek On test ve son test arasinda meydana gelen
farkliliklara bakilmaktadir. Bu sebeple zayif desenlerden biri olarak tanimlanmaktadir.
Fakat Creswell (2013), egitimde yeni bir uygulama sistemi gelistirilmesi ve
uygulanmasinda, yapay bir ortamin gelistirilemeyecegini ifade ederek bu noktada tek

gruplu 6n test son test deneysel desenin uygun olabilecegini ifade etmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

[lkokul iigiincii sif fen bilimleri dersi 6gretim programinda bulunan “Kuvveti
Taniyalim” iinitesi kapsaminda gelistirilen STEM uygulamalarinin, 6grencilerin
problem ¢dzme becerileri ve STEM e yonelik tutumuna etkisini incelemeyi amaglayan
bu arastirma, nicel aragtirma yontemlerinden “tek grup 6n test-son test zayif deneysel

desen” ile tasarlanmustir.
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3.2. Calisma Grubu

Arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yili doneminde gergeklestirilmistir.
Calisma grubu olarak Diizce ilinde bulunan devlet okullar arasinda sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek olan bir ilkokuldaki ii¢lincii sinif 6grencileri olarak belirlenmistir.
Arastirmanin 6rneklemi, Diizce ilindeki devlet okullar1 arasinda sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek olan bir ilkokulda egitim goren 13 kiz, 17 erkek toplam 30 ilkokul 3.

sinif 6grencilerinden olugmustur.

3.3. Veri Toplama Araclan

Aragtirma kuvvet hareket kapsaminda gelistirilen fen dersindeki STEM
uygulamalarinin, tigiincii Sinif 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine ve STEM’e
yonelik tutmlarina etkisini arastirmayr amagladigindan, veri toplama araci olarak
Serin, Serin ve Saygili (2010) tarafindan gelistirilen Problem C6zme Becerileri Olgegi
ve Kaya (2019) tarafindan gelistirilen STEM Tutum Olgegi uygulanmustir.

3.3.1. Problem Cézme Becerileri Olgegi

Arastirmada ilkokul iiciincii Sinif 6grencilerine uygulamak amaciyla Serin,
Serin ve Saygili (2010) tarafindan gerceklestirismis olan “Problem Cozme Becerileri
Olgegi” kullanmlmustir. Olgek, toplam 24 madden olusan “Hicbir zaman boyle
davranmam (1)”, “Ender olarak boyle davranirim (2)”, “Arada sirada boyle davranirim
(3)”, “Sik sik boyle davranirim (4)”, “Her zaman boyle davranirim (5)” seklinde 5’li
likert tipinde bir 6lgektir. Olgek gelistiricileri aciklayici faktdr analizine 64 madde ile
baslanmig fakat yapilan analizler ve degerlendirmeler sonucunda problem ¢6zme
becerileri dlgegini 24 madde halinde olusturmuslardir. Olgegin alt boyutlar1 ve alt

boyut soru numaralar1 agsagidaki tabloda belirtildigi gibidir.
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Tablo 3. Problem C6zme Becerileri Olgegi Alt Boyutlarina gore Soru Dagilimlar:

Problem Cozme Becerileri Olgegi Alt
Soru Numaralar

Boyutlar:

Problem Cozme Becerisine Giliven 2,10,11,12,14,29,32,33,36,52,53,54
Ozdenetim 18,19,20,21,28,49,58

Ka¢inma 41,43,59,62,64

Serin, Serin ve Saygili (2010) ilk 12 soruda yer alan maddeleri, problemler
karsisinda kendine giliveni, vazgecmemeyi, kararliligi ifade ettiginden “problem
¢Ozme becerisine giiven” adin1 verilmislerdir. Bu faktdrde yer alan maddelerin tamamu
problem ¢ozme becerisi konusunda kendine giiveni gosteren ifadeler icermektedir.
Ikinci béliimdeki 7 soruda yer alan maddeler problem karsisinda kendini ydnetebilme,
0z giliven gerektiren davraniglar, dislincelerini gelistirebilme, kisinin kendini
denetleme ozelliklerinin baskinlig: ile ilgili ifadeler igerdiginden bu faktor “6z
denetim” olarak adlandirmislardir. Ugiincii ve son boliimdeki 5 soruda yer alan ifadeler
bir problemle Karsilastiginda sorununu ¢6zmek yerine erteleme, yok sayma,
ylzlesememe, gercek sorundan uzaklagsma egiliminin agir basmasi ile ilgili anlamlar
icerdiginden bu faktdre “kaginma” admi vermislerdir. Olgegin orijinal versiyonda,
Cronbach alfa (a) giivenilirligi katsayis1 0,80’dir ve giivenilir bir yapiya sahip
olmaktadir. 24 maddelik, 1-5 arasi puanlanan 5°li likert tipi ol¢eklerin puanlar
hesaplanirken, 6z denetim ve kaginma egilimini yansitan tamamu ikinci (18, 19, 20,
21, 28, 49, 58) ve liglincii (41, 43, 59, 62, 64) faktorde yer alan maddelere ait puanlar
ters kodlanmistir. Ayrica problem ¢ézme becerileri 6l¢eginden alinan toplam puanlar
ne kadar yiliksek olursa bireylerin problem ¢6zme konusunda kendini yeterli
hissedecegini gdstermektedir (Serin, Serin ve Saygili 2010). Olgek gelistiricilerin elde
ettigi sonuglara ragmen problem ¢dzme becerileri Ol¢egi uygulanmadan 6nce pilot
calisma olarak Diizce ili merkez ilgesi iki farkli okulda 51 6grenciye uygulanmis ve

yapilan bu pilot calisma ile asagidaki tabloda belirtilen sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 4. Problem C6zme Becerileri Olgegi Pilot Uygulama Giivenilirlik Analizi

Test Cronbach’s Alpha N
Problem Cozme Becerileri Olgegi ,910 24
Problem C6zme Becerisine Giiven , 785 12
Ozdenetim , 782 7
Kagmma ,846 5

Tablo 4’te goriildigii gibi ger¢ek uygulamada hesaplanan Cronbach alfa (o)
giivenirligi katsayilarinin oldukca yiiksek ¢ikmasi anketin giivenilir bir yapiya sahip
oldugunu kanitlar niteliktedir. Pilot uygulamada yapilan giivenilirlik analizinde
Problem ¢6zme becerileri 6lgegi Cronbach alfa (o) giivenilirligi katsayisi toplam 0,91

cikmasi Ol¢egin giivenilir yapida oldugunu gostermektedir.

3.3.2. STEM Tutum Olgegi

Calismada ilkokul 3. Smif 6grencilerine uygulamak amaciyla Kaya (2019)
tarafindan gelistirilen “STEM Tutum Olgegi” kullamlmustir. Olgek toplam 19
maddeden olusan “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, seklinde 3’li
likert tipi 0lgektir. Kaya (2019) arastirmasi ¢ercevesinde gelistirdigi 6lgegi 2017-2018
egitim dgretim yilinda Zonguldak ili, Eregli ilcesi, Kepez Ilkokulu’nda 210 4. simf
ogrencisine uygulanmistir. Uygulama bir hafta siirmiis ve uygulama aragtirmaci
tarafindan yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen veriler SPSS 20.0 paket
programlariyla analiz edilmis ve degerlendirilmeye c¢alisilmistir. Yapilan ¢aligma
sonucunda dlgegin Cronbach alfa (a) giivenilirligi katsayisi 0,79 bulunmustur ve 6lgek
giivenilir bir yapiya sahip olmaktadir. Ayrica STEM tutum 6l¢egi uygulanmadan 6nce
pilot caligma olarak Diizce ili merkez ilgesi iki farkli okulda 51 6grenciye uygulanmis

ve yapilan bu pilot calisma ile asagidaki tabloda belirtilen sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 5. STEM Tutum Olgegi Pilot Uygulama Giivenilirlik Analizi

Test Cronbach’s Alpha N
STEM Tutum Olgegi ,820 19
Fen 137 5
Matematik 132 5
Teknoloji , 7166 5
Miihendislik ,718 4

Tablo 5’te goriildiigii gibi pilot uygulamada yapilan giivenilirlik analizinde
STEM Tutum Olgeginde Cronbach alfa (o) giivenilirligi katsayis1 0,82 ¢ikmasi dlgegin

giivenilir yapida oldugunu gostermektedir.

3.4. Ogrenme Ogretme Siireclerinin Planlanmasi

STEM egitim yaklasiminin amaca uygun bir sekilde gerceklestirilebilmesi igin
uygulanacak modelin ayrintili bir sekilde bilinmesi, en uygun model iizerinden
entegrasyonunun saglanmasi gerekmektedir. STEM egitim yaklasimi ¢ergevesinde
hazirlanan planlar bu nedenlerden dolayr entegre edilmis model gbéz Oniinde
bulundurularak en uygun yontem se¢ilmeye calisilmistir. Burada arastirmacinin
entegre edilmis modelin alt basamaklarmma vakif olmasi gerekmektedir. STEM

entegrasyon agamalari alt1 basamaktan olugmaktadir (Y1ildirim, 2018).

Birinci Asama: Birinci asamada alan fen bilimleri, sosyal bilimler ve
matematik gibi alanlar belirlenir.

Ikinci Asama: Konu belirlenir.

Uciincii Asama: Disiplinler aras1 baglant: saglanarak icerik tekrar iiretilir.

Dordiincii Asama: Etkinlik tasarlanir.

Besinci Asama: Uygulama yapilir.

Altinc1 Asama: Degerlendirme yapilir.

Yildirirm (2018) STEM entegrasyon asamalar1 dikkate alinarak hazirlanan
planlarin 6gretmenin 68retme siireci daha kaliteli kilacagi belirtmesine ragmen bu

asamalarin uygulanmasimin zorlugunu da goze alarak bir STEM program semasi



47

olusturmustur. Bu bilgiler dogrultusunda basarili sekilde yapilan STEM programinin
entegrasyonu bireylerin  farkli becerilerini gelistirmesine katki saglayacaktir
(Childress, 1996; Drake ve Reid, 2010; Lake, 2000).

STEM entegrasyon semasi ¢ercevesine oturtulan planlar 5SE 6grenme dongiisii
modeline gore hazirlanmus, etkinliklerde ise miithendislik tararim dongiisii gibi farkli
strateji, yontem ve teknikler kullanilmistir. Bybee’nin bes asamada acikladigir SE
O0grenme dongiisii yapilandirmaci yaklagima en uygun modellerin basinda gelmektedir
(Yildirim, 2018).

STEM egitim yaklasimi ¢ercevesinde planlar1 hazirlayan kisilerin alana hakim
olmalarin1 da gerektirmektedir (Y1ldirim, 2018). Bu nedenden dolay1 da planlar, alana
hakim arastirmaci ve fen egitimi alaninda bir uzman tarafindan olusturulmustur.
Arastirmact STEM egitim yaklasimi alaninda hem teorik hem de uygulamali dersler
almistir. Siirecte hazirlanan planlar alan uzmani goriisiiyle tasarlanmistir. Hazirlanan
planlara uzman goriisli doniitleri neticesinde revize yapilarak son halleri verilmistir.
Ayrica planlarin STEM egitim yaklasimina entegrasyonu konusunda tartigmalar
arastirmaci ve uzman tarafindan siire¢ boyunca diizenli olarak yapilmistir.

Yine program cgergevesinde igerik olusturma asamasina ve igerigin STEM
disiplin alanlariyla iligkili olmasina dikkat edilmistir. Bunun yaninda ayrica igerik
caligmalarinin gilinliikk yasamla baglantili olmasina azami ¢aba gosterilmistir.
Diizenlenen igerik, 6grenme Ogretme siiregleri dogrultusunda 6grencilerle birlikte

uygulanmustir.

3.5. Uygulama Siireci

Arastirmada nicel veriler kullanilmis, arastirmanin nicel verilerini elde
edebilmek icin Problem Cozme Becerileri Olgegi ve STEM Tutum Olgegi én test ve
son test olarak uygulanmistir. On test uygulamalar1 18-22 Ekim tarihinde, ders
uygulamalar1 25 Ekim 2021- 26 Kasim 2021 tarihleri arasinda, son test uygulamalari
ise 03-08 Aralik 2021 tarihinde sinif ortaminda gergeklestirilmistir. Ders planlar1 5E
O0grenme donglistine gore hazirlanmis. Ayrica S5E  O0grenme dongiisiiniin

basamaklarinda problem ¢o6zme, isbirlikli 6grenme gruplari, soru-cevap, tartisma,
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beyin firtinas1 gibi tekniklerden yararlanilmistir. Yapilan uygulamalarda daha ¢ok
miithendislik ve fen boyutuna agirlik verilmistir. Teknolojiden agiklama amagli video
izletme seklinde yararlanilmistir. Ayrica matematik dersiyle biitiinlesik olmasi i¢in
uygulamalarda ol¢timler kullanilarak 6grencilere cebirsel hesaplamalar yaptirilmistir.
Uygulamalar yapilirken yas grubunun kii¢iik olmasi géz 6niinde bulundurularak planin
uygulama asamasmin belirtilen siirede bitirilemeyecegi tahmin edilmistir. Bu
durumdan dolay1 Tiirk beyzbolu oyunu ve ucan daire gibi oyunlar beden egitimi ve
oyun dersleriyle biitiinlesmis bir sekilde uygulanmistir. Plan gercevesinde yapilan
uygulamalar, uygulama siireci takviminden sonra ayrintili bir sekilde agiklanmastir.

Uygulama siireci takvimi Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 6. Uygulama Siireci Takvimi

Tarih Uygulama 5E  Ogrenme Cahsmalar Siire
Dongiisii
Basamag
18 Ekim — Problem Cozme 1 ders
22 Ekim Becerileri Olgegi ve saati
2021 STEM Tutum
Olgeginin &n test olarak
uygulanmasi
1. hafta “Kuvveti  Tanryalim” Plan 1- Girig -Hareketli  ve  hareketsiz 3 ders
tinitesinin  “Varliklarin varliklar tablosu saati
Harcket  Ozellikleri” -Tiirk Beyzbolu oyunu
konusunun uygulamasi -Aycicegi Hikayesi
2. hafta “Kuvveti Tamyalim” Plan 1-Kesfetme -Egimi  degisen  pistlerde 3 ders
tinitesinin  “Varliklarin araglarin hareketleri saati
Hareket  Ozellikleri” -Hizlanma ve  yavaslama
konusunun uygulamasi orneklemleri
-Hiz treni etkinligi
3. hafta “Kuvveti  Taniyalim” Plan 1- -Yon degistirme Orneklemleri 3 ders
tinitesinin ~ “Cisimleri Aciklama ve beyin firtinasi teknigi saati
Hareket Ettirme ve -Spor dallar1 kullanilarak yon

Durdurma"”’ konusunun

uygulamasi

degistirme hareketinin
agiklanmasi

-Topag ve saat etkinligi
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-Sallanan varliklar

-Video
Plan 1- -Soru-Cevap
Derinlestirme  -Kuvvet kavramini soru cevap
Plan 1- yontemiyle derinlestirme
Degerlendirme  -Balondan roketim deneyi
4. hafta “Kuvveti  Taniyalim” Plan 2-Giris -Hareket ettirebildigimiz ve 3 ders
initesinin ~ “Cisimleri hareket ettiremedigimiz ~ saati
Hareket Ettirme ve varliklar etkinligi
Durdurma"” konusunun  Plan 2-Kesfetme - Oyuncak arabaya uygulanan
uygulamasi kuvveti tanimlama etkinligi
-Halat cekme oyunu
-Ugan daire oyunu
5. hafta “Kuvveti  Taniyalim” Plan 2- -Ornek durum calismalari 3 ders
tinitesinin ~ “Cisimleri Acgiklama saati
Hareket Ettirme ve
Durdurma"” konusunun Plan 2- -Balik kil¢ig1 teknigi ¢aligmasi
uygulamasi Derinlestirme ~ -Balon giiciiyle calisan araba
deneyi
Plan 2- - Kuvvet basar1  testi
Degerlendirme  uygulamasi
6 Aralik — Problem Co6zme 1 ders
10 Aralik Becerileri Olgegi ve saati
2021 STEM Tutum
Olgeginin  son test

olarak uygulanmasi

1. Hafta Uygulamalar1 (25 Ekim — 29 Ekim 2021)

25 Ekim Pazartesi giinii 6grencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmek ig¢in

ogrencilere ‘hareketli ve hareketsiz varliklar’ tablosu verilmis ve Ogrenciler okul

bahgesine ¢ikarilmigtir. Burada Ogrenciler cevrelerindeki hareketli ve hareketsiz

varliklar1 yasayarak ve kesfederek bulmaya caligmis. Bulduklar1 sonuglar1 tabloya

islemislerdir. Ozellikle okulda bulunan hayvanat bahgesi ve hobi bahgesinde zaman

gecirmeleri cocuklarin cok hosuna gitmistir. Etkinlik sonunda sinifa ¢ikilarak tablolara

yazilan varliklar tim smifla paylasgilmistir. 26 Ekim Sali giinii igbirlikli 6grenme
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gruplariyla ¢alismak {izere 8’er kisilik heterojen gruplar olusturmus ve okulun spor
salonunda ‘Hareket ve Hareketin Ozellikleri (Hizlanma, Yavaslama, Dénme,
Sallanma, Yon Degistirme)’ konu alanindaki kazanimlar1 kavratmak amacgli Tiirk
beyzbolu oyunu oynatilmistir. Ogrencilere oyun sonunda hareketin 6zellikleriyle ilgili
sorular sorulmustur. Ogrenciler bu sorulara ¢ok yogun katilimda dogru cevaplar
vermiglerdir. Yapilan bu etkinlikle 5E 06grenme dongiisiinliin giris asamasi
tamamlanmistir.

2. Hafta Uygulamalari (1 Kasim- 5 Kasim 2021)

1 Kasim Pazartesi giinii isbirlikli 6grenme gruplarinda calismak iizere 5-6
kisilik heterojen gruplar (cinsiyet, beceri, tutum vb agidan) olusturulmustur. Her
guruba bir karton bir oyuncak araba verilmistir. Ogrencilerden kartonun baslangig
noktasina ve bitis noktasina baglangic ve bitis yazmalarini istenmig sonrasinda ise
kartonun ortasina bir nokta yapip buna A yazmalarim1 sOylenmistir. Daha sonra ise
etkinlikle ilgili sekil 1, sekil 2 ve sekil 3 6grencilere yaptirilarak her seklin formu
doldurtulmustur. Ogrenciler bu oyun ve deney temelli etkinlikten ¢ok hoslanmus.
Etkinlik sonunda farkli egimlerle farkli ¢alismalar yapmaya calismisladir. Etkinlik
sonunda Ogrencilere sorulan sorularla Ogrencilerin hizlanma ve yavaslama
kavramlariyla ilgili diistinceleri gelistirilmistir. 2 Kasim Sali giinii hizlanma ve
yavaglama hareketi konusu, S5E 06grenme dongiisiiniin aciklama bolimiinde
miithendislik tasarim dongiisli kullanilarak iglenmistir. Yon degistirme, sallanma ve
donme hareketi ise beyin firtinas1 teknigi ve soru cevap seklinde islenmis konu
sonunda resimlerle cisimlerin hangi hareketi yaptig1 buldurulmustur.

3. Hafta Uygulamalar1 (8 Kasim — 12 Kasim 2021)

8 Kasim Pazartesi giinii SE 6grenme dongiisiinlin derinlestirme asamasi
cercevesinde oOgrencilere akilli tahtadan birgok video izletilmistir. Videolar
izletildikten sonra Ogrencilerden cisimlerin hareket ozelliklerine 6rnek olabilecek
durumlar diisiinmeleri istenmistir. Diger yandan da 6grencilerin gezegenlere dikkat
cekmeleri saglanmis, bir akvaryumda kiiciik balik ile biiylik baligin karsilastiklarinda
yapabilecekleri davranislar hakkinda tartisilmistir. Konu i¢in hazirlanmis sorular ile
Ogrencilerin 6grenmeleri ve uygulamalari1 kuvvet kavrami ile nerelerde karsilastiklar
ve karsilasabilecekleri derinlemesine tartisilmistir. Yapilan bu calismalar ile

Ogrencilerin fene ve soru sormaya karsi isteklerinin gozle goriiliir sekilde arttig
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gbzlemlenmistir. Siire konusunda sikinti yasanmasi sebebi ile degerlendirme
asamasinda Ogrencilere serbest etkinlik dersinde roket etkinligi yaptirilmistir.
Ogrenciler alt1 kisilik heterojen guruplara ayrilmis ve siif icinde bir duvardan kars1
duvara ip ¢ekmeleri ve o ipe bir pipet gecirmeleri istenmistir. Daha sonra ise pipete
sabitlenen balonu kars1 duvara ulastirmaya calismalar1 sdylenmistir. Gayet eglenceli
gecen etkinlik arada yarisma havas ile rekabetci bir durum almustir. Ogrencilerin
roketlerin daha fazla mesafe alabilmeleri igin aralarinda degerlendirme yaptiklari
goriilmistir.

4. Hafta Uygulamalar1 (22 Kasim — 26 Kasim 2021)

22 Kasim Pazartesi giinii SE 6grenme dongiisii, problem ¢dzme, isbirlikli
O0grenme gruplari, soru-cevap teknigi, tartigma teknigi kullanilarak kuvvet, itme ve
¢ekme kuvveti etkinlikleri islenmistir. SE 6grenme dongiisiiniin giris asamasiyla derse
baslanmustir. Once dgrencilere bir cismi ileri veya geri hareket ettirmek istediginizde
ne yaparsimniz? Sorusuyla derse baslanmis, daha sonrasinda her Ogrenciye form
verilerek sinifta hareket ettirebildigimiz ve hareket ettiremedigimiz varliklar1 bularak
tabloyu doldurmalar1 istenmistir. Daha sonrasinda ise Ogrenciler okul bahcgesine
cikarilmis ve kendilerine verilen ayni forma benzer sadece ek olarak kendiliginden
hareket edebilen varliklar kisminin da oldugu yeni bir form verilmistir. Ogrenciler
bah¢ede hem eglenerek hem de kesif yaparak formu biyiikk bir mutlulukla
doldurduklar1 gézlemlenmistir. Formlar doldurulduktan sonra 6grenciler sinifa gelmis
ve bulunan varliklar hakkinda tartisilmistir. Etkinlik bitiminde 6grencilere oyuncak
arabalar verilmis ve arabay1 kendilerinden uzaklastirmalari, daha sonra ise kendilerine
yaklastirmalar1 istenmistir. Ogrencilere itme ve c¢ekme kavrami bu sekilde
buldurulmaya ¢alisilmistir. Ayrica disiplinler arasi yaklasim ¢ergevesinde karis, kulac,
cm gibi kavramlar kullanilarak oyuncak arabalara itme ve ¢ekme kuvveti uygulanmasi
saglanmigtir. 26 Kasim Sali giinii kesfetme asamasi ¢ercevesinde dgrencilere halat
¢ekme oyunu ve kapali spor salonunda ugan daire oyunu oynatilmistir. Oyunlardan
sonra dgrencilere sorulan sorularla 6grencilerin kuvvet, itme ve ¢cekme kuvvetini
kesfetmeleri saglanmistir.

5. Hafta Uygulamalar1 (29 Kasim — 3 Aralik 2021)

29 Kasim Pazartesi glinii hareketli cisimlerin neden olabilecegi tehlikeli

durumlar konusu 5E 6grenme dongiisiiniin agiklama kismi ¢ercevesinde islenmistir.
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Ogrencilere giinliik yasamimizda hareketli cisimleri durdurmanin, yavaslatmanin veya
durdurmaya ¢alismanin ¢ok tehlikeli olabilecegi agiklanmistir. Daha sonra 6grencilere
okulda, evde, parkta veya cevrelerinde bulunan hangi hareketli cisimlerin tehlike
olusturdugu buldurulmaya c¢ahsilmistir. Ornek cisimler ve durumlar bulunduktan
sonra okuldaki drama sinifina giderek olusturulan 6’sar kisilik heterojen gruplara balik
kilgig1 modeli verilerek igbirlikli 6grenmeyi gerceklestirmeleri saglanmistir. 30 Kasim
Sali giinii Derinlestirme agamasinda balon giiciiyle ¢alisan araba modeli yapilmis ve
okul bahgesinde her grubun yaptig1 arabanin yarismasi saglanmstir. Ogrenciler biiyiik
bir heyecan ve mutlulukla yaptiklar1 arabalarin yarisini izlemis. Etkinligin
degerlendirme asamasinda arabanin daha uzaga nasil gidebilecegi ile ilgili fikir
gelistirmeye calismiglardir. 2 Aralik Persembe giinli ise degerlendirme asamasi
kapsaminda Ogrencilere basar1 testi uygulanmustir. Ogrenciler basar1 testini hig
zorlanmadan c¢ozdiiklerini belirmislerdir. Planlarin uygulama siireci bu sekilde

bitirildikten sonra 7 Aralik giinii 6l¢ekler son test seklinde uygulanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda uygulama 6ncesi ve sonrasinda 6grencilerden toplanan
veriler SPSS 22. 0 (Statistical package for the Social Sciences) Programi kullanilarak
analiz edilmistir. Istatistiksel analiz kararinda verilerin tamaminin normal dagilima
uygun oldugu “Shapiro-Wilk” ve “Histogram” c¢izilmesi yoluyla incelenmistir.
Verilerin normal dagilima uygun olan durumlarda parametrik testler, olmamasi
durumunda ise non-parametrik testler kullanilmaktadir. Normallik testleri sonucu
verilerin normal dagildig: tespit edildigi i¢in arastirma verileri analizinde parametrik

testler kullanilmistir.

Arastirmada STEM egitim yaklagimi uygulamalariyla, 6grencilerin problem
¢ozme becerileri arasinda anlaml bir farkliligin olusup olusmadigma cevap aramak
icin problem ¢dzme becerileri 6lgegi ve STEM’e yonelik tutumlarimi belirlemek
amaciyla STEM tutum 6l¢egi kullanilmistir. Olgek puanlarindan elde edilen basiklik

ve carpiklik degerlerinin +3 ile -3 arasinda olmasi normal dagilim i¢in yeterli
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goriilmektedir (Hopkings ve Weeks, 1990). Buna gore Olcek puanlarinin normal
dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Ayrica ilgili 6lgek ve boyutlarina iliskin
histogramlar da incelenerek normal dagilima uygun oldugu tespit edilmistir. Bu
dogrultuda, Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri Olgegi ve STEM tutum
Olceklerinden aldiklar1 on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin
olusup olugmadiginin belirlenmesi amaciyla parametrik testler iliskili drneklemler t-

Testi kullanilmasinin uygun olacag: diigiiniilmiistiir.

3.6. Arastirmann I¢ Gecerliligi

Aragtirmada, Diizce ilinde sosyo-ekonomik diizeyi iyi olan bir ilkokuldaki 3.
sinif secilmistir. Arastirma kapsaminda hazirlanan tiim uygulamalar sinif ortaminda
yuritilmiistir. Farkli okul ortamlarinda veya okul dig1 alanlarda bir uygulama
gerceklestirilmemistir. Arastirma g¢ercevesinde iki farkli nicel veri toplama araci 6n
test ve son test olarak kullanilmistir. Daha 6nce gegerliligi ve glivenirligi belirlenen
veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Ayrica bu arastirma oncesinde de gegerlilik
ve giivenirligi belirlemek agisindan pilot ¢alisma yapilmistir. Arastirma ¢ercevesinde
uygulamalar Oncesinde de Olgme araglarmin glivenirlik caligmalar1  yine
gerceklestirilmistir. Arastirmanin i¢ gecerligini giiclendirmek i¢in ¢esitli caligmalar
yapilmistir. Bu c¢alismalar su sekildedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin benzer
ogrenme siireglerinden ge¢mis katilimcilardan olusmaktadir. Ogrenciler veri toplama
araclarii dogru kullanabilmeleri i¢in egitilmistir ve sOylenen yonergelere uyup
uymadiklar1 kontrol edilmistir. Ogrencilere arastirmanin ayrintilar1 ve ne kosullarda
gerceklesecegi ile ilgili bilgi verilmemistir. Veri toplama araglar1 dntest sontest olarak
uygulanmustir. On test ve son test arasinda 5 hafta bulunmaktadir. Béylelikle 6lgme
araglarinin hem 6grencilere Ontest olarak uygulanmamasindan kaynakli, hemde ontest
sontest arasindaki slireden kaynakli olasi tehditlerin 6nlenmesi saglanmistir. Arastirma
kapsaminda olusturulan haftalik ve giinliik ders planlar1 arastirmaci tarafindan
uygulanmistir. Ayrica uygulama oOncesinde arastirmaci bir uzman tarafindan SE

O0grenme donglisii, miihendislik tasarim donglisli, arglimantasyon ve arastirma
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sorgulamaya dayali Ogrenme yontemleri ile ilgili egitimler almis ve g¢esitli

uygulamalar gerceklestirmistir.

3.7. Arastirmanin Dis Gecerliligi

D1s gegerlik arastirma sonucunda elde edilen verilerin evrene genellenmesi
durumudur. Arastirmanin dis gegerligini tehdit eden 6rnekleme etkisi, beklentilerin
etkisi, on test deneysel etkilesimin etkisi gibi bazi durumlar meydana c¢ikabilir
(Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Arastirma Diizce sosyo ekonomik diizeyi iyi bir
ilkokulundaki ti¢tincii sinif 6grencileri ile yiirtitiilmiistiir. Fen bilgisi dersi kapsaminda
SE 6grenme dongiisii ve miihendislik tasarim dongiisii gibi 6gretim uygulamalariyla
stirdlriilmiistiir. Bu dogrultuda o6grencilere olasi beklentilerle olusabilecek dis
tehditlerin meydana gelmesini onlemek icin yapilan uygulamalarin deneysel bir
calisgma oldugu agiklanmamustir. Arastirma gergevesinde kullanilan 6lgme araglar
aragtirmact tarafindan farkli iki okuldaki ogrencilere pilot calisma olarak
uygulanmistir. Orneklem biiyiikliigiiniin deneysel calismalar icin belirtilen n>30
oldugu diisiiniildiigiinde arastirma kapsaminda da sinif mevcudu 30 olacak sekilde

sube belirlenmistir.

3.8. Etik ve izinler

Aragtirmanin amaci dogrultusunda bu ¢alismada ilkokul 3. sinif 6grencileri ile
caligtimistir.  Uygulama yapilmadan &nce Diizce Universitesi  Etik  Kurul
Komisyonundan gerekli izinler alinmistir. Arastirmanin uygulanacagi ilkokul i¢in
Diizce il Milli Egitim Miidiirliigiinden arastirma izni alinmstir. Izin yazis1t EK 1°de
sunulmustur. Ayrica, uygulama yapilmadan 6nce aragtirmanin amaci, igerigi, ne tiir
veriler toplanacagi ve toplanan verilerin nerelerde ne amagla kullanacagina dair
aciklamalarinin yer aldigit Katilm Formu ve Veli Izin Formu hazirlanarak
ogrencilerden ve velilerden onay alinmistir. Goniillii katilim formu EK 6’da veli izin
formu EK 7’da sunulmustur. Bunlardan ayri olarak uygulama asamasinda 6grencilerle

cekilen fotograflarda dgrencilerin yiizleri kapatilmistir.
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Bu aragtirmada ilkokul ii¢lincli sinif ‘Kuvveti Tantyalim’ {initesinin STEM
Egitim Yaklagimi ile 6gretiminin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve STEM’e
yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu boliimde ¢aligmadan toplanan verilerin

analizleri ve elde edilen bulgular sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ilkokul iigiincii simf fen bilgisi dersi
“Kuvveti Tantyalim” {initesinin, STEM uygulamalariyla yiiriitiilmesinin, 6grencilerin

problem ¢dzme becerileri lizerine anlamli bir etkisi var midir? seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin birinci alt problemine yanit bulabilmek icin problem ¢dzme
becerileri 6lgegi kullanilmistir. Elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek icin basiklik-carpiklik katsayilari, histogram grafikleri ve
Shapiro-Wilk testi ile normallik varsayima uygun olup olmadigi belirlenmistir.
Problem ¢6zme becerileri 6lgegi 6n test ve son test puanlarinin betimsel istatistik

bulgular1 Tablo 7°de belirtilmistir.

Tablo 7. Problem Cdzme Becerileri Olgegi On Test ve Son Test Puanlarma Iliskin

Betimsel Istatistik Bulgulari

” N Min Mak Ort SS Varyans Carpikhk Basikhk
'?élst 30 1,92 4,04 2,8431 ,44430 197 ,352 1,575
'Sl'zgt 30 1,63 3,67 28500 ,43995 -,194 -,671 1,020

Tablo 7’de belirtildigi iizere ¢aligmaya katilan 6grencilerin problem ¢dzme

becerileri 6lgegi 6n ve son test garpiklik ve basiklik puanlarinin normal dagilim
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arasinda oldugu gozlemlenmektedir. Olgekten elde edilen basiklik ve c¢arpiklik
degerlerinin +3 ile -3 arasinda olmasi normal dagilim i¢in yeterlidir (Hopkings ve
Weeks, 1990). Yine de verilerin normal dagilima uygun olup olmadigiyla ilgili daha
fazla kanit elde edebilmek amaciyla normallik testleri ve histogram grafikleri de
incelenmistir. Problem ¢dzme becerileri dlgegi 6n ve son test uygulamalarina ait

normallik test sonuglar1 tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Problem Cdzme Becerileri Olgegi On ve Son Test Puanlarina Ait Normallik

Test Sonuglari

Olciim Shapiro-Wilk

Istatistik sd p
- Ontest 943 30 111
Problem Cozme Becerileri
Sontest ,962 30 ,346

Tablo 8’de gosterildigi iizere Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde, bireylerin
problem ¢6zme becerileri 6n test ve son test ortalama puanlarinin normal dagildig:
gbézlemlenmistir (p>0.05). Bireylerin problem ¢dzme becerileri 6n ve son test

histogram grafikleri sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3. Problem C6zme Becerileri On ve Son Test Histogram Grafikleri
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Normallik testleri ve carpiklik basiklik katsayilari birlikte incelendiginde,
bireylerin problem ¢dzme becerileri dlgegi 6n ve son test toplam puanlar1 arasindaki

farkin incelenebilmesi i¢in parametrik testlerin yapilmasimnin uygun oldugu
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goriilmektedir. Ogrencilerin 6n ve son test toplam puanlar1 arasinda anlamli bir
iligkinin olup olmadigini belirlemek amaciyla iligkili 6rneklemler t-Testi sonuglar

tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9. Problem Cdzme Becerileri Olgegi Ortalama Puanlarmim On ve Son Test t-

Testi Sonuclari

PCB Alt Boyutlar1  Ol¢iim N Ort SS sd t P
Problem Cozme On Test 30 2,8431  ,44430
Becerileri Son Test 30 2,8500 ,43995
Problem Cozme On Test 30 3,5883 ,60884
Becerilerine Giiven  Son Test 30 3,6278 ,70430

29 -,054 ,957

29 -,248 ,806

Ozdenetim On Test 30 2,3095 ,80819
29 1,473 , 151

Son Test 30 2,0381 ,64100

Kag¢inma On Test 30 1,8133 ,56062

29 -1665 ,107

Son Test 30 2,1200 74204

Tablo 9°da belirtildigi lizere ¢aligmaya katilan bireylerin 6n test ve son test
problem ¢6zme becerileri toplam puan ortalamalar1 arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla yapilan iligkili 6rneklemler t-Testine gore On test ve son test arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki saptanamamustir, t(29)=-,054 p=,957. Bu sonug, 5
hafta boyunca yapilan STEM uygulamalarinin, o6grencilerin problem ¢6zme

becerilerini anlamli derecede gelistirmedigini gosterir niteliktedir.

Problem Cozme Becerileri 6lgegi; “Problem c¢ozme becerilerine giliven
2 (1924

boyutu”, “6zdenetim boyutu” ve “kaginma boyutu” olmak iizere {i¢ alt boyuttan

olusmaktadir.

Problem ¢6zme becerileri alt boyutlar1 incelendiginde; problem c¢ozme
becerilerine gliven, 6zdenetim, kacinma alt boyutlarina ait t-Testi sonuglar1 6n test ve
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir

(p>0,05). Bu sonug, 5 hafta boyunca yapilan STEM uygulamalarinin, 6grencilerin
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problem c¢ozme becerilerine giivenini, 6zdenetimlerini ve kac¢inmalarini anlaml

derecede degistirmedigini gosterir niteliktedir.

4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi “Ilkokul {iciincii siif fen bilgisi dersi
“Kuvveti Tantyalim” {initesinin, STEM uygulamalariyla yiiriitiilmesinin, 6grencilerin

STEM’e yonelik tutumlari tizerine anlamli bir etkisi var midir? seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemine yanit bulabilmek i¢in STEM tutum 6lgegi
kullanilmistir. Elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
icin basiklik-¢arpiklik katsayilari, histogram grafikleri ve Shapiro-Wilk testi ile
normallik varsayima uygun olup olmadig1 belirlenmistir. STEM tutum 6lgegi 6n test

ve son test puanlarmin betimsel istatistik bulgular1 Tablo 10°da belirtilmistir.

Tablo 10. STEM Tutum Olcegi On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel
Istatistik Bulgulari

Olgiim N Min Mak Ort SS  Varyans Carpikhk Basikhk
On Test 30 163 253 20579 ,23184 ,054 ,123 -, 715
SonTest 30 184 247 2,2000 ,16377 ,027 -,514 -,368

Tablo 10’da belirtildigi lizere ¢alismaya katilan STEM tutum 6lgegi 6n ve son
test carpiklik ve basiklik puanlarina bakildiginda, puanlarin normal dagilima uygun
oldugu gdzlemlenmektedir. Olgekten elde edilen basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +3
ile -3 arasinda olmasi normal dagilim igin yeterlidir (Hopkings ve Weeks, 1990).
Ayrica verilerin normal dagilima uygun olup olmadigiyla ilgili daha fazla bilgi elde
edebilmek amaciyla normallik testleri ve histogram grafikleri de incelenmistir. STEM
tutum Olgegi O6n ve son test uygulamalarina ait normallik test sonuglar1 tablo 11°de

sunulmustur.
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Tablo 11. STEM Tutum Olgegi On ve Son Test Puanlarina Ait Normallik Test

Sonuglari
Olgiim Shapiro-Wilk
Istatistik sd P
) Ontest ,966 30 433
STEM Tutum Olgegi
Sontest ,949 30 ,157

Tablo 11°deki Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde, STEM tutum 6lgegi 6n
test ve son test ortalama puanlarinin normal dagildigi gozlemlenmistir (p>0.05).

Bireylerin STEM tutum dlgegi 6n ve son test histogram grafikleri sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. STEM Tutum Olgegi On ve Son Test Histogram Grafikleri
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Normallik testleri ve carpiklik basiklik katsayilari birlikte incelendiginde,
ogrencilerin STEM tutum 06lgegi 6n ve son test toplam puanlari arasindaki farkin
incelenebilmesi i¢in parametrik testlerin yapilmasinin uygun oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin 6n ve son test toplam puanlari arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan iligkili 6rneklemler t-Testi sonuglart tablo

12’de sunulmustur.
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Tablo 12. STEM Tutum Olgegi Alt Boyutlar1 Ortalama Puanlarinin On Test ve Son
Test t-Testi Sonuglar1

STO Alt Boyutlar1 Olgiim N X SS sd t p
STEM Tutum OnTest 30 2,0579 ,23184

, _ 29 -2,622  ,014*
Olgegi Son Test 30 2,2000 ,16377

Fen Boyutu OnTest 30 2,4600 ,47894

29 -2,076  ,047*

SonTest 30 2,7133 ,34314
Matematik Boyutu On Test 30 1,900 ,28162
SonTest 30 1,8400 ,23134
Teknoloji Boyutu  OnTest 30 11,8067 ,31724
SonTest 30 1,8267 ,28154
Miihendislik OnTest 30 2,0667 ,65302
Boyutu SonTest 30 2,4750 ,51003

29 ,828 ,415

29 -,275 ,785

29 -2,430  ,022*

Tablo 12°de belirtildigi tizere ¢alismaya katilan 6grencilerin 6n test ve son test
STEM tutum 6lgegi toplam puan ortalamalar1 arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla
yapilan iligki 6rneklemler icin t-Testi sonuglarina gore on test ve son test arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki saptanmistir t(29)=-2,622, p=,014. Bu sonug, 5
hafta boyunca yapilan STEM uygulamalarinin, 6grencilerin STEM’e yonelik

tutumlarin1 anlaml derecede gelistirdigini gosterir niteliktedir.

99 ¢

STEM tutum 6lgegi; “fen boyutu”, “matematik boyutu”, “teknoloji boyutu” ve

“miihendislik boyutu” olmak iizere dort alt boyuttan olusmaktadir.

STEM tutum o6lgegi alt boyutlar1 incelendiginde matematik ve teknoloji alt
boyutlarina ait t-Testi sonuglar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0,05). Fakat fen ve mihendislik alt
boyutlarina ait t-Testi sonuglar1 incelendiginde 6n test ve son test puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p<0,05).

Ogrencilerin fene kars1 olan tutumlar1 uygulama &ncesi ve sonrasmna gore

anlamli bir farkhilik gdstermektedir, t(29)=-2,076, p=,047. Ogrencilerin uygulama
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sonrast fene karst olan tutumlart (X=2,4600) uygulama oOncesine (X=2,7133) gore
daha yiiksektir. Bu bulgu, 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin, yapilan 5 haftalik

STEM uygulamalar1 sonrasinda anlamli derecede gelistigini gostermektedir.

Ogrencilerin miihendislige kars1 olan tutumlar1 uygulama dncesi ve sonrasina
gore anlamli bir farkhilik gostermektedir, t(29)=-2,430, p=,022. Ogrencilerin
uygulama sonras1 miihendislige karsi olan tutumlar1 (X=2,4750) uygulama 6ncesine
(X=2,0667) gore daha yiiksektir. Bu bulgu, O6grencilerin miihendislige karsi
tutumlarmin, yapilan 5 haftalik STEM uygulamalar1 sonrasinda anlamli derecede

gelistigini gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgularin alt problemlere yonelik

sonugclari, tartigma ve oneriler kapsaminda ele alinmistir.

Bu arastirma kapsaminda ilkokul tglincii simf fen bilgisi dersi “kuvveti
tantyalim” tinitesinin, SE Ogrenme dongiisiine dayali STEM egitim yaklagimi
uygulamalariyla yiiriitiilmesinin 6grencilerin problem ¢dzme becerileri ve STEM’e
yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirma gergevesinde uygulamalar; on test
icin bir hafta, hazirlanan plan uygulamalari i¢in bes hafta, son test igin bir hafta olmak

izere toplam yedi haftada arastirma tamamlanmustir.

5.1. Alt Probleme Yonelik Sonuglar ve Tartismalar

Arastirmada gelisim durumu incelenen birinci bagimsiz degisken problem
¢6zme becerileridir. Arastirmaya dahil olan katilimcilarin 6n test ve son test problem
¢ozme becerileri toplam puan ortalamalar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi igin
gerceklestirilen iligkili 6rneklemler t-Testi kapsaminda 6n test ve son test arasinda
istatiksel olarak anlamli bir iliskinin olmadig1 goriilmiistiir t(29)=-,054 p=,957. Bu
sonug gerceklestirilen STEM egitim yaklagimi uygulamalarinin, 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini anlamli diizeyde gelistirmedigini gostermektedir. Fakat puanlarda
yasanan artis 6grencilerde olan degisime az da olsa 1sik tutar niteliktedir. Burada
Olcegin anlamli bir sonu¢ vermemesi Ogrencilerin Olgege objektif cevap
verememelerinden, Ogrencilerin pandemi sonrasi okuma ve anlamada zorluklar
yasamalarindan, 6lgegin her ne kadar ilkokulda uygulansada uygulanan 6grencilere
uygun diismemis olabileceginden kaynaklanmis olabilir. Problem ¢6zme becerileri alt
boyutlari incelendiginde ise; problem ¢6zme becerilerine giiven, 6zdenetim, kaginma
alt boyutlarina ait t-Testi sonuglar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0,05). Bu sonug, gergeklestirilen
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STEM egitim yaklasimi uygulamalarmin, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine
giivenini, 6zdenetimlerini ve kaginmalarin1 anlamli derecede degistirmedigini gosterir
niteliktedir. Bu sonuca ulasmamizda; Uyguladigimiz etkinliklerin problem ¢6zme
becerisi ile ilgisi olmamus olabilir. Ogrencilerin iigiincii smifta fen bilgisi dersiyle yeni
tanigmalar1 sebebiyle ve fen bilgisi dersinin dogasi geregi ilgi ¢ekici bir ders
oldugundan 6grencilerin 6n teste verdikleri cevaplarda bu ilgi ve alakadan kaynakli
yiiksek puan ortalamasi ¢ikmis olabilir. Ayrica bu sonuca ulagsmamizda 5 hafta
boyunca uygulanan STEM uygulamalarinin siire bakimindan bu becerilere yeterli etki
edecek kadar uzun siirmediginden kaynaklanmis olabilir. Dogan, Aydin ve Kahraman
(2020) ortaokul 8. siif Ogrencileriyle 6 hafta boyunca uyguladiklar1 STEM
etkinliklerinin o6grencilerin problem ¢dzme becerilerine olumlu yonde katki
sagladigini dile getirmislerdir. Kurt (2019) ortaokul 6. sinif 6grencileriyle 8 hafta
boyunca STEM uygulamari sonucunda 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinde
anlamli bir degisim oldugu sonucuna ulasmistir. Kavak (2019) ilkokul dordiincii sinif
ogrencileriyle 10 hafta boyunca gergeklestirdigi STEM uygulamalarinin, 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde etkili oldugunu gérmiistiir. Ak¢ay (2019) 6
yas c¢ocuklariyla 8 hafta boyunca uyguladigi STEM uygulamalarinin sonucunda
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinde kalic1 degisim oldugunu tespit etmistir.
Hismi (2022) ilkokul Ogrencileriyle yiriittigii ve 14 hafta siiren STEM
uygulamalarinin  6grencilerin problem c¢6zme becerileri iizerinde olumlu etki
olusturdugunu dile getirmistir. Celik (2022) ise ortaokul 6. sinif 6grencileriyle 5 hafta
boyunca uyguladigt STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri
tizerinde anlamli bir etki olusturmadigini tespit etmistir. Bu arastirmalar da g6z 6niinde
bulunduruldugunda G&grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmek igin

minimum alt1 haftalik bir siire gerekli olmus olabilir.

Literatiir arastirmasinda sadece ilkokul {igiincli smif &grencilerinin STEM
etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢dzme becerileri lizerinde etkisini belirten bir
arastirmaya rastlanmamis olsada okul 6ncesinden baslayarak lisans diizeyine kadar bu
alanda yapilan bir¢cok arastirma bulunmaktadir. Arastirmamizi destekler nitelikte
Asigigan (2019) arastirmasinda benzer sonuca ulagmistir. Arastirmasmin ¢aligma

grubunu, 2017-2018 egitim-6gretim yil1, bahar donemi {i¢ ve dordiincii sinif “Bilim
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Kuliibii’nii se¢en 26 ilkokul 6grenci olusturmaktadir. 8 hafta siiren arastirmasinda elde
ettigi bulgular ¢ercevesinde STEM etkinliklerinin grencilerin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark saptayamamustir. Bu durumla beraber STEM
uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢dzme becerisi iizerinde anlamli bir farkliliga
neden olmadigini ortaya koymustur. STEM egitim yaklasiminin problem ¢&zme
becerilerine etkisini inceleyen arastirmalarda farkli sonuglar da karsimiza ¢ikmaktadir.
Oregin Ozgdk (2019) 93 okul éncesi dgrencisi ile yiiriittiigii calismasinda, 8 giin
boyunca uyguladig etkinlik siiresince gocuklarin ¢ogunun karsilastiklar: probleme bir
¢Oziim yolu bulduklar1 ve kendi ¢ozlimleriyle bulusgu yonlerini birlestirerek farkli
¢oziim yollar1 aradiklarmi belirtmistir. Kavak (2019) da benzer sekilde 10 hafta
boyunca gergeklestirdigi ¢alismasinda ilkogretim diizeyindeki ¢ocuklar i¢in Problem
(Co6zme Envanterini 6lgme aract olarak uygulamistir. Arastirma sonucunda ilkokul
dordiincii sinif 6grencileriyle yapmis oldugu STEM uygulamalarinin gergeklestirildigi
deney grubunda yer alan 6grencilerin problem ¢dzme becerileri puanlarinin, STEM
uygulamalarinin gergeklestirilmedigi kontrol grubu 6grencilerinin puanlarina gore
anlaml diizeyde farklilik oldugu sonucuna ulagmistir. Kurt (2019) ise ortaokul 6. sinif
Ogrencileriyle yiiriittiigli ¢alismasinda kontrol ve deney gruplarinin son test puanlarini
karsilagtirdiginda STEM uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini
gelistirmede deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugunu tespit etmistir. Kongiil
(2019) 6. siif 6grencileriyle dort hafta siireyle yiiriittigii ¢alismasinda veri toplama
araci olarak Problem Co6zme Envanteri kullanmistir. Arastirma sonucunda STEM
uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretiminin Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Calismasinda 6grencilerin problem
¢ozme envanteri test puani ortalamalarinda anlamli bir artis oldugunu ortaya
koymustur. Ceylan (2014) sekizinci smf Ogrencileriyle dort hafta boyunca
gerceklestirdigi arastirmasinda veri toplama araci olarak Problem C6zme Envanteri
kullanmistir. Arastirma gercevesinde STEM egitim yaklasimi temelinde hazirladigi
Ogretim tasariminin, Ogrencilerin problem ¢ozme becerileri tizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda deney grubunda ve kontrol gruplarim
karsilagtirdiginda problem ¢6zme becerileri agisindan deney grubu lehine anlaml
farkliligin oldugu sonucuna ulagsmistir. Pekbay (2017), Ortaokul 7. sinif 6grencileriyle

gerceklestirdigi ¢alismada i¢ ice desen yontemini kullanarak FeTeMM etkinliklerinin
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ogrencilerin giinliikk yasama dayali problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemistir.
Arastirma 3 hafta boyunca 71 6grenciyle gerceklestirilmis olup arastirmanin nicel
boyutunda veri toplama araci olarak Giinliik Yasama Dayali Problem Co6zme
Becerileri Testi kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda FeTeMM etkinliklerinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde anmlamli bir etkisinin oldugu
sonucuna ulagmistir. Dogan, Aydin ve Kahraman (2020) da benzer sekilde 60 sekizinci
simif 6grencileriyle 6 hafta boyunca gerceklestirdikleri arastirmalarinda veri toplama
aract olarak Problem C6zme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi kullanmislardir.
Aragtirma sonucunda ise STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerine yonelik algilarinda deney gurubu lehine anlamli diizeyde bir artis

oldugunu belirlemislerdir.

5.2. Alt Probleme Yonelik Sonuglar ve Tartismalar

Aragtirma kapsaminda incelenen ikinci bagimsiz degisken STEM’e yonelik
tutumdur. Arastirmaya dahil olan 6grencilerin 6n test ve son test STEM tutum dlgegi
toplam puan ortalamalar1 arasindaki iligskinin tespit edilmesi i¢in yapilan iliski
orneklemler i¢in t-Testi sonuglarina gore 6n test ve son test arasindaki istatiksel olarak
anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir t(29)=-2,622, p=,014. Bu sonug
kapsaminda STEM Egitim Yaklasimi uygulamalarinin, 6grencilerin STEM’e yonelik
tutumlarmi anlamli diizeyde gelistirdigi ifade edilebilmektedir. STEM tutum 6l¢egi alt
boyutlar1 incelendiginde matematik ve teknoloji alt boyutlarina ait t-Testi sonuglar1 6n
test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir (p>0,05). Fakat fen ve miihendislik alt boyutlarna ait t-Testi
sonuclart incelendiginde On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir farklilik bulunmaktadir (p<0,05). Ogrencilerin fene kars1 olan tutumlar
uygulama dncesi ve sonrasma gore anlamli bir farklilik géstermektedir. Ogrencilerin
uygulama sonrasi fene kars1 olan tutumlari uygulama Oncesine gore daha yiiksektir.
Bu bulgu, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin, STEM Egitim Yaklagimi
uygulamalar1 sonrasinda anlamli derecede gelistigini gostermektedir. Ogrencilerin

uygulama sonras1 miithendislige karsi olan tutumlar1 uygulama 6ncesine gore daha
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yuksektir. Bu bulgu, 6grencilerin miihendislige karsi tutumlarinin, STEM Egitim
Yaklasimi uygulamalar1 sonrasinda anlamli derecede gelistigini gostermektedir. Bu
sonuca ulagsmamizda etkinlikte kullanilan miihendislik tasarim dongiisii ve
uygulamalarinin pay1 olabilir. Teknoloji ve matematige karsi olan tutumlarda anlamli
farkliligin ¢ikmamasinda teknolojik tirtinlerden ders planinda fazla yararlanilmamasi
ve matematik alanina yonelik uygulamalara yer verilmemesi neden olmus olabilir.
Arastirmada her ne kadar biitliin boyutlara deginilsede fen ve miihendislik alanlarinda
daha fazla etkinlik yapildigindan bu alanlardaki degisim daha fazla olmus olabilir.
Ayrica matematik ve teknoloji disiplinlerinde elde ettigimiz sonuglara ulasmamizda
stire bakimimdan STEM etkinliklerinin bu becerilere yeterli etki edecek kadar uzun
stirmediginden kaynaklanmis olabilir. Calismamizi destekler niteliktearastirmalar alan
yazinda mevcuttur. Bircan ve Caligici (2022) galismalarinda 9 hafta boyunca 34
ilkokul dordiincii simif dgrencileriyle gergeklestirdikleri ¢alismalarinda veri toplama
aract olarak; STEM Tutum Olgegini kullanmislardir. Arastirma sonucunda STEM
etkinliklerinin Ggrencilerin STEM’e yonelik tutumlarina etkisi incelenmis ve
gerceklestirilen STEM uygulamalarinin, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarina
anlamli etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Alanda, arastirmamizi destekler nitelikte

caligmalar oldugu gibi farkli sonuca ulasan ¢aligmalar da bulunmaktadir.

Literatiir arastirmasinda ilkokul {igiinci simif Ogrencilerinin  STEM
uygulamalarinin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlart {izerinde etkisini belirten
arastirmalara fazla rastlanmasada okul Oncesinden lisans diizeyine kadar bu alanda
yapilan bircok arastirma bulunmaktadir. Basaran, Kaymran ve Ozkurt (2018)
492 ilkokul dordiincti sinif 6grencileriyle gergeklestirdikleri arastirmalarinda 6lgme
aract olarak STEM tutum 6l¢egi kullanmislardir. 2016-2017 egitim-6gretim yili giiz
doneminde gergeklestirilen arastirmanin  sonucunda ilkokul dordiinci  sinif
ogrencilerinin STEM’e iliskin tutum puanlariin bir uzmandan STEM konularinda
bilgi alanlarin lehine anlamli bir fark gosterdigi tespit edilmistir. Azgin ve Senler
(2019) ise 758 ilkokul ii¢ ve dordiinci sinif 6grencileriyle yaptiklari aragtirmada
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin bazi degiskenler agisindan incelemislerdir.
Uygulama siiresinin belirtilmedigi arastirma sonucunda kiz 6grencilerin STEM’e

yonelik tutum puanlar1 ortalamasi ile erkek 6grencilerin STEM’e yonelik tutum



67

puanlar1 ortalamasi arasinda erkek Ogrencilerin lehine anlamli bir farkliligin ortaya
ciktigini belirtmislerdir. Yine arastirma sonuglarina gore annelerin ve babalarin egitim
diizeyleri arttikca, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin artig gosterdigini tespit
etmiglerdir. Bu durum bize baz1 degiskenlerinde Ogrencilerin STEM’e yonelik
tutumlarmi etkiledigini gostermektedir. Yavuz (2019) 26 ilkokul dordiincii sinif
ogrencileriyle gerceklestirdigi caligmasinda veri toplama araci olarak STEM Tutum
Testi kullanmigtir. Arastirma sonucunda fen dersindeki STEM egitim yaklagimi
uygulamalarinin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin STEM mesleklerine karsi
tutumlarmi artirdigl sonucuna ulagmustir. Irmak (2019) 218 5. simif 6grencisiyle 22
ders saati boyunca gergeklestirdigi arastirmasinda “Isigin Yayilmas1” {iinitesinde
uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM e kars1 tutumlar tizerinki etkisini
incelemeyi amaglamis, aragtirma kapsaminda veri toplama araci olarak STEM’e kars1
Tutum Testi’ni kullanmistir. Arastirmanin  sonucunda STEM uygulamalarinin
ogrencilerin STEM’e kars1 tutumlarini artirdigini tespit etmistir. Kurt (2019) 8 hafta
boyunca 6. Sinif 6grencileriyle gergeklestirdigi STEM uygulamalar1 sonucunda deney
grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesine gore uygulama sonrasinda STEM’e karsi
tutumlar1 arasinda anlamli bir fark meydana geldigini tespit etmistir. Yapilan
arastirmalarda farkli sonuglarda bulunmaktadir. Ornegin Biiyiikbastirmaci (2019),
Konya ilinde 82 7. sinif 6grencileriyle 5 hafta boyunca gergeklestirdigi arastirmasinda
“Kuvvet ve Enerji” konusunu STEM uygulamalariyla gerceklestirerek 6grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarindaki degisimi incelemistir. Veri toplama araci olarak
Ortaokul Ogrencilerinin STEM'e (S-STEM) Karst Tutumu 6lgeginin kullanildig
arastirma sonucunda Ogrencilerin 6n test ve son test sonuglart arasinda anlamli bir
farklilik olmadigini tespit etmistir. Yildirim ve Tiirk (2018) ise yaptiklari arastirmada
fen bilimleri programliyla biitiinlestirilmis STEM etkinliklerinin kiz 6grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarina etkisini incelemislerdir. 87 ortaokul o6grenciyle
gerceklestirdikleri arastirmalarinda veri toplama araci olarak STEM Tutum Olgegi ve
Miihendislik Bilgi Formu kullanmiglardir. Dort hafta stiren arastirmanin sonucunda
STEM uygulamalarinin kiz 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarimi gelistirmede
etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bircan ve Koksal (2020) Tiirkiye’nin farkl
illerindeki Bilim ve Sanat Merkezleri’'nde 0grenim goren 127 ozel yetenekli

ogrencileriyle yaptiklari arastirmalar1 sonucunda 6zel yetenekli 6grencilerin STEM
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tutum diizeylerinin genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulasmislardir. Sivrikaya
(2019) ise 404 9. ve 10. sinif 6grencileriyle yaptig1 aragtirmasinda 6grencilerin anne
egitim diizeyi ve gelirleri ile STEM tutumlar1 arasinda anlamli bir iligki olmadigi
sonuclarina ulagsmistir. Yapilan arastirmalara bakildiginda 6grencilerin STEM’e
yonelik  tutumlarimi  inceleyen arastirmalar genelde ortaokul diizeyinde

gerceklestirilmistir. Arastirma sonuclarinin genelinde anlamli sonuglar elde edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore “Kuvveti Tantyalim” iinitesinin 5E 6grenme
dongilisine dayali STEM egitim yaklasim1 uygulamalariyla yiriitiilmesinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinde istatistiksel olarak anlamli bir gelismeye
neden olmadigi belirlenmistir. Ayrica bes hafta boyunca siiren uygulamalar sonucunda
ogrencilerin fen ve mithendislik tutumlarinin anlamli olarak gelisim gosterdigi ancak
matematik ve teknolojiye yonelik tutumlarinin ise isatistiksel olarak anlamli bir

gelisim gostermedigi tespit edilmistir.

5.3. Oneriler

STEM uygulamalar1 06grencilerin STEM’e yonelik tutum diizeylerini
artirmigtir.  Ogretmenler fen bilimleri dersinde ve diger derslerde STEM

uygulamalarina daha fazla yer verebilirler.

Fen bilimleri dersinin dogas1 geregi uygulanan etkinliklerde STEM’in fen ve
miihendislik disiplinlerinde anlamli artig meydana gelmis fakat teknoloji ve matematik
disiplinlerinde gelmemistir. Bu c¢er¢evede arastirmacilar STEM uygulama planlari
hazirlarken disiplinler aras1 yaklasimi da goz oOnilinde bulundurularak STEM
disiplinlerinden teknoloji ve matematigin daha etkili kullanildig, ilkokul diizeyine

yonelik becerileri 6n plana ¢ikaran ders planlar1 hazirlayabilirler.

Her ne kadar 6lgme araglarinin gegerlilik ve giivenirligi saglanmis olsa da
ilkokul ii¢lincii sinif 6grencilerine likert tipi 6l¢eklerin uygulanmasi, 6l¢eklerin 6lgmek

istenilen davranisi ne derecede dogru 6l¢ilip 6lgmedigi tartisma konusudur. Bu nedenle
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ilkokulda likert tipi 6lgek yerine etkinlik kagitlarinin incelenmesi yoluyla yapilacak

calismalarin daha iyi sonuglar verebilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmada kullanilan Olgeklerin  ilkokul {igiincii simif Ogrencilerine
uygulanmasi sonucunda ¢esitli zorluklar yasanabilmektedir. Bu nedenle sadece ilkokul
ticlincti siif diizeyine uygun Olgekler gelistirilmesi alana katki saglayabilmesinin
yaninda 6grencilere uygulanan oOlgeklerin 6gretmen rehberliginde okunmasi ve

cevaplanmasi 0l¢egin amacina hizmet etmesi agisindan 6nemli olabilir.
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vapilacak bir aragtmma uygulamasidir.

Araghrmanin Hedefi- Tlkokul 3. siuf ‘Euvveti Tanryalm’ iinitesinin STEM
uygulamalarryla dgretiminin grencilerin problem ¢ézme becerilerne ve fene yénelk
tutumlanmn etkasmm arashnlmas:

Arashirmanm Nedeni: Tez galigmasm

Arsstimmann Vapilacai Ver(ler): Diazee TOKT Mehmet Akif Ersoy Dkokulu

Aragtirma Uvgnlamas: Olgek, gdzlem

Arashoma T.C. Malh Egim BakanbfHimm ve clullurum yinstimmin iz ile
gerpeklesmeltedit. Araghrma uypnlamasma  kathm tamamiyla goniillilik esasma dayah
olmaltadir. Calismada sizden kimlik belirlevict highir bilet istenmemektedir. Cevaplar tamamiryla
gizhi tutulacak ve sadece araghrmacilar tarafindan deferlendirileceltir. Verler sadece araghrmadz
kllamlacak ve figimeil kigilerle paylaslmayacaltir.

Uvgulamalar, kigisel rahatnizhk verscek somlar ve durumlar icermemeltedir. Ancak,
katilim swrasmdz sorulardan va da herhangi bagka bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama
15ind yarida barzkabilirsiniz.

Katilum onaylamadan Gnce scfmak istedifiniz herhangi bir konu varsa sormalktan
gekinmeyimz. Caligma bithkten sonra bizlere telefom veya e-pesta ile ulagarak sern sorabilin,
sonuglar hakdonda bilai istevebilirsiniz. Savmlanmizla,

¢ ™
Arastirmaci : Mesat BALCI

iletisim Bilgileri : nesat_balci@hotmail.com

p _

e I
.-’( Yukanda bilgiler: bulunan eragormaye kanlmeyt kabul ediporum \-.

U Y SS—

izim-Sayizsim imza:

Katihmaon Adi-3oyad

Telefon Numaras:: |
", i
S e




EK 3. Veli Onam Formu

Ek-1
Saym Veli;

Gocugumuzun katilacag bu gabsma, “Tlkokul 3. smf “Kuvveti Tamyalim’ iinitesinin
STEM uygulamalanyla §gretiminin Sgrencilerin problem gozme becerilerine ve fene vénelik
tutumlanna etlos”™ adivla, 18.10.2021-10.12.2021 tanhler arazinda vapilacak bir arastima
uygulamasidir.

Arastrmanm  Hedefi: Tlkolul 3. smf ‘Kuvveti Tamyalm® fmitesinin  STEM
uyvgulamalanyla GEretminm  Ggrencilerin problem gozme becenlerme ve fene vinelk
tutumlannm etlisinin arastinlmas),

Aragtirma Uygnlamas: Olgek, Gazleam

Arashrma T.C. Milli Egitim Bakanh@m'mm wve olul yonetiminin de imi ile
gergeklesmektedir.  Aragtrma uvgulamasma kanlm tamamiyla gonillililk esasma dayah
olmaktadir. Cocugunuz calismaya kablhp katlmamakta Gzgirdir. Araghmma gocufumuz igm
herhangi bir 1stenmeyen etla ya da nsk tagimamalktadr. Cocnfunuzim katilm tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir va da herhangi bir ajamasmda aymlabilirsiniz. Aragtrmayva
katilmamama veya arastrmadan aynima durumunda Ggrencilerin akademik baganlan, okul ve
diretmenlerivle olan iliskilen etbalemevecektir.

Galhymada dgrencilerden kimlik belirleyici highir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizh tutulzcak ve sadece aragtumacilar tarafindan degerlendimleceltir.

Uvgulamalar, genel olarak kigisel rahatsizhik verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Anczk, katilm sirasinda sorulardan va da herhangi bagka bir nedenden geocufunuz kendisim
rahatsiz hissederse cevaplama isini vanda beralap qlomalta Szgirdiir. Bu durumda rehatsizhim
giderilmesi 1gin gereken vardim szZlanacaktr. Cocufunuz galismaya katildidkdtan sonra stedigi an
vazgegebili. Boyle bir durmmda wverl toplama aracm  uygulayan kisive, cabiymay
tamamlamayacagim sovlemes: veterll olzcaktr. Anket calismasma katlmamak ya da kahldiktan
sonra vazgegmek gocugunuza highir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden énce sormak istedifiniz herhangi bir konu varsa sormaktan celinmeyiniz.
Cahizma hittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir, sonuglar haklonda
bilzi istevebilirsiniz. Saygilarmazla,

s ] ) Y

Arastirmaci ‘Mesat BALCI

iletisim bilgileri - 0536 620 99 32, nasat_balci@hotmail.com

%, A
e T,
[ Valisi bulundugum sfe Numarah Grencisi . A

e eem e e T pttkaride aguikdanan erasirmays kanlmasine T veriverum
(Liatfen formu mmzaladiktan sonra gocugunezla okula gen gondanniz®).
Isim-Soyisim imza:
Veli Adi-Soyad)
Telefon Mumaras:
*, Iy
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EK 4. Problem Cozme Becerileri Olcegi

Veri Toplama Araci (Problem (ozme Becerileri Olgegi)

Sevgili Ogrenciler,

Asamdaki ankette size en uygun gelen cevabir "X" 1le 1saretleyimz. Derecelendirme, “Higbir
zaman boyle davranmam (1)”, “Ender olarak boyle davrammnm (2)”, “Arada sirada boyle davraninm
(3)7, “Sik s1k byle davranirim (4)”, “Her zaman béyle davraninim (5)” seklinde yvapilmaktadir. Katilim

gosterdiginiz 1gin tegekkiir edeniz.

1 4 H
Sorular 2 ¥

Sonmlanmdan kagma yerine sonmumu gézmeye galigmm. SR Y! [§] i) ()
Kargma sorunlar giktipmda sakin olmaya galigmm. ol a 010 ()
Vagadifm problemlerin herkesin bagma gelebilecegine inamrim. [N 0o L)
Sonm yagadifimda omu ¢zmek icin buldugum ¢dziim
yolu ige yarayana kadar vazgegmem. a0 0 ) ()
Sorml ldugunda hep kendi kendime sorular so-
¢ﬁmﬁ;;§ma p £ 50 S0- T3Im Ve olo olo O
Kargilaghgm sorunlardan kurtulmal: igin vazgecmeden biitin ¢éziim
vollarm, denestm olo lolo | O
Oneelikle sorunl, neden kaynaklandiz
bulmava el e olo | olo | o
Sonmlardan kacmak yerine ige yarayan bir ¢éziun volu bulana kadar
ufragmm. a0 010 ]
Sonumlar karsismda oldukega sabirh ve kararh davraminm. SR () 0 ]
Sonmlarim ¢Gzemedigimde zamanlarda ailem- den ya da ol o 0 0O )
arkadaslanmdan yardum isterim.
Eﬁﬁ;ﬂm keargisinda genellikle yaraticn ve etikdli odziim yollan olo O 0 0
Bir sorunla karsilashiimda tiim ¢dziim yolarm diiginerek
gozecefime inamirm. 010 O 10 0
Ne zaman sonm yagasam igimde hep bir karam- sarhik olur
ve kendimi kolay toplavamanm. 01o O 0O )
i(ambn sevler talaldiZinda siurli olurum ve istemedizim sdzler olo O O 0
Baguna bir problem geldiginde gabucak SRS 010 ]
Sonm vagadiimda uzun siire etkizinden lurtula- mam. Ol o 0O [0 ()
Serunlarmm gézemedisim zaman her sevden sofurum () [§)] 9] [§] ()
Sonm yagadifimda kendimi kolay derse veremem. S ES] 010 ()
Arkadaglanmla sorun yasadizimda konugmal: verine kavga ederim. a1 o O 1o )]
I5 ve sorumlululklanmdan kagmal: igin birgok ba- han
 —— el igtn birg e olololo | o
Bir sonmum oldugunda ne yaparsam yapa- yim
cCzameyecs i distmirioe olololo | o
Sonmlarm ¢ozme komusunda genellikle bagarh degilimdir. () () () () ()
Sorml ldugunda kiigiik gocuk gibi dav ranmak
Dot rabatlatg o Cor B G olololo | O
Elimmﬂigmda giiziim yollan aramak ver-ine her geyi 0O 0 0O O 0
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EK 5. Problem Cézme Becerileri Olg¢egi Kullanim izni

Olgek Kullanma Izni &
Sratmen The Teacher <nessit

Hocam Dizce
‘gimien gok b

Negat BALC:

92

i it ataninga yukesk ksans yapmakiayim. iz verisznz, yiksek lisans te2im igin, makalenzre Kilanc gz  Idjrate Dizeyindeki Gocukian ign Frobiem Cozme Emvarer (CPGE) * i kulanmak istyon



EK 6. STEM Tutum Olgegi

Sevgili Sfrenciler, agafrdale soralara Szenli ve dikkatli cevaplamamn rica
ederim. Bu bir smav defildir. Ajafidals kosulyr haklowds sizin périgleninis
égrenmaek igin hazwrlasmigtr, Hichir soruyu boy barakemadan, cevaplan “X7 ijaretind
kod- varak vapimis

Cirsifyer: Kz () Evkek ()

FEN BILDMLERS
MADDELER Eanimparsm Kararrai Kaoiner
L} = =
Fea Bilimleri kosularmyls kitspler clomek 3 () §]
il geker
Fen Bilimberi keaulemylz dyil kinp cloomak, 0 0 0
| emaymrma vapmak vararh b ignr
Fen Bilimleri icopalermls ilpils daba gok say 0 0 0
| dfmesmek juenm
Fea Bulmmleri derssyle ilgsls sorlen 0 0 0
Fez Bilimlerizin bana olsca o [ §) () ()
MATEMATIE
Mimsemenk ders: bemie igie ) () ()
Smemls dafaldr
mhuhnﬁm 8] 0 ()
sadlas
Matemank benm ali i )] () [#]
Matematik dersinde daka bayanh 0 0 0
dhipimanin,
Mypesmank dervinde keadmni 8] () §)
bajenir bisssderm
TEKNOLOJI
Ofrermmensein ders salerrkes rekmalsja
2z, projeksiven vb.) 0 () ()
i&&
Tuiczoboinle ibe abether ve teizolojik koeular
i cekmez 0 () ()
Fea Balumler it bosulards isternertes srajtrms 0 0 0
Yapam
Tekmolojiyi bollaem s Fin Bilimleried v
mebematifi S frmmemt yanden etmez 0 0 0
Eoguma gder '
MUHENDISLIK
Geleceione Fen Bilimleni alanmda malek
sahabi olmek itenz () 0 (
Ebticmrikli agyalane naal
¢alugtiklenns azlamek igim mekendss 0 0 0
olmek isteris
it
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EK 7. STEM Tutum Olgegi Kullamim izni

€« O o @ 0 & E© = 35 les dizisinden 1 »

Slgek kullanim izni [

S6@gmail.corm 229 (0 askika

/7 Baretmen The Tescher <ressita
P ——
ZONGULDAK BOLENT ECEVIT ONIVERSITESI
SOSVAL BLIMLER ENSTITUSU
SINIF OGRETMENLIGI ANABILIM DALI
Vidsok Lsans Tez
STEM TUTUM OLGEGININ GELISTIRILMESI VE
ILKOKUL OGRENCILERININ STENTE YONELIK
TUTUMLARININ GESITLI DEGSKENLERE GORE
INCELENMES
Hazriayan
Seviay Yidz Kaya
Tez Damgmsn
Dr. Oretim Uyesi Muhammet Ozdenir

Hocam Dizos Liniversitesi Viksek Lisans ofrencisiyim. yukanda beltigin tez0eki Nocamain geligtiii STEM tutum tiyorum, Fakat acresini veya butamadi BU konu NAKONGA bana Yarimc olabil misiniz
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EK 8. Uygulama Plam-1

FEN . 9 N KUVVETI
DERS LT SINIF 3.SINIF SURE] Ders UNITE TANIYALIM
Saati
VARLIKLARIN HAREKET OZELLIKLERI .20,
KONU

OGRENCI KAZANIMLARI

\Bu kazamimlar Milli Egitim Bakanligi tarafindan yayimlanmis olankazanimlar: kapsar.

F.3.3.1.1. Hareket eden varliklar1 gézlemler ve hareket 6zelliklerini ifade eder.

KAVRAMLAR

Hizlanma
Yavaglama
Donme
Sallanma

'Yon degistirme

ACIKLAMALAR

Varliklarin hareket 6zellikleri; hizli, yavas, donen, sallanan ve yon degistiren seklinde
nitelendirilir.

ETKINLIKTE STEM’IN SINIFLARA ENTEGRASYONUNDA TERCIiH EDILEN
YAKLASIM

Fen, matematik, teknoloji entegrasyonu yoluyla STEM egitim yaklasimi uygulamalar1

KULLANILAN YONTEM VE TEKNIiKLER

SE modeli, problem ¢6zme, isbirlikli 6grenme gruplari, soru-cevap teknigi, tartisma
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STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DIGER DERSLERLE
ILISKILENDIiRILMESI

DERS ICI . .. .~ 21. YUZYIL
ILISKILENDIRM MATEMATIK T.EKNOLO MUHENDISLI BECERILE
JI K .

E RI

1. Cevresin | 1. Uzunlugu | 1. Diisiinceleri | 1. Miihendislik | 1. Takim

de hareket eden|verilen dogru | nive arastirma | ve tasarim | caligmasi,

varliklari belirler. | pargasi sonuglarini dongiisiinii liderlik,bir araya

2. Varliklar | seklindeki pipeti, | aciklar. kullanir. gelme, diiriistliik,

mn hareket | cetvel kullanarak |2. Uygun 2. Uriiniin | etik calisma

ozelliklerini  ifade | verilen uzunlukta | araglarkullanir. | prototipini aligkanliklar1 ve

eder. keser. 3. Teknolojini |hazirlar. orgiitsel
2. Sinifin n; ¢evreyi ve | 3. Problemlerin|yapilarin
boyunu olger. bireyi nasil ¢Oziimiine Onemini agiklar.
3. Simifin etkiledigini iligkin 2. Grup olarak
boyuna uygun ipi | agiklar. miihendislik yapilacak bir
metre yardimiyla |4. Teknolojini |yaklagimlarini | bitirme
olusturur. n kullaniminin | uygular. projesinde yer

4. Ogrencile
r soyut sembolik
ifadelerin  yani
sira, sozli
anlatimdan,
yazili ve gorsel
ifadelerden
yararlanabilecekt
ir.

ve
gelismesinin
geemis
doénemlerinasil
etkiledigini
inceler.

5. Teknolojini
nneden ve
nasil
ilerledigini
inceler.

alir.

3. Diisiinceleri,
sorular, fikirleri
ve ¢oziimleri
paylasir.

4. Bir hedefe
ulasmak icin
grup
arkadaglanyla is
birligi yapar.

5. Problemlere
yeni bir bakis
acistyla yaklagir.
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GIRIS

Onerilen siire: 1 ders saati

Ogretmen Ogrencilere asagidaki malzemeleri yanlarma almalarmi sdyler ve
ogrencileri okul bahgesine ¢ikarir.

Malzemeler:

Defter

Kalem

Silgi

Hareketli ve hareketsiz varliklar toblosu

Ogrenciler okul bahgesine ¢ikarilarak sabit bir konumda durdurulur.

Ogrencilerin gevrelerini gdzlemlemeleri istenir.

Ogrencilere, “Cevremizde bulunan hareketli ve hareketsiz varliklar nelerdir?”” Sorusu
sorulur.

Ogrenciler gozlemleri sonucunda elde ettikleri verileri asagidaki tabloya yazarlar.

Hareketli Varhiklar Hareketsiz Varhklar
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4000 x 2250 \ ,./’/ : y /

Ogrenciler tabloyu doldurduktan sonra 6grencilere kendiliginden hareket edebilen ve
kendiliginden hareket edemeyen varliklarin neler oldugu sorulur. Ogrencilerden
gelen cevaplar bittikten sonra &grencilere baska hangi varliklarin hareket edip
hangilerinin hareket etmedikleri sorulur.

Bu ¢aligmayla 6grencilerin 6n bilgileri alinmis olur.

Daha sonda su acgiklama yapilir;

Cevremizi inceledigimizde, insanlarin hayvanlarin, arabalarin ve bir ¢ok varligin
hareket ettigini goriiriiz. Insanlar yiiriiyerek, kosarak, ziplayarak, yiizerek, siiriinerek
hareket edebilirler. Hayvanlarda tipki insanlar gibi hareket edebilirler.

Yeryliziince tiim canli varliklar hareket eder. Hareket canlilarin ortak
ozelliklerindendir. Bitkilerde canli varliklara 6rnektir.

Agiklamasindan sonra Ogrencilere bitkiler hareket eder mi sorusu sorulur.
Ogrencilerin cevaplar1 dinlendikten sonra ogretmen Ogrencilere; bizim bir
aycicegimiz var, simdi sizlere onun hikayesini okuyacagim der.

Daha sonra asagidaki hikaye 6grencilere okur.

Aycigeginin Hikayesi

“Aycicegi gilinese asik olunca, gililmekten kirilmis biitiin  bitkiler. ‘Giines
gokytiziindeki tahtindan bir an bile ayrilmaz. O ulasilmazdir. Sen kim, o kim. Vazgeg
bu sevdadan,” demisler hep bir agizdan. Ayg¢icegi sesini ¢ikarmamis. Sevdali
gozlerini dikmis glinese; bakmis... Uzun miiddet hi¢bir seyin farkina varmayan
giines, nihayet bir giin, ayciceginin bakislarini hissetmis iizerinde. Once gegici bir
heves sanmig ama zamanla yanildigini anlamis. Aycicegi Oyle inatgrymis ki, giines
tahtin1 nereye tasidiysa, yilmadan usanmadan o yone c¢evirmis basini. Derken bir
0gleden sonra, artik bu takipten bikan gilines sapsar1 gazabiyla kavurmus ay¢icegini.
Daha ayciceginin iizerinde simsiyah duman tiiterken, insanlar akin etmisler olay
mahalline. ‘Yasasin!” demis i¢lerinden biri. ‘Simdi ne giizel ¢itleriz bu agki.’
Hikaye bittikten sonra Ogretmen aygicegi glinesi nasil takip eder sorusunu
Ogrencilere sorar.

“Ayciceklerinin ¢icek kisimlar1 giin i¢inde Giines’i takip ederek dogudan batiya
dogru hareket ederler. Geceleri ise tersi yonde hareket ederek sabahki konumlarina
donerler.” Cevab1 gelinceye kadar ogretmen Ogrencileri asagidaki sorularla
yoOnlendirir.
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Aygigeginin neresi glinesi takip ediyor?

Aycicekleri hangi yonden hangi yone dogru hareket eder?

Aycigegi geceleri hareket eder mi?

Aycigegi geceleri glindiiz yaptig1 hareketi mi yapar?

Agiklama https://www.youtube.com/watch?v=gUFVvjATNIjc  videosu ile
desteklenir.

Ogretmen sinifta isbirlikli 6grenme gruplarinda ¢alismak iizere 7-8 kisilik heterojen
gruplar

( cinsiyet, beceri, tutum vb agidan) olusturulur ve roller belitlenir. Ogrenciler bahceye
cikarilarak asagidaki “Tiirk Beyzbolu” oyunu oynatilir.

Tirk Beyzbolu Oyunu

Oyunun ilgili oldugu kavramlar: Hareket ve Hareket Ozellikleri (Hizlanma,
Yavaslama, Yon Degistirme), Kuvvet ve 6zellikleri (Itme ve Cekme)

Bu oyun ile verilmek istenen Fen Bilimleri dersi 6grenci kazanimlart:

a. Hareket eden varliklar1 gézlemler ve hareket 6zelliklerini ifade eder.

b. Itme ve ¢ekmenin birer kuvvet oldugunu deneyerek kesfeder

c. Itme ve cekme kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler iizerindeki etkilerini
gbzlemleyerek kuvvet kavramini agiklar.

d. Giinliik yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri tartisir.

e. Kuvvetin, cisimlerin hareket ve sekillerini degistirmesine yonelik deneyler yapar
ve sonucu tartisir.

Onerilen siire: 1 ders saati

Gerekli araglar: 1 adet badminton raketi, 1 adet masa tenisi topu, tebesir yada duba
(Biitiin sinif oynayabilir ancak bir grupta en fazla 9 kisi olmalidir)

Oyun Alant: Oyun alam bir kale ve 5 istasyondan olusur. Istasyonlar yere tebesirle
cizilen halkalar yada dubalar ile belirlenir. Toplam 6 nokta olan oyun alani bir daireyi
tamamlayacak sekildedir. Temsili sekil agsagidadir.

(Kale)

Atis alam Istasyon

Hiicum Oyunculari Savunma
Oyuncular:

Oyun Kurallar1 ve Oynanmasi: Oyun baglamadan once 6grenciler iki ya da 3 esit
(stnif mevcuduna gore degisir) gruba ayrilir. Gruplar kura yoluyla hiicum ve savunma
grubu olarak ayrilir. Gruplara 6zel isimler verilebilir. Hiicum grubunun ilk oyuncusu
badminton raketi ile masa tenisi topuna vurarak topu oyun alani yoniinde atmasi
gerekecektir. Her oyuncunun ii¢ atis hakki vardir. Ug atista da topa vuramayan
oyuncu vurus hakkini kaybeder ve yerini diger oyuncuya birakir. Topa vurus yapan
oyuncu aninda raketi birakarak ilk istasyona (ok yoniinde) dogru kosar. Bu sirada
savunma oyunculari topu yakalayarak kale ¢izgisini gecirmek zorundadir. Top kale



https://www.youtube.com/watch?v=gUFvjATNljc
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cizgisini gectigi anda istasyonlar arasinda kosan oyuncu iki istasyon arasinda
yakalanir ise diskalifiye olur. Top kale ¢izgisini gectigi anda istasyonda bekliyor
olursa oyuna bulundugu istasyondan devam eder. Vurus siras1 diger arkadasina gecer
ve vurusu yaptigi anda hem kendisi hem de istasyonda bekleyen diger arkadasi
kosmaya baslar. Biitiin istasyonlardan yakalanmadan gecerek kale ¢izgisini gegen
oyuncu takimina bir puan ve bir atig hakki kazandirir. Hiicum grubunun atis yapacak
oyuncusu bitene kadar oyun devam eder. Atis yapacak oyuncu kalmayinca savunma
gurubu hiicum gurubu ile yer degistirir. Yer degistirmenin bir diger yolu da atilan
topu havada yakalamaktir. Boyle bir durum gergeklesirse topu havada yakalayan
takim 3 puan kazanir. 15 puani toplayan takim oyunun galibi olur.

Uygulama: Oyun oynanmaya basladiktan kisa bir siire sonra bir diidiik yardimiyla
oyun durdurularak 6grencilere asagidaki sorular1 yoneltmelisiniz.

a. Oyunumuzda hareketli ve hareketsiz varliklar var midir?

- “Evet” cevabi i¢in hangi varliklarin hareketli, hangilerinin hareketsiz oldugu
sorulmalidir.(Hareketli; oyuncular, raket, top, hareketsiz; istasyon malzemesi)

b. Topu hareket ettiren nedir? Raketi hareket ettiren nedir? (kuvvet)

Oyun oynanmaya devam eder. Ogrenci raket ile topa vurup kosmaya basladig1 anda
oyun durdurulur ve su sorular sorulur.

c. Raketin topu hareket ettirmesi ve uzaga atmasi igin raketin topa hangi kuvveti
uygulamasi gerekir? (Itme kuvveti)

d. Ogrenci topa vurduktan sonra hangi tiir hareket yapmaktadir? (hizlanma hareketi.
Ciinkii istasyona dogru kosmaya baslar.)

e. Istasyonda durmak icin 6grencinin hangi tiir hareket yapmasi gerekir? (yavaslayan
hareket)

Oyun oynanmaya devam eder. Ogrenci topa vurdugu anda oyun durdurulur ve su
sorular sorulur.

f. Oyuncu elindeki raketle topa vurdugunda topta yon degisikligi olmus mudur?
(Evet) Top yukar1 veya asag1 giderken raketle vurulunca ileriye dogru gitmistir.
Topun bu hareketi nasil adlandirilabilir? (yon degistiren hareket)

g. Raketle topa daha hizli vurmak igin raket nasil bir pozisyon almalidir? Bu
pozisyonu aldirmak i¢in rakete nasil bir kuvvet uygularsiniz?(Cekme kuvveti)

Eger topu havada yakalayan bir 6grenci olursa bu soru sorulacaktir.

h. Sayet topu havada tutan bir 6grenci olursa, topu durdurmak i¢in hangi kuvveti
uygulamalidir? (itme kuvveti) bu kuvveti uygulayan nedir? (eller)

Yukaridaki sorularin sorulmasi ve cevaplanmasi 5 dakikayr agmamalidir. Sorular
sorulduktan sonra oyun kaldig1 yerden devam etmelidir.
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KESFETME

Ders Siiresi: 1 ders saati

Malzemeler: Oyuncak araba, karton 6grenci kitaplari,
Uygulama: Ogretmen sinifta isbirlikli grenme gruplarinda galismak {izere 5-6 kisilik
heterojen gruplar ( cinsiyet, beceri, tutum vb agidan) olusturulur. Ogretmen her gurubal
bir karton bir oyuncak araba verir ve 6grencilerden kartonun baslangi¢c noktasina ve
bitis noktasina baslangi¢ ve bitis yazmalarini ister. Sonrasinda ise kartonun ortasina)
bir nokta yapip buna A yazmalarini sdyler. Ogretmen sirasiyla sekil 1, sekil2 ve sekil
3 i 6grencilere yaptirarak her seklin formunu doldurtur.

Sekil 1

Ifade Evet Hay1r
Arac1 baslangic noktasindan hareket
ettirebilmek i¢in ittik.
Arag en hizli A noktasindan gecti.
Ara¢ A noktasindan gectikten sonra
yavaslamaya bagladi.
Arag bitis noktasinda durdu.
Arag bitis noktasinda yavaslamadi.
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Sekil 2

Ifade

Evet

Hayir

Aract baslangi¢ noktasindan hareket
ettirebilmek i¢in ittik.

Arag en hizli A noktasindan gecti.

Ara¢ A noktasindan gectikten sonra
yavaglamaya basladi.

Arag bitis noktasinda durdu.

Arag bitis noktasinda yavaslamadi.




104

Sekil 3

Ifade Evet

Hayir

Aract baslangic noktasindan hareket
ettirebilmek i¢in ittik.

Arag en hizli A noktasindan gecti.

Ara¢ A noktasindan gectikten sonra
yavaglamaya basladi.

Arag bitis noktasinda durdu.

Arag bitis noktasinda yavaslamadi.

Etkinlik bittikten sonra ogretmen, Ogrencilere su
sorular1 yoneltir.
Araclari ittiniz mi?
Araglar her sekilde ayn1 hizla mi gitti?
Araglari hepsi baslangigta hizland1 m1?
Araglar bitig noktasina geldiklerinde yavasladi mi1?
Araclar neden hizland1?
Araclar neden yavasladi?
Araglarin hizin1 artirmak i¢in ne yapmamiz gerekir?
Egimli bir yiizeyden araci biraktigimizda aracin

S@ o a0 o
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yavaslatmak i¢in ne yapabiliriz?
Ogretmen isterse bagka sorular da ekleyerek
cocuklarin hizlanma ve yavaslama kavramlar1 hakkinda
diistincelerini gelistirebilir.
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ACIKLAMA

Onerilen siire: 1 ders saati
Uygulanacak Metod: Miihendislik Tasarim Dongiisii
Sor

Ogrencilerin “Tiirk Beyzbolu” oyunuyla elde ettikleri deneyimlere bagli olarak ;
Varliklarin hareket 6zelliklerini nelerdir? Sorusu sorulur.

Varliklarin hareket 6zellikleri olan hizlanma, yavaglama, donme, sallanma, yon
degistirme ile ilgili durumlar,

Tavsan ile kaplumbaga nasil hareket ederler? (hizli ve yavas)

Araba hareket etmeye basladiginda aracin lastikleri ne yapar? (dénme)

Duvara vuran top duvara vurdugu yondemi hareketine devam eder? (Yo6n degistirme)
Cocuklar salincakta hangi hareketi yapar? (sallanma)

Satin yelkovan ve akrebi hangi hareketi yapar? (Donme)

Gibi sorularla 6grencilere buldurulur.

Sorularin yetersiz kaldigi durumlarda 6gretmen asagidaki sorularla devam eder veya
bu sorulara kendisi ekleme yapar.

- Topa vurduktan sonra kogsmaya baglayan ¢ocuk hangi hareketi yapmistir?

- Raket topun yoniinii degistirmis midir?

Hayal Et
Hizlanma ve Yavaglama Hareketi

Ogretmen 6grencilere gevrenizde gordiigiiniiz hizlanma hareketleri nelerdir sorusunu
sorar. Bir belgeselde aslanin avini yakalamasi i¢in hangi hareketi yapmasi gerektigi
sorulur. Hizlanma cevabi alindiktan sonra 6grencilere bu sefer aracin 6niine aniden
cikan kopek yiiziinden ara¢ ne yapmalidir sorusu sorulur. Normal hizla giden aracin
yaya gecidine geldiginde ne yapmasi gerektigi sorulur.

Varliklar hizlanarak, yavaslayarak, donerek veya yon degistirerek hareket edebildigi
gibi farkli hizlarla da hareket edebilirler. Ornegin tavsan kaplumbagadan, ucak
arabadan daha hizli hareket eder.
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Canli yada cansiz varliklarin hizlarini artirarak hareket etmelerine hizlanma, hizlarini
azaltarak hareket etmelerine ise yavaglama hareketi denir.

Planla

Onerilen siire: 1 ders saati

'Yukaridaki agiklamalar yapildiktan sonra 6grenciler;

[sbirlikli 6grenme gruplarinda ¢alismak iizere 3-4 kisilik heterojen gruplar ( cinsiyet,

beceri, tutum vb agidan) olusturulur. Ogrenci gruplarma asagidaki dnceden
hazirlanan tablo verilerek bu tabloyu doldurmalari istenir.

Hizlanma Hareketine Ornek Olabilecek Durumlar
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Yavaslama Hareketine Ornek Olabilecek Durumlar

Tablolar doldurulduktan sonra yazilan tiim durumlar simifta okunur. Gruplarin
yazmis olduklar hizlanma ve yavaslama hareketine 6rnek olabilecek durumlarla
Ogrencilerin konu hakkindaki 6grenmeleri pekistirilmis olur.

Yarat
Cisimlerin egimli yoldaki hareketleri

Malzemeler: Karton parcasi, misket, kalem, silgi,

Ogrencilerden karton parcasmin bir kenarinin altina yiikseklik yapmalari istenir.
Daha sonra bu yiikseklikten misteti, kalemi ve silgiyi birakmalar1 istenir. Ogrenciler
etkinlik sonunda serbest birakilarak istedikleri malzemeyi kartondan asagi
birakmalari istenir.

Hangi cisim hizland1?

Hangi cisim yavagladi?

Hareket etmeyen cisim oldu mu?

Tyilestir
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Onerilen siire: 1 ders saati

Ogretmen 6grencilere hazirladigi iig resmi gosterir ve yandaki metni okur.
Sekil 1. Hiz Treni

“Hafta sonu tatilinde lunaparka
giden bir grup Ogrenci hiz trenine
biniyor. Yavas yavas tepeye tirmanan
tren Sekil 1’deki gibi zirveye ulasiyor.
Daha sonra tren asagiya dogru kaymaya

basliyor. Trenin bu konumundan A ve B

A noktas1 B noktasi

konumlarina gelene kadar hizinda nasil

bir degisiklik olmustur?

Sekil 2 ve Sekil 3 icin belirli noktalar belirleyerek trenin hizlanma yavaglamal
durumunu belirleyiniz.
'Yukarida verilen 6rnek oyuncak araba ve mukavva karton ile asagidaki sekilde
Ogrencilere yaptirilir.

1. Ogretmen dgrencileri 4 er guruplara ayurir.

2. Her 6grenci gurubuna 1 oyuncak araba ve bir mukavva karton verilir.

3. Kartonlarin her birinin u¢ kisimlarine ve tam ortasina pet sise kapagi
yardimiyla kapak biiyiikliigiinde bir nokta yapilir. Orta daki noktaya A noktasi
yazilir.

4. Uglardan birine baslangi¢ digerine ise bitis yazilir.

0. Ogrencilerden kartonun altina kitaplarini koyarak sekillerdeki gibi egimli

ylizeyler yapmalart istenir.

6. Egimli ylizeylere 6rnek olarak parklardaki kaydiraklar, ev ile cadde
arasindaki dik yollar ve kamyonlara mal yiiklenen rampalarin tiimii, gibi 6rnekler
verilerek dgrencilere egimli yiizey tarif edilir.

7. Ogrencilerden araglari her olusrululan yiizeyde baslangig noktalarina
lkoymalari istenir.
8. Ogrencilere araglarin bitis noktasina gidebilmesi i¢in araglara ya hi¢ kuvvet

uygulanmayacagi ya da sadece itme kuvveti uygulanabilecegi hatirlatilarak araglarin
bitis noktasina gitmesini saglamalari istenir.

0. Sekiller ve uygulamalar yapildikdiktan sonra 6grencilerden her seklille ilgili
tablonun doldurulmas istenir.
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Onerilen siire: 1 ders saati

'YOn degistirme hareketi

Ogretmen 6grencilere taksiler miisterilerini istedikleri yere birakirken aragla nasil
hareket ederler sorusunu sorar. Alinan cevaplardan sonra aracin hep ayni yonde mi
gitmesi gerektigi sorulur.

Sonra dgretmen tahtaya gecerek 6grencilere;

Sizlerde yon degistirerek hareket eden durumlara drnek verebilir misiniz? Sorusunu
sorar.

Beyin firtinasi teknigi kullanilarak 6grencilerin verdigi cevaplar tahtaya yazilir.
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Verilen cevaplardan sonra 6grencilere spor dallarinin isimleri sorulur ve asagidaki
tabloyu doldurmalar1 istenir.

Spor Dal1 Hangi malzemelerle Oyun oynanirken yon
oynandig1 degistirme hareketi
yapilan durumlar
Tenis Raket ve tenis topu Rakipten gelen topu tersi
yonde rakibe tekrar
gondermek

Sallanma Hareketi

Ogretmen; “Bir varligim ileri geri veya asag1 yukar1 yonde tekrarlama seklinde
yaptig1 harekete sallanma hareketi ad1 verilir. “ agiklamasini yaptiktan sonra;
“Lunaparklardaki gondol iki tarafa dogru gidip gelerek sallanan hareket yapar.
Salincaktaki ¢ocugun, hamaktaki kisinin hareketleri de sallanan hareketlerdir. Ya da
duvardaki saatin sarkacinin hareketi de sallanan harekettir. Bu varliklar iki yer
arasinda gidip gelerek hareket ederler.” Orneklerini verir.
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Ogretmen 6grencilere luna parkta ¢ocuklarin eglendikleri bir video izlettirir.
https://www.youtube.com/watch?v=gMzMH1iAoKY

Ogrencilerden lunaparkta hangi eglence araglarinin ¢evresinde veya kitle iletisim
araglarinda gordiikleri sallanma hareketlerine 6rnekler vermeleri istenir.

Doénme Hareketi

Ogretmen siifa topag getirir ve topaci yerde dondiiriir. Sonrasinda 5 — 10
O0grenciden de topaci dondiirmelerini ister.

Sonrasinda 6gretmen su agiklamayi yapar. Diinya’miz Gilines’in etrafinda, Ay da
Diinya’mizin etrafinda donerek hareket ederler. Saat lizerindeki akrep ve yelkovan
da siirekli donerler. Yel degirmeni, topag, donme dolap donerek hareket eden
varliklardir.

Sabit bir yerin etrafinda dolanan varliklarin hareketi donme hareketidir.



https://www.netteders.net/3-sinif-konu-ozetleri/3-sinif-fen-bilimleri-dersi-konu-ozetleri/kuvveti-taniyalim-temasi-konu-ozetleri/1618-hareket-cesitleri-konu-ozeti.html
https://www.netteders.net/3-sinif-konu-ozetleri/3-sinif-fen-bilimleri-dersi-konu-ozetleri/kuvveti-taniyalim-temasi-konu-ozetleri/1618-hareket-cesitleri-konu-ozeti.html
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Varliklarin ayn1 anda birden fazla hareketi olabilir. Ornegin viraja giren bir arac¢ yén
degistirme hareketi yaparken ayn1 zamanda yavaglayan harekette yapar.

DERINLESTIRME

Onerilen siire: 1 ders saati

https://www.youtube.com/watch?v=Z2Fjfi-rTfU (2 dakika)
https://www.youtube.com/watch?v=pWvYMAsV6sI (3 dakika)

Ogrencilere yukaridaki videolar izlettirildikten sonra dgrencilerden cisimlerin
hareket 6zelliklerine 6rnek olabilecek durumlart arastirmalari istenir.

Diger yandan gezegenlere dikkat ¢ekilebilir. Bir akvaryumda kiiciik baligin biiyiik
balikla karsilagmas1 sonucu yapabilecegi hareketler hakkindan konusulur.
Ogrencilere;

1. Tornavidanin vidaya kuvvet uygulamasi sonucu vida nasil hareket eder?



https://www.youtube.com/watch?v=Z2Fjfi-rTfU
https://www.youtube.com/watch?v=pWvYMAsV6sI
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2. Ok atmak isteyen ok¢u yay1 germek i¢in hangi kuvveti uygular?

3. Annemiz evde elektrikli siipiirge ile evi siipiiriirken siipiirge nasil hareket
eder?

4. Daldan meyve koparmak i¢in meyveye hangi kuvveti uygulariz?

5. Insaatlardaki vingler yiikleri nasil tasir?

6. Arizalanan araci sanayiye gotiirmek isteyen Nesat 6gretmen ne yapmalidir?
Nesat 6gretmenin aracini sanayiye gotiirebilmek i¢in hangi kuvvetlerden
yararlanilir?

7. Karsidan gelen badminton topuna vuran Melih topun ne yapmasini saglar?
8. Lunaparktaki carpisan arabalar hangi hareketi yapar?

9. Lunaparktaki gondol hangi hareketi yapar?

Sorulan sorularla 6grencilerin 6grenmeleri ve uygulamalari, kuvvet kavrami ile
nerelerde karsilastiklari ve karsilagabilecekleri derinlemesine tartigilir.

DEGERLENDIRME

Birlikte Yap
Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilarak asagidaki deney/etkinlik yapulir.
Etkinlik Konusu: Kuvveti Tantyalim
Etkinlik Siiresi: 1 ders saati
Etkinlik Malzemeleri: Balon, bant, dikis ipligi, mandal, pipet,
Hazirlik asamasi
3 Ogretmen dgrencilere dikis ipliginden birkag metre boyunda bir parca
koparin, pipeti bu ipe gegirin ve pipet ipligin lizerinde kolayca kaymali der. Ipligin
bir ucu sinifin bir duvaria diger ucu ise kars1 duvara baglanir. Bu is i¢in iki sandalye
kullanilabilir. Bu arada iplik de gergin olmalidir.
o Ogrenciler balonlar: sisirir (orta biiyiikliikte) ve agzina mandal: takar.
3 Daha sonrada balonun pipete tutturulmasi i¢in 6grenciler bant kullanir.
Test asamasi
o Ogretmen, iste size bir "roket"! Ondan geriye dogru saym ve 1 deyince

mandali ¢cikarin. Roketiniz hizla ileri dogru firladigini géreceksiniz. Der.

Ne Oldu?
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tarafindan gézlemlenir. Sisirilen balondaki havanin balondan ¢ikmasi sayesinde balon
harcket etmistir.

Diistinelim!

Ogrencilere balonun daha hizli veya daha yavas nasil hareket edebilecegini
Balonun hizinin biiyiikliigi ile alakasinin olup olmadigi

[pin uzunlugunun balonun hizini etkileyip etkilemedigi

Daha farkli bir roketin nasil tasarlanabilecegi sorulur.

Balonu daha fazla sisirirsek balonun nasil hareket edebilecegi konusundan|
Ogrencilerden goriis alinir.

housingaforest.com

Bilmekte Fayda Var!

Bir cismi, 6rnegin bir sandalyeyi hareket ettirmek i¢in bir kuvvet uygulamaniz gerekir.
Bunu biliyorsunuzdur! Peki, kuvvet uyguladiginiz cismin de size ayni kuvveti
uyguladigini biliyor muydunuz? Hem de ters yonde. Bunu insanlar ¢ok uzun yillar,
Once kesfetmis. Hatta iinlii bilim insan1 Newton, bunu "etki-tepki yasasi1" olarak
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adlandirmis. Bu yasaya gore, bir cisme bir kuvvet etki ediyorsa, mutlaka bu kuvvete
esit, ters yonde bir kuvvet daha vardir. iste bunu kanitlayan eglenceli bir deney!
Sismis bir balonun i¢inde Sikismis hava vardir mandali ¢ikardigimizda, bu hava hizla
disar1 ¢ikar. Balon da tam tersi yonde ayni1 hizla hareket eder.
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EK 9. Uygulama Plam-2

DERS |FEN SINIF [3.SINIF |SURE |6 UNITE |KUVVETI
BiLIMLERI Ders TANIYALIM
Saati
KONU | VARLIKLARIN HAREKET OZELLIiKLERI J...20..

OGRENCI KAZANIMLARI
Bu kazanimlar Milli Egitim Bakanhg tarafindan yayimlanmis olankazammlar: kapsar.

F.3.3.2.1. itme ve ¢ekmenin birer kuvvet oldugunu deneyerek kesfeder.

F.3.3.2.2. itme ve ¢ekme kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler iizerindeki
etkilerini gozlemleyerek kuvveti tanimlar.

F.3.3.2.3. Giinliik yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri tartisir.
KAVRAMLAR

Kuvvet

[tme kuvveti

Cekme kuvveti

Hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeli durumlar
ACIKLAMALAR

Okul koridorunda kosan bir 6grencinin durmakta olan bir 6grenciye ¢arpmasi durumunda
olusabilecek durumlar, siiriiciilerin aracin kontroliinti kaybetmesi sonucunda can ve mal
kayiplarinin olusmasi, ¢18, sel vb. érnekler verilir.

ETKINLIKTE STEM’IN SINIFLARA ENTEGRASYONUNDA TERCIH EDILEN
YAKLASIM
Fen, matematik, teknoloji entegrasyonu yoluyla STEM egitim yaklasimi uygulamalari

KULLANILAN YONTEM VE TEKNIKLER

5E modeli, problem ¢6zme, isbirlikli 6grenme gruplari, soru-cevap teknigi, tartisma
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STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DiGER DERSLERLE

ILISKILENDIiRILMESI
DERS ICI MATEMATIK TEKNOLOJi | MUHENDISL| 21.
ILISKILENDIR IK YUZYIL
ME BECERIL
ERI
3. Cevr 5. Uzunlugu | 6. Diislinceleri 1. 6. Takim
esinde verilen nive aragtirma  [Miihendi calismasi,
kendilig dogru sonuglarini slik  ve liderlik,bir
inden pargasi agiklar. tasarim araya gelme,
veya seklindeki 7. Uygun dongiisii diirGistliik, etik
kuvvet pipeti, cetvel | araglar nii calisma
uygunar kullanarak kullanir. lkullanir. aligkanliklar
ak verilen 8. Teknolojini 2. ve orgiitsel
hareket uzunlukta n; cevreyi ve Uriiniin yapilarin
eden keser. bireyi nasil prototipi 6nemini
varliklar 6. Smifin etkiledigini ni aciklar.
1 boyunu aciklar. hazirlar. 7. Grup olarak
belirler. olger. 9. Teknolojinin 3. yapilacak bir
4. Varh 7. Smifin kullaniminin ve  [Probleml bitirme
klarin boyuna gelismesinin erin projesinde yer
hareket uygun  ipi | gecmis cOzimiin alir.
ozellikle metre donemlerinasil  |e iliskin
rini yardimiyla etkiledigini miithendi 8. Diisiincele
ifade olusturur. inceler. slik ri, sorulari,
eder. 8. Ogrencile | 10.  Tekno yaklagim fikirleri ve
r soyut | lojininneden larini ¢Oziimleri
sembolik ve nasil uygular. paylasir.
ifadelerin ilerledigini 9. Bir hedefe
yant sira, | inceler. ulagmak i¢in
sozli grup
anlatimdan, arkadaslariyla
yazilt ve is birligi
gorsel yapar.
ifadelerden 10.  Proble
yararlanabile mlere yeni
cektir. bir bakis
acistyla
yaklagir.
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GIRIS

Cisimleri Hareket Ettirme ve Durdurma
Onerilen siire: 2 ders saati

Ogretmen bir varligi ileri veya geri gotiirmek istedigimizde ne yapariz sorusuyla
derse baslar. Cevaplar dinlendikten sonra

Ogretmen;

Dolabin kapagini agmak i¢in hangi hareketi yapariz?

Dolabin kapagini kapatmak i¢in hangi hareketi yapariz?

Cekmeceyi acabilmek i¢in hangi hareketi yapariz?

Arabanin kapisin1 kapatmak i¢in hangi hareketi yapariz?

Sorulariyla 6grencilerin itme ve ¢gekme hareketini bulmalarina yardimer olur.
Ogrencilerden bir varlig1 ileri veya geri gétiirmek istedigimizde onu tutup iteriz veya
cekeriz cevabi aranir.

Daha sonra 6grencilere sinifimizda hareket ettirebilecegimiz varliklar1 ve hareket
ettiremedigimiz varliklar1 belirlemelerini ve asagida tabloyu doldurmalarini soyler.

Hareket Ettirebildigimiz Varliklar Hareket Ettiremedigimiz Varliklar

Ogrenciler tabloyu tamamladiktan sonra bahgeye ¢ikilarak dgrencilerden bu seferde
bahcede gbozlem yapmalar1 bahgedeki nesneleri hareket ettirmeye ¢aligsmalari
sOylenir. Gozlem ve uygulamalari sonucunda olusan durumlar1 agagidaki tabloya
yazmalarini ister.

Hareket Hareket Tek Basina hareket edebilen
Ettirebildigimiz | Ettiremedigimiz | varliklar
Varliklar Varliklar
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Ogrenciler tabloyu doldurduktan sonra tekrar smifa gelinir. Ogretmen 6grencilere
hareket ettirebildikleri varliklarin, hareket ettimedikleri varliklarin ve kendisi tek
basina hareket eden varliklarin isimleri sorulur.

Sonra asagidaki resimler 6grencilere gosterilir. Resim gosterildikten sonra resimle
ilgili;

S

Bu varliklardan hangileri tek basina hareket eder?
Hangileri tek basina hareket edemez?

Tek basina hareket edenlerin hareket edebilme nedeni nedir?

Tek basina hareket edemeyenlerin tek basina hareket edememe nedeni nedir?
Sorular1 6grencilere sorulur.

Ogretmen 6grencilerin her birine bir oyuncak araba verir. Arabasi masalarinda kendi
Onlerine koymalarini ister. Sonra 6grencilere arabanin kendilerinden uzaklasmasi
icin ne yapmalari gerektigini sorar. Itme cevabini aldiktan sonra dgrencilerden
arabayi1 kendilerinden bir karis kadar

uzaklastirmalari istenir. Ogrencilere arabayi uzaklastirmak i¢in ne yaptiklari sorulur.
‘Ittim” cevabi alinincaya kadar 6grencilerden cevap alinir. Daha sonra kendilerinden
bir karis 6tede duran arabay1 kendilerine yakinlastirmak i¢in ne yapmalar1 gerektigi
sorulur. Ogrencilerden ‘cekerim’ cevabi alinincaya kadar etkinlige devam edilir.
Etkinlik bir kulag, bir parmak, 20 cm, 32 cm gibi matematik dersindeki standart olan
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ve standart olmayan 6lgme araglariyla iliskilendirerek tekrar edilir.

KESFETME

Kuvveti Kesfedelim

Onerilen Siire: 1 ders saati
Ogretmen 6grencilerden ayaga kalkmalarini ve her birinin siralarinin bas tarafina
gecmelerini ister. Ogrencilerden siralarmi ileriye dogru istenir biitiin 6grenciler silar:
ittikten sonra bu seferde d6grencilerden siralari eski yerlerine ¢gekmeleri istenir.
Sonrasinda 6gretmen 6grencilere siray1 itmek icin siraya ne uyguladiklarin sorar.
Kuvvet cevabi alindiktan sonra 6grencilerle asagidaki etkinlik yapilir.
Ogrenciler bahgeye cikartilir. Halat oyunu oynatilir.

Halat oyununda kaybeden 6grencilere neden kazanamadiklari
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Kars1 takimdan 6grenci almak isteseler hangi 6grenciyi alacaklari
Bu 6grenciyi neden almak istedikleri sorulur.
Daha sonra 6grencilere ugan daire oyunu oynatilir.

Ugan Daire

Aciklama:
Oyuncular yediser kisilik iki takima ayrilir.

Oyun dikdortgen bir alanda frizbi ile oynanuir.

Oyun bir takimin kendi gol ¢izgisi iizerinde frizbiyi rakip sahaya dogru miimkiin
oldugunca ileri atmasi ile baglar.

Diger takim kendi gol ¢izgisinde beklerler ve atilan frizbiyi yakalayip paslasarak
frizbiyi kars1 takimin gol bolgesine sokmaya calisir.

Oyunda frizbi ile 3 adimdan fazla atmak veya frizbiyi elinde 10 sn.den fazla tutmak
yasaktir.

Hangi takim frizbiyi kars1 takimin gol bolgesine gotiiriip o bolgede bulunan
oyuncusuna verebilirse 1 puan kazanir.

Oyuncular frizbiyi bir bolgeden disar1 kagirirlarsa diger takim o bdlgenin yan
cizgisinden frizbiyi tekrar oyuna sokar.

3 saytya ulasildiginda devre arasi olur ve 7 sayiya ilk ulagan takim oyunu kazanir.
rDevre arasinda kaleler degisir.

Guvenlik:

Diiz ve engebesiz bir alanda oynamaya 6zen gosterilmeli. Oyun agir olmayan bir|
ekipman ile oynanmali.

Ekipman:

Frizbi, antrenman yelekleri, isaret tabaklari.

Oyun oynandiktan sonra 6grencilere su sorular sorulur.

Frizbiyi karsiya atmak i¢in kuvvet kullandiniz m1?

Hangi 6grenciler frizbiyi daha ileri att1?
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Daha ileri atan 6grenci daha kuvvetli midir?

Frizbiyi daha ileri atabilmek i¢in ne yapmamiz gerekir?
Oyunlar oynandiktan sonra 6gretmen 6grencilere
Hangi oyunda itme kuvvetinin kullanildigini

Hangi oyunda ¢ekme kuvvetinin kullandigini

Sorar.

ACIKLAMA

Hareketli Cisimlerin Sebep olabilecegi Tehlikeler
Ders Stiresi: 1 Saat
Ogretmen dgrencilere “’Giinliik yasamda hareket halindeki cisimlerin hareketini
engellemek, yavaslatmaya veya durdurmaya c¢alismak cok tehlikeli olabilir. Bu
nedenle hareket halinde olan cisimlerle kars1 karsiya kaldigimizda dikkatli olmaliy1z.”
Ac¢iklamasini yapar. Sonra;
Hareketli cisimlerin yol agabilecegi tehlikeli durumlarin neler olabilecegini

Ogrencilerin verdikleri cevaplara ek olarak asagidaki durumlarda 6gretmen tarafindan
O0grencilere aciklanir.

*Yokustan asagiya yuvarlanan bir cismi veya yliksekten diisen bir cismi tutmayal
calismak tehlikelidir.

* Okul koridorunda kosarak hareket etmek ¢ok tehlikelidir. Bu nedenle koridorlarda
kosmamali, boyle hareket eden kisilerden uzak durmaliyiz.

*Hareket halindeki araclarin 6niine ¢ikmak, onlar1 durdurmaya calismak ¢ok
tehlikelidir. Bu nedenle hizli hareket eden araglardan uzak durmaliyiz.

*Hizla kosan ev hayvanlarina yaklagsmak ve onlar1 durdurmaya c¢aligmak bir¢ok
tehlikeye neden olabilir.

*Kendimizden yasca biiylik olanlarla hareketli oyunlar oynamak da tehlikelidir. Bu
nedenle kendi yasitlarimizla oyun oynamaliyiz.

*Deprem, sel, ¢18, toprak kaymasi gibi doga olaylarinda hareketli cisimler tehlike
olusturabilecegi i¢in ¢ok dikkatli olmaliy1z.

*Birine bir esyay1 vermek yerine attigimizda ona zarar verebiliriz. Bu yiizden hicbir
esyayl atmamaliyiz.

* Arkadasimizi iter ya da ¢ekersek onun dengesini bozar yaralanmasina sebep oluruz.
Bu yiizden arkadaslarimizi dengesini bozacak hareketler yapmamaliyiz.

*Salincakta salladigimiz arkadasimiza itme kuvveti uygularken ¢ok dikkatli olmaliyiz,
cok hizli sallamamaliy1z yoksa arkadasimiz salincaktan diisiip yaralanabilir.
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Ornek durumlar 6grencilere agiklandiktan sonra yukaridaki resimler dgrencilere
gosterilerek bu aletler calisirken hangilerine dokunmak tehlikeli olur sorusu
Ogrencilere yoneltilir.
Ogrencilerden cevap alindiktan sonra bu aletlere dokunmak neden tehlikelidir
Dokunabildigimiz aletler neden tehlikeli degildir
Dokunulmasi tehlikeli olan aletler cisimlerin hareket 6zelliklerinden hangisini veya
hangilerini yapmaktadir
Bu tiir hareket yapan tiim cisimler tehlikeli midir
Sallanan cisimlerden hangilerine dokunmak tehlikeli olabilir
Gibi sorularla 6grencilerin hareketli cisimlerin neden olabilecegi durumlar hakkinda
aciklama yapmalart saglanir.
Son olarak ise balik kil¢ig1 teknigi kullanarak dgrencilerden farkli mekanlarda
lkullanilan ve hareketi tehlike olusturabilicek cisimlere 6rnek vermeleri istenir. Bu
calisma 6’sarl1 guruplar halinde gurup ¢alismasi olarakta yaptirilabilir.
Qlky Jraf ko
Ev Pork

Lusa faf L

DERINLESTIRME

Onerilen siire: 1 ders saati
BALON GUCUYLE CALISAN ARABA YAPALIM

Bu etkinlikte bolunun igindeki havanin itme kuvvetinden faydalanacaklar. itme
kuvvetini kullanarak araglar1 hareket ettireceklerdir.
Malzemeler
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Govde: Pet sise,karton kutu,)

Tekerlek: 4 adet sise kapagi veya
yuvarlak nesneler

2 uzun ¢op sis veya kalem ya da
pipet)

1 adet balon

1 adet pipet

Bant,yapistirici,lastik

Bilgiler:

Bu etkinlikle ¢ocuklar, balon giicliyle hareket eden arabalar tasarlayacaklar.
Arabalar bir balonun i¢indeki havanin serbest birakilmasiyla ile ileriye dogru itilir.
Evdeki farkli malzemeler kullanilarak ile farkli tasarimlar olusturabilirler.
Etkinlik yapilirken arabanin ¢aligma stili gibi tasarim olusturacaklar. Bir balonu
sisirdiginizde balonun igerisindeki hava serbest kalir, serbest kalan hava pipetin
icinde depolar. Ardindan dan depolan hava disar1 dogru itilerek pipetten disari
c¢ikar .itilen hava ile enerji ortaya ¢ikar. Cikan bu enerji arabanin hareket etmesini
saglar.

- (,ﬁ\ g sHaL
e W PLASTIC
: . W BOTTLE
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RUBBER  BENT STRAW
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Degerlendirme
En uzaga hangi tasarim gitti? Sizin tasarladiginiz araba ne kadar mesafe gidebildi?
Balon giiciiyle giden arabayi bir daha tasarlayacak olsaydiniz farkli ne
yapardiniz? Arabayi tasarlarken karsilastiginiz zorluklar nelerdi?
Ek Caligma: Etkinlikte insan ve hayvan figiirleri kullanilarak bir trafik olusturulur.
Balonun itme kuvvetiyle giden model hayvanlar ve insanlar i¢in nasil tehlike
olusturabilecegi senaryolastirilir.
Notlar:
Balonu sisirmek i¢in pipete lifleyin. Balonu bagladiginiz pipetin hava
kagirmamasima dikkat edin. Icerdeki havay1 tutmak icin parmaginizla
pipetin ucunu kapatin.
Araciniz i¢in bir baslangic noktasi belirleyin. Aracinizi baslangi¢ noktasina getirin,
parmaginmizi pipetin ucundan ¢ekin ve arabayi1 durana kadar izleyin. Baslangig ile
bitis mesafesini 6l¢iip olusturdugunuz veri tablosuna kaydedin.

DEGERLENDIRME

Onerilen siire: 1 ders saati

KUVVET BASARI TESTi
1. Balik tutan Hasan, balig1 denizden ¢ikarabilmek icin oltaya hangi kuvveti
uygulamalidir?
A, itme kuvveti
B. Cekme kuvveti
C. Vurma kuvveti
2. Bir market arabasini yokus asagi kuvvetli bir sekilde itersek, market
arabasinda hangi tiir hareket meydana gelir?
A, Donme hareketi
B. Yavaglama hareketi
C. Hizlanma hareketi
3. Evde futbol topu ile oynayan Can ¢ok kiymetli bir vazoyu kirmistir. Vazonun

kirilmasina sebep olan top, vazoya hangi tiir kuvvet uygulamigtir?
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Vurma kuvveti
[tme kuvveti
Cekme kuvveti

Asagidakilerden hangisi hareketli bir varliktir?
Masanin iistiindeki bilgisayar
Havalanan bir ugak
Nasrettin Hoca heykeli

i OF>s O

Ayse, buzdolabinin kapagini agmak igin............kuvveti, kapatmak i¢in
............ kuvveti uygulamalidir.
Bosluklara asagidakilerden hangileri gelmelidir?

A. [tme ve ¢cekme kuvveti

B. Cekme ve itme kuvveti

C. Vurma ve ¢ekme Kuvveti

6. Asagidakilerden hangisi itme kuvvetine bir 6rnek degildir?

A, Arabaya bindikten sonra kapiy1 kapatmak

B. Arabadan indikten sonra kapiy1 kapatmak

C. Basket topunu potaya atmak

7. Asagidaki hareket eden varliklarin hangisini durdurmaya c¢alismak tehlikeli
olabilir?

A. Okul bahgesinde hizla kosan arkadas1

B. Uzaktan kumandali oyuncak arabay1

C. Calisan duvar saatini

8. Duran bir cismi hareket ettiren, hareket eden bir cismi durduran, yoniinii ve
seklini degistiren etkiye ne ad verilir?

A. Hizlanma

B. Kuvvet

C. Sallanma

9. Ayse, cocugunu besige yatirmistir. Cocugun uyumast i¢in besik, nasil
hareket etmelidir?

A. Sallanma Hareketi

B. Yavaslama Hareketi

C. Yon Degistirme Hareketi

10. Asagida hareket eden varliklardan hangisi insanlar i¢in tehlikeli degildir?
A, Sel sularinin hareketi
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B. Ugan balonun hareketi
C. Freni patlayan kamyonun hareketi
. Ileriye dogru hareket eden market arabasmnin arkasindan ¢ekme kuvveti

uygulanirsa ne olur?

A. Once yavaslar sonra durur.

B. Once hizlanir sonra durur.

C. Once yavaslar sonra hizlanir.

12. Bir helikopter ¢aligmaya baglayinca pervanesi hangi tiir hareket yapar?
A, Donme hareketi

B. Sallanma hareketi

C. Yon degistirme hareketi

13. Hangi segenekte farkli bir kuvvet uygulamasi vardir?

A. Fotograf ¢ekmek i¢in diigmeye basmak

B. Arabaya binmek i¢in kapinin agilmasi

C. Yolda kalan arabay1 ¢ekicinin gotlirmesi

14, Asagidakilerden hangisi yanlis bir bilgidir?

A. Kitabin kapagini1 agmak i¢in ¢ekme kuvveti uygulanir

B. Kuvvet bir cismi durduramaz.

C. Camasir makinesinin hareketi donme hareketidir.

15. Asagidakilerden hangisi dogru bir bilgidir?

A. Cisimler tizerlerine kuvvet uygulanmadan hareket edebilir.
B. Giinliik yasamda hareket eden bazi cisimler tehlikeli olabilir.
C. Hareket eden cisimlerin tehlikeli olmas1 6nemli degildir.

16. Yukartya dogru atilan bir cisim yere diisene kadar sirasiyla hangi tiir
hareketleri yapar?

A. Yavaslama, yon degistirme, hizlanma
B. Hizlanma, yavaslama, hizlanma

C. Hizlanma ve yavaslama
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EK 10. Uygulama Fotograflar

Hareketli ve hareketsiz varliklar1 bulma etkinligi fotograflar
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Balondan roket ¢alismasi etkinligi fotograflar
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Cisimlerin egimli yoldaki hareketleri etkinligi fotograflar
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Hizlanma ve yavaslama hareketi etkinligi fotograflari
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Halat ¢ekme oyunu fotograflar1 (¢ekme hareketi)

i

i |
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Donme hareketi etkinligi fotograflar
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Tiirk beyzbolu oyunu fotograflar




136

Ugan daire etkinligi fotograflar
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Balik kilcig1 teknigi uygulama fotograflari
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Balon giiciiyle calisan araba yapalim etkinligi fotograflari




139

Balon giiciiyle calisan araba yapalim etkinligi fotograflari
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Balon giiciiyle calisan araba yapalim etkinligi fotograflari
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Balon giiciiyle ¢alisan araba yapalim etkinligi fotograflari
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Balon giiciiyle ¢aligsan araba yapalim etkinligi fotograflar
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Balon giiciiyle calisan araba yapalim etkinligi fotograflari




