Artvin Coruh Universitesi

(@& U.  Artvin Coruh University

VS 2
Orman Fakiiltesi Dergisi § /‘fléﬁ’*%\‘ Journal of Forestry Faculty
ISSN:2146-1880, e-ISSN: 2146-698X “‘Y ™’ ) ISSN:2146-1880, e-ISSN: 2146-698X
2, </

Yil: 2018, Cilt: 19, Sayi:2, Sayfa:167-174 — Zay i

Year: 2018, Vol: 19, Issue: 2, Pages:167-174
ofd.artvin.edu.tr

Aralama siddetinin dar yaprakh disbudak odununun emprenye edilebilirligine (retensiyon) ve

yogunluguna etkisi

The effect of thinning intensity on impregnability (retention) and density of narrow leaved ash wood

Mesut YALCIN?, Ali Kemal OZBAYRAM?, Caglar AKCAY?, Emrah CiCEK?

1Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Mithendisligi Blimi Diizce, Tiirkiye

2Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi B&liim{ Diizce, Turkiye

Eser Bilgisi / Article Info
Arastirma makalesi / Research article
DOI: 10.17474/artvinofd.397804

Sorumlu yazar / Corresponding author
Caglar AKCAY

e-mail: caglarakcay@duzce.edu.tr
ORCID: 0000-0003-1246-3056

Gelis tarihi / Received

23.02.2018

Diizeltme tarihi / Received in revised form
05.11.2018

Elektronik erisim / Online available
18.11.2018

Anahtar kelimeler:
Govde yonii

Kesit yiksekligi
Disbudak

Yogunluk

Emprenye edilebilirlik

Keywords:
Stem direction
Section height
Ash

Density
Impregnability

GiRiS

Ozet

Bu galismanin amaci, disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl) plantasyonunda uygulanan farkli siddetteki
aralamalarin kesit yuksekligine ve govde yoniine gore emprenye maddesinin retensiyon miktari ve
yogunluk degisimine etkilerinin arastiriimasidir. Bu amagla disbudak odunlarindan aralamanin
yapildigi son yedi yillik béliimden, yedi kesis yliksekliginden ve kuzey ve giiney olmak lizere iki farkl
govde yoniinden ornekleme yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, odunun yogunlugu ile emprenye
maddesinin retensiyon miktari arasinda zit yonlu bir iliski oldugu tespit edilmistir. Yogunluk ve
retensiyon miktari bakimindan dogal ve siddetli aralama yapilan 6rnekler arasinda farkhhk oldugu,
siddetli aralama yapilan Orneklerde yogunluk azalmakta iken retensiyon miktarinda artis oldugu
gorilmektedir. Ayrica, govdenin alt kismindan tepe kismina dogru ilerledikge odun yogunlugunda
%25’e varan artis meydana gelirken, retensiyon miktarinda %30’lara varan azalma tespit edilmistir.
Govde yoniinin etkisi irdelendiginde ise, govdenin kuzeye bakan kisminin giineye bakan kismina gére
daha yogun olup, retensiyon miktari bakimindan daha az kuru emprenye maddesi absorpladig tespit
edilmistir.

Abstract

The aim of this study was to investigate the effects of different intensities thinning in the ash (Fraxinus
angustifolia Vahl) plantation on the retention amount of impregnation material and density variation
according to section height and stem direction. For this purpose, samplings were made from the last
seven years thinning section, seven section height and two different stem direction (north and south).
According to results, a negative correlation was detected between wood density and retention
amount of treatment solution. In terms of density and retention amount, there were differences
between natural and intensity thinning samples and it was seen that the density was decreased while
retention amount was increased in intensity thinning samples. In addition, wood density was
increased up to 25% while retention amount was decreased up to 30% as it progressed from bottom
of wood to top. When the effect of stem direction was considered, it was found that south section of
wood was more dense than north side and retention values has lower.

2006). Ayrica disbudak, bikme ve masif mobilya
Uretiminde, kaplama, spor aletlerinden raket, bilardo

Son yillarda, diinyada endistriyel odun hammaddesinin
karsilanmasi igin agaglandirma calismalari ve plantasyon
ormanlarinin kurulmasi igin ¢alismalar yogunlasmistir.
Agaclandirma calismalarinda ise hizli yetisen tirler tercih
edilmektedir. Ayrica gesitli 1slah calismalari ve silvikiltirel
miidahaleler ile birlikte hem artim yiikseltiimekte hem de
kaliteli odun gévdesi elde edilmeye calisiimaktadir (Giller
ve Gurlevik 2005).

Dar yaprakli disbudak (DYD; Fraxinus angustifolia Vahl)
hizli  gelisme oOzelligi ve degerli odunu nedeniyle
Avrupa’da 6nemi giderek artan agag tiirlerinden biridir
(Fraxigen 2005; Gerard ve ark. 2006; Kremer ve ark.

masasl, hokey sopasi, sandal kirekleri, gemi
omurgasinda, ugak ve vyatlarin masif kisimlarinin
Uretiminde genis yillik halkalara sahip odunlari ise karoser
yapiminda kullanilmaktadir (Merev 1984; Bozkurt ve

Erdin 1995; Sahin ve Gller 2015).

DYD Giiney Avrupa, Balkanlar, Kafkaslar, iran ve Kuzey
Afrika'da dogal olarak bulunur (Boshier ve ark. 2005). Bu
tir, Turkiye'nin ekolojik olarak farkli bolgelerinde genis bir
dogal yayilisa sahiptir (Yaltirik 1978) ve 6zellikle (lkenin
kuzey kiy1 bolgelerinin taban arazideki ormanlarina
hakimdir (Cicek 2004; Cicek ve ark. 2013). Ancak,
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Turkiye'de, DYD hakimiyeti altindaki dogal taban
ormanlarinin hemen hemen tamami son 50 yilda saf DYD
plantasyonlarina donistirilmustdr.

Turkiye’'de 7.2 bin hektar alanda disbudak vyayilis
yapmakta bunun yaklasik yarisi (3.5 bin ha) Adapazari
yoresinde bulunmaktadir (Anonim 2015). Yoredeki
plantasyonlari iki grup halinde ele almak mimkinddr.
Birinci grubu 1666 ve 1333 adet ha? (3x2 ve 3x2.5 m)
dikim sikliklariile 1965-1978 yillari arasi donemde kurulan
mescereler; ikinci grubu ise 750-625 adet ha (3.65x3.65-
4x4 m) arasinda degisen dikim sikliklarinin kullanildigi,
1981-1985
olusturmaktadir. Bu plantasyonlarin biyik cogunlugunu

donemde kurulan mescereler

ikinci grup mescereler olusturmaktadir (Cicek 2002).

Bilindigi gibi disbudak odunu dis ortamlarda biyotik
faktorlere karsi dogal dayanimi istenilen diizeyde
olmayip, kolayca bozunabilme 6zelligine sahip bir tlirdir
(Sahin ve Gller 2018). Curtklik mantarlari ve Anobium
punctatum ve Lyctus brunneus odun zararlisi béceklere
karsi odunu oldukca hassastir (Kaygin 2007; Yalgin ve
Sahin 2015). Bu nedenle 6zellikle dis ortamlarda
kullanilmasi durumunda c¢esitli odun koruyucu kimyasal
maddeler ile emprenye edilmesi kullanim &mirini
arttiran en etkili yollardan birisidir. Ancak bir emprenye
uygulamasinin basarili sayilabilmesi icin emprenye
¢Ozeltisinin oduna derinlemesine nifuz etmesinin yani
sira aktif koruyucunun oduna tutunmasi gerekmektedir.
Ahsap malzemenin binyesine aldigi kuru emprenye
maddesi  miktarina  “retensiyon  miktar’”  olarak
adlandiriimaktadir (Richardson 1978).

Yogunluk, masif ve lifsel (kagit, lif levha vb.) ahsap
drinlerin hem verimliligi hem de kalitesi Uzerinde en
onemli 6zelliklerden birisidir (Zobel 1963; Barefoot ve ark.
1970; van Buijtenen 1982). Yogunluk Gzerinde etkili en
onemli faktorler ise, odundaki madde miktari, hacmi ve
rutubet miktaridir (Jessome 1977).

Bu ¢alismanin amaci 3.7x3.7 m dikim araligiyla kurulmus
DYD plantasyonunda wuygulanan farkh siddetteki
aralamalarin aga¢ govdesi boyunca retensiyon ve

yogunluk degisimine yedi yillik etkilerini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Disbudak Agaglarinin Segimi

Arastirmaya konu plantasyon Adapazari Orman Bolge
Midirligi, Hendek Orman isletme MudirlGgi,
Siileymaniye Orman isletme Sefli sinirlari igerisinde, 151
numarali bélmede yer almaktadir (40248' N, 30233' E, 25
m). Sahanin yikseltisi 25 m kadar olup olduk¢a diiz bir
arazide bulunmaktadir. Saha derin allivyal toprakli ve
zayif drenajlidir. Taban suyu Subat-Nisan aylari arasinda
ylzeye cikmaktadir. Sahada yillik yagis 846 mm, yillk

ortalama sicaklik 14.2 °C’dir.

Dogal yapida DYD’nin hakim oldugu, karaagac¢ (Ulmus
laevis, U. minor), mese (Quercus robur, Q. hartwissiana)
ve ova akcaagaci (Acer campestre) gibi tlrlerin de yer
aldigi mescereler tiraslama kesilmis ve dikimle saf DYD
donlsturialmustar  (Cicek  2002).
Arastirmaya konu plantasyon 1984 yilinda, 1+0 yasli ve

plantasyonlarina

¢iplak kokli fidanlar kullanilarak 3.7x3.7 m dikim aralig
(730 adet ha?) ile kurulmustur. Plantasyon 22 yasina
geldiginde sahada kontrol, mutedil ve kuvvetli siddette
olmak Uzere 40x40 m (1600m?) ebatlarinda t¢ farkl
parsel kurulmustur. Aralama ile gogus ylzeyinin mutedil
parselinde %19.2’si, kuvvetli parselde ise %28.3'l
Kontrol midahalede

cikartimistir. parseline ise

bulunulmamistir.

Yéntem

Aralamadan 7 yil sonra deneme sahalarindaki agaglarin
gbgls yuksekligi caplari olctlmustir. Daha sonra her
parselin gogis ylizeyi orta agaci ¢capini temsil eden agaglar
belirlenmistir. Secilen 3 6rnek agaclar ayni zamanda kendi
sinifinda parselin bliyime 6zelliklerini temsil eden, govde
sekli ve tepe bicimlenmesi normal olan agaclardir. Once
Kuzey yonleriisaretlenen drnek agaclar dipten kesilmis ve
boylari  o6l¢llmustiir.  Govde  lzerindeki  dallar
temizlendikten sonra serit metre yardimiyla kesit
yuksekliklerinden (0.30 m, 1.30 m, 3.30 m, 5.30 m, 7.30
m, 9.30 m, 13.30 m) yaklasik 12 cm kalinhiginda kesitler

alindi.

Alinan  kesitler laboratuvara getirildikten sonra
iklimlendirme odalarinda denge rutubetine gelinceye
kadar yaklasik 4 ay bekletilmistir. Numaralandirilis kesitler

atélyede oOnce vylzeyleri duzlestirilmistir. Daha sonra
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kesitler Uzerinde aralama kesiminin yapildigi yildan
itibaren son yedi yillik artim belirlenerek isaretlenmis ve
deney ornekleri belirlenen bu kisimdan hazirlanmugtir.
Yogunluk ve emprenye edilebilirlik deney oOrnekleri 2
(teget) x 2 (radyal) x 2 (boyuna) cm boyutlarinda
hazirlanmustir.

Yogunluk Tespiti

TUm varyasyonlarda test ve kontrol denemeleri icin 10,
her bir aralama igin 140 ve toplamda 420 adet 6rnek
kullanilmistir.

Yogunluk denemeleri TS 2472 standardinda belirtilen
esaslara gore ylruttlmustir. Buna gore deney ornekleri,
20£2°C sicakhk ve %653 bagll nem sartlarindaki
iklimlendirme odasinda degismez agirliga ulasincaya
kadar bekletilmistir. Daha sonra Orneklerin agirliklari
0,001 g duyarlikta terazide tartilmis, boyutlari ise 0,01
mm  duyarhkta kumpas ile Olgllerek hacimleri
hesaplanmistir. Hava kurusu yogunluk degerleri esitlik 1

yardimiyla belirlenmistir.

5r = 1
r= Vr
Bu esitlikte;

&r : Herhangi bir rutubetteki yogunluk degeri (g/cm3),

Mr : Herhangi bir rutubetteki agirligi (g),

Vr : Herhangi bir rutubetteki hacim degeri (cm?3) ifade
edilmektedir.

Emprenye Uygulamasi ve Retensiyon Tespiti

Emprenye islemi yogunluk testi yapilan 20x20x20mm
(boyuna x radyal x teget) boyutlarindaki 6rnekler tizerinde
yapilmistir. Emprenye islemi 6ncesi odun ornekleri 602C
sicaklikta 48 saat etlvde kurutularak firin kurusu
agirhklarn  belirlenmistir  (megoec). Odun  6rneklerinin
emprenyesinde vakumlu laboratuvar olgekli emprenye
kazani kullanilmistir.

Odun numuneleri agzi acgik kutular icerisine yerlestirilip,
¢Ozelti seviyesinin altinda tutmak icin érneklerin lzerine
delikli bir aparat yerlestirilmistir. Ornekler emprenye
kazanina vyerlestirilip 30 dakika slre ile 600 mmHg'ye
esdeger 6n vakum uygulanmistir. Daha sonra, 6rnekler
vakum altinda iken icerisinde odun numunelerinin

bulundugu  kutunun Gzerine %5 konsantrasyon
seviyesinde hazirlanan su bazli Tanalith-E (bakir azol)
emprenye c¢ozeltileri doldurulmustur. Vakum isleminin
ardindan cozeltiler atmosfer basinci altinda 5 dakika
bekletilerek emprenye sivisinin atmosferik basing

yardimiyla odun 6rneklerine ntifuzu arttirilmistir.

Emprenye islemi sonunda biitlin 6rnekler hafifce silinerek
Gzerlerindeki sivi kalintilari temizlenmis ve hemen 0,01g
hassasiyetteki terazide tartilarak emprenye sonrasi yas
agirliklart (myas) belirlenmistir. Deney numuneleri 2 hafta
sire ile 20 + 2°C ve %65 * 3 bagll nemde
kondisyonlanmustir.

Emprenye edilen 6rneklerin absorbe ettikleri ¢ozelti
miktarlart TS 5723/1988 (Ahsap Koruma-Emprenye
Maddesi Niifuz Derinliginin Tayini) standardinda belirtilen
yol takip edilerek esitlik 2'deki formile gore
hesaplanmistir (Bozkurt ve ark. 1993).

GxC

Retensiyon = x10kg/m? 2

Esitlikte;

G = Ornek tarafindan absorbe edilen ¢ézelti miktari (myas-
Meoec ) (8)

Meoec= Emprenye dncesi agirlk (g)

Myas= Emprenye sonrasi yas agirlik (g)

C = Cozelti konsantrasyonu (5%)

V = Odun 8rneginin hacmi (cm3) dir.

istatistiki Analiz

Aralama siddeti, gbvde kesit yiksekligi ve gbévde yoniiniin
dar yaprakh disbudak odununun retensiyon ve yogunluk
degisimine etkisini belirlemek icin verilere Cogul Varyans
Analizi  (ANOVA)
sonuglarinin 6nemli bulunmasi durumunda, ortalamalarin

uygulanmistir.  Varyans  analizi
karsilastirilmasi amaciyla Duncan testi kullanilmistir
(p<0.05). Ayrica, yogunluk ile retensiyon miktari arasinda
iliski olup olmadiginin tespiti icin Pearson korelasyon
analizi yapiimistir. Verilerin degerlendiriimesinde SPSS
(ver. 21) paket istatistik programindan yararlanilimis olup,
sonuglar p<0.05 dizeyinde istatistiki olarak farkli kabul
edilmistir.
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BULGULAR

Odunlarin Emprenye Edilebilirligi

Aralama kesimi uygulamasi yapilmis ve govdenin farkl
yonlerine gore hazirlanmis disbudak odun 6rneklerinin
emprenye edilebilirliginin tespiti amaciyla yapilan
retensiyon testleri bulgularina gére, aralama siddeti, kesit
yuksekligi ve govde yonliniln retensiyon miktarina etkisi

onemli bulunmustur (p<0.05).

Aralama siddetinin dar yaprakh disbudak odununun
emprenye edilebilirligi Gzerindeki etki incelendiginde,
aralama siddeti artmasiyla
miktarinin da arttig

ortalama
tespit edilmistir.
retensiyon miktari kuvvetli aralama midahalesi yapilmis

retensiyon
En yilksek

parsellerden alinan o6rneklerde tespit edismis olup,
aralama miidahalesi yapilmamis kontrol ornekleri ile
aralarinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde fark ¢ikmistir
(Sekil 1A). Aralamanin retensiyon miktari Uzerindeki
olumlu etkisinin aciklanabilmesi icin odunun emprenye
edilebilirligi Gzerinde etkili faktorlerin gbéz Onlinde
bulundurulmasi gerekir. Odunun emprenye edilebilirligi
lizerine, agac tiirl, yogunluk, permeabilite, odun rutubeti
ve emprenye kimyasalinin yapisi gibi faktorler direk
etkilidir. Ayrica, yaz odunu-ilkbahar odunu orani, odunun
kesis yonu, trahe/traheid l[imen genislikleri ve odundaki
ozel olusumlar da (tdl, gecit aspirasyonu v.b.) emprenye
edilebilirlik Gzerine etkili faktorler oldugu belirtilmektedir

(Reinprecht 2016).

Ayni agacin kuzey ve giineye bakan yonlerinden alinan
ornekler (izerindeki emprenye edilebilirlik denemeleri
sonucu, govdenin gliney yoniindeki odununda retensiyon
miktari kuzeyden daha fazla oldugu tespit edilmistir. (Sekil
1B). Bu farkhhk istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Daha once yapilan bazi ¢calismalarda da odunlarin farkl
emprenye  edilebilirlik  degerlerinde
farklihklar gorilmastir. Var ve ark. (2005) yaptiklari
calismada benzer sonuclar elde etmisler ve gévdenin
gliney yéninin kuzeye, dogu yoniiniin ise batiya nazaran

yonlerindeki

daha fazla retensiyon miktarina sahip oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu farkliigin belirtilen yénlerdeki odunun
yogunluk miktarindaki farkhliklardan

belirtilmistir.

kaynaklandigi

Ayni aga¢ odunu Uzerinde farkl kesit yuksekliginin
retensiyon miktari Uzerine etkisi incelendiginde, gévde
kesit yilksekligi arttikca odunun retensiyon miktari
ilk kesitten (0.30) alinan

orneklerin, son kesitten (13.30 m) alinan 6érneklere gore

azaldigr  belirlenmistir.
%32 daha fazla retensiyon dilizeyine sahiptir. Gogis
yuksekligindeki (1.30m) odunun retensiyon miktari son
kesit ylksekliginden yaklasik %11 daha yiksektir (Sekil
1C). Govde kesit yiksekligine bagli olarak retensiyon
miktarinin degisiklik gostermesi yogunluk degisimi ile
aciklanabilir. Yapilan bu ¢alismadaki yogunluk testlerinde
gbévdenin asagidan yukariya dogru yogunluk degerlerinde
artis  gorulmuistir. Yogunluk ile retensiyon miktari
arasindaki ters iliski gbz 6niine alindiginda, gévdenin asagi
kismindan yukariya dogru gidildikge retensiyon miktarinin

azalmasi beklenen bir durumdur.

(=B
P te b

Retensiyon miktan (kg m'3)

Cc

30,0

25,0
21,1

25,0 - 20,4

I 21,2 200 195 205 15
200 - I I I I s I
15,0 -
10,0 -
50 4

a b b bc  bed cd be d
0,0

0.3 1.3 3.3 5.3 7.3 9.3 113 133

Goévde yiiksekligi (m)

Sekil 1 Dar yaprakh disbudak agaglarinda aralama siddetine (A), gévde yénlne (B) ve gévde boyuna (C) gére retensiyon miktarindaki degisim
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Diger taraftan, aralama siddeti x kesit yilksekligi x gévde
yoni etkilesiminin retensiyon miktarina etkisi de nemli
bulunmustur (p<0.05; Cizelge 1). Etkilesim cizelgesi
incelendiginde, her ¢ grupta da 0.30 kesit

yuksekligindeki retensiyon miktarlari yaklasik 22-27
kg/m? seviyelerinde oldugu gériilmektedir. Bu degerler
diger kombinasyonlara gore daha yliksek seviyeler olup
istatistiki olarak digerlerinden farkli ¢ikmstir.

Cizelge 1 Aralama siddeti x govde ylksekligi x govde yoni etkilesiminin disbudak retensiyon miktari izerine etkisi [ortalama (standart sapma)]

G.Y (m) o.Y Aralama siddeti / Retensiyon miktari (kg/m3)
Kontrol Mutedil aralama Siddetli aralama
0.30 K 26,85 (0,70) r 24,56 (0,99 ) jkI* 25,36 (0,32) ijkl*
G 25,80 (1,99 ) Kl 22,14 (0,73) fghi 25,37 (0,59) jkl
1.30 K 19,57 (1,78 ) bede 21,35(1,51) defgh 22,98 (0,49 ) fghi
G 20,68 (2,20) bedefg 21,56 (1,82) hijk 21,90 (2,41) efgh
3.30 K 21,12 (1,61) cdefgh 21,84 (0,62) bede 21,49 (0,79) defgh
G 20,55 (1,38) bedef 19,63 (1,69) efgh 22,68 (0,96) fghi
5.30 K 15,86 (1,24 ) a * 22,04 (1,10) efgh
G 20,69 (1,25 ) bedefg * 23,17 (1,07) ghij
7.30 K 19,55 (0,93 ) bede 21,37(0,86) cdefgh 19,62 (0,81) bcde
G 19,56 (0,87 bede 21,11(1,24) cdefgh 18,80 (0,35) bc
9.30 K * 20,46 (0,72) be *
G * 18,79 ( 0,97) bedef *
13.30 K 18,11 (1,33 ) b 20,53 (0,96) bedef 20,13 (1,01) bedef
G 19,03 (1,27) be 20,43 (1,01) bedef 18,73 (5,73) bc
Ortalama 20,61 (0,99) 21,18 (2,51) 21,67 (2,27)

* Orneklendirilemeyen kisim, G.Y: Goévde yiiksekligi, O.Y: Odunun gévde yonii, **Ayni siitundaki ayni harfler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

yoktur (p<0.05).

Yogunluk Degisimi

Dogal (aralama kesimi yapilmamis) disbudak kontrol
drneklerinin ortalama yogunlugu 0,70 g/cm? olarak tespit
disbudak
yogunluguna iliskin daha oOnce yapilan calismalarda;
Bozkurt (1986) 0,450-0,860 g/cm3® arasinda degistigini,
Sahin (2013) 0.77 g/cm3 Tirak (2014) 0,728 g/cm?
oldugunu

edilmistir.  Dogal  yetisen odununun

belirtmislerdir.  Yapilan bu c¢alismada
yogunlugun dogal disbudak odun yogunlugunun (0,70
g/cm3) daha dnce yapilan ¢alismalardan bir miktar diisiik
¢tkmasi yogunluk 6lglimlerinin agacin dip kismindan
itibaren alinmasi ve boyuna yénde yedi farkli nokta ve
kuzey gliney bolimlerinin ortalamasi alinmasindan
kaynaklandigi disliniilmektedir. Ayrica agaclarin yetisme
yerleri, toprak tird, gen¢ odun ve reaksiyon odunu
olusumu gibi o6zelliklerinde yogunluk (zerinde etkili

faktorler oldugu belirtilmektedir (Bozkurt ve Erdin 2011).

Odun yogunlugu kontrol ve mutedilde benzer iken,
kuvvetli aralanan parseldeki odun yogunlugu digerlerine
gore yaklasik %5 daha dusliktlr (p<0.05; Sekil 2A). Daha
once yapilan dogal ve plantasyon ormanlarinda yapilan
bir calismada, disbudak odunlarinin dikim araligi artisi ile
birlikte yogunlugun azaldigi gorilmistir. En ylksek
yogunluk ise dogal disbudak ormanlarinda tespit

edilmistir (Sahin 2013). Bir¢cok c¢alisma, halkal traheli
genis yaprakli agaclarda yiksek odun yogunlugunun hizli
biylime ile ilgili oldugunu gostermistir (Panshin ve de
Zeeuw 1980; Van Buistenen 1989; Tsoumis 1991).
Wheeler (1987) bunun nedenini daha yogun ve daha az
traheye, daha fazla lif hiicresine sahip yaz odununun yillik
halka genisligi ile artmasina baglamaktadir. Yapilan
silvikiiltirel midahaleler ile birlikte buyime hizlar
arttinldig bilinmektedir. Ancak halkah traheli odunlarda
blylime hizi belli limitler icinde kalmasi durumunda
yogunlugu arttirmaktadir. Ciinki bu tip agaclarda ekstrem
blylime hizi anormal derecede ince geperli lif ve yiiksek
oranda paransim hicrelerinin olusumuna sebep olmakta
ve yogunlugun azalmasi meydana gelmektedir (Jane ve
ark. 1970).

Govdenin kuzey ve gliney yonlerindeki odunlarinda
yogunluk farki anlamli ancak cok kiiciik miktardadir
(%1.2). Yogunlugun govdenin farkli yonlerinde degisiklik
gostermesi, yillik halklardaki ilkbahar ve yaz odunu istirak
oranlarinin  farkhlik gbstermesinden kaynaklandigi
belirtilmektedir (Var ve ark. 2005). ilkbahar odunu ince
ceperli ve genis limenli bir yapiya sahip oldugundan, yillik
halkadaki istirak orani artmasiyla birim hacimdeki madde
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miktarinda azalma meydana gelmesi ve yogunlukta
azalma olmasi s6z konusudur (Merev 2003).

Ayrica govde kesit ylksekligi artikga genellikle yogunlukta
bir artma oldugu soylenebilir. Goévdenin 13.3 m
yluksekligindeki odunun 0.3 m’deki odundan yaklasik %25,

gbgls yuksekligindeki odundan ise yaklasik %10 daha
yogundur (p<0.05). Govdenin 1.3, 3.3, 5.3 ve 7.3 m
yuksekliklerindeki odunlarin yogunluklari aynidir (Sekil
2C). Bilindigi gibi yaprakh agaclarda kék odunu gdvde
odununa goére daha hafif olup, gévde odununa gore
yaklasik %20 daha az yogundur.

Cizelge 2. Aralama siddeti x gévde yliksekligi x gévde yonii etkilesiminin disbudak odunun yogunlugu Gzerine etkisi[ortalama (stant. sapma)]

G.Y (m) o.Y Aralama siddeti / Odun yogunlugu (g/cm?3)
Kontrol Mutedil aralama Siddetli aralama
0.30 K  053(0,02) a* 0,58 (0,02) b* 0,59 (0,01) bc™
G 0,57(0,02) b 0,59 (0,04) bc 0,60 (0,02) bc
1.30 K 0,72 (0,02) ijki * 0,66 (0,01) def
G 0,68 (0,03) efgh 0,79(0,08) n 0,63(0,02) cd
3.30 K 0,71(0,01) hij 0,69(0,01) fghi 0,67(0,01) efg
G 0,69 (0,02) ghi 0,70 (0,03) ghi 0,65(0,01) de
5.30 K 0,79 (0,02) n 0,66 (0,02) def 0,63(0,01) efghi
G  069(0,01) fghi 0,67(0,01) efg 0,67(0,01) efg
7.30 K * 0,69(0,03) fghi 0,71(0,01) hij
G * 0,71(0,01) hij 0,70(0,02) ghi
9.30 K 0,76 (0,01) Imn 0,75(0,01) Imn 0,71(0,01) hijk
G 0,75(0,02) kim 0,70(0,01) ghi 0,69 (0,01) fghi
13.30 K  0,79(0,03) n 0,75(0,01) jkim 0,72(0,01) jkim
G 0,75(0,01) mn 0,75(0,02) kim 0,70(0,02) hij
Oratalama 0,70 0,69 0,67

* Orneklendirilemeyen kisim. G.Y: Gévde yiiksekligi, 0.Y: Odunun gévde ydnii, **Ayni siitunlardaki ayni harfler arasinda istatistiksel olarak anlamli

fark yoktur (p<0.05).

Aralama  kesimi x  kesit  yuksekligi  etkilesimi
incelendiginde, her li¢ aralama kesimi grubunda 0.30 kesit
ylksekligindeki odun yogunlugu diger kesit
yuksekliklerine gore diisiik ¢ikmis olup, bu fark istatistiki
olarak anlamh bulunmustur (Cizelge 2). Govde yoni
ayrimi yapilmaksizin gévdenin alt kismindan tepe kismina
dogru gittikge ortalama yogunluk miktarinin arttig

gorilmektedir (Sekil 2).

Halkali traheli odunlarda, yogunluk Kaliforniya ak
mesesinde (Quercus lobata) agacin alt kisimlarinda daha
yiksek c¢ikarken, Oregon’da vyetisen ak meselerde
(Quercus garryana)

yogunluklar tespit edilmistir (Benson ve ark. 1958).

agacin alt kisimlarinda  duasiik

1] e
% gi ] ;:00240 ] % §
;gf 03 | %o,eo 1 % §
02 - 50,20 - N
. e B
Kontrol ~ Mutedil  Siddetli ' Kuzey Giiney
A

Aralama siddeti Govde yonii

0,90 - 0,77
' 0,73 0,74
0.80 | 0,69 0,69 0,69 0,70 .
070 | % I r [ = 1 *
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2 020

S 020
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Sekil 2 Dar yaprakh disbudak agaglarinda aralama siddetine (A), gévde yéniine (B) ve gévde boyuna (C) gore odun yogunlugundaki degisim
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islemler arasinda ayrim yapilmaksizin odun yogunlugu ile
retensiyon miktari arasinda ters yonde iliski bulunmustur
(R=-0,67, p<0.001). Bu iliskinin giicli kontroldeki agaclarda
daha yiiksek (R=-0.903, p<0.001) iken, mutedil (R=-0.558,
p<0.001) ve kuvvetli aralanan parsellerdeki agaclarda (R=-
0,546, p<0.001) daha disliktir. Ayrica korelasyonun giicli
govdenin gliney yonline (R=-0.524, p<0.001) nazaran
kuzey yoninde (R=-0.801, p<0.001) daha gugludar.
Yogunluk ile retensiyon miktari arasindaki iliski, odundaki
bosluk miktari ile iliskilendirilebilir. Bosluk miktarindaki
artis ile odunun alabilecegi emprenye maddesi miktari da
artis gostermektedir. Bosluk miktari ise odunun
yogunlugunu dogrudan etkileyen bir faktordir. Bosluk
miktar1 artisi ile birlikte odunun yogunlugu azalma
miktarinin

gostermektedir.  Yani  bosluk artmasi,

yogunlugun azalmasina etki ederken retensiyon
miktarinin artisina sebep olmaktadir (Bozurt ve Erdin

1993).
SONUC

Aralama siddetinin dar yaprakli disbudak odunun
yogunlugu ve emprenye edilebilirligi Gzerine etkileri
incelendiginde, aralama kesimi yapilmamis dogal
mescereden alinan o6rnekler ile mutedil ve siddetli
aralama yapilmis odun o6rnekleri arasinda yogunluk ve
emprenyede retensiyon miktarlari arasinda dusik
diizeyde olmakla birlikte istatistiki olarak anlamh farklihk
tespit edilmistir. Aralamanin siddeti artmasi ile birlikte
odun yogunlugunda azalma, retensiyon miktarinda ise
artma meydana geldigi belirlenmistir.

Kesis ylksekligi bakimindan odun yogunlugu ve
emprenye edilebilirlik irdelendiginde, dogal, mutedil,
siddetli ve bunlarin timinin ortalamasi ayri ayri goz
onine alindiginda, goévdenin altinda tepe noktasina
cikildikga odunu yogunlugunda %25’lere varan artma,
retensiyon miktarinda ise yaklasik %30’lara varan azalma
oldugu sonucuna varilmistir. Gévdenin en alti ile en Gsti
arasindaki yogunluk farkli kontrol ve mutedil aralamada
siddetli aralamaya gore daha belirgin oldugu tespit
edilmistir.

Govde yoninin disbudak odununun retensiyon ve
emprenye edilebilirligi Gzerine etkisine bakildiginda,
govdenin kuzeye bakan kisminin gliineye bakan kismina

gore nispeten daha yogun, retensiyon miktari ise daha az
oldugu sonucuna varilmistir.

Tim bu sonuglar birlikte istatistiki olarak incelendiginde,
retensiyon miktari ile emprenye maddesinin retensiyon
miktari arasinda ters yonli bir korelasyon oldugu
sonucuna varilmistir. Odunun yogunlugu artmasiyla
birlikte retensiyon miktarinda azalmalar oldugu tespit
edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, dar vyaprakh disbudak
odunlarinda aralama kesimi yapilmasi odunun fiziksel
ozelliklerinden yogunluk ve permeabiliteyi etkiledigi ve
her ne kadar odunun yogunlugunu disiirse de emprenye
edilebilirligi Gzerinde olumlu etki yaptigl soylenebilir.
Ayrica odunlardaki kesis yiiksekligi ve gévde yoniiniin de
odunun fiziksel 6zelliklerinden yogunluk ve permeabilite
Gzerinde etkili birer faktoér oldugu goriilmektedir.
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