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Abstract

Identification of species of wild animals and their introduction of home range areas constitute the first stage of
wildlife management. The aim of the current study was to determine the cloven hoofed (Artiodactyla) mammals, and
temporal and spatial distribution of their in Bolu province. The species were identified in a total of 94 sampling points,
including 14 points in 2013, 2 points in 2015 and 77 points in 2016. The observation was used by wildlife camera traps
and direct or indirect (tracks) methods in the sampling areas. We obtained the results for three species (Wild boar, roe
deer and red deer) from Artiodactyla order with the direct or indirect observation methods in 59 sampling points. A total
of 149 specimens were counted by wildlife camera traps in 32 sampling areas. The most common species is wild boar.
The species are defined generally in coniferous forest areas. For sustainable wildlife management, it will be useful to
identify of the species in habitats, and periodically monitoring of their.
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%

Bolu ili ¢ift toynakh (Artiodactyla:Mammalia) memeli tiirleri

Ozet

Yaban hayvanlarinin tiirlerinin belirlenmesi ve yayilig alanlarinin ortaya konulmasi yaban hayati yonetiminin
ilk asamasini olusturmaktadir. Bu c¢alisma Bolu ilindeki ¢ift toynakli (Artiodactyla) memeli tiirlerinin belirlenmesi
zamansal ve mekansal bilgilerinin ortaya konulmasi igin yapilmistir. Bolu ili genelinde 2013 yilinda 14, 2015 yilinda 2
ve 2016 yillarinda 78 nokta olmak iizere toplam 94 noktada ¢ift toynakli memeli tiirii belirlenmistir. Ornekleme yapilan
noktalarda dogrudan, dolayli (iz, digki, yiyinti vb.) ve fotokapanlarla gézlem yapilmigtir. Cift toynakli takimindan 3
tiire ait (Yaban domuzu, karaca ve kizil geyik) dogrudan ve dolayli gézlemlerle 59 noktada bulgular elde edilmistir.
Fotokapanlarla 32 noktada toplam 149 birey sayilmistir. En yaygin ve sik goriilen tiir yaban domuzudur. Cift toynakl
tirler daha ¢ok ibreli orman alanlarinda tespit edilmistir. Siirdiiriilebilir yonetim i¢in tiirlerin yasam alanlarmin ortaya
konmasi ve periyodik olarak izlenmesi faydali olacaktir.

Anahtar kelimeler: yaban domuzu, karaca, kizil geyik, fotokapan, orman
1. Giris

Cift toynakli memeli (Artiodactyla) tiirler diinya {izerinde 10 familya ve 220 tiir ile temsil edilmektedir.
Ulkemizde ise bu takima ait 3 familyada 9 yaban hayvani tiirii yagsamaktadir (Canakgioglu ve Mol, 1996). Bunlardan
yaban domuzu (Sus scrofa) omnivor, digerleri ise herbivor beslenmektedir. Yaban hayvanlari beslenirken orman alti
floray1 ve toprak oOzelliklerini etkilemektedir (Mohr et al. 2005). Yine memeliler kuslarla birlikte agag tiirlerinin
yayllmasinda ve yenilenmesinde faydali olmaktadir (Mellanby, 1968).

Yaban hayvanlari enerji ihtiyacini karsilayabildigi ve yirtict baskisindan kurtulabildigi siirece yagam alanlarini
minimum geniglikte tutmaktadir. Tiirlerin yasam alani biiyiikliigii habitatlardaki goriinebilirligi ile artmaktadir (Tufto et
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al. 1996). Yaban domuzlarinda ciissedeki artis ile yasam alani biiyiikliigii arasinda dogrusal iliski bulunmaktadir
(Saunders and McLeod, 1999). Herbivor hayvanlar besin piramidinin I. tiikketiciler grubunda yer almaktadir. Dolayisiyla
II. tiiketiciler grubundaki karnivorlarin besinlerinin bir kismini olugturmaktadir (Beskardes vd., 2008). Diger taraftan bu
takima ait tiirler (Koruma altinda olanlar hari¢) aveilik faaliyeti i¢in onemli kaynaklardan birisidir. Artiodactyla
tiirlerinde populasyonun asir1 artmasi orman alanlarinda tahribatlara neden oldugu bilinmektedir (Schaller, 2000).

Yaban hayvanlarinin tiirlerinin belirlenmesi ve yayilig alanlarinin ortaya konulmasi yaban hayati yonetiminin
ilk asamasini olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir yonetim i¢in tiirlerin yagsam ortamlariin ortaya konularak bu alanlardaki
popiilasyon diizeylerinin izlenmesi gereklidir. Bu ¢alisma Bolu ilindeki ¢ift toynakli memeli tiirlerinin belirlenmesi
zamansal ve mekansal bilgilerinin ortaya konulmasi i¢in yapilmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1.  Calisma alam

Bolu ili Karadeniz Bolgesi’nde 30° 32°D ve 32° 36’D dogu boylamlari ile 40° 06’K ve 41° 01°K kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Ilin genel alam 832 339 ha’dir. Bunun %64’{i ormanlik alandir. Ormanlarda agac tiirleri
karagam (%30), goknar (%29), saricam (%24), kayin (%12), mese (%3), kizilgam (%]1) ve diger yapraklilar (%1)’dan
olusur. Ortalama rakim 1000 m’dir. Bolu iklim bakimindan agirlikli olarak Karadeniz Bolgesi’nin etkisi altinda
bulunmakla birlikte, cografi konumu nedeni ile bagka komsu bdlgelerin 6zelliklerinden de etkilenmektedir. Mudurnu
Ilgesi’nin batisi ile Goyniik Ilgesi’nin biiyiik bir boliimii i¢ Anadolu iklim bolgesi icindedir. Yine Seben ve Kibriscik
ilgelerinin giiney bdliimleri, I¢ Anadolu iklim bdlgesine yakinliklar1 nedeni ile farklilik gdsterirler. Bolu’da genellikle
Karadeniz kiyisinda goriilen iliman iklimin, giineye dogru yiikseltiler nedeni ile karasallagtig1 goriilmektedir. Bu gecis
ozelligi, yorenin kiy1 kesiminde serin yazlara, 1lik kislara ve mevsimlere oldukga esit dagilan yagislara yol acar. Glineye
inildikge yiikselti artar ve yagiglarin dagilimi degisir. Yazlar kuraklasir, daha sert iklim 6zelligindedir (Anonim, 2014).
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Sekil 1. Caligmanin yapildig: Bolu ili

2.2. Veritoplama

Calisma Bolu ili genelinde 2013 yilinda 14, 2015 yilinda 2 ve 2016 yilinda 78 nokta olmak iizere toplam 94
noktada cift toynakli memeli tiiri belirlenmigtir (Sekil 2). Bu noktalarda dogrudan, dolayl (iz, digki, yiyinti vb.) ve
fotokapanlarla gozlemle tiirler belirlenmistir. Gliniimiizde karasal memeli tiirler ile ilgili arazi ¢aligmalarinda iz, digki,
yiyinti gibi belirtilerin (Aksan vd., 2013) yan1 sira fotokapanlar yaygin olarak kullanilmakta ve diger metodlar kadar
kullanish oldugu belirtilmektedir (Roberts, 2011). Fotokapan ile 2013 ve 2015 yilinda tiim noktalarda ve 2016 yilinda
18 noktada caligilmistir. Farkli habitat tipleri taranmis ve tiirlerin bulunabilecegi muhtemel alanlar gézlenmis ve uygun
alanlara en az 15 giin siire kalacak sekilde fotokapan kurulmustur.
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Sekil 2. Bolu ilinde ¢ift toynakl tiirlerin tespit edildigi noktalar
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Ormanlik alanlara kurulan fotokapanlarin yeri belirlenirken agac tiirii yada mescere tipleri dikkate alinmamustir.
Noktalar tamamen tiirlerin bulunabilirligi yiiksek olan yerlerden secilmistir. Ancak fotokapan kurulan mescerelerin
hakim agac tiirleri ve/veya karisim durumlari not edilmistir. Tirlin goriildiigii ve fotokapan ile belirlendigi noktalar
sayisal harita {izerine iglenmistir. Elde edilen fotokapan goriintiilerinden tarih ve saat bilgileri not edilmistir. Toplanan
bilgilere gore tiirlerin gézlenme sayilari, giin igerisindeki aktivite deseni belirlenmistir. Tiirlerin belirlendigi habitatlar
12 farkli tipe (Goknar, goknar karigik, karagam, karacam karigik, saricam, sarigcam karigik, kayin, kayin karisik, mese,
sulak alan, agiklik ve tarim alani) ayrilmistir. Tespit edilen tiirlerin bu alanlardaki dagilimlari tespit edilmistir.

3. Bulgular

Caligmanin yapildig1 ii¢ yil igerisinde 94 noktada Cift toynakli (Artiodactyla) takimmdan 3 tiir tespit edilmistir
(Tablo 1). Bunlar; yaban domuzu, karaca ve kizil geyiktir. Bat1 karadeniz bolgesinde daha dnce yapilan ¢aligmalarda
Artiodactyla takimindan bu tiirlerin varhig1 bildirilmistir (Ozkazang 2012; Beskardes, 2016; Naiboglu ve Keten 2016).
Dogrudan ve dolayli gozlemlerle 59 noktada tiirlere ait bulgular elde edilmistir. Fotokapanlarla 32 noktada yapilan
gozlemlerde ii¢ tiire ait toplam 149 birey sayilmistir. En yaygin ve sik goriilen tiir yaban domuzudur. Yaban domuzu
tekli ve grup halinde yasarken karaca ve kizil geyik ¢cogunlukla tekli yagsamaktadir. Grup ortalama birey sayis1 1.71 +
2.39 (SD) olarak hesap edilmistir. Naiboglu ve Keten (2016), Yedigoller Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi (YHGS) inda
mese ormanlarinda yaptig1 ¢alismada ve Beskardes (2016) ayn1t YHGS’ nin genelinde benzer sekilde yaban domuzunu
daha yogun kizil geyigi ise en az yogunlukta belirlemistir. Yine Naiboglu ve Keten (2016) bu g¢alismasinda grup
sayilarinin yaban domuzunda 2.50, karacada 1.07 ve kizil geyikte 1.32 oldugunu bildirmistir.

Tablo 1. Bolu’da varlig1 belirlenen Artiodactyla takimina ait tlirlerin dogrudan ve dolayli gozlem sayilart ve
fotokapanlar ile goriintiilenen birey sayilari.

: . . . Fotokapan
Familya | Tiir Tirkgeadi  (Gozlem Nokta sayis1 | Birey sayisi grup birey sayisi + SD
Suidae Sus scrofa Yaban domuzu 45 13 71 3.79 £5.35
Cervidae | Capreolus capreolus | Karaca 18 20 64 1.21+£0.57
Cervidae | Cervus elaphus Kizil geyik 18 8 14 1.27 £ 0.65
Toplam 59 32 149 1.71 £2.39

Giliniin her saatinde aktif olan tiirler, cogunlukla sabah ve aksam saatlerinde goriintiilenmistir (Sekil 3). Tiirlere
ait birey sayist giin batimi ile artmakta ve giin aydinliginda azalmaktadir. Yakin bolge igerisinde Keten (2016) ve
Naiboglu ve Keten (2016) tarafindan yapilan ¢alismalarda yaban hayvanlarinin ¢ogunlukla geceleri aktif oldugu
bildirilmistir. Ancak c¢alisma konusunu olusturan Artiodactyla takimi ile ilgili ayrinti belirtilmemistir. Yaban
domuzunun ve kizil geyigin giindiiz aktivitesi oldukg¢a diisiikken karaca smirli da olsa siirekli giin igerisinde aktivite
gostermektedir (Tablo 2). Keten (2017) karacalarin giiniin her saatinde aktif oldugunu, en fazla goriintiilenmenin sabah
ve aksam saatlerinde yapilabildigini belirtmektedir.
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Sekil 3. Fotokapanla goriintiilenen bireylerin giin igerisindeki zamansal dagilimi
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Gozlemler ve fotokapanla yapilan ¢alismalarda Cervidae tiirlerinin cinsiyet tayini kolayca yapilabilmektedir
(Canakgioglu ve Mol, 1996). Yaban domuzlarinin ise kismen yapilabilmektedir. Bolu ili i¢in yapilan bu g¢aligmada
karaca cinsiyet oran1 1:1.26 iken kizil geyikte bu oran 1:1.33 olarak belirlenmistir. Keten (2017) Diizce ilinde 68
noktada 253 karaca bireyinde cinsiyet oranini 1:0.86 olarak belirlemistir. Komsu habitatlar olmasina ragmen cinsiyet
oranindaki bu fark oldukga yiiksektir. Bu fark dogal olarak kabul edilebilir. Ancak Bolu ilindeki 6rnek biiyiikliigiiniin
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Diizce ilindeki calismaya gore kiigiik olmasi, fotokapanlarin elde ettigi goriintiilerdeki tekerriir hatalar1 bu farkin
olugsmasina neden olabilir. Diger taraftan 6rneklemeler Diizce’de daha ¢ok yaprakli, Bolu’da ise ibreli ormanlarda
yapilmistir. Cinsiyet oranindaki bu farkin tam olarak ortaya konulabilmesi i¢in daha kapsamli ¢aligmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Bolu ilinde ¢ift toynakl tiirler en fazla ibreli ormanlarda tespit edilmistir. Ozellikle saf karacam ormanlar1 bu
tirler i¢in 6nemli habitatlar1 olusturmaktadir (Tablo 3). Bolu ve Diizce illerinin kuzeyinde ortak simirlart igerisinde
kalan Yedigoller YHGS inda ¢ift toynakli tiirler kapali ormanlari tercih ettigi bilinmektedir. Yine bu alanin
¢ogunlugunun yaprakli ormanlardan olugsmasindan dolay: tiirler daha ¢ok kaym ve mese ormanlarinda yayilis
gostermektedir (Beskardes 2016). Ozkazang (2012) Bartin ilinde yaban domuzunun daha ¢ok yaprakli, karacanin ise
ibreli ormanlarda bulundugunu bildirmektedir. Hizal (2008) Kapidag yarimadasinda yaban domuzunun her habitat
tipinde goriilmesine karsin karaca ve kizil geyigin daha hassas oldugunu gozlemlemistir. Keten (2017) ise Diizce’de
karacanin Bolu’daki habitat tercihinin aksine daha ¢ok yaprakli ormanlarda yasadigini belirtmektedir. Tiirlerin
habitatlarini1 6ncelikle besin ve ortii ye ulasilabilirlik belirlemektedir. Domuz ve Karaca diyeti ¢ok gesitli bitki tiiriinden
olusmasina ragmen beslendigi bitki tiirleri bolgesel, mevsimsel ve habitat tiplerine gore farkliliklar gostermektedir
(Beskardes vd., 2008; Beskardes vd., 2010). Tiirlerin habitatlar1 tercih etmesinden ziyade temel isteklerini biinyesinde
tasiyan her habitat tipini kullandig1 anlasilmaktadir. Bolu ili ormanlarinin %83’{iniin ibreli ve ibreli karigik ormanlardan
olusmasi komsu iller arasindaki bu farki agiklamaktadir. Yaban domuzu omnivor olsa da c¢ogunlukla bitkisel
materyallerle beslenmektedir (Ballari and Barrios-Garcia, 2014). Karaca ve kizil geyik gibi tiirler herbivor olup bitki
tiirleri arasinda segici davranmaktadir. Diisiik yaprak lignini olan odunsu tiirleri tercih etmektedir. Diger taraftan azot
konsantrasyonu diisiik tiirleri ise tercih etmemektedir (Forsyth et al. 2002). Bolu genelinde karaca ve kizil geyigin
yayilis alanlarindaki besin 6gelerinin belirlenerek tiirler i¢in habitat uygunluk modellerinin yapilmasi faydali olacaktir.

Tablo 2. Fotokapanla belirlenen tiirlere ait birey sayilarinin giin ¢erisindeki dagilimi

Saat Y.domuzu Karaca K.Geyik  Toplam
00:00-00:59 1 2 3
01:00-01:59 2 6 8
02:00-02:59 11 2 1 14
03:00-03:59 1 1 2
04:00-04:59 2 2
05:00-05:59 4 2 4 10
06:00-06:59 5 5
07:00-07:59 4 4
08:00-08:59 10 12 22
09:00-09:59 3 3
10:00-10:59 3 1 4
11:00-11:59 2 2
12:00-12:59 1 2 3
13:00-13:59 0
14:00-14:59 2 2
15:00-15:59 0
16:00-16:59 1 1
17:00-17:59 3 3
18:00-18:59 23 2 1 26
19:00-19:59 3 3 3 9
20:00-20:59 7 3 3 13
21:00-21:59 2 5 7
22:00-22:59 1 1
23:00-23:59 2 3 5
Tablo 3. Bolu ilinde ¢ift toynakli tiirlerin tespit edildigi noktalarin habitatlara gore dagilimi.
Habitat Tiirlerin belirlendigi Y. domuzu Karaca K. geyik
alan sayisi
Goknar 12 8 6 1
Goknar karisik 5 3 4 2
Karag¢am 43 28 10 15
Kara¢am karisik 4 4 3 0
Saricam 11 5 7 4
Saricam karisik 3 2 1 0
Kaym 5 3 2 1
Kayin karisik 4 2 2 1
Mese 3 2 1 1
Diger* 4 3 1 1
Toplam 94 60 37 26

*Tarimsal alan, Kizilcam, acikhik
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4. Sonuglar ve tartisma

Yaban hayvanlarimnin tiirlerinin belirlenmesi ve yayilis alanlarinda varliklarinin ortaya konulmasi yaban hayati
yonetiminin ilk agamasimi olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir yonetim igin tiirlere ait habitat tercihleri, yas striiktiri,
cinsiyet orani, beslenme ve iireme davramis gibi bilgilerin elde edilmesi gerekmektedir. Ulkemiz av hayvanlar arasinda
potansiyeli yiiksek olan ¢ift toynakli tiirlerin (Baskaya, 1998) Bolu ilinde genis yayilisi bulunmakta ancak gériinme
siklig1 her alanda yeterli seviyede oldugu diisiiniilmemektedir. Ozellikle orman alanlarindaki kontrolsiiz insan girisleri,
kacak avciligin engellenmesi ve basibos kopeklerin azaltilmasi (Beskardes vd., 2013) tiirlerin orman igerisindeki
stresini azaltacaktir. Bunun yani sira orman kapaliliginin kirilmamasi ve uygun orman igi bosluklarin olusturulmasi
popiilasyonlarin artmasina katki saglayacaktir.
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