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OZET

BELGRAD ORMANI KAYIN, MESE VE GURGEN MESCERELERINDE
DOGAL GENCLESTIRME CALISMALARININ DEGERLENDIRILMESI

Gilingor ALKIZ
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Ali Kemal OZBAYRAM
Temmuz 2019, 74 sayfa

Bu calisma ile, Istanbul Orman Boélge Miidiirliigii Bahgekdy Orman Isletme
Miidiirliigii'ne bagli Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisindeki dogal
genclestirme ¢aligmalarinin basart durumu ve gengliklerde biiyiime performanslarinin
silvikiiltiirel acidan degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla bolgede yayilis
goOsteren sapsiz mese, sapsiz mese-dogu kayini ve sapsiz mese-giirgen agag tiirlerinin
bulundugu sirasiyla 15, 38 ve 39 numarali bélmelerin her birinde 30 adet 20 x 20 m
Olgiilerinde Ornek alanlari alinmis ve tizerindeki agaglarin gaplari, boylar1 ve birey
sayilarinin dl¢iimii ile kapalilik dereceleri Olgililmiistiir. Ayrica 6rnek alanlar igerisinde
iki adet alt ornek alan alinarak igerisinde genclik sayisi, kok bogazi ¢apt ve boy
Olgtimleri yapilmistir. Diger taraftan sapsiz mese-dogu kayini gengliklerinde 151k
entansitesi Ol¢limleri gerceklestirilmistir. Bir yasindaki gengliklerin yarisini sapsiz
mese, yarisini dogu kayimi olusturmaktadir. Dogu kayini gengliginin kok bogazi cap,
genclik boyu ve kok bogazi ylizey alani gelisimi sapsiz mese gencliginden sirasiyla
%21, %29 ve %60 daha yiiksektir. Gengligin boyu tohum agag¢larindan uzaklastikca
artig gostermistir. Bes yasindaki gencliklerin %72’si sapsiz mese, kalani da giirgendir.
Giirgen gencligi mese gencliginin 2 katindan daha fazla kék bogazi ¢ap1 ve boyuna
sahiptir. Ayrica giirgen gengliklerinin ortalama kok bogazi ylizey alan1 mese
gengliklerinden 5 kat daha yiiksektir. On bir yasindaki gengliklerin %62’si dogu kayini,
kalan1 da sapsiz mesedir. Dogu kayini ve sapsiz mese gengliklerinin biiyiime 6zellikleri
benzerdir. Sapsiz mese bir yasindaki kok bogazi ¢ap1 2,4 mm iken on bir yasinda 18,4
mm’ye ulagirken, boyu 11,8 cm den 168,1 cm‘ye ulasmistir. Dogu kayini gencligi ise
bir yagindaki kdk bogazi ¢cap1 ve boyu sirastyla 2,8 mm ve 15,2 cm iken, onbir yasindaki
kok bogazi ¢apr ve boyu sirasiyla 17,2 mm ve 175,3 cm’dir. Sonug olarak, sahalarda
dogal genclestirmenin basarili oldugu ve yeterli sayida gengligin elde edildigi
soylenebilir. Bir yasindaki gencliklerde dogu kayini sapsiz meseye gore hizli biyiise de,
onbir yasina geldiginde farkin kapandigi goriilmektedir. Ayrica giirgenin meseye gore
daha hizl1 gelistigi ve meseyi bogma tehlikesi géz Oniine alindiginda, sapsiz mese-
giirgen karisik mesceresinde meseye c¢ap-boy iistiinliigii verilmesi Onerilmektedir.
Ayrica sahalarda gereginden fazla genglik vardir. Ozellikle bes yasindaki ve on bir
yasina gelmis gencliklerde metrekarede 8 bireyden fazla bulunmasi, gengligin optimum
gelisimi icin oldukca yiiksek sayilabilir. Bu sahalarda gencglik bakimlarin vakit
gecirmeden yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Belgrad Ormani, Biiylime, Dogal genglestirme, Dogu kayini,
Mese.
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ABSTRACT

EVALUATION OF NATURAL REGENERATION STUDIES OF OAK, BEECH
AND HORNBEAM STANDS IN BELGRAD FOREST

Giingor ALKIZ
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ali Kemal OZBAYRAM
July 2019, 74 pages

With this study, the aim was silvicultural evaluation of success in natural regeneration
studies and growth performances of seedlings in Kurtkemeri Forest Sub-District
Directorate that is under the supervision of Istanbul Regional Directorate of Forestry,
Bahcekoy Department of Forestry. For this purpose, 30 sample stands having size of 20
x 20 m were determined in districts 15,38, and 39; which consist of sessile oak, sessile
oak-oriental beech, and sessile oak- hornbeam stands, respectively. Diameter, heigth,
number of individuals, and degrees of canopy were measured in trees of those sample
stands. In addition, 2 sub-sample areas were determined in sample stands and number of
seedlings, root-collar diameter, and heigth measurements were carried out for these
areas. On the other part, light intensity measurements of sessile oak- oriental beech
seedlings were carried out. Sessile oak forms half of the 1-year-old seedlings while the
other half was formed by oriental beech. Root-collar diameter, heigth, root-collar
surface area development of oriental beech seedlings was higher than sessile oak
seedlings in percentages of 21, 29 and 60, respectively. Height of seedlings was
increasing as the distance from seed tree increases. 72% of 5-year-old seedlings were
formed by sessile oak while the rest was hornbeam. Root collar diameter and height of
hornbeam seedlings were more than twice as oak seedlings. Moreover, average root-
collar surface area of hornbeam seedlings were 5 times higher than oak seedlings. 62%
of 11-year-old seedlings were formed by oriental beech and the rest was sessile oak.
Growth characteristics of oriental beech and sessile oak were similar. Root-collar
diameter of sessile oak was measured 2,4 mm when seedlings were 1-year-old, it
increased to 18,4 mm when seedlings were 11-year-old, while heigth changed from 11,8
cm to 168,1 cm. When seedlings were 1-year-old, root- collar diameter and heigth of
oriental beech seedlings were 2,8 mm and 15,2 cm, respectively, while these values
were 17,2 mm and 175,3 cm when they are at the age of 11. In conclusion, it could be
claimed that natural regeneration in these stands were successful and adequate amount
of seedlings were obtained. In 1-year-old seedlings, oriental beech has higher growth
rate than sessile oak although this difference vanished when they grow up to 11-year-
old. Moreover, taking into account that hornbeam grows faster than oak, creating the
danger of strangulating oak species; it is suggested that oak should be given diameter-
heigth superiority in the mixed stands of sessile oak-hornbeam. Also, there were more
seedlings than needed in the stands. Especially for 5 and 11-year-old seedlings, for
seedling growth, it is dangerous to have more than 8 individuals per square meter. It is
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suggested that maintenance of seedlings in these stands should be controlled without
delay.

Keywords: Belgrad Forest, Growth, Natural regeneration, Oriental beech, Oak.
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1. GIRIS

Globallesen diinya sartlar1 igerisinde, canli ve cansiz hayatin baslica yapi1 taslarindan
olan doganin bilesenlerini ormanlar ve yesil alanlar olusturmaktadir. Bu unsurlar
diinyamizin gelecedi icin, dnemini her gecen giin daha da arttirmaktadir. Oyle ki
canlilar i¢cin yasam kaynagi olan oksijen {iretimi bu bilesenler tarafindan
saglanmaktadir. Bu itibar ile siirekli olarak artan diinya niifusu ve sanayilesmedeki
ilerleme karsisinda, ormanlar ile yesil alanlarin siirdiiriilebilirligi ve kapladigir alan
bakimindan miktarlarinin arttirtlmasi ayri bir 6nem arz etmektedir. Orman alanlarinin
arttirilmasinin yolu, yeni tesis orman alanlarinin {iretilmesinin yaninda mevcut ormanlar
icin i¢erisinde bulunulan sartlarda ormancilik faaliyetlerinin en iyi sekilde uygulanmasi
kosulu ile ormanlarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasindan ge¢mektedir. Bu baglamda
var olan ormanlarimizda ise siirdiriilebilirligi saglamadaki faaliyetlerin basinda

genglestirme calismalart gelmektedir.

Ormanda genclestirme, aga¢ ve agagcik tiirlerinin ozelliklerine bagli olarak yeterli
gelisim diizeyine ulagmis olan bireylerin ve birey topluluklarinin ve koru ormanindaki
mescerelerin kullanim ihtiyaci geregi ile alandan uzaklastirilarak yerine yeni gengligin
getirilmesi caligmasina genglestirme ya da megcere kurma denir. Genglestirme ekolojik
anlam olarak ta, mevcut alanda yeterli olgunluga ulasmis olan birey ya da bireylerin
tamamu1 ya da bir boliimiiniin yerine, esdeger hedefleri saglayacak 6zelliklere sahip geng
bireylerin getirilmesidir. Meslek hayatinda kullanilan dilde genglestirmenin, tensil

olarak kullanildig1 goriilmektedir [1].

Agaclarin yasam siirelerine bagli olarak, idare siirelerin sonuna yaklasilmasi ve ¢esitli
nedenlerden dolayr alandaki aga¢ sayilarimin azalmasi nedeni ile beklenen fayda
diizeyindeki azaliglarin Oniine gegme ve alani en verimli sekilde kullanma gerekliligi
genglestirmeyi zorunlu kilmaktadir. Isletme ormanlarinda amag, siirekliliginin
saglanmasi ya da yetistirilmesi istenen bireylerin alana getirilmesi, bu bireylerden en iyi
verimin alinarak en fazla miktarda iirlin ve ekonomik servet elde etme ile ormanin
sosyal hizmetlerini yerine getirmesini saglamaktir. Bu kapsamda ormanin siirekliliginin

saglanmasi ve her anlamda yarar elde edilmesi esas ilkedir [2].



Diinyada yillar itibar1 ile ormanlik alanlarin miktart siirekli degisim gostermektedir.
FAO’nun yapmis oldugu caligma verilerine gore, 1990-2015 yillar1 arasi1 diinyadaki
ormanlik alan miktar1 degisimi; 1990 yilinda 4,13.milyar ha, 2010 yilinda ise 4,02
milyar ha iken 2015 yilinda ise 4,00 milyar ha seklindedir [3].

Ulkemizdeki ormanlarinin kapladigi alan miktarlarinin yillara gore degisimi ve bu
miktarin iilkemiz alanina olan oranlart; hava fotograflarindan yararlanilarak yapilan ve
1972 yilinda sona eren fotogrametrik ¢alismalardan elde edilen verilerde 19,1 milyon ha
(%24,8) [4], 1973 yilinda 20,2 milyon ha (%26,1), 1999 yilinda 20,8 milyon ha
(%26,7), 2004 yilinda 21,2 milyon ha (%27,2) [5],[6], 2009 yilinda 21,4 milyon ha,
2010 yilinda 21,5 milyon ha [6], 2012 yilinda 21,7 milyon ha (%27,7) ve 2015 yil
itibari ile 22,3 milyon ha (%28,6) olarak [5], Sekil 1.1 ([4]-[6])’de de gosterilmistir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye’de ormanlik alan miktarinin yillara gore degisimi.

Tiirkiyenin 2015 yili ormanlik alaninin; 10,6 milyon ha’lik (%48) kismini ibreli tiirler,
7,3 milyon ha’lik (%33) kismini yaprakli tiirler ve 4,4 milyon ha’lik (%19) kismini ise
ibreli + yaprakli tiirlerin birlikte oldugu karisik ormanlar olugturmaktadir [5]. Yaprakli
ormanlari olusturan agag tiirleri arasinda mese ve kayin yer almaktadir. Mese tiirlerinin
kapladigi alan miktar1, 5,9 milyon ha (%26,34), dogu kayininin kapladigi alan miktari
ise 1,9 milyon ha (%8,5) [5].



Tiirkiye orman alaninm 2,4 milyon ha’lik kismi Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii
biinyesinde bulunmakta ve Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigii 15,45 bin ha’m
isletmektedir [7].

Belgrad Ormani’nda yapilan bir ¢calismada ve amenajman planinda da belirtilen sekilde
en fazla tiir ile temsil edilen Fagaceae familyasi i¢erisinde bulunan meseler; Q. robur,
Q. petraea, Q. dshorocehnsis K. Koch., Q. polycarpa Schur., Q. dalechampii ten., Q.
frainetto Ten., Q. Cerris L. var. austrica (wild) Loud., Q. pedunculiflora K. Koch., Q.
Haas. Ky., Q. Infectoria Oliv. subs. olarak tespit edilmistir. Ayrica yine bu familyada
kayin olarak (Fagus orientalis Lips.) yer almaktadir. Mese, ormanin %75’lik oranla
baskin tiirli olmakla birlikte bunu sirasiyla; dogu kayini, adi giirgen, kestane, kizilagag,
titrek kavak, ithlamur, ak¢aagac ve karaagag takip etmektedir [8],[9]. Sayilan bu tiirler
arasinda Belgrad Ormani’nda tespit edilip bakim ve tesis yoniinden énemli olanlari, Q.
dshorocehnsis (Belgrad Ormani Sapsiz Mesesi), Q. pedunculiflora (Belgrad Ormani
Sapli Mesesi), Q. frainetto (Belgrad Ormani Macar Mesesi) tiirleridir [10].

Belgrad Ormani’nda genglestirme cagina gelmis mescerelerde dogal genglestirme
calismalar1 devam ettirilmektedir. Bu calismanin amaci Belgrad ormani igerisindeki
sapsiz mese-dogu kaymi, sapsiz mese—girgen ve dofu kayini-sapsiz mese
mescerelerinde dogal genglestirmenin basar1 durumu ve elde edilen bir yasinda, bes
yasinda ve 11 yasindaki gencliklerde biiylime performanslarinin degerlendirilmesi

amagclanmustir.

1.1. DOGAL GENCLESTIiRME

Isletme ormaninda genglestirme ¢alismalari, dogal ve yapay yolla yapilabilmektedir.
Dogal genclestirme, mevcut orman alani igerisinde veya yakininda bulunan agacglarin
tohumlar1 ve az miktarda da olsa canlilarin tasimasi sonucu yeni gencligin alana
gelmesidir. Alana gelen yeni generasyona dogal genclik denir. Yapay genglestirme ise,
gencligin alana insan eli ile tohum ekimi ya da genglik dikimi yoluyla genglik tesis
edilmesine denilmektedir. Bu ¢alismanin orman igerisinde ya da disindaki genis
alanlarda, dogal genclestirmeden ayr1 olarak yapilmasina da agaclandirma

denilmektedir [2].

Genglestirme stirecini etkileyen faktorler arasinda, ekolojik faktorlerin yaninda agac

tiirlerinin biyolojik istekleri de etkilemektedir. Ciinkii alana diisen tohum ¢imlenmesi,



ortamin ekolojik durumuna bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir. Agag tiirlerinin
ekolojik (cevresel faktorler, karsilikli iligkilerdeki karakteristikler, ekolojik istekler) ve
biyolojilerinin (yasam sekli, anatomik, morfolojik ve fizyolojik o6zellikler) farkli
olusundandir. Bu nedenle uygulamada, dogal genclestirmenin ekolojik kosullarina ait
faktorler konusunda yeterli bilgiye sahip olmak ve dogru karar vermek gerekmektedir

[11].

Isletme ormaninda dogal genclestirme yontemleri genel olarak siper durumu ve
tiragslama durumu olarak belirtilmektedir. Ayrica bu iki yOntemin birlestirilmesi ile
ortaya ¢ikan kenar durumu da bu yontemler arasinda sayilabilir. Siper durumu,
genglestirme yapilacak olan alan {izerindeki yashi bireylerin alandan yavas yavas
cikarilmasi suretiyle, kapaliligin diisiiriilmesi ve siper agaclarindan gelen tohumlardan
gencligin gelmesi ile olmaktadir. Gengligin biyolojik olarak yeterli hale gelmesinde
sonra alandaki yasli agaglar ¢ikarilarak alan bosaltilir [1]. Saatgioglu [1]’nun
bildirdigine gore, bu islemin alan biiylikliigiine gore yapilmasina da biiyiik alan siper
isletme durumu (6rnegin, mescerenin tamami), kiiclik alanlarda yapilmasina da kiigiik
alan siper isletme durumu ( grup, kiime) olarak adlandirilmaktadir [2]. Tiraslama
durumu, genclestirme yapilacak olan alandaki agaclarin tamaminin kesilerek alandan
cikarildiktan sonra, gengligin kalan az sayidaki tohum agaglarinin tohumlar ile ve
yanlardaki mescerelerden tohumlarin ugarak alana gelmesi ile yapilan uygulamadir [1].
Bu uygulamanin mescerenin tamami gibi biiyiik alanlarda yapilmasina; Biiyiik alan
tiraglama, kii¢iik alanda yapilmasina; kii¢iik alan tiraslama ve traslamaya yash mescere
kenar kisimlarindan baslandig: i¢in bu yonteme etek seridi tiraglama denilmektedir. Bu

iki yontemin birlikte kullanilmasina da, kenar durumu denilmektedir [2].

Genglestirme caligsmalar1 agag tiirlerine gore farklilik gdstermekle birlikte iilkemizde
yetisen agag tlirlerinden mese, dogu kaymi ve giirgen tiirlerinde kullanilan yontemler,
agaclarin  yetisme ortami sartlart ve biyolojik 6zelliklerine gore benzerlik

gosterebilmektedir [2].

Mese ve kayin karigik ormanlar1 Tiirkiye’nin, Karadeniz, Trakya, Kuzey Ege bolgesi ve
Antakya Amanos daglarinda yayilis gostermektedir. Genel olarak, nemli ve derin
toprakli sahalarda kayin, daha kurak ve verimsiz 6zelliklere sahip alanlarda mese hakim

yayilisa sahiptir [2].



Dogu kayin1 ve mese genglikte sipere olan ihtiyacindan dolay1 genis alanlardaki bireysel
karisim mescerelerinde biiyiik alan siper isletmesi (BASI), grup karisimlarinda ise siper
isletmesi uygulanmasi daha dogru olur. Dogu kaymin gengliginde sipere altinda iyi
gelisim gostermesine karsi, mesenin gencligi olusum asamasinda siper altinda olmasi
gerekirken, gelisim evresinde bu siperin kaldirilmasi gerekmektedir. Yetisme ortami
sartlarinin iyi olmasi durumunda dogu kaymni gengligi, sapsiz mese gengliginden daha

hizli biiyiime gosterebilmektedir [2].

Genglestirme, mese gruplarinda grup siper durumu uygulamalarinda bol tohum yilindan
once yapilmasi gerekirken yakin g¢evredeki kayin gruplarinda ise bir sonraki tohum
yilinda yapilabilir. Biiyiik alanlarda bireysel ya da kiimeler halinde buliunan alanlarda,
biiylik alan siper isletmesi uygulanir. Kaym i¢in yetisme ortami 6zelliklerine bagh
olarak gengligin gelisim durumuna gore, ayn1 zamanda bol tohum yili olmasi halinde
kaym ve mesede tohumlama kesimi yapilabilir. Kayin i¢in optimum olan yetisme ortami
kosullarinda kayin gengligi lizerindeki baskiy1 azaltmak i¢in, bol tohum yilinda mesede
genclestirme yapilmalidir. Alanda yeterli tohum bulunmamast durumunda tohum ekim
yapilip topraga karistirtlir [2]. Ayrica tiim agag tiirlerinde oldugu gibi, mese tiiriinde de
genglestirme caligmalar1 kontrollii sekilde, bol tohum yillar1 ve tekrar siireleri dikkate
alimarak yapilmalidir. Mese tiirlinde bol tohum yili genel olarak 3-4 yil arasinda
degismektedir [12]. Ancak, Saat¢ioglu [1]’nun bildirdigine gore bu siire bazen 15-20
yilda bir de olabildigi i¢in mesede bol tohum yillarini tespit etmek zordur [13].

Dogal genclestirmede basarili olabilmenin 6n kosulu, genclestirme yapilacak agag
tirtine iligskin ekolojik, biyolojik 6zellik ve isteklerin dogru tespit edilerek en uygun

zamanda ve bu sartlara uygun mekanlarda uygulanmasi ile elde edilir [11].

Ulkemizde orman varligi azhigmin nedenleri, ormanlik alanlara ait saha yetersizligi ve
dagilis diizensizligi, ormanlik alanlar1 olusturan bireyler i¢in biinye ve kalite bozuklugu
ile mevcut ormanlarimizdan elde edilen verim distikliigii olarak siniflandirilabilir. Bu
olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi ancak, en iyi verimi saglayacak silvikiiltiirel
onlemleri kullanmak, siirekliligi aksatmayacak sekilde ormancilik faaliyetlerini yerine
getirmekle miimkiin olacaktir. Tiirkiye ormanlarinda genglestirme problemi olan tiir
sayis1 Orta Avrupa’ya gore pek fazla sayilmaz. Tiirkiye ormanlarinda diger agac
tiirlerinin yaninda mese (Quercus) tiirleri % 25.9 ve kayin (Fagus orientalis) % 8,5’lik
sahalarda yayilis gostermekle beraber genglestirme sorununun en fazla oldugu tiirler,

cam ve kayimn tiirleridir. Ulkemizde 1963 yilindan sonra yas siniflar1 amenajman sistemi



uygulanmaktadir. Bu sistem golge ve yari golge agaclart karisiminin fazla oldugu
mescereler i¢in, se¢me ve gruplar halinde miidaheleleri uygun gérmektedir. Ayrica bu
sistem, uygulamaciya alan ile ilgili izleme karar verme ve miidahelede bulunma
imkaninin yaninda dogal genglestirme alanlarinda suni genglestirme yapmasina imkan
tanimistir. Halen 151k agaclarinin igcinde bulunan mese ve golge agaclarinin iginde
bulunan kayinda, igerisinde bulunulan ekolojik sartlar ve isletme sartlarina gére zonlar

ve seritler halinde siper isletmesi uygulanmaktadir [4].

1.2. MESE VE KAYININ GENEL OZELLIKLERIi

1.2.1. Mese'nin (Quercus spp ) Silvikiiltiirel Ozellikleri

Diinyada 6nemli orman agaglar1 arasinda yer alan mese, kuzey yarimkiirede subtropik
ve 1liman bolgelerde Orta ve Kuzey Amerika, Kolombiya, Avrasya ve Kuzey Afrika’da
yetismekte ve yaklasik olarak Kubitzki [14], Nixon [15] ve Menitsky [16]’nin
belirttiklerine gére 350-500 civarinda farkl tiirti bulunmaktadir [17], [18]. Biiyiik yasam
giicline sahip olmalarindan dolay1 ¢ok gec¢ yaslarda dahi kok ve kiitiik siirglini
verebilirler. Yavas biiyiime gosteren fakat uzun yasam siiresine sahip agaglardir [19].
Ulkemizin tamamina yakininda yayilis gdsterebilen meseler uzun dmiirlii ve bu itibarla
glic sembolii halini almiglardir [20].

Meseler; herdem yesil veya kisin yapragimi doken, genellikle aga¢ ya da boylu c¢ali
olarak goriilmektedir [21]. Hedge ve Yaltirik [22], Yaltirik [23] ve Menitsky [16] nin
belirttiklerine gore govdeyi kaplayan kabugu, kok kismindan yukari dogru uzanmis
seritler halinde ve derin ¢atlakli olup bu durum bazi tiirlerinde ise mantarli ya da diiz
olabilmektedir, yaz siirgiinii bakimindan yaygin bir durum s6z konusudur. Siirgiinleri
terminal tomurcuklu yapida bulunmaktadir. Yaprak yapilart ender olarak diiz olmakla
birlikte genellikle loplu yapida olup, farkli biiyiikliik ve gorlinimdedir. Yaprak saplari
ise tiirlerine gore uzun ya da kisa saplidir. Takson farkliligina gore 1 ya da 2 yilda
olusabilmekte olan nuks meyveye palamut veya pelit denilmektedir [24]. Govde kabugu
ile meyve pargalarindaki tanen ve yapraklarindan elde edilebilen bal ile farkli cografi
bolgelerde yayilist bulunan Mantar mesesinin govde kabugunun soyulmasi suretiyle
mantar elde edilebilmesi yoniiyle de odun dis1 {iriin verme yonii mevcuttur. Odununun
rengi, genel olarak kirli sar1 renkte goriilmektedir. Yetisme muhitine gore odununun
sertligi-yumusaklig1 farklilik gostermektedir. Odun ozellikleri agisindan endiistriyel

anlamda islenme imkani olmasindan dolay1, degerli ve tercih edilen bir tiirdiir [25].
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Mese (Quercus sp.), tipik 1s1k agact oldugu goriisiiniin yaygin olmasina ragmen
gengligin olusum asamasinda 11k 6nemli bir faktoér degildir. Bu asamada 1s1k ihtiyaci
olduk¢a azdir. Gengligin ilk gelisim zamanlarinda sipere ihtiyag duyar [1], [2]. Mese
gencligi biyolojisi bakimindan iki asamada incelenebilir. Bunlar;, mese dogal
gengliginin olusum evresi ve mese dogal gencliinin yagsama, biiyiime ile gelisim
evreleridir [1]. Mesenin genglikteki olusum evresinde 1g18a olan ihtiyaci ve agir tohumlu
olmasindan dolay1 saf mescere yapisinda sahip alanlarda biiylik alan siper isletmesi,

karisik mescerelerde ise biiylik gruplarda siper altinda genglestirme uygulanabilir [2].

Biiyiik alan siper igletmesinin uygulandigi; diizenli kurulusa sahip alanlar i¢in yeterli
bakim kesimleri yapilmis mescerelerde iki ya da ii¢ yil ara ile iki ya da {i¢ defa
hazirlama kesimleri yapilabilir. Bu kesimlerde mescerede 60-80 adet diizenli dagilista
ve diizgiin biyolojik yap1 ve Ozelliklere sahip bireyler alanda birakilarak kapaliligin
0,8’e diistiriilmesi saglanir. Bu sirada alandaki ara ve alt tabakada kalan bireyler de
korunur. Mese mescereleri genellikle diizensiz dagilisa sahip yapidadir. Bu nedenle bu
tip alanlarda hazirlama kesimlerine gerek yoktur. Kaba temizligin ardindan zengin bir
tohum yilinda, tohumlama kesimi yapilir. Tohumlama kesiminin zamani, sonbaharda
tohumlarin dokiilmesinden sonra yapilir. Bu kesimler gencligin siper ve 2-3 yillik 151k
ihtiyacim1 karsilamak icin yapilir ki kapalilikta 0,6-0,7’ye distrilir [2]. Yapilan
calismanin basarmi garanti altina almak amaciyla toprak islemesi isleminin, tohum
diikiimii ve sonrasinda yapilasi faydali olacaktir. Toprak isleme sekli ve zamam
bulunulan yore ve iklim sartlarina gore iyi planlanmalidir [1]. Giineydogu Anadolu’da
Liibnan mesesi ve Palamut mesesinde yapilan ¢alismada en yiiksek basarmin toprak
islemesinin yapildig1 ve tohumlarin ekim derinliklerinin 6-8 cm araliginda gomiilerek

yapildig1 alanlarda oldugu tespit edilmistir [26].

Belgrad Ormani’nda yapilan ¢aligmalarda m*’ye en az 21 ve en fazla 195 adet olmak
lizere ortalamada 76 adet tohum dokiildiigli ve bunlarin 15 adedinin saglam ve
¢imlenme yeteneginde oldugu, 16 adedinin ise ¢iiriik ve kurtlu oldugu tespit edilmistir.
Tohum bulunmayan alanlara tohum atilmasi ve bunlarin iizerine yakin alandan toprak
atilmasi1 yararli olacaktir [1]. Karabiik-Biiyiikdiiz ormaninda yapilan caligmada ise
toprak islemesi oldugu alanlarda m?’de ortalama 72 adet genclik geldigi, ancak toprak

islemesinin olmadig: alanlarda bu say1 ortalama 22 adet olarak tespit edilmistir [27].

Genglestirme alanlarinda daha onceden bulunan fakat diizensiz yapida ve deforme

olmus gencliklerde, canlandirma kesimleri yapilir. Meselerede 151k kesimleri, gencligin



gelisim durumuna gore iki yil ara ile iki ya da ii¢ defa yapilabilir. Gengligin don ve
kuraklik tehlikesini atlatmasindan sonra 0,6-1 m  boya ulasmasi ile bosaltma
kesimlerine baglanir. Bu kesimlerin, kisin kar {izerinde, gerekirse dallarin budanmasi
seklinde yapilmasi ve siirlitme yollar1 belirtlenip buralardan tagimanin yapilmasi daha
dogru olur. Grup ve kiimelerde karisimin oldugu saf mese mescerelerin 6nce mesede
genglestirme uygulanir ve diger tiirlerde ise mesenin bosaltma kesimi zamani karigim

tirlerinin genglestirmesi yapilir [2].

Meselerin bitki sistematigi icerisindeki yeri asagidaki gibidir;

“’Béliim Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta)
Alt Béliim Kapali Tohumlu Bitkiler (Angiospermae)
Stnif Iki Cenekli Bitkiler (Dicotyledoneae)
Alt Simf Hamamelidae
Takim Fagales
Familya Fagaceae
Cins Quercus [25].”

Ulkemiz yayilis ve tiir ¢esitliligi olarak birgok agag tiiriine oldugu gibi mese tiirlerine de

ev sahipligi yapmaktadir.

Mevcut mese tiirlerimizden bir¢oguna ait silvikiiltiirel 6zelliklerin halen tam olarak
bilinmemektedir [28]. Ulkemizde kaplamis oldugu alan, yetistirilme ozellikleri ile
kullanim alan1 ¢esitliligi bakimindan degerli bir tiir olan meselerin teshisi ¢ok 6nem
tasimaktadir [21]. Meselerin takson tespitinde Oncelikle mesenin ait oldugu grubun
dogru tespit edilmesi gerekmektedir. Daha sonra teshise konu 6rnegin toplandigi yer ve
ilgili bolge civarinda yayilis gosteren diger taksonlarin haritadan incelenmesi bu tespit
konusunda yardimci olacaktir [25]. Ayrica bu konuya cevap verebilecek kurumlarin
olusturulmasinin faydali olacagi belirtilmektedir [28]. Mese agaci tiirlerinden, herdem
yesil meselerin yaprak yasam siireleri iki yi1l gibi uzun olabilmektedir. Vejetasyon
siirelerini dolduran yapraklar dokiiliirken, uzun yasam siiresi neden ile dokiilmeyen
yapraklar agag iizerinde bulundugu i¢in yapraklar siirekli yesil olarak goriilmektedir ve
herdem yesil olarak isimlendirilirler. Ik iki gruptaki meselerin yaprak yasam siireleri 1
yil oldugu icin bu gruptaki meselerde kis aylarinda genellikle aga¢ tizerinde yaprak
bulunmaz [25].

Meseler tasimis olduklar fiziksel ve biyolojik 6zelliklerine gore {i¢c gruba ayrilmakta ve
Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren mese tiirleri, Sekil 1.2 ([21], [25])’de belirtilen
taksonlar halinde ayrilmaktadir [21], [25].



a | Ak Meseler

1 Q. robur L. Sapli mese

2 Q. petraea Sapsiz mese, Coruh mesesi
3 Q. hartwissiana Steven Istranca mesesi

4 Q. frainetto Ten. Macar mesesi

5 Q. vulcanica Boiss.&Heldr. Ex Kotschy | Kasnak mesesi

6 Q. pontica C. Koch Dogu Karadeniz Mesesi

7 Q. infectoria Oliver Maz1 mesesi

8 Q. pubescens Wild. Tiylii mese

9 Q. macranthera subsp. syspirensis Ispir mesesi

10 | Q. virgiliana Ten. Yalanci tiiyli mese

b | Kirmizi Meseler

11 | Q. libani Oliver Liibnan mesesi

12 | Q. trojana P.B. Webb. Makedonya mesesi

13 | Q. cerris L. Sagli mese, Tirk mesesi
14 | Q. brantii Lind. Kara mese

15 | Q. ithaburensis Dence subsp. macrolepis | Anadolu palamut mesesi

¢ | Herdem Yesil Meseler

16 | Q. coccifera L. Kermes mesesi
17 | Q.ilex L. Pirnal mesesi
18 | Q. auheri Jaub.&Spach. Boz pirnal

Sekil 1.2. Mese tiirlerinin siniflandirmasi.

Belgrad Ormani’nda mese tiirleri %75°lik oranla ile alanda hakim tiir olarak yayilis
gostermektedir [8],[29]. Belgrad Ormani’nda mesenin; sapli mese, sapsiz mese, macar

mesesi tiirleri ile yayilis1 bulunmaktadir [9].

Bu boéliimde mese tiirlerinden daha ¢ok bu arastirma alandan yayilis gdstermekte olan;
Q. petraea (Sapsiz mese) ve Q. frainetto Ten. (Macar mesesi), Q. robur (Sapli mese),

hakkinda bilgiler paylasilacaktir.
1.2.1.1. Q. petraea (Sapsiz mese)

Ulkemizde, Oztiirk [25]’iin belirttigine gore; Trakya, Marmara ve Karadeniz
bolgelerinde dogal olarak yayilis gosteren ve genellikle 10-30 m arasinda boylanma
yapan, alttliir c¢esitliligine gore 10-1600 m aras1 farkli yiikseklilerde yetisen, kisin
yapragini doken ve yuvarlak bir tepe yapisina sahip tiirdiir [25]. Yaltirik [21] ve Yaltirik



ve Efe [30]’nin bildirdigine gore govde iizerinde bulunan kabugu kok kismindan
yukartya dogru diizenli sekilde, dar ve derin catlakli yapidadir. Kabuk rengi ise agik gri-
kahverengidir. Stirgiinler genellikle kirmizimtirak kahve veya sarimtirak kahverengi,
ciplak vaziyette olup lentiseller ise belirgin sekildedir. Kenarlar1 kirpikli tomurcuk
pullarina sahip olan tomurcuklar 7 mm boyunda ve sarimtirak kahverengidir. Yapraklar
ters yumurtay1 andirir vaziyette genel olarak dikddrtgeni (oblong) andiran yapida, dip
kisma dogru daralma gosteren carpik sekildedir. Yaprak olgiileri 6-17 cm boyunda, 3-9
cm Olgiilerinde eliptik yapidadir. Yapragin sap uzunlugu 1-3,5 cm arasindadir. Yaprak
kenarlar1 s1g ya da derin 5-9 adet arasinda degisen loplara sahiptir. interkalar damar
olmamakla birlikte yapragin dip kisimlarinda 1-2 tane bulunabilir. Yaprakta 5-11 gift
damar birbirine ¢cok az olarak paralel sekilde uzanir. Yapragin goriinen {ist yiizeyleri
parlak ve ¢iplak, alt ylizeyler ise soluk yesil renkte ve ¢iplak veya basilmis tiiyliidiir. Bir
yilda olgunlagan meyvenin kadehi yarim kiire ya da armut sekline benzemekte, siirgiin
lizerine sapsiz ya da kisa sap ile oturmus ve 10-20 mm ¢apindadir. Kadeh biiyiikliik
olarak palamudun 1/2 ya da 2/3’{inii i¢ine almis sekildedir [18]. Oztiirk [25] e gore; taze
iken yesil, olgunlastiginda kahverengi olan meyve sapsiz ve 2-3 cm boyundadir. Toprak
istegi bakimindan kanaatkar olan mese iyi drenajli, kumlu balgik ya da kumlu Killi
toprak ister. Topragin derinliklerine inen kazik kok siStemi gelistirir. Don olay1
bakimindan, ilkbahar donlarma karsi duyarlidir. iklim 6zellikleri bakimindan kent
iklimine ve kirlilige kars1 dayanikli olusu nedeniyle kent, park ve bahgelerde grup ya da
soliter seklindeki agaclandirmalar ile yol kenarlar1 agaglandirmalarinda kullanilir.
Ulkemizde ii¢ alt tiirii ile (Harita 1.1 [31]) yayilis gdsteren sapsiz mese, morfolojik

ozelliklerinden yararlanilarak birbirinden ayrilabilir [25].
Q. petraea subsp. petraea:

Bu alttiirde, kadeh pullarmin dip kismi diizdiir. Aga¢ yapraklarinin alt yiizleri tiiylii
vaziyette ve damar koltuklarinda tiiy demetleri yer alir. Cografi yayilis olarak
genellikle, Demirkdy Malkara, Kesan ve Mudurnu’da mese kestane karisik
ormanlarinda yaklasik 200 metrelerde sinirh bir yayilis yapmaktadir [24]. Rakim olarak,
10-1000 m arasinda yayilis gosterebilmektedir [25].

Q. petraea subsp. iberica (Steven ex Bieb )Krassilin:

Bu alttiirde Menitsky [16]’e gore kadeh, hemen hemen sapsiz, ¢ok kisa ve kalin, sapin
ucunda, Hedge ve Yaltirik [22]’a gore kadehlerin pullart yumru seklinde ¢ikintilidir.
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Yapraklar ise s1g lopludur. Ayanin her iki yiizi ¢iplaktir [24]. Cografi yayilisini genel
olarak, Balkanlar, Anadolu, Kafkaslar ve iran’da yapar. Ulkemizde Marmara Bolgesi ve
tim Kuzey Anadolu Bélgesi’nde saf biikler veya ormanlar kurdugu gibi, Castanea
sativa, Fagus orientalis, Carpinus betulus, Pinus nigra ve Picea orientalis ile
karisikliga girer ve deniz seviyesinden 1300 (-1600) m yiikseklige kadar g¢ikar [24].
Rakim olarak, 50-1300 m (-1600) arasinda yayilis gosterebilir [25].

Q. petraea subsp. pinnatiloba ( K. Koch. ) Menitsky:

Bu alttiiriin yapraklar1 derin parcali loplu yapida ve alt yiizleri yesil renkte ve ince
tiiyliidiir. Cografi yayilis olarak, Balkanlar, Tiirkiye, Kafkasya ve Kuzey iran ile
tilkemizde Dogu ve Gilineydogu Anadolu’da Marag, Malatya, Elazig, Tunceli, Bingol,
Mus, Bitlis, Van, Icel, Adana, Hatay ve Hakkari’de 1200- 2200 m’lerde Q. infectoria

Oliv. subsp. boisieri, Q. cerris, Cedrus libani, Pinus nigra ile karisiklik gosterir [24].

< Quercus petraea alttiir petraea
@ Quercus petraea alttiir iberica
< Quercus petraea alttiir pinnatiloba

Harita 1.1. Sapsiz mese alttiirlerinin Tiirkiye’deki dogal yayilis haritasi.

1.2.1.2. Q. frainetto (Macar mesesi)

Ortalama 15m boylarindadir [25]. Yaltirik [21] ve Manitsky [16]’e gore yaklasik olarak
25 (40) m’ye kadar boylanabilen ve kisin yapragin1 déken genis yuvarlak tepe yapisana
sahip kalin dalli agaglardir ve Hedge ve Yaltirik [22]’e gore kabugu agik gri-
kahverenginde olup dar seritler halinde c¢atlakli bir yapidadir [24]. Geng siirgiinler
oldukca kalin gri-kahverenginde ve c¢iplak ya da tiiyliidiirler. Siirgiinleri terminal

tomurcukludur. Yapraklar1 ¢ok kisa sapli, ¢cok sayida derin loplara sahip ve yaprak
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Olgiileri en fazla 20x13 cm’dir. Bu Olgiiler kurak bolgelerde kiiciilmektedir. Siirgiin
uclarinda toplanmis halde yer alan yaprak dar ve derin oyuntulu sekildedir ve 6-9 adet
arasinda lop bulunur ki bu loplarin herbirinde 1-3 tane tali lop bulunur. Yapragimn iki
yiizeyi yildiz tiyler ile kaphdir. Bir yilda olgunlasan tatli ve yenilebilir olan meyvesi
stirglin uglarinda birkag tanesi bir arada olacak sekilde bulunur. Meyvenin kadehi kiigiik
ve sapsizdir. Rakim olarak, 10-1000 m arasinda yayilis gosterebilir. Soguga karsi
dayaniklilig1 orta seviyede olup 1liman iklimi agaci olan Macar mesesi kazik kok yapar.
Isik agaci oldugu halde golde ve yar1 golgeye de dayaniklidir. Buna karsilik sicak,
giinesli ve kismen kurak, giineye bakan yamaglar1 sever. Hava kirliligine dayanikli olup,
park, bahge ve alle agaci olarak kullanilabilir. Yapi islerinde kullanim yeri bulan odunu
sert ve dayaniklidir. Genel olarak iilkemizin kuzeybati bolgelerinde (Harita 1.2 [31])
yayilis gostermektedir. Ulkemizde Marmara, Ege ve Bati Karadeniz bélgelerinde

giirgen ve diger mese tiirleri ile birlikte yayilis gosterirler [25].

IS

o

< Quercus frainetto

Harita 1.2. Macar mesesi'nin Tiirkiye'deki dogal yayilis haritasi.

1.2.1.3. Q. robur L. (Sapl: mese)

Ulkemizde yayilisi, Karadeniz ile Dogu Anadolu Bolgelerinde ve Trakya’da
yapmaktadir. Hedge ve Yaltirik [22], Yaltirik [23]’a gore kisin yapragii doken, koyu
gri renkteki gévdesi derin catlakli, 25 m boylanabilen yapidadir. Yapraklar, sapsiz ya da
cok kisa sapli olup yaklagik 20x9 cm olgiilerinde ve ters yumurtayr andirir bigimdedir.
Yaprak kenarlarindaki lop sayist 5 ile 8 arasinda degismekte derin ve diizensizdir.
Meyvesinin olgunlagma siiresi 1 yildir ve kadeh 4-12 mm uzunlugundaki sap iizerinde
yer alir. 2-3 cm uzunlugundaki palamudun, yaklasik 1/3-1/2’si kadehin igerisindedir

[24]. Yalturik [23] ve Menitsky [16]’nin bildirdiklerine gore iilkemizde 2 alttiirii
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bulunmaktadir [24]. Yayilislar1 ise Harita 1.3 [31]’te yer almaktadir.

@ Quercus robur alttiir robur
@ Quercus robur alttiir pedunculiflora

Harita 1.3. Sapli mese alttiirlerinin Tiirkiye’deki dogal yayilis haritasi.

1.2.2. Kaym"in (Fagus L.) Silvikiiltiirel Ozellikleri

Tutin ve dig. [32] ¢ gore kisin yapragini doken, boylu orman agaglar arasinda yer alan
kaymin diiz ve piirlizsiiz kabugu agik veya koyu gri renktedir. Tomurcuklar siirgiin
tizerinde almaslh bir sekilde dizilis gosterirler. Kisa sapli olan yapragin ayasi genellikle
tam kenarli vaziyette olup tilysii bir damarlanma yapisina sahiptir [24]. Yaltirik [33] ile
Kubitzki [14] nin belirttiklerine gore ilk zamanlarda yesil renkte olan kupula, meyvenin
gelisimi ile olgunlagir daha sonralar1 kahverengi bir hale doner. Olgunlasmas: ile
birlikte dort parga olan meyve Ortiisii igerisinde 3 koseli (1-) 2 adet nuks meyve bulunur
[24].

Tipik olarak gélge agact olmasina ragmen kayin (Fagus orientalis Lipsky) gengliginin
acik alanlardaki don olaylarindan etkilenmesi nedeniyle ilk gelisimlerinde sipere ihtiyag
duyar. Gengligin gelisiminin iyi olabilmesi i¢in bu ilk zamanlarda yavas fakat siirekli
olarak 151k gereksinimi karsilanir. Bu nenledir ki kayn, siper altinda genclestirilmeli ve
siper yavas ve dikkatli olarak gevsetilmelidir [2]. Kayinda tohum olgunlagsma zamani
Eylil-Ekim aylar1 olmakla beraber bu olgunlagmadan bir siire sonra tohum dokiimii

gerceklesir [1].

Yapilan bazi ¢alismalardan, Bolu yoresindeki kayinlarda bol tohum yili olan 1987
yilinda, m*’ye 152 adet ile 600 adet arasinda tohum diistiigii ve m*’ye diisen ortalama
tohum sayisi 280 adet olarak tespit edilmistir [34]. Belgrad Ormani’nda ise m?’ye
ortalama 198 adet (163 tanesi dolu, 35 tanesi bos) tohum diistiigii saptanmustir [2], [35].
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Kayin agacinin biyolojik istekleri ¢ergevesinde, gencglestirme i¢in uygulanacak en dogru
yontem biiyiik alan siper isletmesidir. Kayin agacinin golge agaci olmasindan dolayzi,
genglestirmede daha fazla basar1 saglanabilmesi i¢in genglestirme alanlar1 10-12
hektarlik alanlara ayrilmak suretiyle farkli tohum yillarinda farkli alanlarda

genglestirmeni yapilmasi daha dogru olur [2].

Kayin genglestirmesinde hazirlama kesimleri asamasinin amaci topragin tava getirilmesi

ile birlikte, agacin tohum verimliliginin artmasina yardimci olmaktir [36].

Hazirlik kesimlerinde alt tabakada bulunan bireyler korunarak topragin bir siire daha
siper altinda kalmasi saglanir. Saf ve diizenli kayin mescerelerinde hazirlama agamasi
genel olarak 6-10 yil siirer ki bu sirada 3 ya da 4 defa hazirlama kesimi yapilabilir.

Ayrica bu sirada kapaliligin 0,8’in altina diisiiriilmemesine 6nem verilir [2].

Tohumlama kesimi ise alan topraginin az ya da ¢ok tava ulagmasindan sonra ilk bol
tohum yilinda tek seferde yapilir. Kapalilikta 0,6-0,7’ye disiirilir. Dogal
genclestirmede basarili olabilmek i¢in alandan cali ortiisiiniin uzaklastilmas: gereklidir.
Tohumlama kesimi ile, fizyolojik olarak govde yapisi dallanmasi istenmeyen sekilde
olan, hasta, azman durumdaki bireyler alandan gikarilir. Iyi niteliklere sahip bireylerde
korunarak esit kapalilik korunmasina dikkat edilir. Tohumlama kesimi sonrasi ortaya
¢ikan kesim artiklar1 alandan uzaklsatirilarak diri ortii temizligi ve arazi yapisina uygun
araglar ile toprak islemesi, tohum dokiimiinden ve kar yaagisindan oOnce yapilir.
Saatcioglu [35] ve Suner [36] belirttigine gore tohum dokiimii 6ncesi derin ve tohum

dokiimii sonrasinda yapilan yiizeysel toprak islemesi basariy1 arttirmigir [2].

Ortalama siire olarak  6-10 yil siirebilen kayindaki 1siklandirma evresinde ilk
1siklandirma kesimine genglik olusunmundan yaklasik iki yil sonra baslanir. Isik
kesimlerinin siddeti gengligin 1518a olan ihtiyacina gore 2 ile 4 yil aralarla yapililabilir.
Isik kesimlerinde, biyolojik ve fizyolojik olarak iyi nitelikli bireyler alanda birakilir.
Ayni zamanda istenmeyen Ozelliklere sahip hastalikli, kalin gévdeli bireyler alandan
cikarilir ki boylece gengligin 15182 olan ihiyacinin karsilanmasi ve devrilme

durumlarinda olusabilecek zararlarin 6niine gegilmesi saglanir [2].

Bosaltma evresi, 1siklandirma evresinden sonra alanda kalan yasli mescerelerin
olusturmus oldugu diizensiz kapaliligin tek seferde alandan uzaklastirilmasi ile yapilir.

Bu sayede alan tamamen agik duruma gelmis olur [2].
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1.2.2.1. Fagus orientalis Lipsky

Yayilist Yaltirik [33]’a gore diinyada genel olarak, Dogu Balkan Yarimadasi
(Yunanistan, Bulgaristan, Romanya), Kirim, Kafkasya ve K. Iran’dir [24]. Ulkemizde
ise Balkanlar’dan Trakya’ya, kuzey ve giineyden Istranca Daglar ile Istanbul’a ulasir
(Harita 1.4 [31]). Devamin da Kocaeli yarimadasi ve Ege’ye iner. Ayrica Dogu
Karadeniz boyunca bir uzanisla beraber giineyde Iskenderun korfezinin
kuzeydogusunda Hatay ve Maras ormanlarinda 1500 m {lizerinde izole bir yayilista
bulunur. En belirgin 6zelligi agik ya da koyu gri renkli olan kabugunun agacin émrii
boyunca c¢atlamamasi olan dogu kayini, 30-40 m civarinda boylanabilir ve geng
stirgiinleri tiiylli yapidir. Iliman iklim 6zelligi tasiyan kiyr daglarinda yayilis gdstermesi
nedeni ile deniz iklimini sevmektedir. Direklik cagi sonrasi tepelerde yayilma meydana
gelir. Yapraklanmasi sik sekildedir. Optimum sartlarin oldugu ortamlarda uzun, diiz ve
dolgun yapida govdeye sahip olurlar. Orta seviyede nemli, madensel besin maddesi ve

humus bakimindan zengin topraklari sever. Don olay1 ve kurakligi asar1 duyarhidir [37].

& Fagus orientalis

Harita 1.4. Fagus orientalis'in Tiirkiye'deki dogal yayilis haritasi.

1.2.3. Giirgen’in (Carpinus L.) Silvikiiltiirel Ozellikleri

Diinyada tizerinde Yaltirik [38]’1n belirttigine gére Asya, Himalaya, Avrupa, Kuzey ve
Orta Amerika’da dogal olarak yayilis1 bulunmaktadir. Ulkemizde ise 2 tiirii dogal olarak
yetismektedir. Yaprak ozellikleri bakimindan siirgiin iizerinde almagh diziliste, sapl ve
yaprak kenarlar ¢ift sirali diglidir. Kabuk yapis1 ¢atlaklt olup, gri renktedir. Dallar ise
ince yapilidir. Nuks meyve ylizeyi oluklu veya boylu sekilde girintili ¢ikintili yapidadir
[24].
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1.2.3.1. Carpinus betulus L. (Adi Giirgen)

Ulkemizde, Karadeniz Bélgesi’nin tamaminda ve Amanos Daglari’nda yayilist
bulunmaktadir (Harita 1.5 [31]). Ayrica, en diizgiin ve dolgun govde yapisina sahip
biiyiimesini Trakya’da Demirkdy ormanlarinda yapmaktadir [24].

Yaltirik [38]'nin belirttigine gore yaprak sapi tiiylii, kenarlar1 disli ve keskin ¢ift
siralidir. Geng yapraklar yumusak ve tiiylii yapidadir Kabugu ince, diiz ve gri renkli

olan adi giirgen’in girintili ¢ikintili bir govde yapist bulunmaktadir. 20-25 m
boylanmaktadir [24].

& Carpinus betulus
Harita 1.5. Carpinus betulus'un Tiirkiye'deki dogal yayilis haritasi.

1.3. LITERATUR OZETI

Isik, dogal genglestirme lizerinde etkili olan iklim 6geleri arasinda yer almaktadir. Isik,
topraga diisen tohumlarin ¢imlenme enerjisi ve siireleri ile bu fideciklerin sonraki
zamanlarda gelisimleri lizerinde dnemli rol oynamaktadir. Alan igerisinde bulunan 1s1kl
zamanin siiresi ve bu 15181n siddet derecesi agag tiirlerine gore farklilik gostermektedir.
Bu farklilik 151k ve golge agaclarinda daha belirgin sekilde goriilmektedir [11]. Tk
evrelerde sipere ihtiya¢ duyan gengligin sonraki zamanlarda gelisim saglayabilmesi igin
1518a olan ihtiyaci unutulmamalidir. Alana gelmis olan gencligin, Kayin 6rnegi i¢in

mevcut tam 151810, 1/80 ‘ini almalidir [39].

Ornek alan olarak, direklik ¢aginda 58 yas altinda 2 yash gencligi bulunduran Trakya
Bolgesi, Demirkdy Orman Isletme Miidiirliigii, Sarapnel bélgesi 19 numarali

bolmesinin alindig1r genglestirme calismasindaki genglik sayisi ve boylar ile ilgili;
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genclik sayilarinda azalma ve aralamanin sonucu olarak 1s1k siddetine bagli (siddetli
aralama alaninda 2,0 cm, hafif aralama alaninda 1,9 cm ve kontrol alaninda 0,7 cm)

ornek alanlardaki genglik boylarinda artis tespit edilmistir [40].

Belgrad Ormani florasinin tespit edilmesi amaciyla 1963 yilinda yapilan caligmada,
biinyesinde barindirdig1 agag tiiri, yas siniflari, tepe kapaliligi gibi farkliliklardan dolay1
oniki degisik mescere tipinden en az beser gecici Ornek alan alinmis ve bu 6rnek
alanlarmin olgiileri 200 m? ile 500 m? arasinda degismekle birlikte kare ya da
dikdortgen seklinde olmustur. Flora tespit islemlerinde kullanilmak iizere floristik
tablolar olusturulmus ve calisma neticesinde, birbirinden farkli karakterlerde flora
tiplerinin ortaya ¢iktig1 ve bunda en etkili nedenlerin basinda 151k ve rutubetin geldigi
kanisina varilmustir. Sirt bolgelerine yakin sahalarda, yas farkliligi gosteren saf mese
mescerelerinde direklik ve agaclik caglarindaki flora kompozisyon olarak pek fazla bir
farklilik tespit edilmemistir. Tek tabakali alanlardaki meselerin agacglik ve direklik
caglarinda, zengin flora kompozisyonunda oldugu goriilmiistiir. iki tabakali saf mese
mescerelerinde alt tabakada giirgenin oldugu alanlardaki flora kompozisyonu ayni
sartlardaki tek tabakali saf mese mescereleri altinda yetisen tiirlerden tamamiyla farkl
ve oldukca fakirdir. Bu sekilde degisik ve zengin flora kompozisyonlarinin ortaya
cikmasindaki neden, sizintt sularinin toprak altindan yukaridan asagiya dogru
akiglarinda, yamag eteklerinde meydana getirmis oldugu rutubet olarak goriilmektedir.
Farkli yetisme ortami sartlarinda kayin ile birlikte yayilis gosteren tiirlerin burada ayn
sekilde davranmadigi goriilmiistiir. Bunun sebebi olarakta yaz kurakligi ve dere
tabanina yakin alanlardaki rutubet goriilmektedir. Tepe kapalilig1 olarak 1yi durumda

olan saf kayin mescerlerinin diri ortii yoniinden fakir oldugu goériilmiistiir [8].

Yaltirik [8]'1mn bildirdigine gore dnemli yaprakli agag tiirlerinden olan mese ve kayin
tirlerinin Belgrad Ormani igerisinde yayilis gosterdigi bilinmektedir [41]. Belgrad
Ormani smirlar1 igerisindeki bulunan, Bentler Orman Isletme Sefligi 42 nolu
bolmesinde Biiyiik alan siper isletmesine gore mesede yapilan dogal gencglestirme
calismasi yapilmis ve bu ¢alisma degerlendirilmistir. Bu alanda dort yil (2007-2010)
stire ile gengliklerin sayisi, boylar1 ve kdk bogaz ¢ap1 gelisimleri izlenmistir. Bu takip
sonucunda yillara gore sapsiz mese gencligine 6lgiim veri degisimlerinin; 2007 yilinda
birey sayisinin metrekarede 56 - 123 adet, ortalama birey boyunun 2,7 — 4,6 cm oldugu
ve kok bogazi ¢apinin 6,5 — 8,2 mm araliinda oldugu, 2008 yilinda birey sayisinin
metrekarede 43 - 106 adet, ortalama birey boyunun 4,8 — 6,5 cm oldugu ve kdk bogazi
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¢apinin 7,3 — 10,6 mm araliginda oldugu, 2009 yilinda birey sayisinin metrekarede 30 -
92 adet, ortalama birey boyunun 8,6 — 9,8 cm oldugu ve kok bogazi ¢apinin 8,4 — 11,5
mm araliginda oldugu, 2010 yilinda birey sayisinin metrekarede 18 - 82 adet, ortalama
birey boyunun 9,2 — 12,3 cm oldugu ve kok bogazi ¢apinin 10,2 — 12,4 mm araliginda
degistigi tespit edilmistir. Bu calisma ile sapsiz mese gencligine ait boy gelisimi ve kok
bogaz ¢ap artimmin tatmin edici seviyede oldugunun yaninda sapsiz mesede
genglestirme calismalarinin mutlaka zengin tohum yilina denk gelen zamanlarda
yapilmasi gerektigi, tohumun mineral topraga temas etmesi gerektigi ve bu amacla
gerekiyorsa tohum dokiimiinden 6nce mineral topragin agiga ¢ikarilmasi gerektigi,

mescere kapaliligt asirt kirilmadan gencgligin 151k ihtiyacinin da yeteri diizeyde

karsilanmasi gerektigi ifade edilmistir [42].

Belgrad Ormani’nda 2015 yil1 ocak ayinda sapsiz mese (Quercus patraea (Mattuschka)
Lieb.) ve Macar mesesi ( Quercus frainetto Ten.) tiirlerinin altindan toplanan tohumlara
iligkin laboratuarda ilgili testlerin yapilarak silvikiiltiirel 6zellikleri konusunda aragtirma
yapilmistir. Bu c¢aligma alaninda 12 6rnek agac secilip tepe izdiisiimiine gore 4 faklh
yondeki metrekareye diisen, 3 yasindaki gencliklere ait birey sayimi ve boy olglimleri
yapilarak ylizdeleri hesaplanmistir. Bu 12 adet agacin tepe izdisiimiindeki 3 yash
gencliklerde yapilan sayim ve boy Ol¢limlerinde metrekaredeki genglik sayisinin 6 adet
oldugu ve bu saymin 2 ile 10 arasinda degistigi ifade edilmektedir. En fazla gengligin
agactan 1-2 m uzaklik mesafesi igerisinde kuzey yoniindeki kisimlarda oldugu (8-10
adet/m?) govdeden uzaklasildiginda ise gencglik sayisinin azalmaya basladig
belirtilmektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda, 3 yasindaki gencliklerin ortalama boyu 6
cm oldugu ve bu degerin 5,0 cm ile 8,1 cm arasinda degistigi sonucuna ulasilmistir.
Ortalama genclik boyunda yonlere gore ve agagtan uzakliga gore bir farkliligin tespit
edilemedigi ancak genglik birey sayisinin az oldugu alanlarda genglik boyunun arttigi

sunucuna varilmistir [18].

Mese genglestirmesi ile ilgili olarak, Devrek ve Akgasu yorelerinde 2011-2013 yillari
arasinda mese dogal grup genclestirmelerine etki eden faktorler incelenmis olup; bu etki
eden faktorleri tespit amaciyla 47 degisken belirlenmis ve dokuz faktor elde edilmistir.
Bu faktorlerin en baglica ii¢ tanesi sirasiyla, dis toprak durumu, rakim ve biiylime
oldugu tespit edilmistir. Yetisme ortami degiskenlerine bagli olarak mese grup dogal
gencglestirme basarisinin 6rnek alanlarindan elde edilen veriler 1s18inda saf mese

ormanlariin dogal genglestirmeye uygun olmadigi tespit edilmistir. Bu konuda basari
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elde edebilmek icinde; ¢aligmalarda bol tohum yilinin dogru tespit edilmesi, yeterli
sayida ve dagilista tohum agacinin olmasi, silvikiiltiirel miidahele zamaninin dogru
secilmesi, diri ortli temizligi ve yeterli miktarda toprak islemesinin yapilmasi seklinde

onerilerde bulunulmustur [43].

Giiney Ingiltere’deki mese ormanlarinda mese gencliklerinin gelisim durumlari palamut
dokiimiinii izleyen 5 yil siire ile yillik olarak incelenmistir. Cali tiirlerinin alandan
temizlenesi ve kapaliligin %60-70 oraninda kirilmasindan sonra gelisen yaklasik 10 tiir
arasindan Ozellikle mese (Q. robur), hus (B. pendula), disbudak (F. excelsior) tiirleri
alanda bulunmustur. Genglik popiilasyon yogunlugunda tiir ve yillara gore ¢ok fazla
degiskenlik gostermekle birlikte azalmalar olmustur. Calisma siiresinde mese ve
disbudak popiilasyonunda %40-50 azalma goriildiigii ve genglik boyu ile yetisme ortami
Ozellikleri arasindaki baglantt 6nemli olsa dahi bunlara iliskin tutarlilik tespit

edilemedigi belirtilmektedir [44].

Dogu kayini’nin dogal grup genglestirme alanlarindaki ekolojik kosullar konulu Bartin
ve Devrek yorelerini kapsayan 2004-2006 yillar1 arasinda klimatik, edafik ve fizyolojik
kosullar incelenmistir. Calismanin yapildig1 yilar itibar1 ile 2004 yilinda yillik yagis
miktarinin daha fazla oldugu ve ortalama yillik sicakligin Bartin’da daha fazla oldugu
tespitinin yaninda 151k enstantanesi degerleri ise her alanda farklilik gdstermistir. 12
farkli bolmede yapilan ve 21 adet toprak profilinin incelenmesi sonucu, aragtirmanin
yapildig1 bu alanlarda mutlak ve fizyolojik toprak derinliklerinin yetersiz oldugu ve
kayin dogal grup genglestirmesine uygun olmadigi tespit edilmistir. Bunun sebebinin
fizyolojik toprak derinliginin mutlak toprak derinliginden diisiik olmas1 miinasebeti ile
koklerin gelisimine olumsuz etkisinden kaynaklanmasindandir. Fizyolojik faktorlerin,
yerylizii sekillerine bagli etkilerinin degerlendirmesini igermektedir. Calismanin
yapildig1 her iki alaninda fizyolojik yapilarinin farkli oldugu goriilmiis olup, kaynin
optimum yayilista olmadigi i¢in yeterli verimin saglanamadigi goériismistiir. Bu
nedenle, kaym gibi genclikteki biliylimeleri yavas olan tiirlerde dogal ve yapay
genclestirme ¢aligmalart oncesinde, uygulanacak metod se¢iminin dogrulugu basariyi
direk etkileyecegi i¢in ekolojik kosullar iyi analiz edilmesi gerekliligi ortaya
konulmustur [45].

Biiylik alan siper yontemi, digerlerine goére yapilacak calisma ile ilgili planlama,
uygulama kolaylig1 ve bunlara bagli olarak daha ekonomik olmasi gibi iistiin 6zelliklere

sahiptir [46].
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Bartin-Sokii Ormanlari’nda dogu kayin1 (Fagus orientalis Lipsky) tiiriiniin biyiik alan
siper yontemi ile dogal olarak genglestirilmesinin basari durumu tespiti igin 7 yil siireli
(2004-2010) 5 ha’lik alan igerisinde 10 Ornek noktasinda yapilan ¢alismada dogal
genglestirmeye etki eden faktorler incelenmis ve bir yasinda m?’ye diisen genglik Sayisi
2,45-12,34 adet, 7 yillik genglik boylarinin 14,8-17,3 cm arasinda degistigi ve genglik
kok bogazi ¢aplarinin 18,5-21,3 mm arasinda degistigi tespit edilmistir [47].

Ayrica, Bartin yoresinde dogu kayminda (Fagus orientalis Lipsky.) yapilan dogal
genglestirmede ortalama boy, gogiis yiiksekligi ¢api, hektardaki birey sayisi, hacim ve
yillik hacim artim1 gibi parametreler dikkate alinarak yapilan calismanin 23 yillik
sonucunun incelenmesinde; ortalama boy 11,5-12,4 m, ortalama gogiis yiiksekligi
capinin 9,9-11,4 cm, hektardaki birey sayisinin 1125-1250 adet/ha arasinda oldugu
tespit edilmistir [48].

Bati1 Karadeniz bdlgesinde yapilan dogu kaymin grup ve BASI ydntemlerine gore
yapilan dogal genglestirme calismalarinin incelenmesinde grup genclestirmesinin daha
basarisiz oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda yapilan inceleme BASI yontemi
kullanilan alanlarda 4 yasindaki kaymn gengliklerinde m?“deki birey sayist 6-21 adet
arasinda 5 yasindaki kayin gengliklerinde ise m? deki birey sayist 3-4 adet arasinda
oldugu gruplarda yapilan dogal genclestirme alanlarinda ise 5 yasindaki kayin
gengliklerinde ortalama 0,30 adet/m? olarak bulundugu belirtilmistir [49].

Kaymin rejenerasyon oOzelliklerinin agiklanmasi konusunda yapilan g¢aligmada; F.
creneta (Fc), F. grandifolia (Fg), F. orientalis (Fo), F. sylvatica (Fs) tiirlerinin benzer
ve farkli 6zellikleri incelenmistir. Tiirlerin ekolojik olarak ortak 6zellikleri, model-cins
uygunlugunu belirtmektedir. Dogal kaym ormanlarinda, ilk zamanlarda kayin
gengliklerinin gelisimi igin kapaliliktaki kismi agikliklar olumlu etki yapmakta ve bu
islem gencliklerinin  gelisimini tamamlamasina kadar kapalilikta korunmasi
uygulanmasi gerekliliginin yaninda fazla 1sik gerektiren tiirler igin gengliklerin yasam

sansini azalttig1 belirtilmistir [50].

[ran kayin ormanlarinda kapalilik ve kayn ile ilgili olarak, kaym gengliginin olusumuna
cevresel faktorlerden olan kapalilik bosluklarinin etkisinin incelendigi arastirmada 3
adet 25 ha biiyiikliigiinde alanda c¢alisilmistir. Ormanda hektar basina ortalama 3 bosluk
olusturulmus ve bunlar 19-1250 m? arasinda degisen biiyiikliiklerde tespit edilmistir.
Rastlanan en ¢ok bosluk biyikligini 200 m*nin (%58) altindaki alanlar

olusturmaktadir. Bu bosluklar ise ormanin toplam %9,3’line denk gelmektedir.
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Gengliklerin siklig1 ve gesitliligi ile bosluk biiyiikliikleri arasinda anlamli bir iligkinin
kurulamadigi belirtilmektedir. Yapilan ¢alisma ile karisik kayin ormani iginde farkli
bliyiikliiklerdeki bosluklarin, alandaki dogal karistmin taklidi seklinde olmasinin

kayinin rejenerasyonu i¢in yararli olacagi ifade edilmektedir [51].

Fransa’da kaym genglikleri ile ilgili olarak yapilan calismada ise, dogal biiyiiyen
gengcliklerin morfoloji-anatomilerinin tanimlanan ve genglik tabanindaki yillik halka
saymmi ile genclik yaslar1 karsilastirilan calismada; genglik yaslarmin 1-19 arasinda
degisiklik gosterdigi tespit edildigi belirtilmektedir. Sonu¢ olarak; genclik yasinin,
genclik gelisiminde herhangi bir parametreye etkide bulunmadigi ancak kapalilik ve

genclik gelisimi arasinda gii¢lii iliskinin tespit edildigi belirtilmektedir [52].

Kuzeydogu Fransa’da dogal olarak genglesmis olan kayin agaglarinda (Fagus sylvatica
L.) kapalihigin gengliklerin ¢ap1 ve boy biiyiimesi iizerindeki anlik ve uzun siiredeki
etkilerini incelemek igin kapalilik 6ncesi ve sonrasi 151k kosullar incelenmistir. Golge
istli 151k yiizdesi ve rekabet indeksi igeren modeller kullanilarak yapilan arastirma
sonucuna gore, alandaki genglik yogunlugunun cap artis1 iizerinde giiglii sekilde negatif
yonde etkili olurken boy biiyiimesinde daha az etkili olmustur. Golge Ustli 151k
yiizdesinin kapalilik agilmadan 6nceki zamanda, ¢ap ve boy biiylimesi ile dogru orantili,
kapaliligin agilmasindan sonra ise boy uzamasi tizerindeki etkisi goriilmiis, 2 yil sonra
ise kaybolmustur ve kapaliligin kirilmasindan sonra ise ¢ap artisinda bir etkinin

gozlemlenmedigi belirtilmektedir [53].

Trabzon-Meryemana Fidanligi’ndan 2+0 yasinda iken alinip ayni bdlgede farkli
siiflandirmalar ile alana dikilen dogu kayini1 (Fagus orientalis) gengliklerinin, 1986 yili
sonbahar mevsiminde (genglikler 5 yasinda iken) gencliklerde ¢ap ve boy odlgiimleri
yapilmustir. Yapilan 6l¢iimlerde genclik boylar1 dikim 6ncesinde 21, 26, 31, 36 cm ve
her boy grubu aralarinda Imm fark olmak {izere {i¢ ¢ap grubunda incelenmistir. Calisma
sonucundaki dl¢iimlerde 21 cm boy - 0,5 cm ¢apindaki gengligin 3 yil sonra 51 cm boya
ulastigr ve 36 cm boy — 0,9 cm ¢apindaki gengligin 3 yil sonra 92 ¢cm boya ulastigi
belirtilmektedir [54].

Bahgekdy Orman Isletmesi (Belgrad Ormani) simirlar icerisinde 24, 29 ve 30 nolu
bolmeler igerisinde kalan Kayin mescerelerinde biiyiik alan siper metodunu arastirmak
icin 1959 yili sonbaharinda 7 adet arastirma alani kurulmustur. Ornek alanlarinin

kurulmasindan sonra, 1959, 1963, 1968 yillarinda Kayin mescerelerinde bol tohum yili
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tespit edilmistir. Ornek alanlarindaki genglestirmede, biiyilk maktali siper metodu
isletmesi olup topragin tabii genglesmeye hazirlanmasi ve tohumlama kesimi ile 151k
kesimleri ve bosaltma kesimleri uygulanarak yapilmistir. Yapilan bu uygulamalar
sonucu elde edilen veriler 151831inda ufak degisiklikler ile bu yontemin Mese, giirgen ve
diger yaprakl tiirlerle karisimda bulunan kaym mescerelerinde uygulanabilecegi [35],
yani genglestirme caligmalarinda basarizliga neden olabilecek durumlar, genglik
bakimlar1 ile ortadan kaldirilabileceginden tiim karisik mescereler biiyiik alan siper
yontemi ile genglesitirilebilir [46]. Bunun i¢in alandaki mevcut topragin islenerek kalin
yaprak Ortiisiiniin uzaklastirilmas1 ve humusun kirillarak medeni toprak ile karistirilmis
olmasi kaym gengliginin olusum, gelisim ve sikligina olumlu katkida bulundugu,
herhangi islemin yapilmadig: alanlarda birey sayisinin az oldugu, 6li ve diri Ortiiniin
uzaklastirilmasi i¢in yapilan toprak isleme, hazirlama kesimleri ¢alismanin bol tohum
yilina denk gelmesi nedeniyle gereksiz duruma kaldigi buda genglestirme calismalari
icin toprak igleme ve bol tohum yili tespitinin dnemini gosterdigi, gencligin kuzeye
bakan yamaclarda daha fazla oldugu, yash bireylerin fazla olmasindan dolay1 o bolgede
daha fazla gengligin oldugu, gengliklerde bogma tehlikesine karst bakim tedbiri
uygulanmas1 gerektigi, mesenin kayma gore biyolojik olarak zayif oldugu ve bu
zayifligin ortadan kaldirilmasi i¢in mesenin alana 8-10 y1l 6nce getirilmesi gerekliligi,
aragtirma usulline gore uygulama yapilarak, toprak islemesinin de yapilmasi suretiyle
bozuk alanlarda dahi 10-11 yil gibi siirede genglestirmenin yapilabilecegi, genglestirme
yapilacak olan alanda, kaymnin bol tohum yili Oncesinde yeterli diizeyde toprak
islemesinin yapilarak mineral yapragin iist seviyeye cikarilip tohum doékiimiinden
hemen sonra toprak islenerek karistirilmasi ve bu islemin yetisme ortami kosullar ile

mescere sartlarina bagl kalarak genis alanlarda denenmesi tavsiye edilmektedir [35].

Yunanistan’daki sapsiz mese (Q. petraea ssp. medwediewii) - kaymn (F. sylvatica L.)
agac¢landirmalarinin oldugu alanlarda hava sicakliklarinin yiiksek seviyelerde yasandigi
zamanlarda CO? asimilasyonu ve stoma iletkenliginin incelenmistir. 1998 yilinda sapsiz
mese agacindaki net fotosentez ve stoma iletkenliginin kayma gore daha fazla oldugu
belirtilmektedir. Sonug olarak, sapsiz mesenin benzer kosullarda kayin agacina gore

daha kanaatkar oldugu ifade edilmektedir [55].

Almanya’da mese tiirleri (Q. robur, Q. petraea) ele alinarak {izerinde uzun vadede

kaliteli kereste iiretimi konusu incelenmistir. Bu sekilde bir amag icin alanda ilave tiir
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olarak golgeye dayanikliligi gibi o6zelliklerinden dolayr olan kayin (F. sylvatica)
agacinin bulundugu bir karisim tavsiye edilmektedir. Meseler konu edilerek yapilan
yeni ¢aligmalarda mese gengligi i¢in tam 15181n %15-20 seviyelerinde makul seviyede
biiyiimelerin saglandigi belirtilmektedir. Elde edilen verilere gore kaym agacinda bosluk
alanlarda ve bosluklu kapaliliklarda genglestirmenin miimkiin oldugu, golgede kaymin
meseden daha giiglii oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle silvikiiltiirel uygulamalarda
kayin agacinin daha siki kontrol edilmesinin gerektigi ve yaban hayatinin olumsuz

etkilerinin de en aza indirilmesi gerekliligi belirtilmektedir [56].

Yaprakli orman agaci olan giirgen tiirii ilkemizde yaklasik olarak 35 bin ha (%0,16)
alanda yayilis gostermektedir [5]. Yar1 golge agaci olan giirgen, yetisme ortami
sartlarinin iyi olmasi1 durumunda uzun siire siper altinda-golgeli ortam sartlarinda
yasamini  siirdiirebilmektedir. Toprak istegi bakimindan agir ve nemli toprak
istegindedir. Nemi istegi yiiksek olan giirgen, meseye bagimli bir tiir olmakla birlikte
nemli ortam sartlarinda saf veya karigsik mescereler olusturabilmektedir. Bu karigimlar
ozellikle mese ve kayin tiirleriyle olabildigi gibi disbudak, karaagag, akcaagag ve
kestane tiirleri ile de olabilmektedir. Tali tiir olan giirgen, genglik ve siklik caginda
meseye gore daha hizli biiyiime gosterdiginde bogma tehlikesi olusturabilmektedir. Bu
nedenle karisima girecek olan agag tiirlerinin giirgenin biyolojisi geregi alana uygun

zaman Once getirilmesi gerekmektedir [2].
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Arastirma Alaninin Yetisme Ortam Ozellikleri
2.1.1.1. Cografi Konum

Kantarct [57]’nin belirttigine gore Belgrad Ormani, Catalca Yarimadasi’nin iizerinde
yer alir [41]. Orman, Istiranca daglarinin giiney dogu yoniinde algalma gostererek
bunun Istanbul Bogazi'nda sonlandirir. En fazla yiiksekligi 200 m olan peneplen
tizerinde bulunmakta olup, Kuzeyde 230 m ile ormanda en yiiksek noktasini Biiyiik
Kartaltepe olustururken, giineyde yer alan Kurudere 40 m yiikseklik ile en algak noktay1
olusturmaktadir. Orman Kuzeyden-giineye dogru egimli bir arazi iizerine konumlanmis
sekildedir [29]. Calismanin yapildigi Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi ise 41° 09 '33"-
41° 14 '22" kuzey enlemleri ile 28°53'24"-28°57'15"dogu boylamlar1 arasinda kalmakta
ve en algak noktas1 30 m, en yiiksek noktasi ise 162 m olan Kilgik Tepesi’dir [9].

2.1.1.2. Iklim

Belgrad Ormani, Kantarci [57]’nin  belirttigine gore hakim poyraz riizgarlarin
Karadeniz iizerinden almakta oldugu icin, nemli ve orta sicaklikta olup orta dereceli
iklim etkisi altindadir [58]. Kurtkemeri Orman isletme Sefligi alani, Ering ve
Thorntwaite yontemine gore her mevsim yagis alan iklim sinifinda olup fakat giiney
kisimlart yaz yagisini az alan Ozelliktedir. Bolge yazlar sicak ve kurak, kislari ise
iliman ve ya@ish iklim ozellikleri tasgimaktadir. Iklim olarak Akdeniz iklimi ile
Karadeniz iklimi arasinda gecis Ozelligi tasiyan bir yapiya sahiptir ve yillik yagislar

giizeyden kuzeye dogru ilerledikge artis gostermektedir [9].

Ayrica bolgeye en yakin Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu (129 m) oldugu igin
meteorolojik veriler bu istasyondan saglanmustir. Istasyon vyiiksekligi ile oOrnek
alanlarinin bulundugu bolge ve ylikseklikleri birbirine olduk¢a yakindir. Bu itibarla
bolgenin ortalama sicaklik ve ortalama yagis degerleri Walter Yontemine gore 1975-
2006 yillar1 aras1 icin degerlendirildiginde yaz aylarinda su a¢ig1i bulunmamaktadir

(Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Ornekleme sahalarmin Walter ydntemine gore su bilangosu grafigi.

Meteorolojik verilerin yer aldigr Sekil 2.2 [9] incelendiginde bdlgedeki en diisiik
sicaklik ortalamasinin 4,2 °C, ve yiliksek sicaklik ortalamasinin 21,7 °C oldugu
goriilmektedir. Ayrica vejetasyon siiresinin ise Nisan ayindan baslayip Kasim ayina
kadar siirmektedir. Ortalama yagis miktar1 yaklasik 1.129 mm yil™* olup bu yagisin
yaklasik %52’si 8 aylik vejetasyon siiresi igerisinde gergeklesmektedir [9].
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METEOROLOJI ISTASYONU

Bahgekdy (ISTANBUL)

METEOROLOJIK RASAT DEGERLERI TABOSU

ENLEM

41°29'

iSTASYON YUKSEKLIGi 129 metre BOYLAM 29°03'
OLCUM PARAMETRESI Gozlem Stiresi . , AYLAR _ . . YILLIK
(Yilr) OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS [HAZIRAN|TEMMUZ[AGUSTOS| EYLUL EKIM KASIM | ARALIK
Ortalama Sicaklik °C (1) 1975-2006 47 42 6,1 10,7 15,1 19,6 20,5 21,7 16,5 12,7 94 6,3 12,3
Ort. Yiiksek Sicaklik (2) 1990-1999 77 82 10,3 16,2 20,5 25,3 26,8 27,2 239 19,5 13,6 94 17,4
En Yiiksek Sicaklik (1) 1949-1980 20,0 235 27,9 32,2 34 36,6 36,6 39,7 351 30,9 25,8 21,4 39,7
En Diigiik Sicaklik (1) 1949-1980 -15,8 9.2 -84 -2,6 17 50 89 57 4,6 13 -7 -10,4 -15,8
Ortalama Yagis (mm) (1) 1975-2006 151,3 107,2 97,4 57,4 42,1 42,2 41,2 72,8 63,9 125,3 1404 188,2 1129,4
Yagis = 10 mm olan glin sayisi (2) 1990-1999 3,2 2,8 3,6 21 2,2 16 16 14 28 39 3,6 6,4 352
Giinlilk Maximum Yagis (mm) (2) 1990-1999 54,1 51,9 42,1 54,1 38,2 78,3 54,8 1385 96,5 98,6 91,7 104,2 138,5
Depo edilen suyun aylk degisimi (1) 0,0 0,0 0,0 0,0 -354 -64,9 -75,0 -43,2 -3,7 79,2 112,5 30,5
Depo edilen su (mm) (1.4) 317,6 317,6 317,6 317,6 2822 2173 142,3 99,1 95,4 174,6 287,1 317,6
Gergek evapotransprasyon (mm) (1) 11,9 10,0 21,0 44.4 775 107,1 116,2 116,0 67,6 46,1 279 17,2 662,9
Su fazlas1 (mm) (1) 1394 97,2 76,4 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 140,5 466,5
Yiizeysel Akis(mm) (1) 104,9 101,1 88,8 50,9 255 12,7 6,4 3,2 16 08 0,3 70,3
Nemlilik Orani (1) 11,7 10,4 3,6 0,3 -0,5 -0,6 -0,6 -04 -0,1 1,7 4,0 9,9
Ortalama Nispi Nem % (3) 84 82 83 82 82 80 79 79 81 83 87 85 82
Karh Giinler Sayis1(3) 44 45 2,0 0,3 15 12,7
Ortalama Sisli giinler (1) 1948-1970 2,2 2,7 2,6 29 2,0 0.2 01 04 0,6 13 15 23 19
Donlu Giinler Sayis1(1) 11 7 7 1 2 5 33
Ortalama Buhar Basinci (mb.) (3) 53 6,0 55 73 10,1 12,7 14,6 14,7 12,3 9,7 78 6,1 93
Egemen riizgar yonii, 1950-1961 NW NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NW NE
Ortalama hiz (m/sn) ve 1961-1970 38 37 41 35 29 31 30 34 36 34 32 32 34
esme sayisi (1) 315 231 424 344 342 388 561 442 497 447 294 230 4497
Fn Hizlu Riizgar Yonii ve Hiza (m/sn) (1) 1950-1961 NwW NW E NE SW EN NW NE NE NE NE NE NW
1967-1970 21,2 21,8 18,9 15,6 11,7 12,2 15,2 12,0 14,4 11,3 15,9 13,8 21,8

NOT: 1- Bahgekdy Meteoroloji istastonu kayitlarindan alinmustir,

3- Bir 6nceki Amenajman Plani verilerinden alinmustir.

2- Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin 2001 tablolrindan alnmgtir.

4-Toprakta depo edilen suyun miktari, aragtirma alanindaki ortalama toprak derinligi, tarla kapasitesi ve hacim agirlig1 dikkate alinarak hesaplanmustir.
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2.1.1.3. Jeolojik Yapt ve Toprak

Bolgedeki jeolojik yapi asil olarak Devon taslardan olusmaktadir. Bunun yaninda
Neojen ile Kuvarter ve Eriiptif tag formasyonlar1 da bulunmaktadir. Yamag arazi ve bazi
tiimsek alanlarda bulunan, boz-yesil sistlerden olusan sig-az derin ve tasli topraklar
devon formasyonunu olusturmaktadir [9]. Istanbul bdlgesinde yapilan ¢alisma sonucu
olusturulan haritalarda Belgrad Ormani’nin; Belgrad Formasyonu-Neojen, bitkili Killi
grovak-sist (kulm killi grovak-sistleri), karboniferlerden olusan iki formasyon yapi
tizerinde bulundugu goriilmektedir [59]. Karbonifer grovak sisti formasyonundaki
bal¢ikli kil yapisinda olan topraklar, sig ya da orta derinlik seviyesinde olup su
gecirgenlikleri hizli ya da ¢ok hizli olmaktadir. 0-20 cm ortalama derinlige sahip olan
bu topraklar organik madde bakimindan zengindir. Neojen formasyonundaki topraklar
ise derin ve orta seviyede su gecirgenligine sahiptirler. 30-35 cm toprak derinligine

kadar inebilen bu topraklar orta derecede organik madde igermektedir [60].
2.1.1.4. Bitki Ortiisii

Belgrad Ormani, orman vejetasyonunu olusturan bitki tiirleri; alanda %75 oraninda
yayilig gésteren mesenin (Quercus) cesitli tiirleri, Kayin (Fagus orientalis Lipsky), Adi
girgen (Carpinus betulus), Kestane (Castenea sativa), Kizilaga¢ (Alnus glutinosa),
Titrek kavak (Populus tremula), IThlamur (Tilia tomentosa), Akgaagag (Acer campastre),
Karaaga¢ (Ulmus campensis) gibi agaclar ile agaggik ve boylu galilar1 biinyesinde

barindiran yaprakli orman durumundadir [8].

2.1.2. Arastirma Alanmin Tanitimi

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi, Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagli olup,
Marmara Bolgesi’nde Istanbul ili Bahgekdy ilgesinde sinirlari igerisinde yer almaktadir.
Kurtkemeri Orman Isletme sefligi 2.820 ha biiyiikliige sahiptir [9]. Calismanin yapildig1
ornek alanlar seflik sinirlar1 igerisindeki 15, 38, 39 numarali bolmelerdir. Calisma
alanmin yeri;  Sekil 2.3-Sekil 2.4°de [9], Harita 2.1 [61] ile Sekil 2.5’te [62]

gosterilmistir.
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Sekil 2.4. Arastirma alaninin cografi konumu-b.

Seflik sinirlari igerisinde ¢alismalarin yapildigi 6rnek alanlari Sekil 2.5’te bulunan uydu

gOriintiisii lizerinde igaretlenmistir.
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Sekil 2.5. Ornek alanlarm uydu goriintiisii.

2.1.2.1. Bir Yasindaki Gencliklerin Bulundugu Ornek Alanin Ozellikleri

Silvikiiltir planinda 39 numarali bélme olup, 5,6 ha biiyiikliigiindeki genglestirme alani
dogu bakidadir. Ortalama 120 m yiikseklikte ve kumlu balgik toprak yapisindaki saha
yaklasik %30 egimlidir [63]. Bu saha KnMd3 mesceresi iken 2016 tohumlama kesimi
yapilmistir. Sahaya tohum takviyesi yapilacag: bildirilmistir. Diri ortii ve toprak isleme
yapilarak saha hazirli§i, Haziran 2017 tarihinde genclik bakim calismalari
tamamlanmistir [64]. Ornek alana ait genel bilgiler Cizelge 2.1°de ve alamin genel

goriintimii Sekil 2.6’da goriilmektedir.

Cizelge 2.1. Bir yasindaki gengliklerin bulundugu 6rnek alanda yillara gére uygulanan

silvikiiltiirel islemler.

Plana .
Deneme Bélme | Alan:t Gére Aktiiel HaZ{rhl_( Tohumlama Is1_k_ Bosa!tn}a
Sahast No (ha) Mescer Mescere Kesimi Kesimi Y1l Kesimi Kesimi
No escere Tipi Yili e Yili Y1l
Tipi
1 39 5,6 KnMd3 KnMd3 2016

Calismanin yapildigi alan Harita 2.2’te [64] goriilmektedir.
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Sekil 2.6. Bir yasindaki gengliklerin bulundugu 6rnek alana ait genel goriiniim (Foto.:
G. Alkiz).

Giintimiizde (Aralik 2017) bu sahada 1 yasinda sapsiz mese ve dogu kayini genglikleri
bulunmaktadir. Ornek alanda yapilan egim, baki ve yiikseklik 6lgiimleri sonucunda
ornek alandaki en diisiik egim %0, en yiiksek egimin %65 Olglilmiis olup, ortalama
egimin ise %27 hesaplanmistir. Arazi dogu bakidadir. En diisiik yiikseklik 116 m, en
fazla yiikseklik 155 m o6l¢iilmiis olup ve ortalama ylikseklik 140 m hesaplanmistir.
Sahada diri ortli yogunlugu az seviyededir.
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Olgek: 1/25000

Harita 2.2. Bir yasindaki gengliklerin bulundugu 6rnek alan (39 nolu bélme) haritasi.

2.1.2.2. Bes Yasindaki Gengliklerin Bulundugu Ornek Alanin Ozellikleri

Silvikiiltir planinda 15 numarali bélme olup, 19,8 ha biiyiikliige sahip olan saha dogu
bakidadir. Ortalama 120 m yiikseklikte ve kumlu bal¢ik yapidaki arazi %10 egimlidir
[63]. Bu sahada genglestirme Oncesi sapsiz mese, macar mesesi, sapli mese ve glirgen
tirleri bulunmaktaydi. Ancak genglestirme esnasinda mese tiirleri igerisinde tohum
agaci olarak ¢ogunlukla sapsiz mese bulundugu i¢in sahanin tamami sapsiz mese olarak
degerlendirmeye alinmigtir. Saha 2012 yilinda tohumlama kesimi, 2014-2015 yillarinda
151k kesimi ve 2017 yili son aylar1-2018 yili ilk aylar1 olmak kaydi ile bosaltma
kesimleri yapilmistir. Sahaya 2012 yilinda tohumlama kesimi esnasinda tohum takviyesi
yapilmustir [64]. Genglik geldikten sonra 2013 yilinin ilkbaharindan baslayarak, Mayis-
Haziran aylarinda olmak kaydiyla her yil genglik bakimi yapildigi belirtilmektedir.
Ornek alana ait genel bilgiler Cizelge 2.2°de ve alanin genel goriiniimii Sekil 2.7°de

gosterilmistir.
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Cizelge 2.2. Bes yasindaki gengliklerin bulundugu 6rnek alanda yillara gore uygulanan

silvikiiltiirel islemler.

Plana .
Deneme Bolme | Alam Gore Aktiiel Ha21_r111_< Tohumlama Isl.k. Bosa!tn}a
Sahasi No (ha) Mescere Mescere Kesimi Kesimi Yili Kesimi Kesimi
No see Tipi Yili Yili Yili
Tipi
2014 2017
2 15 19,8 | MGncd3 | Ma0 2012
2015 2018

Calismanin yapildigi alan Harita 2.3’te [64] goriilmektedir.

BOLME HARETAS! Bleek- 1/75000

o
Uﬂ.ﬁ.;-n.'rh 1l

Harita 2.3. Bes yasindaki gengliklerin bulundugu 6rnek alan (15 nolu bélme) haritasi.

Calismanin yapildigr 2017-2018 yillar itibar ile saha aktiiel Ma0 kurulusunda olup, 5
yasinda sapsiz mese ve giirgen gencliklerinden olusmaktadir. Ornek alanda yapilan
egim, baki ve yiikseklik dl¢limleri sonucunda ¢alisma alanindaki en diisiik egim %0 en
yiiksek egimin %35 Olgiilmiis olup ortalama egimin ise %10 hesaplanmistir. Arazi

kuzey bakidadir. En diisiik yiikseklik 111 m, en fazla yiikseklik 135 m 6l¢iilmiis olup ve
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ortalama ytikseklik 122 m hesaplanmistir. Alanda mevcut gencliklerle birlikte yogun

diri Ortll vardir.

Sekil 2.7. Bes yasindaki gengliklerin bulundugu 6rnek alana ait genel goriiniim (Foto.:
G. Alkiz).

2.1.2.3. Onbir Yagindaki Gengliklerin Bulundugu Ornek Alamin Ozellikleri

Silvikiiltiir planinda 38 numarali bélme olup, 21 ha biiyiikliigiindeki genglestirme sahasi
dogu bakidadir. Ortalama 120 m yiikseklikte ve kumlu balgik yapidadir [63]. Bu saha
KnMd3 mesceresi iken 2006 yilinda tohumlama kesimi yapilmig ve ayrica yaklagik
1050 kg tohum takviyesi yapilmistir. Devaminda 2009 yilinda birinci 1s1k kesimi ve
2011 yilinda ikinci 151k kesimi yapilmis ve 2014 yilinda da bosaltma kesimi yapilmistir
[64]. Ornek alana ait genel bilgiler Cizelge 2.3’te ve alanmn genel goriiniimii Sekil 2.8°de

gosterilmistir.
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Cizelge 2.3. Onbir yasindaki gengliklerin bulundugu 6rnek alanda yillara gore

uygulanan silvikiiltiirel iglemler.

Plana .

Deneme Bolme | Alam Gore Aktiiel HaZI.ﬂﬂf Tohumlama I$1.k . Bosa!tma
Sahast No (ha) Mescer Mescere Kesimi Kesimi Vil Kesimi Kesimi
No ‘erif)f ¢ Tipi Yil s Yili Yil

2009
3 38 21 KnMd3 KnMa0 2006 2011 2014

Calismanin yapildigi alan Harita 2.4’te [64] goriilmektedir.

Olgek: 1/25000

Harita 2.4. Onbir yasindaki gengliklerin bulundugu 6rnek alan (38 nolu bolme) haritasi.

Gilinlimiizde (Subat 2018) bu saha aktiiel MKna0 kurulusunda olup, 11 yasinda Ssapsiz
mese ve dogu kaymi gengliklerinden olusmaktadir. Genglestirme Oncesi sahanin
ortalama gogiis yiizeyi 46,9 m? ha™ oldugu ve bunun %54’ dogu kayini, %25°1 mese
ve %21’ giirgen tiirlinden olusmaktadir. Sahadaki agaglarin genglestirme Oncesi
ortalama ¢ap1 40 cm iken, ortalama boyu 19,5 m ve iist boy 23 m olarak belirlendi.

Ornek alanda yapilan egim, baki ve yiikseklik dl¢iimleri sonucunda ¢alisma alanidaki
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en diisiik egim %0, en yiiksek egimin %60 6l¢iilmiis olup ve ortalama egimin ise %11
hesaplanmistir. Engebeli yapida olan arazi kuzey bakidadir. En diisiik yiikseklik 120 m,
en fazla yiikseklik 156 m 6lgiilmiis olup ve ortalama yiikseklik 135 m hesaplanmistir.
Genglik belirli bir biiyiikliik seviyesine ulasmis olsa da yine alanda mevcut gencliklerle

birlikte yogun diri ortii vardir.

Sekil 2.8. Onbir yasindaki gencliklerin bulundugu 6rnek alana ait genel gériiniim (Foto.:
G. Alkiz).

2.2. YONTEM

2.2.1. Ornek Alanlarin Alinmasi

Calismaya; Istanbul, Bah¢ekdy Orman Isletme Miidiirliigii, Kurtkemeri Orman Isletme
Sefligi smurlart igerisindeki, gencliklerin farkli gelisim yaslarinda oldugunun tespit
edildigi 15, 38 ve 39 numaral ii¢ farkli sahadaki bolmeler konu olmustur. Her bolmede
otuz adet ornek alan alinmistir. Alinan 6rnek alanlarin biiyiikliigii 20x20 m olmak {izere

400 m2’dir.

Olgiimler her 6rnek alanda; aga¢ bazinda 400 m? alan icerisindeki agaglara ait l¢iimler

yapilarak, genclik bazinda ise 400 m?’lik alan igerisindeki iki alt 6rnekleme alanin
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icerisindeki gencliklerde &lgiim yapilarak elde edilmistir. Ornek alanda (400 m?) varsa
tohum agaclar1 sayisi, tiir tespitleri, karigim oranlari, boylar1 ve gogiis yiiksekligindeki
(d1.30) caplar belirlendi. Genglikler i¢in ise, 6rnek alani igerisinde 1,5x1,5 m ebatlarinda
bir adet ve merkez noktadaki ornek alanindaki noktanin genellikle 5 m kuzeyinde
(kuzey yoniinde 6rnek alimina engel ¢ikmasi durumunda sirasiyla giiney, dogu, bat1 ana
yonlerinden bir tanesinde olmak iizere, merkeze 5 m mesafede 6rnek alimi yapilarak)
1x1 m ebatlarinda bir 6rnek alan1 olmak kaydi ile iki adet alt 6rneklemeler yapilmistir.
Alt 6rnek alanlari igerisinde; gengliklerin tiir tespitleri ve karisim oranlari, gengliklerin
sayist, genglik kok bogazi ¢aplari, boylar 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢iim islemleri 2017 yilinin
Kasim-Aralik ve 2018 yili Subat aylarinda yapilmustir. Uzerinde kapaliligin bulundugu
ticlincli deneme alan1 olan 39 numarali bélmedeki 1s1k Olgiimleri Ekim 2018 tarihinde

yapilmistir.

2.2.2. Ornek Alanlarda Yapilan Olgiimler ve Hesaplamalar
2.2.2.1. Birey Sayilarinin ve Tiir Karisim Oranlarimin Hesaplanmast

Agac katmanu ile ilgili 6l¢lim i¢in 400 m*’lik 6rnek alanin igerisinde kalan bireylerin tiir
bazinda sayilmasi ile ve gencglik katmanindaki birey sayisi ise drnek noktasi igerisinde
alinan 2 alt 6rnekleme alani icerisindeki gengliklerinde tiir bazinda ayrilarak sayilmalari

ile tespit edilmistir.

Ornek alani icerisinde kalan ve orami tespit edilmek istenen tiire ait toplam saymin,
ornek alani igerisinde bulunan toplam birey sayisina boliniip yiiz ile ¢arpilmasi ile

tiirlere iliskin karigim oranlar1 hesaplanmistir.
2.2.2.2. Cap Olgiimii

Calismanin yapildig1 sahalardaki 15, 38 ve 39 numarali bdlmelerde 20x20 m 6rnek
alanlar1 igerisinde bulunan agaclarin cap Ol¢limleri yapilmistir. Agaglarin ¢ap 6l¢timleri
kumpas kullanarak santimetre hassasiyet derecesinde Olgiilerek veriler elde edilmistir.
Ayrica alt 6rnek alanlardaki gengliklerin kok bogazi seviyesinden kok bogazi cap
degerleri dijital kumpas kullanarak 0,1 milimetre hassasiyet derecesinde Ol¢tilmiistiir
(Sekil 2.9). Ornek alan ve alt &rnek alan icerisindeki bireylerin cap degerleri toplanarak

birey sayisina boliinmesi ile ortalama cap degerleri elde edilmistir.

36



‘ 70 80 80 100 110
575153 12345878 a9 14

OFF ON  @mm ZERO
- ~—_—; kS, "f;

P FY

Sekil 2.9. Genglik kok bogazi (dip) ¢ap1 dl¢timii (Foto.: G. Alkiz).

2.2.2.3. Boy Ol¢iimii

Caligmanin yapildig: sahalardan 15, 38 ve 39 numarali bolmelerinde belirlenmis olan
20x20 m ornek alanlar1 igerisinde tohumlama kesimi ve bosaltma kesimi i¢in birakilmis
olan agaglarin boylar1 Blume-Leiss 0Ol¢ii aleti kullanilarak 0,5 m hassasiyetinde
Olciilmiistiir.

Alt 6rnek alan igerisinde yer alan gengliklerin boy dlgiimleri ahsap katlanir metre ile
yapilmistir (Sekil 2.10). Genglik boy olglimleri cm hassasiyet derecesinde yapilarak

veriler elde edilmistir.

Ornek alan ve alt &rnek alan igerisindeki bireylerin boy degerleri toplanarak birey

sayisina boliinmesi ile ortalama boy degerleri elde edilmistir.
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Sekil 2.10. Genglik boy dl¢timii (Foto.: G. Alkiz).

2.2.2.4. Gengliklerin Kok Bogazi Yiizey Alanin Belirlenmesi

Her bir 6rnek alandaki agaglarin ¢ap degeri kullanilarak (2.1)’de belirtilen formiil
kullanilarak bireylerin gogiis yiizey alanlari bulunmustur. Ornek alan igerisindeki tiim

agaclarin gogiis yilizeyi toplanarak ornek alanin gogiis ylizeyi bulunmustur.

Gy = ﬂ(gj (2.1)

Denklemde, Gy: gogiis yiizey alam (agaclarda cm?, gencliklerde mm?), R: capi
(agaglarda cm, gengliklerde mm) ifade etmektedir.

Gengliklerin kok bogaz1 ylizey alan1 ise kok bogazi c¢ap degeri kullanilarak
belirlenmistir. Alt 6rnek alan igerisindeki tiim gengliklerin kdk bogazi ylizey alam

toplanarak ornek alanin kok bogazi yiizey alan1 hesaplanmaistir.

2.2.2.5. Hacmin Belirlenmesi

Onbir yasindaki gengliklerde hacim hesaplamas yapilmustir. Olgiilen kok bogazi ¢api
ve gencliklerin boylarindan yararlanilarak gengliklerin hacimleri belirlenmistir. Genglik

hacimlerinin hesaplamasinda, bireylerin paraboloit bi¢imli oldugu varsayilarak
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asagidaki model (2.2) yardimiyla hesaplanmuistir.

1 T 7
V:(r+ljx(ZXd0th (2.2)

Modelde v: hacim (cm?), r: sekil katsayisin1 (parabol i¢in r=1), do: kdk bogazi ¢apini

(cm), h: genclik boyunu (cm) gostermektedir.
2.2.2.6. Isik Entansitesi Olciimii Ve Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Calismanin yapilmis oldugu alanlardan 15 ve 38 numarali bolmelerde bosaltma
kesimleri yapilmis olup genclik iizerinde kapalilik bulunmamaktadir. 39 numarali
bdélmede ise 2016 yilinda tohumlama kesimi yapilmis olup 151k dl¢timlerinin yapildig:

zaman (Ekim 2018), genglik {izerinde kapalilik bulunmaktadir.

Isik entansitesi olglimlerin igin, Sekil 2.11°’de goriilen dijital 11k Ol¢iim (dijital
liixmetre) cihaz1 kullanilmistir. Isik 6lgiimleri 39 numarali bélme igerisinde belirlenmis
olan 30 adet 20x20 m’lik 6rnek noktalarinin merkezindeki 1,5x1,5 m’lik alan icerisinde
3 farkli noktada ve yon olarak genellikle merkezin 5 m kuzeyinde alinan 1xI1m’lik
ikinci alt 6rnek noktasinin igerisinde 3 farkli noktada genclik boyu seviyesinden
yaptlmustir. Isik entansitesinin hesaplanmasinda ise 1,5x1,5 m’lik ve 1x1m’lik 6rnek

alanlarinda yapilan 6l¢iim degeri toplanarak bu degerlerin ortalamalar1 alinmigtir.

Sekil 2.11. Isik entansitesi 6l¢limii (Foto.: G. Alkiz).
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2.2.2.7. Egim, Baku, Yiikseklik Ol¢iimleri

Ornek alanlarinin egimi arazi yiizeyinin yatay zemin ile yapmis oldugu a¢1 degerinin
yiizde (%) cinsinden gosteren analog olarak calisan egimdlcer kullanilarak dl¢tilmiistiir.
Arazinin bakisi ise, giines ve cografi yonleri gosteren dijital pusula yardimi ile tayin
edilmistir. Ornek noktalarina ait yiikseklik &lgiimleri, dijital altimetre uygulamasi

(ytkseklik dlger) kullanilarak tespit edilmistir.
2.2.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Agaclara iliskin Olciilen 6rnek alanlarinin biiyiikliigii 400 m?’den olusmakta oldugu i¢in
25 katsayisi, genclik dl¢ctimii yapilan 2,25 m? alt 6rnekleme alani icin 4.444 katsayist, 1
m? alt Ornekleme alani i¢in 10.000 Kkatsayisi hektara g¢evirme Kkatsayisi olarak
kullanilmistir. Ornek sahasi ierisinde, secilen drnek noktalar1 igerisinde sayilmis olan
aga¢ ve genclik sayilari, kok bogazi yiizey alani ilgili hektara ¢evirme katsayisi ile

carpilarak hektardaki birey sayilart hesaplanmistir.

Tiir bazinda 6lgiilen verilerin karsilastirilmasinda bagimsiz t-testi kullanilmis ve analiz
sonuglar1 P<0,05 diizeyinde istatistiki olarak farkli kabul edilmistir. Olgiimler
parametreler arasindaki iligkiye Pearson korelasyonu ile bakilmistir. Analizler
oncesinde tiim degiskenlere iliskin verilerin normal dagilim gosterip gostermediklerinin
kontrolii ile varyanslarin homojen olup olmadiklari kontrol edilmistir. Tim verilerin

istatistiki analizlerinde SPSS (versiyon 21) paket programi kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. BIR YASINDAKi SAPSIZ MESE-DOGU KAYINI GENCLIKLERDE
BUYUME PERFORMANSI

Bu saha 2016 yilinda tohumlama kesimiyle dogal olarak genglestirilmistir. Tohumlama
kesimi sonrasi sahada ortalama 93 adet ha™ (25-200 aga¢ ha’ arasinda) agag
birakilmistir. Birakilan agaglarin %58’i sapsiz mese, %42’i ise dogu kaymi tiiriidir.
Agaclarin ortalama gogiis ¢ap1 30,3-78,0 cm (ort. 53,72 cm) arasinda, boyu ise 19,0-
30,2 m (ort. 24,03 m) arasinda degismektedir. Alandaki 1s1k entansitesi ortalama 4565

liix (max: 9482, min: 1030 liix) olarak 6l¢iilmiistiir.

Sahada, sapsiz mese ve dogu kaymi tirlerinin genglikleri karisim gostermektedir.
Metrekarede ortalama 12,4 +6,9 adet genglik bulunmakta, bunun %50,2 si mese kalani
ise kaym gengligidir. Mese ve kaym gengliklerinin biiyiime performanslari t testi ile

karsilastirilmis, sonuglar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Bir yasindaki gencliklerin biiylime performanslarina ait t testi sonuglari.

Standart

Degisken Grup N | Ortalama T df P
Sapma

Kok Bogazi Capt | Kaym | 30 2,84 0,61 | 3,226 | 54,00 | 0,002
(mm) Mese | 26 235 | 051

Boy (cm) Kaym | 30 1522 | 351 | 3,668 | 54,00 | 0,001
Mese | 26 11,82 | 341

Kok Bogazi Y;izey Kayin | 30 7,40 3,48 3,668 | 48,191 | 0,001
Alant (mm®) [y reee | 6 463 | 207

Toplam Kok Bogazt | o, | 39 4579 | 5311 | 1,756 | 45,100 | 0,086

Yiizey Alam

(mm% m?) Mese | 26 26,24 | 27,90

Buna gore gengliklerin kdk bogazi ¢api, boyu ve kok bogazi yilizey alani bakimimdan
onemli farkliliklar bulunmus (P<0,05) ve Sekil 3.1°de grafik olarak gosterilmistir. Kok
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bogaz1 ¢ap degeri kayin gengliklerinde ortalama 2,84 mm iken bu deger mese
gengliklerinde 2,35 mm’dir. Kayin gencliklerinin boy ortalamasi 15,22 mm, mese
gencliginin boy ortalamasi da 11,82 mm olarak hesaplanmis olup Cizelge 3.1°de yer
alan ortalama degerler 1s18inda 6rnek alaninda bulunan bir yasindaki kayin gengliginin
kok bogazi ¢ap degerlerinin meseye nazaran %21 oraninda ve ayni sekilde kayin
gencliklerinin boylari meseye gore %29 oraninda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ortalama gengclik kok bogazi ylizey alan1 meseye gore kayin gengliklerinde %60 daha
yiiksek bulunmustur (P<0,05).

3,50
18,00
-
g 3,00 16,00
g
% 2,50 14,00
S —~ 12,00 =
g 2,00 - g
5 S 10,00
S 1,50 - S, 8,00
2 2
2 100 - 600
o =
— O
3) aad &)
& 2,00
0,00 - 0,00 .
Kn M Kn M
a) b
9,00 )
E 8,00
<
> 7,00
N
2. 6,00
N < 5,00
plet) S
8 E 4,00 -
-
S 3,00 -
= 2,00
On
5 1,00 -
(@]
0,00 -
Kn M
c)

Sekil 3.1. Bir yasindaki dogu kaymi (Kn) ve sapsiz mese (M) gengliklerinin; a) kok
bogazi ¢api, b) boy ve ¢) kok bogazi yiizey alan1 geligimi.
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Birim alandaki toplam kdk bogazi yiizey alani; kayida 45,8 mm? m, mesede ise 26,2
mm? m°dir. Ancak istatistiki olarak fark bulunmamustir (P>0,05).

Korelasyon analizine gore, kuzeyle olan baki farkliliginin artisina bagh olarak genglik
boyunun artis gostermesine karsilik, gencglik sayisi azalmistir. Egimin olgiilen genglik
degerleri ile ilgili olarak énemli bir iligki bulunamamistir. Gengligin kdk bogazi ¢apt,
gencligin boy gelisimi (R=0,897), kayin genclik orani ve agagtan olan uzaklik ile giiclii
ve pozitif iliski icerisinde olup 1s1k entansitesi ile giiclii iliski gostermektedir. Ayrica
genglik boyu, kayin gencglik oram ile giiclii ve pozitif iliski gosterirken, mese genglik
orani ile giiglii ve negatif iligkilidir. Genglik boyu agagtan olan uzakligin artigina baglh
olarak artmaktadir. Genglik sayis1 da kok bogazi ylizey alanmi ile de giiglii ve pozitif
iligkilidir. Gengliklerin 6rnek alani igerisindeki orani, alandaki agag tiirlerinin alanda

bulunma oranlar ile pozitif iligkili oldugu Cizelge 3.2’de belirtilmistir.
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Cizelge 3.2. Bir yasindaki mese ve kayin karisik gencliklerinde korelasyon analiz tablosu.

Genglik Genglik Kfi k Mese Kaymn Mese Kaymn Agagtan Isik
Baki Egim  kok bogazi bOG;l?‘(;(l:i) sayisi yij];;)}%zm]am genclik genglik agaciorami agaciorant  olan  entansitesi
cap1 (mm) (adet) (n?) orant orant (%) (%)  uzaklk (m) (fix)
Baki 1 0,165 0,215 0,318* -0,259*  -0,205 -0,105 0,105 -0,172 0,172 0,244 0,086
Egim 1 0,077 0,090 -0,087 -0,128 -0,015 0,015 -0,225 0,225 0,244 0,156
Genglik kok bogaz ¢ap1 (mm) 1 0,897**  -0,233 0,191  -0.496** 0.496** -0,239 0,239  0,503**  0,325*
Genglik boyu (cm) 1 -0,201 0,156  -0.410** 0.410**  -0,240 0,240 0,434* 0,235
Genglik sayisi (adet) 1 0,861** 0,068 -0,068 0,046 -0,046 -0,176 -0,097
Kok bogaz yiizey alam (mmn?) 1 -0,178 0,178 -0,136 0,136 0,031 0,028
Mese genglik oram 1 -1,000**  0,406* -0.406* -0,059 -0,133
Kaym genglik oram 1 -0.406*  0,406* 0,059 0,133
Mese agaci orant (%) 1 -1,000**  -0,275 -0,140
Kaym agaci oram (%) 1 0,275 0,140
Agagtan olan uzaklik (m) 1 0,281
Isik entansitesi (liix) 1

*P<0,05 seviyesinde, **P<0,01 seviyesinde istatiksel olarak anlamhdir.
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Bir yasindaki mese gencliklerinin kok bogazi ¢api-boy grafigi Sekil 3.2°de verilmistir.
Kok bogazi capima bagli olarak boy biiylimesi ise polinomik bir iligski gostermektedir.
Kok bogazi cap1 arttikca boyda artis gostermekte, ancak denklemin belirtme katsayisi
(R?) ¢ok diisiik bulunmustur.

40,0
350 y = '071306X2 + 3,5589X + 4,3821

’ R>=0,1754 * .
30,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Kok bogazi ¢ap1 (mm)

Sekil 3.2. Bir yasindaki mese gengliklerinin kdk bogazi capi-boy iliskisi (n:420).

Bir yagindaki kaym gengliklerinin kdk bogazi ¢api-boy grafigi Sekil 3.3’te verilmistir.
Kok bogazi gapr arttikga boy da artig gostermektedir. Kok bogazi ¢apindaki artiga bagli
olarak boy biiyiimesi meydana gelmekte ve birbiri ile polinomik iliskilidir.
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Sekil 3.3. Bir yasindaki kayin gengliklerinin kok bogazi ¢api-boy iliskisi (n:616).
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3.2. BES YASINDAKI SAPSIZ MESE-GURGEN GENCLIKLERDE BUYUME
PERFORMANSI

Bu saha 2012 yilinda tohumlama kesimiyle dogal olarak genglestirilmistir. Tohumlama
kesimi sonrasi sahada ortalama 29 adet ha™* (0-75 agac ha™ arasinda ) aga¢ birakilmustur.
Birakilan agaglarin tamami Sapsiz mese tilirtidiir. Agaglarin ortalama gogiis ¢apt 36,0 ile
80,0 cm (ort. 57,4 cm) arasinda, boyu ise 19,5-30,0 m (ort. 23,7 m) arasinda
degismektedir. Ancak bu agaglar 2017-2018 yilinda bakim miidahelesi kapsamindaki

bosaltma kesimleri ile alandan uzaklastirilmistir.

Sahada; sapsiz mese Ve girgen tirlerinin genglikleri karisim gostermektedir.
Metrekarede ortalama 8,3 adet genclik bulunmakta, bunun %72’si mese, %28’i giirgen
gengligidir. Gengliklerin biiylime performanslart t testi ile karsilastirilmis, sonuglar
Cizelge 3.3’de verilmistir. Buna gore gengliklerin kok bogazi ¢api, boy ve kok bogazi
yiizey alami gelisimi agisindan énemli farkliliklar bulunmus (P<0,05) ve Sekil 3.4’te
grafik olarak gosterilmistir. t testi sonuglarmma gore kok bogazi ¢apr giirgen
gengliklerinde meseye nazaran %56 daha yiiksektir. Ayni sekilde giirgen gengliklerinin
boylari meseye gore %52 daha yiiksektir. Ortalama genglik kok bogazi yiizey alani
meseye gore giirgen gengliklerinde %81 daha yiiksek bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 3.3. Bes yasindaki mese-gilirgen gencliklerinin biiylime performanslarina ait t

testi sonuglari.

Standart
Degisken Grup | N | Ortalama T df P
Sapma

Kok Bogazi Capi Mese 30 3,99 0,83 -8,042 | 26,987 | 0,000
(mm) Giirgen | 25 9,03 3,04

Boy (cm) Mese 30| 29,57 12,66 | -6,827 | 37,936 | 0,000
Giirgen | 25 62,22 20,93
Kok Bogaz1 Yiizey | Mese 30 14,83 6,59 -6,122 | 24,630 | 0,000

Alani (mm?) Giirgen | 25| 7955 | 52,51

Toplam K6k Bogazt | \ro oo | 30| 92,87 | 8224 | -2,513 | 35,563 | 0,017
Yiizey Alanm
(mm’ m?) Giirgen | 25| 177,54 | 150,80
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Birim alandaki toplam kok bogaz1 yiizey alani; mesede 92,87 mm? m™, giirgende ise
177,54 mm? m#dir (P<0,05).
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Sekil 3.4. Bes yasindaki sapsiz mese (M) ve giirgen (Gn) gencliklerinin; a) kok bogazi
¢ap1, b) boy ve c) kok bogazi yiizey alani gelisimi.

Korelasyon analizine gore, kuzeyle olan baki farki genglik kok bogazi ¢ap1 ve boyu ile
negatif iligkili bulunmustur. Egimin 0lgiilen genglik degerleriyle iligkisi Onemli
bulunmamustir. Genglik kok bogazi ¢api, genglik boyu (0,839), kok bogazi yiizey alani
ve tim genglik icerisinde giirgen genglik orami (0,760) ile giicli ve pozitif iliski
gostermis olup genclik sayist ve tiim genglik igerisinde mese genglik orani ile giiglii-
negatif iligkilidir. Genglik boyu, genglik kok bogazi ylizey alan1 ve tiim genclik
icerisindeki giirgen genglik orani ile giiglii ve pozitif iliski gosterirken genglik sayisi ve
tim genclik icerisindeki mese genglik orani ile negatif iliskilidir. Genglik sayis1 kok
bogazi ylizey alani ile pozitif iligkilidir. Mese gengliginin karisimdaki orani artik¢a kok

bogazi yiizey alani azalma gostermektedir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Bes yasindaki mese ve giirgen karisik gengliklerinde korelasyon analiz tablosu.

Kok
Genglik Genclik Genglik bo ?a21 Mese Giirgen Mese Girgen ~ Agactan
Baki Egim  kok bogaz bo ‘Ecm) sayisi .. galam genclik genglik agaciorani agactoram  olan
¢ap1 (mm) W (adet) yuzey orant orani (%) (%)  uzaklk (m)
r (mITIZ) r L4

Baki 1 0,101 -0,249  -0,295* 0,165 -0,163 0,234 -0,234 -0,160 -0,060 0,045
Egim 1 0,076 0,143 -0,085 -0,022 -0,099 0,099 -0,208  0,494**  -0,330
Genglik kok bogaz ¢ap1 (mm) 1 0,839** -0,345** (0,662** -0,760** 0,760**  -0,257 0,120 -0,216
Genglik boyu (cm) 1 -0,299*  0,521** -0,694** 0,694**  -0,225 0,107 -0,255
Genglik sayisi (adet) 1 0,310* 0,268*  -0,268*  -0,023 -0,057 0,001
Kok bogaz yiizey alani (mm?) 1 -0,442** 0,442**  -0,059 -0,133 -0,109
Mese genglik orant 1 -1,000** 0,202 -0,215 0,228
Giirgen genglik orant 1 -0,202 0,215 -0,228
Mese agact oran (%) 1 -0,320  0,724**
Giirgen agaci orani (%) 1 -0,188
Agactan olan uzaklik (m) 1

*P<0,05 seviyesinde, **P<0,01 seviyesinde istatiksel olarak anlamldir.
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Bes yasindaki mese gengligine ait kok bogazi ¢api-boy grafigi Sekil 3.5°de gosterilmis
olup boy artisi ile birlikte kok bogazi ¢apinin da artigi ve aralarinda tissel bir iliski
oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.5. Bes yasindaki mese gencliklerine ait kok bogazi ¢api-boy iliskisi (n=532).

Bes yasindaki giirgen gengligine ait kok bogazi ¢api-boy grafigi Sekil 3.6’de gosterilmis
olup boy artis1 ile birlikte kok bogazi ¢apr da artmistir ve aralarinda tssel bir iligki

bulunmustur.

180,0
= 0,5452
160,0 y= ?29_83);
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Sekil 3.6. Bes yasindaki gilirgen gengliklerine ait kok bogazi ¢api-boy iliskisi (n=156).
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3.3. ONBIiR YASINDAKiI DOGU KAYINI-SAPSIZ MESE GENCLIKLERINDE
BUYUME PERFORMANSI

Bu saha 2006 yilinda tohumlama kesimiyle dogal olarak genglestirilmistir. Tohumlama
kesimi sonrasi sahada ortalama 25 adet ha* agac brrakilmistir. Birakilan agaglarin
tamami1 dogu kaymi’dir. Agaclarin ortalama gogiis capt 61,3 cm (51,0-72,0 cm),
ortalama boyu ise 27,5 m (27,0-29,0 m) olarak 6l¢tilmiistiir.

Sahada, sapsiz mese ve dogu kayini tiirlerinin genglikleri karisim gostermektedir.
Metrekarede ortalama 9,60 +£2,9 adet genglik bulunmakta, bunun %37,6’s1 mese,
%62,4°1 ise kaym gengligidir. Kaym ve mese gengliklerinin biiyiime performanslar t

testi ile karsilastirilmis, sonuglar Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Onbir yasindaki gengliklerin biiyiime performanslarina ait t testi sonuglari.

' Standart
Degisken Grup | N | Ortalama T df P
Sapma

Kok Bogazi Cap1 | Kayin |30 | 17,24 3,99 -0,668 | 32,071 | 0,509

(mm) Mese |23| 1836 | 725

Boy (cm) Kaym |30| 17534 | 51,27 | 0,550 51 | 0,585
Mese |23 | 16813 | 4151

Kok Bogazt |y on | 30| 20342 | 14134 | 0977 | 51 | 0333

Yiizey Alani

(mm? Mese |23 | 359,29 332,79

Hacim (cm?®) Kaym |30 | 336,51 243,90 | -0,690 51 0,494
Mese 23| 410,20 515,86

Toplam KOk | ovin | 30| 171292 | 101913 | 2,887 | 51 | 0,006

Bogaz1 Yuzey

Alams (mm2 m?) | Mese | 23 | 100024 | 685,15
Toplam Hacim | Kayn | 30 | 193632 | 145843 | 2,727 | 49,838 | 0,009
©M M%) | \ese | 23] 103165 | 948,91

Buna gore gengliklerin kok bogazi ¢api, boy, kok bogazi yiizey alani ve hacim gelisimi
acisindan fark bulunmamis olup toplam kok bogazi ¢ap alani ile toplam hacim arasinda

farkliliklar bulunmus (P<0,05) ve grafikleri Sekil 3.7’de goriilmektedir.
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Sekil 3.7. Onbir yasindaki sapsiz mese (M) ve kayin (Kn) gencliklerinin; a) kok bogazi
cap1, b) boy, c¢) kok bogazi ylizey alani ve d) hacim gelisimi.

Korelasyon analiz verilerine; alandaki gengliklerin kok bogazi ¢api ile gengliklerin boyu
ve kok bogazi yiizey alani arasinda pozitif ve giiclii iliski bulunmustur. Gengliklerin
boyu ile kok bogazi yiizey alani ile giiglii ve pozitif iliski varken tiim genglik
icerisindeki kayin genglik orani arasinda pozitif iliski, mese genglik orani arasinda
negatif iliski bulunmaktadir. Ayn1 sekilde genglik sayisi ve kok bogazi yiizey alani
arasinda da giiclii ve pozitif iliski tespit edilmistir. Gengliklerin kok bogazi yiizey alani
ile tiim genclik icerisindeki mese genclik orani arasinda negatif iliski bulunmaktadir

(Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.6. Onbir yasindaki mese ve kayin karisik gengliklerinde korelasyon analiz tablosu.

Kok
Genglik Genglik Genglik bogazl Mese Kaymn Mese Kaymn Agactan
Baki Egim kok bogaz boyu (cm) sayis1 . alant genglik genglik agaciorani agacioran olan
cap1 (mm) wu (adet) > ( Y ) oram oram (%) (%) uzaklk (m)
L L

Baki 1 0,259* 0,136 0,138 -0,002 0,098 -0,215 0,215 ¢ c ¢
Egim 1 0,037 0,003 -0,033 -0,057 -0,058 0,058 ¢ - -0,045
Genglik kok bogaz ¢ap1 (mm) 1 0,746** -0,246 0,475** -0,196 0,196 ¢ c -0,083
Genglik boyu (cm) 1 -0,109 0,514**  -0,260* 0,260* ¢ c 0,458
Genglik sayisi (adet) 1 0,544** -0,062 0,062 ¢ ° -0,029
Kok bogaz ylizey alani (mn??) 1 -0,307* 0,307* ¢ c 0,379
Mese genglik oran 1 -1,000** ¢ c 1,000**
Kaym genglik oram 1 ¢ c -1,000**
Mese agaci orani (%) ¢ - ¢
Kaymn agaci oram (%) ¢ ¢
Agagtan olan uzakhk (m) 1

*P<0,05 seviyesinde, **P<0,01 seviyesinde istatiksel olarak anlamhdir.
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Onbir yasindaki kaym gengligine ait kok bogazi capi-boy grafigi Sekil 3.8°de
gosterilmis olup boy artisi ile birlikte kok bogazi ¢apinin da artmakta ve aralarinda {issel

bir iliski bulunmaktadir.

600,0
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Sekil 3.8. Onbir yasindaki kayin gengliklerine ait kok bogazi ¢api-boy iliskisi (n=624).

Onbir yasindaki kayin gengligine ait kok bogazi ¢api-hacim grafigi Sekil 3.9’de
gosterilmis olup kok bogazi ¢api artisi ile birlikte hacimde artmistir ve aralarinda iissel
bir iliski bulunmaktadir (R*=0,95).
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Sekil 3.9. Onbir yasindaki Kayin gengliklerine ait kok bogazi capi-hacim iligkisi
(n=624).
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Onbir yasindaki mese gengligine ait kok bogazi ¢api-boy arasinda logaritmik iliski
bulunmaktadir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Onbir yagindaki Mese gencliklerine ait kok bogazi ¢api-boy iliskisi (n=186).

Onbir yasindaki mese gencliginde kok bogazi capi ile genglik hacmi arsinda giiglii
(R?=0,985) bir polinomik iliski bulunmustur (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Onbir yasindaki Mese gengliklerine ait kok bogazi ¢api-hacim iliskisi
(n=186).
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3.4. GENCLIKLERIN BUYUME PERFORMANSLARININ
KARSILASTIRILMASI

Ornek alanlari icerisinde bulunan sapsiz mese ve dogu kaymu tiirlerine ait farkli yas
gruplarinda bulunan gencliklerde; genclik sayilari, kok bogazi capi, genclik boyu, kok
bogazi yiizey alan1 ve birim alandaki genglik hacimlerine ait veriler incelenmistir.
Ornek alanlar igerisindeki giirgen tiiriinde ise sadece 5 yas grubunda genclik bulundugu

i¢cin herhangi bir karsilastirma verisi elde edilememistir.

3.4.1. Mese Gengliginin Yasa Gore Gelisimi

Mese gengliginin yasmin artmasi ile birlikte birim alandaki birey sayisinda azalma
meydana gelmistir. Mese gencligi 1 yasinda m? de 6,23 adet, 5 yasinda m” de 6,02 adet,
11 yasinda m”de 3,61 adet olarak tespit edilmistir. Mese gencliginin birim alandaki
sayist 1 yasindakine gore yaklasik olarak, 5 yasinda %3,5 ve llyasinda ise %42

oraninda azalma gostermistir (Sekil 3.12).

6,23 6,02

Genglik Sayis1 (adet m?)
w

2
1
0
1 5 11
Genglik Yasi

Sekil 3.12. Yasa bagli olarak birim alanda mese gencligi sayilariin degisimi.

Ornek konusu alanlardaki mese gengliginin yasinin artmast ile birlikte kok bogazi capi
da artmistir. Gengligin 1 yasindaki kok bogazi ¢ap1 2,35 mm iken bu deger 5 yasinda
yaklasik %70 oraninda artig gostermis ve 11 yasinda ise 1 yasindaki ¢ap degerinin
yaklasik olarak 8 kati kadar artis gostermistir. Gengligin c¢ap artis hizi 5-11 yas
araliginda 1-5 yas araligina gére daha hizli olmustur (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Yasa bagli olarak mese gengliginin kok bogazi ¢ap1 gelisimi.

Gengligin boyu yasa bagh olarak artis gdstermekle birlikte 5-11 yas araliginda bu artis
1-5 yas araligina gore daha hizli olmustur. Bu biiylime artis1 1 yasindaki gengligin
boyuna gore, 5 yasinda yaklasik 3 kat olurken 11 yasinda ise yaklasik 14 kat olmustur
(Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Yasa bagli olarak mese gengliginin boy gelisimi.

Gengliklerin yasimin artmasina bagl olarak kok bogazi yilizey alani yillara gore artis
olmustur. Bu artig orani 1-5 yas gelisim siiresinde, 5-11 yas gelisim siirecine gore daha

yavas olmustur. Gengligin 1 yasindaki verilere gore 5 yasindaki kok bogazi ylizey alani
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yaklagik olarak 3 kat artis gostermis iken, 11 yas gelisim siiresinde 1 yasindaki verilere

gore yaklasik olarak 77 kat artig gostermistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Yasa bagli olarak mese gengliginin kok bogazi1 yiizey alani degisimi.

3.4.2. Kayin Gengliginin Yasa Gore Gelisimi

Gengliginin yasinin artmasi ile birlikte birim alandaki birey sayisinda azalma meydana

gelmistir. Kaym gengligi bir yasinda m*de 6,19 adet ve onbir yasinda m* de 5,99 adet

olarak tespit edilmistir. Kayin gencligine ait birim alandaki genclik sayis1 1 yasindakine

gore 11yasinda yaklasik %3 oraninda azalma gostermistir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Yasa bagl olarak birim alanda kayin gengligi sayilarinin degisimi.
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Ornek konusu alanlardaki kayin gengliginin yasinin artmast ile birlikte kok bogaz1 ¢api
da artmistir. Gengligin 1 yasindaki kok bogazi ¢ap1 2,84 mm iken bu deger 11 yasinda
yaklagik 6 kat artig gostermistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Yasa bagli olarak kayin gengliginin kok bogazi ¢capt degisimi.

Gengligin boyu yasa bagl olarak artis gostermistir. Bu biiyiime artisi 1 yasindaki
gengligin boyuna gore, 11 yasinda yaklasik 12 kat olmustur (Sekil 3.18).

200

180
Lo ) 175,34
140 /

5 120 /
E 100 /
s 80 /
60 /
o /
g 4 15,22
S 20 ./
0
1 11
Genglik Yasi

Sekil 3.18. Yasa bagli olarak kayin gengliginin boy degisimi.

Gengliklerin yasinin artmasina bagl olarak kok bogazi yiizey alanlarinda da yillara gore
artis olmustur. Gengligin bir yasindaki kok bogazi ylizey alan1 7,4 cm? iken 11 yasinda
bu deger 293,42 cm? olarak hesaplanmustir. Bu durumda gengligin 11 yillik kok bogazi
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yiizey alani gelisimi sonucunda bir yasina gore artis yaklasik 40 kat olmustur (Sekil
3.19).
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Sekil 3.19. Yasa bagli olarak kayin gencliginin kok bogaz1 yiizey alan1 degisimi.
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4. TARTISMA

Dogal genglestirme c¢alismalara etkili olan faktorlerin basinda, yeterli sayida ve
dagilista tohum tutma yetenegine sahip agaglarinin bulunmasi ve bu tohumlarin
genglestirme alanina ulagsmast gelmektedir. Tohumlarin bolluk derecesi, yayilma
durumlar1 ve ormancilik faaliyetleri dogal genglestirme icin 6nemlidir [1]. Iste bu
etkenler; agag tiirlerinin Ozellikleri, yetisme ortami kosullari ve biyolojik faktorler

olarak simiflandirilabilir [2].

Bir yasindaki dogu kaymi ve sapsiz mese gengliklerin bulundugu sahada yapilan
dlgiimlerde; m®’deki ortalama 12 adet birey bulundugu, bunun yarisinin sapsiz mese,
diger yarisi dogu kayinidir. Konu ile ilgili olarak ayni bolgede yapilan bir caligmada bir
yasindaki sapsiz mese gencliklerinin sayisi 56-123 adet m? arasinda degistigi
belirtilmektedir [42]. Ayrica Ulus-Drahna bdlgesinde, bir yasindaki sapli mesede
genclik sayisinin 43.4-88.6 adet m™ arasinda degistigi [65] ve Karabiik-Biiyiikdiiz mese
gengliginde ortalama birey sayisinin m*’de 61-79 adet oldugu ifade edilmektedir [27].

Sahadaki kaym gengligi sayisi metrekarede 6,2 adettir. Belgrad Orman’inda kaymin
dogal genglestirilmesi ile ilgili yapilan bir ¢alismada ortalama genglik sayis1 0-112 adet
m? arasinda degistigi belirtilmektedir [1]. Bartin-Sokii bolgesinde gengligin
gelmesinden bir yil sonra 2,45-12,34 adet m genclik ve Bartin-Yenihan bolgesinde
kaymnin dogal genglestirilmesi konulu arastirmada ise bir yilin sonunda 8-29 adet m™
genglik sayilmistir [47]. Ayrica Suner [36] kayinin dogal genglestirilmesi sonucunda bir

yasinda metrekarede 2-64 adet genclik sayildigini bildirmistir.

Bu calismadaki kaymn ve mese genglik sayisinin 6zellikle Belgrad yoresinde yapilmis
diger c¢alismalarin verilerine gore az oldugu soylenebilir. Bu durum genglestirme
sahasinin yetisme ortami 6zelliklerinden kaynaklanmis olabilir. Genglestirmede tohum
agact sayist ve dagilisi, dokiillen tohum miktari, tohumun saglam olup olmadigi,
cimlenme kosullari, ¢imlenme yilindaki sicaklik ve nem gibi kosullar gencligin
olusumunda &nemli etkendirler. Ornegin bu calismada tohum agaci sayisi ile genglik
arasinda dogrusal iliski bulunmaktadir. Ayrica, Belgrad Ormani’nda yapilan bir

arastirmada bol tohum yili sonrasinda mz’ye en fazla 195 adet, en az 21 adet ve
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ortalama 72 adet tohumun dokiildiigii ve bunlardan 56 adetinin saglam oldugu
belirtilmektedir [10]. Diger taraftan, kuzeyle olan baki farkli arttikca genclik sayisina
azalma olmaktadir. Bu kuzey bakilardan uzaklastik¢a giinesleme siiresi ve sicakligin
artmasi ve yagisin ve toprak neminin azalmasinda kaynaklanmis olabilir. Bunun ile
ilgili olarak, bakinin alandaki iklim (sicaklik, yagis vb.) ve toprak vejetasyonu
tizerindeki etkisi nedeni ile dogal genglestirme yontemleri konusunda etkili oldugu

belirtilmektedir [2], [11].

Bir yasindaki mese gengliklerinin kok bogazi ¢ap1 ortalama 2,4 mm’dir (Cizelge 3.1).
Bentler yoresinde yapilan diger arastirmada 1 yasindaki sapsiz meselerin kok bogazi
capinin 6,5-8,2 mm arasinda degistigi belirtilmektedir [42]. Bentler yoresindeki mese
(56-123 adet m?) gengliklerinin kok bogazi ¢ap1 bu sahadaki mese gengliklerinden
yaklagik 3 kat daha fazladir. Bu yetisme ortami verim giicii farkliliginda veya kayin
gengliklerinin rekabetinden dolayr kaynaklanmis olabilir. Aymi sahadaki kayin
gengliklerinin kok bogazi ¢apir ortalama 2,8 mm olarak olgiilmiistiir. Bartin-Sokii
ormanlarinda bir yasindaki dogu kayini dogal gengliklerinin (2,5-12,3 adet m?) kok
bogazi ¢apinin yaklagik 4-5 mm civari oldugu [47] , Bartin-Yenihan ormanlarindaki bir
yasindaki kayin gengliklerinin ise 3-4 mm civarinda kdk bogazi ¢apina sahip olduklar
belirtilmektedir [66]. Sahada kok bogazi c¢api ile tohum agacindan olan uzaklastikca
artis gostermektedir. Bunun nedeni genclik ile tohum agaclarinin 151k basta olmak {izere
su ve besin maddesi rekabetinden kaynaklanabilir. Zaten kok bogazi capr 151k

entansitesinin artmasiyla pozitif yonde artis géstermektedir (Cizelge 3.2).

Sahadaki mese gengliginin boy ortalamast 11,8 cm iken, kaym gengliklerinin boy
ortalamas1 15,2 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1). Ayni bolgede yapilan
arastirmada bir yasindaki sapsiz mese gengliklerinin ortalama boy 2,7-4,6 cm arasinda
degistigi bildirilmektedir [42]. Belgrad Ormani’nda kayinin dogal genglestirilmesi ile
ilgili yapilan baska bir arastirmada, ornek alanlarindaki genc¢lik boylarmin 0-20 cm
arasinda degistigi belirtilmektedir [35]. Bu sahadaki kaym gengliklerinin boyu
literatiirle ortiislirken, mese gengliklerinin boyu, Bentler bolgesinde mese gencliklerine
gore yaklasik 4 kat daha yiiksek bulunmustur. Korelasyon analizi sonuglarma gore
gengliklerin ¢ap1 ile genglik boyu ve 1sik entansitesi arasinda pozitif iligski tespit
edilmistir. Alandaki mese gengliginin kdk bogazi ¢ap1 ve genglik boyu gelisiminin bu

sekilde olmasmin nedeni mescere kapaliligina bagli olarak biiyiimenin Onemli
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unsurlarindan olan alandaki 151k miktar1 dolayistyla 151k rekabeti olabilir. Dogu kayini
ve mese gengliklerinin, olusum ve biliylime evrelerinde sipere ihtiyag duyuyor
olmalarindan otiirii biiyiik alanlardaki karisik mescere durumlarinda biiylik alan siper
isletmesi uygulanmasinin uygun olacagi ifade edilmektedir. Haliyle kayin genclik
evresinde siper altinda iyi gelisim gosterirken, mesenin olusum evresindeki siper

ihtiyacinin gelisim evresinde kaldirilmasi gerekli oldugu belirtilmistir [2].

Bu sahadaki bir yasindaki kayin genglikleri mese gengliklerinden daha fazla kok bogazi
capina, boyuna ve kok bogazi yiizey alanina sahiptir (Cizelge 3.1). Bu veriler kayin
gencliginin ilk yillarinda biyolojisi geregi meseden daha hizli biiyiidiigiinii
gostermektedir. Odabas1 ve arkadaslart (2007) tarafindan da, uygun sartlarin olmasi
durumunda ilk yillarda kayin gengliginin mese gengliginden daha hizli biyidigi
belirtilmistir [2].

Bes yasindaki sapsiz mese-giirgen gengliklerin bulundugu sahada elde edilen verilerin
tiir bazinda degerlendirilmesi sonucu alandaki sapsiz mese gengligine ait m*’deki sayis
1,4-21,7 (ortalama 6,0+4,1) adet ve giirgen genglikleri ise m®de 0,4-9,3 (ortalama
2,3£2,1) adet bulunmustur. Belgrad Ormani’nda yapilan bir arastirmada, tohumlama
kesiminden sonraki 3. yilda meseye ait 3 deneme alaninin m?deki ortalama genglik
saymin ortalama 91,3 adet oldugu [1], Istanbul-Bentler ydresinde sapsiz mesede yapilan
calismada ise 4 yasinda m® deki birey sayisinin 18-82 adet arasinda oldugu [42],
Karabiik-Biiyiikdiiz bolgesinde yapilan baska bir ¢alismada ise, 4 yasindaki genclikler
icin toprak islemesinin oldugu alanlarda m* de ortalama 25 adet gencligin oldugu ayrica
calismada agacin tepe durumuna ve yonlere gore yapilan arastirmada bu sayinin m?de
7-16 adet arasinda degisiklik gosterdigi belirtilmektedir [27]. Elde edilen bu bilgiler
1s1ginda calisma sahasinda birim alandaki genglik sayisinin yeterli seviyede oldugu
sOylenebilir. Bu bulgulara paralel olarak, Saat¢ioglu’da mesenin dogal genlestirilmesi
sirasinda birim alanda yeterli biliyiikliige ulasmis 4-6 adet gengligin yeterli oldugunu
belirtmistir [1].

Sahadaki gengliklerinin boy ortalamalart mesede 29,6 cm ve giirgende ise 62,2 ¢cm
bulunmustur (Cizelge 3.3). Belgrad Ormani’nda yapilan bir ¢alismada tohumlama
kesiminden sonraki 3. yilda meseye ait genglik boyu ortalamasinin 16.5 c¢cm oldugu
belirtilmektedir [1]. Istanbul-Bentler yoresinde sapsiz mesede yapilan ¢alismada ise 4

yasindaki gengliklerin boy uzunlugunun 9,2-12,3 cm arasinda degisiklik gosterdigi
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bildirilmektedir [42]. Karabiik-Biiyiikdiiz bolgesinde yapilan baska bir calismada ise, 4
yasindaki mese gengliginin 3 yil sonundaki genel boy ortalamasinin 11,7 cm
(min:5,00cm, max:35,00 cm) iken 4. yilda gelisimin 6nceki yillara gore yavaslamis
oldugu ve ortalama 0,5 cm’lik bir artisin oldugu ifade edilmektedir [27]. Yapilan bu
calismalara ait verilere gore sahadaki gengliklerin boy gelisimleri tatmin edici seviyede
ve yliksek bulunmustur. Ancak korelasyon analizi sonuglarma gore alanin bakisinin
kuzey ile farklilagmasina bagli olarak boy gelisiminin distiigii goriilmektedir. Bu
durum, kuzey baki sahalarinda toprak ve havadaki nem oraninin yiiksek olmasi ile
aciklanabilir. Atay’in (1971) bildirdigine gore gencliklerin ihtiyact olan 1s1 ve su
ihtiyacina bagli olarak kuzey bakilarin dogal genglestirmeye daha uygun oldugu, diisiik
ve asir1 sicak gecen yaz kurakliklarmi saglikli olarak gegirmeleri konusunda siper

altinda bulunmalar1 daha uygun olmaktadir [67].

Sahada hakim tiir olan mese gengliginin kok bogazi ¢ap1 ortalama 3,9 mm iken
giirgende 9,0 mm bulunmustur (Cizelge 3.3). Istanbul-Bentler yoresinde sapsiz mesede
yapilan ¢aligmada ise 4 yasindaki gengliklerin k6k bogazi ¢ap1 ortalamasinin 10,2-12,4
mm arasinda degisiklik gosterdigi belirtilmektedir [42]. Bu bilgilere gore sahadaki
gencliklerin kok bogaz1 ¢ap degerleri oldukca diisiiktiir. Bunun sebebi yetisme ortami
farklilig1 ile birlikte mese gencliginin glirgen gencligi ile olan gelisim rekabeti olabilir.
Her iki ¢aligmada da genglik sayilar1 yaklasik benzer oldugundan giirgen gengliginin
rekabeti Oon plana ¢ikmaktadir. Nitekim birim alanda giirgen gencligi meseye gore
yaklagik 3 kat daha az sayida olmasina ragmen, mese gengligine gore giirgenin kok
bogazi ¢ap1 ve boyu 2 kattan, kok bogazi ylizey alan1 5 kattan daha fazladir (Cizelge
3.3; Sekil 3.4). Giirgen gengliginin mese gengliginden hizli biiyiidiigii, bu nedenle alt
tabakaya indirilmesi gerektigi belirtilmektedir [1],[2]. Kwiatkowska ve dig. [68]
giirgenin mese icin ¢ok iyi bir dolgu agaci oldugu, ancak hizli genglestigi ve biiyiidiigii
icin kontrol edilmezse mese sahalarinda istilact bir tiir olma o6zelligi tasidig
belirtilmektedir. Nitekim bu sahada mese ve giirgen gencligi ayni anda sahaya
getirilmistir. Tohumlama kesiminde mesede tohum takviyesi yapilmasi, gencglik
bakimlarinda da sapsiz mese lehine gilirgen gencliklerinin dipten kesilmesine ragmen,
giirgen gengligi bes yasinda sapsiz meseden yaklasik iki kat boy ve kok bogazi capina
sahiptir.
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Elde edilen bilgiler 1s15inda, calismanin yapildig: alandaki gengcliklere ait m* deki birey
sayisinin tatmin edici seviyede oldugu sOylenebilir. Bu bilgi dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede kok bogazi ¢ap1 gelisimi olarak alandaki mese gengliginin daha yavas
bir k6k bogazi ¢ap1 gelisimi yaptigi ve bununda genglikler arasindaki 1s1k rekabetine
bagli olarak gengligin boy biiylimesi egilimi gostermis olmasindan kaynakli oldugu
sOylenebilir. Alanda bulunan gengliklerin tiir bazinda degerlendirilmesinde ise gilirgen
gengliginin mese gengligine gore yaklasik olarak 2 kat daha fazla kok bogazi ¢api
gelisimi ve boy biiylimesi yaptigi tespit edilmistir. Konu ile ilgili olarak 6rnek calisma
bilgileri ¢ercevesinde yapilan karsilastirmalar neticesinde ornek alaninda bulunan

gengliklerin boy uzunluklari seviyesi bakimindan yeterli oldugu sdylenebilir.

Onbir yasindaki dogu kayini-sapsiz mese gencliklerin bulundugu sahada m?® deki
ortalama genglik 9,6 adettir. Bunun 5,9 adeti kayin ve 3,6 adeti ise mese gengligidir.
Belgrad Ormani’nda kaymin dogal genglestirilmesi ile ilgili yapilan baska bir
aragtirmada, 10 yasindaki m*‘deki genclik sayisinin 0-55 adet arasinda degistigi ifade
edilmektedir [35]. Tungtaner ve Ozel’in (2008) belirttigine gore; Zonguldak Orman
Bolge Miidiirliigii alanlarmda BASI ile yapilan kaym dogal genglestirmelerde 12
yasindaki genglik sayis1 m?‘de 3-6 adet arasinda degismektedir [49]. Konu ile ilgili
yapilan ¢aligma verilerine gore drnek sahasinda m? “deki genglik sayis1 yeterli goriilsede
oldukca fazladir. Saat¢ioglu [1] mese ve kaymin dogal genlestirilmesi sirasinda birim

alanda yeterli biiyiikliige ulagsmis 4-6 adet gengligin yeterli oldugunu belirtilmektedir.

Bu sahada, onbir yasindaki gencliklerin ortalama boyu kayinda 175,3 cm ve mesede
168,1 cm bulunmustur. Belgrad Ormani’nda dogal genglestirme sonras1 10 yasindaki
kayin gengliklerinde yapilan bir caligmada, genclik boylarinin ortalama 0-325 cm
arasinda degisiklik gosterdigi belirtilmektedir [35]. Ayrica Irlanda’da 10 yasindaki
sapsiz mese gengliklerinin yaklasik 1,5-2,0 m boya ulastigi, farkli silvikiiltiirel
islemlerle boy gelisiminin degisebildigi belirtilmektedir [69]. Ornek sahalardan elde
edilen boy degeri literatiirle 6rtiismektedir.

Ornek sahalarda bulunan kayin ve mese gengliklerine ait kok bogaz1 ¢ap1 ortalamalart
sirasi ile; 17,2 mm ve 18,4 mm bulunmustur. Bartin-Sokii ormanlarinda yedi yasindaki
kayin gengliklerinin (2,5-12,3 adet m'z) kok bogazi ¢apmin 18,5-21,3 mm arasinda

degistigi belirtilmektedir [47]. Ancak tiirlere ait m? “deki birey sayilarinin ve genclik

boylarinin yeterli seviyede olmasi kok bogazi ¢ap1 gelisimi acisindan da yeterli seviyede
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oldugu sdylenebilir.

Onbir yasindaki kaymn ve mese gencliklerin kdk bogazi ¢api, boyu, kdk bogaz1 yiizey
alan1 ve birey hacmi bakimindan istatistiki fark bulunmamistir. Bir yasindaki kayin
gengliklerinin mese gengliklerinden daha hizli biiyiidiigi g6z oniine alindiginda on bir
yasinda mese genclikleri bu farki kapatmis goziikmektedir. Sapsiz mese ve dogu kayini
gencliklerinin yillara gore biiyiime performanslarina bakildiginda, 10 yillik siire
zarfinda mese 16 mm ¢ap artimi1 yaparken, kaymn 14,4 mm c¢ap artimi yapmislardir
(Sekil 3.13 ve Sekil 3.17). Mese gengligi on yillik siire zarfinda 156,3 cm boy artimi
gerceklestirirken, kaym genclikleri 160 cm boy kazanimi yapmislardir. Bir yasindaki
boy degerleri dikkate alindiginda mese 13,2 kat, kaymm 10,5 kat boy biiyiimesi
yapmislardir (Sekil 3.14 ve Sekil 3.18). Bu artislar kok bogazi yiizey alani degerinde
cok daha yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Ilk bes yillik artimlara gére 6zellikler 5-11 yas
arasindaki cap, boy ve kok bogazi ylizey alami artimlarin ¢ok daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu 1s1klandirma ve bosaltma kesimleri sonra siper agaglarinin rekabetin
azalmasiyla agiklanabilir. Ozellikler 151k rekabeti mese genclikleri i¢in daha dnemlidir.
Ciinkii sapsiz mese genclikleri optimal biiylime i¢in kaymdan daha fazla 1518a ihtiyag
duyabilmektedir. Nitekim Ligot ve ark. (2013) Avrupa kayint %10 151k gegirgenliginde
optimal biiylimeyi gosterirken, sapsiz mese gencligi ise %20 ve daha fazla 151k
gecirgenliginde gelisebilmektedir [70]. Ayrica, Valladares ve ark (2002), kapalilik
kirilarak artan 151k miktarina biiyiime olarak sapli mesenin tepkisi Avrupa kayindan

daha yiiksek oldugu belirtmektedirler [71].

Ancak, biyolojik bagimsizlia kavusmus sapsiz mese, dogu kayim veya giirgen
gengliklerinin metrekarede 4-6 adet olmasi yeterli goriilmektedir [1]. Bes yasindaki
mese-glirgen gengliklerinin metrekareye yaklagik 8 adet gengliginin gelmis olmasi,
ayrica onbir yasindaki metrekareye yaklagik 10 adet kaym-mese gencliklerinin
bulunmasi; yiiksek rekabetten dolay1 biiyiime doneminde mevcut kaynaklarin erken
tilketilmesine ve dolayisiyla gencliklerin  biiylimesini olumsuz etkilemektedir.
Genglestirme sahasinda bosaltma kesimini takiben metrekarede 5 genglikten fazla olan
kisimlarda gengliklerde seyreltme yapilmasi 6nem arz etmektedir. Hatta genglestirmeyi
izleyen ilk yillarda ¢ok sik bulundugu sahalarda bosaltma kesiminden 6nce de seyreltme
islemlerine baslanabilir. Ek olarak bu sahalarda tohum takviyesinin gerekli olup

olmadigi da tartisma gerektiren bir konudur. Ancak, sapsiz mese-giirgen karigik
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mescerelerinde dogal genglestirilmesinde sapsiz mese genclikleri sahaya oOncelikle
getirilmeli [2], ardindan giirgen gengligi kendiliginde sahaya gelebilecegi gibi,
gruplarda da sahaya getirilebilir. Boylece karisimin diizenlenmesi ve bogma tehlikesinin

Onlenmesinin yaninda genclik bakimlarina daha az biitge harcanmis olacaktir
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5. SONUC

Bu calisma, Istanbul-Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi smirlar icerisindeki dogal
genglestirme neticesinde elde edilmis ii¢ farkli yas grubundaki (bir, bes ve onbir
yaslarinda) gencliklerin bulundugu sahalarda yapilmistir. Calisma ile genclestirme
uygulamalarinin  basar1  durumlart1  ve gencliklerin  biliyiime performanslar

degerlendirilmis, ¢alismanin sonuglar1 ve Oneriler asagida 6zetlenmistir.

Bir yasindaki sapsiz mese-dogu kayini genglestirme sahasinda metrekarede ortalama 12
genclik bulunmakta, bunun yaris1 mese, yarisi ise kaymn gencligidir. Meseye gore, kayin
gencliklerinin kok bogaz ¢api, boyu ve kok bogazi yiizey alani %21 den %60
oranlarinda daha yiiksektir. Yani dogu kaymni genglikleri meseden daha hizhi
bliylimektedirler. Kuzey baki ile olan fark arttikca gencliklerin sayilarinda azalma
olmaktadir. Kok bogazi c¢apt ve boyu tohum agacin uzaklastikca artmaktadir. Isik

entansitesi arttik¢a kok bogazi ¢ap1 artmaktadir.

Bes yasindaki sapsiz mese-gilirgen genglestirme sahasinda genglik sayisi ortalama 8 adet
m2olup, bunlarm %72’si sapsiz mese, kalan1 giirgen genclikleridir. Giirgen genglikleri
meseye nazaran %50 den daha fazla biliylime ger¢eklestirmislerdir. Kuzey baki ile olan
fark arttikca gencliklerin boyu ve c¢apinda azalma olmaktadir. Genglik sayist arttikca

capta ve boyda azalma olmaktadir.

Onbir yasindaki dogu kayii-sapsiz mese sahasinda metrekarede ortalama 10 birey
bulunmakta, bunlarin %62’si dogu kayimnidir. Dogu kayini ve mese genclikleri arasinda
biiylime performanslar1 agisindan fark yoktur. Bir yasinda dogu kaymnin meseye gore

bliylime iistiinliigii onbir yagina kadar ortadan kalkmustir.

Sapsiz mese gencligi birim alandaki sayist bir yagindakine gore, bes yasinda %3,5 ve 11
yasinda ise %42 oraninda azalma gostermistir. Mese gengliginin bir yasindaki kok
bogazi ¢ap1 2,35 mm iken bu deger bes yasinda yaklasik %70 oraninda artis gosterirken,
11 yasinda ise bir yasina gore yaklasik 8 kat artis gostermistir. Gengligin ¢ap artis hizi
5-11 yas araliginda 1-5 yas araligina gore daha hizli olmustur. Bir yasindaki gengligin
boyuna gore, bes yasinda yaklagik 3 kat olurken 11 yasinda ise yaklasik 14 kat

olmustur. Daha yiiksek oranda kok bogazi yiizey alan1 gelisimlerinde de goriilmustiir.
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Dogu kayminin bir yasindaki gengliklerinin birim alandaki sayist (6,2 adet m®) onbir
yasina kadar yaklasik %3 oraninda azalmistir. Bir yasindaki degerine gore on bir
yasindaki kok bogazi ¢api, boyu ve kok bogazi ylizey alani sirasiyla yaklasik 6, 12, 40
kat daha yiiksektir.

Farkli yaslardaki gengliklerin kok bogazi capina bagli olarak fidan boyu ve genclik

hacmi denklemleri kabul edilebilir dogrulukta elde edilmistir.

Aragtirmaya konu sahalardaki sapsiz mese-giirgen karisik mescerelerinde genglestirme
calismalarinin basarili oldugu sdylenebilir. Ancak, biyolojik bagimsizliga kavusmus
sapsiz mese ve dogu kayini gencliklerinin metrekarede 4-6 adet olmasi yeterli
goriildiigii [1] halde metrekareye 8 gencligin gelmis olmasi, yliksek rekabetten dolay1
biliylime doneminde mevcut kaynaklarin erken tiiketilmesine ve dolayisiyla gencliklerin
biiylimesini olumsuz etkilemektedir. Genglestirme sahasinda bosaltma kesimini takiben
metrekarede 5 genglikten fazla olan kisimlarda gengliklerde seyreltme yapilmasi dnem
arz etmektedir. Hatta genglestirmeyi izleyen ilk yillarda ¢ok sik bulundugu sahalarda
bosaltma kesiminden once de seyreltme islemlerine baglanabilir. Ek olarak bu sahalarda
mese i¢in tohum takviyesinin gerekli olup olmadig: da tartisma gerektiren bir konudur.
Sapsiz mese-glirgen karisik mescerelerinde dogal genclestirilmesinde sapsiz mese
genclikleri sahaya oOncelikle getirilmeli [2], ardindan giirgen gengligi kendiliginde
sahaya gelebilecegi gibi, gruplarda da sahaya getirilebilir. Boylece karigimin
diizenlenmesi ve bogma tehlikesinin 6nlenmesi gibi genglik bakimlarina daha az biitge

harcanmis olacaktir.

Mese ve giirgen gengliklerinin bulundugu sahada ise giirgen tiiriiniin meseye gore hizlh
gelisim gosterdigi ve meseyi 151k rekabeti konusunda olumsuz yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Ayrica sahada gilirgen gencliginin alandan uzaklastirilmasi i¢in kokten
kesim yapilmigtir. Fakat bu durumun sonraki vejetasyon mevsimlerinde gilirgen
gengliklerinin birden fazla kok siirglinii vererek sayilarinin daha da arttigi ¢alismamiz
esnasinda goriilmiistir. Kesme yoOnteminin yerine kokten c¢ikarma yoOnteminin
uygulanmasi onerilmektedir. Karisik mescerelerde gelisim hizina bagl olarak birbirini
bogma tehlikesi olan tiirlerin kullanilmamas1 ya da tiirlerin gelisim hizina goére alana

getirilmesi 6nerilmektedir.

Bes ve onbir yasindaki gengliklerin bulundugu sahalarin yogun sekilde diri ortii ile kaplh

oldugu ve diri Ortiinlin bes yasli genclikleri bogma durumunda oldugu, onbir yash

68



gengliklerde ise diri Ortiiniin yer yer 0,3-1,0 m seviyelerinde bir tabaka halinde ya da
genellikle genclik govdesine sarili vaziyette oldugu goriilmiistiir. Bu durumun genclik
icin bogma tehlikesi yaratmakta ve gengliklerin topraktan almasi gerekli bitki besin
maddelerinin alimmasimi da engelledigi dolayisiyla genclik gelisimine olumsuz etki
ettigi diislinlilmektedir. Bu nedenle gengliklerde bakim c¢aligmalarinin her yil diizenli

olarak yapilmasi dnerilmektedir.
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