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OZET

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ STEM EGIiTiMi YAKLASIMINA
YONELIK HAZIRBULUNUSLUKLARI HAKKINDAKI ALGILARININ
INCELENMESI

Atabey Onur ATA
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Harika Ozge ARSLAN
Haziran 2021, 110 sayfa

Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik
hazirbulunusluklar: hakkindaki algilarmin incelenmesidir. Ogretmenlerin STEM egitimi
yaklagimina yonelik hazirbulunusluk algilar1 cinsiyet, egitim diizeyi ve bu yaklasima
yonelik egitim alma degiskenlerine gore, hazirbulunusluk durumlari ise bilissel, duyussal
ve davranissal olmak iizere 3 boyut altinda incelenmistir. Bu amaglar i¢in karma yontem
arastirmalarindan sirali nicel nitel karma desen kullanilmistir. Arastirmanin nicel
kisminda 103 goniillii 6gretmenden STEM/FeTeMM hazirbulunusluk 6lgegi- 6gretmen
versiyonu ile, nitel kisminda ise 10 6gretmenden yapilandirilmis goriisme formu ile
veriler toplanmigtir. Aragtirma bulgularina gére 6gretmenlerin ¢ogunun STEM egitimi
yaklagimina yonelik hazirbulunusluk algilari orta ve yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir. Kadin ve erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina
yonelik hazirbulunugluk alg testi puanlarinin ortalamalart birbirinden istatiksel olarak
farkli degildir. Ogretmenlerin egitim diizeylerinin artmasina ve bu yaklasima ydnelik
egitim alma durumlaria bagli olarak STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunugluk
algilarinin istatiksel anlamli olacak sekilde arttigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin STEM
egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk durumlarina iliskin bulgular bilissel,
duyugsal ve davranigsal boyutlardan incelendiginde bircogunun STEM egitimi
yaklasimina yonelik temel bilgileri olmasma ragmen derslerinde STEM egitimi
yaklasimimi uygulayabilecek beceri ve deneyimleri olmadigi goriilmiistiir. Goriisme
yapilan 10 6gretmenden 9’unun duyussal yonden hazirbulunusluk durumu g¢ok iyi
seviyede oldugu soylenebilir. Buna karsin sadece 3 6gretmenin derslerinde STEM egitimi
yaklasimini kullandig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik
hazirbulunusluklar1 hakkindaki algilarinin genel olarak i1yi seviyede olmasinin sebebinin
hazirbulunugluklarinin  duyussal yonden iyi durumda olmasindan kaynaklandigi
soylenebilir. Ogretmenler derslerinde STEM egitimi yaklasimina uygun etkinlikler
yapmamalarinin baslica sebepleri arasinda bilgi eksikligini, egitim eksikligini, ders
stiresinin bu etkinlikler igin yetersiz olmasini, siniflarin kalabalik olmasini, malzeme ve
alt yapr eksikligini siralamislardir. Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina y&nelik
hazirbulunusluklar1 hakkindaki algilarin1 desteklemek amaciyla fen bilimleri 6gretmen
yetistirme programlarina STEM egitimi yaklasimina yonelik ders eklenmesi Onerilebilir.
Yeni yapilacak ¢aligsmalarda nitelikli hizmet-i¢i egitimler tasarlanarak bu egitimlerin
hazirbulunusluk tizerine etkisi arastirilabilinir.

Anahtar sozciikler: Fen bilimleri egitimi, FeTeMM, Hazirbulunusluk, Ogretmen, STEM.
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF SCIENCE TEACHERS' PERCEPTIONS OF THEIR
READINESS FOR STEM EDUCATION APPROACH

Atabey Onur ATA
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Mathematics and
Science Education
Master’s Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Harika Ozge ARSLAN
June 2021, 110 pages

The purpose of this study was to explore the science teachers’ perceptions of readiness to
implement STEM education approach and how ready they were. The perception of
readiness was analyzed according to gender, education level and the situation to take
course/training on this approach and the readiness state was analyzed under three
dimensions as cognitive, affective, and behavioral. For these purposes, a sequential
quantitative-qualitative mixed methods study has been used. In the quantitative part of
the study, data has been collected from 103 volunteer science teachers using an instrument
for science teachers perceived readiness on STEM education approach, and in the
qualitative part, the data has been collected from 10 teachers using structured interviews.
Findings of the research revealed that most of the teachers’ perceptions of readiness to
implement STEM education approach was moderate and high. There was no statistically
significant difference between the average scores of the perception of the readiness on
STEM education approach between male and female science teachers. The perception of
readiness was statistically significantly higher in teachers has higher education level and
who took course/training on STEM education approach. The descriptive analysis of
qualitative data shows that even most of the science teachers had basic knowledge of
STEM education approach, they did not have necessary skills and experiences to apply
this approach in their lessons. Among 10 volunteer interviewee teachers, nine of them
had a high level of affective readiness, however, as a behavior dimension only 3 of these
teachers used the STEM education approach in their lessons. Lack of knowledge, lack of
education, insufficient course time, crowded classes, insufficient materials, facilities are
among the main reasons of the science teachers stated for not implementing the STEM
education approach in their lessons. Based on the findings, a course might be proposed
for science teacher training programs, as a further study well-prepared in- service
trainings can be designed, implement and the effect of these trainings could be
investigated to support teachers’ perceptions of readiness towards STEM education
approach.

Keywords: FeTeMM, Readiness, Science education, STEM, Teacher.
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1. GIRIS

Bir iilkenin egitim sisteminin nitelikli ¢iktilar vermesi o {ilkenin ekonomisini dogrudan
etkileyen bir degiskendir (Lederman, 2008; Akgiindiiz vd., 2015; MEB, 2016; TUSIAD,
2017). Ayn sekilde uluslarin kalkinmasi ve refahi, tirettigi bilim ve teknoloji ile dogrudan
iligkilidir. Bilim ve teknolojinin {iretilmesi ise egitim sayesinde olmaktadir. Ddnemin
kosullarina uygun egitim alan bireyler nitelikli ig giicli olarak is diinyasina girmektedir.
Urettikleri iiriinler gerek kendi toplumunda kullanilarak toplumlarinin refah seviyesini
arttirmakta gerekse kiiresellesen diinya pazarinda iilkesi i¢in bir gelir kaynagi olmaktadir
(TUSIAD, 2017). Ulkelerin ve kurumlarin ekonomik faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde
insanlar rol almaktadir. Bu faaliyetlerin etkin ve etkili bir sekilde siirdiiriilebilmesi igin
cesitli kademlerde calisacak nitelikli is giicii gereklidir. Bu da iyi bir egitimle miimki{indiir
(Demirel, Kaya & Kiroglu, 2020). Ulkelerin egitim durumlar karsilastirildiginda
egitimde ileri seviyede olan iilkelerin sosyal ve ekonomik olarak daha 6nde olduklari

gorilmektedir (Gilinkor, 2017).

Donemin ihtiyaglarinin  degismesiyle beraber giiniimiiz insanlarindan beklenen
ozelliklerde degismektedir. Bu 6zelliklerle donatilmis bireyler yetistirebilmek i¢in bircok
tilkede son zamanlarda egitim reformlar1 yapilmaktadir. Bunlarin baginda Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) gelmektedir (Lederman, 2008; Sanders, 2009; Akgiindiiz vd.,
2015; MEB, 2016; TUSIAD, 2017). ABD’nin egitim reformunu tetikleyen olaylardan
birisi bilim ve teknolojide diinya liderleri arasinda olan ABD’de egitim goren 15
yasindaki 6grenciler diger lilkelerdeki 6grencilerle karsilastirildiginda matematik ve fen
basarisi olarak oldukga alt siralarda yer almasidir. Diinya lideri olarak kabul edilen bir
iilkenin bu sonuglar1 almasi biiyiik bir yanki uyandirmis ve egitim sistemi sorgulanmaya

baslamistir (Kuenzi, 2008).

“STEM” kavramu ilk olarak 2001 yilinda Amerika Ulusal Bilim Toplulugunun (NSF)
egitim direktdrii olan Judith Ramaley tarafindan “Science”, “Technology”, “Engineering”
ve “Mathematics” kelimelerinin kisaltmasi olarak dile getirilmis ve kabul gormiistiir
(Gonzales & Kuenzi, 2012). Kisa siire igerisinde ABD’nin birgok eyaleti tarafindan

STEM egitimi yaklasimi benimsenmis ve bu yaklasima uygun egitim programlari



diizenlenmeye baslanmistir. Hiikkiimet sorumluluk ofisi tarafindan yapilan 2005 tarihli bir
caligmada 207 farkli STEM egitimi programi i¢in 3 milyar dolar biitce ayrildigi tespit
edilmistir (Kuenzi, 2008). ABD tarafindan biiyiikk onem verilen STEM egitimi
yaklasimina diinyanin birgok iilkesi kayitsiz kalamamis ve STEM egitimi yaklasimi
programlarini kendi tilkelerinde uygulamak igin ¢esitli ¢alismalar baglatmislardir (MEB,
2016).

Son zamanlarda iilkemizde de STEM egitim yaklasimu ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir.
Bunlardan biri de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yaymlanan STEM Egitimi
Raporu’dur. Bu raporun ardindan 2017 yilinda Fen Bilimleri 6gretimi miifredatinda kokli
bir degisiklige gidilmistir. Fen bilimleri 6gretim programinda alana 6zgli beceriler
kismina STEM egitimine uygun olarak “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” bolimi
eklenmis, disiplinler aras1 6gretimin ilizerinde durulmustur. 2017 yilinda yayinlanan
taslak programda Miihendislik ve Tasarim Becerileri 8. inite olarak ele alinmistir. Cesitli
kesimlerin program hakkinda goriis bildirmesi sonucunda STEM egitimi yaklagimina
uygun olarak ve olmasi gerektigi gibi miihendislik ve tasarim becerileri miifredatin
icerisine yedirilerek 2018 yili fen bilimleri 6gretim programina dahil edilmistir (Bahar,
Yener, Yilmaz, Emen, & Giirer, 2018; MEB, 2018a).

STEM egitimi yaklagiminin birgok iilke tarafindan benimsenmesi ve egitim sistemine
dahil edilmesiyle bu alanda yapilan ¢aligmalar hiz kazanmistir. Alan yazindaki STEM
egitimi yaklagimini konu alan ¢aligmalar incelendiginde en fazla K-12 6grencileri ve
ogretmen adaylarmin katilimci oldugu caligmalarin yapildigi gortilmektedir. K-12
grubundan ise ortaokul Ogrencileriyle yapilan calismalar agirlikli olarak karsimiza
cikmaktadir (Tabar, 2018). Calismalarda karsimiza ¢ikan degiskenlerden bazilari
“kavramsal anlama”, “bilimsel yaraticilik”, “akademik basar1”, “problem ¢6zme
becerileri”, “tutum”, “alg1”, “motivasyon”, “bilimsel siire¢ becerileri”, “STEM

mesleklerine karsi tutum” vb. seklindedir.

Degirmenci (2020), Istanbul’da gérev yapan STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim
almig fen bilimleri 6gretmenlerinden bu yaklasimi derslerinde kullananlarla yaptigi
calismada erkeklerin STEM egitimi yaklasimina yonelik ozyeterliklerinin kadin
Ogretmenlere gore daha istatiksel anlamli olacak sekilde daha yiiksek ¢iktigini
belirtmistir. Benzer sekilde kadinlarin STEM alaninda erkeklere oranla daha cekinik
kaldigin1 belirten arastirmalarda mevcuttur (Beede vd., 2011; Saucerman & Vasquez,

2014). Karakaya, Unal, Cimen & Yilmaz (2018), yaptig1 arastirmada fen bilimleri



ogretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik farkindalik durumlarini incelemistir.
Arastirma sonuclarma gore kadin fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM egitimi
yaklasimina yonelik farkindalik durumlar1 erkek 6gretmenlere oranlara istatiksel anlamli
olacak sekilde daha yiiksek ¢ikmustir. Bal (2018), MEB O6gretmenleri ile yaptigi
arastirmada 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina karsi tutum ve davranislarinda
cinsiyet bakimindan anlamli bir fark olmadigini bulmustur. Literatiir incelendiginde
bircok arastirmacinin STEM egitimi yaklasimina yonelik cinsiyet de§iskeni iizerine

calistig1 fakat farkli sonuclar1 buldugu goriilmektedir.

Degirmenci (2020), lisansiistii egitim alan 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimina
yonelik Ozyeterliklerinin, lisans mezunu Ogretmenlere gore istatiksel anlamli olacak
sekilde farklilastigini ifade etmistir. Benzer sekilde Karakaya vd. (2018), fen bilimleri
ogretmenlerinin  STEM  egitimi yaklasimina yonelik farkindaliklarinin = egitim
diizeylerinin ylikselmesi ile istatiksel anlamli olacak sekilde arttigini belirtmistir.
Bunlardan farkli olarak, Cevik, Danistay & Yagc1 (2017), yaptiklari arastirmada ortaokul
ogretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik farkindaliklarinin egitim diizeylerine
gore istatiksel olarak anlamli olacak sekilde bir farklilik géstermedigini belirtmistir. Fakat
calisma verileri incelendiginde egitim diizeyinin yiikselmesi ile 6gretmenlerin STEM
egitimi yaklasimina yonelik farkindaliklarinin da yiikseldigi goriilmektedir. Bunun yam
sira lisans egitimi almamis ortaokul dgretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik
farkindaliklarmin lisans mezunu 6gretmenlere gore daha diisiik ¢iktigi, lisans egitimi
almayan ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik farkindaliklarinin olumsuz
yonde oldugu bulunmustur. Bal (2018), MEB o6gretmenleri ile yaptigi calismada
ogretmenlerin 6grenim durumlarinin yiikselmesinin, STEM egitimi yaklagimina yonelik
tutum ve davranislarinda istatiksel olarak anlamli olacak sekilde olumlu etki yaptigini
bulmustur. Bu baglamda 6gretmenlerin egitim diizeylerinin yiikseltilmesinin, akademik
gelisimlerinin  saglanmasinin lilkemizdeki STEM egitimi yaklasiminin gelismesi

acisindan olumlu sonuglari olacagi sdylenebilir.

Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasiminin siniflarinda uygulayabilmesi igin belli bir
bilgi, beceri ve tecriibeye sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu donanimlara sahip olmayan
ogretmenlerin etkin bir sekilde STEM egitimi yaklagimina uygun egitim vermesi
beklenemez. Ogretmenlere bu donanimlar lisans egitimi siirecinde kazandirilabilecegi
gibi hizmet veren O6gretmenler icin hizmet i¢i kurslar sayesinde de kazandirilabilir

(Akgiindiiz vd., 2015). Bu amagla lisans egitiminde verilen STEM egitimi yaklagimina



yonelik derslerinin ve hizmet i¢i egitimlerin etkinligini inceleyen bir¢ok arastirma
yapilmistir. Moon (2018), lisans egitiminde STEM egitimi yaklasimina yonelik dersleri
alan 6gretmen adaylarinin hazirbulunusluk seviyesinin bu dersleri almayan 6gretmen
adaylarina gore istatiksel anlamli olacak sekilde farkli olmadigini belirtmistir. Fakat
Degirmenci (2020), STEM egitimi yaklagimima yonelik egitim alan G6gretmenlerin
Ozyeterliklerinin, benzer egitimleri almayanlara gore istatiksel anlamli olacak sekilde
yiiksek oldugunu belirtmistir. Arslan (2018), arastirmasinda lisans egitiminde STEM
egitimi yaklagimi lizerine egitim alan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 6zyeterlik
inanclari, pedagojik ve alan bilgi 6zelliklerinin olumlu yonde etkilendigini tespit etmistir.
Benzer sekilde gorev basindaki Ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik
egitimlere katilma durumlari ile STEM egitimi yaklagimina yonelik tutum ve davranislari
incelendiginde, STEM egitimi yaklagimina yonelik egitimlere katilan 6gretmenlerin
STEM egitimi yaklagimima yonelik tutum ve davranislarinin olumlu yonde artis

gosterdigi goriilmektedir (Bal, 2018).

1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu ¢aligmanin amaci Bat1 Karadeniz’de bulunan bir il merkezinde gorev yapmakta olan
Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklar
hakkindaki algilarinin ve hazirbulunusluk durumlarinin karma yontem arastirmasiyla

ayrintili bir sekilde incelenmesidir. Arastirmamizin alt problemleri;

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklar

hakkindaki algilari cinsiyete gore degisiklik gdstermekte midir?
2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklar
hakkindaki algilar1 egitim diizeylerine gore bir degisiklik gostermekte midir?

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklar
hakkindaki algilar1 STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim alma/almama durumuna

gore bir degisiklik gostermekte midir?

4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklari

hakkindaki algilart nasildir?

5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklar

bilissel agidan nasildir?



6. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklar

duyussal agidan nasildir?

7. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklari

davranigsal a¢idan nasildir? seklinde siralanabilir.

1.2. ARASTIRMANIN ONEMI

Diinyada sz sahibi olan gelismis llkeler ile diger iilkeler arasindaki temel farklardan
birisi egitime yapmis olduklari yatirimdir. Bu yatirimlar sayesinde c¢agin ihtiyaglarina
cevap veren is giiciine sahip olurken ayni zamanda teknolojik ve inovatif anlamda
diinyada s6z sahibi olma potansiyellerini gelistirmektedirler (Caliskan, Karabacak &
Mekig, 2013). Gerek ekonomik gerekse toplumsal olarak gii¢lii olan iilkeler nitelikli bir
egitim sistemine sahiptirler (MEB, 2018b).

Egitim sisteminin en 6nemli bilesenlerinden olan 6gretmenlerin egitime yaklagimi biiyiik
onem arz etmektedir. Egitimde basarinin saglanmasi i¢in basrollerden olan 6gretmenlerin
farkli 6gretim yontemleri kullanmasi basariyt arttirmaktadir. Tiirkiye Cumhuriyeti Milli
Egitim Bakanligi’nin yaymlamisg oldugu 2023 vizyon belgesinin temel amaglarindan
birisi de 21. yiizy1l becerileri olarak isimlendirilen, giiniimiizde ve gelecekte ihtiyag
duyulmas1 ngériilen becerilere sahip nitelikli insanlar yetistirebilmektir. Ogretmenler
her 6grencinin 6zel oldugunu bilir. Dolayisi ile 6grencilerin en 1yi sekilde 6grenebilmesi
icin farkli yontem ve teknikler kullanir (MEB, 2018b). 21. yiizy1l becerilerinin
kazandirilabildigi yaklasimlardan birisi de STEM egitimi yaklasimidir. Ogretmenlerin
STEM egitimi yaklasimma gore egitim vermelerinde o6zyeterlik ve hazirbulunusluk
algilarinin 6nemi biiyiiktiir. Ogretmen algilar1 ile dogru orantili olarak dgrencilerine
faydal1 olabilir. Ogretmenlerin alan bilgisi tam olsa bile 6zyeterlik ve hazirbulunusluk
algilarinin diisiik olmasi kendilerinden beklenen 6grenmeleri gergeklestirememelerine
sebep olabilir (Sahin, 2010). Bu yiizden 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina uygun

egitim vermeye kendilerini hazir hissetmesi 6nem arz etmektedir.

2018 yilindan 6nceki 6gretmen yetistirme programinda “Ozel Ogretim Yontemleri”
olarak yer alan derslerin igerigi glincellenerek, miithendislik ve tasarim becerilerine vurgu
yapilmis ve yeni isimleriyle 2018 yilinda dgretmen yetistirme programlarinda yapilan
giincellemeyle birlikte fen bilgisi gretmenligi lisans programina “Fen Ogretimi 1-2” ve

“Disiplinleraras1 Fen Ogretimi” olarak yer bulmustur. Fen dgretimi 2 dersinde fen



ogretiminde kullanilabilecek giincel 6gretim yaklasimlar1 incelenirken miihendislik
tasarim becerilerine vurgu yapilmaktadir. Disiplinlerarast Fen Ogretimi dersinde ise
disiplinler aras1 6grenme, disiplinler aras1 bakis agis1 gelistirme, disiplinler aras1 bilginin
dogasin1 anlama gibi konulara vurgu yapilmakla beraber miihendislik ve tasarim
becerileri ilizerinde de durulmaktadir. Ayni zamanda bu dersler kapsaminda 21. yy
becerileri, gilinliik hayatta fen bilimleri ve fen bilimleri derslerinde tasarim konulari da ele
alinmaktadir. Giincellenen fen bilgisi Ogretmenligi lisans programi ders igerikleri
incelendiginde, miihendislik ve tasarim becerileri, disiplinler arasi1 yaklagim, fen
bilimlerinin giinliik hayatla baglantisi ve iiriin-model gelistirme konularinin bir¢ok derste
gectigi fakat direk olarak STEM egitimi yaklagimina yonelik bir ifadenin bulunmadigi
goriilmektedir (Yiksekogretim Kurulu, 2021). Bu programla yetistirilen fen bilimleri
ogretmen adaylarindan heniiz mezun olmamistir. Gorevde olan 6gretmenler STEM
egitimi yaklagimina yonelik dersler almamistir. Basta ABD olmak iizere bir¢ok iilkede
onem verilen STEM egitimi yaklagimini siniflarinda uygulamaya yonelik gerekli bilgi ve
beceriler ile donanma konusunda yeterli destegi alamamaktadirlar. Oysaki fen egitiminde
STEM egitimi yaklagiminin yaygin olarak kullanilmasi dgretmenlerin pedagojik alan
bilgileri ile donanmalar1 sayesinde saglanabilir. Ulkemizde uygulanan fen bilimleri
ogretim programinda miihendislik tasarim becerilerine vurgu yapilmakta, {inite
sonlarinda bu becerileri gelistirmeye yonelik etkinlik 6rnekleri yer almaktadir. STEM
egitimi yaklasimi konusunda donanimsiz olan 6gretmenler bu etkinlikleri yapmaktan

kaginmaktadir (Eker, 2019).

Ogretim ¢iktilarinin kalitesini arttiran faktorlerden birisi de Ogretmenlerin egitim
faaliyetlerinde farkli yontem ve teknikler kullanmasidir. Bu siirecte 6gretmen kendi
yeterliligini ve gelisimini de degerlendirir. Kendini siirekli gelistirir ve yeniler. Bu sayede
egitimin kalitesi ve niteligi artar. Gerek Ogretmenlerin gerekse &grencilerin kendini
gelistirmesi ve cagin ihtiya¢ duydugu becerileri kazanmasi i¢in MEB tarafindan her
egitim kademesine hitap eden “Tasarim Beceri Atolyeleri” (TBA) kurulmustur. Ayrica
Ogretmenlere yonelik bir¢cok hizmet i¢i egitimle bu hedeflere ulasilmaya ¢alisiimaktadir

(MEB, 2018b).

Calismada Fen Bilimleri 6gretmenlerinin siniflarinda STEM egitimi  yaklasimini
uygulamaya hazir olup olmama durumlari arastirilmistir. Ogretmenler uygulamaya
koyulan bir miifredatin basarisinda ya da basarisizliginda etkili olan en Onemi

faktorlerdendir. Bu bakimdan 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimini uygulamaya



hazir olup olmadiginin ortaya koyulmasi ya da verilen Ogretmen egitimlerinin

sonuclarinin ortaya koyulmasi olduk¢a 6nemlidir (Satgeldi, 2017).

Literatiir incelendiginde son yillarda STEM egitimi yaklagimi iizerine ¢ok sayida
arastirma yapildig1 goriilmektedir. Bu alanda yapilan arastirmalar genellikle var olan
literatiirii ortaya koymak, Ogretmen gorlisleri ya da deneysel calismalar {izerine
yogunlasmustir. Ulkemizde hazirbulunusluk ile STEM egitimi yaklasimu iliskisine dair
yapilan c¢alismalarin oldugu fakat ornekleminin Ogrenciler ya da 6gretmen adaylar
oldugu goriilmektedir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda 6gretmenlerin STEM egitimi
yaklagimina yonelik hazirbulunusluk algilar1 iizerine yapilan tek ¢alisma Satgeldi (2017)
tarafindan yapilan olgek gelistirme c¢alismasidir. Satgeldi’nin ¢aligmasi 6lgek gelistirme

calismasi oldugundan var olan durumu ortaya koyma amaci glitmemektedir (Satgeldi,

2017).

Bu baglamda hizmete devam eden fen bilimleri O6gretmenlerinin STEM egitimi
yaklasimina yonelik hazirbulunugluk algilarinin ve hazirbulunusluk durumlarinin ortaya
koyulmasi ve bu alanda yapilacak caligmalara 151k tutmasi agisindan yapilan c¢alisma

Onem tasimaktadir.

1.3. VARSAYIMLAR

Arastirmanin nicel boliimiine katilan 6gretmenlerin 6lgekleri doldururken tamamen kendi
fikirlerini yansitacak sekilde doldurdugu, ¢evresel herhangi bir etkenden etkilenmedigi

kabul edilmistir.

Kullanilan 06l¢ek ve olusturulan yapilandirilmig goriisme sorularinin  amacini

gerceklestirebilecek 6zelliklerde oldugu varsayilmistir.

1.4. SINIRLILIKLAR

Bu aragtirma 2019-2020 egitim 6gretim yil1 igerisinde Bat1 Karadeniz’de bulunan bir il
merkezinde calismakta olan fen bilimlerinden ulasabildigimiz ve ¢alismamiza goniilli

olarak katilmay1 kabul eden dgretmenler ile sinirhidir.

Salgin hastalik dolayisi ile ¢alisma kapsaminda yapilan goriismelerin bir kismu yiiz ylize,
bir kismi ¢esitli iletisim araglari ile goriintiilii konferans ve telefon goériismesi yolu ile

gerceklestirilmistir.



Caligsma siirecinde egitimin uzaktan egitim araglar ile gerceklestirilmesinden dolay1

ogretmenler ve 6grenciler sinif ortaminda gézlemlenememistir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. STEM EGIiTiMi YAKLASIMI NEDIR?

STEM bir egitim yaklasimi olarak ortaya ¢ikmadan oOnce tarihte ¢cok Onemli bilim
insanlar tarafindan bu yaklagim benimsenmis durumdaydi. Bu yaklasimi benimseyen
bazi bilim insanlarina ve eserlerine ornekler verecek olursak El-Cezeri’nin abdest alma
makinesi karsimiza c¢ikmaktadir. Bilim, matematik, miihendislik ve teknolojinin bir
eserde birlestigi devrinin harika tasarimlarindan biridir. Mimar Sinan ve yaptigi su
kemerleri, Da Vinci ve gelistirdigi helikopter modeli STEM c¢alismasi iirtinii olarak
degerlendirilebilir (Cevik, Sentiirk & Abdioglu, 2019). Disiplinler aras1 yaklagimlar tarih
boyunca kullaniliyor olsa da bunun bir egitim yaklasimi olarak kullanilmasi ve kasith
olarak “Fen”, “Teknoloji”, “Miihendislik” ve “Matematik™ disiplinlerinin disiplinler aras1
bir yaklagimla Ogretilmesini amaglayan STEM egitimi yaklagimin ortaya g¢ikmasi
1960’larda Sputnik olay1 ile baslamaktadir (Sanders, 2009; Bybee, 2010; Yildirim,
2018a). STEM egitimi yaklagimu fikri ve anlayisi igin en kritik olaylardan birisi ABD’nin
SSCB ile girdigi uzay yarisidir. SSCB’nin uzaya ilk uydu olan Sputnik’i firlatmasi ve
ABD’li astronotlarin uzaya ilk adimi atmas1 STEM egitimi yaklagimi fikrinin temellerinin
atilmasim saglamustir. ilerleyen yillarda Ingiltere ve Singapur basta olmak iizere birgok
tilkenin egitim sistemine getirdigi yeniliklerin karsiligin1 almasi diger iilkeleri fen ve
matematik alaninda yenilik arayisina itmistir. STEM kisaltmasinin ilk olarak ortaya ¢ikisi
2001 yil1 olsa da tarihi daha eskilere dayanmakta ve farkli sekillerde ifade edilmektedir.
Bu ifadelerden birisi de SMET olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Y1ldirim, 2018a).

STEM; Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin Ingilizcelerinin bas harflerinin birlestirilmesiyle olusmus bir
kisaltmadir. STEM kisaltmasinda bulunan fen kelimesi tam manasiyla fen bilimlerini
degil, genel anlamda sosyal ve fen bilimlerini yani bilimi ifade etmektedir. STEM egitimi
yaklagimi, kasith ve bilingli olarak “Fen”, “Teknoloji”, “Miihendislik” ve “Matematik”
disiplinlerinin disiplinler aras1 bir yaklasimla, 21. yiizyil becerilerini egitim programina
dahil ederek, giinlilk hayatla iligkili bir sekilde Ogretilmesini amaglayan bir egitim

yaklasimidir. (Akgiindiiz, 2018; Yildirim, 2018a). STEM egitimi yaklasiminin temelinde



yatan amaglardan birisi de 6grencilerin bir teknolojinin nasil ¢alistig1 hakkindaki bilimsel
gercekleri bilmesi ve teknolojiyi kullanarak bunu gelistirmesidir (Bybee, 2010).
Kazandirilmak istenen bilgi ve becerilere gore STEM egitimi yaklasiminin gergevesi
genislerken kisaltmasinda baz1 degisiklikler karsimiza ¢ikmaktadir. E-STEM, STEAM,
STEM+ gibi kisaltmalarda STEM egitimi yaklasimini benimseyen egitimcilerin,
aragtirmacilarin kullandig1 terimlerdir. Arastirmacilar arasinda egitimde STEM egitimi
yaklasimi ne oldugu, nasil uygulanmasi gerektigi konusunda tam olarak bir fikir birligine
varilamamigtir. Bir kisim arastirmact STEM disiplinlerinden en az 2 tanesinin entegre
edilmesiyle STEM egitimi yaklasimina uygun calismalarinin yapilabilecegi lizerinde
dururken baska bir grup arastirmact ise “Fen”, “Teknoloji”, “Miihendislik” ve
“Matematik™” disiplinlerinin  dordiiniinde bulunmas: durumunda STEM egitimi
yaklagimina uygun bir egitimden bahsedilebilecegini savunmaktadir. Fen bilimleri
dersindeki bir¢ok konu matematikle i¢ i¢e islendiginden matematik ve fen entegrasyonu
cogu zaman saglanmis olmaktadir. Fakat buna STEM egitimi yaklagimina uygun bir
egitim demek dogru olmayacagi i¢in yaygin olarak kabul goren goriis dort disiplininde
bir arada kullanilmasini savunan goriistiir. Her 2 grup arastirmacinin goriisiinde ortak olan
nokta ise STEM egitimi yaklasiminin hayatin iginden problem durumlarini barindiran,

disiplinler aras1 bir yaklasim oldugudur (Yildirim, 2018a).

STEM egitimi yaklagiminin 21. yiizyil becerilerini kazandirmak konusunda etkili bir
yontem olduguna inanilmaktadir. Son yillarda iilkeler bu becerileri 6grencilerine
kazandirabilmek adma egitim sistemlerinde degisiklikler yapmislardir. Bu
degisikliklerde en fazla dikkat ¢eken STEM egitimi yaklagimini benimseyen 6gretim
programlar1  hazirlamalaridir  (Yildinnm, 2018a). STEM egitimi  yaklagiminin
amaglarindan birisi de Ogrencileri hayata hazirlamak ya da gelecege hazirlamaktan
ziyade, hayatin i¢inden problemlerle i¢inde bulundugu diinyanin sorunlarina yonelik
¢ozlimler iiretmesini saglamaktir (Corlu & Calli, 2017). Bu sayede 6grenciler hayati
ertelemeden giiniimiiz sorunlarina yonelik ¢6ziimler bulurken, gelecekte tecriibe etmesi
muhtemel siirecleri erkenden yasamis olmaktadir. Bu sekilde egitim icin hayati

ertelemeden, hayat bir egitim ortamina ¢evrilmis olur.

Gliniimiiz sartlar1 incelendiginde degerli olan bilgiyi bilmek degil, onu hayatimizda,
karsimiza ¢ikan bir problem durumunda kullanabilmemizdir. Bir¢ok iilkenin egitim
anlayis1 bilginin teorik olarak bilinmesinden bilginin hayatta kullanilmasina,

uygulanmasina dogru evrilmis, evrilmektedir. Ulkemizde de 2017 yilinda taslak olarak
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hazirlanan, 2018 yilinda kademeli olarak uygulamaya geg¢irilen yeni 6gretim programinda
bu durum dikkat ¢ekmektedir. Birgok iilkenin katildigi, uluslararasi ¢esitli sinavlarda da
ogrencilerden beklenen bildiklerini bir problem durumunda kullanabilmeleridir. Bu
uluslararasi sinavlarda iyi durumda olan iilkelere bakildiginda STEM egitimi yaklagimini
benimsedigi goriilmektedir. Bu yaklasimin ana vatani olarak kabul edilen ABD bu
siavlarda st siralarda yer almaktadir. 2018 yilinda tilkemizde gergeklestirilen 6gretim
programinin revize edilmesindeki sebeplerden birisi de bu uluslararasi sinavlarda
istenilen basarmin yakalanamamasidir. STEM egitimi yaklagiminda giinliik hayattan
problemler sunularak ogrencilerden bilgilerini bu problemlerin  ¢dziimiinde
kullanabilmesi beklenmektedir. Bu da STEM egitimi yaklagiminin tercih edilme
nedenlerden birisidir (Yildirim, 2018a).

Miihendislik kavrami yeni bir kavram degildir. Tarih boyunca donemin ihtiyaglarina gére
cesitli disiplinleri merkezine alip icatlar yaparak, inovatif fikirlerle donemine damga
vuran miithendisler olmustur. Tekerlegin icadinda geometriyi 6n planda tutan donemin
mucitleri mancinigi yaparken fizik disiplinini 6n planda tutmustur. Her iki bulusta
dénemine damga vuran, etkilerini giiniimiize kadar hissettiren buluslar arasinda yerini
almistir. Halkin ihtiyaglarina yonelik fikirler sunan miihendislerle askeri ihtiyaglara cevap
veren miithendisler bazi donemlerde birbirinden ayrilsa da sonug olarak bu kisiler icat
eden ya da inovatif diisence yapisina sahip, disiplinler arasi iliskiler kurabilen kisiler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Corlu & Calli, 2017). Miihendislik becerilerinin gocuklara
erken yasta kazandirilmasi olduk¢a onemlidir. Ulkemizde miihendisligin egitim
miifredatina entegre edilmesi 2017 yilinda olmustur. Miihendislik becerileri fen bilimleri
dersi 6gretim programina “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” adi altina girmistir. Bu
sayede fen bilimleri dersi STEM egitimi yaklagimina daha uygun hale gelmis, 6grenilen
teorik bilgilerin uygulamalari i¢in Onemli bir alan agilmistir (Yildirim, 2018a).
Miihendislik disiplininin egitimde kullanilmas1 ve 6grencilerin karsilastiklar1 problemlere
birer miithendis gibi yaklasmasi, ¢6ziim Onerileri sunmasi oldukca 6nemlidir. Bu sayede
Ogrenilen bilgiler giinlik hayatta islerine yarayacak, problemlere ¢6ziim bulmus
olacaklar. Bunun sonucu olarak hem kalict 6grenmeler gerceklesmis olmasi hem de

Ogrencilerin 6grenme konusunda daha istekli olmasi1 beklenir.

Bir iilkenin ekonomik anlamda gili¢clenmesini saglayacak unsurlardan birisi de gelistirdigi
teknoloji ve inovatif hamlelerle iirettigi teknolojik iiriinlerdir. Bu iiriinlerin alt yapisina

bakacak olursak bilim, matematik ve miihendisligin oldugunu goérmekteyiz. STEM
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egitimi yaklagimi bu dort disiplini de igerisinde barindirdig: igin {ilkelerin ekonomik
olarak gelismesi i¢in yonelecegi baslica egitim yaklasimlarindan birisi olarak karsimiza
cikmaktadir. STEM egitimi yaklasimina teknoloji 2 sekilde entegre edilebilir. Birincisi
teknolojiyi egitimde bir arag olarak kullanmaktir. Ikincisi ise STEM egitimi yaklasimiin
sonucunda teknolojik bir iiriin ortaya ¢ikarmaktir. Hazir robotik kitlerin birlestirilerek
ortaya teknolojik bir tirlinmiis gibi koymak STEM egitimi yaklagimi ile gelistirilmis bir
etkinlik degildir. Teknolojik bir iiriin olustururken hem matematik hem de bilimin alt
yapisindan faydalanip miihendislik becerilerini kullanarak teknolojik bir {iriin ortaya
koymak STEM egitimi yaklasimina daha uygun olacaktir. STEM egitimi yaklasiminda
teknoloji hem ara¢ hem de amag olarak kullanilabilir (Yildirim, 2018a). Bir arastirma
yaparken, caligmalar yiiriitiirken teknolojiden faydalanmak teknolojiyi STEM egitimi
yaklagimi benimsenen ¢alismalarda arag¢ olarak kullanmak demektir. Bu en giincel 6rnek
olarak okullardaki akilli tahtalar1 verebiliriz. Ogrencilerin egitim faaliyetleri daha etkin
gerceklestirebilmesi i¢in, siniflarda arag olarak akilli tahtalar ve internet kullanilmaktadir.
Bunun yaninda STEM egitimi yaklasimi ile gelistirilmis etkinliklerde yaygin sekilde
kullanilan teknolojilere kodlama c¢alismalari, 3 boyutlu ¢ikti alinabilen yazicilar, mikro
denetleyici kartlar ve bilgisayarlar 6rnek olarak verilebilir. Teknolojinin amag edinilmesi
ile kastedilen sey ise siire¢ sonunda bir teknolojik iirlin olusturulmasidir. Hayatimizda
karsimiza c¢ikan problemlere ¢oziim bulan, hayatimizi kolaylastiran {iriinlerin birer
teknolojik iiriin oldugunu diisiiniirsek fen bilimleri dersinin dogasi ile ortiisen bir durum
oldugunun farkina variriz. Teknoloji, fen bilimleri dersi ile ¢ok yakindan ilgilidir (Cevik
vd., 2019). Hatta bir donem dersin ad1 Fen ve Teknoloji olarak degistirilerek teknoloji
vurgusu dersin isminde de yer almistir. Bu yiizden Ozellikle diger derslerle
karsilastirildiginda fen bilimleri dersinin STEM egitimi yaklasgimina daha yatkin oldugu

sOylenebilir.

Fen bilimleri ve matematik her ne kadar birbiri ile ayr1 disiplinler olsalar da her zaman
aralarinda biiyiik bir iliski olmustur. Ozellikle fen bilimlerinin bazi konularinda
matematiksel hesaplamalarin iyi bilinmesi ve kullanilmasi gerekmektedir. Bu yiizden fen
bilimlerinin baz1 konular1 i¢in temel matematik bilgisi 6n kosuldur diyebiliriz. Fen ve
matematik kavramlarinin bir arada verilmesi gerektigini savunan bir¢ok arastirmaci bu
sayede fen ve matematik kavramlarmin daha kolay &grenilecegini savunmaktadir

(Y1ildirim, 2018a).

Bir bilgi, davranis ya da becerinin 6gretilmesi kadar onun 6grenciler tarafindan ne derece
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Ogrenildiginin 6l¢iilmesi de oldukg¢a 6nemlidir. Disiplinerarasi bir egitim yaklasimi olan
STEM egitimi yaklasiminda 6l¢gme ve degerlendirme konusu da sadece bilgi odakli,
sonugta ¢ikan iiriin ya da 6grenmeyi 6lgmeye yonelik degildir. Burada 6lgmede amag
tirlinlin degerlendirilmesinin yani sira siire¢ ve 6grencinin kendisinin de degerlendirilmesi
seklindedir. Bu degerlendirme 6grenme faaliyetinin sonunda degil siire¢ igerisinde birkag
kere farkli zamanlarda yapilabilir. Bu degerlendirme yapilarken 6grencilerden beklenen
ciktilarla olusturulacak degerlendirme Olgeklerinin kullanilmasi objektiflik, ekonomiklik
ve O0grencilerin neleri dogru neleri yanlis yaptigini gérmesi ve bilmesi e8itimin etkinligi
acisindan onemlidir. Degerlendirme siireglerine teknolojinin de dahil edilmesi, akran
degerlendirmesi yapilmast STEM egitimi yaklagiminin yapisina uygun degerlendirme
yontemlerindendir. Bunun yami sira siire¢ icerisinde yapilan degerlendirmelerde
Ogrencilere aninda doniit vermek hem ekonomiklik hem de &grenmenin daha iyi
gerceklesmesi i¢in gerekli ve etkilidir. Bu degerlendirme yontemleriyle sadece akademik
basar1 degil ayn1 zamanda STEM egitimi yaklasimi ile kazandirilmak istenen

becerilerinde de degerlendirilmesi yapilabilir (Corlu & Calli, 2017).

STEM egitimi yaklagimi, bir 6gretim yontem ya da teknigi degil, egitim yaklagimidir. Bu
yaklasimda gesitli yontem ve teknikleri kullanmamiz miimkiindiir. Bunlardan bazilar1 5E
modeli, Student of Stage (SOS) modeli, baglam temelli 6grenme, proje tabanli 6grenme,
arglimantasyon tabanli 6grenme, isbirlikli 6grenme, tasarim temelli 6grenme vb. olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu O6grenme modellerinde 6grenci aktif olarak Ogrenme
stireglerinin igerisinde bulunmaktadir. Bu sayede yaparak yasayarak, giinliik hayattan
orneklerle 6grenmeleri desteklenmektedir. Bunun yani sira bu modeller disiplinler arasi

bir yaklagimla dgretim yapilmasina olan saglamaktadir (Yildirim, 2018a; Cevik vd.,
2019).

5E modeli, 6grencilerin siirecte aktif olmasi, giinliik hayatla iliskiler kurulmasi, farkli
disiplinlerin bir arada kullanilabilmesi gibi sebeplerden dolay1 STEM egitimi
yaklagiminda en sik kullanilan modellerdendir. Bir diger model olan SOS modeli 2
modelin bir arada kullanilmasin1 amaglamaktadir. Aragtirma temelli 6grenme ile
ogrencilerin nasil aragtirma yapacaklar1 6gretilip, ¢alisacaklar1 konuda nasil aragtirma
yapmalar1 saglanir. Ardindan proje temelli 6grenme modeline gegilerek 6grencilere uzun
soluklu projeler yaptirilir. Bu projelerde disiplinler arasi yaklasim benimsenir (Yildirim,
2018a). Bilimsel bir konu hakkinda arastirma yaparken teknolojiden faydalanmasi,

yapacagi proje gorevinde miithendislik becerilerini ve matematigi kullanmasi sayesinde 4
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temel STEM disiplinini bir arada kullanmis olacaktir. Proje gorevi sonucunda teknolojik
bir iirlin ortaya ¢ikarsa teknolojiyi hem ara¢ hem de amag olarak kullanmis olacaktir. Bu

kisimda 6grencilere birgok beceri kazandirilirken miithendislik becerileri de gelistirilir.

Ulkelerin egitim sistemlerinden beklentileri toplumlarin ihtiyaclarma ve var olan duruma
gore farklilik gostermektedir. Bir iilkenin uyguladig: sistemi direk alip uygulamak yerine
egitim sisteminin ihtiyaglart dogrultusunda revize edilerek uygulanmasi en makul
yontemdir. STEM egitimi yaklagiminin ana vatani olarak kabul edilen ABD c¢ok sayida
STEM okulu kurma ihtiyact hissetmistir. Bunun baslica sebeplerinden birisi STEM
mesleklerini tercih eden Amerikali 6grenci sayisinin azalmasidir. STEM mesleklerini
olan ilgiyi arttirmak i¢in yaygin STEM okullar1 agilmistir. Bunun yani sira akademik
basaris1 yiiksek olan 6grenciler igin ayrica STEM okullar1 agilmistir. Bu okullar sayesinde
nitelikli is giicli yetistirmek hedeflenmistir (Corlu & Calli, 2017).

Ulkemizin STEM egitimi yaklasimindan beklentileri ABD ile bazi noktalarda ortak olsa
da bazi noktalarda ayristig1 icin STEM okullar1 politikasinda da tilkemize 6zgii modeller
olusturmak gereklidir. STEM mesleklerinden mezun 6grenci sayisinda niceliksel bir artis
saglamaya yonelik okullarin agilmasindan ziyade bu boliimlerden mezun olan
Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerine sahip, nitelikli is giicii olarak yetistirilmesini
hedefleyen okullar agilmalidir. Bu hedeflere ulagsmak i¢in formal egitim ortamlarinin yani
sira informal egitim ortamlarinin da kullanilmasi oldukca 6nemlidir. Basarili 6grencilerin
STEM disiplinlerine kars1 bilgi ve ilgi sahibi olmasi, ileride bu mesleklere yonelmesi i¢in
ogrencilerin erken yaslarda STEM egitimi yaklagimina uygun egitilmesi, 6gretim
programina STEM egitimi yaklagiminin entegre edilmesi gereklidir (Corlu & Calli, 2017,
Yildirim, 2018a).

STEM egitimi yaklasiminin amaglarindan biriside okul ve sanayi is birligini
giiclendirerek 6grencileri erken donemde is diinyas: ile tanigtirmaktir. Bu konuda 1983
yilinda Ingiltere’de Meslek liselerine ydnelik bir girisim gergeklestirilmistir (Yildirim,
2018a). Ulkemizde de buna benzer girisimlere 6zellikle son dénemde rastlamak
miimkiindiir. Merkezi sinav puaniyla 6grenci alan kurumlarin iciresine Meslek Liselerini

de dahil ederek Meslek Liselerinin itibar kazanmasi saglamistir.

STEM egitimi yaklasimi fikrinin ilk olarak ortaya atildigi ABD ile {ilkemizin STEM
egitimi yaklasimindan beklentileri igerisinde benzerlikler oldugu kadar farkliliklarda

vardir. Ornegin ABD’de STEM egitimi yaklasimi fikrinin ortaya atilmasinda STEM

14



mesleklerinden mezun olan 6grenci sayisinda azalma ve STEM mesleklerine olan ilginin
azalmas1 sebep olarak gosterilebilirken iilkemizde niceliksel anlamda bu konuda bir
sikint1 bulunmamaktadir (Corlu & Calli, 2017; Yildirim, 2018a). Universitelerin STEM
mesleklerine yonelik boliimleri her sene bliyiik oranda dolarken bu boliimlerden mezun
olan 6grenci sayist da ig diinyasinin ihtiya¢ duydugundan daha fazladir. Her iki iilkenin
bu yaklasimdan ortak beklentisine bakacak olursak nitelikli, kendini gelistirmeye agik,
bilgiyi bilen ayn1 zamanda bilgi okuryazari olan kisacas1 21. yilizyil becerilerine sahip

bireylere ihtiya¢ duymasidir.

STEM egitimi yaklagiminda basariy1 saglamak i¢in yapilmasi gerekenler
diisiiniildiigiinde en énemli unsurlardan birisi dgretmenlerdir. Ogretmenlerin bilgi, beceri
ve uygulama konusunda yetkin olmasi1 gereklidir. Disiplinler aras1 bir egitim modeli olan
STEM egitimi yaklasiminda oOgretmenlerin  farkli  disiplinlere ait konularda
meslektaslarindan yardim almaya agik, isbirligine yatkin olmasi gereklidir. Arzu edilen
sonuglara ulagabilmek i¢in 6gretmenlerin gelisimiyle alakali program ve egitimlere 6nem
verilmelidir. Ancak bu sayede STEM egitimi yaklasimindan beklenen verim alinabilir
(Corlu & Calli, 2017). STEM egitimi yaklagimi disiplinler arasi bir egitim yaklagimi
oldugu i¢in bu egitimi verecek olan ogretmenlerin kendi alanlarmmin yam sira diger
disiplinlere de hakim olmasi gerekir. STEM egitimi yaklagiminin egitim programina
dogru ve etkili bir sekilde dahil edilmesi i¢in donanimli 6gretmenlere ihtiyag vardir
(Yildirim, 2018a). STEM egitimi yaklagimmi benimseyen nitelikli 6gretmenlerin
yetistirilmesi i¢in egitim fakiiltelerinde STEM egitimi yaklasimina 6nem verilmeli ve
O0gretmen adaylarimin bu konudaki ilgi ve istekleri arttirilmalidir. Bunun yani sira hali
hazirda gorevde bulunan Ogretmenler icin c¢esitli egitimler diizenlenmelidir. Bu
egitimlerin 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimi konusundaki eksiklikleri géz oniine
alinarak planlanmasi gerekir. Egitim siireci boyunca ve egitim sonrasinda dgretmenler

takip edilmeli, destege ihtiya¢ duydugu zaman desteklenmelidir (Cevik vd., 2019).

STEM egitimi yaklasiminda 6gretmen bilgiyi bilen ve aktaran olmaktan ziyade dgrenci
ile beraber bir 6grenme yolculuguna ¢ikan kisidir. Bu yolculukta 6gretmenin yasam
tecriibeleri dgrencilerden daha fazla oldugu igin &gretmen bir rehberdir. Ogretmen,
O0grenme rehberligi sirasinda 6grencilerle beraber 6grenmeye devam eder (Corlu & Calli,

2017).
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2.2. TURKIYE DISINDAKI ULKELERDE STEM EGiTiMi YAKLASIMI

Bu boliimde STEM egitimi yaklasimi fikrinin dogdu ABD, uluslararasi sinavlarda
matematik ve fen basarisi olarak iist siralarda yer alan Singapur ve AB iilkelerindeki genel

durumu ele alinmustir.

Singapur, 2009 Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) verilerine gore {ist
siralarda yer alan bir iilkedir. Ayrica 2020 yilinda yayinlanan Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS) verilerine gore 4. ve 8. smiflarda hem
matematik hem de fen alaninda ilk sirada yer almistir. Bu ylizden Singapur’un egitim
sisteminin incelenmesi 6nemlidir. Avustralya hiikiimeti egitim sistemlerinde yapacaklari
degisiklikler icin oncelikle PISA ve TIMSS gibi sinavlarda iyi yerlerde olan ve
uluslararasi ekonomide sz sahibi olan iilkelerdeki egitim durumlarini arastirmistir. Bu

tilkelerin basinda Singapur gelmektedir (Idris, Daud, Meng, Eu, & Ariffin, 2013).

Idris vd. (2013), hazirladiklar1 rapora gore egitimin toplumun her kesimi tarafindan
desteklendigini belirtilmistir. Her okul biinyesinde kurulan Ebeveyn Destek Gruplari
sayesinde velilerin STEM egitimi yaklagimini kolaylastiracak aktif roller edindigini
belirtmistir. Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in arastirilmis ve
beceri temelli bir igerik {izerine kurulu bir miifredat vardir (Idris vd., 2013). Singapur
diger ilkelerden aldigi matematik kitaplarin1 bir siire kullanmis ve yeterli verimin
alimamadigini fark etmistir. Bunun {izerine daha az konu olan ve daha derinlemesine bir
Ogretimi amaclayan kendi matematik programini ve kitabini olusturmak ic¢in ¢esitli
calismalar yapilmustir. {lk defa ilkdgretim seviyesinde basilan bu kitapla yetisen nesil
uluslararas: sinavlarda matematik alalinda siirekli {ist siralarda yer almistir (Yildirim,
2018a). Bunun yani sira toplumda ve Ogrencilerde STEM disiplinleri ve STEM
mesleklerine yonelik farkindalik olusturmak i¢in Singapur Bilim Merkezleri tarafindan

cesitli programlar diizenlemektedir (Idris vd., 2013).

Singapur Bilim Merkezi Koordinatorliigiinde diizenlenen bazi faaliyet ve yarismalara
ornek olarak National Junior Robotics Competition (Ulusal Geng Robotik Yarigmasi),
Science Buskers Festival (Bilim Sokak Festivali), Science in the Mall (Alisveris
Merkezlerinde Bilim), Singapore Science Festival (Singapur Bilim Festivali), Meet the
Scientist (Bilim Adamlariyla Tanigsma), Singapore Science & Engineering Fair (Singapur
Bilim ve Miihendislik Fuar1), Sony Creative Science Award (Sony Yaratic1 Bilim Odiilii),
Tan Kah Kee Young Inventor's Award (Tan Kah Kee Geng Mucit Odiilii), The National
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Science Challenge (Ulusal Bilim Miicadelesi), Talent Search (Yetenek Arama), DNA
Learning Laboratory (DNA Ogrenme Laboratuvar) verilebilir. Bu faaliyetlerin hedef
kitlesi programlara gore degismekle beraber her egitim kademesindeki 6grenciye yonelik
programlar bulunmaktadir. Bazi1 programlar ise sivil halka agik olarak diizenlenmektedir.
Bu sayede toplumun her kesiminin Bilim, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
alanlarina yonelik farkindaliklarinin olugsmasi saglanmaya ¢alisilmigtir. Bunun yani sira
bu faaliyetlerle 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesi hedeflenistir. Yapilan
bu c¢alismalar ve yatirimlar sayesinde Singapur STEM egitimi yaklasimini en iyi

uygulayan iilkelerden biri konumuna gelmistir (Idris vd., 2013).

STEM egitimi yaklasiminda oncii olan iilkelerden biriside ABD’dir. Arastirma ve
raporlara gore ABD’nin egitimde istedigi seviyede olmadiginin, verilen miihendislik
egitiminin 21. vyiizyill ihtiyaclar1 karsilamadiginin anlasilmast {izerine egitim
programlarinda yenilik, miihendislik entegrasyonu ¢alismalar1 baglamigtir. Mithendislik
becerileri egitim programlarina dahil edilmis olsa da Miihendislik konusunda egitimi ve
yeterli bilgisi olmayan §gretmenlerin, 68rencilere bu becerileri ne dlgiide aktarabilecegi
tartisma konusu olmustur (Cepni, 2018). Bu durumun oniine gegmek i¢in 6gretmenlere
yonelik cesitli egitimler planlanmistir. Hiikiimetin bu raporlar1 desteklemesi ve
onemsemesi eyaletleri cesaretlendirmis ve eyaletlerde Ggretmen egitimlerine Onem
vermis, egitim programlarina STEM egitimi yaklagimi iizerine ¢aligmalar1 dahil etmis,
biitge ayirmiglardir. STEM egitimi yaklagiminin yayginlagsmasi ve STEM disiplinlerine
yonelik farkindaliginin olusmasi i¢in c¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Bunlardan bazilari
miize, bilim merkezi ya da parklarda yapilan etkinlikler, simiilasyonlar ve sanal
ortamlarin olusturulmasi, halka ac¢ik konferanslar ve egitsel yayin programlaridir

(Executive Office of the President of the United States, 2013).

STEM egitimi yaklagimina uygun egitim almak isteyen 6grencileri icin farkli amag ve
tipte STEM okul modelleri gelistirilmistir (Ulutan, 2018). Bu okullardan bazilar1 higbir
sinav ya da basari kriteri aramaksizin 6grenci kabul eden okullardir. Bu okullar sayesinde
{ist egitim kurumlarinda STEM béliimlerini segmeye tesvik edilmektedir. Ust diizey
egitim veren, ¢esitli kriterlere gore 6grenci se¢en STEM okullarinda ise farkl bir 6gretim
programi benimsenmistir. Bu ¢alismalar sayesinde ABD’nin ihtiya¢ duydugu STEM ig
giliciiniin saglanmis olmasi hedeflenmektedir (Akgiindiiz vd., 2015).

Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin en 6nemli problemlerinden birisi niifusun ortalama

yasinin yiiksek olmasidir. Bu sorun ekonomik faaliyetlerde calisan isgiicliniin de yas
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ortalamasinin yiiksek olmasina sebep olmaktadir. Bu yiizden giiniimiiziin genclerinin
gelecekte icra edecekleri meslekler 6nem kazanmaktadir. Giiniimiiz diinyasinda iilkelerin
gelecegi igin kritik 6neme sahip olan STEM alanlarinda 6grenim gormek isteyen 6grenci
sayisindaki azalma AB tilkelerinde endiseye sebep olmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015;
Cepni, 2018). Ogrencilerin STEM Kkariyerlerine ydnlendirilmesi ve nitelikli is giicii
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in Avrupa iilkeleri ¢esitli proje ve calismalar yapmaktadir. 31
iilke egitim bakanlhigi tarafindan fonlanan Ingeniouseu organizasyonun kurulmasi
bunlardan birisidir. Ogretmen egitimlerine yonelik ¢alismalar yapan bir diger girisim ise
“The European STEM Profesional Development Center Network” tiir. Ogretmenlik
mesleginin tercih edilen meslekler arasinda olmayist ve 6gretmenlerin yaklasik % 35’inin
50 yas ve lizerinde olmas1 Avrupa iilkelerini 6gretmen egitimleri konusunda girisimde
bulunmaya zorlamaktadir (Cepni, 2018). Birgok Avrupa iilkesinin STEM egitimi
yaklagimina yonelik stratejileri bulunmaktadir. Bu stratejiler iilkenin STEM potansiyeline
ve beklentilerine gore degisiklik gdstermektedir. Almanya ve Norveg profiline sahip olan
tilkeler daha ¢ok cinsiyet¢i bir yaklasimla kadinlarin STEM alanlarina yonelmesine
yonelik ¢alismalar yaparken, Hollanda profilindeki {ilkeler azinliklarin STEM
disiplinlerine yonelik farkindaligi arttirmaya yonelik ¢alismalar yiiriitmektedir (Ulutan,
2018).

2.3. TURKIYE’DE STEM EGITiMi YAKLASIMINA YONELIK YAPILAN
CALISMALAR

Ulkemizde gergeklestirilen STEM egitimi yaklasimia yonelik ¢alismalar 2014 yilindan
itibaren hizlanmistir. Bu kapsamda cesitli raporlar, atdlyeler, egitimler diizenlenmistir.
Bu c¢alismalar hem 0zel sektor hem de devlet tarafindan desteklenmis ve

gerceklestirilmistir (Elmal & Balkan-Kiyici, 2017).

Ulkemizde STEM egitimi yaklasimi calismalarinin baslamasinda ve ilerleyisinde
tiniversiteler, 6zel sektdr, Milli Egitim Bakanlhigi, TUBITAK gibi kurumlar tarafindan
hazirlanan STEM egitimine yonelik raporlarin etkisi biiyiiktiir. Ulkemizdeki STEM
egitimi yaklasimina yonelik ¢aligmalar1 hizlandiran raporlardan birisi Tiirk Sanayicileri
ve Is Insanlar1 Dernegi (TUSIAD) tarafindan 2014 yilinda hazirlanan rapordur (Elmali &
Balkan-Kiyic1, 2017). TUSIAD 2014 yilinda Tiirkiye’deki STEM is giiciine yonelik var
olan durumu ortaya koyan ve is diinyasinin STEM mesleklerindeki ¢alisanlarina yonelik

beklenti ve isteklerini arastiran “STEM Alaninda Egitim Almus Isgiiciine Yonelik Talep
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ve Beklentiler Arastirmasi” isimli raporu yayinlamistir. Raporu egitim yoniinden
degerlendirecek olursak is diinyast 21. yy becerilerine sahip nitelikli is giicii arayisi
igerisinde oldugu goriilmektedir. Bunu saglayabilmek icin tiim egitim kademelerinde
STEM kazanimlarina ve egitimine onem verilmesi tavsiye edilmektedir. Ayrica STEM
disiplinlerine yonelik alanlarda calisan personelin cinsiyet dagilimi incelendiginde erkek
personelin kadinlara oranla ¢ok fazla oldugu belirtilerek, 6zellikle kadinlarin STEM

mesleklerine yonlendirilmesi konusunda caligmalar yapilmasi tavsiye edilmektedir

(TUSIAD, 2014).

Avrupa’da STEM egitimi yaklasimini yayginlastirmak, 6grencilerin STEM alanindaki
yeteneklerinin kesfedilmesini saglamak, yetenekli 6grencilerin STEM mesleklerine
yonlendirilmesini saglamak, d6grenci ve 0gretmenlerin deneyim ve caligmalarini birbiri
ile paylagsmasini saglamak gibi amaglarla Scientix Projesi hayata gegcirilmistir. 2014
yilindan itibaren Milli Egitim Bakanlig1 da bu Scientix Projesine ulusal destek saglayarak
dahil olmustur. Bu kapsamda 2015 yilinda Scientix Fen ve Matematik Konferansi
diizenlenmis, bakanlik biinyesine web sitesi kurulmustur. internet sitesinde dgrenci ve
ogretmenlerin yapmis oldugu STEM egitimi yaklasimina uygun materyalleri, iyi proje
ornekleri paylasilarak 6gretmenlere yol gostermesi saglanmistir. Bunun yani sira 2017
yilindan itibaren bir¢ok ilde 6zellikle liselerde galisan teknik 6gretmenlere yonelik her
biri 3 giin siiren Scientix STEM Egitimi Calistaylar1 gerceklestirilmistir. Calistaylarda
farkli branglardaki 0gretmenlerin beraber caligmasi saglanarak disiplinler arasi egitim

yaklagimini tecriibe etmeleri saglanmigtir (Akdur & Kayis, 2017).

Tirkiye’de gergeklestirilen STEM egitimi yaklagimi ¢alismalarinda {iniversitelerin roli
biiyiiktiir. Istanbul Aydin Universitesi (IAU), Hacettepe Universitesi, Bahgesehir
Universitesi STEM egitimi yaklasimi alaninda &ncii galismalar yapan iiniversiteler
arasindadir (Ulutan, 2018). Bu ¢alismalarda dncii olan {iniversitelerden birisi olan IAU
2014 yilinda STEM egitimi yaklasimini benimseyen ¢aligmalarina baglayarak biinyesinde
ayn1 y1l icerisinde IAU STEM merkezi kurulmustur. 2015 yilinda ise Tiirkiye nin ilk
STEM Laboratuvart kurulmustur. Yine ayn yil icerisinde 2 tane STEM Egitimi raporu
yayilanmis, bir de STEM Egitimi Calistayr gerceklestirilmistir. IAU Egitim Fakiiltesi
Lisans programina kayitl 6grencilere yonelik STEM egitimi dersleri agarak onlart STEM
egitimi yaklasimina uygun yetistirirken, hizmete devam eden dgretmenlere yonelikte
cesitli kurslar ve sertifika programlari diizenlenmistir. Ozellikle dezavantajli dgrencilerin

ve kizlarin STEM mesleklerine yonelmeleri igin {iniversite biinyesinde g¢esitli faaliyetler
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yiriitillmektedir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan-Say1, & Tiirk, 2021).

Universitelerin yaptig1 diger oncii calismalar arasinda Orta Dogu Teknik Universitesi
(ODTU) biinyesinde kurulan STEM egitimi yaklasiminin iilkemizde gelistirilmesine
katki sunacak calismalarin yiiriitiildigt “Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik
Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi” (BILTEMM) yer almaktadir. Bu merkezde
ogrenci ve ogretmenlere STEM egitimi yaklagimina yonelik egitimler verilerek, proje
odakli calismalarma destek olunmaktadir. Benzer sekilde Ozyegin Universitesi’de
ilkogretim Ogrencilerine yonelik STEM-Maker egitimleri diizenlemektedir. Bahgesehir
Koleji ise 2015 yilindan itibaren tiim okullarinda STEM egitimi yaklasimini benimseyen

egitimlere baglamigtir (Dasdemir, Cengiz, & Aksoy, 2018).

2016 yilinda MEB tarafindan “STEM Egitimi Raporu” yaymmlanmistir. Rapor bir¢ok
tilkedeki STEM caligsmalar1 incelenmistir. Elde edilen veriler 1s18inda tilkemizde STEM
egitimi yaklasiminin gelismesi konusunda yapilmasi gerekenler tavsiye niteliginde
sunulmustur. Bu tavsiyeler 6grencilerin 21. yy becerilerini kazanmasi ve disiplinler arasi
bir yaklagimla daha iist diizey becerileri kazanmalar1 igin énemlidir. Oneriler arasinda
Ogretmenlerin  hizmet i¢i egitimlerini alabilecekleri, Ogretim programlarinin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarin yapilabilecegi, ayn1 zamanda 6grencilerin STEM
egitimi  yaklagimiyla gelistirilmis etkinliklerle tamisabileceg§i STEM  Egitimi
Merkezlerinin Kurulmasi yer almaktadir. Benzer sekilde STEM egitimi yaklasimi tizerine
yapilan aragtirmalarin arttirilarak elde edilen sonuglar 1518inda 6gretmen egitimlerinin,
Ogretim programi gelistirme c¢alismalarinin yapilmasi tavsiye edilmistir. Raporda
ozellikle 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimi konusunda egitim almasi1 ve STEM
egitimi yaklagtminin uygulanabilecegi Fen Bilimleri, Teknoloji Tasarim, Fizik gibi
derslerin program gelistirme ¢alismalarinda STEM egitimi yaklagimimin goz ardi

edilmemesi lizerinde durulmustur (MEB, 2016).

PISA ve TIMSS gibi uluslararasi degerlendirme sinavlarinda fen ve matematik alaninda
alinan sonuglar, teknolojik ve ekonomik faaliyetlerdeki degisim ve gelisim, bir¢ok tlilkede
yapilan miifredat yenileme c¢aligmalari, g¢esitli raporlar ve bilimsel ¢aligmalar 6gretim
programlarinin gozden gecirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu baglamda
gelistirilen ve 2017 yilinda taslaklar1 yaymlanan 6gretim programlarina gegisler 2018

yilinda kademeli olarak baslamistir.

2018 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim programi incelendiginde genel amaclar
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icerisinde temel miihendislik bilgilerinin kazandirilmasina yonelik hiikiimler oldugu
goriilmektedir. Bu becerilerin kazandirilmas: i¢in alana 0zgii beceriler kisminda
miihendislik ve tasarim becerileri bolimii bulunmaktadir. Bu bélimde STEM
disiplinlerine vurgu yapilarak 6grencilerden disiplinler arasi bir yaklasimla inovatif
diistince yeteneklerini kullanarak iiriin tasarlamalart beklenmektedir. Ayrica 6gretim
programinda fen, miihendislik e girisimcilik uygulamalari i¢in ayr1 bir baglik agilarak
miithendislik uygulamalariin giinliik hayattan problemlere dayandirilmasi ve disiplinler
aras1 bir yaklasim benimsenmesi gerektigi vurgulanmustir. Ogrencilerin bilimsel siirecler
icinde olmasi, tasarlamasi, iretmesi, lirettigi lirtinler yilsonu bilim senliklerinde sunmasi
yeni dgretim programinin 6grencilerden beklentileri arasindadir. (MEB, 2018a). 2018
yilinda yaymlanan Fen Bilimleri Ogretim programi dnceki yillarda uygulanan programa
gore 5, 7 ve 8. sinif seviyesinde daha az kazanim icermektedir. Bu da dgretmenlerin
mithendislik uygulamalarina ve STEM egitimi yaklagimiyla gelistirilecek etkinliklere

daha fazla zaman ayirabilmesini saglamaktadir (Bahar vd., 2018).

2020 yilinda yaymlanan TIMSS verileri incelendiginde yapilan 6gretim programi
degisikliklerinin olumlu sonuglar1 géze ¢arpmaktadir. Tiirkiye tarihinde ilk kez 4 ve 8.
smif Ogrencileri arasinda yapilan degerlendirmede fen bilimleri alaninda 6lgek orta
noktasi olarak kabul edilen 500 baz puanin iizerine ¢ikmistir. Ayrica hem matematik hem
de fen basarisinda iilkemizde yapilan ilk sinavdan beri siiren basar1 artisinda bir sigrama
gerceklestirmistir. 4 ve 8. siniflarda matematik hem de fen basarisinda anlamli bir artisin

oldugu goze ¢arpmaktadir.

MEB 2023 vizyon belgesinde 6grencilerin gliniimiiz ve gelecekte ihtiya¢ duyulacak
beceriler bakimindan donanimli bireyler olarak yetismesi i¢in ¢esitli caligsmalar
yapilacagini belirtmistir. Bu caligmalardan biriside Tasarim-Beceri atdlyeleridir. Bu
atolyelerde gorev alacak dgretmenlerin oncelikle disiplinler aras1 yaklasima uygun olacak
sekilde egitim almasi, daha sonra atdlyelerde Ogrencilerle cesitli ¢alismalar yapmasi
ongoriilmektedir. TBA’larin temel amaglari arasinda 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin
gelistirilmesi, bilmekten ziyade bir seyler tasarlamasi, problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesi yer almaktadir. Her kademedeki 6gretmen egitimlerini dnemseyen MEB
hedeflere ulasmada Ogretmenlerin roliiniin 6neminin farkinda oldugundan 6gretmen
egitimlerini niceliksel ve niteliksel bakimdan arttirmay1 hedeflemistir (MEB, 2018b).
2019 yilinda pilot ¢alismalar1 baglayan TBA’lar ile ulagilmak istenen amacglar STEM
egitimi yaklasimi ile ulasilmak istenen amaglarla ortiismektedir. Dolayisiyla MEB TBA
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araciligi ile 2023 vizyonunda STEM egitimi yaklagimina 6nem vermistir.

Tiirkiye’de geceklestirilen ilk STEM egitimi yaklagimini benimseyen ¢aligmalar arasinda
sayilabilecek calismalardan birisi de Istanbul Sultangazi Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi biinyesinde 2016 yilinda kurulan STEM Maker Atélyesidir. Bu atolyede
ogrencilerin 21. ylizy1l becerilini gelistirmeye yonelik probleme dayali disiplinler arasi
calismalar yapilmaktadir. Sultangazi STEM Maker Atdlyesi biinyesinde ¢esitli bilim fuari
caligmalari, dersler kapsaminda disiplinler arasi ¢aligmalar ve 6gretmen ve 6grencilerin
bireysel serbest calismalar1 gerceklestirilmistir. Ogrencilerin dl¢me ve degerlendirme
kaygist tagimadan, akillarindaki fikirleri rahat¢ca hayata gegirebilmesi adina 6nemli bir
girisimdir. Bunun yani sira toplumun meslek liselerine bakis acisini degistirebilecek

onemli ve oncii 6rnekler arasindadir (Ugurlu, Sahin, & Cetin, 2016).

STEM egitimi yaklasimini benimseyen calismalarinin daha yaygin olarak yapilmasi,
taninirliginin arttirilmast igin birgok ilde STEM merkezleri kurulmustur. Tiirkiye’de
kurulan ilk STEM merkezi olmasi miinasebetiyle Kayseri STEM Merkezi bunlardan en
bilinenleri arasinda yer almaktadir. Kayseri I Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde
kurulan Kayseri STEM merkezi K-12 6grenci ve 6gretmenlerine yonelik gesitli kurslar
ve programlar sunmaktadir. Bir¢ok branstan 6gretmenin yer aldig1 ve okullarda gorev
yagan Ogrenci ve 6gretmenlere STEM egitimi yaklasimi konusunda danismanlik yapan
merkez sayesinde Kayseri ilinde birgok dgrenci ve 6gretmen STEM egitimi yaklagimu ile
tanismustir. Pilot uygulama olarak baglayan bu proje daha sonra bircok ilde ve iiniversite
blinyesinde STEM merkezlerinin acgilmasiyla devam etmistir (Cinar, Pirasa, & Koger,

2016).

Kadimlarin STEM mesleklerinde daha az temsil edilmesinden dolay1 kiz ¢ocuklarinin
STEM egitimi yaklagimima uygun egitim alarak STEM mesleklerine yonelmesi icin
cesitli proje ve calismalar yiiriitilmektedir. 2014 yilinda IAU tarafindan “STEM
Disadvantaged Students Especially Girls” projesi hayata gecirilmistir. Proje kapsaminda
ozellikle kiz ogrencilerin STEM disiplinlerine yonelik alanlara ilgi duymast i¢in
caligmalar yapilmistir. Bunun yani sira “Aziz Sancar Girls in STEM” projesi de kiz
ogrencilerin STEM disiplinlerine yonelik alanlara ilgilerini arttirmaya yonelik yapilan
projeler arasinda yer almaktadir (Benek & Akcay, 2018; Ulutan, 2018). ilkdgretim
kademesinde 7 farkli ilde 6grenim goren 700 dgrenci katilmistir. Bu kiz 6grencilere yine

lisans egitimi alan kiz 6grenciler danismanlik yapmistir (Cevik vd., 2019).
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Son yillarda iilkemizde STEM egitimi yaklasimi {izerine yapilan calisma, egitim ve
yatirimlar artis gostermektedir. Bu baglamda cesitli iiniversiteler lisans ve yiiksek lisans
egitimlerinde STEM egitimi yaklasimina 6nem vermistir. Mus Alparslan {iniversitesi
STEM egitimi yaklasimu iizerine yiiksek lisans programi agmistir. MEB, 11 Milli Egitim
Midiirliikleri ve cesitli iniversiteler tarafindan 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimi
hakkinda bilgi sahibi olmasi1 ve kendini gelistirmesi i¢in ¢esitli kurs, seminer ve sertifika
programlar1 acilmistir. Bunun yani sira STEM egitimi yaklasimi {izerine yapilan

arastirma sayisinda da artis olmustur.

2.4. STEM EGITiMi YAKLASIMI ALANINDA YAPILAN ARASTIRMALAR

Alan yazinda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin 6rneklem olarak yer aldigi STEM egitimi

yaklagimina yonelik ¢alismalar asagida 4 baslik altinda incelenmistir.

2.4.1. STEM Egitimi Yaklasimina Yénelik Ogretmen Goriisleri

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarmin STEM egitimi yaklasimima ydnelik goriislerini
konu alan bir¢cok calisma yapilmistir. Bu bdliimde Ogretmenlerin STEM egitimi

yaklagimina yonelik goriislerine yer veren ¢aligmalardan bazilari incelenmistir.

Eroglu & Bektas (2016), yaptiklar ¢caligmada STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim
almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriislerini
fenomenoloji yontemiyle incelemistir. Calisma Kayseri ilinde gérev yapan STEM egitimi
yaklasimina yonelik egitim almis, 3 farkli okuldan 5 farkli fen bilimleri 6gretmeniyle
yiriitilmiistiir. Veriler yapilandirilmis gériisme formu yardimiyla toplanmistir. Calisma
sonuglart incelendiginde STEM egitimi yaklasimini agiklayan 6gretmenlerden bazilari
tek disiplinle iliski kurarak aciklama yaparken, 4 temel disiplinle iliski kurarak agiklayan
ogretmenlerinde oldugu goriilmektedir. STEM egitimi yaklagimina uygun ders islemeyi
zorlastiran bazi faktorler arasinda zamanin yetersiz olmasi, malzeme yetersizligi,
ogretmenlerin tiim STEM disiplinlerine hakim olamamasi, i¢ine kapanik 6grencilerin
grup calismalarinda yeterince aktif rol alamamas1 yer almaktadir. Ogretmenlerin STEM
egitimi yaklasimina uygun ders islemeden 6nce egitim almasi ve 6n hazir yapmasi tavsiye
edilmistir. STEM egitimi yaklasimiyla ders islemenin G&grencilere katkilari arasinda
motivasyon ve derse ilgiyi arttirma, psikomotor ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi,
yaraticilik ve iiretkenligin gelistirilmesi, derslerin daha verimli ve eglenceli ge¢mesi,

Ogrencilerin akademik basarisinin artmasi, sorumluluk bilincive 0Ozgiiven olarak
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kazanmasi belirlenmistir. Bunun yani sira 6grencinin derse katilimini arttirirken, hem
Ogrenci hem de Ogretmenlere yeni bakis agist kazandirdigi ifade edilmistir. Ayrica
Ogretmenlerin Ogrencilerini daha iyi tanimasi i¢in ortamlar olusturdugu belirtilmistir

(Eroglu & Bektag, 2016).

Ozbilen (2018), yaptig1 alismada STEM egitimi yaklasimina yonelik 6gretmen goriisleri
ve farkindaliklarini fenomenoloji ydntemiyle, yari yapilandirilmis goriisme formu
yardimiyla topladigi verilerle arastirmistir. Calisma Orneklemini 5 fen bilimleri, 1
matematik dgretmeni olmak iizere 6 6gretmen olusturmaktadir. Ogretmenler STEM
egitimi yaklasiminin eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu ifade etmislerdir. Genel olarak
STEM egitimi yaklasimia yonelik olumlu bakis agisina sahip olmalarmma ragmen
materyal sikintis1 ve isbirligine yonelik sorunlardan dolayr bu yaklasimi siniflarinda
uygulamaktan cekinmektedirler. Bunun yani sira Ogretmenler kendilerini 6zellikle
mihendislik uygulamalarinda yetersiz gormektedir. STEM egitimi yaklagimin
siiflarinda uygulamak igin egitim almalar1 gerektigini, egitimlerin sayisinin yetersiz

oldugunu ifade etmislerdir (Ozbilen, 2018).

Inangh & Timur (2018), fen bilimleri dgretmenlerinin ve dgretmen adaylarmin STEM
egitimi yaklagimi hakkindaki goriislerini  belirlemek amaciyla yaptiklart durum
caligmasinda verilerini fen bilgisi 6gretmenligi 4.smif 6grencisi 7 68retmen aday1 ve 5
fen bilimleri 6gretmeninden yar1 yapilandirilmig goriisme formu yardimiyla toplamistir.
Arastirma sonucuna gore d6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimina uygun ders islerken
karsilasabilecekleri gilicliikler malzeme eksikligi, ders siiresinin etkinlikler i¢in yetersiz
olmasi, STEM egitimi yaklasimina yeterince hakim olamama olarak belirlenmistir.
Katilimcilar STEM egitimi yaklagimina uygun iglenecek derslerin kaliciligi arttiracagini
diisiinmekte ve STEM egitimi yaklasgimini uygulamaya isteklidirler. Ogretmen
adaylarimin STEM egitimi yaklagimina yonelik bilgi ve farkindaliklar1 gérev basindaki
ogretmenlere gore daha yiiksek olarak bulunmustur (Inanghh & Timur, 2018).
Yiiksekogretimde uygulanan yeni O0gretim programinda STEM egitimi yaklasimina
yonelik cesitli ders ve bdliimlerin bulunmasindan dolayr bu farkin ortaya ¢ikmug

olabilecegi sdylenebilir.

Yildirim (2018b), STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen goriislerini inceledigi durum
calismasinda verilerini STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim almis 4 fen bilimleri, 2
matematik O6gretmeninden STEM 0Ogretmen goriisme formu yardimiyla toplamistir.

Ogretmenler 6zellikle lisans egitiminde STEM egitimi yaklasimina uygun egitim
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almadiklarindan dolayr STEM egitimi yaklagimima yonelik alan bilgilerinin eksik
oldugunu belirtmislerdir. Bu eksiklik 6zellikle miihendislik egitimine yonelik olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yani sira 6gretmenler STEM egitimi yaklagiminda
karsilastiklar1 zorluklar arasinda en dikkat cekici olanlar1 zamanin yetersiz olmasi,
smiflarin kalabalik olmasi, materyal sikintisi, siniflarin fiziki durumu ve alt yapi
eksiklikleri, icine kapanik 6grencilerin yeterince s6z sahibi olamamasi, 6grenci ilgisizligi,
disiplinler arasi iligkilerin kurulamamas1 ve gruplar arasinda fazlaca rekabet olmasidir
(Yildirim, 2018b). Gruplar arasi rekabet istenen bir sey olsa da ¢alisma grubundaki bazi

ogretmenler bunu olumsuz bir durum olarak belirtmislerdir.

Kaya (2019), yaptig1 tez calismasinda 6rneklem olarak Bursa’da gorev yapan 66 fen
bilimleri &gretmeni ve Bursa Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi 4. Smif dgrencisi 50 dgretmen adayi ile galismustir. Betimsel tarama
modelinin kullanildig1 ¢alismada veriler STEM 06gretmen ihtiya¢ belirleme formu ve
STEM 0Ogretmen adayi ihtiyag belirleme formu yardimiyla toplanmistir. Caligma
sonuglarina gore 6gretmenler STEM egitimi yaklasiminin birgok olumlu ve olumsuz
yaninin oldugunu belirtmistir. STEM egitimi yaklasimin her konu i¢in uygun olmamasi,
O0gretmen agisindan fazladan is yiikii gerektirmesi ve yorucu olmasi, siniflarin kalabalik
olmasi, materyal eksikligi STEM egitimi yaklagimin uygulanmasinda karsilasilacak
gliclikkler arasinda sayilmistir. Ayrica haftada 4 saat olan fen bilimleri dersinin STEM
egitimi yaklasimina uygun islenmesi durumunda miifredatin yetistirilemeyecegini
belirtmislerdir. STEM egitimi yaklasimimin olumlu yonleri arasinda 21. yiizyil
becerilerini gelistirmesi, glinlilk yasamdan problemlerle iliski kurulmasi, kalici1 6grenme
ve akademik basarinin arttirilmasi, tiretken nesillerin yetistirilmesi, igbirligi, gruplar arasi
rekabetin olmasi, 0grencilerin Ozgiivenini gelistirmesi ve derslerin eglenceli gegesi
sayllmistir. Baz1 6gretmenler teknoloji ve miihendislik disiplinlerini egitimin igine dahil
etmede eksik olduklarimi diisiinse de 6gretmenlerin ¢cogunun yeterli alan bilgisine ve
gerekli becerilere sahip oldugu belirlenmistir. Genel olarak STEM egitimi yaklasimi

konusunda olumlu goriis hakim olmustur (Kaya, 2019).

Ibrahim (2020), yaptig1 tez calismasinda Tiirkiye ve Gana ortaokul fen bilimleri
ogretmenleri ve dgrencilerinin fen egitimi ve FeTeMM etkinliklerine yonelik goriislerini
incelemistir. Ogretmenlerin konu hakkindaki goriislerinin belirlenmesinde karma ydntem
kullanilirken, FeTeMM o&gretim yonelimi dlgegine 4soru eklenerek olusturulan 6lgek

kullanilmistir. Calismanin 6gretmen goriislerinin belirlenmesi kismina 46 fen bilimleri
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ogretmeni katilmistir. Yar1 yapilandirilmig gorismeler ise 25 fen bilimleri 6gretmeni ile
gerceklestirilmistir. STEM egitimi yaklasiminin etkin bir sekilde uygulanmasina engel
teskil eden unsurlar arasinda siniflarin kalabalik olmasi, ders siirelerinin STEM egitimi
yaklasimi uygulamak icin yetersiz olmasi, yiiksek maliyet, alt yap1 eksiklikleri, yeterli ve
erigilebilir kaynaklarin bulunmamasi, dgrencilerin sinav odakli olmasi, dgretmenlerin
bilgi eksikligi ve yeterli hizmet i¢i egitimin olmamasi belirlenmistir. 21. yiizyil ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmesi, derslerde daha kalic1 6grenmelerin saglanmasi
ve eglenceli ders islenmesi STEM egitimi yaklasimimin olumlu yonleri arasinda
sayllmistir. Ogretmenlerin %4’ STEM egitimi yaklasimimi agiklarken sadece STEM
kisaltmasinin bas harflerinin agilimini ifade ederken bir kismi1 disiplinler arasi iligkilere
deginmistir. Ogretmenlerin % 32’si kendini STEM egitimi yaklasimma uygun egitim
vermek icin yeterli goriirken diger 6gretmenler kararsiz olduklarini ya da kendilerini
yeterli gérmediklerini ifade etmistir. Ayrica kadin ve erkek fen bilimleri 6gretmenleri
arasinda STEM egitimi yaklagimina yonelim konusunda anlamli bir fark bulunamamustir

(Ibrahim, 2020).

Yukarida Ozetlenen g¢alismalarda STEM egitimi yaklasimina dair 6gretmen goriisleri
aragtirma konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giilgiin, Yilmaz & Caglar (2017), ise
aragtirmalarinda fen bilimleri dersinde uygulanan STEM etkinliklerinde bulunmasi
gereken nitelikler hakkindaki 6gretmen goriislerini belirlemislerdir. Durum g¢alismasi
olarak tamamlanan arastirmada 175 6gretmenden nicel veriler toplarken 35 6gretmenle
goriisme yapmiglardir. STEM egitimi yaklasimina uygun ders islenmesinin 6grencilerin
motivasyonunu arttirdig1 goriisii dikkat cekmektedir. Ayrica STEM egitimi yaklagimina
uygun derslerin daha verimli gegmesi i¢in okullarin altyapr imkéanlarinin arttirilmasi,
etkinliklerin zamandan tasarruf saglanacak sekilde planlanmasi, 6grencilerin matematik
ve psikomotor beceriler bakimindan hazir olmasi gerektigi vurgulanmistir (Giilgiin vd.,

2017).

2.4.2. STEM Egitimi Yaklasimi ve Cinsiyet Iliskisi

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin STEM egitimi yaklasimina yonelik ilgi/ yonelim,
farkindalik, tutum, 6zyeterlik gibi duyussal degiskenler ile cinsiyetlerinin arasinda bir
iligki bulunup bulunmadiginin incelendigi bir¢ok arastirma yapilmaistir.

STEM egitimi yaklasimina yonelik ilginin /yonelimin cinsiyete gore degisimini arastiran

calisma sonuglart incelendiginde caligmalarda cinsiyet degiskeni ile ilginin/yonelimin
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degismediginin raporlandirildig1 ¢alisma sayis1 fazladir. Ornegin; Hartug (2019), 453 fen
bilgisi O0gretmen aday: ile yirittiigli betimsel c¢alismasinda cinsiyet degiskeni ile
O0gretmen adaylarmin STEM egitimi yaklasimina yonelimleri arasinda anlamli bir
farklilik olmadigini bulmustur. Yine Yilmaz (2019), 73 fen bilgisi 6gretmen adayi ile
yaptig1 tarama c¢alismasinda Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM alanlarina yonelik
ilgilerinin cinsiyet degiskenine bagli olarak anlamli bir degisim gostermedigini
bulmustur. Benzer sekilde Ibrahim (2020), Tiirkiye ve Gana’da gorev yapan fen bilimleri
Ogretmenleri ile yiiriittigli calismada Ogretmenlerin cinsiyetleri ile STEM egitimi
yaklagimina yonelimleri arasinda anlamli bir iliski olmadigini bulmustur. Yildirim
(2020), ise Ankara ilinde bulunan iiniversitelerin Egitim Fakiiltelerinin son sinifinda
okuyan 190 6gretmen aday: ile yiiriittiigli calismasinda cinsiyet degiskeni ile STEM
egitimi yaklasimina yonelik ilgi ve farkindaligin kadin 6gretmen adaylari lehine istatiksel
anlamli olacak sekilde farklilastigini rapor etmistir. Bu ¢alismadan farkli olarak Cansu &
Timur (2018), fen bilgisi, smif, okul 6ncesi ve bilgisayar 6gretimi ve teknolojileri
boliimlerinde okumakta olan 533 6gretmen aday ile yiiriittiigii calismasina STEM egitimi
yaklagimina yonelim ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir iligki olmadigini fakat

erkeklerin test ortalamasinin daha yiiksek oldugunu raporlamistir.

STEM egitimi yaklasimina yonelik tutumun cinsiyete gore degisimini aragtiran ¢aligma
sonuglar1 incelendiginde benzer sekilde fark raporlandirmayan ve raporlandiran
caligmalar mevcuttur. Ornegin; Kan & Murat (2018), 193 fen bilgisi 6gretmen adayi ile
yurlittiigli tarama c¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
yaklasimina yonelik tutumlarinin cinsiyet degiskenine bagl olarak anlamli bir sekilde
farklilasmadigini bulmustur. Murat (2018), ise son sinifta okumakta olan fen bilimleri
ogretmen adaylar ile yiiriittiigli calismasinda cinsiyet degigkeni ile 6gretmen adaylarinin
STEM egitimi yaklasimina yonelik tutumlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliski

olmasa da erkeklerin test ortalamasinin daha yiiksek oldugunu raporlamustir.

Literatiirde 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimi yaklasimina yonelik
farkindaliklarmin cinsiyete gére degisimini inceleyen galismalar mevcuttur. Ornegin;
Cigerci (2020), lisansiistii egitim alan okul yoneticileri ve Ogretmenlerle yaptigi
calismada ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik farkindaliklari ile cinsiyet
arasinda anlamli bir iligki olmadigin1 saptamistir. Benzer sekilde Cevik vd. (2017),
Karaman il merkezindeki ortaokullarda gorev yapmakta olan 118 Fen Bilimleri,

Matematik ve Bilisim Teknolojileri 6gretmeni ile yaptigi calismada cinsiyet ile STEM
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egitimi yaklasimina yonelik farkindalik arasinda anlamli bir iliski olmadigini rapor
etmistir. Bal (2018), STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim almis 1240 6gretmenle
yaptig1 ¢alismasinda cinsiyet ile 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik tutum
ve davraniglar1 arasinda istatiksel anlamli bir fark olmadigini, kadin 6gretmenlerin test
ortalamasimin daha yiiksek oldugunu rapor etmistir. Bu calismalardan farkli olarak
Yildirim (2020), son sinifta 6grenim goren 190 6gretmen adayi ile yiiriittiigii ¢alismada
cinsiyet degiskeni ile STEM egitimi yaklasimina yonelik farkindaligin kadin 6grenciler
lehine istatiksel anlamli olacak sekilde farklilastigini rapor etmistir. Yine 321 fen
bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilen bir diger tarama ¢alismasinda ise 6gretmenlerin
cinsiyetleri ile STEM egitimi yaklasimina yonelik farkindaliklar1 arasinda kadin

ogretmenler lehine istatiksel anlamli bir fark bulunmustur (Karakaya vd., 2018).

STEM egitimi yaklasimi Ogretmen Ozyeterliligini arastiran calisma simurli sayidadir.
Degirmenci (2020), STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim almis ve bu yaklasimi
derslerinde uygulayan 122 6gretmenle yaptig1 ¢alismada cinsiyet degiskeni ile STEM
egitimi yaklasimi uygulamalar1 6gretmen Ozyeterliligi arasinda anlamli bir iligki
olmamakla beraber erkek oOgretmenlerin test ortalamasinin daha yiiksek oldugunu

raporlamistir.

Yapilan arastirmalarin ¢ogunda Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
yaklagimma yonelik ilgi/ yonelim, farkindalik, tutum, 6zyeterlik gibi degiskenler ile
cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik bulunamamaistir. Bazi arastirmacilar anlamli bir
farklilik olmamasina karsin bazi ¢alismalarda kadinlarin, bazilarinda ise erkeklerin test
puanlarinin daha yiiksek oldugunu raporlamistir. Ayrica kadinlarin test puanlarinin
anlamli sekilde olumlu yonde farklilastigini belirten arastirmalarin da oldugu

goriilmektedir.

2.4.3. STEM Egitimi Yaklasimi ve Ogretmenlerin Egitim Diizeyleri iligkisi

STEM egitimi yaklagimi ile 6gretmenlerin egitim diizeyleri arasinda bir iliski olup
olmadigiin arastirildig1 ¢alisma sayisi diger degiskenlere gore oldukca azdir. Karakaya
vd. (2018), STEM farkindalik 6l¢egi ile 321 fen bilimleri 6gretmeninden veri toplamistir.
Bu verilere gore Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik
farkindaliklar1 ile egitim diizeyleri arasinda olumlu yonde istatiksel anlamli olacak
sekilde bir iligki oldugunu bulmustur. Degirmenci (2020), 6grencileri ile STEM egitimi
yaklasimina uygun uygulamalar yapan 122 6gretmenle yapmis oldugu calismada STEM
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uygulamalar1 6gretmen 6zyeterliklerini incelemistir. Lisansiistii egitim alan fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen Ozyeterligi, lisans mezunu 6gretmenlere
gore istatiksel anlamli olacak sekilde farkli ¢ikmustir. Cevik vd. (2017), yaptiklari
caligmada lisans ve lisansiistii egitim alan O0gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina
yonelik farkindaliginin 6n lisans mezunu Ogretmenlere gore daha yiiksek oldugunu
belirlemistir. Bal (2018), 1240 Ogretmenle yiiriittiigli calismada da benzer sonuglar
bulmus, 6gretmenlerin egitim diizeylerinin artmasiyla STEM egitimi yaklasimina yonelik

tutum ve davranislarinda olumlu gelisme oldugunu rapor etmistir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde Ogretmenlerin egitim diizeylerindeki atigin
ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik tutum, davranis, farkindalik ve STEM

egitimi 6gretmen Ozyeterligini arttirdig1 goriilmektedir.

2.4.4. STEM Egitimi Yaklasgtminin Ogretmenler Uzerine Etkisi

Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin STEM egitimi yaklasimina yonelik bir egitim
almalarmin STEM egitimi yaklagimi ile ilgili bilgi, farkindalik, yonelim, tutum gibi
durumlarini nasil etkiledigini inceleyen birgok arastirma yapilmistir. Bazi aragtirmalarda
istatiksel anlamli olacak sekilde olumlu etkiledigi, bazilarinda ise anlamli bir fark

olusturmadig1 sonucuna varilmistir.

Inangli & Timur (2018), gdrev basindaki fen bilimleri 6gretmenleri ile 4. sinifta okumakta
olan dgretmen adaylar ile yiiriittiigli calismasinda 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
yaklasimina yonelik bilgi ve farkindalik diizeylerinin daha yiiksek olugunu belirlemistir.
Bunun sebepleri arasinda Ogretmen adaylarinin lisans egitimlerinde STEM egitimi
yaklagimina yonelik egitim almasi bulunmaktadir. Benzer sekilde Aslan (2019),
ogretmen adaylarindan STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim almis olanlarin STEM
egitimi yaklasimina yonelik diisence ve bilgi seviyelerini olumlu yonde etkiledigini
belirtmigtir. Ogretmen adaylarimin STEM egitimi yaklasimina yonelik etkinliklere
katilmasi, STEM egitimi yaklasimina yonelimlerini arttirmaktadir (Belek, 2018).
Yildirim (2020), STEM egitimi yaklasimina yonelik egitimlere katilan fen bilimleri
O0gretmen adaylarmin  STEM  egitimi yaklasgimma yonelik  6zyeterliklerinin
katilmayanlara gore istatiksel anlamli olacak sekilde daha yiiksek oldugunu raporlamistir.
Bu ¢aligmalardan farkli olarak Moon (2018), 666 fen bilimleri ve matematik 6gretmen
adayi ile yaptig1 calismada STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim almanin 6gretmen

adaylarimin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk diizeyleri arasinda
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anlamli bir fark olmadigin1 belirtmistir.

STEM egitimi yaklasimina yonelik egitimlere katilan 6gretmenlerin olumlu tutum ve
davraniglar gelistirmektedir (Bal, 2020). Ayn1 zamanda STEM egitimi yaklasimina
yonelik ilgilerini arttirmaktadir (Cinar, Pirasa, & Koger, 2016). Ayrica STEM egitimi
yaklasimina yonelik egitimlere katilan Ogretmenlerin farkindaligi olumlu yonde
ayrismaktadir (Cigerci, 2020). Robinson, Cotabish, Wood & O’Tuel (2014), yaptiklari
calismada STEM egitimi yaklasimima yonelik egitimlere katilan 6gretmenlerin
ogrencilerinin akademik basarilarinin, problem ¢dzme becerilerinin ve bilimsel siire¢
becerileri daha iyi durumda oldugunu raporlamistir. Benzer sekilde Karakaya vd. (2018),
yaptiklar1 ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinden STEM egitimi yaklasimina yonelik
hizmet i¢i kurs, seminer, vb. egitimleri alanlarin farkindaligmmin, bu egitimleri
almayanlara gore istatiksel anlamli olacak sekilde yiiksek ¢iktigini belirtmistir. Higde, vd.
(2020), yaptiklar1 calismada Ogretmen ve Ogretmen adaylarimin STEM egitimi
yaklasimina yonelik hizmet i¢i egitim almalarmin STEM egitimi yaklasimina yonelimde

istatiksel anlamli olacak sekilde bir fark olusturmadigini raporlamislardir.

Alan yazin incelendiginde STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim almanin
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylariin STEM egitimi yaklasimina yonelimlerini,
farkindaliklarini, ilgilerini, &zyeterliklerini  genellikle olumlu yonde etkiledigi

goriilmektedir.

2.5. HAZIRBULUNUSLUK

Hazirbulunusluk etkili ve tam 6grenmenin gergeklesmesi i¢in 6n sartlar arasindadir. Grup
igerisinde hazirbulunusluk diizeyleri birbirinden farkli ¢ok sayida 6grencinin bulunmasi
ogrenmeler arasinda gerek zaman gerekse biligsel agidan biiyiik farklarin olmasina sebep
olabilir. Ogrenme igin gerekli diger 6n kosullarla beraber hazirbulunusluk diizeyleri
yiiksek olan bir grup 6grencinin bilgiyi 6grenmesi daha kisa slirmekle beraber istenen

diizeyde d6grenmeler gergeklesebilir (Bloom, 2012).

Hazirbulunusluk, bireyin biligssel, duyussal ve devinissel olarak bir davranisi
gerceklestirmeye ne kadar hazir olduguyla ilgili bir kavramdir (Yenilmez & Kakmaci,
2008; Swearer, Wang, Berry, & Myers, 2014; Sonmez & Akgiil, 2015; S6nmez, 2020).
Bireyin bir davranisi etkili bir sekilde ortaya koyabilmesi icin bilissel, duyussal ve

devinigsel olan bazi davraniglar1 yapabilmesi ya da 6grenmesi gerekmektedir (Eroglu,
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2019). Hazirbulunusluk genel bir tabirle 6grenme ya da davranigi gergeklestirmek igin
gerekli olan 6n kosullar olarak degerlendirilebilir (Ari, 2008; Yenilmez & Kakmaci,
2008; Sonmez, 2020). Hersey & Balanchard’in Durumsal Liderlik teorisine gore
hazirbulunusluk ise insanlarin kendi davranislarini yonlendirebilmek i¢in sorumluluk
alma istegi ve yetenegini ifade etmektedir. Bir isi yapacak kisinin psikolojik durum
onemlidir. Bir isi yapmak i¢in i¢sel motivasyonu ve istegi varsa bu kisi isi en iyi sekilde
yapmak i¢in gayret gdsterir. Bunun yaninda yeterli bilgiye ve beceriye de sahip olmasi

gerekir (lvancevig, Matteson, & Konopaske, 1990).

Hazirbulunusluk 6grenme igin gerekli 6n kosullardan bir olarak goriilmekle beraber
egitimin tim kademelerinde dikkate alinmasi gereken bir kavramdir. Literatiir
incelendiginde hazirbulunusluk iizerinde yapilan calismalarin genellikle okul 6ncesi
ogrencilerin grenmelerine yonelik yapildigi goriilmektedir. Ust egitim kademelerinde de
hazirbulunuslugun 6nemi dikkate alindiginda bu kademelere yonelik yapilan
hazirbulunusluk aragtirmalarinin arttirtlmasi gerekmektedir (Celikler & Harman, 2012).
Bunun yami sira yapilan literatiir taramasinda gorev basindaki Ogretmenlerin

hazirbulunusluklari iizerine yapilan arastirma sayisinin az oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenin ve egitim ortamlarinin dgretime hazir olmasi akademik basariy: etkileyen bir
faktordiir (Akin & Neumann, 2013). Dolayisiyla egitimin kalitesini ve niteligini etkileyen
onemli faktorlerden birisi 0gretmenin niteligidir. Etkili bir 6gretim i¢in Ogretmenin
alanina hakim, yeterli derecede egitim formasyonu almus, fiziksel ve ruhsal olarak egitim
ogretim faaliyetlerine hazir halde olmas:1 gerekir (Kayadibi, 2001). Ogretmenin yeterli
teorik bilgiye sahip olmamasi durumunda o konuda 6grenciye aktaracaklar1 da sinirh
olacaktir (Abdullah vd., 2017). Egitimin basariya ulasmasindaki en 6énemli faktorlerden
biriside 6gretmenin verilen gorevi basaracagina inanmasi algisidir (Jusoh, 2012; Ekstam,
Korhonen, Linnanmiki, & Aunio, 2018). Ogretmenlerin verilen gdrevleri yerine
getirmesindeki basarisinda hazirbulunusluk algilar1 kritik 6nem tasimaktadir (Baker,
2002). Ogretmenin hazirbulunusluk diizeyinin diisiik olmasi, egitim hedeflerine
ulasmasini zorlastirabilir (Abdullah vd., 2017). Ogretmen hazirbulunuslugunun, egitimin
ve egitim ¢iktilarinin kalitesine etkisini inceleyen bir¢ok arastirma yapilmistir (Buang &
Bahari, 2011; Jusoh, 2012; Ekstam vd., 2018). Bu arastirmalarda, Ogretmen

hazirbulunuslugu ile egitim kalitesi arasinda dogru orantili bir iliski oldugu belirlenmistir.

Bir 6grencinin yazi yazma davranisini gerceklestirebilmesi icin dncelikle harfleri bilmesi,

yazi yazmayi istemesi ve bu davranisi gerceklestirecek fiziksel olgunluga ulasmasi
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gerekir. Benzer sekilde 6gretmenlerinde egitim 6gretim faaliyetlerini gergeklestirebilmesi
icin hazirbulunsluga sahip olmasi gerekir (Yenen & Durmaz, 2019). Holzberger, Philipp
& Kunter (2013), 6gretmenlerin 6zyeterliliginin egitim kalitesi ile iliskisini arastirdigi
boylamsal calismasinda egitimin kalitesinin sadece ozyeterlikle agiklanamayacagini
belirtmistir. Oneri olarak 6grencilerin aldiklar1 egitimin kalitesinin biligsel, duyussal ve
motivasyonel sonuglarla yani  hazirbulunusluk  durumuyla iliskilendirilerek
incelenebilecegini belirtmistir. Yapilan arastirmada buna paralel olarak fen bilimleri
O0gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunuslusluk algilar1 biligsel,

duyussal ve davranigsal (devinissel) yonden incelenmistir.

Literatiir incelendiginde 6gretmenlerin hazirbulunusluklari lizerine yapilmis ¢alismalar
oldugu goriilmektedir. Kurtoglu (2019), ters yliz sinif modeline iligskin ortaokul 6gretmen
ve Ogrencilerinin hazirbulunusluk durumlarii c¢esitli degiskenlere gore inceledigi
calismasinda, 6gretmenlerin hazirbulunusluk durumlari cinsiyet bakimindan farklilik
gostermemistir. Ters yiiz siif modelini daha 6nce siifinda kullan, duyan, teknolojiyi
daha iyi kullanan, takip eden 6gretmenlerin ise hazirbulunusluk diizeyi bu davranislari
gerceklestirmeyen 6gretmenlere gore daha yiiksek cikmistir. Ayrica yasa bagl olarak
calisma yili degiskeni incelendiginde 22-37 yas araligindaki 6gretmenlerin 46 yas ve
tizerindeki Ogretmenlere gore hazirbulunusluklarinin yiiksek ¢iktigr goriilmektedir.
Ozellikle teknolojik gelismelerin son yillarda daha yogun gergeklesmesinden dolay: ve

genclerin teknoloji ile i¢ ice yetismesinden dolay1 bu sonuglar beklendik sonuglardir.

Park, Dimitrov, Patterson & Park (2017), yaptiklar1 arastirmada erken ¢ocukluk donemi
ogretmenlerinin  STEM egitimi yaklasimini benimseyen egitim vermeye yoOnelik
hazirbulunusluk inanglarini incelemistir. Arastirmaya ABD’de Bat1 Kentucky’de devlet
okullarinda gorev yapan 830 okul dncesi, anaokulu, birinci sinif, ikinci sinif ve iiglincii
smif Ogretmeni katilmistir. Erken cocukluk egitiminde miihendislik becerileri yer
almadig icin arastirma Bilim, Teknoloji ve Matematik disiplinlerinin 6gretimi {izerine
yapilmistir. Arastirmada, arastirmacilar tarafindan olusturulan 7 anket maddesi
kullan1lmis ve bu maddeler e posta araciligi ile 6gretmenlere gonderilmis ve ayn1 kanalla
cevap alinistir. Elde edilen verilere gore gretmenlerin STEM egitimi yaklagiminin 6nemi
ve karsilagilabilecek zorluklari bilmesi ile STEM egitimi yaklasimina uygun egitim
verebileceklerine dair hazibulunusluk inanglar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu

goriilmekle beraber heterojen bir dagilim oldugu belirlenmistir.

Franklin (2000), yaptigi c¢alismada devlet okulu &gretmenlerinin hazirbulunusluk
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diizeylerini ve tercih edilen yonetici liderlik tarzlarini arastirmistir. Arastirmanin
orneklemi Kuzey Carolina eyaletinde 17 farkli devlet okulunda goérev yapan 266
O0gretmendir.  Calismada 6gretmenlerin  hazirbulunusluk durumlar1 8 ayr1 beceri
tizerinden degerlendirmistir. Bu beceriler, Ogretim zamaninin yonetimi, 6grenci
davraniglarinin yonetimi, dgretim sunumu, dgretimin kolaylastirilmasi, egitim ortami
icinde etkilesim, 6grenci performansini izleme, 6gretim dis1 gorevleri yerine getirme ve
Ogretim geri bildirimidir. Bu beceriler agisindan 6gretmenlerin hazirbulunusluklarinin
orta ve yiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira o6gretmenlerin
mesleklerindeki tecriibesinin hazirbulunusluk durumlarini olumlu yonde etkiledigi

belirlenmistir.

Rini & Syaodih (2020), yaptiklar1 ¢alismada erken ¢ocukluk dénemindeki dgrencilere
yonelik egitim veren 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimi temelli 6gretim uygulamaya
hazir olma durumlarini analiz etmeyi amaglamislardir. Konuyla alakali 2010-2018 yillar
arasinda yayimlanan 8 dergi makalesini veri olarak veri olarak kullanmislardir.
Ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimina uygun egitim uygulamaya yonelik inang ve
farkindaliklar1 heterojen bir dagilim gdstermistir. Bu dagilimdaki temel ayrim ise gorev
yaptiklar1 okullarin olanaklar ile farklilagmistir. Okul imkanlari iyi olan 6gretmenlerin
inan¢ ve farkindaliklar1 daha iyi seviyede bulunurken, okul imkénlar1 ve donanim
eksiklikleri olan 6gretmenlerin inang¢ ve farkindaliklarinin daha diisiik diizeyde oldugu
bulunmustur. Bununla birlikte STEM egitimi yaklasiminin énemi ve STEM egitimi
yaklasiminda karsilasilabilecek zorluklar hakkinda bilgi sahibi olmak STEM egitimi

yaklasimma yonelik hazirbulunusluk durumlart arasinda pozitif bir iliski oldugu

belirlenmistir.

Ramli vd. (2017), yaptiklar1 arastirmada 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimina uygun
egitim vermeye yonelik hazirbulunusluklarini incelemislerdir. Aragtirmaya Malezya’nin
Johor Bahru bdlgesinde ortaokullarda gorev yapan 10 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir.
Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin mesleki tecriibeleri 1 ile 10 y1l arasinda de§ismektedir.
Veriler 6gretmenlerin sorulan acik uclu sorulara verdikleri cevaplarla toplanmistir.
Arastirma verilerine gore Ogretmenlerin kendi alanlar1 olan Fen Bilimleri egitimini
vermekte zorluk ¢ekmedikleri fakat isin igerisine Matematik, Teknoloji ve Miihendislik
disiplinleri girince durumun farklilastigi belirlenmistir. 10 6gretmenden 7 tanesi kendisini
STEM egitimi yaklagimina uygun egitim vermek konusunda hazir hissetmedigini

belirtmistir. Buna karsin 10 6gretmenin tamami STEM egitimi yaklasimimin okullarda
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uygulanmasi gereken bir yaklasim oldugunu belirtmistir. Yapilan arastirmaya gore
ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimina uygun egitim vermeye hazir olmamalarinin
baslica nedenleri arasinda STEM egitimi yaklagimini uygulamanin Fen Bilimleri disinda
baska disiplinlerle ilgili bilgi ve beceri gerektirmesi, fiziksel ve donanimsal imkanlarin
yeterli olmayis1, STEM egitimi yaklasimiyla ilgili yeterli kaynak ve materyalin olmayzsi,

STEM egitimi yaklasimina uygun egitim almamis olmalar1 yer almaktadir.

Abdullah vd. (2017), yaptiklari calismada, Malezya’da gérev yapan 6gretmenlerin STEM
egitimi yaklagiminmi siniflarina uygulamaya hazir olup olmadiklarini aragtirmislardir.
Arastirmaya 190 Fen Bilimleri ve Matematik 6gretmeni katilmistir. Arastirma anket
yontemi ile toplanmistir. Arastirmada 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik
hazirbulunusluklar1 bilissel, duyussal ve davramigsal yonden degerlendirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore 6gretmenlerin hazirbulunusluk diizeyleri duyussal ve
davranigsal olarak orta diizeyde c¢ikmigtir. Bunun yami sira Ogretmenlerin biligsel
hazirbulunusgluk diizeyleri, duyussal ve davranigsal boyutlara gore daha ytliksek ¢ikmistir.
Buna gore 6gretmenlerin bilgisinin olmasina ragmen duyussal ve davranigsal agidan daha
az hazir olduklar1 yorumu yapilabilir. Ogretmenlerin gretim faaliyetlerine baslamadan
once kendi zayif yonlerini giiglendirmesi hem kendilerine hem de 6grencilerine fayda

saglayacaktir.
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3. YONTEM

Bati Karadeniz’de bulunan bir il merkezinde gorev yapmakta olan Fen Bilimleri
ogretmenlerinin  STEM egitimi yaklagimi hakkindaki hazirbulunusluk algilarimi
incelemeyi amaglayan bu calismada karma yontemler aragtirma yontemi kullanilmastir.
Karma yontem arastirmalari Jhonson, Onwuegbuize & Turner (2007), tarafindan 19
aragtirmacinin ~ yaptigt  tamimlar incelenerek, arastirma siirecinin  niteliksel,
yapilandirmaci-postyapisalci-elestirel bir goriise dayandigi ayn1 zamanda nicel ve nitel
veri yaklagimlarin eklenmesinin ¢ogu arastirma projesine fayda saglayabilecek bir
arastirma tiirii olarak tanimlanmistir. Karma yontem sayesinde nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin birbirine gore listiin olan yonlerini bir arada kullanmak miimkiindiir.
Karma arastirma yontemi sayesinde hem nicel hem de nitel arastirmalarin avantajlarindan
da yararlanmis, dezavantajlar1 en aza indirilmis olmaktadir (Jhonson vd., 2007). Karma
yontemde nitel ve nicel arastirma verileri birbirinden bagimsiz olarak diisiiniilmez. Elde
edilen bulgularin bir noktada birbiri ile karsilastirilmast ya da iliskilendirilmesi
gerekmektedir. Bu sayede aragtirma problemine daha kapsamli bir cevap bulunmus olur
(Creswell, Fetters, Ivankova, 2004; Creswell, 2017). Bu arastirmada nicel yontem ile
evrenin bilyiik bir kismindan veri toplayarak evrenin genel durumunu ortaya koyulurken,
nitel yontem ile derinlemesine bir arastirma yaparak var olan durumun ayrintili bir sekilde

inceleme firsati bulunmustur (Onwuegbuzie & Collins, 2007).

Hem nicel hem de nitel verilerin toplanarak bir arada degerlendirildigi karma yontem
arastirmalarinin diger arastirma tiirlerine gore daha yeni bir yontem olmasindan dolay1
yapilan ¢aligmalarda bazi noktalar gézden kacabilmektedir. Bunun 6niine gecebilmek
adina arastirmacilar tarafindan kontrol listesi kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Karma
yontem arastirmalarinda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar arasinda karma yontem
arastirmalariin taniminin verilmesi, neden karma yontem kullanildiginin gerekgesinin

verilmesi, gorsel bir model sunulmasi yer almaktadir (Creswell, 2017).

Arastirmanin planlanmasi, verilerin toplanmasi, verilerin analizi, raporlama vb.
asamalarinda Creswell tarafindan olusturulan kontrol listesinden faydalanilmistir. Bu
baglamda karma yontem arastirmalarinin genel bir cercevesi ¢izilmis, karma yontem

arastirmalarina yonelik tanimlar bir¢ok kaynaktan incelenmistir. Arastirmanin deseni
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olarak sirali nicel nitel karma desen belirlenmistir. Bu desen nicel verilerin nitel verilerle
aciklanmasini saglayan bir desen oldugu i¢in hem nicel hem de nitel veriler kullanilmistir
(Plano-Clark & lvankova, 2018). Calismanin karma yontem arastirmalarina uygunlugu
kontrol edilmis ve en uygun yontemin bu oldugu kanaatine varilmistir. Arastirmanin
asamalar1 sema seklinde sunulmustur. Semada verilerin hangi asamada analiz edildigi
gosterilmistir. Desene uygun olarak dncelikle nicel veriler toplanmis ve analiz edilmistir.
Analiz sonuglarina gore goriisme sorular1 (EK 3) hazirlanarak nitel veriler toplanmustir.
Veri toplanan 6rneklemler ve veri toplama teknikleri nicel ve nitel kisim igin ayr1 ayri
aciklanmistir. Nicel kisimda kullanilan dlgege ve nitel kisimda kullanilan goriisme

sorularina yonelik giivenirlik ve gegerlik agiklamalart yapilmistir.

3.1. ARASTIRMANIN DESENI

Bu arastirmada sirali nicel nitel karma desen (Plano-Clark & Ivankova, 2018)
kullanilmigtir. Bu desende oncelikle nicel veriler toplanir ve analiz edilir. Yapilan
analizden faydalanilarak ¢aligmanin devaminda nitel verilerin toplanabilmesi i¢in uygun
bir dl¢ek/gdriisme sorular1 vb. hazirlanir. Ayn1 zamanda nicel veriler, arastirmanin nitel
kismina katilacak katilimeilarin ¢esidi ve olusturulacak nitel dlgme araci hakkinda bilgi
verir. Belirlenen gruptan toplanan nitel veriler kodlanarak analiz edilir ve nicel verileri
daha ayrintili bir bigimde agiklamakta kullanilir (Creswell, 2017). Calismada izlenilen

asamalar asagida bulunan Sekil 3.1’de gosterilmistir.
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Nicel verilerin
toplanmas!

Sekil 3.1. Aragtirmanin asamalari.

Genellikle nicel aragtirmalarda kullanilan tarama deseni sayesinde genis bir kitleden veri
toplamak miimkiindiir. Bu yontem gerek maliyet gerekse zaman agisindan oldukca
ekonomiktir. Yiiz yiize goriisme saglanamayan katilimcilara telefon, posta, mail vb.
araglarla ulasilarak daha fazla veri toplamak miimkiin olabilmektedir. Genis bir veri
havuzu olusturuldugundan elde edilen veriler ve yapilan analizler evrene genellenebilir.
Bunun yani sira bu yontemin bazi dezavantajlart da bulunmaktadir. Katilimcilarin konu
hakkindaki goriisleri derinlemesine incelenemez. Durumun fotografin1 ¢ekerek genel
tablo hakkinda fikir sahibi olunur (Biyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, &
Demirel, 2017; Creswell, 2017). Arastirmanin nicel kisminda tarama deseni
kullanilmistir. Evren olarak belirlenen Bati Karadeniz’de bulunan bir ilin merkez
ilgesinde gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenlerinin % 90’indan fazlasindan veri
toplanmustir. Verilerin biiyiik bir kismi yiiz yiize goriiserek verilen formlar yardimiyla
toplarken, formlarin ulastirilamadigl 6gretmenler ile telefonla iletisime gecilmis ve e-

posta yolu ile veriler toplanmistir.

Aragtirmamizin nitel kisminda durum ¢aligsmasi yontemi kullanilmistir. Bu yontem 6rnek
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olay yaklasimi olarak da bilinmektedir. Durum ¢alismas1 Chmiliar, Merriam, Creswell,
Yin, Miles gibi bir¢cok arastirmaci tarafindan detayli bir sekilde tanimlanmistir. Bu
tanimlar incelendiginde, bir durumun derinlemesine ve ayrintili bir sekilde incelenmesi,
irdelenmesi ortak olarak vurgu yapilan noktadir. Derinlemesine bir bakis agisi
sunmasindan dolay1 6nemli bir arastirma yontemi olarak kabul edilir (Subasi & Okumus,
2017). Durum ¢alismalarinda veri toplanacak kisi sayisini net olarak belirlemek miimkiin
degildir. Durum caligmasinin 6zelligine gore bir kisiden toplanan verilerle calisma
yapilabilecegi gibi daha genis bir kitle ile de calisilabilir. Arastirmanin saglam temellere
dayanmasi ic¢in ortalama 6-10 kisiden veri toplamanin iyi olabilecegi Ongoriilebilir.
Calismanin niteligine gore bu sayi arttirilabilir. Durum ¢aligmalarinda veriler genellikle
gbzlem ve goriisme seklinde toplanirken bunun yani sira belge, eser gibi kanitlardan da
yararlanilabilmektedir (Rowley, 2002). Bu baglamda bu ¢alismada nicel veri toplanan
orneklem igerisinden farkli demografik 6zelliklere sahip 10 fen bilimleri 6gretmeniyle

yapilandirilmis sorular yardimiyla gériisme yaparak nitel veriler toplanmuistir.

3.2. EVREN VE ORNEKLEM

Calismanin evrenini 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz’de bulunan bir ilin
merkez il¢esinde gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir.
Arastirmada karma yontemler arastirma yontemi kullanildig: icin nitel ve nicel veri
toplama, 6rnekleme yontemleri birbirinden farklidir. Calismanin nicel ve nitel kismina ait

orneklem bilgileri asagida verilmistir.

3.2.1. Nicel Verilerin Toplandigi Orneklem

Aragtirma evrenini olusturan merkez ilgede, 51 ortaokul ve imam hatip ortaokulu ile
ortaokul kismi1 bulunan 7 6zel okul bulunmaktadir. Bu okullarda yaklasik olarak 125 fen
bilimleri 6gretmeni gorev yapmaktadir. Arastirmanin nitel kisminda tarama desenini
kullanilmistir. Tarama arastirmalarinda hedeflenen evrenin tamamina ulasmak bazen
miimkiin olmayabilir. Ekonomik sebepler ya da calismaya katilmasi hedeflenen kisilerin
isteksizligi buna sebep olabilir (Biiyiikoztirk vd., 2017). Bu asamada herhangi bir
ornekleme yontemine bagvurmadan okullarin biiyiik bir kismina gidilerek 6gretmenlerle
goriisiilmiis, ¢alismaya katilmalar i¢in ikna edilmistir. Geri kalan okullarda gérev yapan
fen bilimleri 6gretmenleriyle merkez ilge ziimre toplantisinda gorisiilmiis ve veriler

toplanmustir. Cesitli sebeplerle veri toplama siirecinde gorev basinda olmayan fen
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bilimleri 6gretmenlerine ise e-posta yolu ile ulasilarak Word formatinda hazirlanan
formlarin doldurulmasi igin talepte bulunulmustur. Bu sekilde evrenin yaklasik olarak
tamamina ulagilarak 125 6gretmenden goniillii olan 103’{inden veri toplanmistir. Evreni
yansitmasi adina géz oniinde bulundurulan tiim demagojik 6zelliklerdeki fen bilimleri
Ogretmenlerinden verinin toplanmis olmasi calismanin evreni temsil etme giiclini

attirmaktadir (Ekiz, 2009; Kiral & Kiral, 2011).

Calisma Evrenindeki Ogretmenler

= Veri toplanan 6gretmenler = Veri toplanamayan 6gretmenler

Sekil 3.2. Veri toplama oraninin yiizdelik gdsterimi.

Calismanin nicel kisminda veri toplanan 6gretmenlerin demografik 6zelliklerine ait

veriler Cizelge 3.1’de verilmistir.



Cizelge 3.1. Nicel verilerin toplandigi fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik
ozellikleri(n=103).

Degiskenler F N Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 65 .63 %63
Erkek 38 37 %37
Okaul tiirii Devlet okulu 97 .94 %94
Ozel okul 6 .06 %6
Biyoloji 5 .05 %5
Fizik 6 .06 %6
Lisans mezuniyet bransi Kimya 8 08 %8
Fen bilgisi 82 .79 %79
Diger 2 .02 %2
Lisans mezunu 73 71 %71
Yiiksek lisans Ogrencisi 17 .16 %16
Egitim durumu Yiiksek lisans. Mezunu 8 | .08 %8
Doktora 6grencisi 2 .02 %?2
Diger 3 .03 %3
Lisans derecenizi Egitim fakiiltesi 92 .89 %89
aldigimniz fakiilte Fen edebiyat fakiiltesi 9 .08 %8
Diger 3 .03 %3
0-5 14 13 %13
6-10 35 .34 %34
Ogretmenlik tecriibesi 11-15 30 29 %29
(yl) 16-20 12 12 %12
21-25 7 .07 %7
26-30 3 .03 %3
30’dan fazla 2 .02 %2
STEM egitimi alindi m1? Evet al 40 %40
Hay1r 62 .60 %60
Kag farkli egitime 1 29 .29 %29
katildiniz ( evet cevabt | 2 9 9 %9
igin) 3 3 3 %3
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3.2.2. Nitel Arastirma Grubu

Bu boliim nicel kisimdan elde edilen bulgular tlizerine kuruldugu i¢in aragtirmanin nicel
kisminda veri toplanan fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik ozelleri titizlikle
incelenerek u¢ degerler disarida birakilip, buna uygun bir 6rnekleme yapilmasi
gerekmektedir. Dolayisti ile nitel verilerin, ¢aligmanin nicel kisminda sorulara cevap veren
katilimcilardan toplanmasi gerekmektedir. Nicel kisma verilen cevaplar irdeleneceginden
bu gereklilik ortaya c¢ikmistir. Ayrica bu sayede arastirma daha saglam temellere
dayandirilmis olmaktadir (Biyiikoztirk vd., 2017). Tek katilimci ile bir arastirma
yapilabilecegi gibi bu saymin 6 — 10 arasinda degismesi de arastirmanin daha giiglii
temellere dayanmasini saglamaktadir. Calismanin 6zelligine gore bu say1 arttirilabilir
(Rowley, 200). Arastirmanin nitel boyutunda veri toplanan katilimcilarin demografik
ozellikleri incelenmistir. Amacimiza uygun olarak demografik 6zellikler bakimindan
farkli olan 10 fen bilimleri 6gretmeninden goriigme yolu ile nitel verilerimiz toplanmustir.
Bu sekilde maksimum cesitliligin saglanmasi amaglanmistir. Caligmanin nitel kismina
katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik 6zelliklerine ait veriler Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Nitel verilerin toplandigi fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik
ozellikleri(n=10).

Degiskenler F YUZDE
Cinsiyet Kadin 4 %40
Erkek 6 %60
Egitim durumu Lisans mezunu 5 %50
Yiiksek lisans Ogrencisi 5 %50
6-10 3 %30
Ogretmenlik tecriibesi (y1l) 11-15 4 %40
16-20 2 %20
21-25 1 %10
L Evet 7 %70
STEM egitimi alindi mi?
Hayir 3 %30
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3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Sirali nicel nitel karma desende dncelikle nicel veri toplama araci ile veriler toplanarak
analiz edilir. Bu analiz sonuglarina gore nitel veri toplama araci olusturulur ve nitel veriler
toplanarak durum derinlemesine incelenir (Creswell, 2017). Bu g¢alismada nicel veriler
“STEM/FeTeMM hazirbulunusluk Olgegi — Ogretmen versiyonu” ile toplanmustir. Bu
verilerin analizi sonucunda arastirmaci tarafindan olusturulan yapilandirilmig gériisme
formu yardimi ile nitel veriler toplanmistir. Asagidaki boliimlerde veri toplama

araclariyla ilgili ayrintili bilgiler yer almaktadir.

3.3.1. STEM/FeTeMM Hazirbulunusluk Ol¢egi

Satgeldi (2017), tarafindan yiiksek lisans ¢aligsmasi olarak olusturulan 6lgek fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimi yaklasimi1 uygulamaya hazir olma algilarin1 belirlemek
amactyla gelistirilmistir. Satgeldi (2017), 6lcegi olusturma caligmasinin asamalarini
ayrmtili olarak ifade etmistir. Olgek sorular1 hazirlanirken alan yazin incelenmis, alanda
calisma yapan uzmanlarla goriisiilmiis ve sonucunda 6l¢ekte olmasi planlanan 7 boyuta
yonelik 54 maddeden olusan 5°li likert tipi (TamamenKatiliyorum-Katiliyorum-
Kararsizim-Katilmiyorum-TamamenKatilmiyorum) bir 6l¢ek hazirlanmigtir. Hazirlanan
Olcek icin uzman goriisii alinmis ve verilen doniitlere gore maddeler diizenlenmis, bazilari
cikartilmigtir. Bir Tirk¢e 6gretmeninden uzman goriisii alinarak dil bilgisi ve anlam
bakimindan gerekli diizeltmeler yapilmistir. Satgeldi (2017), 6l¢egin pilot ¢aligmasini
Ankara ilinin Altindag ve Cankaya ilgelerinde gérev yapmakta olan hem 6zel hem de
devlet okulunda calisan ve % 72’si STEM egitimi yaklasimi ile ilgili bir egitim
programina katilmamig 306 fen bilimleri 6gretmeni ile yapmustir. Giivenirlik analizinde
Cronbah alfa testiyle 6lgegin i¢ tutarliligi 0,80 sinir olarak belirlenerek kontrol edilmistir.
Olgegi olusturan bazi boyutlar bu degerin altinda kaldig1 icin revize edilmesi ihtiyaci
dogmustur. Pilot uygulama sonras1 yapilan faktor analizine gore bazi1 maddeler dlgekten
cikartilmigtir. Tez ¢alismasi sonucunda Olgegin son hali olusturulamamistir. Testin
gecerligi icin uzman goriisiine bagvurulmus ve dogrulayici faktoér analizi yapilmistir. Bu
analizlerin sonucunda bazi maddeler diizeltilmis bazilar1 ise silinmistir. Tez calismasi

tamamlansa da 6lgek iizerinde diizeltmeler devam etmistir (Satgeldi, 2017).

Yazarla iletisime gecilerek dlcegin son hali e-posta yolu ile elde edilmistir. Izin i¢in
yapilan goriisme ektedir (EK 1). Bu ¢alismada 5°1i likert tipi 31 maddeden olusan 6lgegin
tek boyutlu son hali demografik bilgi i¢eren sorular eklenerek (EK 2) kullanilmustir.
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Arastirma verilerinden elde edilen Cronbach Alpha degeri ise 0,94 olarak bulunmustur.

Veriler IBM SPSS 25 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari
yorumlanarak ¢alismanin nitel kisminda kullanilacak olan goriisme sorular

hazirlanmustir.

3.3.2. Goriisme Sorulari

Gortisme teknigi literatiirde karsimiza miilakat olarak da ¢ikmaktadir. Gorlisme en az iki
kisinin karsilikli diyalog i¢inde olmasidir. Bu sayede arastirma yapilan konu hakkinda
ayrintili bilgi sahibi olunur (Biiyiikoztiirk vd., 2017). Miilakatlar sayesinde veri almak
istedigimiz katilimcinin bir konu hakkindaki hem fikirlerini hem de duygularini ifade
etmesine olanak tanimis oluruz. Yapilandirilmis gériismede sorular 6nceden hazirlanir.
Sorular aragtirmacinin amacina yoneliktir ve konu disina ¢ikmaz. Goriigme sorular
hazirlanir fakat sorularin katilimciyr yonlendirici tarzda olmamasinda 6nem verilir.
Benzer sekilde gorlisme sirasinda istendik veriler elde edilmek i¢in kesinlikle katilimci
yonlendirilmemeli, istenmedik cevap verildiginde dahi cevaplar kabul edilmelidir (Ekiz,

2009).

Goriisme yontemiyle cesitli sekillerde veriler toplanabilir. Bunlardan bazilar1 telefon
yardimu ile internet {izerinden yazisarak ya da yliz yiize goriismedir. Yiiz ylize goriisme
sayesinde arastirmacinin kendini daha kolay ve dogru bir sekilde ifade etmesi diger
yontemlere gore daha avantajlidir (Creswell, 2009). Ekonomiklik ve diger g¢esitli

sebeplerden dolay1 diger yontemlerde tercih edilebilir.

Gortisme yonteminin bazi temel 6zellikleri vardir. Bunlardan birisi goriismenin genellikle
katilimcilarin dogal ortaminda yapiliyor olmasidir. Gerek gozlem gerekse goriigmeler
katilimcilarin kendilerini rahat hissettikleri ortamlarda yapilir. Bu sayede aragtirmaci ile
ayni ortamda bulunan katilime1 daha samimi cevaplar vermis olur. Yontemin bir diger
temel Ozelligi ise genellikle arastirmacilarin bu kisminda kullanacaklar1 sorulari
kendilerinin hazirlamasidir. Ayrica arastirmacinin verilerin toplanmasinda aktif rol alarak

verileri toplan kisi olmas1 énemli bir noktadir (Creswell, 2009).

Bu arastirmada Bat1 Karadeniz’de bulunun bir ilin merkez ilgesinde gorev yapmakta olan
fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk
algilariin incelenmesi i¢in farkli demografik ozelliklere sahip 10 fen bilimleri
O0gretmeninden yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak goriisme yontemi ile gesitli

veriler toplanmustir.
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Sirali nicel nitel karma yontem deseninde problemi derinlemesine irdelemek igin
oncelikle nicel veriler toplanir ve analiz edilir. Bu analizler 1s1ginda nitel kisimda
kullanilacak olan goriisme sorulari hazirlanir (Creswell, 2009). Bu baglamda
arastirmamizin ilk kisminda 103 fen bilimleri 6gretmeninden 5°1i liket tipi olgekler
yardimiyla veriler toplanmig ve analizleri yapilmistir. Ogretmenlerin STEM egitimi
yaklagimina yonelik hazirbulunusluk algilar1 yiliksek ¢iksa da yeterince uygulama
yapmadiklari fark edilmistir. Bu analiz sonuglaria gore goriigme sorular1 hazirlanmistir.
Hazirlanan goriisme sorulart STEM egitimi yaklasimi tizerine ¢alismalar yapan 3
akademisyen tarafindan incelenmis ve verilen doniitler dogrultusunda diizeltmeler
yapilmustir. Sorular bir fen bilimleri 6gretmeni ve bir Tiirk¢e 6gretmeni tarafindan yapisal
ve anlamsal agidan incelenmis, doniitler alinmistir. Alinan dontitler dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilarak pilot uygulama yapilmistir. Uygulama esnasinda tespit edilen
noktalar diizeltilmis ve son olarak STEM egitimi yaklagimi1 konusunda egitimler veren
bir uzman tarafindan incelenmistir. Bu siirecte alinan tiim doniitlere gore gerekli

diizeltmeler yapilarak goriisme sorularina son hali verilmistir.

Yapilandirilmis goriisme formunun giris kisminda aragtirmanin amaci ve gizlilik ilkesi
hakkinda bilgi verilmektedir. Ses kaydi i¢in izin istendikten sonra goriismeye buz kirict
sorularla baglanmaktadir. Bu kisimda haftada kag saat derse girildigi, hangi tiniversite
okudugu gibi ¢esitli sorularla veri topladigimiz katilimecinin rahatlamasi saglanmaktadir.
Gorlisgme formunun son halinde hazirbulunugluk algilarma yonelik 23 soru
bulunmaktadir. Hazirbulunusluk kavrami ii¢ boyutta ele alinarak hazirlanan sorularin 12
tanesi bilissel, dort tanesi duyussal, yedi tanesi davrasigsal boyut ile iliskili olarak
hazirlanmistir (EK 3).

3.4. SUREC

Bu kisimda tez siireci ayrintili bir sekilde acgiklanmistir. Tez konusu tez danismani ile
beraber belirlendikten sonra literatiir taramasi yapilarak arastirmamiza en uygun desen ve
veri toplama araglar1 belirlenmistir. Arastirmamizin nicel kisminda kullandigimiz 6l¢ek
gelistirme ¢alismasini yapan arastirmaci ile e-posta yoluyla iletisime gegilerek dlgegin
kullanim1 i¢in izin alimmistir (EK 1). Arastirmaci tarafindan dlgegin en giincel hali
tarafimiza gonderilmistir (EK 2). Gerekli belge ve evraklar hazirlanarak enstitii etik
kuruluna basvuru yapilmis ve etik kurul onayr alinmistir (EK 4). Enstitiiden gerekli

onaylarin alinmasindan sonra il Milli Egitim Miidiirliigiinden 6gretmenlere gdriisme
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yapabilmek ve olgeklerin uygulanabilmesi i¢in izin alinmistir (EK 5). Bu siiregte
www.ayse.meb.gov.tr lizerinden arastirma izin bagvurusu yapilmis, gerekli evraklar elden
Il Milli Egitim Miidiirliigiine teslim edilmistir. Gerekli izinlerin alinmasindan sonra il
merkezinde bulunan ortaokullara gitmek suretiyle bu okullarda gérev yapan fen bilimleri
ogretmenlerine o6lgekler elden teslim edilmistir. Fen Bilimleri 6gretmenlerine yonelik
diizenlenen ¢esitli hizmet i¢i egitimlere gidilerek ulagilamayan dgretmenlerin bir kismina
bu sekilde dlgekler ulastiriimustir. Olgek ulastirilamayan dgretmenler belirlenerek merkez
ilge Fen Bilimleri ziimre toplantisinda ilgili 6gretmenlerin ziimre bagskanlarindan yardim
istenmis ve Olgekler bu sekilde ulastirilmistir. Merkeze bagli bazi kdylerde bulunan
Ogretmenlerle telefonla iletisim kurularak 6l¢egin sanal ortamdaki hali ulastirilmistir.
Cevaplanan Olgeklerin toplanmasi asamasinda okullara gidilmis, whatsapp {izerinden

resmi yollanmis ya da e-posta yolu ile geri doniis yapilmustir.

Olgeklere verilen cevaplar IBM SPSS 25 paket progranmi kullanilarak analiz edilmis, bu
analiz sonuglarina gore goriisme sorular1 hazirlanmigtir. Arastirmanin nitel veri toplama
stireci salgin hastalik donemine denk geldigi i¢in goriismelerin bir kismi telefon, bir kismi
video konferans ve bir kismi ise yiiz yiize gerceklestirilmistir. Goriismeler icin
katilimcilarin en uygun oldugu, siire ile ilgili endise tasimayacaklari tarth ve saatler
belirlenmistir. G1 kodlu 6gretmenle 2 Aralik 2019 tarihinde yiiz yiize goriisme
yapilmustir. Goriigme 70 dakika stirmiistiir. G2 kodlu 6gretmenle 6 Aralik 2019 tarihinde
okul sonrasinda yiiz yiize gorisme yapilmistir. G3 kodlu 6gretmenle 2 Nisan 2020
tarthinde zoom programi tizerinden goriintiilii gériisme saglanmis ve goriisme 50 dakika
stirmiistiir. G4 kodlu 6gretmenle 11 Nisan 2020 tarihinde telefon goriismesi yapilmis ve
goriisme 65 dakika siirmiistiir. G5 kodlu 6gretmenle 12 Nisan 2020 tarihinde yapilan
telefon goriismesi 40 dakika siirmiistiir. G6 kodlu 6gretmenle 24 Nisan 2020 tarihinde
yapilan telefon goriismesi 30 dakikalik ve 20 dakikalik 2 goriisme seklinde
gerceklestirilmistir. G7 kodlu 6gretmenle 9 Mayis 2020 tarihinde zoom programi
tizerinden 80 dakikalik bir goriisme gergeklestirilmistir. G8 ve G9 kodlu 6gretmenlerle
14 Mayis 2020 tarihinde 50°ser dakikalik telefon goriismeleri yapilmistir. G10 kodlu
ogretmenle 21 Mayis 2020 tarihinde zoom programi iizerinden 60 dakikalik bir gdriisme
gerceklestirilmistir. Goriisme yapilan 0gretmenlerden izin alinarak gorlismelerin ses
kaydi alinmistir. Gortismeler 40 dakika ile 80 dakika arasinda siirmiistiir. Daha sonra bu
ses kayitlar1 yaziya ¢evrilmis ve analiz edilmistir. Ve daha sonra fen bilimleri enstitiisii

tez yazim kilavuzu dogrultusunda tez diizenlenmistir.
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3.5. VERI ANALIZi

Nicel veriler toplandiktan sonra verilerle excel formatinda tablo olusturulmustur. Bu
verilerin analizinde IBM SPSS 25 paket programi Kullanilmistir. Veriler arastirma
amacma uygun olarak kodlandiktan sonra normal dagilim o6zelligi gosterip
gostermedikleri arastirilmigtir. Verilerin normal dagilim kosulunu sagladigi durumda
hipotez testi i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi ve tek yonlit ANOVA analizleri yapilmistir.
Normal dagilim gostermeyen Veriler i¢in ise Mann Whitney-U analizi ile hipotez testi

yapilmustir.

Gortisme sorulari analiz edilmesiyle aragtirma sorusuna yonelik ¢ikarimlarda bulunulur.
Bu ¢ikarimlar yapilirken benzer aragtirmalar ve literatiir incelenerek elde edilen verilerle
kiyaslama yapilir. Katilimcilarin verdigi cevaplarin arastirma sorusu ile ilgili olan
kisimlar1 aynen kullanilabilirken anahtar kelimeler olusturularak bu kelimeler {izerinden
de gidilmistir (EKiz, 2009). Verilen cevaplar pargalanarak siklikla tekrar eden kavram ve
kelimeler belirlenir. Sonrasinda bir yapboz gibi bu kelimeler birlestirilerek anlamli bir

biitiin elde edilmistir (Creswell, 2017).

Goriisme sorularinin analizine goriismeler tamamlandiktan sonra baglanmistir. Ses kaydi
alinan veriler yazili metin haline doniistiiriilmiistiir. Verilerin tamamu iki ayr1 kodlayict
tarafindan bir kere okunmustur. Literatiir incelenerek cevaplar c¢oziimlenmistir.
Ogretmenlerin her soru igin verdikleri cevaplarda ortak olan kavramlar belirlenmistir.
Ogretmenlerin her soruya verdikleri cevaplar dogrultusunda temalar olusturulmustur. Bu
islemler her soru icin, iki ayri kodlayici tarafindan yapilmistir. Olusturulan temalar
yorumlanarak literatiirle karsilagtirilmistir. Cevaplarin igerik analizi bu sekilde kapali
uclu kodlama yolu ile yapilmistir. Giivenirlik, yapilan gozlem ve toplanan bilginin
dogrulugu ile alakali bir kavramdir. Dolayisi ile veri toplama esnasinda meydana gelen

her seyi kaydetmek giivenirligi artirmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2017). Ogretmenler G1-
10 seklinde kodlamistir. Kodlamalar bagimsiz iki kodlayici tarafindan yapilmstir.

3.6. GECERLIK

Olgme aracinda bulunan madde sayisinin fazla olmasi, maddelerin anlasilir ve agik
olmamas1 ya da bir maddenin birden fazla 6zelligi 6l¢meye ¢alismasi o testin gegerligini
olumsuz yonde etkiler. Ayrica acik uglu sorularin yaziminda uzman goriisii almak

gegerligi arttiran faktorlerdendir (Biiyiikoztirk vd., 2017). Bu baglamda arastirmanin
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nicel kisminda kullanilan 6l¢ek belirlerken madde sayisinin ne az ne de fazla olmamasina,
maddelerin agik ve anlasilir olmasina dikkat edilerek 6l¢ek se¢imi yapilmistir. Goriisme
sorular1 hazirlanirken birden fazla uzman goriisiine bagvurulmustur. Arastirmanin
gecerligini arttirabilmek amaciyla goriismeler katilimcilarin en uygun oldugu tarih ve saat
dilimlerinde yapilmistir. Goriisme yapilan 6gretmenlerden izin alinarak goriismelerin ses
kaydi alinmigtir. Daha sonra bu ses kayitlar1 yaziya ¢evrilmis ve kodlanmistir. Kodlama
isleminde aragtirmacinin yani sira bir fen bilimleri 6gretmeninden ve bir akademisyenden
yardim alimmustir. Bu sekilde arastirmanin gegerligi arttirilmaya c¢alisilmistir. Nitel

verilerin kodlanmasi bagimsiz iki kodlayici tarafindan yapilmistir.

Farkli yollardan ulagilan bulgularin ayni sonuglari vermesi calismanin gilivenirligini
arttirir (Barbour, 2001). Bu yollardan birisi de farkli kodlayicilarin olusturdugu kodlar
arasinda bir uyum olmasi durumudur (Yasar, 2018). Cevaplar1 analiz eden ve kodlar
olusturan aragtirmacilarin cevaplari arasindaki benzerlik ¢aligmanin giivenirligi agisindan
onemlidir (Miles & Huberman, 1994). Bu nedenle nitel verilerin kodlanmasinda 2

arastirmact kodlama yapmis ve benzer olan kodlar dikkate alinmistir.

3.7. ETIK

Calismaya katilan Ogretmenler arastirmaya tamamen goniillii olarak katilmislardir.
Gortisme Oncesinde arastirma verilerinin gizliligi konusunda oOgretmenlere giivence
verilmistir. Arastirma verilerinde 6gretmenlerin ya da okullarin isimleri kullanilmamustir.
Katilimcilar verilerin toplanmasi sirasinda herhangi bir nedenle goriismeyi ya da anket
formunu doldurmay1 istememesi durumunda goriismeyi ya da anket formunu doldurmayi
sonlandirabilecegi konusunda bilgilendirildi. Ayrica enstitiiden etik kurul onay1 (EK 4)

almmustir.
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4. BULGULAR

Calismaya ait bulgular nicel verilere ait bulgular ve nitel verilere ait bulgular olmak {izere

2 temel baglik altinda incelenmistir.

4.1. NiCEL VERILERE AIT BULGULAR

STEM/FeTeMM hazirbulunusluk 6l¢egi-6gretmen versiyonu ile toplanan verilere ait

bulgular asagida sunulmustur.

4.1.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimi Yaklasimina Yonelik
Hazirbulunusluk Algilar:

STEM hazirbulunusluk 6l¢eginden alinabilecek minimum puan 31, maksimum puan ise
155°tir. Tiim sorulara “kararsizzim” cevabim verilmesi durumunda toplam puan 93’tiir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklar
hakkindaki algilarin1 belirlerken Alamolhodaei (1996), tarafindan gelistirilen formiil
kullanilmistir. Alamolhodaei (1996), gore Ogretmenlerinin test puanlarinin aritmetik
ortalamasi ile standart sapmanin dortte birinin toplanmasi sonucunda elde puandan daha
fazla puana sahip olan Ogretmenlerin “yiliksek tutuma sahip” oldugu belirtilmistir.
Ogretmenlerinin test puanlarinin aritmetik ortalamasindan, standart sapmanin dortte
birinin ¢ikartilmasi ile elde edilen puandan daha az puana sahip olanlar “diislik tutuma
sahip”; bu iki say1 arasinda puana sahip olan d6gretmenler ise “orta tutuma sahip” olarak
smiflandirilmistir. Bu baglamda test puanlar1 124,35 — 31 araliginda olan 39 6gretmenin
STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunusluklar1 hakkindaki algilarinin diisiik
oldugu soylenebilir. Test puanlar1 131,07 — 124,35 araliginda olan 24 6gretmenin STEM
egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunugsluklar1 hakkindaki algilariin orta diizeyde;
155- 131,07 araliginda olan 40 o&gretmenin STEM egitimi yaklasimina yonelik
hazirbulunusluklari hakkindaki algilarinin yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu da fen
bilimleri Ogretmenlerinin % 62’sinin  STEM  egitimi  yaklagimina yonelik
hazirbulunugluklar1 hakkindaki algilarinin orta ve yiiksek seviyede oldugunu
gostermektedir. Carpiklik katsayisinin 0’dan kiiciik olmasi ¢arpikligin sola (negatif)

oldugunu yani verilerin ¢ogunlugunun ortalama iizerinde yigildigin1 gostermektedir.
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Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik

hazirbulunusluk algilarina ait test ortalamalarini igeren veriler Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ogretmenlerin STEM hazirbulunusluk dlcegi ortalama puanlari.

Hazirbulunugluk | N Ortalama Standart | Minimum | Maksimum | Carpiklik | Basiklik
diizeyi Sapma

Fen bilimleri | 103 127,6 13,86 72 155 -0,669 1,681
Ogretmenleri

4.1.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Cinsiyetleri ve STEM Egitimi Yaklasimina
Yonelik Hazirbulunusluk Algilarina iliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yodnelik hazirbulunusluk
algilarmin  cinsiyetlerine gore degisimi arastinlmistir. Oncelikle kadin ve erkek

ogretmenlerin verilerinn normal dagilim gosterip géstermedigi incelenmistir.

Kadin fen bilimleri 6gretmenlerin hazirbulunusluk testi verilerinin varyans degeri 188,9,
carpiklik degeri -0,367, basiklik degeri ise -0,463 olarak bulunmustur. Bu degerler normal
dagilim ozellikleri gostermektedir. Bunun yani sira yapilan Kolmogorov-Simirnov
normallik testi degeri 0,20 olarak bulunmustur (p>0,05). Buna bagli olarak kadin fen

bilimleri 6gretmenlerin hazirbulunusluk testi verileri normal dagilim géstermektedir.

Erkek fen bilimleri 6gretmenlerin hazirbulunusluk testi verilerinin varyans degeri 202,2,
carpiklik degeri -1,17, basiklik degeri ise 5,391 olarak bulunmustur. Bu degerler
incelendiginde erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin basiklik degerleri +2 ile -2 araliginda
olmadig1 i¢in veri setinin normal dagilim gostermedigi sOylenebilir (George & Mallery,
2010). Yine yapilan normallik testi sonucunda erkek fen bilimleri 6gretmenlerin
Kolmogorov-Simirnov normallik testi 0,017 olarak bulunmustur (p<0,05). Buna bagh
olarak erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin hazirbulunusluk verilinin normal dagilmadig:

sOylenebilir.

Analiz yapilacak verilerden bir tanesinin normal dagilmamasi nedeniyle parametrik
olmayan istatistiklerden Mann Whitney U testi tercih edilmistir. Kadin fen bilimleri
ogretmenleri ile erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM/FeTeMM hazirbulunusluk
Olgegi-6gretmen versiyonundan elde edilen verilerinin Mann Whitney U testi bulgulari

Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Ogretmenlerin STEM hazirbulunusluklari hakkindaki algilarinim

cinsiyetlerine gore analizi.

Gruplar N | Sira Ortalamas: | Sira Toplami ) p
Kadin 65 53,15 3454,50 1160,50 0,610
Erkek 38 50,04 1901,50

Bulgulara gore kadin fen bilimleri 6gretmenlerinin (Md=128) STEM egitimi yaklasimina
yonelik hazirbulunusluk algilari, erkek fen bilimleri O6gretmenlerinden (Md=127)
istatiksel olarak anlamli diizeyde farkli degildir (U=1160,50, p>0,05). Fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk algilari cinsiyet
degiskenine gore farklilagmamaktadir. Etki biiytikligii r=0,05 olarak bulunmustur. Sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda kadin fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi
yaklagimina yonelik hazirbulunusluk algilarinin erkek fen bilimleri 6gretmenlerine gore

matematiksel olarak biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.1.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Egitim Diizeyleri ve STEM Egitimi
Yaklasimina Yoénelik Hazirbulunusluk Algilarma iliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeylerine gére STEM egitimi yaklagimina yonelik
hazirbulunusluk algilar arastirilmistir. Oncelikle veri setinin normal dagilim gosterip

gostermedigi incelenmistir.

Arastirma verileri incelendiginde egitim diizeyleri lisans mezunu olan dgretmenlerin
hazirbulunusluk testi verileri varyans degeri 178,9, ¢arpiklik degeri -0,887, basiklik ise
2,669 olarak bulunmustur. Basiklik degeri +2 ile -2 araliginda olmadigi igin veri setinin
normal dagilim gostermedigi soylenebilir (George & Mallery, 2010). Aym1 zamanda
Kolmogorov-Simirnov normallik testi degeri 0,04 (p<0,05) olarak bulunmustur ve lisans

mezunu dgretmenlerin hazirbulunusluk verilinin normal dagilmadigi goriilmektedir.

Lisansiistli egitim alan ya da lisansiistii egitim mezunu olan Ogretmenlerin
hazirbulunusluk testi verileri varyans degeri 174,3, carpiklik degeri -0,384, basiklik
degeri ise -0,109 olarak bulunmustur. Bunun yani sira yapilan normallik testinde
Kolmogorov-Simirnov degeri i¢in 0,20 olarak bulunmustur (p> 0,05). Buna bagl olarak
lisanstistii egitim alan ya da lisansiistii egitim mezun olan §gretmenlerin hazirbulunusluk

verilerinin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Analizi yapilacak bir veri setinin normal dagilmamasi nedeniyle parametrik olmayan
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testlerden Mann Whitney U testi yapilmistir. Egitim diizeyi lisans mezunu olan
Ogretmenlerle, egitim diizeyi lisansiistii egitim almis ya da almakta olan 6gretmenlerin
STEM/FeTeMM hazirbulunusluk o6lgegi-6gretmen versiyonundan aldiklari puanlarin
Mann Whitney U testi bulgular Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ogretmenlerin STEM hazirbulunusluklari hakkindaki algilarinin egitim

diizeylerine gore analizi.

Gruplar N | Sira Ortalamasi | Sira Toplami U p
Lisans mezunu 75 47,17 3538,00 688,00 0,014
Lisansiistii egitim alanlar | 27 63,52 1715,00

Bulgulara gore lisansiistii 6grenim goéren veya mezunu olan 6gretmenlerin (Md=133)
STEM egitimi yaklasimma yonelik hazirbulunusluk algilari, lisans mezunu
ogretmenlerden (Md=126) istatiksel anlamli olarak farkli oldugu bulunmustur (U=688,
p<0,05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda egitim diizeyi lisans mezunu olan
ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk algilarinin, lisansiistii
egitim alan 6gretmenlere gore daha diisiik oldugu anlagilmaktadir. Bu durum lisansiistii
egitimin fen bilimleri 6gretmenlerinin  STEM  egitimi yaklasgimina yonelik
hazirbulunugluk algilarini arttirilabilecegini gostermektedir. Etki biyilikligi r=0,24

olarak bulunmustur.

4.1.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimi Yaklasimiyla flgili Egitim Alma
Durumlan ile STEM Egitimi Yaklasimma Yonelik Hazirbulunusluk Algilarina
fliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunusluk algilar
STEM egitimi yaklasimi ile ilgili egitim almalarina gore degisiklik gdstermekte midir
sorusu arastirilmugtir. Oncelikle veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigi

incelenmistir.

STEM egitimi yaklasimia yonelik egitim almayan fen bilimleri 6gretmenlerin
hazirbulunusluk testi verileri varyans degeri 200,543, ¢arpiklik degeri -0,886, basiklik
degeri ise 2,060 olarak bulunmustur. STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim alan fen
bilimleri 6gretmenlerin hazirbulunusluk testi varyans degeri 152,088, ¢arpiklik degeri -
0,101, basiklik degeri ise -0,086 olarak bulunmustur. Bunun yani sira yapilan normallik

testinde Kolmogorov-Simirnov degerleri STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim
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almayan fen bilimleri 6gretmenleri i¢in 0,078, STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim
alan fen bilimleri 6gretmenleri i¢in 0,20 olarak bulunmustur (p> 0,05). Bu sonuglara gore
veri setinin gerek normallik testi degerleri gerekse basiklik ve ¢arpiklik degerleri normal

olarak kabul edilebilir sinirlar i¢erisindedir (George & Mallery, 2010).

STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim almayan fen bilimleri 6gretmenleri ile STEM
egitimi yaklasimina yonelik egitim alan fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM/FeTeMM
hazirbulunusluk 6l¢egi-6gretmen versiyonundan elde edilen verileri bagimsiz 6rneklem t

testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 4.4 6zetlenmistir.

Cizelge 4.4. Ogretmenlerin STEM hazirbulunusluklari hakkindaki algilari ile STEM

egitimi yaklagimiyla ilgili egitim alma durumlarina gore analizi.

Gruplar N X S sd t P

STEM egitimi yaklagimiyla ilgili egitim almayanlar | 61 | 124,60 | 14,16 | 101 | 2,706 | 0,008

STEM egitimi yaklasimiyla ilgili egitim alanlar 42 | 131,90 | 12,33

Bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gére STEM egitimi yaklasimiyla ilgili egitim alan
fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk algilar
ile almayan 6gretmenlerin hazirbulunusluk algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmustur (t(101)= 2,706, p<0,05). Bu fark STEM egitimi yaklasimiyla ilgili
egitim alan Ogretmenlerin lehinedir. STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim alan
O0gretmenlerin  hazirbulunusluk algi testi ortalamasi 5(2131,9, STEM egitimi
yaklasimiyla ilgili egitimi almayan 6gretmenlerin ortalamasi ise X=124,6’tir. STEM
egitimi yaklasimina yonelik egitim alan fen bilimleri 6gretmenlerinin test ortalamasi,
almayanlara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Dolayist ile STEM egitimi yaklagimi ile ilgili
egitim alan fen bilimleri o6gretmenlerinin  STEM egitimi yaklasimina yonelik
hazirbulunusluk algilart STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim almayanlara gére daha
yiiksektir. Etki biiyiikliigi n2 =0,068 olarak hesaplanmistir ve bu da farkin orta diizeyde
oldugunu géstermektedir (Cohen, 1988).

4.2. NITEL VERILERE AiT BULGULAR

Nitel verileri toplamak igin gelistirilen veri toplama aracinda fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik hazirbulunusluk algilari biligsel, duyussal ve

davranigsal olarak li¢ boyutta incelenmistir. Bilissel boyut incelenirken 12, duyussal
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boyut incelenirken dort, davranigsal boyut incelenirken yedi soru sorulmus ve alinan

cevaplar degerlendirilmistir.

Calismanin nitel kismina ait bulgular asagida sunulmustur.

4.2.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Hazirbulunusluk
Durumlarimin Bilissel Boyutunun Degerlendirilmesine Yonelik Bulgular

Fen bilimleri &gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunusluk
algilarinin bilissel boyutunun degerlendirildigi bu boliimde yoneltilen her bir goriisme

soru i¢in bir baslik agilarak cevaplar analiz edilmistir.

4.2.1.1. “ STEM kavramini nasil agiklarsiniz? STEM egitimi yaklasiminda hangi alanlar
birlikte ¢calisirlar? ” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“STEM kavramini nasil agiklarsiniz? STEM egitimi yaklasiminda hangi alanlar birlikte

caligirlar?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. “STEM kavramini nasil agiklarsiniz? STEM egitimi yaklasiminda hangi

alanlar birlikte ¢alisirlar?”” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Bilim/Fen 10
Teknoloji 9
Miihendislik 9
Matematik 7
Sanat 5

Bu soru i¢in 10 katilimcidan cevap alinmigtir. Ogretmenlerin STEM kavrami hakkindaki
bilgi diizeylerinin 6lgiildiigli bu soruda oncelikle Fen/Bilim, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik cevaplarmi vermeleri beklenmistir. Ogretmenlerden 5 tanesi Fen/Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik cevaplarinin tiimiinii verirken, diger 6gretmenler

en az | disiplini eksik soylemistir. G3 kodlu dgretmen;

“STEM fen bilimlerinin igerisinde olmasi1 gereken bir parg¢a olarak diislinliyorum.
Kisaltmanin agilimina baktigimizda da matematik miihendislik ve teknolojiyi de igine
alir. Bunun yaninda gorsellige de hitap ediyor. Deney yerine bir STEM etkinligi yapilarak
daha verimli ders iglenmis olabilir. Deneye alternatif olarak diislinebiliriz bir yerde.”

ifadesinde STEM disiplinlerinin hepsinden bahsederken, G5 kodlu 6gretmen,;
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“Sanirim Science yani fen, ondan sonra STEM teknoloji var galiba, Education
Miihendislik oluyor sanirim. M yi de hatirlayamadim. Gegen yil hizmet i¢i egitim almistik
bilim sanat merkezinde bes giinliik. Biraz bahsettiler ama ¢ok arastirdigim, iizerinde
calistigim bir konu degil. Ama fakina varmadan biz derslerde yapiyoruz boyle seyler
sanirim.” ifadesinde Matematik disiplininden bahsetmemistir. Benzer sekilde G10 kodlu

Ogretmen,

“Ik etapta insanin aklina robotik, elektronik gibi geliyor ama ben STEM’i o sekilde
gormiiyorum. Ben STEM’i su sekilde goriiyorum. Cocugun elde ettigi bilgileri
miihendislik bilgileri ile birlestirip uygulamaya dokmesi olarak anliyorum. Ne kadar ¢cok
uygulamaya dokiiyorsa ve hayatindaki orneklerle iliskilendirebiliyorsa STEM o kadar
dogru bir sekilde uygulaniyordur diye diisiiniiyorum. Fizik, kimya, biyoloji, miizik,
elektrik, elektronik, kodlama, bilgisayar, yazilim her konuda ¢alisilabilir.” ifadesini
kullanirken Matematik disiplininden bahsetmemistir. Arastirmaya katilan 10
ogretmenden 5’1 Sanat disiplinine vurgu yapmuistir. Bu 6gretmenlerden biri olan G7 kodlu

Ogretmen,;

“Bir¢ok egitime katildim. Buralarda gordiiglim birgok farkli tanimlar var ama en basit
tanimiyla isimlerini agtigimiz zaman Bilim, Fen, Teknoloji, Matematik ve hatta Sanat,
Tasarim. Bunlarin hepsinin biitiinlesmesi dedigimizde basit bir kavram gibi goriiniiyor
ama aslinda bu tanim ¢ok giizel ve basit bir tanim. Mesela derste bir deneyi yaptirtyoruz
ama c¢ocugun o deneyde mesela matematiksel ya da sozel, sosyal olarak diisiinmesi de
gerekiyor. Arkadaslik baglar1 ve sosyal iligkilerini de gelistiriyor. Bu STEM egitimin ¢ok
yonlii olmasi tanima ekleyebilecegim bir diger faktor. Sistemimiz bence su an STEM
egitimine hazir gibi. Bazi arastirmacilar hazir olmadigim1 savunsa da bence hazir.”

ifadesini kullanmstir.

4.2.1.2. “STEM egitimi yaklasiminda alanlarin birlikteligi nasil gerceklesir, agiklar

musiiz?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklagiminda alanlarin birlikteligi nasil gergeklesir, agiklar misiniz?”
sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.6’de verilmistir. Bu soruya verilen
cevaplar 3 grupta toplanmistir. 1. grupta Ornekler vererek derinlemesine bir agiklama
yapmaya calisan O6gretmenler, 2. grupta alanlarin birlikteliginden ylizeysel olarak
bahsedenler, 3. grupta ise alanlarin birlikteliginden tam olarak bahsetmeyen 6gretmenler

bulunmaktadir.
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Cizelge 4.6. “STEM egitimi yaklagiminda alanlarin birlikteligi nasil ger¢eklesir, agiklar

misiniz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Gruplar Siklik (Kisi)
Derinlemesine agiklama yapan dgretmenler 4
Yiizeysel agiklama yapan 6gretmenler 4
Yeterli aciklama yapmayan 6gretmenler 2

Bu soru i¢in 10 katilimecidan cevap alimmistir. 1. grupta 6rnekler vererek derinlemesine

bir agiklama yapmaya calisan 4 6gretmenden birisi olan G2 kodlu 6gretmen;

“Hepsi zaten birbiri ile i¢ ice biri olmazsa digeri var olamaz. Hepsini birbiri ile
iliskilendirmek lazim. Mesela bir ders sonunda proje istedigimiz zaman, 6rnegin parasiit
yapimi; o projede miihendislik becerileri, siirtinmenin ne oldugu konusunda fen
bilimlerinden, siirtliinmenin sayisal hesaplarindan vb. birbiri ile bir biitiin olarak

diistinebiliriz.” ifadesini kullanmistir. 2. grupta bulunan ve alanlarin birlikteliginden

yiizeysel olarak bahseden 4 6gretmenden biri olan G3 kodlu 6gretmen;

“Iyi planlanmis bir STEM etkinliginde isin igine hesaplamalar yani matematik boyutu
giriyor, fen bilimleri olarak bilimsel bilgi kullaniyorlar, tasarim olustururken
miithendislige de hitap ediyor kisacast acilimda yer alan disiplinler iyi planlanmis bir
STEM etkinliginde birlikte kullanilmaktadir. Onceden bunlari belki yine yaptyorduk ama
planli ve bilingli olarak yapmiyorduk ya da birka¢ boyutunu ihmal ederek yapiyorduk.
Bu sekliyle biitiin disiplinleri isin i¢ine dahil ettigimizi daha verimli oldugunu
diisiiniiyorum.” ifadesini kullanmistir. 3. grupta bulunan ve alanlarin birlikteliginden tam

olarak bahsetmeyen 2 6gretmenden biri olan G9 kodlu 6gretmen;

“Bilimsel olarak c¢aligma ve projeler hazirlarken, bizden Once ¢aligma yapan
arkadaslarimizin, hocalarimizin ¢alismalarini inceledigimizde bilim alaninda onlarin
yaptig1 ¢alismalardan faydalanmamiz gerekiyor. Bundan faydalanirken de yeni teknik ve
yontemlerle onlarin ¢aligmalarin1 kontrol etmemiz gerekir. Bir hata varsa en bastan
baslamamiz gerekiyor. Burada bilimsel yontem kullanmamiz gerekiyor. Bilimsel
gergeklikleri kullanmamiz gerekiyor. Teknoloji de bu sayede giderek geliyor. Ornegin V
fabrika internet sitesinde hi¢ anlamadigim yazilim olayinda direk semalarla kod
yazabiliyoruz. Fen bilimlerinde elektrik semasi, devresi deneyini ¢ok fazla yazilim
bilmeden kendimiz tasarlayip 6grencilere animasyon seklinde sunabiliyoruz. Birinin bize

sunduklarin1 kullanabilirsek 6zellikle bilisim ve yazilim alaninda bizim deneylerimizi
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sanal ortamda yapabiliriz.” ifadesini kullanmuistir.

4.2.1.3. Ogretmenlerin STEM Calismasimin Ozellikleri ve Siireci Ile Ilgili Bilgilerine Ait
Bulgular

Bu bulgulara ulasmak i¢in “Haberdar oldugunuz STEM egitimi yaklasimini benimseyen
bir calismasinin 6zelliklerinden, siirecinden bahseder misiniz?”, “Bir 6gretmen STEM
egitimi yaklasimiyla gelistirdigi bir etkinligin siirecini nasil tasarlar? Nasil bir yol izler?”
ve “STEM egitimi yaklasimiyla gelistirilmis etkinlik denildiginde akliniza nasil
etkinlikler geliyor?” sorularina verilen cevaplar birlikte degerlendirilmistir. Bu sorularda
ogretmenlerden STEM egitimi yaklasimina gore yiiriitiilen ¢alismalarin 6zelliklerini ve
stirecini agiklamasi beklenmistir. Alan yazinda 6ne ¢ikan giinliik hayattan bilgiler iceren
problem durumu verilmesi, 21. yiizy1l becerilerinden bazilarini igermesi, disiplinler arasi
bir yaklasim benimsenmesi, iiriin olusturma, miihendislik tasarim siireclerini igermesi
gibi 6zellikler dikkate alindiginda 6gretmenlerin bir¢ogu problem durumu ve malzeme
temini lizerinde dururken, 21. ylizy1l becerilerine vurgu yapan O0gretmen olmamistir.
Bunun yani sira yalnizca G6 kodlu 6gretmen miihendislik tasarim becerilerinden

bahsetmistir. G6 kodlu 6gretmen,;

“Oncelikle bir diisiince asamas1 olacak. Yapacagin islem neler igerecek, sonucta neler
bekliyorsun, yaptigin seyin en basarilisini segmek i¢in burada 6nce diisiince asamasi
onemli. Daha sonra planlama. Proje yazma benzeri ¢aligmalar olacak. Deneme yanilmalar
olacak. Uriin gelistirme, {iriinii test etme, eksik yanlarmi gdrme, iyilestirme seklinde
miimkiin olan en 1yisini yapma seklinde olabilir. En 1y1 u¢an kagit ucagin se¢imi en basit
anlamda disiiniilebilir. Hangi grubun ucagi daha uzun uctu vb. Ya da bir bitkinin
biiyiimesini bile se¢sek en iyi biiyliyen bitki hangisi oldu gibi. Yani gruplar arasinda
karsilastirma olabilir. Smifi¢i etkinliklerde biraz mekanik sistemleri kullanmak gerekiyor
ama bunun i¢in laboratuvar, atdlye imkanlarmi kullansak daha iyi sonug elde edebiliriz

diye diisiiniiyorum.” derken, G2 kodlu 6gretmen;

“Diisiime, tasarlama, yaratma gibi bircok asamas1 var. Iyi bir 6n arastirma yapilmali.
Ogrencilere iiriiniin ne olacagindan tam olarak bahsetmem gerekir. Hayal giiclerini
kullanmalari istenir. Ogrencilere bilimsel olarak bilmesi gereken bilgi aktarildiktan sonra
yaraticilik becerilerini gelistirebilecekleri bir 6rnek olay, problem durumu hazirlanir.
Uriine dayal1 projeler.” seklinde cevap vererek ozellikle giinliik hayatla baglantili olma

durumuna vurgu yapmistir. G8 kodlu 6gretmen;
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“Hizmet i¢i egitimde gordiigiim drnekler var. Ogrenciye bir hikdye sunup malzemeleri
veriyoruz. Verilen malzemelerle bir tasarim yapmasini istiyorsun. En bagta bilgi
vermiyorsun ama ¢ocugun yaptigi denemelerde eksiklikler varsa ¢ocuga kiiciik sorular
sorarak onun diisiinmesini, dogru bilgiye kendisinin ulagsmasini sagliyorsun. Hazir bilgi
degil cocugun bilgiye kendi ulasmasi saglantyor. Planli olmalidir. Derste yapacaksak
etkinligi, Ogretecegimiz konuya uygun malzeme se¢imi yapmaliyiz. Verecegimiz
malzemeyi ¢ocuk c¢ok konuyla iliskilendirmeye bilir en basta. Cocugun
hazirbulunuslugunuda dikkate almak lazim. Kaldirma kuvvetini bilmeyen bir 6grenciye
bununla ilgili bir etkinlik yaptirirsak basarili olacagini diisiinmiiyorum. Az ¢ok konu
hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekir. Hazirbulunusluk bu noktada 6nemli. STEM’in
amac1 gocuga bilgiyi 6gretmek olsa da bir 6n bilgisi olmali. Ozellikle tasarim. Maket
tasarlamak, mimari bir seyler tasarlamak. Benim aklima hep o yonde seyler geliyor. Fen
bilimleri ile alakali da deney tasarlamak diyebilirim. Deney yapmak, deneyden bir sonug
cikarmak olabilir.” seklinde cevap verirken 6grencilerin hazirbulunusluk durumlarinin

onemine vurgu yapmistir. G1 kodlu d6gretmen;

“Oncelikle amacimizin ne olmasi gerektigini ortaya koyuyoruz. Daha sonra buna yénelik,
bir sorunsa nasil ¢6zeriz, neyle ¢ozeriz gibi asamalar gergeklesiyor. Plan yapiliyor. Daha
sonra teorik bilgiler i¢in arastirma yapiliyor. Bu bilgilerle proje ortaya ¢ikariliyor. Hem
olan bir sey degil tabi ki aylar siiren caligmalar olabiliyor. Hangi 6grencilerle bu
calismanin yapilacagi belirlenir. Bir amag belirleniyor. Ogrenci ile birlikte teorik bilgiler
arastiriliyor. Benzer projeler inceleniyor. Olusturulan proje nasil bir zaman dilimine
yayilacak bu belirleniyor. Gerekli olan materyaller temin ediliyor. Genellikle elle tutulur
gozle goriiliir projeler. Her zaman robot kol ya da makine olacak diye bir sey yok asilinda.
Kagit lizerinde yapilan bir ¢calismada olabilir. Ortaya bir iiriin ¢ikacak.” seklinde cevap

verirken ortaya {iriin ¢ikmas1 gerektigini vurgulamistir. G7 kodlu 6gretmen ise;

“Iki ders boyunca uygulatiyorum ben. Ara da vermiyoruz. ilk énce bir olgu ya da olay
veriyoruz. Bunu tartisiyor. Olgunun gercekten de hayatla ilgili bir problem oldugunun
farkma vartyor zaten. Once olmaz diye cevaplar geliyor. Kutunun iginde getirdigimiz
iirinleri goriince ilk dnce bir 6grenciden cevap geliyor su olsa diye. Devamu geliyor. Once
bir olay1, olguyu anlatiyoruz. Olguyu verdikten sonra bir tartisma siireci oluyor. Tartisma
stirecini de zaten en fazla 10-15 dakika tutabiliyorum. Daha fazla tutamiyorum ¢iinkii
stire yetmiyor. Ufak da olsa 6grencilerden bazi cevaplarin gelmesini bekliyorum. Gelen

cevaplar yeterli degilse ben de biraz ipucu veriyorum. Daha sonra ben de isin biraz
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derinine girip malzemeleri gosterip, ¢ocuklar madem ortada bir problem var, elimizde de
bu malzemeler var ve buna yonelik filanca gruptaki arkadaslarinizdan sdyle tavsiyeler
geldi. Diger gruplarda biraz diislinsiin diyorum. Biraz STEM’in dogasina uymuyor ama
su anda boyle yapiyorum. Ben de yeni alisiyorum. 7 iinitemiz var. Bunlarin hepsi i¢in
aklima etkinlikler gelmiyor. Ornegin madde konusu ile ilgili aklima bir etkinlik gelmiyor
aklima. Su ana kadar madde ve endiistri iinitesiyle alakali bir etkinlik yapmadim hig.
Genellikle Fizik konulari, kuvvet ve hareket konular ile ilgili etkinler geliyor aklima.
Mesela bir arag tasarimi olabilir. Ama ¢ocuga arag tasarla demiyoruz tabi ki. Bir hikaye
oluyor. Cocuk hikayeden ara¢ tasarlamasi gerektigini c¢ikariyor. Bunu meyvelerle
yaptirtyoruz mesela. Ya da baska seylerle de yaptirtyoruz. STEM egitimin ¢ogunlukla
fizik alaninda kullanildigin1 sdyleyebilirim. Biraz da diinya ve evren konusunda
maketlerin olusturulmasina yonelik etkinlikler var. Bunun disinda diger tinitelerde STEM
etkinligi gelmiyor aklima.” ifadesi ile diger 6gretmenlere gore daha detayl1 bir agiklama

yapmistir.

4.2.1.4. “Asagidakilerden hangisi ya da hangileri STEM egitimi yaklasimina uygun
olarak gelistirilmis etkinliklere ornek olabilir, neden?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait

Bulgular

Bir ¢alismanin STEM egitimi yaklasimia uygun olabilmesi i¢in problem durumu
icermesi, disiplinler arasi iliskileri igermesi, miihendislik tasarim siireclerinin
kullanilmast gibi ¢esitli 6zelliklere sahip olmast gerekir. Calismanin isminden ziyade
icerigine bakmak gerekir. 6 6gretmen g¢aligmalart bu baglamda degerlendirirken, 4
Ogretmen bir gerek¢eye dayandirmadan olabilir ya da olamaz cevaplarini vermislerdir.

G5 koldu 6gretmen;

“Kagit ucagin katlandig1 yer ile ugcagin ugma menzili ya da gidis yonii belirlenebiliyor
bildigim kadari ile. Cocuklugumdan bdyle hatirliyorum. Belki bu yonii ile olabilir.
Normal bir ugak tasarlanirken de ucagin 6n sekli 6nemli. Ugagin havadaki o riizgarla
temasini en aza indirecek sekilde tasarlandigi i¢in ya da ugus manevrasi kazandirabilmek
icin STEM etkinligi olabilecegini diisiiniiyorum. Robotik kodlama bilgi gerektiriyor.
Ogrencinin robotik kodlama alaninda hazirbulunuslugunun olmasi gerekiyor. Eger
ogrencinin hazirbulunuslugu yoksa bdyle bir etkinligi smifta yapamayiz. Fen
deneylerinin hangileri olabilir diye diisiiniirsek STEM olarak. Ornegin deneyde oranlar
var mesela kimyasal tepkimeler. O oranlar1 ayarlamadiginiz zaman bir kere o fen deneyi

gerceklesmiyor. Yanlis sonug verebiliyor. Fen deneylerinin birgogu STEM olarak
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diisiiniilebilir. Kule ve koprii modellemesi de olabilir. Sanirim STEM etkinliginde amag
Ogrenciyi ¢ok yonlii diisiinmeye tesvik etmek. Hepsi aslinda STEM etkinligine alinabilir.
Aslinda bizim derste yapip da STEM oldugunu bilmedigimiz ¢alismalar.” ifadesi ile

disiplinler aras1 baglantilarin olmas1 gerektigini belirtmistir. G6 kodlu 6gretmen;

“Kagit ucak kiigiikk bir ¢ocugun dahi yapabilecegi en basit STEM etkinligi olarak
goriiyorum. Koprii, kule zaten STEM etkinlikleri i¢inde daha 6ne ¢ikacak seylerdir. En
1yi, en dayanikli, yliksek kule hangi grubun oldu bu seklide daha ilgi ¢ekici olur. Robotik
kodlamalar zaten STEM in igerisindedir. Faydali olmasi agisindan iyi giizel tirtinler elde
etmek robotik kodlamada zaten var. Fen deneyleri zaten STEM i¢inde yapmak gerekiyor.
Tek bir deney yapinca bir sonug elde edersin ancak deneyin agamalarinda farkl: bir yol
izleyerek farkli bir sonuca ulasildiginda iki grubu karsilastirarak bir STEM etkinligi
olabilir. Bir diisiince var sonucta. Bir {iriin ortaya koyma ve bu iiriinleri karsilagtirma ve
en iyisini elde etmek gibi diisiinebiliriz.” ifadesi ile farkli yollarla yapilan iki fen deneyin

karsilagtiritlmasin1 STEM egitimi yaklasimina uygun bir etkinlik olarak degerlendirmistir.

4.2.1.5. “STEM meslekleri denilince ne anlyyorsunuz?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait

Bulgular

“STEM meslekleri denilince ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. “STEM meslekleri denilince ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplara

ait bulgular.
Meslekler Siklik (Kisi)
Miihendislik 8
Ogretmenlik 5
Mimarlik 3
Robotik/Teknolojik uygulamalar 3
Saglik sektorii 2
Matematikgiler 1
Bilim adamlar1 1
Bilmiyorum 1

Bu soru igin 10 katilimcidan cevap alinmistir. Katilimeilarin verdigi toplam cevaplar
iginden olusturulan 7 farkli meslek belirlenmistir. Bir 6gretmen ise bilmedigini ifade

etmistir.
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Cevaplar incelendiginde 6gretmenlik mesleginin katilimcilarin yarisi tarafindan STEM

meslekleri i¢erisinde sayildigi goriilmektedir. Bu durumu G8 kodlu 6gretmen,;

“STEM meslegi olarak ilk 6nce aklima 6gretmenlik geldi. Egitim anlaminda diisiindiigiim
icin Oyle oldu belki ama sOyle de olabilir. Sirkette tasarim yapacak ya da koprii
tasarlayacak bir ekip var. Ekip c¢alismasiyla STEM teknigi ile en uygun modeli
gelistiriyorlar. Birbirleri ile gorlis aligverisinde bulunarak en iyisine ulasabilirler.”

seklinde ifade ederken G2 kodlu 6gretmen;

“Miihendislikler, Fen bilimleri 6gretmenligi, matematik Ogretmenligi diyebiliriz.”

seklinde ifade etmistir. G1 kodlu 6gretmen,;

“Miihendislikler... Ingaat miihendisligi, makine miihendisligi, Bilgisayar miihendisligi
vb. Fen bilimleri 6gretmenligi, Bilim adamlari, matematikgiler.” ifadesiyle diger

ogretmenlerden farkli olarak bilim insanlarina vurgu yapmistir. G5 kodlu 6gretmen,;

“Miihendislik, saglik sektorii, mimarlik gibi meslekler. Benim anladigim bunlar”

ifadesini kullanirken, G6 kodlu 6gretmen,;

“Oncelikle fen bilimleri, miihendislik, robotik kodlama, bilgisayar miihendisligi, program
yazicilii gibi meslekler 6n planda.” ifadesiyle kodlama yazilim {izerine olan mesleklere

vurgu yapmistir. G7 kodlu 6gretmen ise;

“O konu ile ilgili ¢ok bir malumatim olmadigi i¢in yorum yapamayacagim.” cevabini

vererek konu hakkinda bilgi sahibi olmadigini belirtmistir.

4.2.1.6. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler uygulanirken

ogretmenin rolii nasil olmalidir? ” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

Bu boliimde katilimeilarin tamami 6gretmenin rehber, yol gosterici, izleyici, destekleyici
konumunda olmas1 gerektigine yonelik fikir beyan etmislerdir. Yapilandirmaci egitim
yaklagiminin benimsendigi bir 6gretim programini uygulandigi igin fen bilimleri dersinde
oldugu gibi STEM egitimi yaklagiminda da 6gretmenlerin aklina ilk olarak dgretmenin

rehber roliinde olmasi gelmektedir. Bu durumu G2 kodlu 6gretmen,;

“Yapilandirmact yaklasimin geregi olarak rehber roliinde olmalidir. Cocugun

yaraticiligina birakacak bir¢ok seyi.” seklinde aciklarken, G9 koldu 6gretmen;

“Ogrenciye yol gosterici olmalidir ama etkinligi kendisi yapmamalidir. Ogrencide merak
uyandirmali, dgrencinin kendi merakiyla kesfetmesini saglamalidir. Ogrenci takildiginda

sorularla tabiri caiz ise ampuller yakmaya ¢alismalidir. Ogrenciye buldurmalidir bir
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seyleri.” seklinde ifade etmistir. G7 kodlu 6gretmen, Ogretmenin rehber roliinde

olabilmesi i¢in yeterli bilgi birikimi ve tecriibeye sahip olmasi gerektigini;

“Ogretmen sonucu sdylemeyecek, ne ¢ikacagini sdylemeyecek. Bir tasarima gidip
gitmedigini de sdylemeyecek. Problem durumunu ¢ok iyi anlatmasi gerekiyor. Ayni
zamanda 6gretmenin de kendi alanina ¢ok iyi hakim olmasi lazim. Ogretmen izleyici
olarak kalacak gibi anlatiliyor STEM anlatilirken ama gergekten de Oyle degil. Eger
alanima hakimsen izleyici olarak kalabiliyorsun ama hakim degilsen sen de debelenip

duruyorsun.” seklinde ifade etmistir.

4.2.1.7. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinliklerde 6grencilerin
degerlendirilmesinde hangi tiir degerlendirme yontemi kullanilmas: daha uygun olur?”

Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinliklerde 0Ogrencilerin
degerlendirilmesinde hangi tiir degerlendirme yontemi kullanilmast daha uygun olur?”

sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinliklerde
ogrencilerin degerlendirilmesinde hangi tiir degerlendirme yontemi kullanilmas: daha

uygun olur?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)

Siire¢ degerlendirmesi

Uriin degerlendirmesi

Akran degerlendirmesi

[©2 B e > T N B (o)

Oz degerlendirme

Bu soru i¢in 10 katilimecidan cevap alinmistir. Katilimeilarin verdigi toplam cevaplar

icinden 4 farkli degerlendirme yontemi belirlenmistir.

Cevaplar incelendiginde 6gretmenlerin alternatif 6lgme, degerlendirme yontemlerini
kullandig1 goriilmektedir. Baz1 6gretmenler c¢esitli nedenlerden dolayr 6zellikle 6z
degerlendirme yonteminin zor uygulanabilecegini belirtmistir. Bu durumu G6 kodlu

ogretmen;

“Calisma grubunun yas durumuna gore akran degerlendirmesi olabilir ama kiigiik yas
gruplart i¢in zor olabilir. Bu durumda firiiniin degerlendirilmesi 6n plana c¢ikabilir.

Sonrasinda 6z degerlendirme yapilabilir.” seklinde ifade etmistir. G8 kodlu 6gretmen;
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“STEM’in amaci bir yaris degildir. Amag¢ cocuklara bilgiyi 6gretebilmektir. Tabi bu
esnada yaris icine giriyor dogal olarak ama degerlendirme yaparken ¢ocugun sonucuna
degil de baslangictan sona dogru gittigi yollar takip ederek degerlendirmek gerekir.
Sonugcta kétii bir tiriinde ¢ikabilir. Cocuk baslangicta dogru yapti, ama sona geldi mesela
topu mancinikla hedefe atamadi. Olabilir. Onemli olan gocuk nasil ilerledi. Ben ona

bakarim.” ifadesi ile slirece vurgu yapmustir. G7 kodlu 6gretmen;

“Degerlendirmede sadece sonucu degerlendirmeyecegiz. Mesela tasarim miikemmel
¢ikmis m1 olmayacak Olgiitiimiiz. Ya da tasarimi ¢alistirdik. En iyi sonucu hangisi ulasti
demeyecegiz. STEM’in dogasinda ekstradan grup birligini de puanliyorsun. Grup kendi
icinde kendini puanliyor. izleyici dgretmen gruplari puanliyor. Aslinda ¢cok miktarda
puanlama faktorii ¢ikiyor ortaya. Grup olarak 1. olan bir 6grenci grup igerisinde yeterince
performans gostermemisse onun doniitiinii cocuga yapmamiz gerekir. Bir taraftan mutlu
olurken bir taraftan da bunu diisiinmesi gerekecek. Birden fala doniit ve puanlama oluyor
aslinda. Iste 6gretmenin en fazla zorlandig1 kisimda bu oluyor aslinda. Cocukta doniitii
hemen istiyor. Biz 2 derste bir seyler yagiyoruz ama gocukta etkinligin sonunda bir seyler
bekliyor yani. Bu degerlendirme siirecinde 6gretmenin isi ¢ok zor.” ifadesiyle daha genis

bir degerlendirme yapilmasi gerektigi belirtmistir.

4.2.1.8. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapildiginda
nasil olgme araglarmmin kullanilmas: uygun olur?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait

Bulgular

“STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapildiginda nasil 6l¢me
araclarmin kullanilmast uygun olur?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge

4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.9. “STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler
yapildiginda nasil 6l¢me araglarmin kullanilmasi uygun olur?” sorusuna verilen

cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Rubrik 9
Portfolyo 1
Coktan se¢meli sorular 1
Acik uclu sorular 1

Bu soru i¢in 10 katilimcidan cevap alinmistir. Katilimcilarin verdigi toplam cevaplar
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icinden 4 farkli 6lgme araci belirlenmistir.

Cevaplar incelendiginde 9 Ogretmenin rubrik ya da dereceli puanlama anahtari
cevaplarini verdigi goriilmiistiir. Bir 6gretmen rubrigin yani sira portfolyo kullanmanin
uygun olacagi cevabimi vermistir. G8 kodlu o6gretmen ise rubrikten bahsetmeyerek
kavram Ogrenimine deginmis ve c¢oktan se¢meli ya da acik uc¢lu sorularin da

kullanilabilecegini;

“Konusuna gore degisiklik gosterebilir. Deney olsun mesela. Cocugun agik uglu soruya
verecegi cevap Onemli olabilir. Ya da bir kavram 0gretiminde test kullanilabilir. Ya da
karma bir degerlendirme yapabilirsin.” seklinde belirtmistir. G7 kodlu 6gretmen ise

stirece vurgu yaparak;

“Rubrikler kullanilir. Ben simdiye kadar onlar1 kullandim. Onun disinda test hazirlama
tarzinda falan kullanmadim. Bir de su var. Eger calisan bir tasarim ortaya ¢iktiysa fiziksel
6lgme araclarini da kullaniyoruz. Mesela 15181 yaktigimizda sonug verdi mi gibi. Burada
cocuk puan almiyor ama yaptigi tasarim puan aliyor.” ifadesini kullanmistir. G4 kodlu

Ogretmen ayni sekilde siirecin degerlendirilmesinin yani sira akran degerlendirmesinden;

“Oncelikle akran degerlendirmesi olmas1 gerektigini diisiiniiyorum. Sonugta gocuklar
irlinleri beraber yapiyor ve kimin nasil kath sagladigi konusunda oldukca gercekei
sonuglara buradan ulasabiliriz. Ayrica liriinlerine sinif arkadaslarina sunduklarina sinifin
da goriisii alinabilir. Siirecin hazirlanan bir 6l¢ek yardimiyla takip edilip onlarin
degerlendirmesi yani siire¢ degerlendirme yapilmali. En sonunda da bir yarigma yapilarak

trlinler yaristirilabilir.” seklinde bahsetmistir.

4.2.1.9. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin
ogrenciler agisindan ne gibi sonuglart olabilir ?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait

Bulgular

“STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin 6grenciler
acisindan ne gibi sonuglar1 olabilir?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge

4.10°de verilmistir.
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Cizelge 4.10. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin

ogrenciler agisindan ne gibi sonuglari olabilir?”” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Avantaj/Dezavantaj Temalar Cevaplar Siklik
Ogrenme Ogrenme/ Kalicilik 6
Yaparak-Yasayarak 6grenme 5
Ozgiiven 4
Duyugsal Sorumluluk 2
Motivasyon 1
Avantaj Oz deger 1
Diistinme 4
Grupla calisma 2
Beceri Yaratici diisiinme 2
Karar verme 1
Matematiksel 1
Zaman sorunlari 4
Isteksizlik 3
Dezavantaj Igine kapanik bireylerde isteksizlik 3
Imkanlarin yetersizligi 3
Gruplar i¢inde ve arasindaki problemler 1

Bu soru i¢in 10 katilimcidan cevap alinmigtir. Katilimeilarin verdigi cevaplar avantaj ve
dezavantaj olarak gruplandirilmistir. Avantaj olarak belirlenen cevaplar 6grencilerin
ogrenmelerine yonelik cevaplar, duyussal 6zelliklerine yonelik cevaplar ve becerilerini

gelistirmeye yonelik cevaplar olmak iizere ii¢ tema altinda toplanmustir.

Cevaplar incelendiginde 3 6gretmenin STEM egitimi yaklagimin 6grenciler agisindan
herhangi bir dezavantajindan bahsetmedigi goriilmektedir. Bu durumu G1 kodlu

ogretmen;

“STEM egitimin Dezavantaji oldugunu diisinmiiyorum. Imkénlar oldugu siirece
faydalidir. Imkanlarin kisitli olmasi durumunda ¢ok ¢ok basarili bir iiriin olusturmasi
beklenemez. Fakat imkan saglanmasi durumunda ¢ocuk ¢ikardig: {iriinii gordiigiinde
kendine olan giiveninin artmasi ve bilgilerin kalicilig1 acisindan 6nemlidir.” seklinde
ifade etmistir. Baz1 6gretmenler ise sinav kaygis1 ve siire sikintisinin 6grenciler agisindan

olumsuz sonuglar arasinda olabilecegini ifade etmistir. Bu durumu G 10 koldu 6gretmen
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“Oncelikle siire sikintili. Bu 6grenci ve dgretmen iginde gecerlidir. Uzun bir siireg oluyor.
Egitim sinav odali oldugu i¢in cocugun daha cok bilgi diizeyindeki ve anlama
diizeyindeki bilgileri almasi isteniyor bol miktarda. Bunlar1 uygulamaya doékmesi i¢in
hem maddi agidan hem de siire¢ planlama agisindan zaman ve emek baya sikinti. STEM
etkinlikleri ile alakali bir calisma yapilip bu etkinliklerin bulundugu bir matbu
olusturulmali bence. Bunun yani sira ¢ocuk girisimei olur. Bir seyi denemek, o konu
hakkinda bir tutku sahibi olmasi ileriki hayatinda. Cocugun bir seyleri yapip basarmasi
onun dzgilivenini ylikseltecektir. Yeni bir seyler yapmaya daha istekli olmasini saglayacak
ve girisimcilik duygusunu da gelistirecektir. Yaparak yasayarak 6grendigi i¢in daha kalici

bilgi olacaktir.” seklinde ifade ederken, G8 kodlu dgretmen ise;

“Fen dersleri dahil ¢ogu derste smav kaygisi olmasa STEM egitiminden ¢ok fayda
saglanabilir. 7 ve 8. sinifta sinava odaklanildigi i¢in 6gretmen merkezli bir sekilde konuyu
anlatip bol soru ¢ézmek istiyoruz. LGS den c¢iktiktan sonra ayni sorulart sorsak yine
yapamazlar. Ciinkii ezbere dayali 6gretiyoruz. Egitim sisteminde sinav kaygisi azaltilirsa
ya da yok edilirse ¢ok yaratici gocuklar yetisecegine inantyorum. STEM yoluyla bilgi cok
iyl kavratilarak Ogrenilebilir. Ama maalesef sinav kaygisi oldugu icin ve imkanlar ve
zaman yeterli degil. STEM cocuklarin diisiince becerilerini gelistirebilir. Bu ¢ok 6nemli
bir sey. Cocugu diisinmeye sevk ediyorsun. Keske boyle bir sisteme gegebilsek.”

seklinde ifade etmistir. G2 kodlu 6gretmen,;

-----

etkin (normal bir ders islenmesine gore) katilmasini saglayabilir. lyi tasarlanmayan,
planlanmayan STEM etkinlikleri ise gegen zamanin heba olmasina sebep olabilir.” ifadesi

ile zamana ve planlamaya vurgu yapmistir. G3 kodlu 6gretmen;

“Avantajlar1 dezavantajlarindan fazladir. Yaparak yasayarak 6grenme ile 6grenciler siireg
icerisinde daha fazla yer alabilir fakat ige kapanik 6grenciler bu siirece pek fazla dahil
olamayabilir. Bu noktada 6gretmenin tedbir almasi gerekir. Ogrencilerin 6z giivenini

arttirabilir, sorumluluk alma duygularini arttirabilir.” derken G4 kodlu 6gretmen;

“Oncelikle 6grencinin bakis agisini gelistirir diye diisiiniiyorum. Ogrenciye bilgiyi hazir
vermekle dgrencinin bilgiyi yaparak dgrenmesi ok farkli bir sey. Ogrendigini unutmaz.
Siirec i¢inde bir hata yaparsa bunun telafisi aninda ve etkili olur. Bilgi kalic1 hale gelir.
Ogrenmeden keyif alir. Ogrenciler 6zgiivenlerini tazeler diye diisiiniiyorum. Ilk baslarda

ayn1 gruptaki 0grenciler birlikte ¢alismakta zorlanirken sonraki siiregte birlikte calisma
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konusunda yol almis olurlar. Birileri onlarin adina karar vermeyip kendilerinin karar
vermesi de karar verme, sorumluluk alma duygularini gelistirir. Elestirel diisiinme gibi
faydalarinin da oldugunu sdyleyebiliriz. Ogrenci i¢ine kapanik ise dahil olamiyorsa belki
onu olumsuz etkileyebilir. Bazi seyleri ezberleyerek sinifa gelen bir ¢ocuksa, iirlin ortaya
koymakta yetersizse ya da malzeme temini konusunda sikint1 yasayan bir dgrenci ise
sorun yasayabilir. Olumlu yonleri olumsuz yonlerini bastirmaktadir.” ifadesini kullanmis,

G7 kodlu 6gretmen ise;

“Ogrenci ilk basta sasirtyor. Biz bunu yapabilecek miyiz diyor. Bu olay bu kadar kisa
stirede ¢oOziiliir mii? gibi yaklasimlari olabiliyor. Cocuk isin uzun siirecegini diisiiniiyor
ve gruplara katilmak istemiyor. Gruba katmak zor oluyor. Zaten burada Ogretmenin
etkisinin ¢ok biiyiikk olmasi lazim. Bunu bazen yapamayabiliyorsun. Cocuk 6nyargili
oluyor bazen. Ben zaten yapamam diyor. Kurdugun hikayenin de bu baglamda saglam
olmasi gerekiyor. Avantajlari ise, ¢ocuk isin dogasini kavrayinca ¢ocuk kendisini itiyor.
Yani ¢oziim icin ¢oksa fikir iiretmeye bagliyor. Hatta en sonunda bazen cocuklarin
gérmedigi bazi1 seyleri de sOyliilyoruz. Bakin bu fenin su konusu ve kazanimiyla da iliskili
gibi. Baz1 gruplar ¢ikiyor biz bunu zaten diisiinmiistiik falan diyor. Ogrenmeyi ve
matematiksel becerileri hizlandiriyor.” ifadesini kullanmistir. G3, G4 ve G7 kodlu

ogretmenler igine kapanik bireylerle ilgili problemleri ifade ederken G9 kodlu 6gretmen;

“Ogrenci bu siirecte dgrendiklerini hem unutmazlar, hem yaraticiklar1 gelisir hem de
kesfetme istekleri artar. Ogretmen iyi bir kilavuzluk yaparsa en sessiz, asosyal dgrenciyi
bile etkinlige katabilir.” ifadesiyle STEM egitimi yaklagiminin i¢ine kapanik 6grencilerin

derse katilim1 konusunda cesaretlendirici olabilecegini ifade etmistir. G5 kodlu 6gretmen;

“Gruplarin heterojen olmamasi durumunda bir grup daha iyi bir {irlin ortaya ¢ikarirken
diger grup kotii iiriin ¢ikarabilir. Grup igerisinde herkesin bir roliiniin olmas1 gerekiyor.
Ogrenciler arasinda biz calistik sen ¢alismadin kavgasi olabilir. Gruplar arasinda biz daha
1yl yaptik siz yapamadiniz ¢ekismesi olabilir. Birbirinin yaptig1 {iriinii yerme gibi.
Cocuklar biraz acimasiz o konuda. Avantaj olarak da eger gilizel bir uyum
yakalayabilirlerse ortaya giizel seyler ¢ikabilir. Illa herkesin ¢ok iyi olmasi gerekmiyor.
Alt seviyede olan 6grenci de, iyi olan d6grencide ayni anada birlikte ¢alistig1 zaman hepsi

kendini degerli hissedebilir.” ifadesini kullanirken G6 kodlu 6gretmen;

“Ogrencilerde 6zgiiven olacaktir. Grupla ¢alisma becerisi gelisecektir. Ogrencilerin ufku

acilacaktir. Yeni bir seyler elde edebilirler. Yani o yaptiklarindan daha farkli iiriinler elde
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edebilecektir. Bir 6grencimde hicbir sey yapma hevesi yoktu. Basit bir seyler yaptik.
Cocuk ondan yola ¢ikarak iist diizey fikirler ortaya ¢ikarmaya basladi. Ogrencilerde yeni
fikirler olusabilir ileriye yonelik. Yani hayal giicii genisler. En azindan hayal giicii
genisleyecektir. Yapamasa bile fikir bazindan 6grencilerde giizel bulus fikirleri ortaya

cikacaktir.” ifadesini kullanmistir.

4.2.1.10. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin
ogretmenler acisindan ne gibi sonuglart olabilir?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait

Bulgular

“STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin 6gretmenler
acisindan ne gibi sonuglar1 olabilir?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. “STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin

ogretmenler agisindan ne gibi sonuglari olabilir?” sorusuna verilen cevaplara ait

bulgular.
Avantaj/Dezavantaj | Temalar Cevaplar Siklik

Opretim Etkili 6gretim 3
Eglenceli egitim 2
Avantaj Ogrenci bilgisi Ogrencileri daha iyi tanima 2
Ogrenci eksikliklerini daha iyi belirleme 1
Mesleki gelisim | Ogretmen bilgi ve becerileri 2
Tletisim Ogretmen-Ogrenci iletisimini giiglendirme 1
Zaman yetersizligi 5
Uygulama Sinif kontrolii zorlugu 1
Ogrenci isteksizligi 1
Dezavantaj B Kalabalik siniflar 3
Fiziksel Malzeme eksikligi 2
Alt yap1 eksikligi 1

Ogretmen odakli Uzun 6n hazirlik stiregleri
Ogretmen egitimi eksikligi 2

Bu soru i¢in 10 68retmenden cevap alinmistir. 1 6gretmen avantaj ya da dezavantaj
olmadigint belirtmistir Katilimcilarin verdigi cevaplar avantaj ve dezavantaj olarak

gruplandirilmistir. Avantaj olarak belirlenen cevaplar 6gretime yonelik cevaplar, 6grenci
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bilgisini belirlemeye yonelik cevaplar, dgretmenlerin mesleki gelisimlerine yonelik
cevaplar ve o6gretmen-6grenci iletisimine yonelik cevaplar olmak lizere 4 temada
toplanmistir. Dezavantajlar ise uygulama esnasinda karsilagilan zorluklar, fiziksel
imkanlarin yetersizliginden kaynaklanan zorluklar ve 6gretmenin kendisine bagl olarak
ortaya ¢ikan zorluklar olmak {izere ii¢ tema altinda toplanmistir. 5 6gretmen STEM
egitimi yaklasimina gore olusturulan etkinliklerde zaman sorunu yagadigini ifade etmistir.

Bu durumu G4 kodlu 6gretmen;

“STEM etkinligi yapmak Ogretmenler i¢in ger¢ekten cok zor. Birgok 6gretmende bu
yizden uygulamiyor olabilir. Ama etkinlikleri yapmaya baslayinca ve dersin daha
eglenceli hale geldigini goriince 6gretmen bu etkinliklere devam etmek isteyecektir. Cok
iyi bir planlama yapmak lazim. Zaman ayirmak lazim. Dersten 6nce bunun i¢in zaman
ayirmak lazim. Bu belki 6gretmen acisindan zorlayict olabilir. Siif kontrolii de zor
olabiliyor. Ama dgretmen dgrencilerin gelisimini daha iyi gozlemleyebiliyor. Ama zaman
acisindan sikintili. Zaten konunun normal bir egitimle islenmesi i¢in gerekli ders saati
yokken ek siire gerektiren bu etkinliklerin yapilmasi zaman agisindan sikintili.” seklinde

ifade ederken, G5 kodlu 6gretmen;

“Siniflar kalabalik oldugu igin siire bazen yetersiz olabilir. Smiflarimiz 30 kisilik bazi
okullarda 40 olabiliyor. Simif mevcudu arttikca bu dezavantaj olabilir. Ama birlikte
O0grenme, akran 6grenmesi gergeklestigi i¢in dgretmenin isini daha da kolaylastirabilir bu
durum. Ciinkii 6grenciler 6gretmenden 6grenmez o anda akran 6grenmesi de gerceklesir.”
seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde zaman sorununa vurgu yapan 6gretmenlerden olan

G8 kodlu 6gretmen;

“Bizim amacimiz c¢ocuklara bir sekilde bilgiyi 6gretmek. Bu yontemle bilginin
ogretilmesiyle ¢ok basarili 6grenciler yetisecegine inaniyorum. Biz de hedefimize
ulagsmis olacaktik. Bizim avantajimiz aslinda ¢ocuklarin basarili olmasi. Cocuk basarili
olursa Ogretmende kendini basarili hisseder. Bizim su anda dezavantajimiz zamanin
kisitl olmasi. Ilimizde i¢in smif mevcutlart iyi durumda fakat bazi yerlerde kalabalik
smiflar sorun olabilir. STEM egitimi i¢in malzeme sart degil. Az malzeme ile ¢ok isler
yapilabilir fakat bazen de daha {ist diizey malzemeler gerekebilir. O zaman malzeme
sorunu ortaya cikabilir. Bir de bu is i¢in bir iki tane hizmet i¢1 egitim yeterli degil. STEM
bu kadar basit egitimle anlatilacak bir sey degil. Daha iyi egitimler verilmeli
ogretmenlere. STEM 0gretmek ¢ok basit bir sey degil. Hem 6grenip hem de onu ¢ocuga

aktarabilmemiz i¢in daha fazla egitim almamiz gerekir diye diisiiniiyorum. Toparlarsak
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malzeme eksikligi, cocugun liretmesi noktasinda sikintilar yasanabilir, zaman yetersizligi

gibi olumsuz yonler de olabilir.” ifadesini kullanirken G9 kodlu 6gretmen;

“Ogrencilerle sinifta eglenceli bir dgrenme ortami olusturmus oluruz. Ogrencilerin
eglenerek bilgiye kendilerinin ulagmalarini saglamis oluruz. Ezber yapmadan, yaparak,
yasayarak, deneyerek 6grenmelerini saglamis oluruz. 8.siniflarda amacimiz sinav oldugu
icin burada ben STEM kullanmam. Ogretmen i¢in zaman kayb1 olur. Smav diinyasinda
yasadigimiz i¢in ben 8.siniflarda bunu yaptigimda veliler bile hocam bos seylerle
ugrasiyorsunuz durumuna geciyor. Sinava yonelik c¢alismak, test, deneme c¢ozmek
istiyorlar. 8. Simniflar i¢in bu sekilde ama 5. Smiflar i¢in ¢ok uygun. Zaten okula adapte
olmalar1 gerekiyor. Bu sekilde etkinlikler onlar i¢in giizel olur. Ama milli egitim istese
dahi 8. smiflarda bunu uygulamam ¢ok zor. Ciinkii kafalarda sinav var. Higbir 6grenci
hadi deney yapalim demiyor. Hocam bir tane daha dememe verir misiniz, test ¢ozdiim
cevaplarini verir misiniz? diyor. Zaman kayb1 olur 8.smiflar icin STEM egitimi. Once
tiniversiteyi kazanalim sonra orada yapariz diyor. Keske tiim kademelerde miifredat
5.simflar gibi olsa. Konular ¢ok rahat vyetisiyor. Istedigimiz gibi etkinlikleri
yapabiliyoruz. Okul dis1 etkinliklerden STEM e kadar her sey rahatlikla yapilabiliyor 5.
siniflarda. Bir zaman kisitlamasi olmadan, kazanimlar1 basarmak zorunda olmadan,
sonunda da smav kaygisi olmadan 6zgiirce anlatiliyoruz 5.siniflara.” ifadesini kullanmas,

G10 kodlu 6gretmen ise;

“Oncelikle siire stkintili. Bu 8grenci ve 6gretmen icinde gegerlidir. Planlamanin uzun bir
siire¢ almasi, 68rencinin bu konuya adapte olmasindaki sikintilar var. Gegmisten gelen
egitim diizeninin degistirilmesi zor olacaktir. Ogretmenlerin tabi ki bu konuda nasil
uygulamaya yapacaklarina dair bilgi yetersizligi var. Birgok 6gretmen i¢in yeni bir konu
ve bununla ilgili bir egitim verilmedi. Bu yiizden etkinlik planlama ve uygulamada
sikintilar ~ yasayacaktir  Ogretmenler. Bu  yiizden tam anlamiyla STEM
uygulanamayabilecektir. Bilgi eksikligi ve egitim eksikliginden dolay: sikintili olacaktir”

ifadesini kullanmustir.
Ogretmenlerin kendini gelistirmesi igin bir avantaj oldugunu belirten G3 kodlu 6gretmen;

“Ogretmen acisindan da avantajli ve dezavantajli ydnleri vardir. Ik etapta gretmen

zorlanabilir fakat hem c¢ocuklar hem de 6gretmen siirece alisinca daha kolay olacaktir.

.....

arasinda olabilir. Ogretmenin kendini gelistirmesi ve yenilemesi igin faydali olacagin
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diistiniiyorum.” ifadesini kullanirken, ayn1 durumu G6 koldu 6gretmen,;

“Ogretmen bu siiregte kendini gelistirmis olur. Ogrenciyi ydnlendirebilmek icin kendi
bilginizin iyi seviyede olmasi gerekiyor. Hem kendimizi hem o6grencileri gelistirmis
oluruz. Kisisel gelisimimize katkis1 olmus olacaktir. Biraz aragtirma yapmak, diisiinmek,
beyin firtinasi yapmak gerekecektir. Bu da hem kendi hem de 6grencilerin ufkunu
acacaktir diye diistinliyorum. Hem kendimize hem ¢ocuklara hem de topluma bir katkimiz

olmus olacaktir.” seklinde ifade etmistir.
On hazirlik siireclerinin zorlugundan bahseden G7 kodlu 6gretmen ise;

“Bir 6gretmen etkinligi yeterince iyi hazirlamazsa, iyi hazirlanmadiysa, uzaktan baktiysa,
STEM’in uygulama basamaklarina hakim degilse bitiremez. Ben hala uygulama
basamaklarina sik sik bakiyorum. Bunlar olmadiginda eskiden is teknigi derslerinde
gdrdiigiimiiz uygulamalar gibi oluyor. Istenilen sonug olmuyor. STEM etkinligi demek,
ogretmenin 6nceden ¢ok hazirlanmasi demek. Ogretmen i¢inde bu ¢ok zor bir sey. Her
etkinlikten once siki bir hazirlik gerekiyor. Degerlendirme araglarimi da onceden
cikarmast gerekiyor. Ciinkii adim adim veriyorsun. Adim adim uygulamak gerek.”

ifadesini kullanmistir.

4.2.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yénelik Hazirbulunusluk

Durumlarinin Duyussal Boyutunun Degerlendirilmesine Yonelik Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimma yonelik hazirbulunusluk
algilarinin duyussal boyutunun degerlendirildigi bu boliimde yoneltilen her bir goriisme

soru i¢in bir baslik agilarak cevaplar analiz edilmistir.

4.2.2.1. “STEM egitimi yaklasumina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlama

konusunda kendinizi nasil hissediyorsunuz? ” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlama konusunda
kendinizi nasil hissediyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.12°de

verilmistir.
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Cizelge 4.12. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlama

konusunda kendinizi nasil hissediyorsunuz?”” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Kodlar Siklik (Kisi)
Istekli 9
Yetersiz 4
Kaygili 2
Isteksiz 1

Bu soru igin 10 katilimcidan cevap alinmistir. Katilimcilarin verdigi toplam cevaplar

icinden olusturulan 4 farkli kod belirlenmistir.

Verilen cevaplara bakildiginda Ogretmenlerin biiyik bir kismin STEM egitimi
yaklagimina gore egitim vermek i¢in istekli olduklari fakat egitim alamadiklar i¢in ya da
imkanlarin elverigsiz olmasindan dolayr STEM egitimi yaklagimima uygun egitim

yapamadiklari belirlenmistir. Bu durumu G10 kodlu 6gretmen;

“Ben bu konu ile ilgili bir egitim almadigim i¢in bir¢ok duyguyu ayn1 anda hissediyorum.
Kaygiliyim. Yetersiz olabilecegimi diisiiniiyorum. Ama isteksiz degilim. Egitim verilse,
daha fazla isin i¢ine girsem yapmak isterim. Yeni bir seyin i¢ine girdigin i¢in insan dogas1

geregi bunlarin hepsini hissediyor.” seklinde ifade ederken, G6 kodlu 6gretmen;

“Okul imkanlar1 ve sartlar1 bize yetersiz geliyor. Laboratuvar sartlar1 malum. imkanlar
yetersiz. Ogrenciler kalabalik. Bunun icin egzersiz acip da bos vakitlerimizde daha az
Ogrenciyle calisma imkéni olsa en azindan daha fazla faydali olabilirim diye
diistinliyorum. Okul imkanlar1 yetersiz. Ama en azindan fikir bazinda da olsa 6grencilere

bir seyler asilamaya ¢alisiyorum.” seklinde ifade etmistir. G3 kodlu 6gretmen;

“Cok istekliyim. Yapmak istedigim bir sey. Fen bilimleri dersinde bir¢ok konuda
uygulamak miimkiin. Fakat firsat ve imkanlar her zaman buna imkan vermiyor.”, G7

koldu 6gretmen,;

“Cok fazla egitime katilmis olmama ragmen pek fazla etkinlik tasarlamadim. Var olan
etkinlikler iizerinden gidiyorum. Etkinlik tasarlamak gercekten ¢ok zor.”, derken G9

koldu 6gretmen;

“Istekiyim ama yetersiz oldugumu diisiiniiyorum. Teorik degil de uygulamal egitimler

alarak kendimi hazirlamam gerektigini diisiiyorum.” seklinde cevap vermistir. Isteksiz
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olarak nitelendirilen G2 koldu 6gretmen,;

“STEM etkinligi ile ugrasacak vaktimin olmadigini diisiiniiyorum. Miifredat yetistirme
kosusturmasi arasinda STEM egitimine vakit ayirabilecegimi diistinmiiyorum. Derslerimi
5 E ye gore isledigimde yeterli geliyor.” seklinde cevap vermistir. Kaygili fakat istekli
oldugunu belirten G1 koldu 6gretmen;

“Tam anlamiyla bir STEM ¢aligmast yapmadigim ve igerisinde bulunmadigim i¢in bu
konuda biraz kaygiliyym. STEM egitimi uygulamak isterim fakat yeterli olup

olamayacagim konusunda hi¢ denemedigim i¢in kaygiliyim.” ifadesini kullanmistir.

4.2.2.2. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak sizi

nasil hissettirir?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak sizi nasil

hissettirir?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak

sizi nasil hissettirir?”’ sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Kodlar Siklik (Kisi)
Iyi 7
Mutlu 6
Heyecanli 3
Mesleki yeterlilik 1
Ozgiiven 1
Motive 1
Ekip Ruhu 1

Bu soru i¢in 10 katilimeidan cevap alimmistir. Katilimeilarin verdigi toplam cevaplar

i¢inden olusturulan 7 farkli kod belirlenmistir.

STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin 6gretmenlerde
olumlu duygular uyandirdig: belirlenmistir. Baz1 6gretmenler i¢in bu duygunun kaynagi
i¢sel olurken bazilari i¢in ¢evresel digsal faktorlere dayanmaktadir. Cevresel faktorlerden

etkilenen 6gretmenlerden G8 kodlu 6gretmen;

“Ogrencide ise yaradigini, sevindigini, heyecanlandigini, basarili oldugunu gériince, ben
en biiyiik hedefime ulasmis olurum. Ogrenciler iyi yerleri kazandiginda nasil ki mutlu

oluyorsak dersim iyi anlasildiginda hem ¢evrenin bakis agis1 olumlu olur hem de i¢sel bir
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motivasyon yakalamis olurum. STEM egitimiyle iyi 0grenciler yetistirmem sonucunda
birisi bak ne giizel 6grenciler yetismis demesi benim i¢in ¢ok iyi, siiper bir sey olur.”

ifadesini kullanirken, G4 koldu 6gretmen;

“Kendimi ¢ok iyi hissediyorum. Sinifta ¢ocuklarin heyecanli oldugunu gérmek c¢ok 1yi
hissettiriyor. Bir fikir bulduklarindaki durumlar ¢ok giizeldi. Bir iiriin tasarlamiglardi
ogrencilerim. O tiriinde hem kiz 6grencilerin etkileri hem erkek 6grencilerin etkileri bariz
bir sekilde goziikiiyordu. Onu goérmekte giizel hissettiriyor. Heyecanli da hissediyorum
acikcasi. Acaba burada yakalamalar1 gereken seyi yakalayabilecekler mi diye.” ifadesini
kullanmustir. i¢gsel duygulardan dolay1 kendini iyi hissettigini belirten 6gretmenlerden G1

kodlu 6gretmen;

“Kendimi iyi hissederim. Kendime olan 6zgiivenim, mesleki anlamda daha yeterli ve iyi

hissederim.” ifadesini kullanmistir.

4.2.2.3. “STEM egitimi yaklasumina wuygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak
konusunda iizerinizde herhangi bir baski hissediyor musunuz?” Sorusuna Verilen

Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak konusunda
tizerinizde herhangi bir baski hissediyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait

bulgular Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak
konusunda tizerinizde herhangi bir bask1 hissediyor musunuz?” sorusuna verilen

cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Hayir 6
Evet 4

Bu soru i¢in 10 katilimcidan cevap alinmistir. STEM egitimi yaklagimina uygun olarak
gelistirilen etkinlikler yapma konusunda {izerinde baski hisseden 6gretmenler
meslektaslarindan, iistlerinden, 6grencilerden ya da igsel bir baski hissettiklerini ifade

etmistir. Uzerinde bir baski hissettigini ifade eden 6gretmenlerden G2 kodlu dgretmen;

“Evet, hissediyorum. Ziimre arkadaslarimin STEM {izerinde ¢ok yogunlastigini goriince
bir baski hissediyorum.” ifadesi ile ziimre arkadaslarina vurgu yapmustir. G3 kodlu

ogretmen;
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“Bir dis baski hissetmiyorum fakat i¢gilidiisel olarak yapmam gerektigini diisiiyorum.”

ifadesi ile i¢sel bir baskidan bahsetmistir. G1 kodlu 6gretmen;

“STEM c¢alismast yapilmast konusunda Ogretmenlerden bir beklenti oldugunun
farkindayim. Bu ylizden baski hissediyorum.” iistlerinden boyle bir beklentinin oldugunu

ifade ederken, G7 kodlu 6gretmen;

“Bask1 hissetmiyorum ama 6grencilerden soyle bir sey geliyor. Hocam kitaplar degismis,
kitabin her {inite sonuna bir seyler koymuslar. Bunlar1 yapacak miyiz mesela. idareden
boyle bir baski gelmiyor ama 6grencilerden geliyor.” seklinde 6grenci baskisini ifade
etmistir. G6 koldu O6gretmen ise iizerlerinde baski hissetmeseler de STEM egitimi
yaklagimin okullarda kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Bu durumu G6 kodlu

Ogretmen,;

“Bask1 degil de dgrencilerin gelisimi i¢in bir gorev, bir 6dev olarak bunu yapmamiz
gerektigini diigiiniiyorum. Sonugta teknoloji gelisiyor, her giin yeni bir seyler {iretiliyor.
Diiz anlatim ya da okulda sadece dersi anlatmakla bu isin olmadigini, 6grencilerin yeni
bir seyler 6grenmesi konusunda bunu bir goérev edinmemiz gerektigini diistinliyorum.”

seklinde ifade etmistir.

4.2.2.4. “STEM egitimi yaklasimuyla ilgili bir egitime katilma konusunda kendinizi nasi!
hissediyorsunuz? ” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklasimiyla ilgili bir egitime katilma konusunda kendinizi nasil

hissediyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. “STEM egitimi yaklasimiyla ilgili bir egitime katilma konusunda

kendinizi nasil hissediyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Istekli 9
Isteksiz 1

Bu soru i¢in 10 katilimcidan cevap alinmistir. STEM egitimi yaklasimiyla ilgili bir

egitime katilma konusunda isteksiz oldugunu ifade eden G2 kodlu dgretmen;

“Egitimlerin yetersiz oldugunu diisiiniiyorum. Bu yiizden isteksizim.” ifadesini

kullanmustir. Istekli oldugunu belirten dgretmenlerden G4 kodlu dgretmen;

“STEM ile ilgili bir egitime katilma konusunda kendimi istekli hissediyorum. ilk olarak
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bizim okuldan bir arkadas hizmet i¢i egitime katild1 ve biz de ondan duyarak katilmak
istedik. Oldukca verimli gecti. Bundan sonra yapilacak egitimlere de katilmak isterim.”,

G7 kodlu 6gretmen;

“Ben simdiye kadar 4 tane egitime katildim. Yine egitim olursa alirim. Alan ¢ok genis ve
bu konuda hakimiyet kurmak da ¢ok zor. Egitim ¢ok basit bile olsa hazirlamasi1 zor.”

derken, G9 kodlu 6gretmen;

“Isteki ve merakliyim aslinda. Bilmedigim bir seyi 6grenmek istiyorum. Bu okulumda
kullanmasam bile ileride bir giin proje okula gegersem ya da biraz daha imkanlar fazla
olan bir okula gegtigimde orada ben bunlar1 biliyorum yaparim demek isterim agikg¢asi.”

ifadesini kullanmistir.

4.2.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimi Yaklasimina Yénelik
Hazirbulunusluk Durumlarinin Davramgsal Boyutunun Degerlendirilmesine

Yonelik Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunusluk
algilarinin davranigsal boyutunun degerlendirildigi bu bdliimde yoneltilen her bir

goriisme soru i¢in bir baslik acilarak cevaplar analiz edilmistir.

4.2.3.1. “Unite sonlarinda bulunan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarin

uyguluyor musunuz?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“Unite sonlarmda bulunan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarmi uyguluyor

musunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.16°de verilmistir.

Cizelge 4.16. “Unite sonlarinda bulunan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik

uygulamalarini uyguluyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Evet 5
Hayir 5

Bu soru igin 10 6gretmenden cevap almmistir. Ogretmenlerin % 50’si bu etkinlikleri
uyguladiklarini belirtirken % 50°si ise uygulamadiklarini belirtmistir. Bu etkinlikleri
uyguladigini belirten 2 6gretmen, bu etkinliklerin STEM egitimi yaklasimina uygun

olmadigini belirtmistir. Bu durumu G3 kodlu 6gretmen;

“Onlarin STEM etkinligi oldugunu diisiinmiiyorum. Tam anlamiyla STEM etkinligi
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olarak degil de proje tabanli model olusturma etkinlikleri olarak diigiiniiyorum. Fakat

uyguluyorum.” seklinde ifade ederken G4 kodlu 6gretmen,;

“Oradaki etkinliklerde yonergeler verilmis ve bir {iriin ortaya ¢ikariliyor ama ayni deney
yapar gibi her adimi1 6grencilere vermis. Bu da STEM etkinligi olmuyor. Ben oradaki
etkinligi STEM etkinligine cevirerek bir problem durumu veriyorum ve tasarim
yapmalarini istiyorum. Yaraticiliklarini gelistirmeye calistyorum.” seklinde ifade

etmistir. Uygulamalar1 yaptigini belirten 6gretmenlerden G5 kodlu 6gretmen;

“Cocuklarin hepsi anca not karsiliginda sizin Oniinlize bir seyler getiriyor. Zaten
genellikle ¢izim seklinde tasarim istiyor. Genellikle iiriin istemiyor. 8. Siniflar sinava
hazirlandig1 i¢in not kaygist olmadan yapmiyorlar. Ama genellikle benim verdigim
ornekleri yapiyorlardi. Ozgiin fikirler ¢tkmiyordu.” seklindeki ifadesinde &grencilerin
ozellikle 8.sinifta sinav kaygist yasadigi icin bu tip etkinliklere yonelmek istemedigini
belirtmistir. Bu uygulamalar1 derste gergeklestirmediklerini belirten 6gretmenlerde sinav

kaygisindan bahsetmektedir. Bu durumu G7 koldu 6gretmen,;

“Eger 8.smif aldiysam uygulayamiyorum. Sebebi ise sinifin sinava hazirlanmasidir. Proje
okulu oldugumuz i¢in her dgrenci sinava hazirlanma kaygisi tasiyor. Ogretim programi
degisip fen, miithendislik ve tasarim boliimii eklendiginden beri 7 ve 8. sinif okutuyorum.
Sekizlerde zaten dedigim gibi miimkiin degil. 7.siif i¢in ise su durum var. Ogrenciler
sagdan soldan soru ¢dzerken sorular ¢ok ayrintiya iniyor. Kazanimlarin disina ¢ikiyor.
Cocuklar kendini kotii hissetmesin diye sunu da anlatayim, bunu da anlatayim diyorum.
Bir de 7.smif konular1 da biraz yogun. O yiizden pek uygulayamiyorum. Miifredatta
yapilan sadelestirme ve degisikliklerin sadece ders kitabi ile sinifli kalmamasi bence ¢ok
onemli. Piyasaya siiriilecek her kaynak kitap iyice incelenip miifredatla uyumlu ise
basilmasina izin verilmeli. Yoksa Ogretmenler zor durumda kalabiliyor &grencini
goziinde. Cocuk kitapta ya da miifredatta olmayan soruyu getiriyor. Ben cocuga STEM’in
dogasin1 6gretmek istiyorum ama bu durumlardan dolayr dersler farkli yerlere
kayabiliyor. Ogretmen ne yapacagini bilemiyor. Egitim camiasinda bir birliktelik,

biitiinliik, uyum olmasi1 gerekli.” seklinde, G8 kodlu 6gretmen;

“Son 2 yildir var sanirim bu uygulamalar. Ben gecen yil pandemi siirecinden dolay1 ilk
donem igin altinci simiflarda bunu uygulamaya g¢alistim. Konu ile ilgili bir etkinlik
yapalim dedigimizde pek basarili olamadik. Cocuklara malzeme veriyorum. Cok istekli

basliyorlar fakat sinif ortami homojen olmadigi i¢in yaramaz olan 6grenciler olabiliyor
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bazen. Bir anda yapmak istediginiz sey ¢ok da verimli olmayabiliyor. Bu beni yildirmiyor
aslinda. Bu senede yapmak istedim. Ama bu senede hastaliktan dolay1 yapamadik. Ben
elimden geldigi kadar bunlar1 yapmak istiyorum. Ama tekrar ediyorum. Cocuklarimizda
kitaplarin sonlarina konmasi yeterli degil. 5 ve 6. siniflarda bunlar yapilabilir ama 7 ve
8.smiflarda bunlarin yapilmast pek miimkiin degil. Ciinkii ¢ocuklarin tek amaci var,
smav. 7. Smiflarda 8’e gececegim kaygisi var. 8.siniflar zaten son donem hic ortalikta
yok, sinavdan dolayr. Ama 5 ve 6.smifta yapilabilir. Yapmamiz da gerek diye

diistiniiyorum.” seklinde, G9 koldu 6gretmen;

“Uygulamiyorum. Daha ¢ok 8. siniflara derse girdigim i¢in onlar kaliyor. O kisimlar1 yine
de Ogrencilere okutuyorum. Ama higbirinde igten gelen bir merak olmadigi i¢in o
calismalar1 yapmak istemiyorlar. Bir iki tane giizel fikir ¢iksa, birka¢ 6grenci heveslense
siufi siiriikler belki ama sinav kaygisi olan gruplarda bunu yapmak zor.” seklinde, G10

koldu 6gretmen ise;

“Genel olarak 8. simif derslerine girmekteydim. Ogrencileri sinava yetistirme kaygisi
icerisindeydik. Bu yiizden son boélimdeki uygulamalar angarya geliyordu ve
yapmiyorduk acikcasi. Ciinkii éniimiizde bir sinav vardi. idare, veliler ve 6grenciler bunu

istiyordu.” seklinde ifade etmistir.

4.2.3.2. “Eger STEM egitimi yaklasimini benimseyen bir ¢alismasi yaptiysaniz nasil bir

calisma oldugunu agiklar misimiz? ” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“Eger STEM egitimi yaklagimini benimseyen bir ¢alismas1 yaptiysaniz nasil bir ¢alisma
oldugunu agiklar misiniz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.17°de

verilmistir.

Cizelge 4.17. “Eger egitimi yaklagimini benimseyen bir ¢aligmasi yaptiysaniz nasil bir

caligma oldugunu agiklar misiniz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Hayir 7
Evet 3

Bu soru i¢cin 10 dgretmenden cevap alinmustir. Ogretmenlerin % 30’u STEM egitimi
yaklasimina uygun etkinlikler uyguladiklarini belirtirken, % 70’1 ise uygulamadiklarini

belirtmistir. G5 kodlu 6gretmen;

“Hay1r yaptirmadim. Ama Adi STEM olmayan mancinik ¢alismasi 6grencilerimle yaptik.
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Bunun STEM oldugunu bilerek yapmadik ama g¢alisma hayatimiz boyunca farkina

varmadan yaptirdik.” ifadesini kullanmistir.

4.2.3.3. “Ogrencilerinizi STEM mesleklerine yonlendiriyor musunuz? ” Sorusuna Verilen

Cevaplara Ait Bulgular

“Ogrencilerinizi STEM mesleklerine y&nlendiriyor musunuz?” sorusuna verilen

cevaplara ait bulgular Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. “Ogrencilerinizi STEM mesleklerine yonlendiriyor musunuz?” sorusuna

verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Evet 6
Hayir 3
Nadiren 1

Bu soru i¢in 10 Ogretmenden cevap alinmistir. 6 O6gretmen Ogrencilerini STEM
mesleklerine yonlendirmek icin ekstra bir ¢aba harcamadigini belirtmistir. Bir 6gretmen
nadiren STEM mesleklerine yonlendirme yaptigini belirtitken 3 Ogretmen ise

ogrencilerini STEM mesleklerine yonlendirdigini ifade etmistir. G1 kodlu 6gretmen;

“Ortaokulun bir meslege yonlendirme agisindan erken oldugunu diistintiyorum. Fakat Bir
konuda, o6rnegin ¢ok giizel tasarimlar yapan ¢ocuklarima ydnelik yonlendirmeler
yapiyoruz.” ifadesiyle mesleki yonlendirmenin asil yapilmasi gereken yerin ortaokul
olmadigini belirterek, nadiren de olsa yonlendirmeler yaptigini ifade etmistir. Ogrencileri

STEM mesleklerine yonlendirmedigini belirten 6gretmenlerden G5 kodlu 6gretmen;

“Ortaokul seviyesinde pek yonlendirme yapmiyoruz. Genellikle bir {ist egitim kuruma
yonlendiriyoruz. Meslek liselerine yonlendirme yapiyorum. Onlara iiretmenin ne kadar
onemli oldugunu anlatiyorum. Bizim saygin olarak nitelendirdigimiz Avukat, doktor,
polis, hemsire gibi meslekler kadar bir duvar ustasinin da ¢ok degerli oldugunu
belirtiyorum. Bunlarin zeka, matematiksel hafiza gerektiren meslekler oldugunu
vurguluyorum. Meslek liselerine yonlendirerek belki de bir yonlendirme yapmis
oluyorumdur. Cocuk as¢1 oldugunda bile o yemege katacagi malzemelerin oranlari
giinliik hayatta bir STEM calismas1 olabilir. Yemek pisirmek bile STEM calismasi
olabilir.” ifadesini kullanmustir. Ogrencilerini STEM mesleklerini yonlendirdigini ifade

eden 0gretmenlerden G7 kodlu 6gretmen;
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“STEM meslekleri dedigimizde ¢ok alanli meslekler var. Mesela Tiirkiye’de yapay zeka
miithendislikleri yeni kurulmus. Eski mesleklere bakarsan STEM’e hazir bir alan yok su
anda ama yeni yeni fakiiltelerde okutulan mesleklerden olabilir. Fen Bilimleri
Ogretmenligi bile daha yeni acilan bir program {niversitelerde. Ama yapay zeka
miithendisliginde ¢ocuk ilk basta bir robot tasarlayacagini diisiiniiyor ama sonra birkag
video izletince tasarimin her cihazin i¢inde oldugunu fark ediyor. Mevzunun farkli

oldugunu anliyor sonra. Daha sonra ¢ocugun da istah1 kabariyor.” cevabini vermistir.

4.2.3.4. “STEM egitimi yaklasimiyla ilgili bir egitime katildiniz mi? "Sorusuna Verilen

Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklagimiyla ilgili bir egitime katildiniz m1?” sorusuna verilen cevaplara

ait bulgular Cizelge 4.19°de verilmistir.

Cizelge 4.19. “STEM egitimi yaklagimiyla ilgili bir egitime katildiniz m1?” sorusuna

verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Evet 7
Hayir 8

Bu soru i¢in 10 6gretmenden cevap alinmistir. 7 6gretmen STEM egitimi yaklagimiyla
ilgili egitim aldigin1 belirtirken, 3 dgretmen kisisel sebeplerden ve zaman sikintisindan
dolay1 egitimlere katilamadigini belirtmistir. STEM egitimi alan 68retmenlerin birgogu
aldiklar1 egitimin beklentilerini karsilamadigint belirtmistir. Bu durumu G2 koldu

Ogretmen;

“Bircok egitime katildim. Sertifika egitimleri, hizmet i¢i egitimler, yiiksek lisans dersi vb.

Faydali oldugunu diisiinmiiyorum.”, G4 kodlu 6gretmen;

“Evet. Hizmet i¢i egitime katildim. Cok keyif aldim. Cok keyif aldigim i¢in STEM ile
ilgili bir seyler yapma cabasima girdim ama o egitim beni plan hazirlayacak kadar
donanimli hale getirmedi. Sonrasinda Yiiksek lisans egitimimde STEM dersi alip plan
hazirlayabilecek seviyeye gelebildigimi diisiinliyorum. Hizmet i¢i egitim farkindalik

yaratti. STEM dersi de gelismemi sagladi.”, G5 kodlu 6gretmen;

“Katildim. Ogretmenler genellikle egitimlerde bitse de evimize gitsek durumu igerisinde
oluyor. O yiizden ¢ok verimli olmuyor. En azindan bilgi sahibi oldum. Sifir bilgili

degilim. En azindan bir etkinlige katildim. Bilgi sahibi oldum. Bize STEM diye sdyledigi
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sey zaten 6gretmenlerin uyguladigi seylerdi.”, G8 kodlu 6gretmen;

“lki tane egitime katildim. Hizmet ici egitimler. Daha once bdyle bir etkinlige
katilmamistim ve faydali oldugunu distiniiyorum. Fakat bir haftalik egitimler yeterli
olmuyor. Daha uzun soluklu egitimler olmali. Iki hafta belki ii¢ hafta olmali. Okulu
birakip gidelim demiyorum. Okul sonrasi bdyle egitimler olabilir. Ama gerg¢ekten uzun
zamanli egitimler olursa daha iyi olur. Bir haftada hem olay1 anlamaya calistik. Hem
etkinlik tasarladik. Biraz daha profesyonel olursa daha iyi olur. Zaman ¢ok kisitli. Ama
yine olsa yine katilirim. Ogretmen kendini eksik gordiigii konuda kolayca egitim
alabilmeli. Ben ilk istedigimde egitim kotas1 yiiziinden bana ¢ikmadi egitim. Hala egitim
isteyip de alamayan arkadaslarimiz var. Ben 2 seviye aldim. Bazi arkadaslar hig
faydalanamadi. Kendini gelistirmek isteyen 6gretmene istedigi kadar hizmet i¢i egitim
verilmeli bence. Egitimler 6gretmenin monotonlugunu, bakis agisini, anlatim seklini
degistirebilir. Kisa siirede yapilmaya calisilmasi bir dezavantaj.” seklinde ifade ederken

G9 kodlu 6gretmen;

“Katildim ama ¢ok fazla beklentilerimi karsilamadi. Cok yiizeysel ve kisa siireli bir egitim
oldu. Seminerler 6 saat iizerinden planlaniyor ama gelen 6gretmenler bir an dnce bitsin
de gidelim mantiginda oluyorlar. Bir iki saatlik egitim yerine uzun soluklu gercekten iyi
egitimler olsaydi 1yi olurdu. 6 saatlik ders 1 saatte yapiliyor. Genel formator bile ben sizi

yormayacagim erken yollayacagim seklinde yaklasiyor.” seklinde ifade etmistir.

4.2.3.5. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikleri uygularken
karsilagtiginiz ya da karsilasabileceginizi diistindiiniiz giicliikler nelerdir?” Sorusuna
Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklasimma uygun olarak gelistirilen etkinlikleri uygularken
karsilastiginiz ya da karsilagabileceginizi diisiindiiniiz gii¢liikler nelerdir?” sorusuna

verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.20. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikleri
uygularken karsilastifiniz ya da karsilasabileceginizi diisiindiinliz gli¢liikler nelerdir?”

sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Zaman 5
Ogrenci isteksizligi 4
Ogretmen bilgi yetersizligi 3
Malzeme 3
Kalabalik siniflar 2
Sinif yonetimi 2
Plan hazirlama 1
Bilgi kaynaklarina ulagim 1
Ogrenci hazirbulunusluk eksikligi 1
Cok fazla giigliik 1

Bu soru i¢in 10 8gretmenden toplamda 10 farkli cevap almmustir. Ogretmenlerin yarisi
zaman konusunda gii¢lilk yasanacagma vurgu yapmustir. Bu durumu G10 koldu

Ogretmen;

“Ogrencinin bu konuya ikna edilmesi, siire konusu, teknik bilgi eksikligi, zaman zaman

malzeme eksikligi de sorun olabiliyor.”, G7 kodlu dgretmen;

“En basta zaman1 planlamak, yonetim. Ogretmen olarak ben bu egitimi verecek sekilde
egitilmedim zaten. Bu ylizden STEM etkinligine katilmayan biri oldugum halde bunu
planlayan birisi olacagim. Bu zaten benim goéziimii korkutur. Bir dgretmen olarak
icimdeki i¢sel duygu budur. Agikca sdylemek lazim. Ben bu sekilde egitilmedim,

yetismedim. Ben bunu nasil planlayayim.”, G4 kodlu 6gretmen;

“Bizim siniflarimiz ¢ok kalabalik. 35 kisilik siniflarda ders isliyoruz biz. Cocuklari
gruplara ayirdigimizda da onlara hakim olmak, gruplara yeterince fazla vakit ayirmak zor
oluyor. Giiriiltii oluyor. Bunlar zorluklar. Bunun disinda da ¢ocuk kesfetme esnasinda
bilgiyi arastirmasi lazzim. Ama simnifta sadece bir tane akilli tahta var. O da youtube gibi
sitelere bile girmiyor. Cok kisitl sitelere erisim imkani var.” seklinde ifade ederken, G3

kodlu 6gretmen;

“En zor kismi1 planlama. Bir STEM etkinliginde planlama en zor ve 6nemli kisim. Siirecin
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nasil igleyecegi, gerekli malzemeler, 6grencilerden yapmasint bekledigim tasarim vb.
Incelediginizde ya da uyguladigimzda yapilan planlarda da eksik ve gediklerin oldugunu
goriiyorum. Planininiz iyi olduktan sonra gerisi pek sorun olmaz. Zamani da planlamak
durumundasiniz sonugta. Bazi etkinlikler planladigimizdan fazla stirebiliyor. Kisacasi
plan STEM etkinligi i¢in ¢ok dnemli. Kullanilacak malzemeleri 6grenci getirecekse o da

bir problem olabilir.” seklinde ifade etmistir.
Ogrenci isteksizliginden bahseden 6gretmenlerden G6 kodlu dgretmen;

“Ogrencilerin bazilarinin ¢abuk yilmas1 diyebilirim. Olmadig1 zaman bu kadar1 da yeter
demesi ya da basit bir sekilde yapip projeleri getirmesi durumlari. Istekli bir grupla
calisirsaniz ¢ok iyi Uriinler ortaya cikarsa, sizden giizel faylanirsa ve destek alirsa daha
1yi olur. Tam anlamiyla uygulayamadigimiz i¢in net bir bilgi de veremiyorum size.”, G8

kodlu 6gretmen;

“Oncelikle plan yapiyorum. Burada aklima hemen kullanacagim malzemeler ne olmali
sorusu geliyor. Genelde basit malzemeleri segerim ama aklima bazi soru isaretleri geliyor.
Sinifta uygularken bu ne kadar verimli olacak? Ya da sinif ortaminda 6grenciler buna ne
kadar hazir? Daha 6nce bir STEM egitimi gérmemis bu ¢ocuklar. Cocuklar bunu biraz
daha oyun gibi goriiyor. Hemen gevsiyorlar. Aslinda oyun gibi olmali zaten sahsi fikrim
bu ama gevseme olmamasi lazim. Bir etkinligi yaptirirken ¢ocuklar en basta bir heyecan
duydu. Sonra bir grup kenara ayrilmis baska seylerle ugrasiyor. Ogrenci gdziimiin
icerisine bakarak devam ediyor ders dis1 islerle ugrasmaya. Cocuklarin
hazirbulunuslugunu arttirmak gerekir. Bir de bence fen bilimleri dersinden ayr1 bir STEM
dersi de olabilir. Istekli 6grencilerle bu calismanin yapilmasi daha iyi olur.” ifadesini

kullanirken, G9 kodlu 6gretmen;

“Oncelikle dgrencilerin isteksizligi ve meraksizligi olabilir. Bir de materyal sorunu

olabilir.” cevabin1 vermistir.

3 dgretmen ise kendi bilgi eksikliginin egitimler sirasinda sorun olacagini belirtmistir. Bu

durumu G1 kodlu 6gretmen;

“Kendi bilgi eksikligim ve g¢ocuklar1 yeterince yonlendirememem olabilir. Bunu da

egitimlere katilarak giderebilecegimi diisiiniiyorum.” seklinde ifade etmistir.
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4.2.3.6. “STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlamak i¢in
gerekli olan beceriler agisindan giiclii ve gelistirilebilir yonleriniz nelerdir?” Sorusuna

Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlamak igin gerekli
olan beceriler agisindan giiglii ve gelistirilebilir yonleriniz nelerdir?”” sorusuna verilen
cevaplar 6gretmenlerin kendini giiclii ve gelistirilebilir olarak degerlendirdigi yonleri ayr1
ayr1 degerlendirilmistir. Ogretmenlerin gelistirebilecegi yonleri Cizelge 4.21°de, giiclii

yonler ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlamak

icin gerekli olan beceriler agisindan 6gretmenlerin gelistirilebilir yonlerine ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Genel olarak yetersiz 3
Uygulama 3
Miihendislik becerileri 1
Degerlendirme 1
Bilgi eksikligi 1
Plan hazirlama/ Planlama 1
Disiplinler arasi kazanimlar1 fark etme 1

Cizelge 4.22. STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlamak

igin gerekli olan beceriler agisindan 6gretmenlerin gii¢lii yonlerine ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Plan hazirlama/ Planlama 5
El becerisi 4
Fikir tiretmek 1

3 6gretmen STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlama
konusunda gerekli olan beceriler agisindan kendinin yetersiz oldugu belirtmistir. Bu

durumu G1 kodlu 6gretmen;

“Bununla ilgili gerekli egitimi almam durumunda bir problem yasayacagimi
diistinmiiyorum. Su anda bir bilgi eksikligim var. Onu tamamladiktan sonra bir sorun

yasayacagimi diisiinmiiyorum.”, G2 kodlu 6gretmen;
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“Siirecin tasarlanmasi ve planlanmas1 konusunda kendimi kotii hissediyorum. Bu
yonlerim gelistirilebilir. STEM egitimine dair kendimi iyi hissettigim bir yoniim yok.”

seklinde ifade ederken G9 kodlu 6gretmen;

“STEM egitimi almadigim icin kendimi gii¢lii gordiigiim bir yoniim yok. Daha once
yapmadim. Eksik oldugum yon olarak dgrencinin bulamadigi projeleri bulmam gerekiyor
bazi durumlarda ama bende bulamiyorum. Bunun disinda bir merakim var ama ¢alismam

yok agikcgasi.” ifadesini kullanmistir.
Uygulama konusunda yetersiz oldugunu belirten 6gretmenlerden G3 kodlu 6gretmen;

“Bu konuda ¢ok istekliyim. ilgili ve merakliyim. Cocuklarin isin igerisinde olarak ders
islenmesinde de ¢ok istekliyim. Fakat imkanlar el vermedigi i¢in bunu uygulamaya

dokemiyoruz.”, G5 kodlu 6gretmen;

“Plan hazirlarim ama uygulama esnasinda sikint1 yasayabilirim. Biraz sinif kalabalik
olunca veya ¢ocuklar isteksiz olunca siz ¢ok giizel hazirlansaniz da, siz ¢ocuklarda istek
uyandirdiginizi zannediyorsunuz ama bazi gruplar buna direng gosteriyor. Etkinliklere
katilmiyor, ilging bulmuyor, malzemesini getirmiyor. Siz malzeme de gotiirseniz
vaktinde kullanmiyor. Resim ¢aligmasi veriyoruz ¢ocuklara duygularini anlatsin diye onu
bile yapip bitirmiyor. Ogrenciden déniit olarak olumlu cevap alamiyorsunuz.” ifadesini

kullanirken, G8 kodlu 6gretmen,;

“Konu se¢imi ve tasarlama konusunda sikinti yasayacagimi diislinmiiyorum ama
planlama yaparken alt basamaklarda nerede nasil yonlendirmeliyim konusunda
zorlanabilecegimi diisiiniiyorum. Yapabilecegimi diisiiniiyorum aslinda ama kafa
yormam gerekir buna. Sunu demek istiyorum aslinda. Bunu yapacaksam eger ben en
bastan itibaren giizelce diislinmem gerekir. Su anda yap desen mesela konu olarak
diislinebilirim ama alt basamaklarinda, o ¢ocuk bir yerde takildiginda onu nasil

yonlendirmem gerektigi konusunda takilabilirim.” ifadesini kullanmistir.

Planlama/ plan hazirlama konusunda iyi oldugunu ifade eden 6gretmenlerden G4 kodlu

ogretmen;

“Plan1 uygun bir sekilde yazabildigime inaniyorum. Dedigim gibi 5 E modeline uygun,
neyi nerede kullanmam gerektigini bildigime inantyorum. Ama degerlendirme
konusunda kendimi biraz daha gelistirebilirim diye diislinliyorum.” ifadesini kullanirken,

G7 kodlu 6gretmen;
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“Fen alan1 ¢ok genis. Zaten i¢inde Fizik var Kimya var Biyoloji var. Bir etkinlik
diisiindiigiin zaman ¢ok fazla iligkili kazanim ¢ikiyor. Bu iliskili kazanimlar1 birbirine
baglayarak yazdigin zaman kendine ben ne kadar hakimim bu konuya diye soruyorsun.
Etkinligi tasarlayacak her 6gretmenin aklina geliyordur ya da gelmesi gerekiyordur diye
diisiiniiyorum. Ciinkii fen gercekten ¢ok genis bir alan. Elektrik tinitesi ile ilgili bir STEM
calismasi planliyorum. Bir bakiyorum ¢ok farkli yerlerden farkli kazanimlara baglantyor.
Ilk STEM egitimimi verirken etkinlige siiper bir sekilde hazirlandik. Kazanimlar1 bulduk,
calistik, bagladik. Yurtdisindan bir ¢evri etkinlik. Elektrik konusundan bir etkinlik.
Verdik malzemeleri. Ogretmenin biri anahtar kullanmadi. Herkes kullanmus, bu arkadas
kullanmamis. Biz 11k kirliligini azaltmayla alakali ¢alisma yaparken oradan direngle

alakal1 bir kazanim daha ekledik foye.” ifadesini kullanmistir.

4.2.3.7. “Kendinizi STEM egitimi yaklasuimina uygun egitim vermek igin hazur hissediyor

musunuz?” Sorusuna Verilen Cevaplara Ait Bulgular

“Kendinizi STEM egitimi yaklagimina uygun egitim vermek i¢in hazir hissediyor

musunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular Cizelge 4.23’da verilmistir.

Cizelge 4.23. “Kendinizi STEM egitimi yaklagimina uygun egitim vermek i¢in hazir

hissediyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Kisi (Siklik)
Evet 4
Hayir 6

Ogretmenlerin yaris1 kendini STEM egitimi yaklagimima uygun egitim vermek igin hazir
hissetmedigini ifade etmistir. Hazir olabilmek icin Oncelikle egitim almalarinin

gerektigini belirtmistir. Bu durumu G1 kodlu 6gretmen;
“Hayir, Oncelikle kendimi egitmem, egitim almam gerekiyor.”, G9 kodlu dgretmen;

“Hayr, Oncelikle kendim bir egitim almaliyim ondan sonra.” seklinde ifade ederken G10

kodlu 6gretmen,;
“Biraz, bu konuda bir egitim almam gerektigini diisliniiyorum.” seklinde ifade etmistir.

G7 kodlu 6gretmen belli etkinliklerde uzmanlastigini fakat onlari uygularken bile

miihendislik tasarim dongiisii basamaklar1 i¢in yine kaynaklara bakmasi gerektigini;

“Her uygulama oncesi etkinliklerin iizerinden gegmek, okuyup c¢alisma planlama ihtiyaci
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duyuyorum. Uygulayacagim basamaklara bile siirekli agip bakmam gerekiyor. 4 tane
etkinlikte uzmanlastigimi diislinliyorum ama digerleri de parga parga olacak ingallah.”

seklinde ifade etmistir. G8 kodlu 6gretmen ise;

“Cocuklarla deney yapmak olsun bir etkinlik yapmak olsun bunu ¢ok seviyorum.
Cocuklarin o bakislar1 beni ¢ok etkiler. Kendim model ugak yapimi kursu veriyorum ve
bunu ¢ocuklara bir katkim olsun diye yapiyorum. Eksik yanlarimin oldugunu
diislinliyorum ama yapamayacagim bir konu olmadigini diisiinliyorum. Bir yerden
baslarsam ¢ok rahatlikla bu isi yapabilecegime inaniyorum. Her iste oldugu gibi ufak
tefek sikintilar yasayabilirim ama zamanla bunu giderebilecegime inaniyorum. Keske
bize boyle firsatlar verilse. Ogrencilerin hazirbulunuslugunu arttirabilmek icin, malzeme
konusunda, okul ortam1 konusunda imkén verseler ¢ok iyi olur. Ek olarak Okulumuzda
bir matematik 6gretmenimiz STEM egitimi almis. Kendisi bir grup 6grenci ile goniillii
olarak STEM c¢aligmalar1 yapryordu. Aslinda yapmak isteyen ¢ok 6gretmen var. Ama
zaman sorunu, okul ortami, iklimi buna hazir olacak. Bir de tabi ki sinav kaygisi

olmayacak.” ifadesini kullanmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

Caligmada Bati1 Karadeniz’de bulunan bir il merkezinde gorev yapan fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunugluklar1 hakkindaki
algilart incelenmistir. Arastirmada karma yontem aragtirmalarindan sirali nicel nitel
karma desen kullanilmistir. Arastirmanin nicel kisminda fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunusluklari hakkindaki algilarinin cinsiyet,
egitim diizeyi ve STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim alma durumlarina gore
degisimi incelenmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise 6gretmenlerin hazirbulunusluk

durumlan biligsel, duyussal ve davranigsal olarak 3 boyutta ele alinmistir.

Yapilan alan yazin incelemesi sonucu 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik
hazirbulunugluklarini inceleyen sinirli sayida ¢alismaya rastlanmigtir. Bu ¢aligmalardan
Abdullah vd. (2017), fen bilimleri 6gretmenleri ile nicel bir ¢alisma, Ramli vd. (2017),
ise hem fen hem de matematik dgretmenleri ile nitel bir galisma yapmislardir. Ogretmen
adaylarinin 6rneklem oldugu c¢aligmalardan, Satgeldi (2017), STEM hazirbulunusluk
algilart Glgegi gelistirmistir. Moon (2018), ise 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
yaklasimina yonelik hazirbulunusluklarini karma yontem arastirma modelini kullanarak
aragtirmigtir. Alan yazinda hizmet-i¢i 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik
hazirbulunugluklarini inceleyen ve arastirma deseni olarak karma yontem kullanilan
calismaya rastlanmamustir. Ogretmenlerin hazirbulunusluk algilarii ortaya koyan
caligmalarin azlig1 nedeniyle bu arastirmanin sonuglar tartigilirken yukarida bahsedilen
ve hazirbulunusluk degiskeninin arastirildigi ¢aligmalarin yani sira alan yazinda zaman
zaman birbirleri ile direkt iliskili olduklari ifade edilen STEM egitimine yonelik
Ozyeterlik algilarin1  raporlayan ¢alismalardan yararlanilmistir.  Ayrica  yine
hazirbulunugluk algilarinin da igerisinde yer alan tutum, farkindalik ve yonelim gibi

duyussal degiskenlerin raporlandirildig1 calismalardan destek alinmistir.

Arastirmaya katilan fen bilimleri O6gretmenlerinin cinsiyetleri ile STEM egitimi
yaklasimina yonelik hazirbulunusluk algilar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark

olmadig bulunmustur. Ogretmenlerin test puanlarinin sira ortalamalar1 dikkate alindig
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zaman her ne kadar istatiksel olarak anlamli bir fark olmasa da kadin §gretmenlerin
puanlarinin sira ortalamalarinin erkek dgretmenlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Alan yazin incelendiginde cinsiyet ile STEM egitimi yaklasimi ve Ogretmenlerin
hazirbulunusluk algilar1 arasindaki iliskinin incelendigi bir ¢alismaya rastlanmamaistir.
Ancak Dadacan (2021), 6gretmen adaylarinin STEM egitimi yaklasimina yonelik
ozyeterlik algilarmin cinsiyete gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi sonucuna
ulagmistir. Benzer sekilde Degirmenci (2020), 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina
uygun uygulamalar yapmalarina yonelik 6zyeterlik algilari ile cinsiyet degiskeni arasinda
anlamli bir fark olmadigin1 bulmustur. Her iki ¢alismada bu arastirmanin bulgularini
destekler niteliktedir. Benzer sekilde ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimi
farkindaliklarin1 incelenen Cigerci (2020) ve Cevik vd. (2017), de ogretmenlerin
cinsiyetleri ile STEM egitimi yaklasimina yonelik farkindaliklari arasinda anlamli bir fark
bulunmadigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin cinsiyetleri ile STEM egitimi yaklasimina
yonelik farkindaliklar1 arasinda istatiksel olarak anlamli fark raporlayan ¢alismalara da
rastlanmigtir. Ornegin Karakaya vd. (2018) ve Yildirim (2020), yaptiklar1 calismalarda
kadin Ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik farkindaliklarinin istatiksel
anlamli olacak seklide erkek Ogretmenlerden daha yiiksek ¢iktigini raporlamislardir.
Ancak her iki ¢aligmada da bulunan fark, kadin 6gretmenlerin lehinedir ve bu ¢alismada
da oldugu gibi kadinlarin puan ortalamalari erken 6gretmenlerden daha yiiksektir. Benzer
sekilde ogretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin STEM egitimi yaklagimina yonelik
tutumlarinin  cinsiyet degiskenine gore degisiminin istatiksel olarak anlaml
bulunmadigini raporlayan ¢alismalar mevcuttur (Bal, 2018; Murat, 2018; Kan & Murat,
2018). Bunlardan farkli olarak 6gretmenler ya da 6gretmen adaylari ile yapilan ve STEM
egitimi yaklagimina yonelimin cinsiyet degiskenine bagli olarak degisiklik gosterdigini
bulan calismalar da mevcuttur (Cansu & Timur, 2018; Hartug, 2019; Ibrahim, 2020).
Yapilan calisma sonuglar1 incelendiginde biiylik bir cogunlugunun STEM egitimi
yaklasimina iliskin duyussal degiskenlerin cinsiyete gore farklilasmadigini belirtmesi bu
arastirmay1 destekler niteliktedir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin kadin ya da erkek
olmalar1 STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk algilarinda bir degisiklik

gostermemektedir seklinde ifade edilebilir.

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyleri ile STEM egitimi
yaklagimina yonelik hazirbulunusluk algilar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. Ogretmenlerin egitim diizeyi arttikca STEM egitimi yaklagimina ydnelik
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hazirbulunugluk algilar1 artmaktadir. Alan yazinda 6gretmenlerin egitim diizeyleri ile
hazirbulunusluk algilar1 arasindaki iligkinin incelendigi ¢alismaya rastlanamamuistir.
Degirmenci (2020), STEM uygulamalarinin ve 6gretmen 6zyeterliklerinin 6gretmenlerin
egitim diizeyi ile farklilastigin1 bulmustur. Egitim diizeyinin artmasiyla 6gretmenlerin
STEM egitimi yaklasimina yonelik 6zyeterliklerinin arttigin1 belirtmistir. Karakaya vd.
(2018), ise fen bilimleri dgretmenlerinin egitim diizeylerinin artmasiyla STEM egitimi
yaklasimina yonelik farkindaligin da istatiksel anlamli olacak sekilde arttifini tespit
etmistir. Benzer sekilde Cevik vd. (2017), 6n lisans mezunu 6gretmenlerin STEM egitimi
yaklagimina yonelik farkindaligmin lisans ve lisansiistii egitim kurumu mezunu
ogretmenlere gore daha disiik oldugunu, dolayisiyla egitim diizeyi ile STEM egitimi
yaklagimina yonelik farkindaligin istatiksel anlamli sekilde farklilastigini belirlemistir.
Alan yazinda az sayida ¢alisma bulunmakla birlikte, raporlanan bulgular sonuglarimizla
benzerlik gostermektedirler. Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi arttikga
aragtirma, inceleme, uygulama gibi egitimlerinin arttig1, buna bagli olarak yeni ve
yenilik¢i egitim yaklagimlar1 ile daha fazla karsilasmis olabilecekleri diisiiniilebilir.
Giincel bir yaklagim olmas1 nedeniyle bir¢ok fen bilimleri 6gretmenligi lisansiistii egitim
programinda STEM egitimi yaklasimina yonelik dersler yer almaktadir. Bu nedenle
lisansiistii egitim almis ve egitim diizeyi daha yliksek olan fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunusluk algilarimin lisans mezunu

ogretmenlerden daha yiiksek ¢ikmasi beklendik bir durumdur.

Arastirma sonuglarina goére STEM egitimi yaklagimina yonelik egitimlere katilan
ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk algilarinin istatiksel
olarak anlaml sekilde egitim almamis 6gretmenlerden daha yiiksek ¢iktigi goriilmiistiir.
Alan yazinda STEM egitimi yaklagimina yonelik egitim alan hizmet-i¢i 6gretmenlerin
hazirbulunusluk algilarini inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamigtir. Ancak Moon (2018),
yaptig1 ¢alismada lisans egitiminde STEM egitimi yaklasimina yonelik dersler alan fen
ve matematik Ogretmen adaylar1 ile bu dersleri almayan Ogretmen adaylarinin
hazirbulunugluklar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini belirtmistir. Alan yazinda
ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim
almalar ile 6zyeterlik ve farkindaliklarini inceleyen calismalar bulunmaktadir. Coskun
(2020) ogretmen adaylarinin STEM egitimi yaklasimina yonelik egitimler almalarinin
Ozyeterlik inanclarini arttirdigini belirtmistir. Benzer sekilde Yildirim (2020), 6gretmen

adaylarindan STEM egitimi yaklagimina yonelik egitimlere katilanlarin STEM egitimi
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yaklagimina yonelik 6zyeterlik algilarinin arttirdigini belirtmistir. Karakaya vd. (2018),
STEM egitimi yaklagimina yonelik kurs, seminer, hizmet-i¢i egitim vb. egitimlere katilan
ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik farkindaliklarinin istatiksel olarak
anlamli sekilde bu tip egitimlere katilmayanlara goére olumlu yonde farklilastigini
raporlamistir. Benzer sekilde Cigerci (2020), STEM egitimi yaklasimina yonelik
egitimlere katilan 6gretmenler ile katilmayanlarin STEM egitimi yaklasimina yonelik
farkindaliklarinin istatiksel olarak anlamli sekilde daha yiiksek oldugunu belirtmistir.
Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik egitim almalar1 STEM egitimi
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmalarina, STEM egitimi etkinlerinin derslerde nasil
kullanilabilecegini 6grenmis olmalarina sebep olacagindan bu egitimi alan 6gretmenlerin

hazirbulunusluk algilarinin daha yiiksek ¢ikmasi beklendik bir durumdur.

Nicel veriler incelendiginde 6gretmenlerin % 62’sinin STEM egitimi yaklagimina yonelik
hazirbulunusluk algilarinin yiiksek ya da orta diizeyde oldugu fakat sahada STEM egitimi
yaklagiminin yeteri kadar uygulanmadigi gériilmiistiir. Bunun sebeplerini derinlemesine
arastirmak i¢in 10 Ogretmenle goériisme yapilmistir. Bu goriismelerde dgretmenlerin

hazirbulunusluk durumlari bilissel, duyussal ve davranigsal yonden degerlendirilmistir.

Gortisme yapilan 6gretmenlerin bircogunun STEM egitimi yaklagimina yonelik temel
seviyede bilgi sahibi oldugu, STEM egitimi yaklasimina uygun etkinlikler yapacak kadar
bilgi birikimine sahip olmadig1 goriilmiistiir. Alan yazinda dgretmenlerin STEM egitimi
yaklasimiyla ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadig: ile ilgili birgok ¢aligma
mevcuttur (Herdem & Unal, 2018; Kaya, 2019; Degirmenci, 2020; Kaya, 2020; Ibrahim,
2020). STEM egitimi yaklasimini tanimlarken yalnizca STEM kisaltmasinin bas
harflerinin a¢ilimini séyleyerek ifade ettikleri goriilmiistiir. Birgogunun giinliik hayattan
problem i¢irmesi ya da disiplinlerin nasil entegre edilmesi konusunda yetersiz kaldigi
goriilmiistiir. STEM disiplinlerinin birlikte nasil ¢alismasi gerektigini agiklarken 6zellikle
teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin entegre edilmesi konusunda zorluk cektikleri
anlagilmistir (Yildirrm, 2017; Kaya, 2019). Ogretmenlerin yarisi STEM egitimi
yaklasimina uygun ders islenirken izlenmesi gereken siireci yeterince agiklayamamaistir.
Bu durumun sebeplerinden birisi STEM egitimi yaklasimina yonelik yeterli ve ulagilabilir
kaynaklarin bulunmamasi olarak gosterilebilir (Ramli vd., 2017; Yildirim, 2017; Bal,
2018; Degirmenci, 2020; Ibrahim, 2020). STEM egitimi yaklasimma yonelik bilgi
kaynaklar1 soruldugunda yazili kaynaklar cevabini veren katilimeilarin ortak bir noktada

bulusmamasi ililkemizde heniiz STEM ile ilgili kolay ulasilabilir, yaygin bir kaynagin
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olmadigini ya da 6gretmenlerin bu kaynaklardan haberdar olmadiklarini gostermektedir.
Ozellikle 2018 yilindan &nce lisans egitiminde uygulanan 6gretim programinda STEM
egitimi yaklagimina yonelik derslerin bulunmamasi 6gretmenlerin STEM egitimi
yaklasimina yonelik yeterli bilgi sahibi olmamasmin bir baska bir sebebidir. Lisans
programlarinda STEM egitimi yaklasimina yonelik egitimlere 6nem verilmelidir
(Yildirim, 2018b; Aslan, 2019; Kaya, 2019). STEM egitimi yaklagimin yeni bir yaklagim
olmasindan dolay1 hizmet i¢i egitim faaliyetlerinin de yeterli sayida olmamas1 bilgi

eksikliginin bir diger sebebidir (Ozbilen, 2018).

Bir etkinligin STEM egitimi yaklagimina uygun olup olmadigimin belirlenmesinde
Ogretmenlerin yarist etkinligin bazi 6zelliklerini 6lgiit alarak fikirlerini STEM egitimi
yaklasiminin felsefesine uygun temellere dayandirirken, diger yarisi ise STEM egitimi
yaklagiminin felsefesine uygun olup olmadigina bakmadan cevap vermektedir.
Ogretmenlerin ¢ogunlugu bilgi eksikliginden dolayr STEM egitimi yaklasimima uygun
etkinlikler yapmaktan ¢ekinmektedir (Aslan, 2019). Goriisme yapilan 10 6gretmenden
7’sinin daha 6nce STEM egitimi yaklasimma uygun etkinlikler yapmamasi bilgi

eksikliklerinin oldugunu destekler niteliktedir.

10 6gretmenden 9’unun hazirbulunusluk durumu duyussal yonden iyi seviyededir. 9
ogretmen STEM egitimi yaklasimma uygun etkinlikler yapma konusunda istekli
olduklarini belirtirken 6gretmenlerin tiimii STEM egitimi yaklasimina uygun etkinlikler
yaptiklarinda kendilerini iyi/mutlu hissedeceklerini belirtmislerdir (Aslan, 2019). Ayrica
9 6gretmen STEM egitimi yaklagimina yonelik yapilan egitimlere katilma konusunda
istekli olduklarini sylemislerdir. Bircok 6gretmen STEM egitimi yaklasimini derslerinde
uygularken ya da uygulayacak olduklarinda derslerin eglenceli gegtigini ya da gegecegini
belirtmistir (Turner, 2013; Abdullah vd., 2017; Ensari, 2017; Kaya, 2019; Ibrahim, 2020).
Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik bakis agilarinin genel olarak olumlu
oldugunu goriilmektedir (Ozbilen, 2018; Kaya, 2019). Bu durum O6gretmenlerin

hazirbulunusluk algilarinin yiiksek ¢ikmasina sebep olmus olabilir.

Ogretmenler STEM egitimi yaklasimina ydnelik olumlu bir bakis agisina sahip olsa da 10
ogretmenden sadece 3’iliniin STEM egitimi yaklagimina uygun etkinlikler yaptigini
belirtmistir. Benzer sekilde 4 6gretmen kendini STEM egitimi yaklagimina uygun
etkinlikler yapmak igin hazir hissettigini ifade etmistir. Goriisme yapilan 10 6gretmenden
7’sinin STEM egitimi yaklasimmna uygun egitimler almasina ragmen sadece {i¢

ogretmenin daha dnce STEM egitimi yaklagimina uygun etkinlikler yaptigini belirtmesi
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ve dort 6gretmeninin kendini STEM egitimi yaklasimini derslerinde uygulamaya hazir
hissetmesi 6gretmenlerin uygulama noktasinda sorun yasadigini ve olumlu goriis ve

diisiincelerini davranisa doniistiiremedigini géstermektedir.

Ogretmenlerden uygulama yeteneklerine giivenenlerin bazilarinin da derslerinde STEM
egitimi yaklagimini uygulamaktan kagindigi goriilmektedir (DeCoito & Myszkal, 2018).
Bu durumun o6gretmenler tarafindan da dile getirilen bircok sebebi bulunmaktadir.
Abdullah vd. (2017), ¢alismasinda 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik
gerekli bilgileri almigs olmasmma ragmen uygulama noktasindaki geride olmalarinin
sebepleri arasinda bu yaklagimin ciddi bir 6n hazirlik gerektirmesi ve dgretmenlerin
yeterli pratige sahip olmamasini gostermistir. Benzer sekilde Eroglu & Bektas (2016),
caligmasinda 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimini uygulamadan 6nce buna yonelik
egitimler almasi gerektigini ve egitim Oncesinde kesinlikle 6n hazirlik yapilmasi
gerektigini ifade etmistir. Belli bir bilgi birikimine sahip olunsa da STEM egitimi
yaklagimina uygun ders islemenin yogun bir 6n hazirlik ve birgok 6gretmenin ve
ogrencinin alisik oldugu geleneksel egitime gore daha fazla ¢aba gerektirmesi
ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimini derslerinde kullanmamasina sebep olabilir
(Eroglu & Bektas, 2016; Abdullah vd., 2017; Aslan, 2019; Kaya, 2019). Bazi 6gretmenler
ise verilen STEM egitimlerinin yetersizliginden bahsetmektedir (Degirmenci, 2020).
STEM egitimi almayan oOgretmenler ise bilgi eksikliginden dolayr STEM egitimi
yaklasimini derslerinde uygulamaktan g¢ekinmektedir (Aslan, 2019). Ogretmenlerin
teknoloji ve miihendislik disiplinlerini STEM egitimi yaklasiminda tam olarak nasil
kullanacagin1 bilememeleri de baska bir sebeptir (Kaya, 2019; Degirmenci, 2020).
Ozellikle sinav gruplarinda smav kaygisindan dolayr 6grenci ve dgretmenlerin STEM
egitimi yaklasimimna ilgi duymadiklari, daha ¢ok smav ve soru ¢Oziimii iizerine

odaklandiklar1 goriilmiistiir (Ibrahim, 2020).

Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk algilar1 disinda
derslerinde STEM egitimi yaklagimini uygulamamalarin baslica sebepleri belirlenmistir.
Bunlar ders saatlerinin STEM egitimi yaklagimini uygulamak icin yetersiz olmasi,
malzeme eksikligi, kalabalik siniflar, STEM egitimi yaklagimi etkinliklerinin zaman ve
maliyet agisindan ekonomik olmamasi gibi fiziki eksiklikler 6gretmenler tarafindan dile
getirilen diger kisitlayict sebepler arasindadir (Yildirim, 2018b; Kaya, 2019). Ayrica
Ogrenci motivasyonun diisilk olmast STEM egitimi yaklasiminin basariya ulagmasini

engelleyen sebepler arasindadir (Degirmenci, 2020). STEM egitimi yaklagiminda
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genellikle grup c¢aligmalart yapildigindan baskin 6grencilerin grup calismalarinda 6n
planda olmasi, i¢ine kapanik ogrencilerin etkinliklerde geri planda kalmasi da
o0gretmenlerin STEM egitiminin sinirlayici 6zellikleri arasinda saydiklar1 6zelliklerdendir

(Eroglu & Bektas, 2016; Yildirim, 2018b).

Bu ¢alismanin nicel verileri fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina
yonelik hazirbulunugluklar1 hakkindaki algilarinin biiyiik oranda orta ve yiiksek diizeyde
oldugunu gostermistir. Ancak 6gretmenlerin hazirbulunusluk durumlar bilissel, duyugsal
ve davranigsal yonden nitel olarak incelendiginde ise 6gretmenlerin hazirbulunusluk
durumlarimin bilissel ve davranigsal boyutta iyi seviyede olmadigi, sadece duyussal
boyutta ¢ok iyi oldugu gorilmistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerin STEM egitimi
yaklagimina yonelik hazirbulunusluklar1 hakkindaki algilarinin yiliksek ¢ikmasinin
sebebinin ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina karst olumlu duygular hissetmesi

oldugu soylenebilir.
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5.2. ONERILER
Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik hazirbulunusluklari hakkindaki
algilarin arttirmak igin;

1- Fen bilimleri 6gretmen yetistirme programlarima STEM egitimi yaklasimina
yonelik zorunlu ders eklenebilir.
2- STEM egitimi yaklagimina yonelik hizmet-i¢i 6gretmen egitimleri arttirilabilir.

3- STEM egitimi yaklasimina yonelik olarak verilen egitimlerin devaminda
ogretmenlere uygulama noktasinda destek verilebilir, egitim fakiiltelerinden

mentorluk destegi alinabilir.

4- Tim Ogretmenlerin rahatlikla ulasabilecegi, 6gretmenlerin alanlarina uygun

orneklerin oldugu kaynaklar ve etkinlik kitaplar1 olusturulabilir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini derslerinde kullanmalarint saglamak igin;

1- STEM egitimi yaklasimina yonelik 6gretmen egitimlerinin igerigi glincellenerek

fen bilimleri 6gretim programai ile uyumlu hale getirilebilir.

2- STEM egitimi yaklagimima uygun etkinliklerde kullanilmak tiizere okullara

materyal/malzeme destegi saglanabilir.

Calisma siirecinde egitimin uzaktan egitim araclar ile gergeklestirilmesinden dolay1
Ogretmenler ve Ogrenciler smif ortaminda godzlemlenememis, ¢alisma kapsaminda
toplanmast planlanan veriler toplanamamistir. Bu c¢aligma farkli Orneklem ile

Ogretmenler ve dgrenciler sinif ortaminda gézlemlenerek tekrarlanabilir.
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7. EKLER

7.1. EK 1: OLCEK iZNi

STEM/FeTeMM hazirbulunusluk dlgegi- 6gretmen 8
versiyonu izin istegi ~  Gelen Kutusu x

@ Atabey Onur ATA 185ub 2021 16:16 (6gun dnce) Y¥

Alictz snihan «

Merhaba hocam,

"DEVELOPMENT OF AN INSTRUMENT FOR SCIENCE TEACHERS' PERCEIVED READINESS IN STEM
EDUCATION" isimli tez caligmanizda gelistirdiginiz "STEM/FeTeMM hazirbulunusiuk oicedi- 6gretmen versiyonu®
olgedinizi iznimz olursa “Fen bilmieri ddretmenlennin STEM egitimi yaklagimina yonelk

hazirbulunusiukian hakkindaki algilannin incelenmesi: Dazce omedi” isimbi tez calismam kapsaminda kullanmak
istiyorum. Tezde olgedi gelistirme galismasina devam ettidinizi belitmissiniz. Olgedin son halini de atabilirseniz gok
memnun olurum

10:50 (29 dakika 6nce) Yy

Alici: ben «

Merhaba Atabey Onur,

Oncelikle tezinde basanlar dilenm. Bu konuda ¢alisiliyor oimas: beni
mutiu etti. Olgedi atifta bulunarak, atf kurallanna uygun ofacak
sekilde kullanabilirsin tabu ki

ly1 caligmalar

Alintt Atabey Onur ATA

Res. Assist. Ayse Nihan Salgeidi

Depariment of Secondary Scence and Math Education
Middie East Techmcal University

Phone: «90 312 2104195
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7.2. EK 2: STEM/FeTeMM HAZIRBULUNUSLUK OLCEGi - OGRETMEN
VERSIYONU

Saygideger 6Fretmenim,

Bu dlgekte, STEM/FeTeMM egitimi ile ilgili gretmenlerin hazirbulunugluklarim
gosteren ifadeler igermektedir. Bu ifadeler yapabilirim, saglayabilirim, kullanabilirim
vb. fiiller ile bitmektedir. Bu ifadelere olumlu cevap vermeniz, ifadede bahsi gegen eylemi
gerpeklestirmek igin yeterli bilgi ve beceriye sahip olduunuz anlamina geleceldir, Bu
yuzden élgedi doldururken, her bir ifadede bahsi gecen eylemi gimdiye kadar

gerceklestirmis olmamz degjl. sahip oldugunuz bilgi ve becerilerinizle bu eylemleri
gerpeklestirip pergeklestiremeyecedinizi dikkate ahn.

Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra "Kesinlikle Katiliyorum” - "Kesinlikle
Katilnuyorum” aralifinda bir isaretleme yapimez. Bu calisma bir 8lpek gelistirme calismas:
oldugundan verdifiniz cevaplardaki samimivetiniz oldukca dnemlidir. Bunu saglamak
amagct ile sizden kimlik bilgileriniz istenmemektedir. Ayrica vereceginiz cevaplar sakh
tutulacak ve yalmzea arashrmacilar tarafindan analiz edilecelktir. STEM egitimi ile ilgili
temel terimlerin tamimlar agagida verilmistir, litfen tammlan dikkatle ckuyunuz ve anketi
deldururken bu tammlar dikkate alniz:

STEM,/FeTeMM: Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarim ifade eder.

STEM Egitimi: Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarm igeren ve 2 1yiizyil
becerilerini (problem ¢Gzme, igbirlikli cahisma, elegtirel diiginme ve yarahahk) gelistirmeyi
amaclayan, tiriin odakl! egitim modelidir.

Miihendislik tasarim: Bireylerin yagamlarim kolaylastiracak, problemlerine ¢izim
olabilecek dirinler ortaya cikarmak /Gneri sunmak amaci ile belli basamaklan (problemi
anlama, problemi pdzme, test etme, modeli ivilestirme) izleme sirecini ifade eder.

Bu ¢ahsma ve geligtirilecek dlpek ile ileride yapilacak diger cahismalarda
&gretmenlerin STEM egitiminde ihtiyag duyabilecekleri alanlarn belirlemek miimbkian
olacaktir. fhtiyag duyulan alanlar belirlendikten sonra, bu alanlara odaklanan hizmetici
egitimler ve seminerler dizenlenip, 5retmenlerin mesleki gelisimine katlada
bulunulacakhr, Olgegin tamamen cevaplanmas: yaklagik olarak 10 dakika sirmektedir.

Cinsiyetiniz: @ Kadin 0 Erkek
Okulunuz: 0 Devlet Okulu © Ozel Okul

Lisans Mezunivet Bransimz: 0 Biyoloji 0 Fizik 0 Kimya 0 Fen Bilimleri
Egitimn Durumunuz: O Lisans O Yilkseklisans © Yiiksek lisans © Doktora o Doktora

Mezunu  &Zrencisi mezunu dgrencisi  Mezunu
Lisans derecesini

aldigimz fakiilte: 0 Egitim Fakiiltesi 0 Fen-Edebivat Fakiiltesi 0 Diger (belirtiniz)tu .
Ogretmenlik tecritbeniz (y1l olarak belirtiniz): .o

STEM,FeTeMM ile ilgili bir etkinlige (hizmetici egitim, cabistay, sertifika program,
vh.) katildmiz nu?

0 Evet 0 Hayir
Ustteki soruya cevabimz Evet ise, hangi efitimlere katldifimiz belirtiniz: ...
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O | kesinlikie Katilyorym
O | Kesinlikleg Katimivorum

O Katiiyorym
O Kararsizim
O Katilmiyonm

. Konulann daha iyi anlasilabilmesi i¢in derslerimde yasantimizdan érneklere yer verebilirim.

2. Farkli pedagojik araclar (deney, demao, tartigma ortami vs.) ile 8grendilerimin sorgulama becerilerini geligtirebiliim. () (O (O (O O

3. Ofrencilerimin grup halinde ¢alisma, yaraticar disiinme vb. becerilerini degerlendirmek amaayla alternatif Glgme
araclan kullanabilirim. COCOO
4. Ogrencilerime miihendislerin bir probleme/olaya/duruma bakis agilanni ve bunlar hakkinda nasil disiindiklerini
agretebilirim. OCoCoOo

5. STEM alanlanni tercih etmeleri icin 6grencilerimi yénlendirebilirim. OO0 0O0O
6. PhET, Morpa Kampis ve EBA'da yer alan yaziimlar gibi teknolojik araglan dgrencilerime kullandirabilirim. OO0 0
7. Yerel/kiresel problemlere (bahce sulamalannda su tiketimini azaltmak gibi) yer verebilirim. OO0 0
8. Ogrencilerime islenen konularla ilgili ginliik hayattan drnekler verdirebilirim. 'C:l () () (_) (:J

9. Ogrencilerimin deneysel veri toplama ve grafik cizme gibi amaclarla sensér ve Excel gibi teknolojileri kullanmalanm
saglayabilirim. O O O O O

10. Sinif igi tartigma ortami olusturarak Ggrencilerimin iklim degigikligi, enerji tdketimi gibi kiiresel sorunlarda beyin O0000
firtinasi yapmalanni saglayabilirim.
1. Kiz 6grencilerimin STEM alanlanina ilgilerini artirabilirim. OO0C0OO0O

12. Orenci projelerinin biitiin asamalarimi (arastirma, ¢dzim dretme, ¢iizimi sunma vb.) derecelendirme @lcekleri ile
degerlendirebilirim. COCOO0O

13. Derslerimde dgrencilerime fen alanlan arasindaki iliskileri anlatabilirim. OO0O000O
14. Ogrencilerime insanlarin ihtiyaclanim karsilamaya yénelik iiriinler tasarlatabilirim. OO0 0
15. Ei::j:::g:[é:ﬁt:ﬁ::?: galisabilme, sorumluluk alabilme, iletisim kurabilme gibi grup halinde calisma 00000
16. Sosyoekonomik agidan dezavantajli 6grencilerimin STEM alanlanna ilgilerini artirabilirirm. o000 0
17. ©grencilerimin arduino, LEGO Mindstorms gibi teknolojik araclan kullanmalarini saglayabilirim. OO0 0
18. Derslerimde proje tabanli 6grenme yantemini kullanabilirim. OO0 0O0
19. Ggrencilerimin yaraticiliklanm ortaya cikarmak icin ortam olusturabilirim._ OO0 00
20. Ggrencilerimin miihendislik tasanm siirecindeki performanslan icin derecelendirme dlcekleri O0000

kullanabilirim.
21. Ggrencilerime teknoloji okuryazarhig (teknolojiyi anlama, kullanma, teknoloji-toplum iliskisini degerlendirme vb.)
kazandirabilirim. O O O O O

22. Bagan diizeyi digik 8grencilerimin STEM alanlarina ilgilerini artwrmak igin firsatlar olusturabilirim. f_) [) E} f} f)

23.Ogrencilerime iirdn ortaya gilkarma siirecinde miihendislik tasanm basamaklanim uygulatabilirim. OO0 0

24. Ogrencilerime bilimsel okuryazarlik becerilerini {okudugu bilimsel yazry, bilimin hayatimizdaki dnemini anlama
gibi) kazandrabilirim. O O O O O

25. Arastirma yaptirarak 6grencilerimin karbondicksit salimimi ve kiiresel 1sinma gibi problemler hakkinda fikir
iretmelerini saglayabilirim. O0000
26.Ogrencilerime basit arag gereclerle (kiirdan, makarna, balon vb.) bir probleme ¢@ziim olabilecek iiriin O0000
tasarlatabilirim. A L
27. Brangimdaki kenulann giinliik hayat ile olan baglantisim kurabilirim. OO0 0C

28 Universite, sanayi gibi kuruluslara gezi dizenleyerek agrencilerimin STEM alanlarina ilgi duymalanmi saglayabiliim. () (O O O (O

29 Ogrencilerimin ortaya gikardiklan drinleri veya dnerileri derecelendirme &lcekleri kullanarak degerlendirebiliim. () (O (O O (O

30.Atlk madde/geri dénigim, trafik problemi gibi yerel/kiiresel konularda 8grendilerimin ¢ézim Gretmelerini
sagayabilirim. 00000
31. Isledigimiz konulann hayatimizda nasil karsimiza giktigini gosterebilirim. OO0O0O00
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7.3. EK 3: GORUSME SORULARI

Arastirmada Kullanmilan Goriisme Formu

Arastirma Sorusu

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimi ile ilgili hazirbulunusluk algilar:

nasildir?

Yer Tarih ve Saat Goriismeci

Merhaba, ben Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans dgrencisi
Atabey Onur Ata. Size STEM egitimi yaklasimina yonelik sorular soracagim. Amacim
sizin diistincelerinizi saptamaktir.

* Bana goriisme siirecinde sdyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri aragtirmacilarin
disinda herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir. Ayrica arastirma sonuglarin
yazarken goriistiglim o6gretmenlerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim.

» Goriismeye katilip katilmamak tamamen sizin isteginize baghdir. Dilediginiz zaman
goriismeyi kesebilirsiniz.

* Baslamadan 6nce bu sdylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da
sormak istediginiz bir soru var mi?

» Izin verirseniz goriismenin ses kaydiniz almak istiyorum. Bunun sizin igin bir sakincasi
var m1? Bu kayit higbir ortamda paylasilmayacaktir.

» Izin verirseniz sorulara baslamak istiyorum.

Buz Kiric1 Sorular:
e Haftada kag saat dersiniz var?
e Hangi okuldan mezunsunuz? Hangi boliim?

e (Calistigimiz okulda STEM atdlyesi var mi1?
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Bilissel Boyut

STEM kavramini nasil agiklarsiniz? STEM egitimi yaklasiminda hangi alanlar
birlikte ¢aligirlar?

STEM egitimi yaklasiminda alanlarin birlikteligi nasil gerceklesir, aciklar
misiniz?

Haberdar oldugunuz STEM egitimi yaklasimini benimseyen bir ¢alismasinin
ozelliklerinden/siirecinden bahseder misiniz?

Bir 6gretmen STEM egitimi yaklasimiyla gelistirdigi bir etkinligin siirecini nasil
tasarlar? Nasil bir yol izler?

STEM egitimi yaklagimiyla gelistirilmis etkinlik denildiginde akliniza nasil
etkinlikler geliyor?

Asagidaki ¢calismalardan hangisi ya da hangileri STEM egitimi yaklagimina
uygun olarak gelistirilmis etkinliklere drnek olabilir, neden?

- Kagit Ucak yapimi

- Robotik Kodlama etkinlikleri
- Fen Deneyleri

- Kule veya koprii modellemesi
- Riizgar Tribiinii Tasarimi

STEM meslekleri denilince ne anliyorsunuz?

STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler uygulanirken
Ogretmenin rolii nasil olmalidir?

STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinliklerde 6grencilerin
degerlendirilmesinde hangi tiir degerlendirme yontemi kullanilmasi daha uygun
olur?

STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapildiginda
nasil 6l¢gme araglarinin kullanilmasi uygun olur?

STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin

ogrenciler agisindan ne gibi sonuglari olabilir?

STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin
O0gretmenler acisindan ne gibi sonuglar1 olabilir?
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Duyussal Boyut

STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlama
konusunda kendinizi nasil hissediyorsunuz?

STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak sizi nasil
hissettirir?

STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak
konusunda {izerinizde herhangi bir baski hissediyor musunuz?

STEM egitimi yaklagimiyla ilgili bir egitime katilma konusunda kendinizi nasil
hissediyorsunuz?

Davranissal Boyut

Unite sonlarinda bulunan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarii
uyguluyor musunuz?

Eger STEM egitimi yaklagimini benimseyen bir ¢alismasi yaptiysaniz nasil bir
calisma oldugunu agiklar misiniz?

Ogrencilerinizi STEM mesleklerine yonlendiriyor musunuz?

STEM egitimi yaklagimu ile ilgili bir egitime katildiniz m1? Egitim hakkindaki
gortsleriniz nelerdir?

STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikleri uygularken
karsilastiginiz ya da karsilasabileceginizi diisiindiiniiz gili¢liikler nelerdir?

STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlamak i¢in
gerekli olan beceriler agisindan giiglii ve gelistirilebilir yonleriniz nelerdir?

Kendinizi STEM egitimi yaklasimina uygun egitim vermek i¢in hazir hissediyor
musunuz?
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7.4. EK 4: ENSTITU ETIK KURUL ONAYI

Evrak Tanh ve Sayisi: 08.01.2021-1716

QICGE g,
< %

1 % T.C.
- ’ . aa . = - e o em
‘,'\\1 5, % DUZCE UNIVERSITESI REKTORLUGU
AR Bilimsel Arastirma ve Yaym Etik Kurulu

Say1 -E-78187535-300-1716 08012021
Konu :Etik Kurul Karar Bildirim

FEN BILIMLERI ENSTITUSUNE

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimlers1 Egitimi Ana Bilim Dali Fen Bilimleri Egitimi Yiiksek
Lisans programi dgrencisi Atabey Onur ATA' mn "Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM (Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) Egitimindeki Hazir Bulunusluklar: Hakkindaki Algilarm
Incelenmesi: Diizce Ili Ornezi" baslikli tezi kapsaminda uygulamak istedigi anket olcegi Etik
Kurulumuzca mncelenmis olup ilgili calismamn arastirma protokoliine uyulmas: ve etik onay tarthinden
itibaren gecerli olmak kosulu ile uygulanmasmin etik acidan uygun olduguna dair Kurulumuzca alinan

24.12.2020 tarihli ve 2020/265 Karar sayili karar ekte gonderilmekte olup anilan karanin Atabey Onur
ATA'va teblig edilmesi hususunda;

Metin POLAT
Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etik Kurulu
Binm Sorumlusu

Ek:24 12 2020 tarihli ve 2020/265 Karar sayil1 karar

Bubelge, givenli elekironik mmza ile imzalanm st
Belze Dogrulama Kodu -*BEBPS9HIS* Pin Kodu -:87912 Belge Takip Adres: : hitps:/ebys_duzee adu trlenvizion-
DogrulaBelzeDogrulama aspx 7TV=BEBPSSHIS
Adves:Konuralp Yerleskesi 81620 Markez DUZCE Bilznigin: Bigra Semercioglu
Telefon:0380 542 11 00 Faks:(0 380) 342 11 03

Unvam: Memmur
e-Fosta:gensek @duzee edu tr Webwmmw duzee edu tr
Eep Adresi:duzceuniversitesif@hs01 kep tr
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7.5. EK 5: VALILIK OLURU

T.C.
DUZCE VALILIGI
il Milli Egitim Mudirlagi

Sayr 1 10240236-20-E.22503921 14/11/2019
Konu : Aragtirma Izni (Atabey Onur ATA)

VALILIK MAKAMINA

flgi :a)22/08/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E.12607291 sayili (2017/25) Genelge.
b) Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Mudirliigiintin 22/10/2019 tarihli ve
E.18510 sayil1 yazis1.

Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Midirligi Matematik ve Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans dgrencisi Atabey Onur ATA'nin ilgi (b) yaz: ckinde
bulunan "Fen Bilimleri f)grelmenlerinin STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) Egitimindeki Hazir Bulunusluklari Hakkindaki Algilanmin incelenmesi:
Diizce ili Ornegi" konulu arastirmasina veri saglamak amaciyla ilimiz merkezinde bulunan
58 okuldaki Fen Bilimleri Ofretmenlerine uygulamaya yénelik izin talebi, ilgi (a) Genelge'de
belirtilen esaslar dogrultusunda incelenmistir.

Sz konusu aragtirmanin egitim ve Ofretimi aksatmayacak sekilde, goniillilik
esasina dayali olarak uygulanmas: ve uygulamalarda sadece ekte bulunan miihtirli formun
kullanilmasi sart: ile yiriitilmesi Mudirligimiizee uygun miitalaa edilmektedir.

Makamlarimizca da uygun goriildiigii takdirde Olurlaniniza arz ederim.

Murat YIGIT
il Milli Egitim Miidird

Ek:

1-Miihiirli Form (3 sayfa)

2-Komisyon Karan (1 sayfa)

3. Tez Oneri Formu (10 sayfa)

4- Uygulama Yapilacak Okul Listesi (2 sayfa)

OLUR
14/11/2019
Ahmet MAILOGLU
Vali a.

Vali Yardimcist

Audres: Valilik Konag D Blok {1 Milli Egitim Modarlngi Bilgi igin: Mitzeyyen IRFANOGLU-VHEKI
MerkezDizee

Elektronik A% dizee.meb. gov.ir Tel: 0 {380)524 13 80V1622
e-posta; istatistiki | @meh.gov.r Faks: 0 (380} 524 13 83

Bu evrsk gavenli elekironik imza ik imzalanmistir. https:evraksorga.meb. gov tr adresinden ©2f1-a4e3-30cb-b106-2a2€ kodu ile weyit edilebilir.
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7.6. EK 6: OGRETMEN KATILIM KABUL FORMU

Sayin Katthmeimmz

Katilacagimz bu ¢aliyma, “Fen Bilimlen Ogretmenlermin STEM (Bilim, Teknoloji,
Mithendislik ve Matematik) Ezitimindeki Hazirbulunugluklar] Hakdandaki Algilanmm
incelenmesi: Diizce ili 6megi” adiyla, Atabey Onur ATA tarafindan 01/11/2019 - 30/04/2020
tarthlen arasmda yapilacak bir araghrma uygulamasidr.

Aragtirmanin Hedefi: “Fen bilimlen Ggretmenlennin hazirbulunugluk algalannn
Ogretmenlerin cinsiyetleri, hizmet villan ve STEM egitimi almig olma durumlanna gire
degismelte midir” sorusuna cevap bulmaktr.

Arastrmanm Nedent: O Bilimsel arashrma X Tez calismasn

Araghrmann Yapilaca@ Yer(ler): Diizee Il Merkezi

Arastirma Uygulamasy: X Anket X Goériigme

Arastrma T.C. Milli Eftim Bakanhi'mn ve okullurum ydnetiminin izmi ile
gerceklesmeltedir. Arastrma uygulamasma katlm tamamayla goniillilitk esasma dayah
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hichir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamuvla
gizhi tutulacak ve sadece aragtmmacilar tarafindan degerlendinlecektir. Venler sadece arastrmada
kullamlacak ve tigimei kigilerle paylaglmayacalktr.

Uygulamalar, kigisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katilim sirasmnda sorulardan va da herhangi bagka bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama

Katilim onaylamadan &nce sormak istedifmiz herhangi bir konu varsa sormaktan
geldnmeyviniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veva e-posta ile ulagarak soru sorabilir,
sonuglar haldanda bilgi isteyebilirsiniz. Saygmlanmazla,

Arastirmac : Atabey Onur ATA

iletigim Bilgileri :
/i’uhnin bigulert bulunen erayormaya kenlmayt kabul edivorum \‘
O[S JSS—
isim-Soyisim imza:
Katithmic Adi-Soyad
\ Telefon Numaras: : /
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