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OZET

KENTSEL PEYZAJ PLANLAMA VE TASARIMDA RUZGAR ETKIiSi;
DUZCE KENTI ORNEGI

Sinem OZDEDE
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Doktora Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. M. Kivang AK
Es Danisman: Prof. Dr. Yalgin MEMLUK
Mayis 2017, 168 sayfa

Tarihten beri siliregelen planlama ve tasarim anlayisinin en 6nemli amaclarindan biri,
insan konforunun arttirilmasi olmustur. Insanoglunun istekleri yani sira ¢evrenin; uzun
donemli, doga-dostu planlama ve tasarim anlayis1 da, siirdiiriilebilir c¢evre
calismalarinda 6nemli bir etmen olarak goriilmektedir. Bu c¢alismada; onemli iklim
elemanlarindan biri olan riizgrin, insan konfor diizeyini ne dlgiide etkiledigi
saptanarak, kente uygun peyzaj planlama ve tasarim Onerilerinin gelistirilmesi
amaglanmistir. Bu Onerilerin, 6zellikle kentin yayilma yonlerinde, siirdiiriilebilir kent
modellerinin de destekledigi, riizgar sistemlerine iligskin koridorlar saglanarak ortaya
konulmasi1 amacglanmistir. Bu sekilde, kent icerisinde dnemli bir ekolojik etmen olan
rizgarin géz Oniinde bulunduruldugu bir tasarim anlayis1 gelistirilmesi s6z konusu
olacak, carpik kentlesme sonucu riizgarin devamlilik olusturamadig: alanlar azaltilarak
kent kullanicilarinin uzun vadede yasam kalitesinin artmasina olanak taninacaktir. Bu
baglamda kentsel peyzaj planlama ve riizgar arasindaki iligkinin temelini belirlemek
igin, yerel riizgar Slciimleri yapilmis ve Diizce Meteoroloji 11 Miidiirliigii’nden alian
es zamanl veriler ile karsilastirilarak istatistiksel anlamlar ortaya konulmustir. Temelde
“Kentsel peyzaj planlama ve tasariminda, alan 6zelliginin (A¢ik-Yesil alan/Koridor
/Yapy) riizgar sirkiilasyonunu etkiledigi” ve “Kentin kiitle-bosluk (yapisal yogunluk)
oranlarinin riizgar hizin1 degistirdigi” 6n savlart sorgulanmistir. Caligma alan sinirlari
Diizce Kenti miicavir alan simirlar1 olarak belirlenmistir. Kentin gesitli noktalarindan
elde edilen riizgar olgiimleri ile birlikte meteorolojik veriler ve imar planlart ana
materyal olarak; Vantage Pro2 meteoroloji istasyonlar1 ve cesitli bilgisayar yazilimlari
da yardimci materyaller olarak yer almistir. Calisma sonucunda; Diizce Kenti genelinde
hangi alan ve akslarin planlama ve tasarim Olgiitlerine riizgar yonii ve hizi agisindan
uygun oldugu ve hangi mevsimlerde en yogun ve en az sirkiilasyon 6zelligine sahip
oldugu belirlenmistir. Ayrica mahallelerdeki kiitle-bosluk oranlarinin riizgar hiziyla ters
orantili oldugu goriilmiistiir. Avrupa Peyzaj S6zlesmesi’nin amaglarinda da belirtildigi
lizere; ¢cevre koruma, yonetimi ve planlanmasini gelistirmek, peyzaj mimarligi meslek
alaniin oncelikli kosuludur. Bu baglamda; calismanin sonuglari, planlama agamasinda
alinan kararlarin, kentlere ne sekilde uygulanabilecegi konusunu giindeme getirecektir.

Anahtar sozciikler: Kentsel peyzaj planlama ve tasarimi, Riizgar, Ekolojik tasarim,
Diizce.
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ABSTRACT

WIND EFFECTS ON URBAN PLANNING AND DESIGN;
A CASE STUDY OF DUZCE

Sinem OZDEDE
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences,
Departmant of Landscape Architecture
Doctoral Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. M. Kivang AK
May 2017, 168 pages

Continuing throughout the history, one of the most important purposes of planning and
design has been the enhancement of human comfort. In addition to the wishes of the
human beings; long-term, nature-friendly planning and design approach is also seen as
an important factor in sustainable environmental studies. In this study; the influence of
wind, as one of the important climate elements, on human comfort was examined. In
order to shape the landscape planning and design studies in cities, this study was
influenced with the idea of how wind can be used and guided effectively. These
proposals were aimed at providing corridors related to wind systems supported by
sustainable urban models, especially in urban expansion directions. According to this
framework, increasing the quality of living in urban habitats to an optimum level, and
developing a planning perspective that considers ecological factors in cities constitute
the primary objectives of this study. Thus, it will be possible to reduce the areas where
the wind can not sustain continuity of urbanization and increase the quality of life for
urban users in the long run. In this context, local wind measurements were used to
determine the basis of the relationship between urban landscape planning and the wind,
and it was statistically compared with the simultaneous data obtained from the
Provincial Directorate of Meteorology. Basically, the hypotheses of “the effects of
landscape features (open and green areas/corridors/building areas) on wind circulation”
and “the effects of mass-gap ratios on the wind speed” have been adressed. Boundaries
of the study area was determined as the Municipality Limits of the City of Duzce. Wind
measurements obtained from various sampling locations across the city as well as the
meteorological data and urban plans were used as main study materials; Vantage Pro2
meteorological stations and various computer programs were also included as auxiliary
materials. As a result; It has been determined that the areas and axes of Diizce City are
suitable for the planning and design criteria in terms of wind direction and speed, and
have the most and least circulation characteristics. As a matter of fact, the mass-gap
ratios in the neighborhoods are inversely proportional to the wind speed. As expressed
in the aims of the European Landscape Convention; improving environmental
protection, management and planning is the primary goal of a landscape architect’s
professional discipline. The results of this study will reveal how decisions made during
the planning stage can be applied to city landscapes.

Keywords: Urban landscape planning and design, Wind, Ecologic design, Duzce.
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EXTENDED ABSTRACT

WIND EFFECTS ON URBAN PLANNING AND DESIGN;
A CASE STUDY OF DUZCE

Sinem OZDEDE
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences,
Departmant of Landscape Architecture
Doctoral Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. M. Kivang AK
May 2017, 168 pages

1. INTRODUCTION:

Many contemporary landscape planning projects, through their established design
criteria, does not account for the local data associated with the venue of interest. This
results in uniform and monotonous planning suggestions for all urban places. However,
even a small locational variation of structural blocks inside the urban fabric can affect
wind quality, resulting in drastic changes in microclimate. It is, therefore, important that
information about climatic variation is not overlooked in order to increase the life

quality of city dwellers, and decrease the energy consumption in the cities.

In this study, wind, as one of the basic sustainable climate factors, was considered.
When the development of cities is concerned, wind has an important role in directing
and shaping a city. The fact that, in Duzce, densely populated city centers are close to

flat areas, appropriate channeling of wind speed and direction can influence quality of
life.

2. MATERIAL AND METHODS:

This study is conducted at the city scale. Because of that, the study area is designated as
“Duzce Central Municipality Zones”. Map sheets that were used in the analysis and
interpretation stages came from Duzce City Urban Plans of 2003 and 2013. Also,
sattelite imagery was used in the study. Finally, literature which have been published on

this topic was evaluated as supplementary material.

xi



Wind measurements conducted in 48 different Duzce City Center neighborhoods for 1
year and over 4 seasons were compared with meteorological data to determine the
uncomfortable areas in the subscale. At the same time, in order to assess the structural
density in all neighborhoods, mass/emptiness values have been calculated. After that,

area modellings and planning suggestions have been created.

Wind measurements were conducted by implementing Vantage Pro2 Meteorological
Station, and the results were visualized through WeatherLink 6.0.2 software program.
Also, wind measurements from every minute were obtained from Duzce Provincial
Directorate of Meteorology. At the same time, gap-mass analysis was created by using
AutoCad 2014, city modelling, Sketch-up 2014 software programs. Wind analyses was
realized through Antodesk Flow Design and ArcMap 10.1 software programs.
Assessment of study results were done through computer aided SPSS-22 statistical
program. Figures, tables and maps were created by using Photoshop CS6.
This study tested two hypotheses:
1. “The effect of areal features (i.e. Open and Green Areas / Corridor / Structural
area) on wind circulation”

2. “The effect of gap-mass ratios on wind speed”

In the statistical methodology, Anova, and Correlation tests were implemented in order
to find how wind speed interacts with areal features, seasons and gap-mass ratios,
correlations. To assess the impact of areal features and seasons on wind direction, wind
direction tables were prepared. Also, wind direction frequency tables were used to
determine the most frequent wind directions. Furthermore, the maps of the current
availability of the wind were revealed with Photoshop CS6 and ArcMap 10.1 software
programs in Diizce City. These maps were obtained by interpolating with the results of
wind direction maps. Thereby, it has been determined which areas fit the bioclimatic

comfort in terms of breathing the city.

3. RESULTS AND DISCUSSIONS:

This section includes the description of areal features (geographical, climatic,
geological, and air pollution circumstances) and the results of the statistical analyses.

Also, the direction in which the city is developing in the last 10 years was explained by

xii



using urban plans between 2003 — 2013. In the data related to wind direction, wind
frequency diagrams were produced to observe any differences between areal and

meteorological measurements.

The results showed that Duzce meteorological data was already lower than the optimum
conditions, but some neighborhoods were even lower than the values captured by
meteorology data. Besides it was determined that corridors and building orientations
cause differences in wind movements. In this context, suitability maps were arranged
according to the seasons to show how the Diizce Town is in harmony with the wind
directions. According to this, in terms of urban landscape planning and design,
inadequate wind speed and direction were determined in over four seasons. Particularly

Autumn-Summer-Winter seasons, the incompatibility (~0%) affects the city negatively.

4. CONCLUSION AND OUTLOOK:

Within this study, wind measurements conducted in Duzce City Center showed that
areal features have an affect on wind speed. It was demonstrated that this effect is
largest in structural areas, followed by corridors and open landscapes. During city
planning and design stages, early consideration of city axes and structural areas is

important due to their benefits to the city.

Every urban design and urban planning decision done in Duzce Province should be
organized by supporting optimum city axes. It is because decrease in wind speed is not
only limited to one season, but occurs in all 4 seasons. In other words, the city needs a
Venturi effect. Planning decisions are needed that are not implemented to block wind,
but implemented to increase its speed and continuity through longer corridors.
Therefore, the compatibility of the wind directions is very important for Diizce City and
this should always be taken into consideration in urban planning and design works.
Although air pollution, quality of life, human health etc. were studied in Duzce
Province, the topic of wind was not studied before, which allows the results obtained at
the end of this study to have important contribution on the literature and local
government. Besides the fact that this study is the first of its kind in the study region, by
pioneering similar studies in future years, it will contribute to the topic and diversity of

research in this area.
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1. GIRIS

Gilinlimiiz biiyiik kentlerinde yesil alanlarin ve buharlasma yiizeylerinin azalmasi; beton
ve asfaltla kaplanmis yiizeylerin, yapisal alanlarin artmasi ve bu alanlarda kullanilan
yapt malzemelerinin sicakligi daha iyi iletme ve yiiksek sicaklik depolama 6zelliklerine
sahip olmalar1 gibi nedenlerle, degisen meteorolojik parametreler yerel ve bdlgesel
Olcekte iklim degisimine neden olmaktadir. Bu nedenle biiyiik kentler kendilerine 6zgi

iklimleri olan alanlar haline gelmektedirler [1].

Glintimiizde iiretilen bircok kentsel tasarim projesi, ortaya koydugu tasarim Ol¢iitleri ile
mekanin yerel verilerini dikkate almadan, tim kentsel mekanlar i¢in tek diize 6nerilerde
bulunmaktadir. Oysa kent dokusu icerisinde degisiklik gosteren kiitlelerin, kiiclik bir
konum degisikligi bile riizgara etki etmekte ve mikro iklimde biiyiikk degisimler
olusturabilmektedir. Bu nedenle iklim verilerinin tasarimda g6z ardi edilmemesi; yasam
kalitesinin artmasi, enerji tiiketiminin ve maliyetli yap1 ¢evrelerinin azalmasi agisindan

Onem olusturmaktadir.

Yiksekligin artmasi, siirtinmenin azalarak ve piiriizliillik katsayisina bagli olarak
riizgar hizinda artisina neden olmaktadir [2]. Bu baglamda diiz bir arazideki veya su
kiitlesi tlizerindeki riizgar hizinin, yogun yapilagsmanin oldugu bdlgelerden ya da

ormanlik arazidekilerden daha yiiksek olmas1 beklenmektedir.

Kentte olusan iklim degisiklikleri ile riizgdra yonelik calismalar cesitli meslek
disiplinleri tarafindan ele alinmaktadir. Miihendislik tabanindaki ¢ogu ¢alisma, riizgarin
akiskan yapisinin hesaplanmasina iliskin ele alinirken; mimarlik, sehir planlama vb.
alanlarda riizgarin, kente ya da daha alt 6lgeklerde yapilara hangi kosulda etki ettigi ele
alinmaktadir. Bunun yani sira biyoiklimsel konfor ¢aligmalarinda riizgéar etkisinin insan
tizerindeki etkilerine iliskin ¢aligmalar ya da mikro iklimsel verilerin tiimiinii kapsayan

caligmalar bulunmaktadir.

Kullanilan yontemler agisindan daha 6nce yapilan ¢alismalara bakildiginda, meteoroloji
verilerini kullanarak mikro iklime iliskin sonuglar ortaya koyan calismalara 6rnek

olarak, Bernhofer [3] “Seasonal and Daily Variations of An Urban Heat Island, Caused



by Topography and Wind” isimli calismasi verilebilir. Bu c¢aligmada; istasyonlarin
sicaklik ve riizgdr hiz1 verileri incelenmistir. Viyana’da yapilan calismada sicaklik
istasyonlar1 sayesinde kentin, Ocak ve Temmuz aylarinda giinliik sicaklik 6l¢timleri
yapilarak istatistiksel olarak arastirilmistir. Ortalama 1s1 adas1 yogunlugu gece vaktinde
ve Ocak-Temmuz aylarinda en yiiksek deger olarak 3°C olarak saptanmistir. Bunun
yant sira, Duman Yiiksel [1] “Kentlerde Yapisal ve Yesil Alanlardaki Hava ve Yiizey
Sicakliklarinin Irdelenmesi: Ankara Ornegi” adli calismasinda sicaklik ve nem
Olctimleri yapmis ve bu Olgiimler sirasinda; Ol¢lim istasyonlariin kurulacagi yerler
belirlenirken g6z Oniinde bulundurulan diger olgiitler; istasyonlar arasindaki yiikselti
farkinin 100 m'den fazla olmamasi, istasyonlarin ayn1 bakarli olmasi, istasyonlarin 5 km
x 5 km'lik bir alanda kurulmus olmasina dikkat etmistir. Ol¢iimler yapilirken istasyonlar
yerden 2 m ylikseklikte kurulmus ve 6 aylik bir siire igerisinde sabit meteorolojik 6l¢iim
aletleri ile yapilmustir. Olgiimlerin 2 m yiikseklikte yapilmasinin nedeni; bunlarin
yiizeye daha yakin noktalarda yapilan sicaklik dl¢timleri karsilastirildiginda, yere yakin
yapilan Olclimler albedo (beyazlik derecesi), toprak nemi ya da topragin 1sil (termal)
ozellikleri gibi yer ylizeyindeki malzemelerin 1si1l 6zelliklerinden c¢ok daha fazla
etkilendiginden, elde edilen degerlerde sapmalar olabilmesidir. Daha sonra elde edilen
hava sicakligina iliskin veriler bilgisayar ortamina aktarilarak Microsoft Excel
yaziliminda diizenlenmistir. Diizenlemenin ardindan farkli istasyon verilerinin
karsilagtirmalar1 yapilmistir. Yiizey sicakligi ve hava sicakliklarinin paralel sekilde yesil
alanlarda, asfalt yiizeylere oranla daha diisiik derecelerde ¢ikmis ve anlik hava

sicakliklarinin 15°C ye kadar yiikselebilecegini saptamistir.

Kentteki mikro iklimsel durumlar1 ortaya koyan ve Yunanistan’da yapilan bir diger
calisma, Dimoudi ve dig. [4] “Investigation of Urban Microclimate Parameters in An
Urban Center” adli caligmasidir. Serres Kenti’nde en yogun bolgelerden birini
belirleyerek sokak kanyonlarinda es zamanli iklim istasyonlar1 (yaya diizeyi) ile riizgar
hiz1 yonii ve nem degerlerini 6lgerek genel iklim verileri ile karsilagtirarak mikro
iklimsel durumlart ortaya koymustur. Calisma sonucunda, riizgar yonleri ve riizgar
hizlar1 agisindan sokaklar arasi fark bulunmus; kentsel geometrinin, yapilarin yollarin,

kullanilan malzemenin yerel mikro iklime etki ettigi saptanmistir.

Mikro iklimsel etkiler ve bina Ol¢eginde ele alinarak yapilmis Fahmy ve dig. [5]
“Adaptive Urban Form Design on A Climate Change Basis A Case Study in Nubia,



Egypt” caligmasinda, iklim degisikligi kapsaminda gelecekteki senaryo kurgularini
Envi-MET yazilimmi kullanarak belirlemistir. Kabul edilebilir bir konfor diizeyi i¢in
kentsel pasif tasarimlar onermis ve bunlar1 iki 6rnek ile aralarindaki mikro iklimsel
farklar1 ele alarak gergeklestirmistir. Bina tipolojisi ya da doku morfolojisi ile bir
degisikligi olmayan bu iki kentsel alanda sadece bina yiiksekliklerini degistirerek
calismalar aras1 farki ortaya koymustur. Benzer sekilde Envi-MET simiilasyon
yazilimini kullanan Son ve dig. [6] “A Study on Planning Methods of Apartment
Complex for A Sustainable Residential Environment” adli ¢alismasinda; kullandig
yazillm ile 3B mikro iklim modelleri olusturmus ve riizgarin 6rnek konut
yerlesimindeki avantajli kullanimlarini irdelemislerdir. Bir aylik (Agustos) siirecte
yerden 5 m yiikseklikte olacak sekilde riizgari, nemi ve sicakligi Slgerek var olan
potansiyel ile 3B modeldeki varsayimlari karsilagtirarak farkli 3 konut tipi ve

konumlarinin riizgar hizindaki degisimlerini ortaya koymaktadirlar.

Yap:1 Olceginde ele alinmasina ragmen, iklimle dengeli konut planlamasinin yaninda
cevresel etkilere de deginen Akin [7], “Dogal Cevre Etmenlerine Bagli Olarak
Yerlesme ve Bina Olgeginde Iklimle Dengeli Konut Tasarim Denetleme Modeli” isimli
doktora tez ¢aligmasinda; iklimle dengeli bir mimari tasarimin gergeklesmesinin, iklimi
olusturan verilerin uygun ¢oziimleri ile miimkiin olabilecegini dngormiistiir. Materyal
olarak iklimle dengeli konut tasarimma Ornek olusturabilecek Diyarbakir evleri ve
giinimiiz konutlar1 secilmis ve analitik bir bakis acisiyla Olgekler arasi iliskiye

deginilerek, alternatif bir tasarim denetleme modeli sunulmustur.

Kullanilan giincel yazilimlardan once, riizgarin yonlenmesine iligkin yapilan deneyler
duman deneyleri olarak ge¢mektedir. Olgyay’in ¢aligmalarinda da yer alan bu deney
Tiirkiye’de Itii’de yapilan ve Mimarlik Fakiiltesi Fiziksel Cevre Kontrolii
Laboratuvari'nda yliriitiilen yiiksek lisans tezinde, Yiicel [8] “Yiiksek Binalarin Yakin
Cevre Bina Yiizeylerindeki Hava Akisina Etkileri” ¢alismasinda da yapilmistir. 1/500
Olcekte 4 adet riizgar kulesi modelleyerek bina yiizeylerindeki basing ol¢iimlerini
saptamigtir. Hakim riizgar1 duman puskiirtiici duman deneyi ile gergeklestirerek
konumlarina gore aerodinamik etkileri incelemistir. Uzun yillar 6nce Alberts [9]
“Modeling The Wind in The Town Planning Process” c¢alismasinda da olas1 riizgar
hizlar1 ve yonleri lizerinde modelleme yaparak, yapt modelleri ve ydnlenmelerinin

riizgar acisindan optimum degerleri hangi kosullarda saglandigini ortaya koymaya



calismistir. Genis sokaklarda rlizgar yoni paralelligi, dar sokaklarda ise 45° ac1 olmasi

rlizgar akisi i¢in daha olumlu sonug verdigi belirtilmistir.

Giliniimiizde bu tip arastirmalar, CFD, Ecotect vb. yazilimlar yolu ile yiiriitiilmektedir.
Bu baglamda, Dimoudi ve Nikolopoulou [10] “Vegetation in The Urban Environment:
Microclimatic Analysis and Benefits” isimli calismasinda; CFD teknikleri ile bitki
topluluklart simiilasyonu yaparak kentsel yap1 dlgeginde bir park etkisini saptamaya
calismistir. Kentsel c¢evre, bitki topluluklar1 ve iklim iligkisinde kurdugu bu iliskide
bitkisel dokudaki 3B objeyi aga¢ olarak belirlerken; ¢im, yer Ortiicii, cali, bitkisel
pergolalar vb. detaylar1 2B objeler olarak belirlemislerdir. Yuan ve Ng [11] “Building
Porosity For Better Urban Ventilation In High-Density Cities — A Computational
Parametric Study. Building and Environment” isimli ¢aligsmasinda, yaya diizeyindeki
dogal havalandirma iizerinde, farkli kentsel morfolojilerin etkisini gérebilmek i¢in CFD
tekniklerini kullanarak karsilastirmalar yapmistir. Hem planlama hem de mimari agidan
farkl1 tasarimlar yaparak, riizgdr yoni derecelerinin ve bina yiikseklikleri ve
bicimlerinin dogal havalandirmay1 ne derece etkiledigini ortaya koymustur. Hakim
rliizgara gore 1zgara (grid) diizende yonlendirmelerin, taban alani disiiriilerek ortaya
cikarilan genis caddelerin ve hava gegcitleri tasarimlarinin olabildigince yer diizlemine
yakin diizenlenmesinin kentsel dogal havalandirmay1 artirici etkisi oldugunu ortaya
koymustur. Wong ve dig. [12] “Gis Techniques For Mapping Urban Ventilation, Using
Frontal Area Index And Least Cost Path Analysis” isimli ¢alismasinda; Hong Kong
orneginde CFD tekniklerini kullanarak; bina frontal (cephe) alan indeksleri ile kentsel
riizgar havalandirma haritalarini sunmustur. Olas1 (potansiyel) havalandirma yollari
amaglanarak, 6zel alanlarin, kamu alanlarinin, bitkisel alanlarin sayisal degerleri

piirtizliiliik yiizeyleri seklinde hesaplanmistir.

Bunun yani sira yerel riizgar endeksleri iizerinden g¢evre etkileri inceleyen, Bu ve dig.
[13]’ da “New Criteria For Assessing Local Wind Environment At Pedestrian Level
Based On Exceedance Probability Analysis” i1simli c¢alismasinda, alanin riizgar
ozellikleri, sayisal Ozellikleri agisindan incelenmistir. Riizgdr ortami havalandirma
basarimi1 ve 1s1l konfor yonii yaya alanlari i¢in degerlendirilmistir. Riizgarin cevre
tizerindeki etkisi ile ilgili belirsizlikleri dngérmek icin temel yaklasim olarak iklim

analizi uygulanmistir.



Bu calismada siirdiiriilebilirlik temelindeki iklim elemanlarindan riizgar ele alinmistir.
Kent olusumu s6z konusu oldugunda riizgar; kentin ydnlendirilmesi ve
sekillendirilmesinde, buna bagli olarak yasam kalitesinin artirilmasinda 6nemli

rollerden birine sahiptir.

Diizce’nin 6zellikle kentin yogun oldugu merkez alanlarinin diize yakin olusundan ve
carpik kentlesmeden ileri gelen rilizgar sirkiilasyon sorunu, riizgdrin dogru

yonlendirilmesini gerekli kilmaktadir.

1.1. AMAC VE KAPSAM

Tarihten beri siliregelen planlama ve tasarim anlayisinin en biliylik amaci, insanin
konforunun saglanmasi olmustur. Giiniimiizde ise, yogun ve carpik kentlesme sonucu

kentlerde olusan mikro iklim, konforsuz kullanim alanlarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ozellikle hava kirliligi, giiriiltii dagilim, 1s11 konfor ve insan viicudundaki mekanik
etkilerinden dolay1 riizgar; mikro iklim parametreleri arasinda olduk¢a dnemli bir yere
sahiptir [14]. Bu baglamda riizgarin, kentin olusumu s6z konusu oldugunda, iklimin en

onemli dogal elemanlarindan biri oldugunu séylemek olasidir.

Riizgara iligkin parametrelerin yeterince yer almadigi planlama ve tasarim caligsmalari,
ozellikle insan konforu iizerinde olumsuz sonuglara neden olmaktadir. Son 30 yilda bu
konudaki ¢aligmalara agirlik verilmis, birgok tilkede yapilan deneysel ya da hesaplamali

calismalarla, farkli riizgar konfor 6lgiitleri olusturulmustur.

21. ylizyilin en 6nemli konularindan biri haline gelen siirdiiriilebilirlik temelinde ele
alman ekolojik tasarimlar, olabildigince bu konular1 ele alan bir anlayistan s6z eder.
Ancak ¢ogu zaman ekolojik tasarim konularinda, tasarimlara aktarilmasi gereken
Olgiitlerin  ¢oklugu, farkliligi ve Oncelikler sirasi, tasarimciyr dogru karar verme

sorunuyla kars1 karsiya birakmaktadir.

Bu calismada da riizgarin, insanin konfor diizeyini ne ol¢iide etkiledigi saptanarak,
kente uygun peyzaj planlama ve tasarim onerileri gelistirilmistir. Bu 6nerilerin, 6zellikle
kentin yayilma (biiyiime) yonlerinde, siirdiiriilebilir kent modellerinin de destekledigi,

rlizgar sistemlerine iliskin koridorlar saglanarak ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu



ama¢ dogrultusunda, kentsel planlama ve tasarim caligmalarinda ekolojik etmenlerin
g6z Oniinde bulunduruldugu bir anlayis gelistirilmistir. Bu dogrultuda diizenlenen
kentsel planlama ve tasarim c¢alismalar1 ile insan konforunun arttirilmasi

hedeflenmektedir.

Insan konforunun arttirilmasinda hava kalitesi 6nemli parametreler arasinda yer
almaktadir. Sipahioglu [15] riizgar hizinin, riizgar yoniindeki kirleticilerin seyrelmesine
neden oldugunu saptamis ve kirlilik konsantrasyonunun riizgar hizi ile ters orantili
oldugunu belirtmistir [16]. Yogun sechirlesme, c¢arpik kentlesme, topografik ve
meteorolojik kosullar gibi nedenlerin de, kentlerde 6zellikle kis mevsimlerinde hava
kirliliginin artmasina neden oldugu bilinmektedir. Garipagaoglu [17], 1950’1i yillardan
baslayan hizli ve plansiz kentlesmenin, bir¢ok kentte hava kalitesinin bozulmasinda

basrolii oynadigini belirtmistir.

Diizce Universitesi Tip Fakiiltesi tarafindan yapilan bir ¢alismada da, Diizce Kenti’nde
hava kirliliginden kaynaklanan Faranjit ve Bronsit hastalarinin yiizdelerinin arttig1
(Agustos aymnda %5.8 iken, Ocak ayinda %10.5) sonucu ortaya konulmustur [18].
Benzer sekilde, Diizce il Cevre Durum Raporu [19]’nda da; riizgarin, Diizce Kenti’nde
az olmasi ve bundan dolayr hava sirkiilasyonunun saglanamamasi nedeniyle hava

kirliliginin kentte 6zellikle kis aylarinda yogun yaganmakta oldugu belirtilmistir.

Diizce Belediyesi Stratejik Plan1 [20]’nda; Diizce Kenti’nde ortalama riizgar hizinin 0,7
m/sn oldugu belirtilmistir. Ancak biyoiklimsel konfora gore olmasi gereken optimum
riizgar hiz1 3-5 m/sn’dir [21]. Bu baglamda kentte dolasim gostermesi gereken riizgarin
bu denli az hiza sahip olusu, sikismalara sebebiyet vererek yasam kalitesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenle Diizce Kenti’nde riizgarin 6nemli bir parametre
oldugu ve dolagimin artirilmas: ig¢in ¢aligmalar yapilmasi gerekliligi de ortaya

¢ikmaktadir.

Bu bilgiler géz oniinde bulundurularak; Diizce Kenti igerisinde yapilacak peyzaj
planlama ve tasarimi sonucu, riizgarin hangi yonde daha dogru yonlendirilebilecegi
temel alinmigtir. Bu baglamda gerceklestirilen riizgar dl¢limleri ve olusturulan riizgar
haritalart var olan durumu ortaya koyarak calismaya altlik olusturmustur. Calisma

kapsamindaki amaclar su sekilde siralanmaktadir;



e Diizce Kenti sinirlarinda, riizgarin, insanin konfor diizeyini ne olgiide etkiledigi
saptanarak, kente peyzaj planlama ve tasarimi ag¢isindan uygunluklarmin

saptanmasi,

e Diizce kenti icerisinde riizgarin goz Oniinde bulunduruldugu bir tasarim
anlayisinin gelistirilmesi, boylece konfor kosullarinin artirilarak Diizce kenti

kullanicilarinin uzun vadede yasam kalitesinin artirilmasidir.

Bu baglamda kent peyzaj tasarimi ve riizgar arasindaki iliskinin temelini belirlemek
igin,
e Alan 6zelliginin (acik ve yesil alan / koridor / yap1 alani) riizgar hiz1 iizerine

etkisinin incelenmesi,

o Kentsel yap1 yogunlugunun (kiitle-bosluk oranlarinin) riizgdr hizi {izerine

etkisine bakilmasi,

e Diizce Meteoroloji Miidiirliigii 6l¢timleri ile alan Glgiimleri arasinda anlamli bir

farkin olup olmadiginin saptanmasi,

e Diizce Kenti genelinde hangi alan ve akslarin planlama ve tasarim 6lgiitlerine
rlizgar yonii ve hizi agisindan uygun oldugu ve yine riizgar agisindan hangi
alanlarin hangi mevsimlerde en yogun ve en az sirkiilasyon 6zelligine sahip

oldugunun bilinmesi, gereklidir.

Planlama c¢aligsmalarinda riizgarin 6nemi siirekli vurgulanmaktadir. Ancak tasarim
caligmalarinda riizgarin neyi ne kadar etkiledigi tam olarak bilinmediginden uygulama
olgeklerinde yeterince dikkate alinamamaktadir. iklim parametrelerinin genel anlamda
kentsel planlama Glgeginde ele alindig1 ve kentsel tasarima gegis evresinde birtakim
uygulama hatalar1 yapildig1 glinlimiizde; bu ¢aligma tasarim 6l¢egi boyutunda 6zgiin bir
nitelik tasimaktadir. Calisma ayni zamanda gorselleri ve Olgiimleri ile birlikte bu ara
Olcege yanit vermeye calisarak, 21. yiizyilin en onemli sorunu olan siirdiiriilebilirlik

ilkelerinin tasarim boyutunda nasil ele alinmasi1 gerektigi ortaya koymaktadir.

Ayrica “Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii’nce 5627 sayili “Enerji Verimliligi
Kanunu” nun [22] yiirlirliige girmesi ile son zamanlarda yapilan bilimsel arastirmalar
siirdiiriilebilirlik konusunu glindeme tasimaktadir. Bu c¢alismada beklenen sonuglar
gerceklestiginde dogal sistemler kullanilarak var olan diizene enerji verimliligi

saglanacak ve dogal havalandirma saglanmis olacak ve ilgili kanunda gecen “enerjinin



etkin kullanilmasi, israfin onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi tizerindeki yiikiiniin
hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmast icin enerji kaynaklarimin ve enerji kullaniminda
verimliligin artirtlmast” amacima katki saglanmis olacaktir. Dolayisiyla “Aktif Enerji”
olmasa da “Pasif Enerji” olarak nitelendirildiginde caligmanin onemi bir kez daha

vurgulanmig olmaktadir.

Birgok meslek disiplini kendi alaninda siirdiiriilebilirlik, yenilenebilir enerji gibi
konularda, c¢evreye hangi Olglide katki saglayabilecegini arastirmaktadir. Riizgar
konusunda yapilan calismalar genelde aktif riizgar sistemleri ilizerine ya da tasarim
Olceklerine dayanan yapt mimarisindeki dogal havalandirmaya dayali caligmalardir.
Peyzaj planlama ve tasarimi ile riizgarin iligkilendirildigi calismalara cok fazla
rastlanmamaktadir. Ayn1 zamanda kent 6zelliklerinin riizgar yoniinii ve hizim etkiledigi
on savi (hipotezi) kabul edildiginde (ya da edilmediginde) ortaya ¢ikacak olan kent
modeli Onerisi s6z konusudur. Bu oneri, akiskanlar dinamigine dayali yazilimlar ile
rliizgarin kiitle tizerindeki hareketleri ve yonlenme durumu ile de desteklenmistir. Ortaya
cikarilan riizgar haritalari, depremler gecirmis, altyapi sorunlari olan, hava kirliligine
sahip Diizce Kenti i¢in, gelismekte olan yapisina ve imar planlarma énemli bir katki

saglamaktadir.

Ankara ve Istanbul gibi iki biiyiikk kentin giiniibirlik veya hafta sonu tatili igin
gereksinim duydugu bir turizm merkezi niteliginde olan, dogal ve kiiltiirel kaynak
degerlerine sahip Diizce Kenti’nde, son yillarda “Dogu Marmara Kalkinma Ajansi”
destegi ile gerceklestirilen “Kentsel Strateji Calismalarr” da dahil olmak {izere, yasam
kalitesinin yiikseltilmesi ve siirdiiriilebilir biliylimenin saglanabilmesi i¢in Onemli
caligmalar yapilmaktadir. Akilli biiylimenin on ilkesi arasinda yer alan, “diisiik maliyetli
ve mevcut yapi ile uyumlu gelisim kararlar’” ve “mevcut yapilasmay: yonlendirmenin
gerekliligi” vb. konular iceren bu MARKA Raporu [23]’nda; Diizce Kenti’nin kentsel
yayilma, yap1 ve yasam kalitesi riskleri belirtilmektedir. Bu nedenle, bu ¢alismada, ova
icerisinde konumlanmis ve ¢anak seklindeki kentlere iyi bir 6rnek olan, Diizce Kenti
calistlmistir.  Bu baglamda; ¢alisma alani, Diizce Merkez Ilce Smrt olarak

belirlenmistir.

Calisma sonucundaki oneriler, imar planlarina entegre edilerek, Diizce Kenti’nin kaliteli
yasami ve kentin gelisim siireci i¢in dnemli bir temel saglayacagi diisliniilmektedir.

Kent igerisindeki riizgar sirkiilasyonunun gorsellestirilmesi, planlama ve tasariminda



imar planina atif yapilmasi, ileride gerceklestirilebilecek olan “Diizce Kenti Tasarim
Rehberi” icin de onemli veri saglayacaktir. Kentte bu anlamda yapilmis herhangi bir

calisma bulunmamakta, bu nedenle de ¢alisma 6zgiin bir nitelik tasimaktadir.

1.2. KENTSEL PEYZAJ PLANLAMA VE TASARIMI

Friedman [24] planlamay1, kuramsal bilginin sistemli bir bi¢imde eyleme uygulanmasi
seklinde tanimlamustir [25]. Kent plani ise; toplumun gelecegi i¢in bir rehberdir. Kiigiik
kasabalardan, milyonlarca insanin yasadigi metropollere kadar bircok farkli dlcekteki
alanlar, siirdiriilebilirliklerini korumak ve toplumlarint gelistirmek i¢in kentsel
planlamaya gereksinim duymaktadir. Kent plani, bir alanin sadece neye benzedigini

degil, ayn1 zamanda kente ileride ne sekilde bir fonksiyon katacagini da gosterir [26].

Planlama kavrami en genis anlami ile ele alindiginda, ii¢ vazgecilmez Ozellik
icermektedir; gelecege yonelik bir tasarim olmasi, belirli hedef/amaglara ulagsmak igin

yapilmasi ve sistemli bir eylem dizgesi olugturmasi [25].

Peyzaj planlama ise; yasamimizla dogrudan iligkili olan doganin, ekolojik giiciiniin
arastirtlmast ve c¢ok wuzun siireler igerisinde verimli bir sekilde kullaniminin

gelistirilmesi i¢in fikirler ve modeller olusturan bir planlama yontemidir [27].

Planlamanin bilesenlerinden olan kentsel tasarim ise, hem estetik hem fonksiyonel
konular1 ele almaktadir. Kentin iyi goériinmesinin yani sira iyi islemesini de

saglamaktadir [26].
Tasarim ile plan arasindaki farki Ersoy [25] su sekilde ortaya koymaktadir;

“Tasarim bir sorunu ¢ozmek baglaminda ulasmak istenen sonug durum, plan ise, sonu¢ duruma
ulasmak icin yapilmasi gereken islerle ilgilidir. Bu bakimdan tasarlamayr planlama ile
karigttrmamak gerekir. Bir tasart olmadan plan olamaz. Ciinkii tasari, planin hedefi,
vizyonudur. Planlamak icin mutlaka ¢ozecegimiz bir sorun, ulasmak istedigimiz bir hedef
olmalidir. Ayrica, bir tasart i¢in birden fazla plan yapilabilir, ama bir planin birden fazla sonug
hedefi olamaz. Buna karsilik, gerceklesme plani olmayan tasarim olabilir.”

Tasarmmlar biitiinii olarak tamimlanan kentsel tasarmmin izleri, antik ¢ag ve Islam
Uygarliklar1 yerlesmelerinde, ortacag kentlerinin erken donemlerinde ve Islam etkisiyle

olusan ortacag yerlesmelerinde, ronesans ve barok tasarimlarinda goriilse de; kentsel



tasarim, global terimi ile “Urban Design” kavrami, 1960’11 yillardan sonra simdiki
kullanim anlaminda goriilmektedir. Kentsel tasarim fikrinin ¢ikisinin temelinde 19.
ylizyll sanayi devrimi sonrasi kentlerde olusan olumsuzluklar1 ¢ézmeye yonelik
planlama c¢alismalar1 ve modern sehircilik kuramlariin kentte uygulamalarinin yarattigi
etkilere tepkiler olarak goriilmektedir. Modern sehircilik ile birlikte kentte tanimlanan
dort islev alan1 ve buna bagli planlama calismalar, iki boyutlu kent planlama ve soyut
plan notlarmin kentte bircok tanimsiz alan ortaya ¢ikarmasiin yani sira kentsel
algilanabilirlik ve insan Olgegini yok ettigi sOylemi, kentsel tasarimin temelini
olusturmustur [28], [29]. Ayrica kentsel tasarimin toplum anlayisini, yerel tarih ve

kiiltiirel 6zellikleri kullanarak, gelistirmeye yardimci oldugu da bilinmektedir.

Kentsel tasarimin ortaya ¢ikis1 ve son zamanlarda popiilerligini koruma nedeni, dogal
sistemlerin  Oneminin 1980  Oncesine oranla daha iyl anlagilmasindan
kaynaklanmaktadir. Yapilan son ¢alismalarla birlikte artik, yasadigimiz diinyanin, dogal
sisteminin ne kadar kirillgan oldugu, kaynaklarimin sinirl ve tiikenmekte oldugu ¢ok iyi

bilinmektedir.

Kentsel tasarimda ana amag¢ olan insana en iyi yasam kosullarinin saglanmasi ve
ekonomik bir kentsel mekan olusturulmasi, bolgeleme, erisilebilirlik, yeterli donatim
gibi bircok etkenle uyumlu c¢oziimle gergeklestirilmektedir. Bu geleneksel kentsel
tasarimdan farkl olarak, fiziksel ¢evresel etkenin, iklim boyutunun yerlesim iizerindeki

etkilerinin optimize edilmesidir [30], [31].

“Kentsel Peyzaj Tasarim1” kavramini ise Yilmaz [32] su sekilde agiklamaktadir;

“Yeni kurulan veya varolan kentsel yerlesim alanlarinda yasayan insanlar ic¢in yeni yasama
ortamlart éneren yaklasimdir. Her kentsel peyzaj tasarimi projesi, proje alamni kullanan
insanlara sunulmus bir degisim onerisidir. Dolayist ile kentsel peyzaj tasarimi projesi yalnizca
varolan kentsel mekani tekrar diizenlemez, ayni zamanda proje alant kullamicilarimin deneyim
ve kullanim aliskanliklar: disinda yeni kullanmim sekilleri de onerir.”

Peyzaj mimarliginin kent biitiinii ya da boliimlerindeki mekanlarda tasarim ayagini
olusturan kentsel peyzaj tasarimi; ¢calisma alanina bagh olarak 1/1000 6lgek ile 1/100
Olcek arasinda degismektedir. 1/100 Slgekten de 1/1°e hatta daha alt dlgeklere kadar

uzanabilen obje tasarimi ve detay ¢ozlimleri de ¢calisma kapsamindadir [33], [34].

Kentsel peyzaj tasarimi, bir yapi ile yanindaki diger bir yapi arasindaki boslugu

doldurmada ara¢ gorevi istlendigi i¢in, tasarim Olceginde oOzellikle 6nemli bir gorev
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iistlenmektedir [35], [36]. Mimari plan ve tasarlarda igin geregi, kiitle {izerinde
durulmaktadir. Yapinin tizerinde ne kadar ¢alisilmis olsa da bu durum tekil kalmakta ve
kentin geneline bakildiginda biitlinden kopuk parga hissi verebilmektedir. Kent ici
dogal/ekolojik verilere fiziksel planlarda yeteri kadar yer verilmemekte (topografya,
kiy1, akarsu, bitki oOrtiisii, toprak, kumul, kiy1 ¢izgisi vb.), peyzaj planlamanin kentlerin
gelisiminde ve siirdiiriilmesinde olusturacagi olumlu etki kavranamamaktadir [37], [36].
Geleneksel tasarim donemi ile baslayan ve kaynaklari sinirsizmis gibi goéren bu
donemde; doganin, iklimin analizi ve 6ziimsenerek planlama ve tasarim siire¢lerinin

icerisinde yer almasi, kuskusuz en 6nemli konulardan biridir.

Geleneksel tasarim anlayisinin tersine, iklimle dengeli bir tasarim modeli olan ekolojik
tasarim anlayist da, giiniimiiz kent sorunlarina ¢6ziim bulabilme kaygisi ile ortaya

cikmustir.

1.3. EKOLOJIK TASARIM ANLAYISI

Son yillarda, 6zellikle enerji kullanimindaki artis nedeniyle yasanan ¢evre sorunlari ve
ekolojik dengenin bozulmasma karsi alinacak bir onlem olarak, enerji ihtiyacinin
azaltilmast ancak iklimle dengeli bir planlama ve tasarim stireci ile miimkiin oldugu
diistiniilmektedir. Tasarim Ozellikleri ve kullanilacak malzemelerin se¢imi ile
yerlesimler i¢in yeni lokasyon se¢imlerinde meteorolojik parametreler ve bunlarin
istatistiki yontemlerle incelenmesi sonucu elde edilecek yeni parametreler ekolojik

planlama ve tasarim siirecinde biiyiik 6nem arz etmektedir [27].

21. ylizyilda ilk defa mimari ve planlama yaklasiminda kiiresel diinyada gergeklesen
cevre kirlilikleri, kaynaklarin tiikenmeye baslamasi ve temiz kaynak bulma zorluklar
nedenleri ile siirdiiriilebilir bir kent olusumu igerisine girilmistir. Siirdiiriilebilirlik, genel
olarak var olan kaynaklar1 daha tasarruflu bir sekilde kullanmay1 ve yenilenebilir
enerjilere yonelimi amag¢ edinmektedir. Bugiin siirdiiriilebilirlik konusu sadece mimari
de degil, bilimin miihendislik dallar1 basta olmak neredeyse tiimiinde ilgi uyandirmas,
uygulama arastirma odagi haline gelmistir [38]. Yalniz konut degil ayn1 zamanda kent
yerlesmelerinde de enerjinin etkin kullanimi, yasam kalitesinin yiikseltilmesi anlaminda
Onem tasimakta ve buna yonelik Oneriler gelistirilmesi, siirekli arastirilmasi ve lizerinde

¢Oziim iiretilmesi son derece dnemli ve giincel konular arasinda yer almaktadir.
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Nitekim stirdiiriilebilir kent modellerinde de ekolojik tasarim kurallarinda oldugu gibi;

e Kaynak kullaniminin azaltilmasi,

e Kirliligin azaltilmasi,

e Alan ekolojisinin duyarl bir bigimde kullanilmasi,

e Kirletmeyen ulagim tiirleri,

e Daha yesil ve estetik bir ¢evrenin olusturulmast,

e Enerji tasarrufu, diislince ve politikalarinin benimsenmesi,
gibi fiziksel gostergelere dayali konular yer almaktadir [39]. Bu baglamda geleneksel
kent dokusu igerisinde var olan ekosistemin en 1iyi sekilde degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Ekolojik tasarim, ekolojik mimarligin uygulama alanini ve Slgegini belirlemektedir.
Ekolojik tasarim galigmalarinda, doga-insan-¢evre arasindaki iligkiler dengeli ve siirekli
bir dongii temeline dayanmaktadir. Yapili ¢evre yaratma sanati olarak genellenebilecek
mimarligin, dogal sistemlerle iliskilendirilmesi noktasinda “ekolojik ol¢iitler” tasarimin

onemli girdisini olusturmaktadir [40].

Ekolojik yaklasimin ortaya koydugu siirdiiriilebilir kent modelleri “kendine yeterli kent”
formudur. Kendine yeterli kentler “yesil kent” idealinin bir parcasidir. Amaci, sehirleri
dogayla en uygun bi¢imde biitiinlestirecek sekilde tasarlamaktir. Bunun plana

yansimasi, arazi kullaniminda ¢esitlilik ve bol agik yesil alanlardir [36].

Ekolojik tasarim yaklasimi, ilk ortaya ¢ikist 1970’lere dayanan, c¢evreleriyle uyumlu
[41] ve pasif tasarim ilkelerini kullanan yapilar [42], [43] {iretmeyi ama¢ edinmis bir
tasarim bi¢imidir. Olson [44] tezinde, gercekten iyi bir tasarimin dogayr ornek alan
tasarim oldugunu savunmus, benzer sekilde Yeang [45] ise doga ile birlikte tasarimi

vurgulamistir [46].

Ekolojik tasarimin tarihinin olusma siireci; zor iklim kosullarina uyum saglamak
izerine gelistirilmis yapi tiplerine 6rnek olarak Amerikan yerlilerinin ¢adir1 ‘7ipi® ve
eskimolarin konutlar1 ‘/gloo’ verilebilir. Yerliler ¢adirlarii kurduklari yere ve iklime
gore ¢adirin iizerindeki hayvan derisini ¢cok amagl olarak kullanmaktadirlar; ya riizgan
iceri alip mekani serinletmek ya da soguk hava girisini 6nlemeye dayali stratejilerle

mekan sicakligin1 kontrol etmeye ¢aligmaktadirlar. Eskimolarin kullandiklar1 igloolar
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ise hem minimum ylizeyle 1s1 transferini azaltmakta hem de uzun giris koridoruyla

tampon bolge olusturmay1 bagarmaktadir [47], [48].

Ekolojik tasarim, insan ve c¢evresine es zamanli olarak duyarli bir yaklagim
olusturmasindaki uyumu ve ayni zamanda diinya kaynaklarinin da yeterli oranda ve
ekonomik kullanimi ilkesini bir arada saglamaktadir. Bu genel yaklasim ve
aciklamalarin 15181nda, ekolojik tasarimin genel ilkelerini alt1 onemli baslikta 6zetlemek

olasidir;
e Enerji Bilinci: Insan yerlesimleri i¢in gerekli olan enerjiyi, giines, riizgar enerjisi
vb. “dogal ve yenilenebilir® alternatif bi¢cimlerde saglamak ve kendi kendine

yeten “enerji etkin” mekan-kent ¢oziimleri yaratabilmek amacini tasimaktadir.

o [klimsel Uyumluluk: Tasarimin bulundugu iklimsel faktorlerin pozitif ve negatif

etkilerini en uygun sekilde ¢ozliimlenmesi ve gerekli yonlendirmelerin ilk

tasarim asamalarinda yapilmasi gerekliligidir.

e Malzemenin Doniisiimii. Malzeme ve dogal kaynaklarla ilgili diinyadaki genel

durum ve bolge 6zelindeki stoklarin degerlendirilmesi ve ekonomik kullanimi tig

ayr1 bigimde (dontistiirme/tekrar kullanim/yenileme) uygulanmasidir.

o [nsan Etkeni-Kiiltiiriine Saygi: Kiiresel kiiltiiriin egemen oldugu diinyada, yerel
ozelliklerin g6z Ontline alinmasi gereksinimi nedeniyle, gerek psikolojik gerekse
de sosyal ve Kkiiltlirel uyumlu tasarimlar {iretebilmek; tasarimlarda yerel

ozelliklerin kaybolmamasina 6zen gostermektir.

o Zedelemeden Tasarlamak: Tasarim objesinin ¢evredeki canli ve cansiz unsurlar

disiintilerek ve genel olarak dogay1 olabildigince az zedeleyip “diinyaya adeta

dokunarak™ temasi ile ele alinan ¢éziimlemeler biitiintidiir.

e Biitiinsel Degerlendirme. Tasarimin biitlinsel bir bakis acisiyla ele alinmasi, tiim

diinya dengesini ilgilendirmesi ve c¢esitli meslek gruplar1 bakis acis1 ile
yorumlanmasi, gelecekte dnerilen diger caligmalara 1s1k tutucu nitelikte olmasi

biitlinciil degerlendirme agisindan 6nem arz etmektedir [49], [46].

Aslinda ekolojik tasarim tarihinin olusma siirecine de bakildiginda, iklim kosullarina
uyum saglanan, insan ve c¢evre uyumunu temel alan bir anlayistan s6z edildigi
goriilmektedir. Bunun i¢in ilk kosul, her durumda iklimin iyi analizinden ge¢gmektedir.

Glimiis [27], dogal peyzajin saptanmasinda ve doganin ekolojik giiciiniin ortaya
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konulmasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsurun ise iklim faktorii oldugunu
belirtmektedir. Ayni sekilde planlama ve tasarima iliskin en verimli modeller, en dogru

kararlarin ancak iklime iliskin ayrintili analizlerle miimkiin oldugunu belirtmektedir.

Iklimsel veriler, yeni yerlesim alanlarmin segimi, rekreasyon alanlarmn olusturulmasi,
tarim arazilerinin ve agik-yesil alanlarin planlamalarinin yapilmasi, peyzaj tasariminda
kullanimlarin  secilmesi ve yerlestirilmesi siireglerinde mutlaka g6z Oniinde
bulundurulmalidir [27]. Kent dokusu igerisinde degisiklik gosteren binalarin bulundugu
bolgelerde kiigiik bir konum degisikligi bile, riizgara etki etmekte ve mikro iklimde

biiyiik degisimler olusturmaktadir.

Peyzaj tasarim ve yonetiminde ekolojik yaklasimin savunucularindan olan Cranz [50],
geleneksel olarak insan kullanimlarini 6n planda tutan giiniimiiz kentsel yesil
alanlarinda, kentin ¢evresel ve ekolojik sorunlarina ¢oziim getiren ve insan-doga
iligkilerini On plana c¢ikaran bir yaklasimin gerekliligini vurgulamaktadir. Bu
dogrultuda, ekolojik yaklasimin ¢ok yonlii bakis acisinin, kentsel yesil alanlarin tasarim
ve yonetim uygulamalarina entegre edilmesinin, giiniin alarm veren c¢evresel
kosullarinda zorunlu bir egilim haline gelmesi gerektigi vurgulanmaktadir [51]. Peyzaj
tasarim ve yOnetiminde ekolojik yaklasim, alan tasariminda doganin kendisini model
alarak, dogal siireclerle ve alanin yapisal ve ekolojik 6zellikleriyle uyumlu ¢oziimler
getirmeyi gerektirmektedir. Temel hedef, kentsel ekosistemin bir parcasi olabilecek,

kendi kendine yetebilen siirdiiriilebilir bir sistemin gelistirilmesidir [52], [53], [51].

Peyzaj mimarlari, var olan arazi bi¢gimini koruma, gelistirme, yeniden yaratma ve yasam
kalitesini yiikseltme amaciyla yapisal ve bitkisel tasarimlarini, mimari elemanlarla
biitiinlestirerek sunmaktadirlar. Siirdiirtilebilir peyzaj tasarimi ilkeleri ile de, proje
degerlendirmeye iliskin bilimsel ve profesyonel uygulama ornegi olarak, mimari
yerlesim ve peyzaj tasarimina iliskin yaklasimlari, hedef kitlenin yararma

sunmaktadirlar [54], [36].

Bitkisel elemanlar da ekolojik tasarim icerisinde 6nemli bir yere sahiptirler. Bitkilerin
yerel mikro iklime ve dolayistyla konfor iizerine olan etkileri mimarlik tarihinin en eski
donemlerinden bu yana bilinmektedir. Deneme yanilma yontemiyle ve insanin 1sisal
gereksinimlerini kargilama i¢giidiisiiyle, sezinlemeyle de kesfedilmistir. Dogal unsurlar

olan bitkiler donemsel olarak farkli etkiler olusturmaktadir. Agaclar s6z konusu
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oldugunda, bunlarin cinsleri ve biiylime siireleri 6nemli olmaktadir. Yaprak doken
agaclar ve igne yaprakli agaclar birer dogal iklim kontrol elemani olarak kullanilmasi
olasidir [55], [56]. Soguk iklim bolgelerinde riizgarin etkili oldugu yonlerde, riizgar
duvarn bitkisel unsurlarla olusturulabilir. Béyle bir korunma sekli, bina yiizeylerinden
konveksiyonla olusabilecek 1s1 degisimlerini azaltmaktadir. Riizgarin bina igerisine
girmesini veya girmemesini saglamak icin bunlarin yiikseklikleri ve binalara olan

uzakliklar1 6nem kazanmaktadir [7], [56].

Kentsel ortamda ise, agaclandirmayla iklimsel konforun iyilestirilmesi i¢in baglica
yollar; golgelendirme, terleme yoluyla buharlasma (evapotranspirasyon) ve hava
akimlarmin kontrol edilmesi seklindedir. Ozellikle sicak iklim bélgelerinde serinlik
saglayict ve 1s1l diizenleyici etkileri bulunmaktadir. Bu yoniiyle sicak iklim boélgelerinde

yiiksek 1s1 adas1 etkilerinin azaltilmasinda katki saglamaktadir [57], [56].

Ekolojik tarihin olugma siirecine incelendiginde, iklim kosullarina uyum saglayan, insan
ve ¢evre uyumunu temel alan bir anlayistan s6z edilmektedir. Bu baglamda en 6nemli

kosullardan biri, iklimin detayli analizini yapmaktan gecmektedir.

1.4. iIKLIiM

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde hava olaylarinin ortaklasa gerceklestirdikleri
etkilerin uzun yillarin ortalamasina dayanan durumudur. iklimler, sicaklik, basing,
rlizgar, nem ve yagis 6zelliklerinin bir araya gelmesiyle olusur. Bunlar gozlenebilen ve
Olctilebilen iklim degiskenleri olarak yapili ¢evre organizasyonunu dogrudan etkilerler
[58], [40]. Koca [59], iklim bilesenlerini; dis ¢evrede siiregelen iklim durumu, giines
1s1nimi, dis hava sicakligy, riizgar, dis hava nemliligi gibi iklim elemanlarinin bileskesi

olarak tanimlamistir.

Iklimsel elemanlar ise; yoresel-mikro-klimatik ve iklimsel karakterleri ortaya koyan
iklim elemanlari, giines 1simmimlari, hava sicakligi, hava nemi, riizgarlar veya hava
hareketi ve bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan dogal olaylardir. iklimsel gereksinimler de
benzer sekilde; gilines 1s1nimi, riizgar hava hareketi, hava sicakligi, hava nemi ve 1sil
isinim gibi iklim elemanlariin insanin konforda bulunabilmesini saglayan degerler

toplulugudur [60], [61].
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Bu baglamda iklim faktoriiniin, dogal peyzajin saptanmasinda ve doganin ekolojik
giiclinlin ortaya konulmasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsur oldugu ifade
edilmektedir. Planlama ve tasarima iliskin en verimli modellerin olusturulabilmesi ve en
dogru kararlarin alinabilmesi ise, ancak iklime iliskin ayrintili analizlerin yapilmasi ve

bu analizlerin dlgiilebilir bir yontemle degerlendirilmesi ile olasidir [27].

Riizgar karakteristigini belirleyen etkenlerden biri olan iklim, ‘Diinya Meteoroloji
Organizasyonu’na gore farkli Slgeklerde ele alinmaktadir. “Global Olcek, Bélgesel
Olcek, Lokal Olcek ve Mikro Iklim Olgegi” olarak ele alman bu skalada bu ¢alismanin
yer aldig1 kisim birka¢ yiiz metre genisligindeki alanlarda gozlemlenen Mikro Klima
Olgegi’dir. Cakir [62]; mikro iklim &lgeginde, kullanici tarafindan olusturulan gesitli
yapma sistemlerle mevcut iklim kosullarim1 degistirilebilmek miimkiin olabilecegini
belirtmistir (Orn. Riizgar kiricilar, koruma rampalari, sehir planlarini baskin riizgarlara,

giines 1s1nlarina veya mevcut suya gore tasarlama vb.).

Bir bolge igerisinde yiikselti, topografya, yeryiizii 6zelikleri, yapili ¢evrenin yogunlugu,
bitki Ortiisti, gol, deniz ve akarsu gibi kosullarin farklilagsmasina bagl olarak, o bdlgenin
yer aldigi genel iklim tipinden farklilasarak o yoéreye 6zgii yerel bir iklim veya alt

Olcekte bir iklim ortaya ¢ikabilir. Bu yerel iklim, mikro iklimdir [63], [56].

Mikro iklimi etkileyen yerel 6zellikler topografya, zemin yiizeyi ve 3 boyutlu cisimler
adr altinda ii¢ grupta incelenebilir;
1. Topografya
*Egim,
*Yonelim (Riizgar Yonti),
*Y6nelme cephesi (Baki),
*Yiikseklik,
*Arazinin bulundugu ya da yakinindaki tepe ve vadiler.
2. Zemin ylizeyi
*Dogal ya da insan yapimi (genellikle albedo olarak adlanan) yansitirlik,
*Gegirgenlik,
*Toprak sicakligi,
*Kapl1 alanlar ya da bitkilendirme.
3. Ug boyutlu cisimler
*Agaclar,
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*Cit,
*Duvar,
*Bina gibi riizgan etkileyebilecek, gblge olusturabilecek ve araziyi daha kiigiik

alt iklim bolgelerine bolebilecek cisimler [64].

Cesitli calismalarda ytikseklik, denize olan uzaklik, dag siralar1 vb. gibi cografi yapiya
ait Ozellikler ile yapili cevre verileri baglaminda Tiirkiye iklim bolgeleri farkli
siniflamalarda ele alinmistir. Bunlar; Zeren [65], [66]’in ¢aligmalarinda; soguk, 1liman-
kuru, iliman-nemli, sicak-kuru ve sicak-nemli olmak iizere 5 bolgeye ayrilmaktadir

[59], [40].

Soguk Iklim
Sicak Kuru
Sicak Nemli

Ilimli Kuru
Ilimli Nemli

Harita 1.1. Tiirkiye iklim bolgeleri haritasi [67], [59].

Harita 1.1°de belirtildigi tizere; Diizce Kenti, 1liman-nemli iklim bdlgesi grubunda yer
almaktadir. Calisma alanimin iklim ile ilgili detayl agiklamasi, “Bulgular ve Tartisma”

altindaki 3.1.2 basliginda bulunmaktadir.

Iliman-nemli iklim bolgelerindeki yerlesme dokusuna iliskin Olgiitleri, Zeren [66] ve
Orhon ve dig. [68] calismalarinda su sekilde belirtmiglerdir;
e Yil genelinde sicak ve soguk dagilimi dengeli oldugundan giinesten ve
rliizgardan korunmak ve yararlanmak gereklidir,

e Giineydoguya bakan yamaclarin serin riizgar alabilecek iist boliimleri tercih

edilmelidir,
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e Kent dokusu doga ile biitiinlesen serbest sekilde diizenlemeli ve yiiksek
binalarin yonlenmesinde riizgar etkisi degerlendirilmelidir,

e (Cadde ve sokaklar en az sicak devrede soguk riizgarlardan korunacak, en sicak
devrede serin karakterli esintiyi alacak sekilde giineybatiya yonlenmelidir,

e Yesil doku en az sicak devrede kuzey yonlerden gelecek soguk riizgarlari
engelleyecek, en sicak devrede gliney ve giineybatidan esecek serin riizgarlari
binaya yonlendirecek ve golgeleme saglayacak sekilde diizenlenmelidir,

e Bina yakin cevrelerinde yaprak doken yiiksek govdeli aga¢ ve ¢imen kullanimi

uygundur [40].

Buldurur [69], c¢alismasinda giines etkeni acisindan ulasim aksinin  dogu-bati
dogrultusunda olmas1 gerektigini, ancak her iklim bolgesi i¢in de bu ulasim akslarinin
degiskenlik gosterecegi konusunu belirtmistir [7]. Tiirkiye i¢in yapilan ¢aligmada iklim
tipleri ve cografi konumlarin da dikkate alindig1 ikincil ve {iglinciil ulagim akslar1 igin

genel bir tablo verilmistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Farkli iklim bolgelerine gore ulagim akslarinin diizenlenmesi [69], [7].

iklim Bolgesi | Ornek Uygun Ulasim Aksi Dogrultular:
Soguk Erzurum Kuzeydogu aksiyla 22°-45°
Glineydogu aksiyla 20°
Ilimli-Nemli Istanbul Kuzeydogu aksiyla 10°-35°
Glineydogu aksiyla 13°
[lmli-Kuru Ankara Kuzeydogu aksiyla 22°-45°
Glineydogu aksiyla 20°
Sicak-Nemli Antalya Kuzeydogu Aksiyla 3°-19°
Glineydogu aksiyla 10°
Sicak-Kuru Diyarbakir | Kuzeydogu aksiyla 40°
Kuzeydogu aksiyla 18°

Bina yonlenmelerinin yani sira bina yerlesimleri yoluyla ulasim akslarinin belirlenmesi,
parsel akslarinin diizenlenmesi iklimle dengeli tasarimlarda belirleyici unsurlarin
basinda gelmektedir. Sekil 1.1°de Ilimli-Nemli iklimlerde en uygun (optimum) giines

kosullar1 agisindan olmasi gereken bina yonlenmeleri yer almaktadir.
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Sekil 1.1. Ilimli-nemli iklim bdlgelerindeki optimum bina yonlenmeleri [68], [40].

Glmis [27], dis mekan planlama ve tasariminin; oncelikli olarak peyzaj mimarlig
meslek disiplininin ¢aligma konusu igerisinde oldugu i¢in, peyzaj planlamasi ve tasarimi
yapilacak bir bolgede en azindan alanin kullanim yogunlugunun hangi mevsimlerde
yiiksek olacagmin bilinmesi ve dis mekanlara ait aktivite segeneklerinin ortaya
konulabilmesi agisindan alana ait konforlu dénemlerinin mutlaka bilinmesi gerektigini
belirtmistir. Bu baglamda; iklimsel konforu Berkoz [58] su sekilde tanimlamaktadir;
kisinin belirli degerlerdeki; i¢ hava sicakligi, bina kabugu i¢ yiizey sicakligi, nem ve
hava hareketi gibi i¢ iklim bilesenlerinin olusturdugu cevre etkisi altindayken rahatsizlik
(konforsuzluk) hissi duymadigi durumdur [40]. Baska bir tanima gore; insanin en az
miktarda enerji harcayarak cevresine uyabildigi kosullar olarak tanimlanmaktadir [58],
[70], [71]. Kisaca biyoiklimsel konfor, insanin kendisini en saglikli ve canli hissettigi

iklim kosullar1 olarak da tanimlanabilir.

Biyoiklimsel konfor kosullari insanin kendi 6zelliklerine bagli ve bagl olmayan ¢ok
fazla parametre tarafindan etkilenmektedir. Bu nedenle degisken parametrelerin birinde
olan kiiciik degisimler, sonucu etkileyebilmektedir. Bu nedenle, biyoiklimsel konfor
kosullarini etkileyen dis faktorler cesitli tedbirler ve diizeltmelerle kontrol altinda
tutulabilir. Biyoiklimsel konfor kosullar1 peyzaj mimarlig1 planlama ve tasarimlarinda
uygulanan prensip ve Olclitlerle iyilestirilebilmektedir. Plan ve tasarimlarda, alan
kullanimlarinin dengeli sekilde dagitilmast ve yeterli acik yesil alanlarin birakilmasi
temel amag oldugu icin peyzaj mimarlig1 acisindan plani ve tasarimi iyi yapilmis olan

her alanda biyoiklimsel konfor kosullar1 da bu paralelde iyi olmaktadir [27].
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Biyoiklimsel konforun saglanmasinda 6nemli olan iklim bilesenleri sicaklik, bagil nem,
ve riizgardir. Insanin doga iizerindeki etkinliklerinin ¢ok biiyiik bir béliimii, iklimsel
olaylara baghdir ve canlilarin yasamlarinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Yapilan
planlama ve tasarimlar; insan yasamina hizmet vermek amaciyla gergeklestirildigi i¢in

oncelikle biyoiklimsel konforun saglanmasi amag edinilmelidir [71].

Biyoiklimsel konforun belirlenmesinde en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi Olgyay’in
gelistirdigi “Biyoiklimsel Konfor Cizelgesi”dir [72], [73]. Olgyay [21], biyoiklimsel
konforu saglayan iklim kosullarin1 bir koordinat sistemi yardimiyla belirlemektedir.
“Biyoiklimsel Cizelge” ad1 verilen bu koordinat sistemi (Sekil 1.2) lizerine herhangi bir
alandaki iklim verileri islenerek, o alanda biyoiklimsel konforun saglanabilmesi igin

gerekli olan iklimsel degerler ortaya ¢ikartilabilmektedir [74].
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Sekil 1.2. Biyoiklimsel ¢izelge (Olgyay, [21]’den degistirilerek).

Olgyay [21]’e gore, biyoiklimsel konfor degeri; agik alanda 21,0 — 27,5 °C sicaklik
degeri, % 30 - 65 bagil nem ve 5 m/sn'ye kadar olan riizgar hizi kombinasyonu olarak

alinmis ve biyoiklimsel degerlendirmede kullanilmistir [75], [73].

Biyoiklimsel ¢izelge iizerinde, insanin farkli iklimsel gereksinim bdlge ve miktarlar

saptanmis ve golge cizgisinin altinda ya da iizerinde bulunus durumlarina gore iki

20



grupta ele alinmistir. Golge ¢izgisinin altinda kalan iklim kosullari, insanin giines 1s1n1m
enerjisi ya da sicakliga gereksinim duydugu bolgeyi ifade etmektedir ve “En Az Sicak
Donem (EASD)” olarak tanimlanmistir. Golge ¢izgisinin iizerinde belirtilen iklim
kosullar ise tiimiiyle golgeye ve serinlemeye gereksinim duyulan bdlgedir ve “En Sicak
Donem (ESD)” adin1 almistir. ESD igerisinde, insanin ¢ok hafif golgelenmeden baska
hicbir iklimsel kosula gereksinim duymadigi, yani genelde iklimsel konforda bulundugu

bolge “Biyoiklimsel Konfor Bolgesi” olarak nitelendirilmistir [21], [74].

Biyoiklimsel konfor icerisinde yer alan ve kentsel sistemlerde en az onun kadar énemli
olan bir diger eleman, bu c¢alismanin temelini ve odagini olusturan “riizgadr”

parametresidir.

1.4.1. Riizgar

Riizgar terimi farsca kokenli olup zaman, devir, hengdm, diinya ve alem anlamlarini
tasimaktadir. Kelimenin anlami gibi fiziksel yapis1 da biliylik bir degisim
gostermektedir. Meteorolojik anlamda ise rilizgar; atmosferdeki havanin Diinya

yiizeyine yakin, dogal, ¢cogunlukla yatay hareketleridir [76].

Ana kaynag1 giines olan riizgar, glinesin atmosferi homojen olarak 1sitamamasindan
kaynaklanan basing ve sicaklik farklar1 sonucu olusmaktadir. Yeryiiziinlin farkl
1sinmas1, havanin sicaklik, nem ve basincinin farkli degerlerde olmasina, dolayisiyla
farkli basingta hava hareketine neden olmaktadir. Giinesten gelen enerjinin ancak % 1-
2’sinin riizgara dontistiigli ongoriilmektedir. Havanin kiitlesi az oldugundan riizgardan
saglanacak enerji, riizgar hizina ve mevsimsel farkliliklara bagl olarak degismektedir

[77].

Gilines enerjisinin farklt oranlarda absorbe edilmesi; kar ve buzun, orman ve
okyanuslardan daha fazla gilines 15181 yansimasi, giines agisinin diinya yiizeyine farkli
gelerek 1sitict  etkisini  degistirmesi vb. durumlarin da riizgdra neden oldugu
bilinmektedir. Yani temelde riizgar, giines enerjisinin farkl: bir bigimidir. Ciinkii basing

ve sicaklik, gilines tarafindan olusan riizgar ile degisiklik gosterir [78].

Riizgarin baska bir tanimi da; algak basingla yiiksek basing bolgesi arasinda yer

degistiren hava akimi oldugudur. Burada 6nemli olan, daima yiiksek basin¢ alanindan
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algak basing alanina dogru hareket ettiginin bilinmesidir (Sekil 1.3). Iki bolge arasindaki

basing farki ne kadar biiyiik olursa, hava akim hiz1 o kadar fazla olur [76].

YUKSEK BASINC YUKSEK BASINC

Sekil 1.3. Yiiksek ve alcak basing hareketi (Brown ve Decay [79]’dan degistirilerek).

Bir alandaki tiim arazinin diiz ve piiriizsiiz olmasi durumu, bir yerden digerine riizgar
degisiminde ¢ok az fark olmasi anlamina gelmektedir. Bu nedenle tepelerin, vadilerin,
akarsu vadilerinin, gollerin varligi ile karmasik ve degisken riizgar rejimi olusmaktadir.

Kiiciik olgekte agaclar ve binalar da bu karmasikliga ilave edilmektedir [80].

Riizgar cesitleri; yerel riizgarlar, mevsimlik riizgarlar, stirekli riizgarlar, tropikal
riizgarlar olmak {izere 4 cesittir. Calismanin amacinin kent ve insan Olgeginde ele
alinmasi, yerel riizgarlarin parametre olarak alinmasini saglamistir. Ve 6l¢iimlerin yerel

rlizgarlar tizerinden yapilmasi uygun bulunmustur.

Yerel riizgarlar; bir bolgede belirli bir siire i¢inde birbirinin tersi yonlerden esen
riizgarlardir. Bu belirli siire glin, ay, mevsim olabilir. Bu tiirlii rlizgarlar, birbirinin
yanindaki yerlerin zaman zaman ayri 1sinmalarindan dogan yerel hava basinglarindan

ileri gelir. Bu nedenle, bu tiir riizgarlara yerel riizgar denir [81].

Riizgérlar estikleri yonlere gore isim alirlar (Sekil 1.4). Kuzeyden esene yildiz,
giineyden esene kible, dogudan esene giindogusu, batidan esene giinbatisi,
kuzeydogudan esene poyraz, kuzeybatidan esene karayel, giineydogudan

esene kesisleme, giineybatidan esene ise lodos denir [76].

22


http://cografya.sitesi.web.tr/surekli-ruzgarlar.html
http://cografya.sitesi.web.tr/mevsimlik-ruzgarlar-muson-ruzgarlari.html
http://cografya.sitesi.web.tr/yerel-ruzgarlar.html
http://cografya.sitesi.web.tr/tropikal-ruzgarlar.html
http://cografya.sitesi.web.tr/tropikal-ruzgarlar.html
http://cografya.sitesi.web.tr/surekli-ruzgarlar.html

0 °
360°
YILDIZ

315° K 45°

BARMIEL Kuzey Kerte Bati Kuzey Kerte Dogu A2
KB Yildiz Karayel Yildiz Poyraz D
B D

Dodu Kerte Kuzey

Bati Kerte Kuze ¥
: * Gundogusu Poyraz

Bat Karayel s
— C
@ B BKB DKD S
'_ .

270°S§ . B ap

= * 2
3 BGB DGD @

Bati Lodos

Bati Kerte Giiney Gundogusu Kesigleme

Dodu Kerte Giney

GGB GGD
GB Kible Lodos Kible Kesigleme GD

LODOS Giney Kerte Bati Giiney Kerte Dogu KE$'$LEME
225° G 135°
KIBLE
180°

Sekil 1.4. Riizgarlarin estikleri yonlere gore isimleri ([82]den degistirilerek).

Tiirkiye'de Marmara, Trakya, Akdeniz, Karadeniz kiyilarinda genellikle kuzey ve

kuzeydoguda poyraz riizgarlar1 hakimdir. Bu riizgarlar bahar aylarinda bol miktarda

yagis getirir. I¢ bolgelerde kuzey ve giineyden gelen riizgarlar hakimdir. Giineybatidan

esen lodos sicak ve bunalticidir. Uluslararast kaynaklarda yonlere gore (kuzey,

kuzeydogu, bat1 vb.) isimlendirilir [76].

1.4.1.1. Riizgar Olgiimleri

Riizgar, vektorel bir kuvvet olup, yon ve hiz olmak tizere iki faktor halinde Slgiiliir.

Meteorolojik amach riizgar 6l¢iimleri asagidaki aletlerle (Sekil 1.6.a-c) yapilir;

Sabit Anemometre: Riizgarin hizin1 ve yoniinii direkt olarak Ol¢meye yarar

(Sekil 1.5.) [83].

El Anemometresi: El Anemometresi seyyar olarak Olgiilmesi istenen riizgar
hizim1 ve yoniinii direkt olarak Olgme isinde kullanilir. Alet olarak sabit

anemometreye benzemekte olup daha kiiciik ebathdir (Sekil 1.5.b) [83].
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e Anemograf: Mekanik anemograf, riizgarin yoniinii, saatte ortalama hizin1 ve
riizgar hizindaki dalgalanmalari, yani hamleyi yazarak olcen bir alettir (Sekil

1.5.c) [83].

e Riizgar tulumu: ylizey riizgarinin yoniinii ve siddetini tespit etmekte kullanilan,
ici hava ile doldugunda yere paralel konuma gelen ve riizgar i¢ine donen, kumas

vb. malzemelerden iiretilmis aragtir [84].

Sekil 1.5 .a. Anemometre. b. El anemometresi. c. Anemograf.

Riizgar hiz1 ol¢iimleri genellikle 10 dakika ile 60 dakikalik ortalama hiz araliinda
yapilmaktadir. Boylece bir c¢ok standart degerlendirme programiyla konfigilirasyon
(yapilandirma) kolaylikla saglanmaktadir. Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin belirledigi
standart 6l¢iim yiiksekligi 10 metredir [85].

Riizgarin yonii riizgargiilii, hiz1 ise anemometre ile oOlgiiliir. Anemometre, riizgarin
bir pervaneyi dondiirme hizindan yararlanarak riizgar hizin1 gésteren basit dlgii aletidir.
Yiikseklerdeki riizgarlar, balonlar yardimi ile Olciilmektedir. Yiikselme hizi bilinen
balonlar belli yiikseklige gelince riizgar hizi ile yol almaya baslar. Balonun hareketi
gozlenir, trigonometrik hesaplarla balonun birim zamanda kat ettigi yol hesaplanir ve
buradan da riizgarin hizi bulunur. Daha hassas 6l¢iimler i¢in balon ya da radarla takip

edilir veya balona bir telsiz vericisi monte edilir [76].
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Meteoroloji merkezlerinden temin edilebilen riizgargiilii diyagramlart ise, belirli bir
bolgede riizgar yoniiniin en ¢ok tekerriir ettigi durumu yani esme sikligin1 gosterir

(Sekil 1.6). Hakim riizgar yonii de bu sekilde bulunan dominant olan yondiir [86].

K
=

il

DGD

BGB

il
7-10

RUZGAR HIZI

Sekil 1.6. Riizgar giilii 6rnegi (Brown ve Decay, [79]’den degistirilerek).

Riizgargiilii, ayn1 zamanda her bir kesimin ortalama riizgar hizina katkisinin ne kadar
oldugunu gosterir. Bir riizgargiilii farkli kesimlerdeki oransal riizgar hizlar1 bilgisini
verir. Riizgargiilleri yerden yere degisiklik gosterir. Yakin yerlerde ise, 6zellikle baskin
yon agisindan birbirine yakinlik gosterir. Bu durumlarda pratikte enterpolasyon veya
korelasyon giivenle yapilabilir. Eger dag ve vadilerden olusan karmasik bir arazi var ise,
bu yerler ile kiyr bolgeleri arasinda 6nemli yon degisiklikleri olur. Bu durumlarda
kestirimler yapmak genellikle giivenilir degildir. Riizgargiilii yalnizca riizgar yonli,
tirbin yerlesiminde son derece Onemlidir. Eger tiirbinleri bu ydnde yerlestirmek
gerekiyorsa, Oornegin baskin enerji yonil kuzey ise dogu ve bati yonlerindeki engeller
cok onemli degildir. Ciinkii bu yonlerden herhangi bir riizgar giicii gelmez. Bunun
yaninda, riizgarin sekli ve enerji igerigi yildan yila yaklasik %10 degisir. Bu nedenle
birkag¢ yillik gézlemler saglikli yaklagimlar i¢in iyi sonuglar verir. Genelde genis riizgar

parki planlamacilart bir yillik yerel 6l¢iimlere giivenirler. Bu dl¢limlerle, yakin ve uzun
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donemli meteorolojik gozlemlerden yararlanarak uzun donemli giivenilir veri elde

ederler [85].

Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden alinabilecek veriler, her

aya ait veya yillik olarak su sekildedir;

Saat 7.00, 14.00, 21.00 deki ortalama riizgar hizi,
Giinliik ortalama riizgar hizi,

En hizli riizgéar yonii ve hizi,

Ortalama firtinal1 giin sayist,

Ortalama kuvvetli riizgarl giin sayisi,

16 yone ait riizgar ortalama hizi ve esme sayisidir.

Bu verilerden tasarim ¢alismalarinda yararlanabilmek ve gerekli onlemleri alabilmek

icin riizgarin kuvvet ve hizinin yaratacagi etkileri bilmek gerekmektedir [64].

1.4.1.2. Riizgdrin Hizi ve Siddeti

Riizgarin birim zamanda aldig1 yola riizgar hiz1 denir. Anemometre ile 6l¢iiliir. Birimi

kilometre/saat’dir. Riizgar siddeti ise ¢evresine etkisine gore 0 ' 12 arasinda belirlenen

degerdir (Cizelge 1.2). Bofor (Beaufort) 6l¢egi ile belirlenir [87]. Riizgar sahip oldugu

hiza gore esinti, firtina gibi isimler alir.
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Cizelge 1.2. Riizgarin hiz kuvvetine gore etkileri [88], [89] den degistirilerek).

Bofor Tanimlayici Riizgarm Riizgari
Derecesi Terimi Hiz1 (km/sa) | Hizi (m/s) Riizgarm Etkisi
0 Sakin 2'den az 0,5’ten az | Duman dikey olarak yiikselir.
1 Hafif Hava 2-5 arasi 0,5-1,7 Riizgar yonii dumanin seyrinden saptanabilir,
arast fakat riizgargiilinii oynatacak kadar giiclii
degildir.
2 Hafif Esinti | 6 -11 aras1 1,7-3,3 Riizgdr insan yiiziinde hissedilebilecek
arasi diizeydedir, yapraklar hisirdamaya baslar,
riizgargiilii oynar.

3 Tatli Riizgar | 12-19 aras1 3,3-6 aras1 | Yapraklar ve kiiciik dallar siirekli hareket
halindedir, kiiciik bayraklar dalgalanmaya
baglar.

4 Mutedil 20-29 arasi 6-8 arasi Toz ve kagit parcalart ugusmaya baslar,

Riizgar agaclarin kiigiik dallar1 kimildamaya baglar.

5 Friska 30-39 arasi 8-11 arast | Yaprakli agaglar yavasca salinim gosterir. Gol
veya nehir gibi i¢ sularda dalgaciklar
olugsmaya baslar.

6 Siddetli 40-50 aras1 11-14 aras1 | Iri ve biiyiik dallar kinuldamaya baslar,

Riizgar telefon ve elektrik tellerinde 1sliga benzer ses
isitilebilir, semsiyelerin kullanim1 zorlagir.

7 Bora Oncesi | 51-61 arasi 14-17 aras1 | Tiim agaglar hareket halindedir, riizgara karsi
yiiriiylislerde zorluk gekilir.

8 Bora 60-74 arasi 17-21 aras1 | Agaclarin  kiiciik dallart kopmaya baslar,
riizgara  karst  yiriiyis  genel  olarak
olanaksizdir.

9 Siddetli 75-87 arasi 21-24 aras1 | Diisiik dlgiide yapisal hasar goriiliir. Ornegin;

Bora kiremitlerin ve ¢at1 antenlerinin savrulmasi vb.

10 Firtina 88-102 aras1 24-29 aras1 | Agaclar koklerinden kopup savrulur, ileri
Olciide yapisal hasar olusur.

11 Siddetli 103-116 arast | 29-32 aras1 | Esine sik rastlanmaz, biiyiik hasar yaratir.

Firtina
12 Tufan 116 ve iizeri 32 ve lizeri | Vahim.
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Riizgdrin Hizini Etkileyen Dogal Faktorler

Bir riizgarin hizi, onu olusturan iki nokta arasindaki basing farkina ve bu iki nokta
arasindaki uzakliga baghdir. Basing ne kadar fazla ve iki nokta arasindaki uzaklik ne
kadar az ise egim o oranda fazla olacak ve bdylece riizgar hizi da o Ol¢iide fazla

olacaktir [90]. Riizgar hizin1 etkileyen dogal etmenler su sekilde siralanabilir;

e Basing farki

Riizgarin hiz1 basing farkiyla dogru orantilidir. Basing farki ¢ok ise riizgar
hizl1, basing farki az ise riizgar yavas eser. iki bolge arasindaki basing farkinin

sona ermesi ile riizgar etkinligi kaybeder.
e Basing merkezleri arasindaki uzaklik

Ayni basing farklarina sahip, birbirinden farkli uzakliktaki noktalar arasinda
rlizgarlarin hiz1 farkhidir. Birbirine yakin olan noktalar arasinda, izobar
yiizeylerinin egimi fazladir ve riizgar hizli eser. Birbirine uzak olan noktalar

arasinda ise, izobar yiizeylerinin egimi azdir ve riizgar yavas eser.
e Diinya’nin Donmesi

Diinya’nin doniisiine bagli olarak riizgarlar, diiz bir eksen iizerinde hareket

etmezler. Bu sapmalar da onlara hiz kaybettirir.
e Siirtlinme

Engebeli arazilerde riizgarlar ¢cok fazla engellerle karsilastigi i¢in hizlan
azalir. Bundan dolayi, riizgarlarin hizi, siirtinmenin azaldigi diiz ve acik

alanlarda fazladir [91].

Riizedarin Yonuinii Etkileyen Dogal Faktorler

e Basing Merkezlerinin Konumu
Riizgarin yoniinii belirleyen, oncelikle basing merkezlerinin konumudur. Basing

merkezleri yer degistirdikce riizgarin yoni de degisir.

e Yeryiizi Sekilleri
Riizgarlar basing merkezleri arasinda hareket ederken, yeryiizii sekillerine
carparak yon degistirirler. Bir bolgede riizgarin yil igerisinde en fazla estigi yone

hakim riizgar yonii denir. Hakim rlizgar yoni yersekillerine gore ortaya cikar.

e Dinyanin Donusu
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Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi sonucunda, riizgarlar basing
merkezleri arasindaki en kisa yolu izleyemezler. Riizgarlar, Kuzey Yarim
Kiire’de hareket yoniiniin sagina, Giiney Yarim Kiire’de ise hareket yoniiniin
soluna saparlar. Yiiksek basing alanlarinda riizgarlar, merkezden ¢evreye dogru
hareket ederler. Algak basing alanlarinda ise riizgarlar, ¢evreden merkeze dogru

hareket ederler [91].

Riizgarin hizim ve yoOniinii etkileyen bu etkenler igerisinde, ozellikle topografya
degisimleri ve basing farkinin olusmasinmi saglayan kiitle etkileri, kentsel tasarim

asamasinda dikkat edilmesi gereken unsurlardandir.

1.4.1.3. Kentsel Peyzaj Tasarimi ve Riizgar Etkilesimi

Riizgar enerjisinden iki sekilde yararlanilmaktadir. Ilki; “Aktif Riizgar Sistemleri” olarak
gecen ve elektrik enerjisine doniisiim saglayan sistem, digeri ise bu ¢alismanin temel

konusu kapsamindaki “Pasif Riizgar Sistemleri” olan dogal havalandirma sistemleridir.

Riizear Sistemleri

Yiizyillardir insanliga hizmet eden riizgar enerjisi M.O. 500°1i yillarda Nil Nehri’ndeki
yelkenlilere gii¢ saglamis, M.O. 200’lerde Cin’de ve M.S. 1100°lii yillarda Ingiltere’den
baslayarak Avrupa’ya yayilarak Ortacag Avrupasi’nin sembolii haline gelen yel
degirmenleri, 1800’lerde Bat1i Amerika bagta olmak {izere diinyanin bir¢ok yerinde su
pompalama amaciyla kullanilmistir. Elektrik enerjisi iireten ilk riizgar tiirbini
1910’larda Avrupa’da tasarlanip daha sonralart Amerika’nin kirsal yerlesimlerine ve
ciftliklerine elektrik saglamistir [92], [93]. Giin gegtikce gelisen ve kullanimi
yayginlasan yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar tiirbinleri, aktif riizgar

sistemleri olarak adlandirilmaktadir.

Bunun yani sira, tarih boyunca insanlar pasif riizgar yontemlerinden yararlanarak,
kendilerini ve hayvanlarin1 serinletmis, yiyecek ve igeceklerinin bozulmasini
onlemiglerdir. En basit tarifi ile insanlar giinesin 1sitic1 etkisinden korunmak i¢in golge
alanlar1 kullanmislar, yap1 i¢in de esinti olusturacak uygun alanlar tasarlamislardir.

Antik cagda Persler uzun kulelerden olusan termal bacalarla yapilarini sogutmayi
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kesfetmislerdir. Geleneksel yapt uygulamalarinda da yap1 malzemeleri giinesin 1s1sini

dengelemek i¢in kullanilmistir [94], [95].

Bir¢ok antik kentin tasariminda ortaya konan tasarim ilkelerinin eski Cin hanedanlarinin
sehir gelistirmedeki Feng-Shui (riizgar-su) ilkeleri gibi tekrar glindeme gelmesinden de
anlasilabilecegi gibi bugiin de gecerliligini korudugu soylenebilir. Aristoteles’in M.O.
4.yy., “Meteorologika’da ilk kez gizemli riizgarlardan s6z etmesi, onun Ogrencisi
Theophratus’un hava tahmini metodlari, eski Yunanlarin riizgar giiliinde, yonlere riizgar
tanrilar1 isimleri vermeleri konuya verilen 6nemi bize aktarmaktadir. Romali mimar ve
miihendis Vitruvius’iin [43], M.O. l.yy, “Mimarhk Hakkinda On Kitap” inda ortaya
koydugu prensipleri, 15. yy.da Avrupa iilkelerine yayilmistir. Avrupa kitasindan
gidenlerin 1573 te Giiney ve Merkez Amerika’daki Ispanyol Sehirleri i¢in gelistirdikleri
sehir planlama yasalar1 yani sira, diinyanin ¢esitli iklim bolgelerinde, Japonya, Kanada,
Hindistan vb. diger kiiltiirlerde bina ve Sehirlerin yerel riizgarlara uygun tasarlandigi

goriilmektedir [96], [97].

Dogal havalandirmayla riizgar enerjisinden pasif olarak enerji elde edilmektedir. Hakim
rlizgar yonii dogrultusunda yerlestirilen binalar arasinda ve icinde olusan koridorlar
sayesinde pasif riizgar enerjisiyle yapi1 sogutulabilmektedir. Yapi1 icinde koridor,
karsilikli duvarlarda bosluk acgilarak saglanabilir. Dogal havalandirma saglamanin en iyi
yontemi, yap1 i¢inde hakim riizgar yoniinde bir atrium tasarlamaktir. Bina i¢ine alinan
soguk havanin sirkiilasyonu, karsilikli agilan bosluklar sayesinde saglanmakta, 1sinan
hava ise atrium i¢ine alinmaktadir. Burada hava genlesmekte, ylikselmekte ve bu dogal
sirkiilasyon kulesinden disar1 atilmaktadir [77]. Diinyada bu sistemleri kullanarak

yasam konforunu etkili sekilde yiikseltmis kentler bulunmaktadir.

Ornegin, Sekil 1.7°de Bagdat’taki tipik bir riizgar kuleli avlu evi yer almaktadir. Riizgar
bacadan girmekte ve altta bulunan su havuzu tarafindan sogutularak, soguk hava
seklinde yapiin igerisine gecmektedir. Bu sekilde dogal bir konfor alam
saglanmaktadir. Kirli hava ise, yiiksek seviyeli pencereler sayesinde ayrilmaktadir.
Ayrica bu riizgar tutucu sistemler, mimaride en iyi Orneklerden biri olarak

gosterilmektedir [86].
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Sekil 1.7. Dogal havalandirma sistemleri-riizgar kuleli avlu evi 6rnegi [86].

Yapilarda dogal havalandirma sistemleri 3 temel mekanizmaya ayrilir [86];
e Tek yanli havalandirma; havanin tek bir yonden (6rnegin, pencere) geldigi
havalandirma bic¢imidir.
e Capraz havalandirma; havanin karsidan karsiya gecebilecegi bir alanin mevcut
oldugu havalandirma bi¢imidir.

e Baca etkisi; soguk havanin tek yonlii olarak girip 1sinmasi sonucu yiikselerek

disar1 ¢ikmasidir (Sekil 1.8).

Sicak Hava

| BRE i ] w
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Sekil 1.8. Yapilarda dogal havalandirma sistemleri (Tek yanli havalandirma- Capraz

havalandirma - Baca etkisi) [86].

Bu sistemler basing farklarindan ortaya cikarak, enerji tasarrufu acgisindan onemli

yararlar saglayan sistemlerdir.
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Goriildigi tizere, kentin ve binalarin nefes alma ihtiyaci yeni bir diigiince degildir. 19.
ve 20. Yiizyilda bir¢ok tip alanindaki reformcular iyi bir havalandirmanin hastaliklarin
etkisini diiglirdiigliniin farkindalardi. Binalardaki “Kontrollii Solunum” Le Corbusier’in

de ilgilendigi alanlardandir [86].

Ornegin Stuttgart kenti, 18. yiizyilin ikinci yarisinda hava kirliligi ve yesil alan azalmasi
yoniinden olduk¢a sorunlu yerlesmeler arasinda sayilmaktadir. Ozellikle hava
kirlenmesinin &nlenmesi ya da giderilmesi amaciyla, "Iklim Planlama" ¢alismalarinin
yapilmasi zorunlu goriilmiistiir. Bu amagla, kentin iizerinde biriken durgun kirli havanin
diistik hizdaki rlizgar tarafindan itilememesinin yarattig1 sorunlar sonucunda, mikro
iklimsel sirkiilasyon ve kent peyzajinin korunmasi oOnemli iki konu olarak

benimsenmistir [98], [99].

1900’lerde Viyana’da fabrikalardan ¢ikan dumani sehir disina tasimak amaciyla, sehir
ve bolge planlamada hakim riizgdr dikkate alinmustir. Benzer sehir planlama
prensiplerinin ¢agdas uygulamalarda deneysel, sayisal tasarim tekniklerinin gelisimine

kosut bir¢ok 6rnegi vardir [100], [97].

1960’lardan sonra baslatilan plan ve uygulama caligmalarina bagli olarak, kent
merkezinden cevreye dogru vadiler ve yamaglar boyunca 1sinsal karakterde parklar,
tarim alanlar1 ve ormanla baglanarak organik bir diizen yaratilmistir. Amag, kente
cevreden gelen havanin yesil alanlar iginden siiziilerek temizlenmis bir sekilde
girmesini saglamak, hava sirkiilasyonu yaratmak ve yliksek yapi istilasin1 onlemek
olmustur. Giinlimiizde Stuttgart'in imari, yilin ¢esitli zamanlarinda esen riizgarin yon ve
hizina gore diizenlenmis bir meteorolojik haritaya gore stirdiirilmektedir. Yaklasik 40
yillik bir uygulamanin ardindan, Stuttgart kentinde yapilan diizenlemeler sonucunda
elde edilen yesil alan sistemi ve imar diizeni sayesinde hava kirliligi en diisiik diizeye

indirilmis ve ayn1 zamanda kenti ¢evreleyen bir yesil kusak olusturulmustur [99].

Bunun yaninda 1952-1954 yillar1 arasinda Londra’da olusan hava kirliligi ve sis,
insanlarda solunum zorluguna yol agmis, binlerce kisinin hastanelere kaldirilmalarina
neden olmus ve 5-6 giinlik bir zaman diliminde yaklasik 4.000 kisinin Oliimiiyle
sonuclanmistir. Bunun nedeni, kirli havanin herhangi bir hava akimi ile kentten
uzaklastirilamamasidir. Ayni sekilde Manchester ve Salford’da, Almanya’nin Ruhr

Bolgesinde, iran-Tahran’da da benzer sekilde kirlilik, havanin sirkiile edilememesinden
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kaynaklanan sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bu 6rneklerde de goriildiigii tizere kentlerin hava

kalitesinin korunmasi saglik agisindan da hayati 6nem tasimaktadir [99].

Bu baglamda; Giimiis [27] calismasinda, meteorolojik parametrelerin tim mimari,
kentsel planlama ve peyzaj tasarimini yonlendirebilecek dneme sahip oldugunu; yeni bir
yerlesim alani se¢ciminde meteorolojik parametrelerin analizi ile elde edilen haritalarin
peyzaj kullanim unsurlarinin dogru sekilde planlanmasi ve tasarlanmasinda yardimci

olacagini belirtmistir.

Reed [78]’de benzer sekilde riizgar ile isbirligi icerisinde olarak yapilan tasarimlarin
daha dogru tasarimlar olarak degerlendirildigini belirtmektedir. Nemli bolgelerde
yazlari, hafif riizgarlara olanak saglayan tasarimlar yapilirken; kuru bolgelerde kislari,
peyzaj tasarimini riizgarin yoniinl degistirerek ya da tamamen engelleyerek tasarimlar
yapmak daha dogru olmakta oldugunu da eklemektedir. Bu baglamda riizgar hizini

azaltan ve artiran peyzaj tasarimlari alt basliklarda incelenmistir.

Kentsel Peyzaj Tasarimi ile Riizgar Hizini Azaltma

Uygun yalitimm saglanamadigi, merkezi 1sitmanin olmadigi, komiirle 1simildigi
donemlerde insanlar, riizgarin sogutucu etkisinden evlerini koruyabilmek i¢in iilke
genelinde agaglandirma yapilmaktaydi. Nitekim eski ¢iftlik evlerine bakildiginda uzun
agaclarla cevrili oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalar aslinda riizgar kiric1 gorevi ile

diistintilmislerdir [78].

Yapisal ya da bitkisel tasarimlarla kis riizgarlarinin sogutma etkisini azaltmak ve riizgar
yoniinii degistirmek i¢in yardimci olan ii¢ unsur su sekilde siralanabilir;
e Riizgar kiric1 yerlestirmek,
e Yap1 yakinina tampon olusturmak (korunacak alan bir yapi ise),
e Riizgar baska yone ¢ekmek i¢in yapisal ya da bitkisel perdelerin yerini
belirlemek [78].

Bir riizgar kiricinin etkinligi su sekilde artirilabilir;
e Riizgar yoniiniin paralelinde degil, karsisinda yonlendirilmis ise,
e Korunmasi istenen yapi ya da objeden daha uzun oldugunda, (tlirbiilans riizgar
etkisini azaltmak i¢in, en azindan 3-6m),

e Agaclarin yani sira ¢alilar ya da yer ortiiciiler kullanildiginda,
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e (it gibi ufak sizintilarin olusmasina olanak taniyan diisey elemanlar
kullanildiginda,
e Riizgarin sikisarak hizinin artacagi biiyiik bosluk olusumlarinin engellenmesi

durumunda [78].

Bitkisel elemanlarla bina dis1 mekanlarda riizgar engellenebilir, 6telenebilir, i¢indeki
partikiillerden arindirilmak igin siiziilebilir (Sekil 1.9). Ac¢ik mekanlarin dinlenme
eylemlerine ayrilmig alanlarinda riizgar kirici eleman olarak diizenlenebilirler. Arka
arkaya getirilen iki sira aga¢ ve ¢ali birbirlerinin gecirgen boliimlerini perdelediginde

rlizgar alt1 bolgelerinde hiz biiyiik oranda diismiis olabilecektir [60].

Engelleyici Oteleyici Suziici

Sekil 1.9. Bitkilerden yararlanarak riizgarin engellenmesi, hava akiminin 6telenmesi,

havanin siiziilmesi [101].

Reed [78] ozellikle kis aylarinda riizgarin azaltilmasina yonelik tasarimlart su sekilde
siralamigtir;
e Bitki kullaniminda genelde riizgar kiric1 olarak, diiz bir sirada ya da kismen

dogrusal gruplarla herdemyesil bitkiler tercih edilmelidir.

e Riizgar kiricilarin konumlandirilmasi; korunmak istenen alanin hakim riizgar
yoniine dik olacak sekilde ve genelde bitkisel perde uzunluklarinin 3 ya da 5 kat

uzunluktaki bir bitkisel tasarim uygun goriilmektedir (Sekil 1.10).

X > Riizgar hizinin diigiirilmesi

] T T

1x 2x

Sekil 1.10. Bitkilerle olusturulan riizgar kiricilar (Reed [78]’den degistirilerek).
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Riizgar kirict plantasyonunda fidanlar arasi bosluk birakilmali ve olgunlastiklarinda
alacaklar1 bigimler diisiiniilerek hareket edilmelidir. Clinkii sik dikilen agaglar en basta
daha iyi bir perdeleme yapiyor gibi goriinsede, asil bigimlerini alip biliyiimeleri ile bazi
dallarin giines 15181 alamayarak 6lmesine ve bu noktalardan venturi etkisinin olugmasina
neden olur [78]. Bu kosullara uygun bitkiler de 6énemlidir. Riizgara dayanikli bitkilerin

listesi EK-2’de yer almaktadir.

Tasarlanan engel, yap1 ya da gecirgen olmayan kat1 bir malzeme ise; asagidaki ol¢iitlere
dikkat edilmelidir;

e Engelin yiiksekligi, koruma alaninin uzunlugunu dogrudan etkiler. En iyi
koruma alan1 bariyer yiiksekliginin 1-5 kat1 arasindaki bolgede gozlemlenirken,
riizgarin etkisindeki azalimin ise riizgarin estigi yonden bariyer yiiksekliginin 30
kat1 kadar bir mesafede hissedilmeye devam eder.

e Kati yapilar riizgari, gegirgen yiizeylerden daha fazla yavaglatir. Ama ayn
zamanda daha fazla tiirbiilansa sokar ve koruma alanin kisaltir.

e Riizgarin giicli; hizin, kiipii (3 kat) olarak artirir. Bu, riizgar 2 kat hizlandiginda
giici 8 katina ¢ikar anlamina gelir. Bu nedenle kis riizgarlarinin tiim yiikiinii
alan, herhangi bir ¢it ya da yapi, onemli bir basinca kars1 ¢ikabilecek bir sekilde
yapilmalidir [78].

Olgyay [102], riizgarin yiiksek bir engel ile karsilastigindaki davranisinda, engelin
riizgar alan tarafinda ters bir riizgar burgaci olusacagini belirtmistir (Sekil 1.11). Buna

girdap/tiirbiilans da denmektedir.

Tiirbiilans; karmasik veya sabit olmayan girdaba girme hareketidir. Hesaplamasi ve
kesinligi zor olan karmagik bir olgudur. Temelde, riizgar akis1 gerceklesirken veya bir
engel etrafinda iken, hava basinci, engelin oniinde riizgarin estigi yonde artar ve sonra
arkasinda azalir. Bu da riizgar altinda en az bir vakum ya da diisiik basing alanina neden
olur. Basingtaki bu degisiklik, havanin yanlardan igeri dogru yukaridan asagi dogru

cekilmesini saglar. Boylece riizgar girdaplanir [78].
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Sekil 1.11. Riizgarin yiiksek bir engel karsisindaki davranisi [102], [64].

Birbiri tarafindan itilen ve farkli hiz degerlerine sahip olan hava molekiilleri bu sekilde
girdaplar olusturmaktadir. Zeminden baslayarak gradyanli bir hiz profiliyle etki eden
hava akimlar1 binalarin riizgar iistii bolgesinde yukardan asagiya dogru, etek (emme)

girdaplarini olusturmaktadir (Sekil 1.12) [103], [64].
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Sekil 1.12. Yapi yiiksekligine bagli olarak riizgar hareketi [104], [64].

Riizgdr hizin1 belli bir oranda diislirmenin yan1 sira girdaplanmayr azaltmak i¢in
gecirimli engeller tercih edilebilir. Sert peyzaj elemanlarindan olan ¢itler, duvarlar vb.

diisey elemanlar bu gruba 6rnek verilebilir (Sekil 1.13).
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Sekil 1.13. Bina dis1 sert peyzaj elemanlartyla riizgar kontrolii [101].

Bu sekilde riizgar; yamaglar, yapilar, riizgar kiricilar gibi bir takim engellerle bir tarafa
itilebilir veya bitkiler (ge¢irgen-oluklu) duvarlar veya niifus edilebilen bir takim yapilar

gibi gecirgen engellerle daha kiiciik akiglara boliinebilir (Sekil 1.14) [78].

Sekil 1.14. Sert peyzaj elemanlariyla riizgar kontrolii (Reed [78]’den degistirilerek).

Ayrica bina cevresine yerlestirilen, sik dallara ve yapraklara sahip agaglarin, binadaki
hava hareketlerine neden olan pozitif ve negatif basinglarin olusumuna etkisi
unutulmamalidir. Agag¢ ve ¢esitli ¢alilarla olusturulan riizgar kiricilar, masif olanlarla
kiyaslandiginda etkileri daha azdir fakat maliyet ve goriiniim acisindan oldukg¢a sik
tercih edilmektedir. Bu elemanlar, istenen dogal havalandirma kosullarina, bina
planlamasina ve de havalandirma agikliklarinin konumlarina bagl olarak secilmeli ve

yerlestirilmelidir [62].
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Ayrica yon olarak bakildiginda, Kisa Ovali [40]’ya gore; soguk karakterli riizgarlardan
korunmak i¢in yaprak dokmeyen aga¢ ve bitkilerden kuzey ve kuzeybati yonlerinde
rlizgar kirici olarak yararlanmak gerekmektedir. Bitkilerin binadan bitki boyunun en az
2 kat1 mesafede yer almasi1 gerekmektedir. Bu kosullarda yesil dokunun tek sira veya
cift sira ya da cali-aga¢ organizasyonuyla kullanimlarinda riizgar hiz1 %25-60 oraninda

azaltilabilmektedir (Sekil 1.15).

Sekil 1.15. Yesil doku ile riizgar hizinin azaltilmasi [105].

Kisa Ovali [40]’a gore; tipik bir riizgar kirici organizasyonu ile binalarda %25-60

arasinda degisen enerji korunumu saglanmaktadir (Sekil 1.16).

ﬁ ﬁ Kuzeybati riizgarlar1
E"F’ﬁvw-'ﬁw\— . -
i

N%—uwﬂr B A e R Lo kuzey

;.

Esas bitkiler 5 l
Yaprak doken
agaglar } ]
2 sira yaprak dékmeyen agag ‘
Y lsma yaprak doken calilik

Sekil 1.16. Tipik bir riizgar kiric1 plani [106], [40].
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Kentsel Peyzaj Tasarimi ile Riizgdr Hizini Artirma (Venturi Etkisi)

Kentsel tasarim c¢alismalarinda, alan kullanim planlamalarinda, mimari kiitle
yerlesimlerinin belirlenmesinde, kentin yasanabilirligini eksi yonde etkileyen unsurlarin
basinda, riizgar degerlerinin tasarim siirecine katilmamasi bulunmaktadir. Ozellikle
kentsel tasarim g¢aligmalarinda yiiksek katli binalar s6z konusu oldugundan; riizgarin
kent i¢indeki dolagimi yiikseldik¢e yapilara ve kentsel acgik alanlara olan etkisi 6nem
olusturmaktadir [36]. Bu nedenle riizgarin cogu zaman konforlu bir dis ¢evre sundugu

ve sirkiile edilememesi durumunda istenmeyen sonuglar dogurdugu unutulmamalidir.

Riizgar hizi, yiikseklik ve arazi ile degisir. Yiikseklik arttikca riizgar hizi artar (Sekil
1.17). Arazi engebeli hale geldikce bu oran diisecektir. Yani agik alan ve kirsal
cevrelerde riizgar hizi ¢ok daha kesintisiz ve hizli iken, kent merkezlerinde engeller
artacagindan hiz da diismektedir. Bu artis riizgarin profilini olusturur. Bunun sonucu

olarak riizgar hiz1, ayn1 yiikseklige sahip farkli arazilerde degisebilmektedir [107].

Gradiyar Riizgar Hiz1 Yiizdesi
%50 %75 ‘VloIOO %50 %75 %100 %50 %75 %100

600

500

400

Rakim (m)
g

Sekil 1.17. Yiikseklik ve riizgar hiz1 oranlar1 [79].

Bu baglamda yiikseklik ile degisen etkiyi istenilen sekilde yonlendirmek/kullanmak
gerekmektedir. Riizgarin kent icinde dolasimini temel alan kentsel tasarim ¢alismalari
ile kentin yasam kalitesi artirilabilir. Riizgar, kentin i¢cinde hareket halinde olmalidir,
tersi durumunda yerlesim yerlerinde yapay mikro iklimler olusmakta, yasami olumsuz
etkilemektedir. Bu noktada yerlesim yeri ortalama sicakliklarmin ytliksek veya diisiik
olmasinin bir farki yoktur. Hareket etmeyen riizgar, sicak veya soguk mikro iklimler

olusturarak, istenmeyen kentsel mekanlar olusturabilmektedir [36].
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Ayrica riizgar sirkiilasyonunun devamlilifi i¢in hiyerarsik diizenlemeler de dnemlidir.
Bu diizenlemenin olmadigi ve daginik yapilagmalarin oldugu durumlarda, basing
farkliliklar1 rlizgarin tiirbiilansa girmesine neden olacaktir. Yapisal diizenlemeler de

oldugu kadar, tam kompozisyon igeren bir bitkisel tasarim ile de benzer etki saglanabilir
(Sekil 1.18).

Sekil 1.18. Riizgar sirkiilasyonunda hiyerarsik tasarimin énemi [108].

Benzer sekilde tiirbiilans etkisinden kurtulmak i¢in alinan bir 6nlem Sekil 1.19°da
gosterilmistir. Buradaki tasarim orneginde, teraslama sistemler gelistirilerek hiyerarsi

saglanmis ve rilizgar sirkiilasyonu devamliligi da elde edilmistir.

Yid Teras LN,

Ruzgar Sirkl'jlasyonux Ruzgar Sirkulasyonus/

Sekil 1.19. Tiirbiilans etkisini azaltmada teras sistemlerin 6nemi ([108]’den

degistirilerek).

Sekil 1.20°de belirtildigi gibi; laminar, ayrik, tiirbiilansh ve girdapli olmak tlizere dort
farkli hava akim tipi bulunmaktadir. Ancak bu faktorlerin incelenmesi ve karakterlerinin

bilinmesi neticesinde etkin bir dogal vantilasyon gerceklestirilebilir [62].
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Sekil 1.20. Hava akim tipleri [109], [110].

Riizgarin hizin artirmaya yonelik tasarimlarda tiirbiilansl ve girdapli hava akimlarinin
olugsmasini engellemek temel alinmaktadir. Siirekli bir hava akimimi saglamak 6zellikle
koridor genisligi daraltildiginda riizgar hizinin artmasia neden olur. Ornegin, bir nehir
kanyon duvarlarindan ge¢mek i¢in daraldiginda, hizi artmaktadir. Ayni sekilde bu
durum hava i¢in de gecerlidir (Sekil 1.21). Buna venturi etkisi denir. Hava ya da
herhangi bir akiskan dar bir alandan geciyorsa mutlaka hizin1 artirmak durumundadir.
Yazlan riizgar giiclinli, bu etkiyi kullanarak peyzaj tasarimi ile; ya da huni seklinde

rliizgarin sikistirilmasini saglayarak arttirmak olasidir [78].

Sekil 1.21. Daralan yiizeyde artan riizgar hizi-venturi etkisi [78].

Bitkilerle tiinel etkisi yaratmak kiiciik alanlarda zor olsa da, iist 6l¢ekte onemli bir

venturi etkisi yaratir.
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Riizgarin bu etkisinden yararlanmak ic¢in dogrultusunun degistirilmesi gereken
durumlarda, yaprak doken agac ve bitkilerin binalarin giiney yonlerinde riizgar koridoru

olusturacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir (Sekil 1.22) [40].
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Sekil 1.22. Bitkisel tasarim ile riizgarin yonlendirilmesi [105].

Agac veya calilik gruplarinin yerlestirilme sekillerine bagl olarak, hava akimi binaya
dogru yonlendirebilindigi gibi, tamamen de uzaklastirilabilir (Sekil 1.24). Aga¢ veya
caliliklarin huni bi¢iminde yerlestirilmesi (Venturi Etkisi) ile, riizgar hizinin arttirildig:
alanlar olusturulabilir (Sekil 1.23). Bu etkiyle riizgar hizin1 %25 oraninda arttirmak

olasidir [111], [62].
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Sekil 1.23. Bitkisel tasarim ile riizgarin yonlendirilmesi [101].

Bina gevresinde olusturulan peyzaj, sadece hava hareketlerinin kontroliinii saglamakla
kalmamakta, ayrica hava kalitesinin olusturulmasina da yardimci olmaktadir (Sekil
1.24) Yesil caliliklar ve agaglar arasindan gecen havadaki toz zerrecikleri siiziilmekte,
havada bulunan karbondioksit emilirken, yesil elemanlarin iirettigi oksijen havaya
karismaktadir. Ozellikle agaclarin arasindan gegen havanin sicakligi diismekte ve nem
miktar1 artmaktadir. Boylece agaglarin arasindan i¢ ortama giren hava akimi serinletici

bir etki de olusturmaktadir [62].

e o TG
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Sekil 1.24. Yapi cevresi bitkisel tasarim ile hava akimi yonlendirmesi [112], [62].

Herhangi bir alanda yapilacak olan calismada, bolgeye iliskin riizgar degerlerinin
bilinmesi ve bu sekilde planlama ve tasarima gecilmesi daha uygundur. Ornegin bir
alan, riizgar hiz1 agisindan minumum degerler gdsteriyorsa; venturi etkisine gore, riizgar
hizin1 artirmaya yonelik tasarimlar yapilmaliyken; kis riizgarlart agisindan korunakli bir

alan isteniyorsa rlizgar kiricilar1 devreye sokmak dnemlidir. Planlama 6l¢eginde riizgar
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kirict m1 yoksa hizlandirict mi etki yaptigini bilmek, tasarim 6lgeginde bdlgeye uygun

efektif tasarimlar yapabilmek anlamina gelir.
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Sekil 1.25. Bitkisel elemanlarin dogal havalandirma etkisi [112], [62].

Sekil 1.25°de riizgar yoniiyle paralel konumda agikligi bulunan bir binada dis ortama

yerlestirilen calilarin farkli konumlandirmalar1 sonucu olusan dogal havalandirma

gosterilmektedir.

Buna gore oOzellikle kitlesel olarak kullanilan bitkisel uygulamalarin riizgar

yonlenmelerinde etkisi oldugu goriilmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Calismanin ana materyalini Diizce Kenti miicavir alan sinirlar1 i¢inde kalan kentsel alan
olusturmaktadir. Dolayisiyla arastirma alani; Anadolu’nun kuzeyinde Bati Karadeniz

Bolgesinde yer alan, “Diizce Merkez Ilge Sinirlar1” olarak belirlenmistir (Sekil 2.1).
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Harita 2.1. Diizce Kenti konumu ve ¢aligsma alan sinir1 ([113]’dan degistirilerek).

Calismanin yardimci materyalleri, ise; analiz ve degerlendirme asamalarinda kullanilan
paftalar, 2003 ve 2013 Diizce Kenti Imar Planlar1’dir. Ayn1 zamanda Google Earth 2015

uydu goriintiilerinden de yararlanilmistir.
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Niifus ve idari yapiya iliskin veriler ise, TUIK [114] ve Diizce il Cevre Durum Raporu
[115]’ndan saglanmistir. Konuyla ilgili elde edilen yazinsal kaynak g¢aligmalari da,

arastirmada yardimci materyal olarak degerlendirilmistir.

Arazi ¢alismalar sirasindaki riizgar dlciimleri, “Vantage Pro2 Meteoroloji Istasyonu”
kullanilarak gergeklestirilmis ve sonuglart WeatherLink 6.0.2 yazilimi ile saglanmistir.
Aym zamanda Diizce Meteoroloji 11 Miidiirliigii’nden [116] dakikalik riizgar verileri

elde edilmis ve yardime1 materyaller olarak kullanilmistir.

Bunun yam sira kiitle-bosluk analizleri AutoCad 2014 yaziliminda; kent modellemesi,
Sketch up 2014 yazilimlart ile yapilmistir. Autodesk Flow Design yazilimi ile de riizgar
analizlerine ornekler verilmistir. Verilerin islenmesi ve Diizce kenti Imar Plami ile

birlestirilmesi isleminde ArcMAP 10.3 yazilimi kullanilmstir.

Calisma sonuglarinin degerlendirilmesinde, Microsoft Excel 2013 ve bilgisayar destekli
istatistik programi SPSS 22.0 yazilimindan; haritalarin, tablolarin diizenlenmesi i¢in ise,

Photoshop CS6 yazilimindan yararlanilmistir.

2.2. YONTEM

Yontem olarak “Analiz-Sentez-Degerlendirme” den olusan klasik arastirma yontemi
kullanilmistir. Genel olarak bes asamadan olusmaktadir. ilk asamada, kaynak
arastirmasi ve alana iliskin veri teminleri gerceklestirilmistir. ikinci asamada, kentteki
yap1 yogunlugu oranlari mahalle bazinda saptanmustir. Uglincii asamada alan ¢aligmasi
yapilarak, 48 mahalleden riizgar Ol¢iimleri elde edilmistir. Dordiincii asamada,
meteoroloji verileri ile alan ¢alismasi1 verileri karsilastirilmis ve riizgar haritalar
cikarilmistir. Son asamada ise; tiim veriler degerlendirilmis ve var olan riizgar durumu
ortaya konularak, Diizce Kenti sinirlarinda, riizgarin, insanin konfor diizeyini ne 6l¢iide
etkiledigi saptanarak, kente peyzaj planlama ve tasarimi1 acgisindan Oneriler

olusturulmustur.

Yontem akis semasi agsagida yer alan sira ile gerceklesmistir (Sekil 2.1).
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KAYNAK ARASTIRMASI

Kavramsal Temellerin Ortaya Konmasi Cahsma Alanma iliskin Fiziksel, Sosyal
ve Konu ile ilgili Onceden Yapilmus ve Meteoroloji Verilerinin Temini
Cahsmalarin Arastirilmasi

Cografik Durum

iklimsel Durum

Jeolojik Durum

Niifus ve Idari Durum

Hava Kirliligi Durumu

Kentsel Gelisim ve Yesil Alan Durumu
Sabit Tklim Istasyon Verilerinin Temini

1. ASAMA

e K entsel Peyzaj Planlama ve Tasarimi
. EKOl0j1k Tasarim Anlayisi

e RUiZEAT

s Riizgar Sistemleri

e Riizgar Olgiimleri

RUZGAR OLCUMLERI

Riizgar Ol¢ciim Zamanlarimn Belirlenmesi

Riizgar Olciim Nokta Sayilarimin Belirlenmesi

Riizgar Olciim Noktalar1 Koordinatlarimin Belirlenmesi
Mevsimsel Riizgar Ol¢iimlerin Yapilmasi

2. ASAMA

RUZGAR HARITALARININ OLUSTURULMASI

e Kentsel Yap1 Yogunluguna iliskin Haritalarin Olusturulmas
(Mabhalle Bazinda Kiitle-Bosluk Oranlarinin Cikarilmast)

e 2003-2013 Diizce Kenti imar Planlari Degisiminin Tespit Edilmesi

e Alanin Modellenmesi ve Riizgar Haritalarimin Olusturulmasi

3. ASAMA

ELDE EDILEN TUM VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

. Sabit iklim istasyonlar1 (MGM) Verileri ile Alan Ol¢iimlerinin
Karsilastirilmasi
Riizgar Olciimlerinin ve istatistiksel Analizlerin Degerlendirilmesi

4. ASAMA

IMAR PLANINA ONERILER

= Diizce Kenti i¢in Riizgarin Sirkiilasyonuna Olanak Saglayan Koridor
Akslarmin Belirlenmesi

5. ASAMA

Sekil 2.1. Yontem akis semasi.

Bu arastirma iki temel 6n sav (hipotez) {izerine kurgulanmistir. Bunlar;
1. “Kentsel peyzaj planlama ve tasariminda, alan 6zelliginin (A¢ik ve Yesil alan /
Koridor / Yap1 Alani) riizgar sirkiilasyonunu etkileyecegi” on savi,

~ 99

2. “Kentin kiitle-bosluk oranlarinin riizgar hizin1 degistirdigi” 6n savi.
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Calismanin istatistiksel yontemlerinde; dnce genel ortalamalarin, en diisiik ve en yiiksek
degerlerin bulunabilmesi amaciyla, alan 6l¢iimleri ve meteoroloji Olgiimlerine iliskin
tanimlayict  istatistikler  kullanmilmistir.  Riizgar  hizimin mevsimlere  gore
degerlendirilmesi, alan o6zelliklerine gore farklilik gosterip gostermedigine iliskin ise
“Anova (Varyans Analizi)” testleri uygulanmistir. Riizgar hizi ile yiikselti
karsilagtirmalarinda; meteoroloji verileri ve alandan elde edilen riizgdr hizi
karsilagtirmalarinda ve mevsimlere gore kiitle bosluk oranlari ile riizgar hizinin nasil

etkilesim gosterdigi ise “Korelasyon” testleri sonucu ortaya ¢ikarilmistir.

Riizgar yonlerinin, alan karakteristiginden ve mevsimsel degisimlerden kaynaklanan
etkilerini saptayabilmek icin, riizgdr yoni frekans tablolar1 hazirlanmistir. Alan
analizleri sonucu ortaya c¢ikan mevsimsel ve yillik olarak hazirlanan tablolar,
meteoroloji verileri ile kiyaslanmis ve aralarindaki hakim riizgara iliskin farklar ortaya

konmustur.

Calisma alaninda yapilmis olan 300 adet 6l¢iim noktast degeri, mevsimler bazinda
rizgar hiz1 ve rlizgdr yonii olarak ArcMAP 10.3 yazilimda koordinatlarina gore
islenmistir. Bu degerler ile Diizce Kenti i¢in yapilacak ortalama riizgdr hiz1 ve riizgar
yonii  haritasin1  olusturmak amaciyla “Kriging enterpolasyon” isleminden
yararlamilmistir. Sayisal ortama aktarilan Imar Planlar1 bu haritalar ile birlestirilmistir.
Mabhallelerdeki en diisiik ve en yiiksek riizgar hizi degerleri ve ¢ok fazla degisim

gosteren riizgar yonleri mevsimler bazinda degerlendirilmistir.

2.2.1. Kaynak Arastirmasi ve Calisma Alanna liskin Verilerin Temini

Bu calisma “Kentsel Peyzaj Planlama ve Tasarimi” odakli incelenmis ve kaynak
aragtirmalarinda, bu kapsam yani1 sira “Ekolojik Tasarim Anlayis1” ve “Riizgar” olarak
ele alimmistir. Ekolojik tasarimda, yapisal ve bitkisel kriterlerde hangi unsurlara dikkat
edilmesi gerektigi belirtilmistir. Calismanin giris boliimiinde riizgar ve biyoiklimsel
konfora iligkin bilgiler de alt basliklar ile agiklanmistir. Dogal havalandirma (pasif
rlizgar sistemleri), riizgarin hizin1 ve yoniinii etkileyen faktorler, riizgar 6l¢timlerinin ne
sekilde gerceklestirilebilecegi ve bu c¢aligmaya iliskin benzer calismalarda nasil ele

AL

alindig1 belirtilmistir. Daha sonra “Riizgar” ve “Kentsel Peyzaj Tasarimi1” birlikte ele
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alinarak, riizgarin kontroliinii saglamaya veya siddetini artirmaya yonelik, planlama ve

tasarim ilkeleri ile kuramsal temeller tamamlanmaistir.

Diizce Merkez Ilge St igerisinde yer alan ¢alisma alaninda ise, Diizce
Belediyesi’nden elde edilen 2003 ve 2013 Imar Planlarindan yararlamilmistir. Ayni
zamanda Diizce Il Gelisme Plam1 Raporundan ve uydu gériintiilerinden de veriler

alinarak, kentin hangi yonde gelistigi saptanmaya ¢alisilmistir.

2.2.2. Yap1 Yogunlugu Durumu

Diizce Merkez ilge sinirlar igerisinde yer alan tiim mahallelerin yap1 yogunlugunun
belirlenebilmesi i¢in, Diizce Kenti imar Plan1 (2003-2013) verileri temel almmustir.
Olgiim yapilacak olan mahallelerin yapisal yogunluklarinin birbirinden farkli olmasi ve
bu durumun da 6l¢iim nokta sayilarini etkileyecek olmasi, kentsel yapi yogunlugu

(kiitle-bosluk degerleri) analizlerinin gerekliligini ortaya koymustur.

Calismanin bu bdliimiinde kiitle degeri olarak sadece yapilar, bosluk degeri olarak
mabhalle simirinin kiitle haricinde kalan alani ve kiitle-bosluk orani olarak da, bu iki
degerin birbirine olan orani ele alinmistir. Bu sekilde elde edilen oranlar ile bir sonraki

asamada mahallelerdeki 6l¢lim nokta sayilarinin saptanmasina temel olusturulmustur.

Ayrica her iki plandaki (2003 ve 2013 Imar Planlar1) degerlerin karsilastirilmasi, son 10
yilda kentin hangi mahallelerinde daha fazla yogunluk oldugunun belirlenebilmesine

olanak saglayarak, kentin yayilma alanlarinin ortaya ¢ikarilmasina katki saglamistir

2.2.3. Riizgar Ol¢iimleri (Alan Calismas)

2.2.3.1. Riizgar Olgiim Zamanlarinin Belirlenmesi

twe o

Riizgarin &zellikle mevsimsel olarak degistigi goz Oniine alindiginda, Ilkbahar-Yaz-
Sonbahar-Kis olmak {izere 4 mevsim i¢inde Gl¢iim zamanlar1 belirlenmistir. Kaynak
arastirmalart sonucu bulunan ¢esitli caligmalarda Olgiimler, yilin 12 ayinda
gerceklestirilmistir. Bunun yami sira tek bir ayda oOlglim yapilan c¢aligmalar da
bulunmaktadir. Ornegin Son ve dig. [6] calismasinda; tek bir ay1 ele almis ancak

calismanin sonucunda bunun yeterli olmadigini, mevsimsel olarak 6lgiim yapilmasinin
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daha uygun olacagini belirtmislerdir. Bu baglamda; bu calismada mevsimsel Ol¢timler

benimsenmistir.

Her ay 6l¢iim yapilan ¢alismalarda, veriler kuskusuz daha ayrintili olacaktir. Ancak bu
caligmada, Ol¢clim nokta sayisinin fazla olmasi (385 adet), her ay 6l¢iim yapilmasini
olanaksiz kilmaktadir. Glinliik 10 saat calisma ile 7 giin igerisinde tamamlanabilen 385
adet Ol¢clim noktast goz Oniine alindiginda, 6l¢iimlerin 3 ayda bir, mevsimsel olarak

yapilmasi ¢aligmanin siirdiirtilebilirligi a¢isindan daha uygun goriilmiistiir.

3 aylik mevsim periyodu igerisinde, o mevsimi en iyi yansitan haftalik dilimin hangisi
oldugu konusu ise Diizce Meteoroloji il Miidiirliigii'nden [116] sayisal olarak temin
edilememistir. Ancak; ilgili kurum ile sozlii olarak yapilan goriismelerde son 10 yilin
sicaklik grafiklerine bakilarak, (en soguk ve en sicak aylar seklinde) temin edilmistir
(Bkz. Cizelge 3.1). Bu baglamda, Diizce Kentinin mevsimleri en iyi yansittigi

diisiiniilen 6l¢tim araliklari, sicaklik verileri ile gergceklesmistir.

Diizce Meteoroloji 11 Miidiirliigii’nden [116] elde edilen aylik ortalama sicaklik verileri
incelendiginde; Ocak ayi, Subat ve Aralik aylarina oranla daha diisiik sicakliktadir.
Ayni sekilde yaz mevsiminde en yiiksek sicakligi, Agustos ay1 saglamaktadir. Bahar
aylarinda 1se ortalama sicaklik degerinin daha 1yt mevsimleri yansittig1
diistintildiigtinden Ekim ve Nisan aylar1 uygun goriilmiistiir. Benzer sekilde;

e Kis mevsimi i¢in Ocak ay1,

e Yaz mevsimi i¢in Agustos ay1,

e llkbahar mevsimi igin Nisan ay1,

e Sonbahar mevsimi i¢in Ekim ay,
mevsimlerin dogru yansitilmasi agisindan daha belirleyici olacag diisiiniilmiis ve 6l¢iim

zamanlari da bu araliklarda gergeklestirilmistir.

50



'S &
& 2
S
T il 080 OO AAEE YA A WO 7 L3 TR B G A S O T BT ST B 2T S (7 A o B ST T A A ]
2030311 2 3 4 S 67 8 9101112131415161718 2021222324252627282030/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14151617 18192021222324252627 282¢

Sekil 2.2. Alan ¢alismasindaki riizgar 6l¢iimleri zaman dilimleri.

Diizce Kentinin mevsimleri en iyi yansittigi diisiiniilen 10’ar giinliik 6l¢iim araliklar
ise, Sekil 2.2°de belirtilmistir. Son 10 yilin ortalama sicakliklarima gore ¢ikarilan bu
zaman dilimleri segilirken, Ocak ve Subat arasindaki sicaklik farkinin Aralik ayimna
oranla daha az olmasi nedeni ile Ocak aymnin son haftalar1 daha uygun goriilmustiir.
Diger aylar i¢in de benzer bir anlayis ile 10’ar giinliik periyotlar belirlenmistir. Ancak
aktif Olclimler; verilerin islenmesi ve herhangi bir durumda tekrarlanmasi gereken
Olctim giinleri i¢in, bu 10 giinlilk zaman diliminin 7 giinli i¢erisinde gerceklesmistir.
Riizgar 6lgiimleri, Vantage Pro2 Meteoroloji Istasyonu ile bir yil igerisinde; ilkbahar
mevsimi  20.04.2015-29.04.2015, yaz mevsimi 04.08.2015-13.08.2015, sonbahar
mevsimi 16.10.2015-25.10.2015, kis mevsimi 19.01.2016-28.01.2016 tarihleri arasinda
olmak iizere 4 kez gerceklestirilmistir. Ol¢iim sonuglari, ¢alismanin bulgular béliimiinde

yer almaktadir.

2.2.3.2. Olciim Noktalarimn Sayilarimin Belirlenmesi

Diizce Merkez ilge smirlart igerisinde yer alan riizgar Ol¢iim noktalarinin tam
koordinatlarinin belirlenebilmesi icin &ncelikle, Diizce imar Plani’ndan Autocad 2016
yazilimi yoluyla kiitle bosluk degerleri elde edilmistir (Bkz. Harita 3.6 ve EK-3). Elde
edilen kiitle-bosluk analizinin 6nemi, Ol¢lim yapilacak olan mahallelerin yapisal
yogunluklarinin birbirinden farkli olusu ve buna bagli olarak farkli sayida ol¢lim

gerektirecegi diislincesinden kaynaklanmaktadir.
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Kentlerin yapisal yogunlugunun riizgar frekanslarimi degistirdigi bilinmektedir. Bu
nedenle yogunluk agisindan homojenligin saglanmasi, mutlak bir tabakalandirma
islemini ortaya koymaktadir. Benzer 6zellikleri tasiyan yapi yogunluklarimi bir araya
toplayarak kendi igerisinde homojen, fakat kendi aralarinda heterojen bir sistem

icerisinde ¢oziimlenmistir.

Yapr yogunluklarint 9%0-19, %20-39, %40-59, %60-79 ve %380-100 seklinde
gruplayarak, bu 5 gruptaki mahalle sayis1 belirlendikten sonra bunlarin igerisinden
rastgele Olclimler yapilarak daha anlamli sonuglar alinabilecegi de diisliniilmiistiir.
Ancak, mahalle kiitle bosluk oranlarmin 5 yerine 3 grupta yogunlasmasi, baska bir

yontem siirecine gegilmesini zorunlu kilmstir.

Bu baglamda soz edilen yontem, “Rastgele Ornekleme Yontemi” olarak
adlandirilmaktadir. Burada kullanilan “Orneklem sayis1 belirleme formiilii” [117]
sonuglari ile de mahallelerdeki 6l¢iim noktas1 dagilimlari sayilar1 ortaya ¢ikarilmistir. Her
bir mahallenin kiitle bosluk oraninin toplaminin (~440), 48 mahallenin toplam oranina
boliinmesi sonucu ile bir mahallenin biitiin mahalle toplaminin igerisindeki agirlig
bulunmaktadir. Bu islemi yaptiktan sonra ¢ikan degeri, toplam deger olan 385 ile
carparak hangi mahalleden kac olciim yapilmasi gerektigi bulunmaktadir. Istatistiksel

olarak kullanilan 6rnekleme formiilii asagidaki gibidir;

[[:1 —0,5)%0,5% (1;96fd:]2)
(1+ (1/N)=((1—0,5)%0,5= (1,96/d)*— 1))+ 05

Burada:

d=Kabul edilebilir hata (0,07)

N= Evren biiyiikligii (48)

Olusturulan haritalar ile elde edilen kiitle-bosluk oranlarma goére, her bir mahalledeki
Olciim nokta sayist ortaya cikarilmistir. “3.2.1.Bulgular ve Tartisma” boliimiinde, bu

sayilarin her bir mahalleye olan dagilim1 yer almaktadir (Cizelge 3.5).

Toplamda 385 adet olarak belirlenen 6l¢iim noktalari haritaya islendiginde, komsu

noktalarm varligi nedeni ile nokta sayis1 300’e indirgenmistir. Iki mahalle sinirinda
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yapilan Ol¢iimlerin yinelenmesi gereksiz goriilmiis ve bu nedenle ortak nokta olarak

degerlendirilmistir.

2.2.3.3. Ol¢iim Noktalarinin Yerlerinin (Koordinatlarinin) Belirlenmesi

Riizgar 6l¢iim noktalarinin tam koordinatlarinin belirlenmesinde, dncelikle “Koridor”
(yol), daha sonra “Konut Yerlesimi” (yapilar), son olarak “Acik Alanlar” temel
alimmistir. Bu sekilde olmasmin amaci, herhangi bir koridor durumu ile
karsilagildiginda es zamanli Olglimler ile riizgarin hareketinin ne sekilde degisiklik
gosterecegini belirlemektir. Kiitle bosluk oranina gore tek bir 6l¢iim alinan mahallede
birgok koridor olabilir. Bu sekilde olas1 bir durumda, ana yol-tali yol hiyerarsisini
kurarak en genis koridoru segmek daha anlamli olacaktir. A¢ik alanlarin en son sirada
yer almasinin nedeni ise, bu alanlarin yapi1 alanlarinda oldugu kadar engelleyici bir

durum olusturmayacag diisiincesinden kaynaklanmaktadir.

2.2.4. Sabit iklim Istasyon Verilerinin Elde Edilmesi ve Riizgir Haritalarin

Olusturulmasi

Vantage Pro2 meteoroloji istasyonu ile yapilan Olgiimler 2 metre ylikseklikten
alimmustir. Ve riizgarin ani degisimleri géz Oniine alinarak, 2 adet istasyon tarafindan,
10’ar dakika siire ile es zamanl olarak gerceklestirilmistir. Bu arada Diizce Meteoroloji
I1 Miidiirliigii’nden [116] 10 metre yiikseklikten alinan, dakikalik riizgar verileri elde
edilmis ve bu sekilde oOlclimleri istatistiksel olarak karsilagtirabilmek s6z konusu

olmustur.

2 metre ylikseklikten alinan dl¢timlerin hesaplanarak 10 metre yiikseklikte hangi degeri
alabilecegine yonelik formiiller ¢esitli kaynaklarda hesaplanmistir. Meteoroloji Genel
Miidiirliiginden alinan verilere gore, Hellman formiili olarak gegen bu formiil;
“Meydanin konumuna bagli olarak, otomatik riizgar ol¢iim sistemi sensorlerinin, Annex
14°deki mania limitleri sebebiyle, 10 metreye kurulamadigi durumlarda, riizgar

degerinin 10 metreye ¢ikarilmasi igin kullanilan formiil” olarak tanimlanir.

53



Hellman Formiilii;

Vi=V10 [0,233+0,656 logio (h+4,75)]
Vi = Riizgar Ol¢iimiiniin Yapildig1 Yiikseklikteki Riizgar Hiz1
Vio = 10 Metredeki Riizgar Hiz Degeri
h = Riizgar Olgiimiiniin Yapildig1 Yiikseklik

Bu formiil aslinda bir doniisiim formiiliidiir ve bu, calismada 10 metre yiikseklikteki

meteoroloji verilerinin 2 metreye indirgenmesi seklinde ger¢eklesmistir.

Sabit iklim istasyonundan alinan verilerde, riizgar yonleri 360° olarak verilmektedir.
Vantage Pro2 meteoroloji istasyonundan alinan veriler ise 16 yone gore olgiilmektedir.

Bu nedenle derece cinsindeki veriler, analizler sirasinda yonlere gére gruplandirilmistir

(Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Riizgar yonlerinin derece-dakika degerleri [82].

RUZGAR YONU DERECE, DAKIKA
YILDIZ (Kuzey) 0 (360)
YILDIZ-POYRAZ (Kuzey-Kuzeydogu) 22°30°
POYRAZ (Kuzeydogu) 45°
GUNDOGUSU-POYRAZ (Dogu-Kuzeydogu) 67°30°
GUNDOGUSU (Dogu) 90°
GUNDOGUSU-KESISLEME (Dogu -Giineydogu) | 112°30°
KESISLEME (Giiney-Dogu) 135
KIBLE-KESISLEME (Giiney-Giineydogu) 157°30°
KIBLE (Giiney) 180
KIBLE-LODOS (Giiney-Giineybati) 202°30°
LODOS (Giineybati) 225
BATI-LODOS (Bati-Giineybati) 247°30°
BATI (Bat1) 270
BATI-KARAYEL (Bati-Kuzeybat1) 292°30°
KARAYEL (Kuzeybatr) 315
YILDIZ-KARAYEL (Kuzey-Kuzeybati) 337°30°

Alan caligmalarinda kullanilan Vantage Pro2 meteoroloji istasyonlarindan alinan
verilerin Ornegi Cizelge 2.2°de yer almaktadir. Burada riizgar yonleri harf ile

belirtilirken, meteoroloji miidiirliigiinden alinan veriler derece cinsinden elde edilmistir.
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Cizelge 2.2. Vantage Pro2 meteoroloji istasyonu veri tablo drnegi.

Tarih Zaman | Sicakhk | Nem | Basin¢ | Riizgar Hiz1 | Riizgar Yonii Maks. Hiz

21.1.2016|  08:50 7.6 91 1003 1.6 KD 3.2
21.1.2016)  08:51 7.2 67 1003.1 0 KD 1.6
21.1.2016)  08:52 6.8 65 1003.1 0 KD 3.2
21.1.2016| 08:53 6.3 65 1003.1 1.6 KD 1.6
21.1.2016) 08:54 5.8 65 1003.1 0 KD 4.8
21.1.2016| 08:55 52 66 1003 3.2 KD 6.4
21.1.2016| 08:56 4.5 67 1003.1 1.6 KD 6.4
21.1.2016)  08:57 3.8 70 | 1003.1 3.2 KD 4.8
21.1.2016| 08:58 3.2 71 1003.1 4.8 KD 6.4
21.1.2016|  08:59 2.7 73 1003.1 0 KD 1.6
21.1.2016|  09:00 23 74 | 1003.1 1.6 KKD 6.4

Calismada; es zamanli olarak yapilan iki dl¢limiin tam koordinatlari, alan 6zellikleri,

rakimlart (riizgar hiz-riizgar yonii) ve fotograflar1 EK-1 (Dijital Veri)’de yer almaktadir.

Calisma alaninda yapilmis olan 300 adet 6l¢iim noktasi degeri, mevsimler bazinda
rizgar hizi ve rlizgdr yonii olarak ArcMAP 10.3 yazilimda koordinatlarina gore
islenmistir. Bu degerler ile Diizce Kenti igin yapilacak ortalama riizgar hiz1 ve riizgar

yonil haritasini olusturmak amaciyla kriging enterpolasyon isleminden yararlanilmistir.

Kriging enterpolasyon yontemi, bilinen yakin noktalardan alinan verileri kullanarak,
diger noktalardaki verilerin optimum degerlerini saptayan bir enterpolasyon metodudur

[118].

Riizgar yonlerinin etkilerinin hesaplanabilmesi amaciyla, riizgar hiz1 degerleri “X” ve
“Y” vektorlerine ayrilmistir. Ayristirilmis degerler kendi i¢inde 10 metre ¢oziiniirlii
kriging enterpolasyon islemine tabi tutulmustur. Kriging enterpolasyon islemi ile elde
edilen bu 10 metre c¢Oziiniirliklii iki degerin “Raster Calculator” komutu ile
birlestirilerek mevsimlik riizgar hiz1 ve riizgar yonleri haritalar1 olusturulmustur. Sayisal
ortama aktarilan Imar Planlar1 bu haritalar ile birlestirilmistir. Mahallelerdeki en diisiik
ve en yiksek rlizgar hiz1 degerleri ve ¢ok fazla de8isim gosteren riizgdr yonleri

mevsimler bazinda degerlendirilmistir.

Diizce kenti modeli, ‘Sketch Up 2014’ yazilimi ile, kiitle ve bosluklar seklinde

olusturulmustur. Calismada yer almig olan “Autocad Ecotect” yazilimi ya da “CFD”
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(Computational Fluid Dynamics) olarak kisaltilmis olan hesaplamali akiskanlar
dinamigi iizerine kurgulanmig simiilasyon yazilimlari (Sekil 2.3), enerji verimliligi
yiiksek ve siirdiiriilebilir tasarimlar i¢in gelistirilmis analiz olanaklar1 saglamaktadir.
Ancak bu calismanin kent (planlama) 6lgeginde ele alinmasi; bu analiz programlarindan
sadece koridor oOrnekleri olarak verilmesine ve tasarim Olceginde venturi etkisinin
gosterildigi birkag riizgar dagilim grafikleri ile aktarilmasina olanak tanimistir. Tasarim
Olceginde verilmesi, kuskusuz daha ayrintili ve alana 6zgli sonuglar ortaya

c¢ikarabilecektir.

Sekil 2.3. Riizgar analiz yazilimlarindan bir 6rnek [119].

2.2.5. Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi ve Onerilerin Olusturulmasi

Bu asama; verilerin harita ortamina aktarilmasi ve ortaya ¢ikan degerlerin sabit veriler
ile karsilagtirllmasi siirecinden olusmaktadir. Verilerin hem kendi aralarindaki, hem

sabit iklim istasyonundan alinan veriler ile olan korelasyonu yorumlanmustir.

Calisma kapsaminda tasarimin daha etkin ve siirdiiriilebilir kullanilabilmesi igin
diizenleme Olgiitleri ve alana ozgii yesil altyapr (kentsel yesil aglar) sistemleri
olusturulmasi amaglanmistir. Bunun yani sira; yerlesim alanlarinin sec¢imi, binalarin ve
kent yayilma alanlarinin yonlendirilmesi, ulagim akslarinin diizenlenmesi vb. kurgular

da rlizgar enerjisinin optimizasyonu goz Oniine alinarak saglanmistir.

Diizce Meteoroloji 11 Miidiirliigii'nden [116] alman veriler dikkate alinarak (riizgar hiz1,
siddeti ve yonii) simiilasyon yazilimlarina islenmis, bu sayede elde edilen verilere,

korelasyon analizi uygulanarak degerlendirmeler yapilmistir. Her farkli kiitle

56



yogunluguna gore; meteorolojik dl¢lim degerlerinin tanimlayict istatistikleri, aritmetik
ortalamalari, standart sapma, medyan (min.—maks.) gibi tanimlayici istatistikler elde

edilmistir.

Simiilasyon caligmasi ile, var olan durumdaki riizgarin davranisi1 ve dogru sekilde
yapilan bir kentsel planlama ve tasarim anlayisi ile ortaya konulan riizgar davranisi

arasindaki fark, somut bir sekilde ortaya konmustur.

Calismada, tiim verilerin analizi ile, yasam kalitesi daha yiiksek bir kent plan1 kurgusu
ve bunun kentsel peyzaj planlama ve tasariminda ne sekilde olabileceginin alternatifleri

sunulmustur.

Diizce Kenti’nde, riizgarin var olan degerlerinin bulundugu plan ile insan konforunu
optimum diizeyde saglayan degerlerin plan1 Photoshop CS6 ve ArcGIS 10.1 yazilimi ile
olusturularak imar planlarina en uygun koridor ve yap1 yonlenmelerine iliskin oneriler
getirilmigtir. Ayrica riizgar yonlerine ne sekilde bir uyum igerisinde oldugunu
gostermek icin, mevsimlere gore uygunluk haritalar1 diizenlenmistir. Bu haritalar, once
her bir koridoru ve bina yonlenmelerine iliskin hangi yonii destekledigi cikarilarak,
daha sonra enterpolasyon islemi sonucu elde edilen riizgdr yonleri haritalar1 ile
cakistirlmigtir. Bu sekilde kentin nefes almasi agisindan hangi alanlarin biyoiklimsel

konfora uygun oldugu ¢ikarilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. ALANIN OZELLIKLERI

3.1.1. Cografik Durum

Diizce, Bolu ili topraklarinin kuzeybatisinda, Sakarya ilinin dogusunda ve Zonguldak
ilinin glineybatisinda yer alir (Harita 3.1). Kuzeyinde Karadeniz ile sinirdir. Diger illerle

sinirlariny, tabii sinirlar olusturur. Ilin yiiz dl¢iimii 2.574 km?dir [120].
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Harita 3.1. Diizce Kenti haritas1 [23].

Diizce ili 40° 37’ ile 41° 07’ kuzey enlemleri ve 30° 49’ ile 31° 50° dogu boylamlar1
arasinda yer alir. il topraklarinin yaklasik % 61’ini kaplayan daglar, kuzeyden giineye
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ve batidan doguya giderek yiikselirler. Batida da kiyiya paralelliklerini yitirerek
seyreklesirler. Bu siradaglar arasinda vadiler ve ovalar girer [19]. Il arazisinin % 86’s1
(yaklasik 2.200 km?) engebeli ve daglktir. Kalan % 14’linii Diizce ovasi olusturur.
Diizce ovasinin ortalama ylikseltisi 140 metre dolayindadir ve etrafi daglarla ¢evrilidir
[20]. Calisma alan1 olan Diizce Merkez mabhallelerinin biiyiik bir kismi diiz olarak
nitelendirilebilecek alanlardadir. Etrafindaki yiikseklik farklari ise ¢anak seklindeki kent

tipleri 6rneklerinden oldugunu gostermektedir.

3.1.2. iklimsel durum

Diizce ili, Karadeniz Bélgesi’nin simirlar1 i¢inde kaldigindan, genel ozellikleri ile Bati
Karadeniz ikliminin etkileri goriiliir. Ancak Karadeniz ikliminin yan1 sira Akdeniz ve
Karasal iklimleri aras1 gecis 6zelligi de gosterir. Yazlar sicak, kislar1 ilik, her mevsim
yagishdir; en ¢ok yagis sonbahar ve ki aylarinda olmaktadir. Yaz aylarinda iki ay kadar
kuraklik hissedilir [120].

Diizce’de 1liman bir iklim goriilmekteyse de, sicaklik Bati Karadeniz’de, Dogu
Karadeniz’dekinden en az 1 °C daha diisiiktiir. Bunun nedeni, Dogu Karadeniz’de
Kafkas Daglarinin, dogudan ve kuzeyden gelen riizgarlar1 6nlemesidir. Diizce’de uzun
yullar (1977-1997) yillik ortalama sicaklik 13,3 °C’dir. Denizin ilimanlastirict etkisi ile
sicaklik farklar1 biiylik olmamaktadir. En yiiksek aylik sicaklik ortalamasi 28,2 °C
olarak Temmuz ayinda ve en diisiik aylik ortalama sicaklik ise 0,1 °C olarak Ocak
ayinda Ol¢iilmiistiir. En diistik sicaklik —20,5°C (Ocak) ve en yiiksek sicaklik 42,0 °C
(Agustos) olarak belirlenmistir [20]. Meteoroloji Miidiirliigii tarafindan 6lcililen bagil
(nisbi) nem oran1 ortalamasi ise; % 63 ile % 87 arasinda degismektedir. En diisiik nem

degeri de % 17 ile Mart ayinda Sl¢tilmiistiir [19].

Diizce Meteoroloji 11 Miidiirliigii’nden [116] elde edilen aylik ortalama sicaklik verileri
son yillardaki 10 yillik siire¢ icerisinde incelendiginde; Ocak ayi, Subat ve Aralik
aylaria oranla daha diisiik sicakliktadir (Cizelge 3.1). Ayni sekilde yaz mevsiminde en
yiiksek sicakligi, Agustos ayr saglamaktadir. Bahar aylarinda ise ortalama sicaklik
degerinin daha iyi mevsimleri yansittig1 diisiiniildiigiinden Ekim ve Nisan aylar1 uygun
gorilmistiir. Alan c¢alismasindaki mevsimsel Ol¢limler bu aylar kapsaminda

uygulanmstir.
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Cizelge 3.1. Diizce merkez istasyon aylik ortalama sicaklik verileri [116].

Yil 2003 |2004 |2005 |2006 |2007 [2008 |2009 [2010 |2011 |2012 | Ort.
Ocak Ay1 Ort. 7 4 5,8 2,7 5,7 2,4 5,5 5,8 5 3 4,69
Sicakhk
Subat Ay Ort. 2,6 4,1 6,4 4,6 7 43 7,1 9 5,6 1,8 | 5,25
Sicakhik
Mart Ay Ort. 3,7 8,6 7,4 9 9,1 11,2 8 8,6 8 5,8 | 7,94
Sicakhik
Nisan Ay Ort. 9,8 12,4 | 13,1 | 124 | 10,1 | 153 | 11,6 | 12,8 | 10,1 15 |12,26
Sicakhik
Mayis Ay10rt. | 18,6 | 16,1 17 16,5 | 20,2 | 16,5 | 17,2 | 183 | 16,3 | 17,6 | 17,43
Sicakhik
Haziran Ay1 Ort. | 21,6 20 19,1 | 21,2 | 22,6 | 21,7 | 22,4 | 21,7 | 20,2 | 22,4 | 21,29
Sicakhik

Temmuz Ayl 23 22,4 | 23,1 | 22,4 | 24,2 | 23,2 | 23,5 | 24,7 | 24,2 | 24,9 | 23,56
Ort. Sicakhik
Agustos Ay10rt. | 23,7 | 22,1 | 239 | 254 | 243 | 24,6 | 22,3 | 26,7 | 21,9 | 23,2 | 23,81
Sicakhk
Eyliil Ay1 Ort. 18 194 | 19,6 | 18,9 | 19,7 | 19.4 | 18,8 | 20,5 | 19,7 | 20,5 | 19,45
Sicakhk
Ekim Ay1 Ort. 15 153 | 12,9 | 15,7 | 158 | 15,2 17 13,9 | 12,5 | 17,1 | 15,04
Sicakhk
Kasim Ay Ort. 8,8 9,4 9,5 7,9 9,1 11,5 | 9,8 14,7 | 54 11,7 | 9,78
Sicakhk
Aralik Ay1 Ort. 52 6 7,5 42 4,9 6,3 8,7 9,1 5,7 6,8 6,44
Sicakhk

Genellikle riizgarin az estigi Diizce’de bu yillar aras1 (1977-1997) ortalama riizgar hizi
0,7 m/sn.’dir. En hizli riizgar 17,8 m/sn. ile giineydogudan esmistir. Uzun yillara gore
hakim rilizgarlar; Ocak ve Mart aylarinda glineybatidan, Subat ayinda giineydogudan,
Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliill ve Kasim aylarinda kuzeydogudan, Mayis
aymda kuzeybatidan, Ekim ve Aralik aylarinda giineybatidandir. Buna gore genellikle
etkili kis riizgarlan giliney ve giineybatidan, yaz riizgarlar1 ise kuzey ve kuzeydogudan
esmektedir [20]. Cizelge 3.2°de 2011 yilina ait Diizce Meteoroloji Miidiirliigii’niin rasat
kayitlar1 goriilmektedir. Burada ortalama riizgar hiz1 1,19 m/s olarak goriilmektedir.
Ayrica 1980-2015 yillart arasindaki ortalama hizlara bakildiginda (Sekil 3.2) Diizce
li’nin 1,0-2,0 m/s lik dilim igerisinde olmasi, 1997 yilindan sonra riizgar hizinda bir

miktar artis oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 3.2. Diizce meteoroloji istasyonundaki 2011 yil1 riizgar rejimi rasat normalleri

[19].
Ortalama En Hizli Esen Ortalama Firtinaly Ortalama Kuvvetli
Rizgar Riizgar Ydéni Gunler Sayis Rizgar Giinler1 Sayist
Aylar Hizi (m/s) ve Hiz (Riuzgar hizi=17,2 m/s) (Riizgar mz1 10,8-17,2m/s)

m/s)

Ocak 0,9 SW 94

Subat 4] NNE 98 --

Mart k2 N 11,5 -- |

Nisan 1-3 N 111 -- 1

Mayis 1,3 NNE 10,3 --

Haziran 15 NNE 11.5 - 1

Temmuz 15 NNW 11:1 -

Agustos 1.5 W 12,3 - |

Eylul 1.3 NNE 99

Ekim 1.0 WSW 107

Kasim 0.8 NNE 6,7 -

Aralik 0,9 S 14,3 -~ 3

Cizelge 3.3’de ise, 2011 y1li riizgar esme sayilar1 aylik olarak gosterilmektedir. Diizce I
Cevre Durum Raporu [19]’ nda; riizgarin bolgede az olmast ve bundan dolayr hava
sirkiilasyonunun saglanamamas1 nedeniyle hava kirliliginin kentte ozellikle kis

aylarinda yogun yasanmakta oldugu belirtilmistir.

Cizelge 3.3. Riizgarlarin esme sayilar1 toplami [19].

Aylar I 11 m | 1v \4 VI | vl |[vIll | IX X XI | XII | Yilhk
N 87| 124 | 133 80 | 109 | 153 | 176 | 183 | 111 | 107 72 66 | 1401
NNE 62 59 66 45 49 77| 114 88 91 57 61 42 811
NE 57 54 51 32 29 36 34 45 59 60 79 52 588
ENE 19 25 25 22 15 26 16 25 33 43 58 39 346
E 22 24 12 23 9 11 9 10 19 20 22 34 215
ESE 20 20 11 16 10 16 10 11 12 16 15 36 193
SE 16 19 10 12 13 13 15 15 10 14 19 25 181
SSE 25 16 14 13 20 22 16 15 11 20 14 27 213
S 37 34 22 28 38 26 19 34 34 38 34 28 372
SSW 57 37 51 52 59 52 49 45 64 79 82 61 688
SW 65 58 74 77 84 70 67 63 63 63 80 95 859
WSW 64 49 60 90 87 64 58 47 60 65 44 71 759
W 50 31 49 74 65 35 45 42 38 45 46 60 580
WNW| 38 35 38 58 44 32 31 32 37 36 34 34 449
NW 39 32 36 39 46 37 41 34 27 22 25 34 412
NNW 67 55 76 59 67 50 44 55 51 59 35 40 658

Harita 3.2°deki haritada, Diizce ili’nin 1,0-2,0 m/sn’lik dilim i¢inde kalmakta oldugu;
Akcakoca kiyr seridinin ise, 2,0-3,0 m/sn’lik dilime girmekte oldugu goriilmektedir
[19].
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Harita 3.2. 1980-2015 yillar1 aras1 Tiirkiye yillik ortalama riizgar hiz1 ve hakim riizgar
yonii dagilimi [121].

3.1.3. Jeolojik Durum

Yerlesim yerleri i¢in en biiyiik tehlike dogal afetlerdir. Deprem, heyelan, su baskinlari
bu afetlerden en sik karsilasilanlaridir. Diizce Havzasi, bulundugu yerin jeolojik yapisi

geregi her zaman deprem tehdidi altindadir [19].

Diizce Havzas iilkemizin en 6nemli aktif faylarindan (deprem yapabilirlik 6zelligi olan
fay) olan Kuzey Anadolu Fay’i (KAF) iizerinde yer almaktadir (Harita 3.3). Bu fay,
doguda Karliova yoresinden baglayarak iilkenin kuzey yarisint dogu-bati yoniinde
katetmektedir. Bolu yoresine kadar genelde tek kiriklardan olusan dar bir zonda izlenen
bu fay, Bolu batisinda (Dokurcun vadisi) catallanir ve iki ana kola ayrilarak Marmara
Denizine dogru uzanir. Sakarya-Diizce bolgesinde Hendek ve Diizce faylar1 da KAF

sistemine katilir ve fay zonunun genisligi 40 km’ye ulasir [19].
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Harita 3.3. Tiirkiye deprem bdlgeleri haritasi [122].

Diizce havzasina en yakin olan ve deprem olasilig1 tagiyan aktif faylar ise bu havzanin

olusumuna yol agmis bulunan Diizce, Hendek faylari olup (Harita 3.4), ikisi de aktif fay
karakterindedir [19].
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Harita 3.4. Diizce 1. derece deprem bolgesi haritas1 [122].

Ayrica 1997°de yasanan deprem, kentin jeolojik etiitlerini artirmis ve Diizce

Belediyesi’nce diizenlenen 2 kat uygulamasi uzun yillar uygulanmistir. Ancak 2014 yil

itibari ile bu uygulama 4 kata kadar ¢ikarilmistir.
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Yer sekillerinin 6zellikleri agisindan daglar Karadeniz kiyisina paralel olarak siralar
halinde uzanmaktadir ve bu nedenle kiyida dogal limanlar olusamamistir. Kiyida yer
yer falezler ve aralarinda genisce plajlar yer almaktadir. Daglarin yiikseltisi dogudan
batiya ve i¢ kisimdan Karadeniz kiyisina dogru azalmaktadir. Kiy1 gerisindeki yer
sekilleri plato goriiniimiinde ve daglarin yiikseltisi de 2000 metreyi gegcmemektedir.
Daglarin kiyidan i¢ kisimlara dogru yiikseltisinin artmasi, kiy1 ile i¢ kisimlar arasinda
yil i¢inde sicaklik farklarinin fazla olmamasina ve yagis miktarinin da bu alanlarda

yeterli olmasina olanak tanimaktadir [123].

Ic kisimda yer alan Diizce ovasi dort tarafi daglarla ¢evrilidir. Bu daglar ovanin
kuzeyinde ve giineyinde fazla arizali sayllmayan siralar halinde uzanmaktadir. Ovanin
dogu ve batisinda birbirlerine yaklasirlar. Ovanin kuzeyini Kaplandede daglar ile
uzantisini Orhan daglar1 olusturur. Giineyindeki siray1, Keremali, Elmacik, Giiney Bolu
ve Siinnice daglar1 olusturur. Ovanin 6nemli ¢ikis kapilar1 (gecitleri) Karadeniz'e Melen
vadisi (Dokuz- Esmahanim) bogazi ile Saribayir (Sifali Su) gecididir. Bu gegitle
Zonguldak iline ulagilir [123].

3.1.4. Niifus ve idari Durum

TUIK Kocaeli Bélge Miidiirliigii verilere gore; Diizce niifusu 31 Aralik 2015 tarihi
itibarryla 360 bin 388 kisidir. il merkezinin toplam niifusu ise 219.533"dir. ilin niifus
yogunlugu ise, km? basina 140 kisidir. Niifus bakimindan en biiyiik ilgeleri sirasiyla;
Merkez, Akgakoca, Kaynasli, Golyaka, Yigilca, Cilimli, Glimiisova ve Cumayeri’dir.
Yiizolglimii bakimindan en biiylik ilgesi, Merkez ilgesiyken, en kiiciik ilgesi
Cumayeri’dir. Diizce Il Merkezi, Tiirkiye nin en kalabalik elli birinci kentidir. Y1llik
niifus artis hiz1 binde 13,5 olarak gergeklesen il, yillik niifus artis hiz1 bakimindan 81 il
icerisinde 20. Sirada yer bulmaktadir [114]. Yilda ortalama 5.000 kisilik niifus artiginin
ana nedeni; kentte yer alan iiniversitenin her gecen yil biiylimesi ve 6grenci sayisini

artirmasidir.
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Harita 3.5. Diizce Kenti mahalleleri niifus yogunluklari haritas1 [124].

Harita 3.5’te Diizce Kenti merkez mahallerinin niifus yogunlugu haritas1 verilmektedir.
Buna gore, Diizce kent merkezinde niifus yogunlugu en az olan mahalle 162 kisi/km? ile
Kuyumcuhaciali Mahallesi’dir. Bu mahalle ayn1 zamanda 162 kisi ile en az niifusa sahip
mahalledir. Niifus yogunlugu en fazla olan mahalle ise 11.657 kisi/km? ile Demetevler
Mahallesi’dir [124].

3.1.5. Hava Kirliligi Durumu

Diizce’nin topografik yapisi geregi etrafinin daglarla ¢evrili olmasi, meteorolojik olarak
riizgar hiz1 ve siiresinin kisa olmasi, 1sinma, sanayi ve motorlu tasit kaynakli hava
kirliliginin kent {istiindeki atmosferde dagilimin1 engellemektedir. Kentin giineyinden
Istanbul ile Ankara illerini birlestiren Anadolu otoyolu ile D-100 il yolu ge¢mektedir.
Ulkenin en yogun trafigine sahip olan D-100 ve TEM otoyollarinin ovadan gegiyor
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olmasi da, kentte hava kirliligini artirici bir etken olmaktadir [115]. TMMOB Cevre
Miihendisleri Odas1 [125]’nin hazirlamis oldugu “Hava Kirliligi Raporu’nda Diizce Ili,

Tirkiye’deki hava kirliligine sahip iller arasinda birinci sirada yer almaktadir.

Avrupa Birligi’nde kirletici maddeler arasinda yer alan Partikiil Madde 10 (PM 10)
seviyesi 24 saatlik ortalamada 50 mikrogram/m? olarak belirlenmis durumdadir. Bu
siir degerin 1 y1l igerisinde 35 defa asilmasi kabul edilebilirken, 35’den fazla agilmasi
halinde insan sagligini bozan etkiler yaratacagi kabul edilmektedir. Tiirkiye’de ise sinir
deger, 2015 yili i¢in 90 mikrogram/m® olarak ortaya c¢ikmaktadir. Diizce’de ise bu
deger, Avrupa Birligi sinir degerinin (50 mikrogram/m?®) tam 9 kat1 (447 mikrogram/m?)
partikiil madde olarak belirlenmistir (Sekil 3.1). Sinir deger 2015 y1l1 igerisinde 232 giin
astlmistir [125]
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Sekil 3.1. AB sinir degeri ve 2015 Diizce PM 10 degerleri 6l¢iim sonuglari [125].

3.1.6. Kentsel Gelisim ve Yesil Alan Durumu

Diizce ovasi, verimli tarim topraklart ve su kaynaklar ile Tiirkiye agisindan 6nem
tagimaktadir. Cografi konumu, topografik yapisi, ormanlar1 ve iliman iklimi nedeniyle

ilk caglardan bu yana yerlesimler i¢in uygun kosullara sahip olarak goriilmustiir.
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Ortalama 300 km?’lik alan kaplayan ovada, 1970’li yillardan bu yana yasanan hizh
sanayilesme etkinlikleri ve gogler yerlesimlerin sagliksiz gelisimine neden olmustur

[19].

Diizce 1950 yilma kadar Ankara-Istanbul karayoluna bagli olarak gelismistir.
Gliniimiizde, kent merkezinde bulunan eski karayolunun yerini, bu yolun kuzeyinde
yapilan yeni yolun almasi ve kentin glineyinde zeminin uygun olmamasi, kent

gelisimini kuzeye kaydiran ilk adim olmustur [19].

Diizce’nin kentsel gelisimi kent merkezindeki bosluklarin doldurulmasi veya eski
yapilarin yenilenmesi seklinde olmustur. Bu durum ise, kent icerisindeki arazinin rant
degerlerinde artisa, kent cevresinde ise tarim arazilerinin kentsel ve endiistriyel
yerlesimler ile isgal edilmesine neden olmustur. 1980’lerde yasanan terér olaylari
sonrast bolgeye baslayan gocler de, carpik kentlesmeyi hizlandirmistir. 1999 depremi
sonrasinda ortaya ¢ikan konut ihtiyacinin hemen karsilanamamasi, yapilasmay1 kirsal
alana yonlendirmis ve yine hizli bir kacak yapilasma gozlenmistir. Ozellikle 1999
depremleri sonrasinda Bayindirlik Bakanliginca afetzede yerlesim alani olarak kent
merkezinin kuzeydogusunun secilmesi ve ulasim baglantilarinin kurulmasi, kentin
gelisme yonii olarak kuzey yonii olmasini desteklemistir. Deprem sonrasinda bu
bolgede oOzellikle kirsal alanlarda yapilasmalar hiz kazanmistir. Ozellikle kent
merkezine yakin kdylerde ortaya ¢ikan bu durumu 6nlemek i¢in bu kodylerin biiyiik bir

kism1 Diizce Belediyesi Miicavir Alani’nin igerisinde yer almistir [19].

Depremin sonrasinda gergeklestirilen jeoteknik etiit sonucglari géz oniine alindiginda,
diisiik yogunluklu bir yapilasmanin olmasi gerektigine karar verilmis; kentin tiimiinde
binalarin en fazla 2 kat seviyesinde kalmas1 ongoriilmiistiir. Ancak, 2005 yilinda kent
merkezinde zemin arastirmasi yeniden yapilmis ve merkezi is alani olarak tanimlanan
kent merkezinde, kat adedi 3’e c¢ikarilmistir [19]. 2014 yilinda ise Diizce Belediye

Meclisi tarafindan bu sayi, 4 kat olarak belirlenmistir.

Ozet olarak, geg¢miste kirsal Ozellikleri ile “Yesil Diizce” olarak bilinen kentte;
yapilasma yogunlugu, niifus artis1, carpik kentlesme vb. nedenlerle, kent icerisindeki

yesil alanlar hizl1 bir sekilde azalmistir.
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Diizce kent merkezindeki 48 mahallede, 21 adet ¢ocuk parki (32.560m?), 8 adet kent
park1 (46.896m?) olup, kent merkezinde toplam 29 adet park (79.456m?) bulunmaktadir.
Kalic1 konutlarda ise, 6 mahallede 17 adet ¢ocuk parki (201.650m?) 43 adet yesil alan
(359.332m?) olup, toplam 560.982m? olarak belirlenmistir (Cizelge 3.4). Diizce
genelinde var olan park alan1 miktar1 olarak bakildiginda ise, toplam 640.438m? oldugu
belirtilmistir [19]. Bu nedenle, kent kullanicilarinin rekreasyon gereksinimlerini
giderecek, kentin fiziksel yapisim olumlu anlamda gelistirecek yesil alan eksikligi

giincel olarak tartigilan konular arasindadir.

Ayrica kent merkezinde yer alan parklarin toplam alanlarimin 640.438m? olmasi ve
Diizce Kenti merkez toplam niifusunun 219.533 olmasi; kisi bagina 2,91m? kadar bir

park alaninin varligr durumunu ortaya koymaktadir.
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Cizelge 3.4. Diizce kent merkezi parklar1 [19].

DUZCE SEHIR MERKEZi PARKLARI

Park Adi Alani (m?) Niteligi

1 Serefiye Mahallesi Parki 500 Cocuk parki
2 Uzunmustafa Mahallesi Parki 1.388 Cocuk parki
3 Aziziye 1 nolu Park 1.082 Cocuk parki
4 Aziziye 2 nolu Park 400 Cocuk parki
5 Camlievler Mah. Parki 1.471 Cocuk parki
6 Celalettin Ozdal Parki 939 Yesil Alan
7 Avni Akyok Parki 4.884 Yesil Alan
8 Inénii Parki 14.840 Yesil Alan
9 Korpesler Mahallesi Parki 3.459 Cocuk parki
10  Karaca Haci Musa Parki 2.049 Cocuk parki
11 Fettah Tiitiinclioglu Parki 3.956 Cocuk parki
12 Karaca Mahallesi Parki 1.400 Cocuk parki
13 Dogu Cikmazi Parki 700 Cocuk parki
14 Kiigiiksu Park1 7.353 Yesil Alan
15 Anit Park 7.740 Yesil Alan
16 Konak Parki1 4.990 Yesil Alan
17 Cay Mabhallesi Parki 900 Cocuk parki
18 Cay Mabhallesi Asar Deresi Parki 5.500 Yesil Alan
19  Hamidiye Mahallesi Parki 1.806 Cocuk parki
20  Isibank Parki 650 Cocuk parki
21 Agakdy 1 nolu Park 398 Cocuk parki
22 Agakdy 2 nolu Park 360 Cocuk parki
23 Aziziye Mahallesi Parki 4.565 Cocuk parki
24  Azmimilli 1 nolu Parki 3.023 Cocuk parki
25 Azmimilli 2 nolu Parki 577 Cocuk parki
26  Beyciler Mahallesi Parki 1.836 Cocuk parki
27  Arapgifligi Mahallesi Parki 1.540 Cocuk parki
28 Cakirlar Mahallesi Parki 500 Cocuk parki
29  Hamidiye Mahallesi Uggen Parki 650 Yesil Alan
30 Camlievler Mahallesi (4 adet) 96.432 Cocuk parki
31 Camlievler Mahallesi Yesil Alan (10 adet) 31.947 Yesil Alan
32 Bahgelievler Mahallesi ( 3 adet) 36.206 Cocuk parki
33 Bahgelievler Mahallesi yesil alan ( 16 adet) 198.861 Yesil Alan
34 Esentepe Mahallesi ( 3 adet) 9.490 Cocuk parki
35 Esentepe Mahallesi yesil alan ( 4 adet) 62.252 Yesil Alan
36 Yesiltepe Mahallesi ( 3 adet) 36.515 Cocuk parki
37 Yesiltepe Mahallesi yesil alan ( 5 adet) 27.102 Yesil Alan
38 Glizelbahge Mahallesi ( 3 adet) 13.657 Cocuk parki
39 Giizelbahge Mabhallesi yesil alan ( 6 adet) 36.612 Yesil Alan
40 Demetevler Mahallesi ( 1 adet) 9.350 Cocuk parki
41 Demetevler Mahallesi yesil alan ( 2 adet) 2.558 Yesil Alan

DUZCE MERKEZ 79.456 m*

KALICI KONUTLAR 560.982 m?

TOPLAM 640.438 m?

69



3.2. ANALIiZLERE YONELIK DEGERLENDIiRMELER

3.2.1. Kentsel Yap1 Yogunluguna iliskin Cahsmalarin Degerlendirilmesi

Calismanin yontem kurgusu boliimiinde de belirtildigi lizere; Diizce Merkez ilge
sinirlart igerisinde yer alan riizgar 6l¢iim noktalarinin koordinatlarinin belirlenebilmesi
icin Diizce Imar Plani’ndan kiitle bosluk degerleri ¢ikarilmistir. Bu kiitle-bosluk
analizlerinin onemi, Ol¢iim yapilacak olan mahallelerin yapisal yogunluklarinin
birbirinden farkli olmasi ve bu nedenle farkli sayida 6l¢tim gerektirecegi diisiincesinden

kaynaklanmaktadir.

2003 ve 2013 Diizce Imar Plani’ndan ayr1 ayr1 tiim mahallelere iliskin kiitle-bosluk
degerleri cikarilmistir. Burada kiitle degeri sadece yapilar; bosluk degeri, mahalle
simirinin kiitle haricinde kalan alani ve kiitle bosluk orani da, bu iki degerin birbirine

olan oranidir.

Yontem baglig altinda ayrintili bir sekilde ele alinan kiitle bosluk oranlarina gére 6lglim
yapilacak olan noktalarin belirlenmesi islemi (Bkz. Yontem 2.2.2), “Rastgele Ornekleme
Yontemi” ile gerceklesmisolup, “Orneklem sayis1 belirleme formiilii” sonuglari ile de

mabhallelerdeki 6l¢lim noktast dagilimlari sayilar1 ortaya ¢ikarilmistir.

Olgiim nokta sayilar1 belirlenirken 2013 Imar Planina gore belirlenen kiitle-bosluk oran
degerlerinden yararlanilmistir (Harita 3.6) Ancak her iki plandaki (2003-2013 Diizce
Imar Planlar1) degerlerin karsilastirilmasi, son 10 yilda kentin hangi mahallelerinde
daha fazla yogunluk oldugunu saptama olanagi vererek, kentin yayilma alanlarinin

belirlenmesinde 6nemli katki saglamistir (Cizelge 3.4).
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Harita 3.6. 2003 Diizce Imar Plani’ndan elde edilen Azmimilli Mahallesi kiitle-bosluk
degeri (Devami1 EK-3’te yer almaktadir).
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Buna gore, Diizce Kenti 2013 Imar Plani verileri ile elde edilen 48 mahalledeki 6l¢iim

nokta sayilarmin dagilimi goriillmektedir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. 48 mahallenin kiitle-bosluk oran1 ve 6l¢iim nokta sayis1 dagilima.

KUTLE(m?) BOSLUK(m?) ORAN(%) DAGILIM

1. Agakdy Mabhallesi 68.619 2.493.976 2,75 2
2. Akinlar Mahallesi 96.378 2.471.865 3,90 3
3. Akpmar Mahallesi 19.394 115.306 16,82 11
4. Arap Ciftligi Mah. 75.039 2.752.957 2,73

5. Aziziye Mahallesi 160.705 1.457.983 11,02

6. Azmimilli Mahallesi 137.364 851.865 16,13 10
7. Bahgelievler Mahallesi 64.856 792.879 8,18

8. Beyciler Mahallesi 127.040 2.825.210 4,50

9. Burhaniye Mahallesi 66.956 161.942 41,35 27
10. Camikebir Mahallesi 57.018 174314 32,71 21
11. Cedidiye Mahallesi 98.487 268.137 36,73 24
12. Cumhuriyet Mahallesi 113.820 492.116 23,13 15
13. Cakirlar Mabhallesi 41.462 2.585.982 1,60 1
14. Camkoy Mahallesi 72.610 3.211.868 2,26 1
15. Camhievler Mahallesi 15.066 725.958 2,08

16. Cavuslar Mahallesi 49.324 1.415.871 3,48 2
17. Cay Mahallesi 190.175 830.725 22,89 15
18. Darict Mahallesi 111.051 4.501.763 2,47 2
19. Dedeler Mahallesi 16.366 682.051 2,40 2
20. Demetevler Mahallesi 41.139 622.501 6,61 4
21. Derelitiitiincii Mah. 82.577 1.165.492 7,09 5
22. Esentepe Mabhallesi 45.286 389.189 11,64 8
23.Fatih Mabhallesi 36.168 387.842 9,33 6
24.Fevzicakmak Mahallesi 173.402 811.199 21,38 14
25. Giizelbahce Mahallesi 93.673 703.728 13,31 9
26. Hamidiye Mahallesi 99.919 636.814 15,69 10
27.Karaca Mahallesi 101.478 370.286 27,41 18
28. Karahacimusa Mah. 38.690 718.264 5,39 3
29. Kazukoglu Mahallesi 46.693 2.801.128 1,67

30. Kiremitocag Mahallesi 79.762 330.456 24,14 16
31.Kog¢yaz1 Mahallesi 95.289 1.919.338 4,96

32.Korpesler Mahallesi 70.120 1.249.904 5,61

33. Kuyumcuhaciali Mah. 12.690 1.220.045 1,04

34. Kiiltiir Mahallesi 222.606 689.725 32,27 21
35.Mergi¢c Esen Mahallesi 30.398 1.475.762 2,06

36. Nalbantoglu Mahallesi 35.525 1.380.485 2,57 2
37. Nusrettin Mahallesi 102.447 286.747 35,73 23
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Cizelge 3.5 (devam)

38. Sallar Mahallesi 35.254 1.061.162 3,32

39. Sancaklar Mahallesi 97.235 1.170.530 8,31

40. Sarayyeri Mahallesi 29.586 3.108.602 0,95

41. Serefiye Mahallesi 86.161 169.168 50,93 33

42. Siralik Mahallesi 121.943 1.960.214 6,22

43. Tokuslar Mahallesi 64.685 1.559.209 4,15

44. Uzunmustafa Mahallesi 111.713 382.982 29,17 19

45. Yahyalar Mahallesi 48.079 2.658.386 1,81 1

46.Yeni Mahallesi 60.763 358.421 16,95 11

47. Yesiltepe Mahallesi 39.241 560.446 7,00 5

48. Yukar1 Yahyalar Mah. 26.137 1.508.318 1,73 1
Toplam 3.684.252 58.960.793 593,81 385

Harita 3.7°de Diizce Kenti Miicavir Alan Sinirt igerisindeki mahalle sinirlarina gore
Ol¢iim nokta sayilarinin dagilimi verilmistir. Bu haritay1 ayn1 zamanda kentsel yap1
yogunlugu haritas1 seklinde de yorumlamak olasidir (Harita 3.8). Ciinkii 6l¢lim noktasi
sayilari, kentsel yap1 yogunluklarina (kiitle-bosluk oranlarina) gére ele alinmistir. Buna
gore en yogun Ol¢iimlerin, kiitle-bosluk oranlar1 en yiiksek olan merkez mahallelerde

oldugu net bir sekilde goriilmektedir.
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Harita 3.7. Olgiim noktalarinin dagilimi.

Ayrica mahalle oOlgegindeki Olclimlerin tam koordinatlari, ylikseltileri ve Ol¢im

oOzellikleri daha ayrintili olarak EK-1 (Dijital Veri)’de verilmektedir.
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Harita 3.8. 48 mahallenin 6l¢iim noktalarinin dagilimlarina gére yogunlugu.

3.2.2.2003-2013 Diizce Kenti imar Planlar Degisimi-Gelisimi

Diizce Kenti’nin son 10 yildaki degisiminin mahalle sinirlar1 agisindan karsilagtirilmasi

Cizelge 3.6’da yer almaktadir.

Cizelge 3.6. 2003-2013 Diizce Kenti imar planlari mahalle sinirlar1 degisim tablosu.

2003 imar 2013 imar Artig/ Yiizdelik
Plani Sinir1 Plani Simin1 ~ Yiizde Azahs Degisimler

Aga Mahallesi 2.699.838,83 2.562.595,44 94,92 AZALIS -5,08
AKkinlar Mahallesi 2.576.252,48 2.568.243,08 99,69 AZALIS -0,31
Akpinar Mahallesi 168.287,59 134.700,32 80,04 AZALIS -19,96
Arapciftligi Mah. 2.700.505,46 2.827.996,42 104,72 ARTIS 4,72
Aziziye Mahallesi 1.852.965,56 1.618.687,64 87,36 AZALIS -12,64
Azmimilli Mahallesi 935.033,62 989.229,07 105,80 ARTIS 5,80
Bahgelievler Mah. 903.664,86 857.735,15 94,92 AZALIS -5,08
Beyciler Mahallesi 2.743.732,09 2.952.249,52 107,60 ARTIS 7,60
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Cizelge 3.6 (devam)

Burhaniye Mahallesi 228.898,28 228.898,28 100,00 - 0,00
Camikebir Mahallesi 215.829,01 231.331,62 107,18 ARTIS 7,18
Cedidiye Mahallesi 364.834,69 366.624,01 100,49 ARTIS 0,49
Cumhuriyet Mah. 605.935,95 605.935,95 100,00 - 0,00
Cakarlar Mahallesi 3.060.035,75 2.627.443,59 85,86 AZALIS -14,14
Camkdoy Mabhallesi 3.178.152,83 3.284.478,37 103,35 ARTIS 3,35
Camhievler Mahallesi 740.256,40 741.023,81 100,10 ARTIS 0,10
Cavuslar Mahallesi 1.320.686,87 1.465.194,64 110,94 ARTIS 10,94
Cay Mabhallesi 1.020.900,00 1.020.900,00 100,00 - 0,00
Daric1 Mahallesi 4.686.416,20 4.612.814,26 98,43 AZALIS -1,57
Dedeler Mahallesi 695.550,18 698.416,76 100,41 ARTIS 0,41
Demetevler Mahallesi 194.273,18 663.640,41 341,60 ARTIS 241,60
Dereli Tiitiincii Mah. 1.235.280,07 1.248.068,65 101,04 ARTIS 1,04
Esentepe Mahallesi 458.653,49 434.475,32 94,73 AZALIS -5,27
Fatih Mabhallesi 410.567,96 424.010,35 103,27 ARTIS 3,27
Fevzi Cakmak Mah. 761.500,38 984.601,11 129,30 ARTIS 29,30
Giizelbahce Mah. 827.914,71 797.400,97 96,31 AZALIS -3,69
Hamidiye Mahallesi 720.165,69 736.733,37 102,30 ARTIS 2,30
Karaca Mahallesi 455.999,05 471.764,21 103,46 ARTIS 3,46
Kara Hacimusa Mah. 765.106,94 756.953,55 98,93 AZALIS -1,07
Kazukoglu Mahallesi 3.589.659,29 2.847.821,00 79,33 AZALIS -20,67
Kiremit Ocag Mah. 323.266,69 410.217,77 126,90 ARTIS 26,90
Kocyazi1 Mahallesi 1.993.526,00 2.014.626,61 101,06 ARTIS 1,06
Korpesler Mahallesi 1.379.207,86 1.320.023,90 95,71 AZALIS -4,29
Kuyumcuhaciali Mah. 1.214.316,95 1.232.734,84 101,52 ARTIS 1,52
Kiiltiir Mahallesi 922.777,97 912.330,66 98,87 AZALIS -1,13
Mergic Esen Mah. 1.154.404,91 1.506.159,92 130,47 ARTIS 30,47
Nalbantoglu Mah. 1.252.130,07 1.416.010,22 113,09 ARTIS 13,09
Nusrettin Mahallesi 389.194,13 389.194,13 100,00 - 0,00
Sallar Mahallesi 1.037.348,76 1.096.416,15 105,69 ARTIS 5,69
Sancaklar Mahallesi 1.213.985,75 1.267.765,28 104,43 ARTIS 4,43
Sarayyeri Mahallesi 1.790.259,28 3.138.169,84 175,29 ARTIS 75,29
Serefiye Mahallesi 255.328,89 255.328,89 100,00 - 0,00
Sirahik Mahallesi 2.396.379,05 2.082.156,76 86,89 AZALIS -13,11
Tokuslar Mahallesi 1.655.244,90 1.623.893,59 98,11 AZALIS -1,89
Uzunmustafa Mah. 487.667,97 494.695,00 101,44 ARTIS 1,44
Yahyalar Mahallesi 2.642.890,07 2.706.464,60 102,41 ARTIS 2,41
Yeni Mahalle 420.198,05 419.184,46 99,76 AZALIS -0,24
Yesiltepe Mahallesi 485.707,34 599.686,88 123,47 ARTIS 23,47
Yukar1 Yahyalar Mah. 1.491.070,13 1.534.454,83 102,91 ARTIS 2,91
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Bu durumda her iki imar planimin mahalle sinirlarindaki degisimleri goz Oniine
alindiginda; Diizce Merkez Ilgesi’ndeki kdylerin de mahalle olmasi ile birlikte, mahalle
siirlarinin ¢ogunda degisim gézlemlenmektedir. %20 nin {izerinde sinirlar1 genisleyen
mahallelerin disinda kentin Kuzey-Kuzeydogu yoniinde sinirlarini genisletmekte oldugu

ortaya ¢ikmaktadir (Harita 3.9).
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Harita 3.9. 2003-2013 Diizce Kenti imar planlari arasindaki mahalle sinirlar1 degigimi.

2003 ve 2013 Diizce Imar Plam kiitle-bosluk oranlarmin degisim yiizdeleri ise,
asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.7). 2003 yilma ait imar Plani’nda 39
mabhallenin bulunmasi, 2013 yilindaki planlar ile karsilastirma yapabilmeyi, sadece bu
39 mahalle bazinda ele alinmasini olanakli kilmaktadir. Bu baglamda on yillik siirecte

kentin yogunlasma siireci goriilmektedir (Sekil 3.2).
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Cizelge 3.7. 2003-2013 Diizce Kenti imar planlar kiitle-bosluk orani degisimi.

2003 imar Plam 2013 imar Plam
Kiitle-Bosluk Oram1  Kiitle-Bosluk Orani
Agakoy Mahallesi 2,08 2,75
Akinlar Mahallesi 3,55 3,9
Akpmar Mahallesi 13,00 16,82
Arap Ciftligi Mahallesi 2,23 2,73
Aziziye Mahallesi 7,88 11,02
Azmimilli Mahallesi 13,68 16,13
Bahcelievler Mahallesi 7,23 8,18
Beyciler Mahallesi 3,93 4.5
Burhaniye Mahallesi 34,68 41,35
Camikebir Mahallesi 31,20 32,71
Cedidiye Mahallesi 31,83 36,73
Cumbhuriyet Mahallesi 19,93 23,13
Cakirlar Mahallesi 1,19 1,6
Camhievler Mahallesi 1,71 2,08
Cay Mabhallesi 19,99 22,89
Demetevler Mahallesi 12,97 6,61
Derelitiitiincii Mahallesi 5,74 7,09
Esentepe Mahallesi 10,78 11,64
Fatih Mahallesi 8,81 9,33
Fevzicakmak Mahallesi 17,73 21,38
Giizelbahce Mahallesi 11,39 13,31
Hamidiye Mahallesi 13,88 15,69
Karaca Mahallesi 25,60 27,41
Karahacimusa Mah. 1,82 5,39
Kiremitocagi Mahallesi 20,01 24,14
Ko¢yazi1 Mahallesi 4,33 4,96
Korpesler Mahallesi 4,57 5,61
Kuyumcuhaciali Mahallesi 0,89 1,04
Kiiltiir Mahallesi 26,89 32,27
Nalbantoglu Mahallesi 2,56 2,57
Nusrettin Mahallesi 26,19 35,73
Sancaklar Mahallesi 7,88 8,31
Serifiye Mahallesi 34,37 50,93
Siralik Mahallesi 2,89 6,22
Tokuslar Mahallesi 1,58 4,15
Uzunmustafa Mahallesi 25,23 29,17
Yahyalar Mahallesi 1,50 1,81
Yeni Mahalle 15,53 16,95
Yesiltepe Mahallesi 7,96 7

2003-2013 yillar1 arasinda kentteki yogunlagsma siireci, kiitle bosluk degerlerinin genel
olarak artmasindan anlasilmaktadir (Harita 3.9). Burada ortaya ¢ikan kentsel yap1 artisi,
niifus verilerindeki artis1 destekler niteliktedir. Ayrica kentsel gelisim verilerindeki

kentin kuzey yoniinde ilerlemesi durumu bu haritalardan da anlagilmaktadir.
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Sekil 3.2. 2003-2013 Diizce Kenti imar planlart arasindaki kiitle-bosluk oranlari.

Yukarida yer alan veriler dogrultusunda (Sekil 3.11), Kiiltiir, Serefiye, Burhaniye ve
Nusrettin Mahallelerinde diger mahallelere oranla, son 10 yillik siirecte daha fazla artig
yasanmustir. Ayni zamanda bu mahalleler, kentin tam merkezinde bulunan ve en ¢ok

yapt yogunlugu olan alanlardir.

3.2.3. Riizgar Analizleri ve Ol¢iimlerinin Degerlendirilmesi

Diizce Meteoroloji i1 Miidiirliigii’nden [116] elde edilen 1942 ve 2013 yillar1 arasindaki
rizgar verilerinden, yillik ortalama rlizgar frekansi ve mevsimsel riizgar frekans
diyagramlar1 olusturulmustur (Sekil 3.3-Sekil 3.4). Yillik ortalama riizgar frekans
diyagramlarina bakildiginda hakim riizgar yoniiniin kuzeydogu-giineybati aksinda
oldugu goriilmektedir. Bu diyagramlar igerisinde yer alan sayilar adeti temsil etmekte

ve riizgar frekansinin olusumundaki siklig1 ifade etmektedir.
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BKB DKD
BL—L [ J | T& 1A L L 2 D
BGB' DGD

GB GD

|
|
|
GGB : ’ GGD

Sekil 3.3. Yillik ortalama riizgar frekans diyagrami [116].

Riizgar dlgiimleri i¢in mevsimsellik faktdrii de onem olusturmaktadir. Ilkbahar-Yaz-
Sonbahar-K1s mevsimlerini i¢eren 4 farkli Riizgar Frekans Diyagrami Sekil 3.13’°de
belirtilmistir. Mevsimsel olarak incelendiginde, genel riizgar frekans diyagrami ile yon
olarak bir fark bulunmadigi goriilmektedir (KD-GB). Ancak frekanslar agisindan kig
mevsiminde, kuzeydogudansa giineybati diger iic mevsime oranla daha fazla
gozlemlenmektedir. Bu da kis mevsiminde hakim riizgarin gilineybatidan oldugu

anlamina gelmektedir.
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ilkbahar Mevsimi Riizgir Frekans Diyagram Yaz Mevsimi Riizgar Frekans Diyagram
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Sonbahar Mevsimi Riizgar Frekans Diyagrami Kis Mevsimi Riizgar Frekans Diyagram
- K o K
KEB00,00 KKD KKR00,00 KKD
KB - 2000,00——&"/ « KD KB~ 2000,00— , KD
~1500,007 <] 1500300 [~
BKB o000/ < [ DKD BKB 7000/00——, ‘ DKD
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[ f £ Y g Vi J / | x \
B—t—f—0,00-¢——f———— D B — 1A 000\ D
BGB N\ A DGD BGB \ P o DGD

GB 2 X GD GB » 3 4 Sl GD

GGB e GGB - GGD

P G

Sekil 3.4. Mevsimlere gore riizgar frekans diyagrami [116].

3.2.4. Istatistiksel Degerlendirmeler

3.2.4.1. Riizgar Yoniine Iliskin Bulgular

Calismanin yapildigi Diizce kentinde alan Olgiimleri sonucu en sik goriilen riizgar
yoniiniin bat1 (903 kez); en diisiik siklikla goriilen riizgar yoniiniin ise, giineydogu (358
kez) oldugu saptanmistir (Cizelge 3.8). Ancak genel anlamda bakildiginda homojen bir

dagilim goriilmektedir.

Caligmanin yapildig1 donem goéz oniinde bulundugunda, alan ¢aligmalarindaki verilerin

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan ol¢limler ile ortiismedigi ise Sekil 3.5’te net
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bir sekilde goriilmektedir. Meteoroloji Ol¢limlerine gore, hakim riizgar yonii kuzey-
kuzeydogu (2600 kez) iken, en seyrek rastlanan riizgar yonii ise dogu (246 kez) ve
giineydogudur (246 kez).

Riizgar Yonii Genel Ortalamalar:

e Alan Olgiimleri Meteoroloji Olgiimleri

K
KKB 3000 KKD
2500
KB KD
2000
1500
BKB DKD
B D
BGB DGD
GB GD
GGB GGD
G

Sekil 3.5. Alan dlglimleri ve meteoroloji dl¢timlerinden elde edilen riizgar frekans

diyagrami.

Bu baglamda, 10 metre yiikseklikten ve tek bir noktadan alinan 6lgiimlerin, alansal
Olctimler ile farkli sonuglar gostermesi durumu, kent icerisindeki yapisal ve bitkisel tiim

elemanlarin riizgar yoniine ne kadar etken oldugunun gostergesi niteligindedir.

Alan calismasindan elde edilen riizgar yonlerinin, mevsimlere gore dagilimina
bakildiginda; Ilkbahar ayinda hakim riizgar yonii bati (298 kez), kis aymnda bati-
kuzeybat1 (281 kez), sonbahar ayinda kuzey-kuzeydogu (177 kez) ve yaz ayinda bati-
kuzeybati (206 kez) seklindedir (Cizelge 3.9).
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Meteoroloji Ol¢iimlerinden alinan riizgar yonleri verilerinde ise; ilkbahar ayinda hakim
rliizgar yonii kuzeybati (514 kez), kis ve yaz aylarinda kuzey-kuzeydogu (1384 kez /444
kez), sonbahar ayinda ise, giiney-giineybat1 (280 kez) ve kuzey-kuzeydogu (280 kez)

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Hakim riizgar yonii agisindan, sabit iklim istasyon verilerinin alansal 6l¢iimlerden farkli
sonuglar gosterdigi anlasilmaktadir. Ancak alansal Olglimlerde de, meteoroloji
Olctimlerinde de riizgar frekanslar1 bakimindan en az diizeye sahip yonler kismen benzer
niteliktedir. Meteoroloji 6l¢timleri D-DGD (246 kez /246 kez) iken, alansal dlglimler

GD olarak ortaya ¢ikmistir. Bu durum kentte en az riizgar alan yonlerin bu yonler

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3.8. Alan 6l¢iimleri ve meteoroloji 6l¢iimlerinin genel riizgar yonleri ve esme

sayilari.
= a =2 == =)
eS8 288300828 afcscC
. 2 a 2 90 S © =& m < ¥
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Cizelge 3.9. Alan 6l¢iimleri ve meteoroloji dl¢limlerinin mevsimlere gore riizgar yonleri

ve esme sayilart.

Mevsimler ve

a ) =] /M ==} =2
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Alan oOlctimleri ve meteoroloji verilerine grafik olarak bakildiginda; alan olglimlerinin
rliizgar yonlerinin daha homojen olarak dagilim yaptig1 goriiliirken, meteorolojiden elde
edilen verilerde ozellikle kis aymin kuzey-kuzeydogu yoniinde agirlikli bir egilimi
oldugu goriilmektedir. Bu baglamda Diizce Kenti i¢in, B-BKB ve KKD yonleri, riizgar

frekanslar1 agisindan 6ncelikli olarak irdelenecek yonlerdir.

Sekil 3.6’da yer alan karsilastirmali riizgar frekans dagilimlarinda alan 6l¢iimlerinin
yapildigi 48 mahallede bati-kuzeybati (BKB) yoniinde daha fazla riizgar aldig
goriilmektedir. Meteoroloji Ol¢limleri tek bir noktadan alinmakta ve bu 6l¢timler 10
metre yiikseklikte gerceklestirilmektedir. Genel Diizce Kenti riizgar frekans dagilimi
kuzey-kuzeydogu (KKD) yonii olarak belirlenmis olmasina ragmen, alansal 6l¢timler

BKB yonii oldugunu gostermektedir.
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Meteoroloji Olciimleri

K
KKB 1400 KKD
1200
KB 1000 KD
800
BKB 600 DKD
400
20
B D
BGB DGD
GB GD
GGB GGD
G
Alan Olgiimleri
KD
DKD
D
DGD
GD
GGB GGD
G
s [ kbahar — K 1S Sonbahar Yaz

Sekil 3.6. Mevsimlere gore riizgar yon dagilimlari.
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Alansal oOl¢limler sonucu ortaya ¢ikan rlizgar yonleri Sekil 3.7°de verilmektedir. Bu
dagilima gore meteoroloji Olclimleri KKB-GGB yoniinde ortaya c¢ikarken, alansal
Olctimler B-KB arasinda degisim gostermektedir. Sadece KD yonii, Diizce Belediyesi
Stratejik Plan1” [20] nda genel 6l¢iimler olarak yer aldigi i¢in eklenmistir. Bu planda
hakim riizgdr yonii KD-GB olarak gecmektedir. Bu nedenle mevcut Diizce Kent
Plani’nda hangi akslarin bu yonleri destekledigi, kentin gelisme yonii agisindan, oneri

planlarda 6nem olusturmaktadir.

Sekil 3.7. Alan dlgiimleri ve meteoroloji 6lglimleri sonucu ortaya ¢ikan hakim riizgar

yonleri.

Orhon ve dig. [68], ilimli-nemli iklim bdlgelerindeki optimum bina yonlenmelerine
iligkin akslar1 belirtmistir. Bu baglamda alan 6l¢limleri ve meteoroloji dl¢iimlerinden
elde edilen yonlenmelerde, sadece GGB aksina sahip bina yonlenmeleri ile cakistigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle optimum kosullara iliskin GGB-KKD akslarinin 6nemi bir

kere daha ortaya konmaktadir.

Bu yénlere gore Diizce Kenti Imar Plani {izerindeki mevcut olan ve bu hakim riizgar

yonii akslarini saglayan baglantilar belirlenmistir (Harita 3.10).
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Harita 3.10. Diizce Kenti’nin riizgar sirkiilasyonu agisindan 6nemli akslar1.

Bu yonler dikkate alindiginda, kentin kuzeydogusunda olan, Yenikent olarak
adlandirilan ve 1999 Diizce depreminden sonra yapilan Kalic1 Konutlar Bdlgesi’nin
ulagim akslarmin hakim riizgar akslarina daha fazla uyum gosterdigi goriilmektedir. KB
simirindaki Melen Cay1 ve kent igerisinden gegen Asarsuyu ve Karaca Dereleri de
organik formlarina ragmen riizgar sirkiilasyonu ile ayn1 dogrultuda yer almaktadirlar.
Bu dogal koridorlarin varligi yesil alle sistemleri ile desteklendiginde bir koridor
olusacak, dolayisiyla venturi etkisi ile riizgar hizi artarak kent igerisindeki riizgar

sirkiilasyonuna katki saglanacaktir.
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Alan ozelliklerine gore riizgar yonleri Cizelge 3.10°da yer almaktadir. Buna gore, “Agik
Alan” ve “Yapt Alanlar’”’nda hakim rlizgdr yonii Kuzeybati (154/211) iken;
“Koridorlar’da Bat1 (605) olarak gozlemlenmektedir. En diisiik siklikla goriilen riizgar

yonleri ise, agik alan ve koridor alanlarinda dogu-giineydogu (30/212) iken, yap1
alanlarinda Giiney-Giineydogu (92) olarak goriilmektedir.

Cizelge 3.10. Alan 6zelliklerine gore riizgar yonii frekanslari.

Alan Ozelliklerive a a @ a 8 8 8 0 g 5 g " § a §
Riizgir Yonleri - = [= @ & 8 8 -
Acik Alan e - © . © o = ©
¢ 223 Q2 YA I8 xSz & &g S8
Koridor <+ o o © & © ?n © a4 & o lnl S < o
A wv n O —~= -~ ¢+ ® = —~ ® & & «® o
<+ < o I A A o o < B a v =
Yapt o o~ R T < T = T o SN~ SN L BN S N
g5 =22 82883 3F 358 &g s

Riizgdr yoni dagilimlart gbz Oniine alindiginda; “Ac¢ik  Alan-Koridor-Yap1”

Ol¢timlerinin birbirleri ile paralellik gosterdigi gozlemlenmektedir (Sekil 3.8). Genel

olarak riizgar yonii; alanin koridor, yapt ya da agik alan olmasindan ¢ok fazla

etkilenmemektedir. Bu durum planlama kararlar1 alirken tasarim akslarimi belirlemede

kolaylik saglamaktadir.

Ayrica meteoroloji 6l¢iimleri ile alan 6l¢limleri arasindaki fark ortaya ¢ikmistir. Riizgar
frekans dagilimlarinda alan Gl¢limlerinin yapildigi 48 mahallede bati-kuzeybati (BKB)
yoniinde daha fazla riizgar aldig1 gézlemlenirken, meteorolojiden elde edilen verilerde
ozellikle kis aymin KKD yoniinde agirlikli bir egilimi oldugu gdézlemlenmistir. Bu da
Diizce Meteoroloji Genel Midiirliigli Ol¢limlerinin sabit ve tek bir noktadan

gerceklesmesi durumundan ileri gelmekte ve bu nedenle alan Ozelliklerine gore

karsilagtirma yapamamaya neden olmaktadir.
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Sekil 3.8. Alan 6zelliklerine gore riizgar yonleri dagilima.

3.2.4.2. Riizgar Hizina Iliskin Bulgular
Diizce Kenti’ndeki 1942-2013 yillar1 aras1 genel meteoroloji verilerine bakildiginda, ilk
20 y1l ve ikinci 20 y1l verilerine gore, riizgar hizinda diisiik miktarda (0,70-1,19m/s) bir

artis gézlemlenmistir.

Alan calismasinda elde edilen riizgar hizi bilgilerine gore ise, ortalama riizgar hiz1 1.9
m/sn olarak Sl¢iilmistiir (£0.07). Saptanan en yiiksek rlizgar hiz1 17.7 m/sn, en diislik
ise 0 m/sn olarak belirlenmistir. En sik Olciilen riizgar hiz1 ise 1.6 m/sn’dir (Cizelge

3.11).

Cizelge 3.11. Alan 6zelliklerine gore tanimlayici istatistikler.

. Aritmetik Ortalama Ortanca Deger
Alan Ozelligi (Standart Sapma) En Yiiksek Deger En diisiik Deger (Medyan)
Acik Alan (m/s) 2.1 (2.1) 11.3 0 1.6
Koridor (m/s) 2.1(2.3) 17.7 0 1.6
Yap1 (m/s) 1.7(1.9) 12.9 0 0

Alansal 6l¢iim degerlerine bakildiginda, koridor {izerindeki ol¢limler, riizgar hizinin en
yiiksek olarak saptandigi alanlardir (Cizelge 3.12). Koridorda olusan venturi etkisi

sayesinde riizgar Olglimleri diger alan tiplerinden daha fazla olmaktadir. Bu etki
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aragtirmalarda g6z oniinde bulundurulmali ve koridor etkisinin riizgar hiz1 etkisindeki

faktorii planlama ve tasarim sirasinda ele alinmalidir.

Cizelge 3.12. Alan 6zelliklerine gore riizgar hizlar1 (Alan Olgiimleri).

Riizgar Hiz1 (m/s) 0 1.6 32 48 64 8 9.7 11.3 129 145 16.1 17.7
Acik Alan (adet) 322 481 340 167 72 36 13 7 3
Koridor (adet) 1340 2183 1317 548 270 114 61 31 12 9 13 6
Yapi (adet) 659 883 533 219 81 35 11 7 6 3 1

Alan calismas1 sonucu elde edilen veriler dogrultusunda ortaya ¢ikan sonuglara gore;
rizgar hizi mevsimlere gore kiyaslandiginda, en yiiksek riizgdr hizinin ilkbahar
mevsiminde Ol¢iildiigii saptanmustir (Cizelge 3.13). Ayrica, bu ol¢limlerin ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde, sonbahar ve kis mevsimlerine gore ¢ok daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu da kisin olan hava kirliliginin, riizgar sirkiilasyonunun olmamasi ile

iligkilendirilebilen bir durum oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3.13. Riizgar hizinin (m/s) mevsimlere gore tanimlayici istatistikleri.

Aritmetik Ortalama Ortanca Deger
Mevsim (Standart Sapma)  En Yiiksek Deger En diisiik Deger (Medyan)
fIkbahar 2.6(24) 17.7 0 1.6
Yaz 2.8 (2.6) 16.1 0 1.6
Sonbahar 1.3 (1.3) 6.4 0 0
Kis 1.2 (1.4) 6.4 0 0

Mevsimlere gore degerlendirilmis alan c¢alismasi sonuglarinda ise; riizgar hizi
mevsimlere gore farklilk gostermektedir (p<0,05). Ilkbahardaki ortalama riizgar hizi
yaz mevsimine gore daha diisiik iken, sonbahar ve kis aylarina gore daha yiiksek elde
edilmistir. Sonbahar ve kis mevsimleri arasinda riizgar hizina etki konusunda bir fark
gozlemlenmemektedir. Ancak yaz mevsimi 6l¢limlerinin ilkbahardan; ilkbahar mevsimi

6l¢iimlerinin ise, sonbahar ve kistan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14. Riizgar hizinin mevsimlere gore degerlendirilmesi.

ANOVA
Bagimsizlik  Ortalama F
Riizgar Hiz1 (Alan Caligmas1)  Kareler Toplami Derecesi Kare Derecesi p degeri
Gruplar Arasi 5011,931 3 1670,644 341,263 ,000
Gruplar i¢i 48254,669 9857 4,895
Toplam 53266,600 9860
Coklu Karsilastirmalar
Bagimli Degisken: Riizgar Hiz1 (Alan Calismasi)
Tukey HSD
(I) mevsim  (J) mevsim 95% Giiven Aralig
Ort. Fark (I-J)  Std. Hata p degeri Ust Siir Alt Sinir
[Ikbahar Yaz -, 178(*) ,001 ,019 -,335 -,020
Sonbahar 1,319(*) ,063 ,000 1,155 1,482
Kis 1,370(*) ,059 ,000 1,218 1,523
Yaz [Ikbahar ,178(%) ,061 ,019 ,020 ,335
Sonbahar 1,497(*) ,067 ,000 1,323 1,671
Kig 1,548(*) ,063 ,000 1,384 1,713
Sonbahar [kbahar -1,319(%) ,063 ,000 -1,482 -1,155
Yaz -1,497(%) ,067 ,000 -1,671 -1,323
Kis ,051 ,066 ,864 118 ,221
Kis [Ikbahar -1,370(%) ,059 ,000 -1,523 -1,218
Yaz -1,548(*) ,063 ,000 -1,713 -1,384
Sonbahar -,051 ,066 ,864 -,221 ,118

Calismada, riizgar hizi ile yiikselti (rakim) arasinda pozitif yonlii zayif ancak anlamli bir
iliski oldugu saptanmistir (r = 0,054, p<0,001). Bu anlamda, yiikselti arttik¢a riizgar hiz1
da artmaktadir ve bu beklenen bir sonuctur (Cizelge 3.15). Aslinda bu iki veri
arasindaki iliskinin zayif yonde olma nedeni kentin fizyolojik yapist disinda icerdigi
elemanlarin devimsel (dinamik) yapisindan ileri gelmektedir. Tek degisken yiikselti
oldugunda giiclii bir iliski olmas1 beklenmektedir. Ancak kentin icerdigi elemanlar,

yiikseltiden bagimsiz olarak kentteki riizgar hizin1 degistirmektedir.

Cizelge 3.15. Riizgar hiz1 ile yiikselti karsilagtiriimasi.

Riizgar Hizi
Korelasyon (Alan Caligmasi) Yiikselti
Riizgar Hiz Pearson 1 054(**)
(Alan Calismas1)  Korelasyonu ’
p degeri (2-kuyruklu) ,000
Orneklem Sayisi 9861 9275
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Alan calismalarindaki riizgdr hiz1 Ol¢limleri ile, Diizce Meteoroloji Genel
Miidiirligi’nden alinan  veriler karsilastirildiginda  anlamli  bir  korelasyon
goriilmektedir. Bu korelasyon, bir nevi kalibrasyon (6l¢limleme) amacli yapilmistir.
Cizelge 3.16°da belirtildigi gibi, 6l¢timler dogru orantilidir (r=0,484, p<0,001). Burada
meteorolojiden alinan 10 metrelik verilerin 2 metreye indirgenmis olmasina ve bu
anlamda daha giiclii bir pozitif iliski beklenmesine ragmen, kentin devimsel yapisindan
kaynaklanan nedenler ile iliskinin rakamsal degeri beklenen oranin altinda ¢ikmaktadir.
Bu da, sabit tek bir noktadan 6l¢lim yapan meteoroloji ile alan c¢alismasindan elde

edilen farkli 6l¢tim noktalar1 farklarini, tekrar ortaya koymaktadir.

Cizelge 3.16. Riizgar hizinin alan ¢aligmasi ve meteoroloji verilerine gore

karsilastirilmast.
Riizgar Hiz1 Riizgar Hizi
Korelasyon (Alan Caligmasi) (Meteoroloji Verileri)
Riizgar Hiz Pearson s
(Alan Caligmast) Korelasyonu ! AB4()
p degeri (2- kuyruklu) ,000
Orneklem Sayisi 9861 9447

Alan calismalarinda elde edilen bir diger bulgu da, mahallelerdeki kiitle-bosluk
oranlarinin riizgar hiziyla ters orantili oldugudur (r=-0,066, p<0,001). Bu baglamda,
dort mevsimin ortalamasi ele alindiginda, yapilasmanin yogun oldugu yerlerde riizgar

hizinin daha diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 3.17).

Yapisal yogunlugu 9%0-3 arasinda olanlarla %3-6,99 arasinda olanlarin riizgar hizi
ortalama degerleri arasinda fark yok iken, yapisal yogunlugu %0-3 arasinda olanlarin
ortalama degerleri %7-16, %16-30 ve %30-51 yogunluk olan mahallelerden daha
yiiksek elde edilmistir. Benzer sekilde yogunlugu %3-6,99 arasinda olanlarla %7-16,
%16-30 ve %30-51 olanlar arasinda fark vardir ve %3-6,99 arasinda olanlarda riizgar
hiz1 daha yiiksek elde edilmistir. %7-16 yapt yogunlugu olan mahallelerle %16-30 ve
%30-51 arasinda olanlarin riizgar hizlar1 arasinda fark yoktur. %16-30 arast yapi
yogunlugu ile %30-51 arast yapt yogunlugu olan mahallelerin ortalama riizgar hizlan

arasinda ise farklilik vardir.
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Cizelge 3.17. Riizgar hiz1 alan ¢aligmasi ile mahalle yapisal yogunluklarinin

karsilastirilmasi.
Riizgar Hiz1 Mabhalle Yapisal
Korelasyon (Alan Caligmasi) Yogunlugu
Riizgér Hiz1 (Alan Caligmas1)  Pearson Korelasyonu 1 -,066(**)
p degeri (2- kuyruklu) ,000
Orneklem Sayisi 9861 9861
Coklu Karsilastirmalar
Bagimli Degisken: Riizgar Hiz1 (Alan Caligmasi)
Tukey HSD
(I) Mahalle
Yapisal (J) Mahalle Yapisal
Yogunlugu Yogunlugu Ort. Fark 95% Giiven Aralig1
1-)) Std. Hata  Pdegeri  UstSmir  Alt Siir
%0-3 arasi %3-6,99 aras1 YY -,210 ,109 ,303 -,508 ,087
Yapi Yogunlugu %7-16 arast YY ,393(%) ,100 ,001 ,121 ,666
YY) %16-30 aras1 YY ,555(%) ,093 ,000 ,300 ,810
%30-51 YY ,344(%) ,093 ,002 ,089 ,600
%3-6,99 aras1 %0-3 aras1 YY ,210 ,109 ,303 -,087 ,508
Yapt Yogunlugu %7-16 aras1 YY ,604(%) ,088 ,000 ,362 ,846
%16-30 aras1 YY ,765(%) ,081 ,000 ,543 ,987
%30-51 aras1 YY ,555(%) ,081 ,000 ,333 177
%?7-16 arasi %0-3 aras1 YY -,393(*) ,100 ,001 -,6066 -,121
Yap1 Yogunlugu %3-6,99 aras1 YY -,604(%*) ,088 ,000 -,846 -,362
%16-30 aras1 YY ,161 ,068 ,129 -,025 ,347
%30-51 aras1 YY -,049 ,068 ,953 -,236 ,138
%16-30 arasi %0-3 aras1 YY -,555(%) ,093 ,000 -,810 -,300
Yap1 Yogunlugu %3-6,99 aras1 YY -, 765(%) ,081 ,000 -,987 -,543
%7-16 aras1 YY -, 161 ,068 ,129 -,347 ,025
%30-51 aras1 YY -210(%) ,058 ,003 -,370 -,050
%30-51 arasi1 %0-3 aras1 YY -,344(%) ,093 ,002 -,600 -,089
Yapi Yogunlugu %3-6,99 aras1 YY -,555(%) ,081 ,000 =777 -,333
%7-16 aras1t YY ,049 ,068 ,953 -, 138 ,236
%16-30 aras1 YY ,210(%) ,058 ,003 ,050 ,370

Calisma bulgularina gore alan ozelliginin riizgdr hizimi etkiledigi goézlemlenmistir
(F=16,941, p<0,05). Riizgar hizin1 en fazla negatif etkileyen unsur yapi, daha sonra
koridor ve en son ise agik alanlar olarak goriilmektedir (Cizelge 3.18). Ortalama fark
stitununda koridor, yap1 ve agik alan arasindaki farklilik net bir bicimde goriilmektedir.
Koridor ile agik alan arasinda istatistiksel olarak farklilik olmamakla birlikte, yap1 hem
koridordan hem de agik alandan daha diislik ortalama degere sahiptir. Bu durumda,
kent igerisinde riizgarin yonlendirilmesi durumunda 6nce yapisal anlamda diizenlemeler
temel alinmalidir. A¢ik alan etkisinin, riizgar hizina etkisi, diger alan 6zelliklerine gore

en diisiik olmasi; bu alanlarin ancak riizgar hizinin stabil kalmas1 istenmesi durumunda
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tercih edilebilecegi anlamma gelmektedir. Dimoudi ve Nikolopoulou [10]
calismalarinda bitkisel malzemeleri de ti¢ boyutlu degerlendirmektedirler. Bu baglamda
boylu agaclarin diiz bir aks lizerinde bir araya gelerek alle etkisi olusturmasi durumunda

koridor etkisi yarattigi da unutulmamalidir.

Cizelge 3.18. Riizgar hizi alan ¢aligmasi ile alan 6zelliklerinin karsilagtirilmasi.

ANOVA
Bagimsizlik  Ortalama F
Riizgar Hiz1 (Alan Caligmas1)  Kareler Toplami Derecesi Kare Derecesi p degeri
Gruplar Arast 177,694 2 88,847 16,941 ,000
Gruplar I¢i 51296,466 9781 5,245
Toplam 51474,160 9783
Coklu Karsilastirmalar
Bagimli Degisken: Riizgar Hiz1 (Alan Calismasi)
Tukey HSD
(I) Alan (J) Alan
Ozelligi Ozelligi Ort. Fark (I-J)  Std. Hata  p degeri 95% Giiven Aralig1
Ust Sinir Alt Siur
Koridor Yapt1 ,292(%) ,055 ,000 ,162 421
Acik Alan -,072 ,067 ,533 -,229 ,085
Yap1 Koridor -,292(*) ,055 ,000 -,421 -,162
Acik Alan -,364(*) ,076 ,000 -,542 -, 185
Agik Alan  Koridor ,072 ,067 ,533 -,085 ,229
Yapi ,364(%) ,076 ,000 ,185 ,542

Alan caligmalarindan elde edilen riizgar hiz1 verileri ile meteoroloji verileri mevsimsel
olarak karsilastirildiginda, meteoroloji verilerinden daha diisiik olan veriler, Sekil 3.9°da
kirmiz1 renk ile belirtilmektedir. Ancak bu baglamda 6nem olusturan durum, Diizce
meteoroloji verilerinin optimum kosullarin zaten altinda oldugu, bu isaretlenen alanlarin
belirlenmis optimum kosullarin da altinda oldugu gercegidir. Kentin KD yo6niinde yer
alan Kalic1 Konutlar Bolgesi yiikselti (rakim) degerlerinin, merkez mahallelere oranla
daha yliksek olmasi da riizgar sirkiilasyonu agisindan olumlu bir diger etken olarak

gorilmektedir.
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Sekil 3.9. Mevsimlere gore alan ¢aligmasindaki riizgar hizi verilerinin meteoroloji

verilerinden daha diisiik oldugu alanlar.

Mevsimlerin ¢akistirilmasi ile genel bir karsilastirma ortaya ¢ikmaktadir (Harita 3.11).
Diizce Meteoroloji istasyonunun kent merkezinde bulunmasi ve alan 6lgtimleri sirasinda
gerekli kalibre (10 metreden alinan Sl¢lim verilerinin 2 metrede ne olmasi gerektigi)
islemleri tamamlanmis olmasina ragmen, riizgdr hizinin genel meteoroloji
Olctimlerinden bile daha diisiik olmasinin nedeninin, kentsel planlama ve tasarim
yaklagimlarinda riizgar etkisinin goz Oniline alinmamis olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Burada Onemli olan meteoroloji verililerinin de optimum riizgar
sirkiilasyonu ac¢isindan diisiik hiza sahip olmasina ek olarak, bu dlgiimlerden de daha

diisiik olan alanlarin kent merkezinde yogunlagmasidir.
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Harita 3.11. Tiim mevsimlere gore alan ¢alismasindaki riizgar hiz1 verilerinin

meteoroloji verilerinden daha diisiik oldugu alanlar.

Riizgar hizinin alan 6zelligini ne sekilde etkiledigine iligkin istatistikler verilmistir. Bu
baglamda 0Ozellikle koridor etkilerinin 3 boyuttaki simiilasyonu olusturulmustur.
Riizgarin iki kiitle arasindan gectigi koridor durumu “Autodesk Flow Design” yazilimi
ile Sekil 3.11°deki simiilasyonda gosterilmektedir. Burada genel riizgar hizinin ortalama
Sm/s oldugu ve hiyerarsik bir bigimde 10m, 6m, 3m arasindaki kiitleden gecen riizgar
hiz1 gozlemlenmektedir. Kiitleler yiikseldik¢e aradaki riizgar hizinin sar1 renge donmesi,

daha fazla hiz kazanmasi anlamina gelmektedir.
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Sekil 3.11. Kiitle yiiksekliklerinin riizgar hizina etkisi.

Sekil 3.11 ile ayni1 ozelliklere sahip olan bir diger simiilasyon ¢alismasinda ise,
kiitlelerin birbirlerine olan yakinliginin riizgar hizina etkileri incelenmistir (Sekil 3.12).
Simiilasyon sonrasi ortaya ¢ikan sonuglara gore; kiitleler birbirine yaklastikca, tek ve
daha uzun (rlizgar yoniine gore) bir kiitle seklinde koridor 6zelligi yaratarak, riizgarin

hizin1 daha ¢ok artirdig1 goriilmektedir.

Kiitleler birbirlerine yaklastik¢a, riizgdr akisinin kiitle aralarma girerek giiciinii
yitirebilecegi diisliniilse de; tersine, kiitlelerin daha uzun bir biitiin haline gelmesi,

riizgar hizin1 daha da fazla artirmaktadir.

Sekil 3.12. Riizgar simiilasyonunda koridor 6zelligi.

3.2.5. Riizgar Haritalarinin Degerlendirilmesi

Calisma alaninda gergeklestirilen 300 adet 6l¢iim noktasi degerlerinin ArcMAP 10.3
yazilimi kullanilarak kriging enterpolasyon islemi sonrasi1 ve Diizce Kenti Imar Plan ile

birlestirilmesi isleminden elde edilen genel haritalar, Harita 3.12-3.26 arasinda yer
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almaktadir. Mahallelerdeki en diisiik ve en yiiksek riizgar hizi degerleri ¢ok fazla

degisim gosterdiginden, riizgar yonleri mevsimler bazinda degerlendirilmistir.

Haritalarda yer alan yesil renkler, riizgar sirkiilasyonunun daha hizli oldugu alanlari
gosterirken; kirmizi alanlar, riizgarin tiirbiillansa ugrayip hiz kaybettigi alanlarn
gostermektedir. Bu durum yazinsal kaynaklardaki renk skalasindan farklidir. Ancak bu
calismada temelde beklenen, riizgar gegirgenliginin istenen bir durum oldugudur ve bu
nedenle kirmizi alanlara dogru gidildikge, riizgarin 0 m/s’ye yakin olan alanlar oldugu

anlasilmaktadir.

[lkbahar mevsimi igin gerceklestirilmis olan kriging islemi ile elde edilen genel veriler
incelendiginde; 0 ila 9,3 m/s arasindaki riizgar hizi degisim haritas1 goriilmektedir
(Harita 3.11). Kentin kuzey ve kuzeydogusundan gelen hakim riizgar (Harita 3.12), 7 ila
9 m/s hizlarina ulasirken, merkezde yer alan mahallelerde 0 m/s’ye kadar hiz azalmalari
gozlemlenmektedir. Bu degisimin temel nedeni yiikselti olarak diisiiniilse de, ayn
yiikseltideki mahallelerdeki farkli sonuglar, yapisal ve kentsel yonlenimlerin de mutlak

suretle rlizgar hizlarini etkilediginin bir gostergesi olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Dort mevsim genel 6lgiim sonuglari, her ne kadar KKD aksindan beslenim gosterse de,
Harita 3.12°de yer alan ilkbahar mevsimi riizgar yonii haritasinda B (bat1) aks1 6n plana
cikmaktadir. En fazla rilizgdr hizlarina ulasabilen ayin ilkbahar ay1 oldugu
diistintildiiglinde, B akslarina koridor saglanmasi kentsel tasarim ve planlama agisindan

onem arz etmektedir.
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ilkbahar Mevsimi
Hiz Degerleri (m/s)
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Harita 3.13. ilkbahar mevsimi riizgar yonii degerleri (Alan Calismasi).
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Ozellikle riizgar haritalarinda; yerlesim alanlarmin garpik oldugu alanlar ile hakim
rizgar paralelinde 1zgara diizen (grid) sistemleri ile olusturulmus alanlar
karsilagtirildiginda, riizgar hiz1 farklar1 ok daha net algilanmaktadir. Ornegin, ilkbahar
mevsimi riizgar haritasinda yer alan Uzun Mustafa ve Aziziye Mahalleleri bu duruma
iyi bir 6rnek olusturmaktadir. Bu mahallelere alt 6l¢ekte bakildiginda, hakim riizgarin B
yoniinde gerceklesmesi, Uzun Mustafa Mahallesindeki riizgar sirkiilasyon devamliligini
etkilemezken, Aziziye Mahallesini etkilemektedir. Bunun nedeni Harita 3.14’te
belirtildigi lizere Aziziye Mahallesinin KD aks1 iizerinde bir yapisal diizenlemeye ve
koridora sahipken, Uzun Mustafa Mahallesinin B aksindaki yerlesmesi olarak

gosterilebilir.

[lkbahar Mevsimi Hiz Degerleri(m/s) 63 & S © R 8 S 8 8 935 86 aa- =03 0 250 500 F

Harita 3.14. Mahalle bazinda riizgar hiz1 degerleri (Alan Calismasi-Ilkbahar Mevsimi).

Benzer sekilde KD-KDD (Kalict Konutlar) aksindan gelen bir riizgar koridor durumu
s0z konusudur. Ve bu aks KD yoniinde merkez mahallelere kadar ulasan Nusrettin ve
Kogyazi Mabhallelerini olumlu yonde etkilemektedir. Ancak yine merkezde bulunan
Burhaniye Mabhallesi bolgesinde riizgar sikigmakta ve ani hiz azalmalari1 durumu ortaya

cikmaktadir (Harita 3.15).
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Harita 3.15. Mahalle bazinda riizgar hiz1 degerleri (Alan Calismasi-ilkbahar Mevsimi).

Hamidiye mahallesinde de riizgdr hizinda azalmalarin gergeklestigi goriilmektedir
(Harita 3.16). Mahallenin o6zellikle kuzey ve batisinda yapilarin birbirine ¢ok yakin
oldugu bolgelerde riizgar hizinin 0.5 m/sn degerlerine kadar indigi saptanmistir. Yine
Kiiltir ve Hamidiye mahallelerinde ortalama hakim riizgar yonlerinin KKB ile GGB
arasinda degistigi belirlenmistir (Harita 3.17). Riizgar hizinin ve hakim riizgar yoniiniin
degismesi i¢in 6nemli bir etken olarak yapilarin kapali bir karakterde olmasi ve riizgar

koridoru olusturacak bir biitiinliik géstermemesi verilebilir.
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Harita 3.17. Mahalle bazinda riizgar yonii degerleri (Alan Calismasi-ilkbahar Mevsimi).
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Yaz mevsimi icin gerceklestirilmis olan kriging islemi ile elde edilen veriler
incelendiginde ise; alanin 0 ila 4,2 m/s riizgar hizina sahip mahallelerden olustugu
gbzlemlenmektedir (Harita 3.18). Bu mevsim siirecindeki alan calismalar1 genel hakim
riizgar yoniini BKB olarak belirlerken, Meteoroloji genel verileri KKD olarak ele
almaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken bir diger 6nemli durum, ozellikle
kentin kuzeydogusunda yer alan Kalic1 Konutlar Bolgesi’nin GGB agirlikli yonden
riizgar almasidir (Harita 3.19). Clinkii yon olarak ele alindiginda GGB ve KKD akslari
aymdir, dogrusaldir. Bu baglamda derece olarak ele alindiginda 22,5° ile 292,5° ag1
olmak tizere iki 6nemli riizgarin sirkiilasyonunu tiirbiilansa ugratmayacak a¢i durumu
bulunmaktadir. Ve aralarindaki 90 ° lik ac1 da tiimler nitelikte olup, kentsel tasarimin
1zgara diizen (grid) sisteminde ele alinmasini, riizgar sirkiilasyonunun artmasi agisindan

olanakli kilacaktir.

Yaz Mevsimi
Hiz Degerleri (m/s)
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Harita 3.18. Yaz mevsimi riizgar hiz1 degerleri (Alan Caligmast).
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Harita 3.19. Yaz mevsimi riizgar yonii degerleri (Alan Calismast).

Sonbahar mevsimi i¢in gerceklestirilmis olan kriging islemi ile elde edilen veriler
incelendiginde; alanin O ila 2,14 m/s riizgdr hizina sahip mahallelerden olustugu
gozlemlenmektedir (Harita 3.20). Bu mevsim riizgar hizlarinin en diisiik gézlemlendigi
aydir ve alan c¢aligmalar1 swrasinda genel hakim riizgar yonii KKD olarak
gbzlemlenmistir. Ayn1 zamanda meteoroloji verileri ile de ayni yone sahip bir hakim
rizgar yonii durumu s6z konusudur. Riizgdr hizinin ¢ok diisiik olmasina ragmen
yerlesim alanlarindaki riizgar sirkiilasyonunun daha iyi olarak gdzlemlenmesi, yapisal
alanlardaki venturi etkisine Ornek gosterilebilir. Yerlesim alanlarindaki yogunluga
ragmen riizgar hizinin yer yer artmasi, yiikselti (rakim) disinda riizgara etki eden bu

etkiyi dogrulamaktadir.

Kentin gilineyinin BGB yoniinden gelen riizgarlarla beslenmesi, aslinda glineye daha
yakin olan merkez mahalleleri daha ¢ok etkilemis ve Cay mahallesindeki genel koridor
aks1 az da olsa bu mahallelere bir nefes alma olanag1 sunmuslardir (Harita 3.21). Ancak
yine de harita da yer alan yesil alanlarin 0 m/s oranina gore daha iyi anlam1 tagimakta ve

rliizgar hizinin genel anlamda ¢ok diisiik oldugu gercegi géz oniinde bulundurulmalidir.
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Harita 3.21. Sonbahar mevsimi riizgar yonii degerleri (Alan Calismasi).
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Kiiltiir Mahallesi alt dlgekte incelendiginde, bat1 boliimiiniin doguya gore daha yiiksek
riizgar hiz1 ile karsilagtig1 belirlenmistir (Harita 3.22). Bat1 boliimiinde riizgar hiz1 0 ila
0,5 m/s arasinda degisirken, doguya dogru 1,5 m/s hizlarima ulasmistir. Merkezde
bulunan bu mahalle i¢in yine de c¢ok diisiik olan bu hiz degerinin farklilasmasindaki
temel neden, o bolgede bulunan agik alan varlig1 ve Harita 3.23°de de belirtildigi tizere
rliizgar yoniinlin ana hakim riizgar ile ayn1 olmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Riizgarin tiirbiilansa girdigi bat1 boliimiinde bu nedenle birdenbire hizin da diistiigi

sOylenilebilir.

0.
>

3 J : 250 500
- " 5}
Harita 3.22. Mahalle bazinda riizgar hiz1 degerleri (Alan Calismasi-Sonbahar Mevsimi).
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Harita 3.23.Mabhalle bazinda riizgar yonii degerleri (Alan Caligmasi-Sonbahar mevsimi).

Kis mevsimi igin gergeklestirilmis olan kriging islemi ile elde edilen veriler
incelendiginde; alanin 0 ila 3,62 m/s riizgdr hizina sahip mahallelerden olustugu
gozlemlenmektedir (Harita 3.24). Bu mevsim riizgar hizlarinin en diisiik gozlemlendigi
ikinci aydir. Alan c¢alismalar1 sirasinda genel hakim rlizgar yonii yaz mevsiminde
oldugu gibi BKB olarak gézlemlenmistir. Ayn1 zamanda bu mevsimin genel meteoroloji

verileri (KKD) ile de dik a¢1 olusturmaktadir.

Harita 3.24 ve 3.25 birlikte degerlendirildiginde, BKB ve BGB yonlerinin (kahverengi
tonlar1) hakim olarak yer aldigi yon haritasinda, ayni alanlarin hiz haritalarinda daha
acik tonlarda yer aldig1 ve 2,5 ila 3,5 m/s hizlarina kadar ulastigi gézlemlenmektedir.
Nitekim Kalic1 Konutlar Bolgesi’nden Darict Mahallesine kadar uzanan aks, diger
alanlarla kiyaslandiginda riizgar akisi acisindan daha verimli bir sirkiilasyon agina sahip

durumdadir.
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Harita 3.24. Kis mevsimi riizgar hizi degerleri (Alan Calismasi).

Kis Mevsimi
Yon Degerleri

Harita 3.25. Kis mevsimi riizgar yonii degerleri (Alan Calismast).
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Kentin KD hatt1 olan Kalic1 Konutlar Bolgesinden merkez mahallelere ulagan riizgar,
Cumbhuriyet, Fevzi Cakmak ve Daricti Mahallerini, o6zellikle ki mevsiminde
sirkiilasyonun devamliliginin kesilmemesi ac¢isindan olumlu olarak etkilemektedir.
Ortalama 3,5 m/s hiz ile gelen riizgar, Cumhuriyet Mahallesinde 2,5 m/s hiza kadar
diigse de, Darici Mahallesinin yesil alan varligi ve kiitle bosluk degerlerinin fazla

olmamast (%2,47) nedeni ile tekrar 3,5 m/s hizlara ulastig1 goriillmektedir (Harita 3.26).

Ayrica Fevzi Cakmak ve Cedidiye Mahallesinde de ani bir hiz degisimi s6z konusudur.
Mahallelerin yapisal diizenleme akslarina dikkat edildiginde, bu mevsim i¢in hakim
rlizgar yoniiniin BKB olmas1 ve Fevzi Cakmak Mahallesinin tam da bu akslarda olmasi,
rizgar sirkiillasyon gegirgenligi agisindan olumlu bir katki saglamaktadir. Koridor
tizerindeki Olc¢limlerin, riizgar hizinin en yiiksek oldugu alanlar olarak saptanmasi da,
olusan venturi etkisinin diger alan tiplerinden daha belirgin meydana geldigini destekler

niteliktedir.

8 2 8 2 8 8 8 K
L o~ o~ o o o

0 250 500
= - . i iL

Kis Mevsimi Hiz Degerleri (m/s) 38

Harita 3.26. Mahalle bazinda riizgar hiz1 degerleri (Alan Calismasi-Kis Mevsimi).
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Koridorlarin ve yapi yonlenmelerinin riizgar hareketlerinde farkliliklara yol actig
Alberts [9] calismasinda da yer almaktadir. Ve bu ¢alismada da riizgar haritalarinin ayni

mahalle igerisindeki farkli degerleri bu durumu tekrar ortaya koymaktadir.

Bu baglamda Diizce Kenti’nin riizgar yonlerine ne sekilde bir uyum igerisinde oldugunu

gostermek i¢in, mevsimlere gore uygunluk haritalart diizenlenmistir.

Bu haritalar, 6nce her bir koridoru ve bina yonlenmelerine gore hangi yonii destekledigi
seklinde islenmis, daha sonra enterpolasyon islemi sonucu elde edilen, mevsimlere gore
riizgar yonleri haritalan ile cakistirilmistir. Alanlarin riizgar hizlarmin biyoiklimsel
konfora uygun oldugu ve yon olarak da alansal Ol¢iim sonuglarina uygun oldugu
durumlar kentin nefes almasi agisindan istenen durumlari ortaya koymaktadir. Bunun
disinda sadece yoniin, sadece hizin uygun oldugu ya da higbirinin uyum saglamadig:

alanlar ¢ikarilmistir.

[lkbahar mevsimi i¢in olusturulan harita incelendiginde (Harita 3.27), kentin kuzey
bolgesinde riizgar yonlerinin alandaki koridorlar ve yap1 yonlenmelerine uyum sagladigi
goriilmektedir. Nitekim bu alanlar, “/lkbahar mevsimi riizgdr hizi degerleri” haritasida

da en 1yi riizgar sirkiilasyonuna sahip olanlar olarak saptanmustir.
Bunun yani1 sira Kalic1 Konutlar baglanti sirkiilasyonu yon olarak uygunluk gosterse de

genel anlamda harita incelendiginde agirlikli olarak Diizce Kenti’nin bu akslara sahip

olmadig1 sdylenebilir.
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Harita 3.27. ilkbahar mevsimi uygunluk haritas:.

Benzer durum Yaz-Sonbahar ve Kis mevsim haritalarinda da goriilmektedir (Harita

3.28, Harita 3.29, Harita 3.30)
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Uygunluk Haritasi
- Uygun Degil
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Harita 3.28. Yaz mevsimi uygunluk haritasi.

Sonbahar Mevsimi
Uygunluk Haritasi

I uyoun Degil
|: Hiz Uygun
:I Yén Uygun
- Hiz ve Yon Uygun
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Harita 3.29. Sonbahar mevsimi uygunluk haritasi.
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Kis Mevsimi

Uygunluk Haritasi
B vyoun Degil
:I Hiz Uygun
:I Yén Uygun
- Hiz ve Yon Uygun

Harita 3.30. Kis mevsimi uygunluk haritasi.

Bu haritalar, Diizce Kenti genelinde metrekare bazinda incelendiginde, Cizelge 3.20°de
elde edilen oranlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore kentsel peyzaj planlama ve
tasarimi acisindan, dort mevsimde de %40’1n lizerinde riizgar hiz1 ve yoniine iliskin
uygun olmama durumu saptanmstir. Ozellikle Sonbahar, Yaz ve Kis mevsimlerinin hiz

acisindan uygun olmama durumu (~%0) tiim kenti olumsuz yonde etkilemektedir.
Buna gore riizgar yonlerinin uygunluk durumu Diizce Kenti i¢in ¢ok fazla 6nem teskil

etmekte ve kentsel planlama ve tasarim ¢alismalarinda bu durum her zaman g6z Oniine

alinmalidir.
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Cizelge 3.20. Mevsimlere gore riizgar yonii ve hizina uygun alanlarin Diizce

Kenti’ndeki orani.

ILKBAHAR
UYGUNLUK ORAN
1 Uygun Degil %40,15
2 HizUygun %4,55
3 Yon Uygun %4,83
4  Hiz ve Yon Uygun %0,46
SONBAHAR
UYGUNLUK ORAN
1 Uygun Degil %43,73
2 HizUygun %0,00
3 Yon Uygun %6,27
4  Hiz ve Yon Uygun %0,00
YAZ
UYGUNLUK ORAN
1 Uygun Degil %43,49
2 Hiz Uygun %0,00
3 Yon Uygun %6,51
4  Hizve Yon Uygun %0,00
KIS
UYGUNLUK ORAN
1 Uygun Degil %44,38
2 Hiz Uygun %0,07
3 Yon Uygun %S5,54
4  Hiz ve Yon Uygun %0,00

Bu baglamda Diizce Kenti’nin yagsam kalitesini olumlu yonde etkileyecek tasarimlar
gelistirmeyi, uygun yonlere gore stratejik akslar varligi ile olast oldugunu ve buna gore

diizenlemelerin 6zellikle bu kent i¢in ele alinmasini zorunlu kilmaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda Diizce Kent Merkezi’'nde yapilan riizgar Olgiimleri, alan
0zelliginin riizgar hizi lizerinde etkisi oldugu 6n savini dogrulamaktadir. Bu etkinin en
fazla yapisal alanlarda, sonra koridorlarda, en az acik alanlarda goriilmesi; kentsel
tasarim ve planlama asamalarinda, akslarin ve yapilarin oncelikli diisiiniilmesi ve kente
sunduklar1 yarar agisindan stratejik karar noktalari oldugu anlamina gelmektedir. Bu
koridor akslarina bagli yapilarin agilarinin riizgar sirkiilasyon devamliligl i¢in 6nem
olusturdugunu da sdylemek olasidir. Nitekim Ng ve dig. [126] c¢alismasinda, yap1
Olceginde ele aldiklar1 taban alani acilarinin riizgar sirkiilasyonuna sagladigi yararlari
belirtmistir. Ayrica sirkiilasyonunun siirekli olmasi1 Sipahioglu [15] caligmasinda hava
kirliliginin azalmasi ile iligkilendirilmisti. TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi
[125]’nin hazirlamis oldugu Hava Kirliligi Raporu’nda Diizce Kenti’nin, Tiirkiye’deki
iller siralamasinda birinci derece hava kirliligine sahip kent oldugunu belirtmistir. Bu da
sirkiilasyon gecirimsizligini dogrulamakta ve onerilen akslar konusundaki 6nemi bir kez

daha ortaya koymaktadir.

Tez kapsaminda yapilan simiilasyon 6rneginde de belirtildigi iizere, kentsel koridor
anlaminda en uygun ac¢1 saglanmis olsa da, bunu destekleyen yesil koridor ya da yapisal
diizenlemeler olmadigi durumda, kent igerisindeki riizgarin sirkiilasyonu tiirbiilans
etkisinde kalarak, sikismaya neden olmaktadir. Bu da basincin artarak kirli havanin
agirlasmasi ve kent icerisinde hapsolmasi anlamina gelmektedir. Nitekim Diizce’de
yapilan caligmalar, 6zellikle kis mevsiminde artan hava kirliligini dogrulamaktadir.
Ornegin; Balbay ve dig. [18] ¢alismalarinda, hastalik oranlarinin bu mevsimde anlamli
bir sekilde arttigini gdzlemlemektedir. Ilkbahar ve yaz mevsimlerindeki riizgar hizi,
sonbahar ve kis mevsimlerindeki riizgar hizina gore ¢cok daha yiiksek oranda olmasi da,
bu calismayr desteklemekte, hava kalitesinin riizgar sirkiilasyonu ile iligkisinin
oldugunu gostermektedir. Aslinda Diizce Kenti’ndeki 1942-2013 yillar1 arasi genel
meteoroloji verilerine bakildiginda, ilk 20 yil ve ikinci 20 yil verilerine gore, riizgar

hizinda az miktarda da olsa (0,70-1,19m/s) bir artis gézlemlenmistir. Bu artig1, kentin
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yasam kalitesini olumlu yonde etkileyecek tasarimlar ile kullanmak, szl edilen

stratejik akslarin bilinmesi ile olasidir.

Bu baglamda Diizce Kenti’'nde yapilmasi diisiiniilen tiim planlama ve tasarimlar, imar
planlarinda Onerilen optimum akslar ile kentin nefes almasina yonelik olarak
diizenlenmelidir. Cilinkii Diizce Kenti’nde; bir mevsimde degil, dort mevsimde de diisiik
riizgar hiz1 s6z konusudur. Bu durumda Diizce Kenti’'nin koridor etkisi ile olusacak
venturi etkisine gereksinimi vardir. Riizgarin hizim1 artirmaya ve uzun koridorlar
yaratarak bu etkinin devamliligini saglamaya yonelik planlama kararlarina gereksinim

vardir.

Bir diger hipotez olan kentsel yap1 yogunlugunun riizgar etkisi lizerine etkisi olup
olmadigr durumu incelendiginde; yapisal alanlarin en fazla riizgar hizim etkiledigi
sonucu ortaya c¢ikmistir. Kent icerisindeki riizgarin yonlendirilmesinde Once yapisal
elemanlarin ele alinmasi ve riizgarin degisiminin istenmedigi, ayni riizgar hizina devam
etmesi istenile, durumlarda da agik alanlardan yararlanilmasi gerekliligi olusmaktadir.
Ancak yiiksek boylu bitkilerin yan yana gelerek alle etkisi olusturmasi ve kiitle etkisi
gostermeleri bu durumun disinda yer almalidir. Ciinkii riizgar yoniinde bulunmayan
allelerin riizgar hizin1 etkiledigi, calismada olusturulan haritalarda (Bkz. Harita 3.22)
ortaya konmaktadir. Nitekim rilizgar sirkiilasyonunu artirmaya yonelik yapilan
arastirmalardan Dimoudi ve Nikolopoulou [10] calismalarinda, CFD teknikleri ile ele
aldiklar1 3 boyutlu objeleri aga¢ olarak belirlerken; ¢im, yer Ortiicii, cali, bitkisel
pergolalar vb. gibi detaylar1 2 boyutlu objeler olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismada da
benzer kaygilar ile riizgar hizin1 artirmaya yonelik koridorlar olusturulurken, yiiksek
boylu agaclarin yanyana getirilerek alle etkisinin yaratildigi tasarimlarda, yapilarin
venturi olusturma etkisinin bitkilerle de saglanabilecegi diisiincesi ortaya konulmustur.
Bu durumda kentsel peyzaj tasariminda ozellikle yiliksek boylu agaglarin bir araya
gelerek alle etkisi yaratmasi, s6z edilen venturi etkisini saglamaya yardimci olacaktir.
Yapilacak bu koridor ¢alismalar1 yesil alanlar ile desteklendiginde ise daha kaliteli bir

rlizgar sirkiilasyonundan s6z edilebilecektir.

Calismada olusturulmus Flow Design yazilimi ile elde edilen kitlesel ozellikler,
yiiksekligin artmasi sonucu riizgar hizin1 artiran birkag ornek ile belirtilmektedir. Bu
baglamda kentsel koridorda venturi etkisi, yap1 yiikseklikleri ile de saglanabilmektedir.

Fahmy ve dig. [5] ¢alismasinda, bina tipolojisi ya da doku morfolojisi ile ilgili bir
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degisiklik yapmadan da alanda sadece kat ytikseklik artig1 ile ya da koridor yaratarak da
pasif havalandirma olgiitlerinin kabul edilebilir konfor yoniinde degistirilebilecegini
gostermistir. Benzer sekilde Son ve dig. [6] calismalarinda kule tipi yapilarin varligi s6z
konusu oldugunda riizgar sirkiilasyonunun efektif sonuclari oldugunu belirtmislerdir.
Ancak Diizce Kenti’'nin, Maden Tetkik ve Arama Genel Midirliigii [122]’nce
belirlenen verilere gore 1. dereceden deprem bdlgesi olmasi, yapilarin kat sayilarin
sinirlamaktadir. Diizce depremi Oncesi kat yiikseklikleri sinir1 5 iken, deprem sonrasi bu
yiikseklik 2’ye diisiiriilmiustiir. Ancak 2017 yili itibariyle tekrar 4 kat smnir1 sz
konusudur. Bu durumda Diizce Kenti kosullarinda riizgar hizi etkisini artirmaya yonelik
kentsel peyzaj caligsmalari 6nem kazanmaktadir ve kitlesel bitki diizenlemeleri stratejik

olarak dnerilen akslarda uygulanmalidir.

Gilinlimiizde agik-yesil alanlarin sistemli bir sekilde kurgulanmasi konusu bir¢ok
arastirmanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Ciinkii giintimiiz kentlerinde acik alanlarin
birbirinden kopuk olarak tasarlanmasi sonucu yamali tasarimlar ortaya c¢ikmaktadir.
Yollarin ayr1, parklarin ayri, meydanlarin ayr1 sekilde, bagimsiz olarak ele alinmasi,
biitiinde ortaya konulmaya c¢alisilan peyzaj kurgusunu siirekli geri plana atmaktadir.
Sonucta ortaya ¢ikan durum, kent karakterinin yani sira yasam kalitesini de olumsuz

etkilemektedir.

Calismada acik alanlarin riizgdr hizim1 bazen olumlu, bazen ise olumsuz etkilemesi
durumu temelde, bir araya gelen gruplarin da bir kiitle etkisi yaratmasidir. Ciinkii
bitkisel elemanlarin ydnlendirici ya da engelleyici etkilerinin oldugu bilinmektedir.
Nitekim calisma alaninda Kiiltiir Mahallesinde yer alan Orman Isletme Miidiirliigii
bahgesi olarak gegen ve etrafi yapilarla cevrili bir agik-yesil alan 6rnegi; tam bu bolgede

aniden riizgar hizinda bir iyilesme (hizlanma) durumunu olusturmaktadir.

Ozellikle riizgar haritalarinda; yerlesim alanlarmin garpik oldugu alanlar ile hakim
riizgar paralelinde 1zgara diizen (grid) sistemleri ile olusturulmus alanlar
karsilastirildiginda, riizgar hiz1 farklar1 ¢ok daha net algilanmaktadir. Ornegin, ilkbahar
mevsimi riizgar haritasinda yer alan Uzun Mustafa ve Aziziye Mahalleleri bu duruma
iyl bir 6rnek olusturmaktadir. Alan Ol¢limlerinde B yoniiniin daha hakim olmasi ve
Uzun Mustafa Mahallesinin, Aziziye Mahallesine gore, bu konum paralelinde olmasi,

ona daha iy1 bir riizgar sirkiilasyonu imkén1 tanimaktadir.
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Benzer sekilde sonbahar mevsimindeki riizgar haritalarinda da venturi etkisi olusumu
gozlemlenerek, yerlesim alanlarindaki riizgdr degisimleri izlenmistir. Yerlesim
alanlarindaki yogunluga ragmen riizgdr hizinin yer yer artmasi, kentin yiikseltisi

(rakimi1) disinda riizgara etki eden alan 6zelliklerine 1yi birer 6rnektir.

Ayrica koridor iizerindeki Olglimler, riizgar hizinin en yiiksek olarak saptandigi
alanlardir. Koridorda olusan venturi etkisi diger alan tiplerinden daha yogun olmaktadir.
Bu etki her zaman g6z Oniinde bulundurulmali ve koridor etkisinin riizgar hizi
kontroliindeki etkisi planlama ve tasarim c¢alismalar1 sirasinda ele alinmalidir. Ornegin
kis mevsimi riizgar haritalarinda yer alan Fevzi Cakmak ve Cumhuriyet Mahallesi
orneginde; hakim riizgarin alan 6l¢iimlerinde BKB, meteoroloji Ol¢limlerinde KKD
goriilmesi ve mahallelerin tam da bu akslar dogrultusunda yerlesmis olmalari, hemen
batisinda yer alan Azmimilli, Cedidiye ve Nusrettin mahallelerine gore daha hizli bir

rlizgar sirkiilasyonu saglamaktadir.

Diizce Kenti niifus verileri incelendiginde, TUIK [114] verilerine gore, yilda ortalama
5000 kisi goc alan ve iiniversitenin varligi nedeni ile de siirekli genisleyen bir kent
olusumu gozlemlenmektedir. Buna ragmen 2011 verileri ile kisi basina diisen park
alanlar1 varhig 2,91m? olan bir oran, gelismekte olan bir kent olusumu icin yeterli
degildir ve bu baglamda kent icerisinde yesil alanlarin arttirilmas: gereklilik
olusturmaktadir. Diizce Belediyesi Stratejik Plan1 [20]’de Diizce Kenti’nin kisi basina
diisen mevcut yesil alan miktar1 kent icinde 6.29 m? olarak belirlenmistir. Park alanlar
disinda ele alinan toplam yesil alan miktar1 olarak belirlenen bu rakamin, Avrupa birligi
tiye tilkeleri list sinir1 olan kisi basi 15 m? ’lik yesil alan miktarina yiikseltilmek

istendigi de Stratejik Plan’da yer almaktadir.

Ozellikle yeni yapilasmakta olan alanlarda, bu etkilerin bilinerek kararlar alinmasi
kentteki yasam kalitesinin artirilmasi agisindan 6nem olusturmaktadir. Nitekim riizgarin
yonii dikkate alindiginda, kentin kuzeydogu aksi1 olan ve yeni kent ile eski kente koridor
olusturan cevre yolu (Diizce-Kalict Konutlar baglanti karayolu) riizgar koridoru
acisindan Onemli potansiyele sahiptir. Bu aks, riizgdr kontroliine islevsel alan
olusturacak bitkisel diizenlemesi ile hem kiitle etkisi yaratacak, hem de siireklilik
olusturarak cevre ile bir biitiinliik saglayacak, nitelikli bir koridor haline doniisecektir.
Bu baglamda yogun bir sekilde yapilasmaya hazirlanan Kazukoglu, Kuyumcuhaciali,

Yahyalar ve Kogyazi Mabhalleri, ¢evre yolunun dogusu ve batisinda yer almasindan
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dolay1 siirdiiriilebilir koridor olusturulmasi i¢in hem bitkisel, hem de yapisal ogelerle
biitiinlesik bir koridor aksinin olusturulmasi agisindan 6nem olusturmaktadir. Ayrica bu
mahallelerin riizgar haritalarinda da diger mahallelere oranla, riizgar hizlarinin daha

yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ayrica kentin KB smirindaki Melen Cayr (KB yoniinde) ve kent icerisinden gegen
Asarsuyu (B-BKB yoniinde) ve Karaca Dereleri (B yoniinde) de organik bigimlerine
ragmen riizgar sirkiilasyonu agisindan uygun agilarda yer almaktadirlar. Bu dogal
koridorlarin varlig1 yesil alanlar ile diizenlenerek uygulandiginda, kentin nefes almasina
olanak tanityan damarlar niteligi kazanacak ve yasam kalitesinin artirilmasina destek

olacaktir.

Bunun yani sira Brown ve Decay [79] calismasinda, topografya ve yiikseltinin riizgar
koridoru olusumunda etkisi oldugunu belirtmistir. Ancak Diizce Kent Merkezi
topografik agidan incelendiginde, Diizce Ovasi lizerine yerlesmis olan alanin neredeyse
tamaminin diize yakin oldugu gorilmektedir. Bu durumda oOlgiimler sonucu
degerlendirilen alanda B-BKB ve KKD akslari stratejik koridor olarak gdzlemlenmekte
ve yapay sekilde elde edilecek tepeler ya da cukurlar olusturmak, istenilen riizgar
sirkiilasyonun devamliligi acisindan kente katki saglayacaktir. Ayrica kent
kuzeybatisinda bulunan Kalic1 Konutlar Bolgesi aksi yani sira batidan gelen riizgarlar
acisindan Akinlar, Mergi¢ Esen ve Aga (Kdy) Mahalleleri de riizgar sirkiilasyonuna

olanak tantyan 6nemli mahalleler arasinda yer almaktadir.

Alan c¢alismalarindaki riizgdr hizt  Olgiimleri ile, Diizce Meteoroloji Genel
Miidiirliigii'nden  alinan  veriler karsilagtirildiginda  anlamli  bir  korelasyon
goriilmektedir. Ancak meteorolojiden alman 10 metrelik verilerin 2 metreye
indirgenmis olmasmna ragmen alan Olglimlerinden farkli olmasinin nedeni, kentin
devimsel (dinamik) yapisindan ileri gelmektedir. Sabit tek bir noktadan alinan dl¢timler,
bircok degiskenin oldugu kent igerisinde farkli sonuglar ortaya koyabilmektedir. Bu
durumda kentsel tasarim Ol¢eginde, alansal 6l¢iimlerin riizgar hizi ve yon degerlerinin
bilinmesi tasarimi yonlendirebilecek temel unsurlar arasinda yer almalidir. Heniiz
sorvey c¢alismalarinda belirlenmesi ve bilinmesi gereken bu degerlerin kente

kazandiracagi etkiler zaman igerisinde iklimle olan tasarim ile dengeye ulasacaktir.
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Meteoroloji dl¢limleri ile alansal dl¢limler karsilagtirildiginda; riizgar yOniiniin, riizgar
hizina gore daha az sapmaya ugradigi ortaya c¢ikmustir. “Acik Alan-Koridor-Yap1”
Olctimlerinin paralellikleri genel olarak riizgdr yoniiniin alan 6zelliginden ¢ok
etkilenmedigi anlamina gelmektedir. Bu durum planlama kararlar1 almirken tasarim
akslarimi belirlemede kolaylik saglamaktadir. Ancak meteoroloji Ol¢timleri ile alan
Olgiimleri arasinda fark ortaya c¢ikmistir. Riizgar frekans dagilimlarinda alan
Olctimlerinin yapildigr 48 mahallede bati-kuzeybati (BKB) yoniinde daha fazla riizgar
aldig1 gozlemlenirken, meteorolojiden elde edilen verilerde 6zellikle kis aymin KKD
yoniinde agirlikli bir egilimi oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda derece olarak
incelendiginde, 22,5° ile 292,5° aginin ele alinmasi durumu, aralarindaki 90 ° lik ag1 ile
tiimler nitelikte olup, 1zgara diizende bir kent planini olas1 kilmaktadir. Boylece, riizgar
sirkiilasyonunun devamlilig1 artirilarak, tiirbiilanslar1 minimize eden bir sistem

Ongoriilmiis olacaktir.

Aslinda imar planlarin1 etkileyecek; hatta ona altlik olusturacak bu planlama
kararlarinda mevsimselligin énemi biiyiiktiir. Ornegin Reed [78] ¢aligmasinda kenti, yaz
ve kis riizgarlar acgisindan ele almistir. Ancak Diizce Kenti’nin her iki mevsimde de
rliizgar hizi agisindan diisiik olusu, ¢calismay1 sadece riizgar hizini arttirllmasina yonelik

Oneriler getirmeyi amaglamistir.

Koridorlarin ve yapir yonlenmelerinin riizgar hareketlerinde farkliliklara yol actigi
Alberts [9]’un caligmasinda da yer almaktadir. Ve bu ¢alismada da riizgar haritalarinin
ayn1 mahalle icerisindeki farkli degerleri, bu durumu tekrar ortaya koymaktadir. Bu
baglamda Diizce Kenti’nin riizgar yonlerine gére mevsimsel uygunluklarini gosteren
haritalarda en fazla uyumun gozlemlendigi mevsim, ayni zamanda en fazla riizgar
hizina sahip olan ilkbahar mevsimi olarak goriilmektedir. Bunun yani sira Kalici
Konutlar baglant1 sirkiilasyonu yon olarak uygunluk gosterse de genel anlamda Harita
3.27-30 incelendiginde agirlikli olarak Diizce Kenti’nin bu ydndeki akslara sahip
olmadig1 sOylenebilir. Nitekim Diizce Kenti genelinde metrekare bazinda
incelendiginde, kentsel peyzaj planlama ve tasarimi agisindan, dort mevsimde de
%40’1n lizerinde riizgar hiz1 ve yoniine iliskin uygun olmama durumu saptanmistir.
Ozellikle sonbahar, yaz ve kis mevsimlerinin hiz agisindan uygun olmama durumu

(~%0) tiim kenti olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumda riizgar yonlerinin
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uygunluk durumu Diizce Kenti i¢in ¢ok fazla 6nem teskil etmekte ve kentsel planlama

ve tasarim ¢aligsmalarinda bu durum her zaman goz oniine alinmalidir.

Yapilan kaynak incelemeleri sonucunda riizgarin daha ¢cok mimarlik, sehir ve bolge
planlama, makine, insaat ve cevre miihendisligi gibi meslek dallarinin calisma
konularinda yer aldigi goriilmiistiir. Oysa, kentsel planlama ve tasarimin sorvey
asamasindan baglayarak, oOncelikli olarak ele almmmasi gereken konu olan riizgarin,
peyzaj mimarhigi meslek disiplini agisindan da oldukg¢a 6nemli bir yere sahip oldugu

g6z ard1 edilmemelidir.

Yerli [124]’nin de ¢alismasinda belirttigi lizere; “Peyzaj mimarligr meslek disiplini, alan
kullanim kararlariin verilmesi, ¢cevrenin korunmasi, kentsel alanlarda kiiltiirel peyzajin
korunmas1 ve gelistirilmesi; kentsel ekoloji, kentsel hava koridorlari, konut 6l¢eginden
mahalle, semt, ilge, kent ve hatta bolge oOlcegine kadar yer secimi, sorunlarin
saptanmasi, analizlerin yapilmasi, kirsal ve kentsel anlamda ekolojik, ekonomik, estetik
ve islevsel degeri yiiksek peyzaj planlama kararlarina imza atilmasi ve tasarimlarinin
ortaya konmasi, uygulama, bakim ve onarim ¢aligmalarinda bulunmaktadir”. Ortaya
konan calismalarla yasam kalitesinin arttirilmasi, saglikli ve nitelikli yasam alanlarinin
olusturulmas1 ve siirdiiriilebilir kentler yaratilmasi da peyzaj mimarhi§i meslek

disiplininin hedefleri arasinda yer almaktadir.

Dogru planlama kararlar1 ve dogru tasarim calismalar1 ancak iklimin iyi analizi ile
olasidir. Riizgar; her ne kadar bu ¢alismanin odak noktasi olsa da, iklim elemanlarindan
sadece bir tanesidir. Ortaya konacak her tasarimda bu elemanlardan her birinin detayli

analizi, mekan1 daha yasanabilir kilacaktir.

Planlamada amag, planlamaya etki eden iklimsel verilerin saptanmasi ve canlilarin
konforu igin iklimin olumlu yonde gelistirilmesi ve degistirilmesi olmalidir. Insanin
doga tizerindeki etkinliklerinin ¢ok biiyiik bir boliimii, iklimsel olaylara baghdir ve
canlilarin yasamlarinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Yapilan planlama ve
tasarimlar; insan yasamina hizmet vermek amaciyla gergeklestirildigi i¢in Oncelikle
biyoiklimsel konforun saglanmasi amac¢ edinilmelidir [71]. Bu calismada Olgyay
[21]°1n belirlemis oldugu biyoiklimsel konfor diizeyi olan 3-5 m/s riizgar hiz1 aralig1
alan ol¢iimleri genelinde saglanamamaktadir. Ancak ekolojik tasarim 6l¢iitlerine uygun

yeni bir kent kurgusu ile riizgar hizinin artirilabilecegi de ortaya ¢ikarilmistir.

121



Siirdiiriilebilirlik, ekolojik tasarim denildiginde akla, sézde kesintisiz yesil alanlar
tiiretmek, yesil bir ¢eper kurmak, cevreyi kirletmemek gelmemeli, kente bakisi bu
sekilde bir ekoloji ilizerinden tanimlamamak gerekmektedir. Bunlar, ¢evreyi korumayi
ve ekolojiyi, kavram olarak ‘kliselesmis ve etiketlenmis bir yesil” olarak ya da erisilmez
liikks bir durum, gelip gecici bir moda veya bir pazarlama araci olarak algilatmaktan
Oteye tasimaz. Oysa ki ‘sorun ¢oziimiin tam da kendisi’ olarak kabul edildiginde; kent,
Oznesi insanla, daha diizgiin yapili ¢evreler ve yasam kalitesi olusturmaya aday olabilir.
Kentler i¢in yasanabilirlik, kentte yasayanlar i¢in saglikli ¢cevresel kosullarin ve yasam

kalitesinin karsiligidir [127].

21. yiizyilda planlama ve tasarim kararlarinin 6nemi, ¢ok hizli bir sekilde yapilasan ve
¢ogu zaman carpik yapilasma sonucu olusan ¢evre sorunlari ile miicadele eden kent
sistemleri igerisinde ¢ok daha iyi anlasilmaktadir. Ayrica Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirligi nce, 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu” nun [22] yiiriirliige girmesi ile
son zamanlarda yapilan bilimsel arastirmalar, dogal kaynaklarin etkin kullanilmasina
yonelik olmaktadir. Bu ¢alismada yer alan pasif riizgar (dogal havalandirma) sistemleri

bu calismalar1 destekler niteliktedir.

Bu baglamda peyzaj mimarligt meslek disiplininin, ¢evreye ve insanlhifa karsi
sorumluluklarini bilmesi, bencil tasarim anlayisi yerine ekolojik yaklagimlar: bir tasarim
anlayis1 haline getirmeyi hedeflemesi en 6nemli kosullar arasinda yer almalidir.

Diizce kentinde hava kalitesi, yasam kalitesi, insan saglig1r vb. konular ¢alisilmis olsa
da, riizgar konusunun daha Once calisilmamis olmasi, bu arastirmanin 6zgiinliigiini
daha da artirmaktadir. Elde edilen veri ve bulgularin yazinsal kaynaklara ve yerel
yonetimlere olan katkis1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapilan bu ¢alisma, yorede ilk olma
ozelliginin yaninda, gelecek yillarda arastirilacak benzer konulara onciiliik ederek, konu

ve arastirma ¢esitliligine katki saglayacaktir.

Arastirmanin sonuglar1, Diizce Valiligi, Diizce Belediyesi, Diizce Universitesi, Diizce 1l
Saghk Miidiirliigii, Diizce 11 Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii gibi ilgili kurum ve
kuruluslar ile paylasilacak olup, konunun 6nemi vurgulanacaktir. Teorik ve pratik
anlamda gerekli tiim g¢alismalar i¢cin kaynak niteliginde olan bu g¢alismanin ileride
yapilmas1 diigiiniilen bu ve benzer konudaki ¢alismalara tesvik edici nitelikte oldugu

diistiniilmektedir.
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6. EKLER

6.1. EK 1: (DIJITAL VERI) 300 ADET OLCUM NOKTALARININ TAM
KOORDINATLARI, YUKSELTILERI VE FOTOGRAFLARI

GUZELBAHCE MAHALLESI

!

No | Olgiim | Rakim Utm Google
Ozelligi Koordinat | Koordinat

1 |Yap 189m |36T 0350763 |40,850669
4523775 31,227775

2 |Yapi 195m |36T 0350737 [40,856
4523808 31,230

GUZELBAHCE MAHALLESI
No | Olgiim | Rakim Utm Google
Ozelligi Koordinat | Koordinat

3 |Agik 204m |36T 0351013 |40,854145
Alan 4523775 31,231130

4 |Acik 209m |36T 0350945 |40,856600
Alan 4524361 31,231

Sekil 6.1. Alan ¢aligsmalar: sirasinda elde edilen 300 adet veri (Devami Dijital Ek’tedir).

132



6.2. EK 2: RUZGARA DAYANIKLI BiTKIiLERIN LIiSTESI

e Araucaria araucana

e Cupressus macrocarpa

e Picea abies

e Pinus sitchensis, Pinus nigra

e Acer spp.(Acer pseudoplatanus)
e Alnus glutinosa

e (rateagus oxycantha

e Catalpa bignonoides

e Eleagnus angustifolia

e Eucalyptus spp.

e Gleditshia triacanthos

e Populus spp.

e  Prunusspp.

e Quercus ilex, Quercus robur

e Robinia pseudoacacia

e Salix spp.

e (eratonia siliqua

e Sophora japonica

e Sorbus tenninalis

e Tamarix spp.

e Ulmus carpinifolia, Ulmus glabra [128].
e Abies bornmiilleriana

e Betula pendula

e Biota orientalis (Thuja orientalis)
e Cedrus atlantica “glauca”

e Cedrus libani

o C(eltis australis

e Cryptomeria japonica

e Cupressus sempervirens, Cupressus arizonica
e Picea orientalis

e Pinus sylvestris [129].
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