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OZET

SAKARYA ILI MISIR ALANLARINDA MISIRKURDU (Ostrinia nubilalis
Hiibner Lepidoptera: Crambidae)'NUN BIYOLOJIK MUCADELESINDE
YUMURTA PARAZITOIDLERININ BELIRLENMESI ve DOGAL
PARAZITLENME ORANININ SAPTANMASI

GAMZE GULSER
Diizce Universitesi
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Bitki Koruma Bolimii
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Sevcan OZTEMiZ
Ocak 2020, 31 sayfa

Calisma Sakarya ili Adapazari, Akyazi, Erenler, Sogiitlii, Serdivan, Ferizli, Hendek,
Karasu, Kocaali ilgelerinde Misirkurdu, Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera:
Crambidae)’in yumurta parazitoidleri ile dogal parazitleme oranini belirlemek amaciyla
misir ekim alanlarmda 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler haziran-
eyliil aylar1 arasinda haftalik yapilmistir. Orneklemelerde her tarladan 100 bitki kontrol
edilerek tiim yaprak ve 6zellikle yaprak altlar1 dikkatlice incelenmistir. Parazitlenmis ve
parazitlenmemis Misirkurdu yumurta paketleri bulundugu yaprak parcasi ile birlikte
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda stereoskobik mikroskop yardimi ile yumurta
paketleri incelenmis, her paket i¢in yumurta sayisi ayri ayri kaydedilmistir. Sayimi
yapilan yumurta paketleri sicakligi 25+1°C, orantili nemi %65+10 ve 16 saat aydinlik 8
saat karanlik iklim odasinda cam tiiplerde kiiltiire alinmistir. Glinliik kontroller yapilarak
parazitli O. nubilalis yumurtalar ile parazitli olmayan yumurtalar kaydedilmistir. Elde
edilen parazitoid tiri, Trichogramma Dbrassicae Bezdenko (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) olarak tespit edilmistir. Sakarya’da T. brassicae’nin dogal
parazitleme orant 2018 ve 2019 yillarinda ortalama %94,82 ve %40,58 olarak
saptanmugtir. En yiiksek dogal parazitleme 2018 yilinda gergeklesmistir. Ilgeler
karsilastirildiginda, 2018 ve 2019 yillarinda en yiiksek parazitlenme 2018 yilinda Ferizli
ilgesinde (%100) meydana gelirken, en diigiik parazitlenme ise Kocaali ilgesinde
(%21,43) saptanmustir.

Anahtar sézciikler: Biyolojik miicadele, Dogal parazitlenme, Ostrinia nubilalis,
Sakarya, Trichogramma brassicae.



ABSTRACT

DETERMINATION of EGG PARASITOIDS and NATURAL
PARASITIZATION RATE in THE BIOLOGICAL CONTROL of EUROPEAN
CORN BORER (Ostrinia nubilalis Hiibner Lepidoptera: Crambidae) in THE
SAKARYA PROVINCE

Gamze GULSER
Duzce University
Faculty of Agriculture and Natural Science
Plant Protection Department
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Sevcan OZTEMIZ
January 2020, 31 pages

The study was carried out in the districts of Sakarya; Adapazari, Akyazi, Erenler, Sogutlu,
Serdivan, Ferizli, Hendek, Karasu and Kocaali (Lepidoptera: Crambidae) to determine
the rate of natural parasitism with egg parasitoid in 2018 and 2019. Samples were
collected weekly between June and September. In the samples, 100 plants from each field
were checked and whole leaf and especially under leaf were examined carefully. The
parasitized and non-parasitized egg masses of corn borer were brought to the laboratory
with plant parts. In the laboratory, egg masses were examined under stereoscopic
microscope and eggs in each package was recorded separately. Counted egg packs were
cultured in glass tubes in a temperature of 25 + 1 °C, humidity adjusted to 65 + 10% and
16 hours in light 8 hours dark climate room. The parasitized and non-parasitized O.
nubilalis eggs were counted and recorded daily. The obtained parasitoid species were
identified as Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae).
The natural parasitism rate of T. brassicae in Sakarya in 2018 and 2019 was determined
as 94,82% and 40,58%. The highest natural interference occurred in 2018. When districts
were compared in 2018 and 2019, the highest parasitization rate occurred in Ferizli
district (100%) in 2018, while the lowest parasitism were found in Kocaali district
(21,43%).

Keywords: Biological control, Natural parasitization, Ostrinia nubilalis, Sakarya,
Trichogramma brassicae.
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1. GIRIS

Mastr, binlerce yildir diinyada pek cok tilkede tarimi yapilan bir bitkidir. Yenidiinyanin
kesfedildigi tarihlerde, misir ekiminin Amerika’da yapildig1 ve oradan da Avrupa ve
Kuzey Afrika’ya yayilis gosterdigi bilinmektedir (Jugenheimer, 1958; Berger, 1962;
Dowswell ve ark., 1996). Tirkiye’ye Kuzey Afrika’dan girdigi rapor edilmistir (Kiin,
1985; Kirtok, 1998).

Misir iilkemizde arpa ve bugdaydan sonra {iglincii sirada yer alan ve tarimi yapilan bir
bitkidir. Misir ekim alan1 2018 yilinda 591.900 hektar, iiretim ise 5.7 milyon tondur
(TUIK, 2018) (Cizelge 1.1). Son 10 yilda iiretim alanlarinda 6nemli bir degiskenlik s6z
konusu olmaz iken, verimde %25 artis olmustur. Misir veriminin artig gostererek 6
milyon tonu bulacag: tahmin edilmektedir (TUIK, 2018).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de musir ekim alani1 ve iiretimi ile ilgili veriler (TUIK, 2018).

Yillar Ekilis alam (ha) Uretim (Ton) Verim (Kg/da)
2009 592.000 4.250.000 718
2010 594.000 4.310.000 726
2011 589.000 4.200.000 713
2012 622.609 4.600.000 739
2013 659.998 5.900.000 894
2014 658.645 5.950.000 903
2015 688.170 6.400.000 930
2016 680.019 6.400.000 941
2017 639.084 5.900.000 923
2018 591.900 5.700.000 963

Misir hayvan yemi Ve insan gidasi olarak kullanilmakta, biyoyakit ve biyoetanol iiretimi
gibi endiistriye ham madde saglamaktadir. Ulkemizde ekilen toplam misir ekim alaninin

%751 danelik ve %25°1 ise silajlik misir olarak tiretimi yapilmaktadir.



En fazla misir iiretimi Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bdlgelerinde yapilmaktadir.
Bunu sirasi ile Ege, Karadeniz, Marmara, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgesi takip
etmektedir (Cizelge 1.2). Marmara’da en fazla Sakarya ilinde musir yetistirilmektedir.
Tirkiye dane musir iiretiminde Adana, Konya, Mardin, Sanliurfa, Osmaniye ve
Manisa’dan sonra Sakarya ili 7.nci siradadir. Tiirkiye tiretimindeki pay1 %5 olup, muisir
ekilis alan1 2017 yilinda 372.916 dekar, iiretimi ise 443.284 ton, verim ise 1.189 kg/da’dur.
Silajlik misir alan1 176.798 dekar, iiretimi ise 870.137 tondur.

Cizelge 1.2. Bolgelere gore Tiirkiye’de misir ekim alani ve tiretimi ile ilgili veriler

(TUIK, 2018).
Bélgeler 2014 2015 2016 2017
Alan (da) | Uretim Alan (da) | Uretim Alan (da) Uretim Alan (da) Uretim
(ton) (ton) (ton) (ton)

Marmara 636.925 | 575.931 621512 | 560.791 | 621.512 560.791 | 638.541 555.180
Karadeniz 625993 | 236.176 656.617 | 259.171 | 656.617 259.171 | 646.288 264.552
i¢ Anadolu 822955 | 828.922 1.004.226 | 997.578 | 1.004.226 | 997.578 | 1.107.041 | 1.059.606
Ege 726518 | 756.876 740826 | 775132 | 740.826 775132 | 630914 643.874
Akdeniz 2.001.230 | 2.053.274 | 2.016.399 | 2.148.250 | 2.016.399 | 2.148.250 | 1.866.909 | 1.942.990
G.D.Anadolu | 2.027.000 | 1.916.125 | 1.723.109 | 1.630.385 | 1.723.109 | 1.630.385 | 1.459.065 | 1.404.125
D.Anadolu 41.078 32.696 37.503 28.693 37.503 28.693 42.084 29.673

Toplam 6.881.699 | 5400.000 | 6.800.192 | 6.400.000 | 6.800.192 | 6.400.000 | 6.390.842 | 5.900.000

Sakarya ili musir liretiminde verimi tehdit eden kalite ve kantite de 6nemli kayiplar
meydana getiren entomolojik sorunlar mevcuttur. Bunlardan Misir kogankurdu [Sesamia
nonagrioides (Lepidoptera: Noctuidae)] ve Misirkurdu, [Ostrinia nubilalis Hiibner
(Lepidoptera: Crambidae)] ana zararlidir (Oztemiz ve ark., 2004). Misir bitkisinin kok
bolgesi disinda tiim organlari ile beslenmektedir (Malvar ve ark., 2002; Oztemiz ve ark.,
2011). Her iki zararlinin zararindan dolay1 %30 oraninda ekonomik kayiplar meydana
gelmektedir (Cerit ve ark., 2006). Misirkurduna kars1 uygulanan en yaygin yontem
kimyasal miicadeledir. Ancak zararlinin bitkideki beslenme davranisi ve misir bitkisinin
hizla gelisip biiylimesi nedeniyle uygulanan miicadelenin basarisi ¢ok diisiiktiir. Kimyasal

uygulamalarda faydali canlilar olumsuz etkilenmekte, dogal dengenin bozulmasi sonucu
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potansiyel zararlilar 6nem kazanmaktadir. Zararliya kars1 kalict bir miicadele yontemi
gerceklestirmek ve pestisit kullanimina daha az yer vererek ¢evredeki olumsuz etkilerini
azaltmak amaciyla biyolojik miicadele kullanilmaktadir. Misirkurdu’nun biyolojik
miicadelesinde en yaygin kullanilan dogal diismanlar arasinda yumurta parazitoidleri yer
almaktadir.

Ostrinia nubulalis’e karst yumurta parazitoidi Trichogramma tiirleri ile biyolojik
miicadele yapilmaktadir (Clausen,1978; Neuffer, 1982; Romig ve ark.,1985; Voegele,
1986; Heyde, 1990). Trichogramma tiirleri Hymenoptera takimindan Trichogrammatidae
familyasina baglidir. Familyada yaklagitk 100 cins ve 850 tiir bulunmakta olup,
taksonomik ¢aligmalarla tiir sayisinin artacagi tahmin edilmektedir (Oztemiz, 2012).
Ulkemizde O. nubilalis yumurtalarinda Karadeniz, Akdeniz ve Marmara Bélgelerinde T.
evanescens (Ozdemir, 1981; Ozpmar ve ark., 1996; Oztemiz, 2007), Ege Bélgesi’nde ise
T. brassicae saptanmistir (Uzun ve ark., 1994).

Trichogramma ile biyolojik miicadelede salim ¢aligmalarina baglamadan dnce mevcut
dogal diismanlarin etkinliginin ve dogal parazitlenme oranlarinin belirlenmesi
gerekmektedir (Cagan ve ark., 1998). Bu amagla ele alinan calismada, Sakarya ili misir
ekilis alanlarinda Misikurdu’nun yumurta parazitoidlerinin belirlenmesi ve dogal
parazitlenme oraninin saptanmasi amaglanmis olup, ¢alisma 2018 ve 2019 yillarinda
ylriitiilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar Sakarya ve Bati Karadeniz misir
yetistiriciliginde Onemli zarar meydana getirerek ekonomik kayba neden olan
Misirkurdu’nun biyolojik miicadelesinde Trichogramma tiirlerinin kullanilmasina olanak

saglamasi agisindan 6nemlidir.

1.1. ONCEKI CALISMALAR

Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirlerinin biyolojik miicadelede
kullanilma potansiyelinin fazla olmasi nedeniyle yliriitiillen arastirma sayisi fazladir.
Misirda Trichogramma tiirleri ve dogal parazitleme orani ile ilgili arastirmalar asagida

Ozet olarak verilmistir.

1.1.1. Yurt Disinda Yiiriitiilen Cahismalar

Barber (1926), Amerika’da Trichogramma tiirlerinin %75 oraninda bir dogal parazitleme



sagladigini; Dudich (1928) Macaristan’da Ostrinia nubilalis Hbn. yumurta paketlerinde
Trichogramma’ya rastlamadiklarini; Birova (1962) Slovakya’da Misirkurdu
yumurtalarinda 1956, 1957 ve 1958 yillarinda siras1 ile %65,4, %49 ve %15,7
parazitlenme tespit ettigini; Ciudarescu (1982), Trichogramma evanescens’in
Romanya’da O. nubilalis yumurtalarinda % 22,7; Manajlovic (1984), Yugoslavya’da
%3,2 — 7,0; Nagy (1984) Macaristan’da O. nubilalis yumurtalarinda dogal parazitlenme
gozlemlediklerini, ancak 1976-1982 yillar1 arasinda Budapeste’nin gliney batisinda
parazitlenmenin %]1’in iizerine ¢ikmadigini; Muresan (1987), Romanya’da %24,6;
Birova (1988), Ceckoslavakya’da O. nubilalis yumurtalarinin  %35-80’inin
parazitlendigini, parazitlenme oraninin %0,0- 43,4 arasinda degistigini, konuk¢u yumurta
say1st azaldik¢a parazitlenmenin azaldigini; Tran ve ark. (1986), Trichogramma spp.’nin
iyi yayilis alanlar1 bulduklarini; Kot (1964) ile Metcalfe ve Whervin (1967), konuk¢u
yumurta popiilasyonuna gore parazitlenme oraninda farkliliklar goézlemlediklerini

bildirmislerdir.

Maini ve ark., (1982) Italya’da misirda O. nubilalis’in yumurta parazitoidlerinin yayilisi
ve yogunlugu lizerine yaptiklari surveyde Trichogramma maidis’in bulundugunu, agustos
aylarinda toplanan O. nubilalis yumurta paketlerinde %38 parazitlenme tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Andow ve Risch (1985), dogal olarak ilk parazitli Misirkurdu yumurtalarint misirin geg
helezon-erken piiskiil evresi sirasinda bulduklarini1 ve orta-geg piiskiil evresi sirasinda
maksimum parazitlenme tespit ettiklerini ve ge¢ piiskiil asamasindan sonra

parazitlenmenin hizla azaldigini bildirmislerdir.

Zanaty ve Shenishen (1991) Eyliil ve ekim aylarinda toplanan O. nubilalis yumurtalarinda

dogal parazitlenmenin sirast ile %93,57 ve %11,35 oraninda oldugunu rapor etmislerdir.

Cagan ve ark., (1998), Slovakya’da Misirkurdu yumurtalarinda Trichogramma
evanescens (Hym., Trichogrammatidae) ile dogal parazitlenme oranini 1993-1996
yillarinda arastirdiklarini, 1993 yilinda hig parazitlenme tespit etmediklerini, 1994 yilinda
ise ilk temmuz ayinda iki lokasyonda ortalama %1,54-3,86 oraninda tespit ettiklerini,
1995 yilinda sadece bir adet parazitli yumurta paketi belirlediklerini, yumurta birakma
periyodu sonunda (1-24 Temmuz 1996) parazitlenmenin %1,29-100 arasinda degistigini,
ortalama%a4,15 oldugunu, %15,21’e ulagtigini, sicak ve kuru havanin yumurta parazitoidi

popiilasyonunu azalttigini, baharda erken yaz doneminde misirda diisiik popiilasyonda



oldugu, mevsim sonunda artig gosterdigi, bu durumun biyolojik miicadelede salim
yapmadan 6nce belirlenmesi gerektigini tavsiye etmislerdir.

Tancik ve Cagan (2000), T. evanescens’in O. nubilalis'in yumurta paketlerinde dogal
parazitleme oraninin 1998 yilinda %12,1 iken 2000 yilinda azaldigin1 ve %4,96 olarak
belirlemiglerdir.

Tancik, (2017), Sirbistan’nin kuzeybatisinda seker misirda T. evanescens’in O.
nubilalis'in yumurta paketlerinde dogal parazitleme oranimnin 2004 yilinda %35,89 ile
%73,58 arasinda degistigini, 2005 yilinda ortalama %39,4 ile daha diisiikk bulundugunu
ve %28,48 - %57.05 arasinda degistigini, 2006 yilinda ortalama %32,15 ve % 9,31 -
%62,9 arasinda, 2007 yilinda ortalama %43,48 ve %36,8 - %54,54 arasinda degistigini
bildirmistir.

Camerini ve ark., (2018), Italya’da Misirkurdu’nun birinci nesline karsi yumurta
paketlerinde Trichogramma brassicae’nin parazitleme oraninin 2008-2010 yillarinda
strast ile %18, %59.1 ve %45.4 oraninda oldugunu, parazitlenen yumurtalarin oraninin
baslangicta diisiik oldugunu, ancak Misirkurdu i¢in yumurtlamanin azaldigi eyliil ayinin

basinda hizla arttigini bildirmislerdir.

Ivezic ve ark., (2018), Sirbistan’da O. nubilalis'in yumurta paketlerinde temmuz ay1
sonlarinda ve agustos ortalarinda dogal parazitlenme oraninin yiiksek oldugunu, bu
oranin %50-100 arasinda degistigini, toplandig1 yer ve tarihe baglh olarak parazitlenme
oraninin %48,18 ile %78,35 arasinda degistigini, ortalama tiim bdlge i¢in toplanan

yumurta kiimelerinin %67,38 oraninda parazitli oldugunu bildirmislerdir.

1.1.2. Tiirkiye’de Yiiriitiillen Calismalar

Ozdemir (1981) Karadeniz Bolgesinde mnusir iiretilen alanlarda O. nubilalis
yumurtalarinda T. evanescens’in %96’ya ulasan parazitlenmeye sebep oldugunu
bildirmistir.

Kayapinar ve Kornosor (1992), Cukurova da O.nubilalis’in yumurta parazitoidi olarak
T.evanescens’i etkili bulduklarini, dogal parazitlenmenin 1988, 1989 ve 1990 yillarinda
sirast ile %2,30, %27,17 ve %51,06 oraninda oldugunu bildirmislerdir.

Ozpinar ve Kornosor (1995), Cukurova da O.nubulalis yumurtalarinda T. evanescens’in
1987-1990 yillarinda parazitleme oraninin sirast ile %53,34, %48,36, %72,26 ve %73,12

olarak saptamiglardir.
Coskuntuncel ve Kornosor (1996), Cukurova’da T. evanescens’in parazitleme oranini
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%16.16-%52.66 olarak belirlediklerini, yumurta parazitoidinin tarimsal ilaglarin fazla
kullanildig1 bolgede diisiik ve tarimsal ilaglamanin yapilmadigi veya az yapildigi bolgede

ise yliksek oranda bir etki sagladigini rapor etmislerdir.

Melan ve ark. (1996), Bolu’da T. evanescens ile O. nubilalis yumurtalarinda parazitlenme
oranlarint 1991 yilinda %87,24 — 98,61 olarak belirlemislerdir.

Oztemiz ve Kornosor (1999), Trichogramma evanescens’in Cukurova’da dogal
parazitleme oranini 1998-2000 yillarinda %30,23 — 48,78 olarak saptamiglardir. En
yiiksek dogal parazitlenmenin 2000 yilinda gerceklestigini, ilk iki yi1l en yiiksek
parazitlenmenin Imamoglu, Kozan, Ceyhan ve kdylerinde, 2000 yilinda ise Tarsus,
Mersin ve koylerinde tespit edildigini, parazitlenmenin Yiiregir, Karatas ve kdylerinde
diistik oldugunu, tarim ilaci kullanimi ile parazitlenme orani arasinda negatif bir iliski

bulmuslardir.

Oztemiz (2007), Tarim alanlarinda (turunggil, musir, pamuk, elma, bag, acik alandaki
sebzeler ve yabanci otlar) ve dogal dengenin bozulmadig: tarim dig1 alanlarda bulunan
Lepidoptera yumurtalarinda Trichogramma tiirlerinin belirlenmesi amaci ile 1999-2001
yillarinda Dogu Akdeniz Boélgesi’nde yiirlitmiis olduklar1 calismada muisirda
Trichogramma evanescens Westwood (=Trichogramma turkestanica M.) ve

Trichogramma brassicae Bezd. tiirlerini saptamiglardir.

Oztemiz ve ark., (2012), Tiirkiye'nin farkli ekolojik bolgelerinde simdiye kadar tespit
edilen yerli Trichogramma tiirlerinin; Trichogramma evanescens Westwood,
Trichogramma cacaeciae  Marchal; Trichogramma embryophagum  Hartig;
Trichogramma brassicae Bezdenko; Trichogramma dendrolimi  Matsumura;
Trichogramma kilinceri Kostadinov (sp.n.) Bulut & Kilinger; Trichogramma buluti
Kostadinov (sp.n.) Bulut & Kilinger; Trichogramma turkeiensis Kostadinov Bulut &
Kilinger; Trichogramma pintoi Voegele, Trichogramma turkestanica Meyer ve
Trichogramma euproctidis (Girault) oldugunu, tiirlerin mevcut sayisindan daha fazla

olabilecegini bildirmislerdir.

Kiitiikk, (2017), Diizce’de musir tarlalarindan toplanan Ostrinianubilalis (Hiibner)
yumurtalarindan Trichogramma brassicae Bezdenko tiiriinii morfolojik ve molekiiler
olarak tespit ettiklerini, 2014-2015 yillarinda Misir kurdu yumurtalarinin %90'indan
fazlasinin parazitlendigini, dogal sartlarda popiilasyonu baski altinda tutacak diizeyde

adaptasyonunun iyi oldugunu bildirmistir.



Bu sonuglar, Tiirkiye’de, T. evanescens’in O. nubilalis’in biyolojik miicadelesinde ve

misirda entegre miicadele programinda kullanilabilecegini gostermektedir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Ostrinia nubilalis Hbn., yumurta parazitoidine ait parazitli
yumurta paketleri, laboratuvar plastik ve cam malzemeleri, tiil, pamuk, bal, makas, pens,
yumusak fir¢a, orneklerin muhafazasi i¢in buzdolabi, optimum sicaklik, nem ve 1518a

ayarl1 iretim odast ile stereoskopik mikroskop olusturmustur.

Calisma doga ve laboratuvar calismalari seklinde 2018 ve 2019 yillarinda Sakarya Ili
ilgelerinde yiritilmustir (Sekil 2.1.).
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Sekil 2.1. Calismanin yiiriitiildiigii Sakarya ili ve ilgeleri.



2.1. DOGA CALISMALARI

2.1.1. Ostrinia nubilalis’in Yayihs Alam ve Dogal Parazitlenme Oranimn

Belirlenmesi

Sakarya ili misir iiretim alanlarinda Cizelge 2.1” de verilen ilgelerde siirvey ¢alismalari
Anderson ve ark., (1984)’ndan yararlanilarak yiiriitiilmiis, zararlinin yumurta koyma
egilimi gosterdigi ve bitki boyunun 50-60 cm’den yiiksek oldugu tarlalar secilmistir
(Sekil 2.2). Orneklemelerde her tarladan 20 farkli noktada beser bitki olmak iizere toplam
100 bitkide tiim yaprak ve 6zellikle yaprak atlari kontrol edilmistir. Parazitli ve parazitli
olmayan yumurta paketleri bulundugu yaprak ile birlikte alinarak plastik kiiltiir
kaplarinda buzluk igerisinde laboratuvara getirilmistir (Sekil 2.3). Her 6rnek i¢in etiket

bilgileri kaydedilmistir (Oztemiz ve ark., 2011).
Degerlendirme

Deneme sonucunda tamamen parazitlenmis ve parazitlenmemis yumurta paketleri
hesaplanmis ve dogal parazitlenme orani tespit edilmistir (Babendreier ve ark, 2003;

Oztemiz ve Kornosor, 2005).

Cizelge 2.1. Calismanin yiriitildiigh Sakarya iline bagl ilgeler ve misir ekim alanlari

(TUIK, 2018) .
] Tige Misir EKim Alanlari (Da)

Adapazari 75.260
Akyazi 55.930
Erenler 32.290
Ferizli 25.290

Sakarya Hendek 26.977
Karasu 13.650
Kocaali 637
Serdivan 9.650
Sogiitli 51.290




Sekil 2.2. Siirvey yapilan misir tarlalarindan goriintiiler.
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Sekil 2.3. a) Yumurta parazitoidi tarafindan parazitlenmemis Ostrinia nubilalis yumurta
paketleri b) Yumurta parazitoidi tarafindan parazitlenmis Ostrinia nubilalis
yumurta paketleri c¢) ¢ikis yapmis, parazitoid tarafindan parazitlenmis ve
parazitlenmemis Ostrinia nubilalis yumurta paketleri birarada d) Yumurta
parazitoidi tarafindan parazitlenmis Ostrinia nubilalis yumurta paketleri e)

Ostrinia nubilalis yumurta paketlerinin bulundugu bitki aksamlari f) Ostrinia
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nubilalis yumurta paketlerinin bulundugu bitki aksami.

2.2. LABORATUVAR CALISMALARI

Laboratuvara getirilen yumurta paketleri tek tek stereoskopik mikroskop altinda
incelenmis ve her paketteki yumurta sayisi kaydedilmistir. Sayimmi yapilan yumurta
paketlerinin her biri cam tiiplere ayri ayr1 yerlestirilmistir. Cam tiipler hafif 1slatilmis bir
pamukla kapatildiktan sonra bir kiivet igerisinde 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
aydinlatmali, sicaklik 25+1°C, nem %65+10 ayarli laboratuvarda kiiltiire alinmistir.
Kontroller giinliik yapilmigtir. Parazitlenmis (kararmis, tamamen siyah renkte) O.
nubilalis yumurtalart ve parazitli olmayan (sarimsi beyaz renkte) Misirkurdu
yumurtalarinin sayimi yapilmis ve kaydedilmistir (Babendreier ve ark, 2003; Oztemiz ve
Kornosor, 2005).Giinliik kontroller esnasinda acilan yumurtalardan ¢ikis yapan birinci
donem larvalar ortamdan ince bir yumusak fir¢a yardimiyla uzaklastirilmistir. Bu isleme
kiiltiire alinan yumurta paketlerinin hepsi agilincaya kadar devam edilmistir. Calisma
sonucunda tamamen kararmis (parazitli) ve kararmamis (parazitlenmemis) yumurtalar
sayilarak hesaplanmis, dogal parazitlenme orani tespit edilmistir. Bu islemler her 6rnek

i¢in tekrarlanmistir.

2.2.1. Yumurta Parazitoidlerinin Belirlenmesi

Laboratuvarda kiiltiire alinarak ¢ikis yapan parazitoit ornekleri teshise hazir hale
getirilmistir. Parazitoidlerin molekiiler teshisi Prof. Dr. Richard Stouthamer (University
of California, Department of Entomology, 308 College Building, North Riverside
(UCR), CA 92521, Amerika) tarafindan yapilmustir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. DOGA CALISMALARI

Sakarya ili musir iiretim alanlarindan toplanan parazitli tim Misirkurdu yumurta
paketlerinden ¢ikis yapan parazitoidlerin rDNA ITS-2 bolgesinin sekans analizi sonucuna
gore Trichogramma brassicae (Bezdenko) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) oldugu

belirlenmistir.

3.1.1. Ostrinia nubilalis’in Yayihs Alam1 ve Dogal Parazitlenme Oraninin

Belirlenmesi

Yumurta parazitoidi, T. brassicae’nin Sakarya’da dogal parazitleme orani ile yayilis alani
2018 ve 2019 yillarinda 8 ilgede incelenmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4,
Sekil 3.5, Sekil 3.6, Sekil 3.7 ve Sekil 3.8).

Yapilan 6rneklemede 2018 yilinda ilk parazitli yumurta 03.06.2018 tarithinde Sogiitli’de
toplanan yumurtalarda bulunmustur (Sekil 3.8). Toplam 51 adet yumurtanin 25 adeti
(%49,01)’nin parazitlendigi belirlenmistir. En yiiksek parazitlenme Ferizli ilgesinde
bulunmustur (Sekil 3.4). Toplanan 422 adet yumurtanin tamaminin parazitli (%100)
oldugu bulunmustur. Bunu sirasi ile Serdivan (%97,27), Sogiitli (%95,76), Karasu
(%95,69), ve Adapazart (%95,38) takip etmistir. En diisiik parazitlenme ise Kocaali’de
(%38,30) saptanmustir. Akyazi ve Erenler’de hi¢ parazitlenme tespit edilmemistir
(%0,00). Tium ilgeler birlikte degerlendirildiginde 2018 yilinda toplam 2953 adet
yumurtanin 2800 adetinin parazitli oldugu ve O. nubilalis yumurtalarinda parazitlenme
oraninin %94,82 oldugu belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.1. Sakarya’da 2018 ve 2019 yillarinda Adapazar ilgesinde Trichogramma

brassicae tarafindan parazitlenen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.
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Sekil 3.2. Sakarya’da 2018 ve 2019 yillarinda Akyaz1 ilgesinde Trichogramma

brassicae tarafindan parazitlenen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.
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Sekil 3.3. Sakarya’da 2018 ve 2019 yillarinda Erenler ilgesinde Trichogramma

brassicae tarafindan parazitlenen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.
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Sekil 3.4. Sakarya’da 2018 ve 2019 yillarinda Ferizli ilgesinde Trichogramma

brassicae tarafindan parazitlenen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.
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Sekil 3.5. Sakarya’da 2018 ve 2019 yillarinda Karasu ilgesinde Trichogramma

brassicae tarafindan parazitlenen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.
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Sekil 3.6. Sakarya’da 2018 ve 2019 yillarinda Kocaali ilgesinde Trichogramma

brassicae tarafindan parazitlenen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.

16



Serdivan

aYum. Say.

800 BPar. Yum. Say.
700
600
500
400
300
200
100

%098,33

%096.15

%41,66 %100

Yumurta sayisi (Adet)

%100

0
0O 0O O 00 00 O O O OO OO OO OO OO OO O
i R s e e B s .
© © © O© I~ N 00 0 ©W I 0 0 0 VO D
SS9 9599599599595 995 9
M O O© I I~ 0 N < 00~ AN D 1 O I~
O 1 1 N O N O N O N O O 1 N O

Sekil 3.7. Sakarya’da 2018 ve 2019 yillarinda Serdivan ilgesinde Trichogramma

brassicae tarafindan parazitlenen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.
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Sekil 3.8. Sakarya’da 2018 ve 2019 yillarinda Sogiitlii ilgesinde Trichogramma

brassicae tarafindan parazitlenen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.

Yapilan 6rneklemede 2019 yilinda ilk parazitli yumurta 27.07.2019 tarihinde Kocaali’de
toplanan yumurtalarda bulunmustur (Sekil 4.6). Toplam 56 adet yumurtanin 12 adeti
(%21,42)’nin parazitlendigi belirlenmistir. En yiliksek parazitlenme Erenler il¢esinde
bulunmustur (Sekil 4.3). Toplanan 409 adet yumurtanin 290 adet yumurtanin parazitli
(%70,90) oldugu bulunmustur. Bunu sirasi ile Sogiitli (%67,65), Akyazt (%39,53),
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Serdivan (%37,02), ve Kocaali (%21,43) takip etmistir. Ferizli ve Karasu’da hig
parazitlenme tespit edilmemistir (%0.00). Tiim ilgeler birlikte degerlendirildiginde 2019
yilinda toplam 1513 adet yumurtanin 614 adetinin parazitli oldugu ve O. nubilalis

yumurtalarinda parazitlenme oraninin %40,58 oldugu saptanmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 3.9. Sakarya ili il¢elerinde 2018 yilinda Trichogramma brassicae tarafindan

parazitlenen Ostrinia nubilalis toplam yumurta sayisi.
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Sekil 3.10. Sakarya ili ilgelerinde 2019 yilinda Trichogramma brassicae tarafindan

parazitlenen Ostrinia nubilalis toplam yumurta sayist.

18



Her iki yilin sonuglart incelendiginde parazitlenmenin 2018 yilinda daha yiiksek oldugu
(%94,82) bulunmustur. Zararlinin yumurta popiilasyonu 2019 yilinda %51,23 oraninda
azalmis, buna bagli olarak da T. brassicae tarafindan parazitleme oraninda da azalislar
tespit edilmistir. Konuk¢u yogunlugu bagli olarak parazitlenme oranmi da diisiik olarak
gerceklesmistir (Sekil 4.11). Akyazi ve Erenler ilgeleri hari¢ diger tiim ilgelerde 2019

yilinda benzer sekilde parazitlenme oraninda azaliglar goriilmiistiir.
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Sekil 3.11. Sakarya ili 2018 ve 2019 yillarinda Trichogramma brassicae tarafindan

parazitlenen Ostrinia nubilalis toplam yumurta sayzisi.

Calismanin yiiriitiildiigli Sakarya’da T. brassicae ile O. nubilalis yumurtalarinin 2018 ve
2019 yillarinda %94,82 ve %40,58 oraninda parazitlendigi saptanmistir. Birinci y1l gerek
konuk¢u yogunlugunun ve gerekse parazitoidin popiilasyonun yiiksek olmasinin olumlu
iklim kosullarina bagli oldugu (Sekil 4.12), 2018 yilinda normal bir mevsim gegirildigi
halde 2019 yilinda saganak yagmur, dolu ve sel gibi felaketlerin yasanmasi nedeniyle
hem zararli hem de yararli popiilasyonunu etkiledigi diisiiniilmektedir (Cagan ve ark.,
1998). Trichogramma tiirlerini olumsuz etkileyen faktorlerin basinda yiiksek ve diistik
sicakliklar oldugu, 18-30°C arasindaki sicakliklarin optimum kosullar oldugu rapor
edilmistir (Biever, 1972; Hassan 1994; Dutton ve ark., 1996). Yumurta parazitoidin
etkinligini kisitlayan diger bir faktoriin 6zellikle findik bahgelerinin yogun bulundugu
alanlarda uygulanan tarim ilaglarinin parazitoide olumsuz etkisi oldugu kanaati

olugmustur (Tipping ve Burbutis1983).
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Sekil 3.12. Sakarya ili 2018 ve 2019 yili sicaklik ve yagis degerleri.

En yiiksek parazitlenme her iki yilda da temmuz sonu ile agustos baginda maksimum
seviyeye ulagsmigtir. Parazitlenme orani mevsim basinda diisiik iken, bu oran mevsim
sonunda artis gostermistir. Benzer sonuglar degisik bolgelerde yapilan ¢aligmalarda da
elde edilmistir. Marmara Bolgesi’nde 1992 yilinda birinci dol Misirkurdu yumurtalarinda
%97,03 parazitlenme, Bartin ve Zonguldak illerinde 1993 yilinda zararlinin kiglamis
doliine ait yumurtalarinda sirasi ile %58,53 ve %90,17 (Melan ve Kedici, 1993), Bolu’da
1991 yilinda %87,24 - %98,61 parazitlenme (Melan ve ark., 1996), Karadeniz
Bolgesi’'nde %96’ya ulasan oranda parazitlenme (Ozdemir, 1981) tespit edilmistir.
Benzer sonuglar 1988-1990 yillarinda Dogu Akdeniz Bolgesinde yiiriitiilen ¢alismada da
elde edilmistir (Kayapmar, 1991; Kayapmar ve Kornosor, 1992; Coskuntuncel ve
Kornosor, 1996; Giilli ve Simsek, 1996). Ege Bolgesinde 1991 ve 1992 yillarinda
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yiriitillen ¢aligmada ise %2,69 - 100 T. brassicae ile Misirkurdu yumurtalarinin

parazitlendigi rapor edilmistir (Uzun, 1994).

Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda da benzer sekilde yillara bagh olarak Trichogramma
tirleri ile Misirkurdu yumurtalarinda parazitlenme oraninin degiskenlik gosterdigi
saptanmistir. Parazitlenme oraninin konuk¢u yogunluguna bagh olarak degistigi,
konuk¢u yumurta sayis1 ile parazitlenme orani arasinda pozitif bir iliski bulundugu
bildirilmistir (Kot, 1964; Metcalfe ve Whervin, 1967; Ciudarescu, 1982; Manajlovic,

1984; Muresan, 1987; Birova, 1962, 1988).

3.2. LABORATUVAR CALISMALARI

3.2.1. Yumurta Parazitoidlerinin Teshisi

Sakarya ili misir iiretim alanlarindan toplanan parazitli O.nubilalis yumurta paketlerinden
Trichogramma brassicae (Bezdenko) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) (Sekil 3.13)

tiirii morfolojik ve molekiiler olarak saptanmaistir.

Sekil 3.13. Parazitoid, Trichogramma brassicae Bezdenko, ergini
(foto: Stefan Schmidt).
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Trichogramma cinsi ilk olarak Westwood (1833) tarafindan tanimlanmustir.
Trichogramma brassicae tiirii ise ilk kez Bezdenko (1968) tarafindan Moldavya’nin eski
Sovyet Cumhuriyetinde bulunmustur. Daha sonra Sorokina (1992) eksik olarak
tamimlamig, 1970'lerde Moldavya'daki Ostrinia nubilalis yumurta kiimelerinden elde
edilen tiir T. evanescens olarak tanimlanarak biyolojik miicadele amaciyla Fransa'nin
Antibes kentine gonderilmistir (Voegeléve ark., 1975). Pintureau ve Voegelé, bu tiiriin,
T. evanescens'ten farkli bir yapida oldugunu tespit etmistir. 1990 yilinda, T. maidis Pint
ve Voeg. daha once T. brassicae Bezdenko olarak tanimlanmisti. Farkli isimler T.
brassicae Bezdenko, T. maidis Pint, ve Voeg. ve T. evanescens Westwood (Moldavian
strain) hepsinin ayni yetistirme materyalinden elde edilen ariciklar i¢in kullanildigi
saptanmigtir. Babendreier (2003) T. brassicae tiiriiniin Bat1 Avrupa’ya 40 yildan fazla
stiredir giris yaptigini, orijinin Moldavia oldugunu, baslangigta T. maidis olarak
tanimlandigini (Pintureau and Voegelé,1980), daha sonra Pintureau (1987) tarafindan T.
brassicae Bezdenko olarak degistirildigini rapor etmislerdir. Bohinc ve ark., (2015)
Slovenya’da yaptiklari surveyde O.nubilalis yumurta kiimelerinden T. brassicae tiiriinii
belirlediklerini bildirmislerdir. Gortildiigli gibi Trichogrammanin sistematigi karmasiktir
(Nagarkatti ve Nagaraja, 1977; Stouthamer et al., 1999). Bu tiirlerin biyolojik miicadele
caligmalarinda kullanilmadan 6nce dogru tiir teshisinin yapilmasi bu sebeple cok

onemlidir (Ercan ve ark., 2011).

Trichogramma tiirleri genellikle Lepidoptera yumurtalarini parazitlemekle birlikte,
Hymenoptera, Diptera, Coleoptera, Hemiptera, ve Neuroptera'nin yumurtalarinda da

bulunmustur (Pinto ve Stouthamer, 1994; Querinove ark., 2010).

Trichogramma brassicae kiigiik 0,5 mm bir parazitoid ariciktir. Erkek vedisi birey
erginlerin viicudu koyu kahverengi, parlak kirmizi gozlere sahip, antenleri viicut renginde
ve beg segmentlidir. Zar seklinde kanatlari iki ¢ift olup, basit damarli ve kenarlar tiiylii
veya sagaklidir. Polifag parazitoid olan T. brassicae’nin ¢ok genis bir konukg¢u spektrumu
vardir (Fulmek, 1955; Orret al., 2000; Bohinc ve ark., 2015). Ayrica, misir tarlalarinda
O. nubilalis 'in biyolojik miicadelesinde kitle salim1 yapilarak kullanilmaktadir (Li, 1994;
van Lenteren 2000; Bigler ve ark, 2010). Baz1 ¢alismalarda T. brassicae’nin misir
tarlalarindaki O. nubilalis yumurta paketlerinde yiiksek dogal parazitlenme meydana
getirdigi de rapor edilmistir (Maini ve ark., 1982; Uzun, 1995). Ege Bdlgesi’'nde T.
brassicae Bezd. tiirii biyolojik miicadele uygulamalarinda kullanilmistir (Uzun, 1994;
Uzun ve ark., 1996).
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4.  SONUCLAR VE ONERILER

Calismada Sakarya ili misir ekilis alanlarinda Misikurdu’nun yumurta parazitoidi ile

dogal parazitlenme oraninin belirlenmesi amac¢lanmistir.

Sakarya ili misir iiretim alanlarindan toplanan parazitli Misirkurdu yumurta paketlerinden
Trichogramma brassicae (Bezdenko) molekiiler olarak teshis edilmistir. Parazitlenmis
yumurtalardan ¢ikis yapan Trichogramma erginleri %70’lik alkol igerisine alinmis daha
sonra DNA kartlarina transfer edilerek teshis i¢in Amerika’ya gonderilmistir. Teshis Prof.
Dr Richard Stouthamer (University of California, Department of Entomology, 308
College Building, North Riverside (UCR), CA 92521, Amerika) tarafindan yapilmistir.

Sakarya’da T. brassicae’nin dogal parazitleme orani1 2018 ve 2019 yillarinda ortalama
%94,82 ve %40,58 olarak saptanmistir. En yiiksek dogal parazitleme 2018 yilinda
gerceklesmistir. Ilceler karsilastirildifinda, 2018 ve 2019 yillarinda en yiiksek
parazitlenme Ferizli ilgesinde (%100) meydana gelirken, en diisiik parazitlenme ise
Kocaali ilgesinde (%21,43) saptannustir. 1ki ilgede (2018) ve ii¢ ilgede (2019)

parazitlenme tespit edilememistir.

Calismadan elde edilen sonuclar Sakarya ve Bat1 Karadeniz misir yetistiriciliginde sorun
olan Misirkurdu’na karsi gelecekte Trichogramma tiirleri ile yapilacak biyolojik
miicadele caligmalarina yon vermesi agisindan dnemlidir. Calismada belirlenen tiir ile
Sakarya ilinde biyolojik miicadelede uygulamalarina baglanmasi yararli olacaktir.
Ozellikle misir alanlarinda uygulanacak entegre miicadele programlarinda biyolojik
miicadele desteklenmelidir. Dogal denge, biyolojik cesitlilik ve dogal diismanlara zarari

olmayan ¢evre dostu uygulamalara 6ncelik verilmelidir.

23



5. KAYNAKLAR

Anderson, T.E., Kennedy, G.G. & Stinner, R.E. (1984). Distribution of the European
corn borer, Ostrinia nubilalis (Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae), as related to
oviposition preference of thespring-colonizing generation in eastern North

Carolina. Environmental Entomology, 13(1), 248-251.

Andowd, A. & Rich, S.J. (1985). Predation in diversified agro ecosystems: Relation
between a coccinellid predator Coleomegillam aculata and its food. Journel
Appied Ecology, 22, 357-372.

Babendreier, D., Kuske, S. & Bigler, F. (2003). Parasitism of non-target butterflies by
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae) under
field cageand field conditions. Biological Control, 26, 139-145.

Barber, G.W. (1926). Some factors responsible for the decrease of Europeancornborer in
New Englandduring 1923 and 1924. Ecology, 7, 143-162.

Berger, J. (1962). Maize Productionand the Manuring of Maize, CentreD 'étude de

L’azote, Geneva, 315.

Bezdenko, T. (1968). Methode de lutte biologique contrel esravageurs des cultures
fruitiéres. lzdatelstvoOurajai, Minsk, 160.

Biever, K.D. (1972). Effect of temperatures on the rate of search by Trichogramma and
its potential application in field releases. Environmental Entomology, 1(2), 194-
197.

Bigler, F., Babendreier, D. & Van Lenteren, J. C. (2010). Risk assessmentandnon-
targeteffects of egg parasitoids in biological control, (in press). In Egg
parasitoids in agro ecosystems with emphasis on Trichogramma.

Dordrecht: Springer.

Birova, H. (1962). European corn borer — Pyrausta (Ostrinia nubilalis Hbn.) (Lep.
Pyralidae) in Czechoslovakia Polski epismo entomologiczne. Polish Journal of
Entomology, Seria, B, 25-29.

Birova, H. (1988). Occurrence of the European corn borer Ostrinia nubilalis Hbn. in

24


https://www.cabi.org/isc/abstract/19840515776
https://www.cabi.org/isc/abstract/19840515776
https://www.cabi.org/isc/abstract/19840515776
https://www.cabi.org/isc/abstract/19840515776

1956-1985 in region of intensive maize production in Slovakia. In Proceedings
X1 Czechoslovak Plant Protection Congress In Nitra, 6-8 September, (141-142).

Bohinc, T., Schmidt, S., Monje, J.C. & Trdan, S. (2015). Prvanajdb parazitoidneose
Trichogramma brassicae Bezdenko, 1968 (Hymenoptera, Trichogrammatidae)

v Sloveniji. Acta agriculturae Slovenica, 2, 105.

Cagan, L., Tancik J. & Hassan, S. (1998). Natural parasitism of the European corn borer
eggs Ostrinia nubilalis Hbn. (Lep., Pyralidae) by Trichogramma in Slovakia-
need for field releases of the natural enemy. Journal of Applied Entomology,
122, 315-318.

Camerinia, G., Mainib, S. & Riedelc, M. (2018). Ostrinia nubilali parasitoids in
Northern Italy: Pastand present. Biological Control, 122, 76-83.

Cerit, 1., Sarthan, H., Turkay, M.A., Ucak, A.B., Giillii, M. & A.D. 2006, Kanat Misir
kurdu (Ostrinia nubilalis Hiibner. Lepidoptera: Crambidae) ve Misir Kog¢an
kurdu (Sesamia nonagrioides Lefebvre. Lepidoptera: Noctuidae) 'na Dayanikl
Transgenik Misir Cesidi Pioneer 33P67 (MON 810) Bt’ nin alan denemesi,

Projesi Sonug Raporu, Adana.

Ciudarescu, G. (1982). Insects parasites de la pyraledumais (Ostrinia nubilalis Hbn.) en
Roumanie. Bulletin of the Academy of Agriculture and Forestry, 13.

Clausen, C.P. (1978). Introduced parasites and predators of arthropod pests and weeds: A
World review. ARS-USDA Agriculture Handbook, 480.

Coskuntuncel, S. & Kornosor, S. (1996). Cukurova’da Misir kurdu (Ostrinia nubilalis
Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae))'nun biyolojik miicadelesinde yumurta
parazitoidi ~ Trichogramma  evanescens  Westwood  (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’nin kitle salim etkinligi ile dogal parazitleme oraninin

saptanmast. I¢inde Tiirkiye I11. Entomoloji Kongresi, (ss. 294-304).

Dowswell, R.C., Paliwal, R.L, & Cantrell, R.P (1996). Maize in the Third World. West
view Press. Colorado, USA, 268.

Dudich, E. (1928). Insect parasites of the corn borer (Pyrausta nubilalis Hb.) in
Hungary. Int. Corn Borer Investigent Science Report, 1, 184-190.

Fulmek, L. (1955). Wirtsbereich von Trichogramma evanescens Westw. Und Tr.
Minutum Ril, Anzeiger fiir Schddlingskunde 8, 113-116.

25



Hassan, S.A. (1994). Over sea sex perience and lessons for Australia. Workshop Report:
Use of Trichogrammaas a bio-control agent in Australia (ss.18-20).

Heyde, J. (1990). Bio controlling the European corn in Western Europe. Basf
Agricultural News. 1, 35.

Ivezié, A., Rugman-Jones, P., Stouthamer, R., & Ignjatovi¢-Cupina, A. (2018). Molecular
identification of Trichogramma egg parasitoids of Ostrinia nubilalis in
northeastern Serbia. ArchBiol Science, 70(3), 425-432.

Jugenheimer, R.W. 1958, Hybrid Maize Breeding and Seed Production, FAO
Agricultural Development Paper, Rome.

Kayapmar, A. & Kornoor, S. 1992. Cukurova'da Ostrini anubilalis Hbn (Lep.,
Pyralidae)'in dogal diismanlarinin saptanmast ve en etkilisi olan yumurta
parazitoidi Trichogramma evanescens Westw. (Hym.: Trichogrammatidae)'in
yayilis alaninin belirlenmesi. Tiirkiye I1I. Entomoloji Kongresi Bildirileri,

(ss. 491-500).

Kartok, Y. (1998). Misir Uretimi ve Kullanim: (Edt. Ataman, S). Istanbul: Kocaoluk Basin

ve Yaym Evi.

Kot, J. (1964). Experiments in the biology and ecology of species of the genus
Trichogramma Westw. And their use in plant protection. Review Applied
Entomology, Ekolologia Polska 12, 243-303.

Kiin, E. (1985). Sicak Iklim Tahillari. Ankara: Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaylar1 No: 953.

Kitiik, H. (2017). Identification and natural parasitism of Trichogramma species on
Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) eggs in Diizce, Turkey.
Entomological News, 126(4), 290-298.

Ivanov, L. (1982). The Use of Trichogramma is Under estimated Rastitelna Zashchita.

Biocontrol Newsond Information, 4, 580.

Li, L.Y. (1994). World wide use of Trichogramma for biological control on different
crops: A survey. In Biological control with egg parasitoids (Wajnberg E.,
Hassan S. A., Eds).- In CAB International (ss. 37-53), Wallingford, UK.

Maini, S., Celli, G., Gattavecchia, C. & Paoletti, M. (1982). Presence and use in biological

26



control ~ of Trichogramma  maidis  Pintureau et Voegel¢é (Hym.
Trichogrammatidae), an eggparasite of Ostrinia nubilalis Hb. (Lepidoptera,
Pyralidae) in somezones of northern Italy. Bollettinodell® Istitutodi Entomologia
della Universita degli Studidi, 37, 209-217.

Malvar, R.A., Revilla, P., Valesco, P., Cartea, M. & A. (2002). Ordas, Insects damage to
sweet corn hybrids in the South Atlantic European Coast. Journal of the
American Society for Horticulturel Science, 127 (4), 693-696.

Manajlovic, B. (1984). The effectiveness of Trichogramma evanescens Westw.
(Hymenoptera.: Trichogrammatidae) parasitizinge ggs of the European corn borer
on various food-plants, Zastita Bilja, 34, 347-356.

Melan, K. & Kedici, R. 1993, Bolu, Sakarya, Bartin ve Zonguldak illerinin Misir Ekim
Alanlarinda Zarar Yapan Miswrkurdu (Ostrinia nubilalis Hbn. Lepidoptera
sPyralidae)'nun Dogal Diismanlarimin Saptanmast ve Bunlardan Biyolojik
Miicadelede Yararlanma Imkanlarimin Arastirilmasi, Sonug Raporu, Karadeniz

Teknik Arastirma Enstitiisii, Trabzon.

Melan, K., Kedici, R. & Unal, G. (1996). Bolu ilinde Misirkurdu (Ostrinia nubilalis Hbn.
Lepidoptera: Pyralidae)'nun yumurta parazitoidi Trichogramma evanescens
Westwood’in dogal etkinliginin belirlenmesi. I¢inde Tiirkiye III. Entomoloji
Kongresi (ss. 305-310).

Metcalfe, J.R. & Whervin, L.W. (1987). Studies on mass-liberation sand natural
populations of the eggs parasites of mothborer, Diatrea saccharalis F. in
Barbados-Proc. XII. Congr. Int. SoSug. Cane. Tecknol 1965 Amsterdam. Publ.
Co. 5.1420-1434. Review Applied Entomology, 56, 526-527.

Mureasan, . (1987). Some aspects of the corn borer using the natural enemies
Trichogramma spp. Contributii ale Cercetari Stiintifice la devoltarea Agriculturii,
289-304.

Nagarkatti, S. & Nagaraja, H. (1977). Biosystematics of Trichogramma and

Trichogramma to idea species. Annual Review of Entomology, 22, 157-176.

Nagy, B. (1984). On some aspects of the investigations of the maize ecosystem in
Hungary, with specia lIrespect to the European corn borer. Ved Prace VUK
Trnave, 14, 51-54.

27



Neuffer, G. (1982). The use of Trichogramma evanescens Westw. In sweet corn fields.
A Contribution to the Biological Control of the European corn borer, Ostrinia

nubilalis Hbn. In Les Trichogrammes Antibes, 231-237.

Orr, D.B., Garciasalazar, C. & Landis, D.A. (2000). Trichogramma non target impacts:
a method for biological control risk assessment. In: Non target effects of
biological control (FOLLETT P. A., DUAN J. J., Eds) (ss. 111-125). Dordrecht:

Kluwer Academic Publishers.

Ozdemir, N. (1981). Karadeniz Bélgesi Misirlarinda Zarar Yapan Misirkurdu (Ostrinia
nubilalis Hbn. Lepidoptera: Pyralidae)’nun Biyoekolojisi Uzerine Arastirmalar,
Samsun Bélgesi Zirai Miicadele Arastirma Enstitii Miidiirliigii Arastirma Eserleri
Serisi, 26, 86.

Ozpinar, A., Uzun, S. & Hassan, S.A. (1996). Bolu-Sakarya yoresinde Ostrinia nubilalis
Hiibner yumurtalarindan toplanan Trichogramma evanescens Westwood'in bazi
biyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi, Tiirkiye III. Entomoloji Kongresi (SS. 663-
667).

Ozpinar, A. & Kornosor, S. (1995). Cukurova’da musir zararlis1 Ostrinia nubilalis Hiibner
(Lepidoptera, Pyralidae)’in yumurta popiilasyonu iizerinde yumurta parazitoiti,
Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera, Trichogrammatidae)’in
popiilasyon gelismesi. Tiirkiye Entomoloji Dergisi,

19, 5-16.

Oztemiz, S. & Kornosor, S. (1999). Biological control of Ostrinia nubilalis Hubner
(Lepidoptera, Pyralidae) by Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera, Trichogrammatidae) and its natural parasitization rate on maize
in Cukurova Region of Turkey, Proceedings of the XX. Conference of the

International WorkingGroup on Ostrinia and Othe Maize Pests (ss.122-130).

Oztemiz, S. & Kornosor, S. (2005). Cukurova’da Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in yayilis alam1 ile dogal parazitleme

oraninin belirlenmesi, TZirkiye Entomoloji Dergisi, 29(3), 197-214.

Oztemiz, S. (2000). Trichogramma Species (Hymenoptera: Trichogrammatidae) Egg
Parasitoids of Lepidoptera in the Eastern Mediterranean Region of Turkey.

Proceedings of the Entomological Society of Washington, 109 (3), 718-720.

28



Oztemiz, S., Géven, M.A., Giillii, M., Tatly, F., Uremis, 1., Cetin, V., Aksoy, E. & Biilbiil,
Z.F (2004). Misir Entegre Miicadele Teknik Talimati. Ankara: T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii, Bitki Saghigi

Arastirmalar1 Daire Baskanlig1.

Oztemiz, S., Giillii, M., Géven, M.A., Fidan, H., Aksoy, E., Biilbiil, Z.F., Yilmaz, E.,
Goziiagik, C., Akyol, H., Caner, O.K., Duran, H., Velioglu, S. & Erdogan, C.
(2011). Musir Entegre Miicadele Teknik Talimati (Ed: Atlamaz, A., Gokge, A.Y.).
Ankara: T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar Ve
Politikalar Genel Miidiirliigii, Bitki Sagligi Arastirmalart Daire Bagkanligi.

Oztemiz, S., Sumer F.E. & Lazarevski, S. (2012). Faunistic records of
Trichogrammatidae (Hymenoptera) species in Turkey. Plant Protection, 28 (24/25),
7-13.

Pinto, J. D. & Stouthamer, R. (2012). Systematics of the Trichogrammatidae with
emphasis on Trichogramma. In: Wajnberg, E.; Hassan, S.A. Biological Control
with Egg Parasitoids, CAB International, Wallingford. 1-36.

Pintureau, B. & Voegelé, J. (1980). Une nouvelle espéceproche de Trichogramma

evanescens: T. maidis (Hym.: Trichogrammatidae). Entomophaga, 25, 431-440.

Pintureau, B. (1987). ‘Systématic évolutivedu genre Trichogramma Westwood in

Europe’, Thesis, Université Paris, Paris.

Querino, R.B., Roberto, A.Z. & Pinto, J.D. (2010). Egg Parasitoids in Agro ecosystems
with Emphasis on Trichogramma. Systematics of the Trichogrammatidae
(Hymenoptera: Chalcidoidea) with a focus on the genera attacking Lepidoptera.
in: Consoli, Parra, Zucchi (Eds.), (ss. 191-218). Dordrecht: Springer.

Romig, R.F., Mason, C.E. & Burbutis, P.P. (1985). Parasitis of European corn borerby
Lydella thompsoni (Diptera: Tachihidae) and Macrocentrus grandi
(Hymenoptera: Pyralidae) in southest Pennsylvania and Delaware. Entomological
News, 96(3), 121-128.

Sorokina, A.P. (1992). New data on species of the genus Trichogramma Westw.
(Hymenoptera, Trichogrammatidae) in the USSR with remarks on synonymy,

Entomological Review, 70, 31-43.

29



Stouthamer, R.J., Hu, F.J., van Kan, P.M, Platner, G.R. & Pinto, J.D. (1999). The Utility
of Internally Transcribed Spacer 2 DNA sequences of the nuclear ribosomal gene
for distinguishing sibling species of Trichogramma (Hymenoptera:
Trichogrammatidae). BioControl, 43, 421-440.

Sumer F. E., Oztemiz, S., Tuncbilek, A.S. & Stouthamer, R. (2011). Sequence analysis
of Ribosomal DNA ITS2 region of th etwo Trichogrammas pecies (Hymenoptera:

Trichogrammatidae). Archives of Biological Sciences, 63(4), 949-954.

Tancik, J. (2017). Natural parasitism of the second generation European corn borer eggs
Ostrinia nubilalis (Hiibner) (Lepidoptera, Pyralidae) by Trichogrammas pp. In
sweet corn fields in VVojvodina, Serbia — short communication. Plant Protection
Science, 53, 50-54.

Tancik, J. & Cagan, |. (2000). Natural parazitism of the European corn borer, Ostrinia
nubilalis Hbn., eggs by Trichogramma evanescens Westwood at the maize fields
in south-western Slovakia. In Book of Abstracts. XV. Czechand Slovak Plant

Protection Conference, Brno, Czech Republic.

Tipping, P.W. & Burbutis, P.P. (1983). Some Effect of Pesticide Residues on
Trichogramma nubilale  (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Journal of
Economic Entomology, 76, 892-896.

Tran, L.C., Bustamante, R. & Hassan, S.A. (1986). Release and recovery of
Trichogramma evanescens West. in corn fields in the Philippines. 2. Int. Symp.
Guangzhou (China), (ss. 597-607).

Tsitsipis, J.A. (1988). The corn stalk borer, Sesamia nonagrioides; for ecasting, crop—loss
assesssment and pest management in tegrated crop protection in cereals. In

Integrated crop protection in cereals (ss. 171-177).
TUIK 1986, Erisim: 10 Ocak 2020, <http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul>.

Uzun, S. (1994). The natural efficiency of Trichogramma brassicae Bezd. (Hym.:
Trichogrammatidae) on the eggs of Ostrinia nubilalis Hbn. (Lep.: Pyralidae) in the
corn fields in Cine Aydin, Turkey, Colloques de I'INRA, 73, 207-210.

Uzun, S. (1995). The natural efficiency of Trichogramma brassicae Bezd (Hym.:
Trichogrammatidae) on the eggs of (Ostrinia nubilalis Hbn ) (Lep.: Pyralidae) in
the corn fields in Cine Aydin, Turkey. In Trichogramme and Other Eggs

30



Parasitoids, October 4-7, Cairo (Egypt), Ed. Wajnberg, E., LesColleques de L
‘INRA, (ss. 207-209).

Uzun, S., Bulut, H., Ozpmar, A., Kilinger, N., Onciier, C. & Kornosor, S. (1994).
Trichogramma species associated with some lepidopterous pest in Turkey.
Trichogramma and Other Egg Parasitoid. 4™ International Symposium (ss. 211-
213).

Uzun, S., Kavut, S., Goven, H., Kartal, M.A., S. (1996). Aydin’da misir alanlarinda
zararli Ostrinia nubilalis Hbn. (Lep.; Pyralidae)’in biyolojik miicadelesinde
Trichogramma brassicae Bezd. (Hym.; Trichogrmmatidae)’nin salim denemeleri.
Tiirkiye II1. Entomoloji Kongresi (ss. 320-327).

Van Lenteren, J. C. (2000). Measures of success in biological control of arthropods by
augmentation of natural enemies, In Measures of success in biological control (ss.
77-103. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Voegele, J. (1986). Biological Control in Industrial Crops: Trichogrammatids. Collogques
de I'INRA, 34, 113-129.

Voegelé, J., Stengel, M., Schubert, G., Daumal, J. & Pizzol, J. (1975). Les
Trichogrammes. V(a).Premiers résultats sur I'introduction en Alsacesous forme de
lacherssaisoniers del'ecotype moldave de Trichogramma evanescens Westwood
contre la pyraledumais, Ostrinai. Annales de Zoologie et d' Ecologie Animale,
7,535-551.

Westwood, J. O. (1833). Description of several new British Forms amongst the parasitic
hymenopterous insects. Philosophical Magazine, 2(2), 443-445.

Zanaty, E. M. & Shenishen, Z. (1991). Control of the European corn borer, Ostrinia
nubilalis Hubner, by utilization of sterilized moths and the egg
parasitoid, Trichogramma evanescens Westwood. Bulletin of the Entomologica

Society of Egypt (Economic Series), 17, 29-36.

31



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER
Ad1 Soyadi :Gamze GULSER
Dogum Tarihi ve Yeri :29.05.1994
Yabanci Dili ‘Ingilizce
E-posta :gmzeegulseer@gmail.com
OGRENIM DURUMU
Derece  Alan Okul/Universite Mezuniyet Yili
Ziraat Miihendisi Bitki . .
Y. Lisans Diizce Universitesi 2020
' Koruma

Ziraat Miihendisi Tarimsal ~ Kirsehir Ahi Evran

i .. 2017
Lisans Biyoteknoloji Universitesi
Lise Hac1 Zehra Akkog Kiz Lisesi 2011
YAYINLAR

Giilser, G., Oztemiz, S., 2020. Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera :
Trichogrammatidae), Newly Recorded Egg Parasitoid From Corn Fields In
Sakarya, Turkey. Munis Entomology & Zoology,15 (1), 35-38.



