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SORGULAYICI YAKLASIMININ ZiHINSEL YETERSIZLiGi OLAN
OGRENCILERIN BiLiMSEL SUREC BECERILERi VE FEN DERSINE KARSI
TUTUMLARI UZERINE ETKIiSi
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Yiiksek Lisans Tezi
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Bu calismada sorgulayici 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve Fen dersine karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Calisma
2019-2020 egitim Ogretim yilinda tamamlanmistir. Calisma nitel arastirma yonteminin
coklu durum caligsmasi deseni ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu amacli ve uygun
ornekleme yontemi kullanilarak belirlenen =zihin yetersizligi olan 9 ortaokul
Ogrencisinden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri
envanteri, yapilandirilmig goriisme, gézlem ve alan notlart kullanmilmistir. Elde edilen
veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Calisma “Isigin Yayilmas1”
tinitesinde gerceklestirilmistir. Arastirma on testlerin uygulanmasindan, 12 etkinligin
uygulanarak bilimsel siir¢ becerileri gelisiminin takip edilmesinden, son testlerin
uygulanmasindan ve farkli konu alanlarindaki genelleme etkinliklerinin uygulanarak
bilimsel siire¢ becerilerinin gézlemlenmesinden olugmaktadir. Uygulama Oncesi ve
sonras1 elde edilen verilerden zihin yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelistigi ve Fen dersine karsi tutumlarint olumlu yonde etkiledigi
bulgusuna ulasilmistir. Siire¢ icerinde yapilan gozlemler ve alan notlar1 bu bulgular
desteklemektedir. Zihin yetersizligi olan 06grencilerin kazandiklari bilimsel siireg
becerilerini farkli konu alanlarina genelleyebildikleri goriilmiistiir. Sonu¢ olarak
sorgulayict Ogretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmede ve Fen dersine karsi olumlu tutum kazandirmada etkili oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Bilimsel siire¢ becerileri, Ozel egitim, Sorgulayici yaklagim,
Tutum, Zihin yetersizligi.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF INQUIRY APPROACH ON SCIENTIFIC PROCESS
SKILLS AND ATTITUDES TOWARDS SCIENCE LESSON OF STUDENTS
WITH INTELLECTUAL DISABILITIES
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Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Mathematics and
Science Education
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sedat KARACAM
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In this study, the effect of the inquiry teaching approach on the scientific process skills
of students with intellectual disabilities and their attitudes towards science lesson was
examined. The study was completed in the 2019-2020 academic year. The study was
carried out with the multi-case study design of the qualitative research method. The
study group consists of 9 secondary school students with intellectual disability
determined by using purposeful and appropriate sampling method. Scientific process
skills inventory, structured interview, observation and field notes were used as data
collection tools. The obtained datas were analyzed by descriptive analysis method. The
study was carried out in the unit of "Spread of Light". The research consists of applying
pre-tests, following the development of scientific process skills by applying 12
activities, applying post-tests, and observing scientific process skills by applying
generalization activities in different subject areas. From the data obtained before and
after the application, it was found that the scientific process skills of students with
intellectual disability developed and had a positive effect on their attitudes towards
science lesson. Observations and field notes made during the process support these
findings. It has been observed that students with intellectual disability can generalize
their acquired scientific process skills to different subject areas. As a result, it has been
observed that the inquiry teaching approach is effective in developing the scientific
process skills of students with intellectual disabilities and gaining a positive attitude
towards science lesson.

Keywords: Attitude, Inquiry approach, Intellectual disability, Scientific process skills,
Special education.
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1. GIRIS

Bu bdliimde, aragtirmanin problem durumu, amag¢ ve Onemi, problem ciimlesi, alt

problemler, sinirliliklar ve varsayimlar agiklanmaistir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Gelismis toplumlarda insana ve egitime deger verilmektedir. Toplumun her bir iiyesini
potansiyeli yoniinde sekillendirecek olan egitimdir. Egitim ve insan yan yana gelince bir
cok kombinasyon c¢ikabilmektedir. Bilim yapan insan, sanat yapan insan, uyum
saglayan ya da en daha genel olarak kendi kendine yetebilen insan olarak
nitelendirebilir. Nihayetindeki amag refah i¢inde yasayan toplum olusturmaktir. Refahin
devami i¢in tlkeler egitim sistemlerini siirekli yenileme, iyilestirme ve gelistirme ¢abasi
icindedirler. Cagin gerisinde kalmak istemeyen, gelismis toplumlar hazir bilgiyi
bekleyen degil, bilgiyi kendi {iiretebilen, degisliklere uyum saglayabilen, aragtiran ve
sorgulayan birey yetistirmeyi dnemsemektedirler. Bu durum 6grenci kazanimlarinda da
bilgiye ulagsmay1 bilme, bilgi iiretebilme, bilgiyi yeni durumlara uygulayabilme olarak

yerini almaktadir (Fidan ve Baykul, 1994).

Fen Dersi Ogretim Programi incelendiginde bilgi, sorunlara ¢dziim iiretme,
stirdiirtilebilir gelisim bilinci, sorumluluk alma, kariyer bilinci ve girisimcilik becerileri,
bilimin tarihi ve dogasi, ilgi, merak ve tutumlar, emniyet bilinci, sosyo-bilimsel konular,
degerler ve etik, bilimsel siire¢ becerileri giinliik yasam becerileri, miihendislik
becerileri temalar1 yer aldigt goriilmektedir (MEB, 2018). Bunlarin yanisira bu temalar
icinde bilimsel silire¢ becerileri de bulunmaktadir. Bu hedefleri gerceklestirmede
Ogrencilerin arastirma yapabilecegi, sebep sonug iligkisi kurabilecegi, fikirlerini 6zgiirce
dile getirerek tahmin yapabilecegi meraklarini uyandiran egitim ortamlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Giiniimiizde bilimsel siire¢ becerilerini konu alan arastirmalarin hizla
sayisinin artmasi ve glinlimiiz egitim sisteminde bilimsel siire¢ becerilerini igeren
kazanimlarin yer almasi bu becerilere verilen degerin bir gostergesidir. Bilimsel siire¢
becerilerinin  kazandirilmasi, egitim hedeflerinin yan1 sira bireylerin  giinliik

yasamlarinda karsilastig1 problemleri ¢6zmeleri i¢in 6nemli becerilerden biridir. Normal



gelisim gosteren Ogrencilerin  egitiminde oldugu kadar zihin yetersizligi olan
ogrencilerin egitiminde de bu becerilerin &gretilmesi bagimsiz yasam becerileri
acisindan olduk¢ca Onemlidir. Bagimsiz yasam becerileri zihin yetersizligi olan
O0grencinin gelecekte birine bagimli olmadan yasamini siirdiirmesi icin gerekli olan
becerileridir (Neistadt ve Marques, 1984). Temel egitimden itibaren biitiin 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerilerini kazandirilmas: hedefi zihin yetersizligi olan 6grencileri de
kapsamaktadir. Zihin yetersizligi olan 6grencilerin giinlilk yasamda sik¢a kullanilan

temel siire¢ becerilerini kazanmalar1 topluma uyumlarini kolaylastiracaktir.

Bilimsel siire¢ becerileri kavrami birgok (Charlesworth 2015, Karsli 2015, Aslan, Ertas
Kilig ve Kilig 2016) bilim insani tarafindan tanimlanmistir. Cepni’ye (2005) gore
bilimsel siire¢ becerileri 6grencinin bilimsel arastirma yol ve yontemlerinin kullanarak
ogrendiklerinin kaliciligini arttiran, kendi 6greniminin sorumlulugunu yiiklenerek siireg
icerisinde aktif olmay1 ve kolay 6grenmeyi saglayan temel becerilerdir. Gagne’ye
(1963) gore bilimsel siire¢ becerileri bilginin anlasilip ve gelistirilmesini saglayan zihin
becerilerdir. Bilimsel silire¢ becerileri, bilimsel gergekleri ve doga olaylarmi
aciklayabilmek i¢in kullanilan zihin becerileridir (Akgiin, 2008). Bu goriislerden yola
cikarak bilimsel siire¢ becerilerini, bilgi iretme asamasinda akilci, mantikli ve sistemli
bir sekilde hareket etmemizi saglayan biligsel beceriler olarak tanimlanabilir (Burns,
Okey ve Wise 1985, Lind 1998). Bilimsel siire¢ becerileri temel ve biitiinlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri olmak iizere iki grupta incelenmektedirler (Padilla, Okey ve
Garrard 1984). Temel bilimsel siire¢ becerileri olarak tanimlanan gozlem, siniflama,
Olcme, iletisim kurma, tahminde bulunma, ¢ikarim yapma ilk beceri asamalaridir.
Biitlinlestirilmis siire¢ becerileri ise; degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
degiskenleri islevsel olarak tanimlama (operasyonel tanimlama), hipotez kurma,
aragtirmay1 tasarlama, verileri toplama ve kaydetme, degiskenler arasindaki iliskilerin
tanimlama, verileri isleme ve model olusturma, incelemeleri ve verileri analiz etme ve
deney yapma becerilerini kapsamaktadir (Rezba, Sparague, Fiel, Funk, Okey ve Jaus
1995). Biitiinlestirilmis silire¢ becerileri, temel siire¢ becerileri kazanildiktan sonra
gelistirilebilmektedir. Dolayisiyla temel beceriler bilimsel siire¢ becerilerinin
vazgecilmez 6gelerini olurken, biitiinlestirilmis becerilerin 6nkosulu olarak alt yapisini
olusturmaktadir (Martin, Sexton ve Gerlovich 2002). Bu beceriler bilim insaninin
calistig1 konuyla ilgili bilgi edinmesini ve yorum yapmasini saglayan temel becerilerdir.

Bilimsel siire¢ becerileri sadece bilim insanlarmin kullandigr beceriler olmakla



kalmayan, aynm1 zamanda gilinliik yasamda karsilasilan sorunlarin ¢dziimiinde de
kullanilan becerilerdir (Liang, 2002). Giinliik yasamla bag kurulan beceri ve bilgiler ise
en kalicit olanlardir. Giinliik yasam igerisinde herhangi bir konu hakkinda gézlem
yapilir, gézleme dayali siiflama, 6l¢iim, tahmin ve ¢ikarimda bulunulur. Bu beceriler
sonucunda kararlar alinir. Temel bilimsel siire¢ becerileri olarak siralanan bu faaliyetleri
gercgeklestiren bireyin degisen yagsama uyumu aldigi kararlarin neticesine baglidir. Zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin de giinlilk yasamlar diisiintildiigiinde bu becerilerin

Ogretiminin 6nemi bir kez daha anlasilmaktadir.

Bireylerin yasam boyu o6grenmelerini destekledigi i¢in onemli bir yere sahip olan
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek igin gesitli yaklasimlar kullanilmaktadir. Bunlar
laboratuvar yaklagimi, argiimantasyon tabanli 6gretim, proje temelli yaklasim, probleme
dayali Ogretim, beyin temelli 6gretim yaklasimi, okul disi Ggretim yaklasimi ve
sorgulayict 0gretim yaklasimi sayilabilir. Serevia (2018), probleme dayali 6gretimin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu belirtilirken, Tekin (2019),
probleme dayali 6gretim ile yapilandirmaci yaklagimin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmede benzer etkililikte oldugu sonucuna ulagmistir. Yiicel’in (2019),
laboratuvar arag-geregleri kullanilarak islenen Fen dersi calismasinda, Yaz’in (2018),
yapilandirmact yaklasima dayali laboratuvar ¢alismasinda ve Og’iin  (2019),
arglimantasyon temelli laboratuvar ¢alismasinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde
laboratuvar yaklagiminin etkili oldugu belirtilmektedir. Cesitli tekniklerle desteklenen
sorgulayici yaklagimin her yas grubundaki bireyde bilimsel siire¢ becerilerinin etkili bir
sekilde gelistigi tespit edilmistir (Budak 2008, Lee ve Lee 2010, Kirilmazkaya 2014,
Koyunlu Unlii 2015, Maxwell, Lambeth ve Cox 2015, Demirkiran 2016, Arantika,
Saputro ve Mulyani 2018, Ceylan 2018, Ecevit 2018, Giiler 2018, Juniar, Silalahi ve
Suyanti 2018, Unal 2018). Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede laboratuvar
etkinliklerini i¢eren sorgulayici yaklasimin daha etkili oldugu ve caligmalarda sik sik
yer buldugu goriilmiistiir. Ancak zihin yetersizligi olan &grencilere yonelik bir

calismaya rastlanilmamistir.

Fen ders programinda bilimsel siire¢ becerilerine benzer sekilde en 6nemli vurgu tutum
ve degerler egitimine yapilmistir. Tutum davraniglarimizi yonlendiren duygu durumu,
duygu durumunu ydnetme bicimi ve egilim olarak tanimlanmaktadir (Ozgiiven, 1994).
Tutumlar, davraniglan etkiler, davraniglarda gelecegi sekillendirir (Seferoglu, 2004). Bir

seye karst sergilenen davranis o sey hakkinda bilgi edinmemizi saglayabilecegi gibi



tersi durumu da gerceklestirebilir. Bilgi ve beceri birikimindeki degislikler 6grenme
olarak ifade edilebilir. Bu mantikta Fen dersine karsi olusan olumlu ya da olumsuz
tutumdan, O0grenme igin gerceklestirilmesi gereken davraniglar da etkilenecektir. Fen
dersine kars1 olumlu tutum gelistiren 6grencinin derse katilimi dogal olarak artarken,
olumsuz tutum gelistiren 6grencinin de tersi olarak ders kars1 ilgisinin sénmesi ve derse
katiliminin azalmasi ya da hi¢ olmamasi beklenmektedir. Yapilan arastirmalarda Fen
dersine karsi olumlu tutumun basariyr 6nemli oOlclide etkiledigi belirtilmistir (Akalli,
2008). Fen dersine kars1 olumlu tutum gelistirmek i¢in 6grencinin aktif oldugu 6grenci
merkezli yaklasimlar Onerilmektedir (Aygicek, 2007). Zihin yetersizligi olan
Ogrencilerin egitiminde de Fen egitimi olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Zihin
yetersizligi olan 6grenciler Fen egitimi ile gilinlilk yasam becerileri basta olmak {izere

bir¢ok alanda basarili olmalar1 s6z konusudur.

Alan yazininda Fen dersine karsi olumlu tutum gelistiren yontemleri igbirlik¢i 6grenme
(Bilgin ve Geban 2004, Azar, 2008, Kaplan Parsa, 2016), laboratuvar yaklasimlari
(Kaleka ve Nur 2018, Yaz 2018, Yiicel 2019) sorgulayicit dgretim yaklasimi (Budak
2008, Lee ve Lee 2010, Kirilmazkaya 2014, Koyunlu Unlii 2015, Kaplan Parsa 2016,
Saylan Kirmizigiil 2019) olarak siralanmaktadir. Buna karsin alan yazininda bazi
Ogretim yaklasimlarinin 6grencilerin Fen dersine karsi olumlu tutum gelisimine
etkisinin olmadigimi ortaya koyan calismalarda mevcuttur ve bu durum, tutum
degisiminin uzun siire gereksinimi ile iliskilendirilmektedir (Ebren Ozan, 2018). Fen
dersine kars1 olumlu tutum gelisimini destekleyen 6gretim yaklagimlarinda 6grencinin
basarma duygusunu tattigi, isin igine girdigi, duyu organlarini aktif kullandigi
goriilmektedir. Bu tutum gelisiminin aym1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin
kazanimi ile kesistigini gostermektedir. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanan 6grenci
duyu organlarini1 aktif kullandigi, 6gretim siirecinde aktif oldugu bilinmektedir. Zihin
yetersizligi olan 6grencilerin duyu organlarini aktif kullanarak daha iyi 6grendikleri géz

Oniine alindiginda bu siirecin 6nemi daha da ortaya ¢cikmaktadir.

Alan yazinda incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri ile tutum arasinda olumlu iliskinin
olduguna iliskin arastirmalara rastlanilmaktadir. (Aydogdu 2006, Oztiirk 2008). Ayni
zamanda alanyazinda bilimsel siire¢ becerileri kazanimini ile Fen dersine karsi tutumun
gelisimini birlikte inceleyen ¢alismalar da bulunmaktadir (Unald1 2012, Kirilmazkaya
2014, Torun 2016, Biiyilikcengiz 2017, Kaleka ve Nur 2018). Hem bilimsel siireg

becerilerinin kazanimi hem de Fen dersine karsi tutuma etkisini incelendigi ¢alismalar



arasinda sorgulayici 6gretim yaklasimi alan yazinda sik¢a vurgulanmaktadir.

Yukarida bahsedildigi gibi bireylerin bilimsel siire¢ becerileri ve Fen dersine karsi
tutumlarina olumlu etkisi olan yaklasimlardan biri sorgulayici 6gretim yaklagimidir.
Sorgulayic1  Ogretim yaklasimi da Ogrencinin aktif oldugu &grenci merkezli
yaklagimlardandir. Sorgulayici 6gretim yaklasiminda 6grenciler bilim insaninin nasil
calistigini anlamakta ve bilimsel disiinmeyi Ogrenip igsellestirmektedir (National
Research Council [NRC] 2000). Ogrenciler giinliik yasamdan meydana gelen olaylara
bilimsel bir gozle bakabilmektedir. Sorgulayici 6gretim yaklagiminda 0Ogrenciler
arastirir, soru sorar, kaynaklari sorgular, inceler, verilerden ¢ikarimlar yapar, sonuglarini
gerekeeleri ile aciklar, yani her asamada 6grencinin aktif oldugu bir yaklasimdir (Perry
ve Richardson 2001). Sorgulayici yaklagimda dgrencinin sorgulamaya yonelik becerileri
gelistikce 6grencinin etkinligi artmaktadir. Sorgulayici 68retim yaklagimi kendi i¢inde
dort farkli sekilde uygulanmaktadir. Bunlar Herron’a (1971), Schwab’a (1962) ve
Tafoya, Sunal ve Knecht’e (1980) gore dogrulayici, yapilandirilmis, rehberli ve agik
sorgulama olarak ifade edilmistir (Walker, 2015). Sorgulayic1 yaklagimda 6grencinin
sorgulamaya yonelik becerileri gelistikge 6grencinin etkinligi artmaktadir. Dogrulayici
sorgulamada problem, yontem ve sonu¢ biitiin asamalar O6gretmen tarafindan
belirlenmektedir. Yapilandirilmis sorgulamada problem ve yontem asamalar1 6gretmen
tarafindan belirlenirken sonu¢ asamasi 6grenci tarafindan olusturulmaktadir. Rehberli
sorgulamada Ogretmen sadece problem asamasinda etkin olurken yontem ve sonug
asamalar1 6grenci tarafindan olusturulmaktadir. Ag¢ik sorgulamada bu agamalarin hepsi

ogrenci tarafindan olusturulmaktadir (Saylan Kirmizigiil, 2019).

Sorgulayici 6gretim yaklasimi bilimsel siire¢ becerilerinin verimli bir sekilde
kazandirilabilecegi bir ogretim yaklasgimidir. Fen dersinde o6zellikle bilimsel siireg
becerileri, 6grencileri gozlem, siniflama, veri toplama, veri kaydetme, yorumlama vb.
davraniglar sayesinde Ogrenciyi aktif kilarak oOgrenmenin kaliciligini etkileyen
becerilerdir (Basdas, 2007). Sorgulayici 6gretim yaklasimi ile her yas grubunda bilimsel
stire¢ beceri uygulamalarinin yapilabilecegi ifade edilmistir (Yaman ve Yalgin, 2004).
Fen kavramlarmi daha iyi igsellestirmelerini saglayan, kendilerine ve yasadiklari
cevreye kars1 farkindaliklarini arttiran sorgulayici 6gretim yaklasimi i¢in anaokulundan
itibaren uygulanmasi gerektigi diisiiniilmektedir (Abdelraheem ve Asan, 2006).
Sorgulayic1 6gretim yaklasimi ile bilimsel siire¢ becerileri gelisimi etkili bir sekilde

saglanirken; bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisimin de zihin gelisimi olumlu etkiledigi



disiiniilmektedir (Padilla ve Okey, 1984). Bilimsel diisiinmeyi igsellestirmek ve
deneyler tasarlamak 6grencileri zorlayabilmektedir. Bu sebeple uzun bir siireci i¢eren
gelisimleri boyunca ilkokul ¢aglarindan itibaren ve ileriki egitim Ogretim hayatlarinda
ihtiya¢ duyduklar1 noktalarda 6grencilere destek ve deneyim saglanmalidir (Banchi ve
Bell, 2008). Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesinin yani sira 6grencinin aktif oldugu
sorgulayict Ogretim yaklasiminin Fen dersine karst olumlu tutum da gelistirmesi
beklenir. Birgok c¢alismada (Kyle, Bonnstetter, McCloskey ve Fults 1985, Ronning
1998, Gibson ve Chase 2002, Keefer 2002, Tatar 2006, Tatar ve Kuru 2009) sorgulayict
ogretim yaklagimi ile 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarinin arttigi, olumlu tutum
gelistirdigini belirtilmektedir. Bu 6gretim yaklasim ile hi¢ karsilasmamis 6grencilerde
Fen dersinde ¢ok basarili olmayacagi inanci, Fen dersinden korkma gibi olumsuz
tutumlarin olustuguna iligkin arastirmalarda bulunmaktadir (Barnes ve Spector, 1999).
Fakat bu bulgular genel olarak Ozel egitime gereksinimi olmayan grenciler iizerinedir.
Bu arastirmada hedef alinan grup zihin yetersizligi olan 6grencilerdir. Dolayistyla bu
arastirmada yapilandirilmis sorgulama yaklasimi kullanilmis ve yapilandirilmis
sorgulama yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve
Fen dersine kars1 tutumlar iizerine etkisi incelenmistir. Ozel gereksinimli 6grenciler ve

zihin yetersizligi olan 6grencilerin yonelik ¢caligmadaki bakis a¢is1 asagida sunulmustur.

“Bireysel ve gelisim 0zellikleri ile egitim yeterlilikleri agisindan akranlarindan anlaml
diizeyde farklilik gosteren bireyler” 6zel gereksinimli bireyler olarak tanimlanmaktadir
(Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi [OEHY], 2018). Ozel gereksinimli 6grencilerin
yetersizlik yasadiklar1 alanlar farkli oldugu gibi yetersizlik oram1 da degisiklik
gostermektedir. Bu durum farkli siniflama yontemlerinin olusmasina neden olmustur
(Ataman 2009, Cavkaytar 2010). Ozel gereksinimli bireyler destek alma siirelerine gére,
toplumda rastlanma sikligina gore smniflandirilabilmektedir (Ataman, 2009). Destek
alma siirelerine gore; kisa siireli, uzun siireli ve siirekli olmak {izere ii¢ grupta
toplanmistir (Ataman, 2009). Toplumda rastlanma sikligina gore; goriintis siklig1 fazla
olan 0Ozel gereksinimli ¢ocuklar, gelisimleri tehlike altinda olan c¢ocuklar, 6zel
yetenekleri olan ¢ocuklar ve goriiniis siklig1 az olan 6zel gereksinimli ¢ocuklar olmak
lizere dort ana grupta toplanmaktadir (Ataman, 2009). Bu smiflandirmalar arasinda
goriiniis siklig1 fazla olan 6zel gereksinimli ¢gocuklar grubunda yer alan zihin yetersizligi
kendi igerisinde zeka puanina gore psikolojik ve egitsel olarak siniflandirilmaktadir.

Zihin yetersizligi tiirleri psikolojik degerlendirmeye gore hafif, orta, agir ve ¢ok agir



zihin yetersizligi seklinde smiflandirilmaktadir. Egitsel degerlendirmeye gore
egitilebilir, 6gretilebilir, bagimli ve tam bagimli seklinde siiflandirilmaktadir (Capraz,

2020).
Yukaridaki siniflandirma tiirleri dikkate alindiginda;

e “Cok agir diizeyde zihin engelli birey: Zihin yetersizligi yaninda 6z bakim,
giinliik yasam ve temel akademik becerileri kazanamayan, yagsam boyu bakim ve

gbzetime ihtiyaci olan bireyi,

e Agir diizeyde zihin engelli birey: Zihin islevler ile kavramsal, sosyal, pratik
uyum ve 0z bakim becerilerindeki eksiklikleri nedeniyle yasam boyu siiren,

yogun Ozel egitim ve destek egitim hizmetine ihtiyaci olan bireyi,

e Orta diizeyde zihin engelli birey: Zihin islevler ile kavramsal, sosyal ve pratik
uyum becerilerindeki sinirlilik nedeniyle temel akademik, giinliik yasam ve is
becerilerinin kazanilmasinda Ozel egitim ile destek egitim hizmetine yogun

sekilde ihtiyaci olan bireyi,

e Hafif diizeyde zihin engelli birey: Zihin islevler ile kavramsal, sosyal ve pratik
uyum becerilerinde hafif diizeydeki yetersizligi nedeniyle Ozel egitim ve destek
egitim hizmetine smirli diizeyde ihtiyaci olan bireyi,” olarak tanimlanmaktadir

(OEHY, 2020).

Bu arastirmada zihin yetersizligi olan 6grencilerden psikolojik siniflandirmada hafif
diizey zihin yetersizligi olan, egitsel siniflandirmada ise egitilebilir olarak nitelendirilen
bireyler ile calismak hedeflenmistir. Hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilerin
zeka diizeyi 55-70 puan araliginda kabul edilmektedir (Diken, 2017). Hafif diizey zihin
yetersizligi olan bireyler diger zihin yetersizlik tlirelerine gore gelisim bozuklugundan
en az oranda etkilenmis gruptur (Eripek, 1999). Bu durum onlarin normal bireylerden
farklilagma oranini azaltmakta ve toplumda bir yer edinme olanaginmi ylikseltmektedir.
Toplumda en sik karsilasilan, verilecek Ozel egitim ve destek hizmetleri ile bagimsiz
yasam becerisini kazanabilecek grup olarak diisiiniilmektedir. Hafif diizeyde zihin
yetersizligi olan 6grencilere verilen Fen egitim ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde
caligmalarda genel olarak kavram Ogretimi iizerinde yogunlasildigi goriilmektedir.
Ornegin; Demir (2008), calismasinda zihin yetersizligi olan ogrencilere sindirim
organlarmin dgretimi gerceklestirilirken, Vayic (2008), ¢alismasinda besin dgeleri, ilik

(2009), calismasinda Giines Sistemi konusundaki kavramlar, Kaplan (2011),



calismasinda Diinya ve Evren {iinitesindeki kavramlar, Capraz’in (2016), ¢aligmasinda
ise kati-sivi-gaz kavramlar1 kazandirilmaya ¢alismistir. Zihin yetersizligi olan bireylere
kavram kazanimi yasami anlamlandirmalarina yardimeci olacagi distliniilmektedir.
Ancak kavram kazanimini kolaylastiracak bilimsel siire¢ becerileri ile 1ilgili bir
calismaya rastlanmamistir. Fen dersi Ogretim amaglart arasinda bilimsel siireg
becerilerinin kazanilmast ve Fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirme
bulunmaktadir. Ancak sinif ortamlarinda Kkarsilasilabilecek bir grup olan zihin
yetersizligi olan 6grencilere Fen egitimde bu amagclarin gézden kagtigr goriilmektedir.
Fen dersi ile bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimi zihin yetersizligi olan 6grencilerin
diger yasitlarinda oldugu gibi hizli degisen yasam sartlarina uyum saglamalarini
kolaylastiracag1 ve bagimsiz yasam becerilerini destekleyecegi diisiiniilmektedir. Ancak
arastirmada zihin yetersizligi olan Ogrencilerle calisilmasindan dolayi, biitiinlesik
bilimsel siire¢ becerilerinden ziyade temel bilimsel siire¢ becerileri {izerine
odaklanilmistir. Bu bakimdan arastirmaya katilan 6grencilere g¢alisma kapsaminda
uygulanan etkinlikler ile 6l¢me, siniflama, gézlem, tahmin, bilimsel iletisim ve ¢ikarim
becerileri kazandirilmaya c¢alisilmistir.  Sorgulayici  6gretim  yaklasiminin  zihin
yetersizligi olan 6grencilerde bilimsel siire¢ becerileri gelisimine ve Fen dersine karsi
olan tutumlarina etkisinin incelendigi arastirma bu 6grencilerin egitim ihtiyacina farklh

bir bakis agis1 getirecegi diislintilmektedir.

1.2. ONEM

Alan yazin taramasi sonucunda zihin yetersizligi olan bireylere verilen Fen egitiminin
amaci genel olarak kavram ogretimidir. Arastirmalarda dogrudan egitim yontemi (Batu
2006, Vayi¢c 2008, ilik 2009, Capraz 2016, Cikili 2016, Mete 2016) en ¢ok calisilan
yontem olarak fark edilmektedir ve web destekli egitim (Biber 2009, Kocadag 2009,
Tezcan 2012, Oner 2018) ise dogrudan egitim ydnteminden sonra en ¢ok kullanilan
yontem oldugu goriilmektedir. Sematik diizenleyiciler ile d6gretim (Vayi¢ 2008, Cikili
2016), basamaklandirilmis 6gretim (Demir 2008), sabit siireli beklemeli 6gretim (Kaya
2016), proje tabanli 6gretim (Cevik 2016), SE 6gretim (Karasu, 2019) yontemleri de
kavram Ogretimi i¢in kullanilan diger 6gretim yontemleridir. Zihin yetersizligi olan
Ogrencilere Fen egitimine yonelik yapilan arastirmalarda konu alanlar1 ise canlilar ve
hayat tinitesinde yogunlagsmaktadir (Batu 2006, Demir 2008, Vayi¢ 2008, Biber 2009,
Tezcan 2012, Cevik 2016, Cikili 2016, Kaya 2016, Oner 2018). Madde ve dogasi



{initesi (Tezcan 2012, Capraz 2016, Mete 2016), diinya ve evren (ilik 2009, Kaplan
2011, Kaya 2016) fiziksel olaylar (Tezcan 2012) diger c¢aligilan konu alanlar1 olarak
siralanmaktadir. Buradan goriilmektedir ki, zihin yetersizligi olan bireylere Fen
Ogretimini konu alan caligmalarda en fazla canlilar ve hayat, en az ise fiziksel olaylar
konu alan1 ele alinmistir. Alan yazinda bilimsel siire¢ becerileri kazandirma ile ilgili bir
calismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bu arastirmada bilimsel siire¢ becerileri ve Fen
dersine kars1 tutum iizerine odaklanilmistir. Bu ¢alisma sayesinde zihin yetersizligi olan
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilip gelistirilemeyecegi ve bu gelisim
tizerinde sorgulayict 6gretim yaklagiminin etkisi ilk defa incelenmistir. Bu perspektif ile
calismanin alan yazina zihin yetersizligi olan bireylere Fen kavramlarinin 6gretiminin
disinda farkli bir boyut kazandiracagi diisliniilmektedir. Bireysel 0Ogretim ve
bireysellestirilmis egitim programi gelistiren uzmanlar ve ogretmenler agisindan ise,
calismada elde edilen bulgularin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi
tutumlarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerin 6énemini ve ders planlarinda bu beceriye yer

verilmesinin gerekliligi noktasinda 151k tutmasi agisindan 6nemlidir.

1.3. AMAC

Bu aragtirmanin amaci rehberli sorgulayict 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve Fen dersine karst tutumlar iizerine etkisini
incelemektir. Bu amag ¢ergevesinde bu arastirmada asagida sunulan probleme cevaplari

aranmistir.

1.4. PROBLEM CUMLESI

Sorgulayici 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siireg

becerileri ve Fen dersine kars1 tutumlar1 tizerine etkisi var midir?

1.4.1. Alt Problemler

1. Sorgulayic1 dgretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin (Smiflama, Olgme, Goézlem, Tahmin, Iletisim ve Cikarim Becerisinin)

gelisimi iizerine etkisi var midir?

2. Sorgulayict 6gretim yaklagimi ile 6gretim yapilan zihin yetersizligi olan dgrenciler

kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini (Smiflama, Olgme, Gzlem, Tahmin, Iletisim ve



Cikarim Becerisini) farkli konu alanlarina genelleyebilmekteler midir?

3. Sorgulayict 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine

kars1 tutumlari tizerine etkisi var midir?

1.5. SINIRLILIKLAR

Covid-19 salgin1 nedeniyle okullarin kapali oldugu donemde etkinlikler aragtirmaya

katilan 6grencilerin devam ettigi rehabilitasyon merkezlerinde siirdiiriilmiistiir.

Covid-19 nedeniyle arastirmaya katilan bazi 6grenciler karantinaya alinmis ve 15 giin
etkinliklere katilamamigslardir. Bu Ogrencilere karantina siiresi dolup rehabilitasyon

egitimine dondiiklerinde kaldiklart etkinliklerden devam edilmistir.

Rehabilitasyon merkezindeki uygulamalarda etkinlikler merkezin sagladigi oda ve

stirede yapilmistir.

2018 Fen Dersi Ogretim Programi’nda 5. smif Isik Unitesi'nde yer alan kazanimlarin
genel olarak bilimsel siire¢ becerilerinden goézlem, tahmin, iletisim ve ¢ikarim
becerilerini uygun olmalarindan dolayr tiim etkinliklerde bu becerilere yonelik
aktivitelere yer verilirken bazi kazanimlarin dogasi smiflama ve 6lgme becerilerine
uygun olmadigindan etkinliklerin bazilarinda bu becerilere yonelik aktivitelere yer

verilememistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi igin hazirlanan etkinlikler 5. sinif Isik Unitesi’nde
kazanimlari ile sinirlandirilmis ve siirenin kisith olmasi nedeniyle haftada 2 etkinlik

gerceklestirilmistir.

1.6. VARSAYIMLAR
Aragtirma kapsaminda Fen dersine karsit tutumlarimi belirlemek i¢in uygulanan
yapilandirilmis goriismeye 6grencilerin ictenlikle cevap verdigi varsayilmistir.

Yapilandirilmis goriismede Ogrencilerin sorulart okuyan arastirmacinin ses tonu ve

mimiklerinden etkilenmedigi varsayilmistir.

Covid-19 salgini nedeniyle okullar kapandiginda etkinliklerin uygulama alaninin
okuldan rehabilitasyon merkezine kaydirilmasinin 6grencilerin  6grenmelerini

etkilemedigi varsayilmstir.
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Covid-19 nedeniyle etkinlikler maske ve sosyal mesafe kurallarina gore uygulanmistir.

Bu salgin tedbirlerinin 6grencilerin 6grenmelerini etkilemedigi varsayilmistir.
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2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde zihin yetersizligi, zihin yetersizligi olan bireylere Fen 6gretimi, bilimsel
slireg becerileri, Fen dersine kars1 tutumlar, sorgulayici 6gretim yaklasimina ve bu konu

alanlarinda yapilan yurti¢i ve yurt disi caligmalara yer verilmistir.

2.1. ZIHIN YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILER

Zihin yetersizligi Amerikan Zihin ve Gelisimsel Yetersizlikler Birligi (AAIDD-
American Association on Intellectual Developmental Disabilities) (2002), tarafindan
gelisim stireci i¢inde zihin fonksiyonlarin normalin altinda olmasi, iletisim, 6z bakim,
ev yasami, sosyal beceriler, akademik fonksiyonlar, kendini yonlendirme, saglik ve
giivenlik, serbest zaman, 1§ gibi 6grenme ve sosyal uyum saglayic1 davraniglardan iki ya
da daha fazlasinda bozuklugun gériilmesi olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizdeki Ozel
Egitim Hizmetler Yonetmenligi'nde ise, her bir zihin yetersizligi asamasi i¢in ayrintili
olarak tammlanmigtir (OEHY, 2020). Bu tamimlara gore zihin yetersizlik yasitlarindan
farkli olarak zor ve ge¢ yapilan ya da yapilamayan faaliyetlerin en az iki farkli alanda

bulunmasini ve gelisim donemi igerisinde olmasiyla tanimlanir.

Zihin yetersizligi dogum Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda olmak iizere g¢esitli
sebeplerle meydana gelebilmektedir. Dogum oncesinde kromozomal bozukluklar,
metabolik hastaliklar, beyin gelisimindeki aksakliklar, annenin kimyasal maddeye veya
radyasyona maruz kalmasi gibi ¢evresel sorunlardan zihin yetersizlik olusabilmektedir.
Dogum esnasinda ise bebegin oksijensiz kalmasi, beyin sarsintis1 gecirmesi, erken
dogum gibi nedenler karsimiza ¢ikmaktadir. Dogum sonrasinda ise ¢ocugun havale
gecirmesi, yetersiz beslenme, fiziksel istismara ugramasi, beyin yaralanmalar1 gibi

nedenlerden olugmaktadir (Eratay, 2010).

Zihin yetersizliginin  tanilanmasi  lilkemizde tibbi degerlendirme ve egitsel
degerlendirme olmak iizere iki asamada yapilmaktadir. Tanilama islemine zeka
puaninin tespiti ile baglanmakta ve Stanford-Binet IV ve Wechsler Cocuklar i¢in Zeka
Olgegi (WISC III) kullanilarak tibbi degerlendirme ile tamamlanmaktadir. Egitsel

degerlendirme 6z bakim, sosyal beceriler gibi bagimsiz yasam i¢in gerekli becerileri
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kapsayan ve uyumsal davranis Slcekleri (AAMR-Uyumsal Davrams Olgegi, Vineland
Uyumsal Davranis Olgegi) ile tespit edilmektedir (Eratay 2010, Eripek ve Vuran 2010,
Ozokeu 2013).

Zihin yetersizligi c¢esitli sekillerde siiflandirilmaktadir.  Amerikan Psikiyatri
Dernegi’nin APA (American Psyhiatric Association) (2000), bireyin IQ testinden aldig1

zeka puanina gore yapilan siniflandirmada puant;

e 70-55 arasinda olanlar hafif diizey zihin yetersizlik
e 55-35 arasinda olanlar orta diizey zihin yetersizlik
e 35-25 arasinda olanlar agir diizey zihin yetersizlik

e 25 ve alt1 arasinda olanlar ¢ok agir zihin yetersizlik olarak tanimlanmaktadir.
Egitsel acidan yapilan siniflandirmada ise;

e Hafif diizey zihin yetersizligi olanlar egitilebilir

e Orta diizey zihin yetersizligi olanlar 6gretilebilir

e Agir diizey zihin yetersizligi olanlar bagimli

e (Cok agir zihin yetersizligi olanlar tam bagimli olarak tanimlanmaktadir (WHO

1997, APA 2000).

Zihin yetersizligi yasayan bireylerin toplum ig¢indeki bulunma oranina bakildiginda %1
ile 3 arasinda oldugu ilgili caligmalarla (Eripek ve Vuran, 2010) tespit edilmistir. Bu
gruplar arasindan en ¢ok karsimiza cikanlar ise hafif diizey zihin yetersizligi olan
bireylerdir. Zeka puaninin diismesine paralel olarak toplumda bulunma yiizdesi de
diismektedir (Eratay, 2010). Yani toplumda en ¢ok karsilasilan hafif diizey zihin
yetersizligi olan bireyler iken en az karsilasilanlar ¢cok agir zihin yetersizligi olan

bireylerdir.

2.1.1. Hafif Diizey Zihin Yetersizligi Olan Bireyler

Hafif diizey zihin yetersizligi olan bireyler zekd puani 70-55 arasindadir ve okula
baslayana kadar genellikle yasitlarindan ayirt edilemeyen bireylerdir (Gonener, Giiler,
Altay ve Acil 2010). Okul caginda yasitlarina gore akademik faaliyetleri tamamlamasi
icin daha uzun siireye ve daha ¢ok tekrara ihtiya¢ duyarlar (Calik, 2008). Hafif diizey
zihin yetersizligi olan bireyler egitilebilir grup olarak ifade edilir (Génener vd. 2010).
Bu bireylerin yasitlarina gore dikkat siirelerinin daha kisa olmasi, sosyallesmede zay1f

kalmalari, ¢ekingen yapiya sahip olmalari, kelime sayilarinin az olmasi ile iletisimde
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giicliik yasamaktadirlar. Sinirli da olsa sosyal etkinliklere katilabilir ve baskalariyla
isbirligi yapabilirler. Karmasik olmayan etkinliklerde ilgilerini 15-20 dk stirdiirebilir.
Diger yetersizlik seviyeleri ile karsilastirildiginda daha az destege ihtiyag duyarlar.

Kavram ogretimi gergeklestirilen bir calismada hafif diizey zihin yetersizligi olan
bireylerin 6grendiklerini hafizada depolamada, genelleme yapip baska konuya transfer
etmede, bir noktaya dikkatini toplamada ve motivasyon saglamada sorun yasamakta
olduklar1 belirtilmistir (Yilmaz, 2008). Ancak uzun siireli bellege alman bilgileri
kullanmada sorun yasamadiklari da ileri siiriilmektedir (Y1lmaz, 2008). Ogrenilen beceri
ve bilginin transferi ve genellemesi yapiliyorsa Ogrenmenin gerceklestigi
distintilmektedir (Yilmaz, 2008). Okul yasaminda aritmetik, okuma-anlama gibi temel
becerilerde zorlanmalar1 karakteristik ozellikleridir (Gliven, 2008). Yetiskinlik
doneminde 12 yas ¢ocuk zekad seviyesine ulasabilir, sorumluluk alabilir ve toplum
icerisinde zihin yetersizligi goze carpmadan yasayabilirler (Oner, 2018). Bireyin
ozelliklerine uygun egitim ve Ogretim saglanirsa yetigskinlik doneminde yetersizlik
durumunu asarak bagimsiz yasayabilirler. Somut islem donemindeki birey kendisine
verilen cisimlerin Ozelliklerini dikkate alarak farkli Olgiitlere gore smiflandirmalar
yapabilir (Martin, 1997). G6ézlem ve deneylerde soyut materyal yerine somut ii¢ boyutlu
materyal ile ¢aligma firsati verildiginde sonu¢ ¢ikarma, genelleme yapma ve bilgiyi
transfer etme becerileri daha iyi gelisim gostermektedir (Carin ve Bass, 2001).
Dikkatlerini 6nceden bildikleri bariz ipuglarina vermektedirler (Vuran, 2002). Somut
islemler donemine ulasabilen hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilere duyu
organlarina hitap edecek somut yasantilar saglanarak etkili bir etkilesime girilecegi

diistiniilmektedir.

2.1.2. Orta Diizeyde Zihin Yetersizligi Olan Bireyler

Zeka puani 55-35 arasinda olan bireylerdir 6gretilebilir gruba girerler. Genellikle okul
oncesinde fark edilirler (MEB, 2015). Erken ¢ocukluk donemlerinde 6z bakim ig¢in
destege ihtiya¢ duyarlar (MEB, 2006). Ornegin tuvaletten sonra hijyen kurallarinmn
yerine getirilmesi belirli bir denetim ile gerceklestirilebilir. Giinliikk yasam becerilerinin
ediniminde yogun olarak Ozel egitim ve destek egitimine ihtiya¢ duyarlar. Yetiskinlik

doneminde 6-8,5 yas arasindaki cocuk zekasina sahiptirler.
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2.1.3. Agir Diizeyde Zihin Yetersizligi Olan Bireyler

Zeka puani 35-25 arasinda olan bireylerdir bagimli gruba girerler. Konusamaz ya da az
konusular. Genellikle iletisim tek kelime kullanarak gerceklestiritler. Oz bakim

becerileri igin hayat boyu bagimlidirlar (Giiven, 2008).

2.1.4. Cok Agir Diizeyde Zihin Yetersizligi Olan Bireyler

Zeka puant 25 ve altt olan bireylerdir tam bagimli gruba girerler. Hayat boyu 6zel
bakima ihtiya¢ duyarlar. Konusamazlar. Zihin yetersizligin yani sira bedensel engel

bulunabilmektedir. Cogunlukla yataga bagimlidirlar (Giiven, 2008).

2.2. ZIHIN YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILERE FEN OGRETIiMIi

2018 Fen dersi 6gretim programinda zihin yetersizligi olan bireylere Fen dersi ortaokul
seviyesinde haftalik 4 ders saati olarak belirlenmistir. Programda belirtilen Fen ders
saati 0zel gereksinimi olmayan yasitlar1 i¢inde ayni oldugu goriilmektedir. Diger agidan
program zihin yetersizligi olan bireylere Fen egitimi verilebilir ve verilmelidir mesajint
icermektedir. Fen dersi hayatin i¢inden kavramlar igermesi agisindan bireyin ¢evresini
algilamasin1 ve uyumunu kolaylagtiracak bir ders olarak goriilmektedir. Fen 6gretim
programinda zihin yetersizligi olan bireylere sert, yumusak, esnek, kirillgan, renk, koku,
tat, plriizli, piirlizsiiz, kati, s1vi, gaz, canli, cansiz, suda yiizen, suda batan, kiitle, hacim,
karigim, eleme, siizme, erime, donma, kaynama, yogunlasma, buharlagma, 1s1, sicaklik,
saydam, yar1 saydam, saydam olmayan, gilines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasi,
asteroit, kikirdak, kemik, kas, eklem, eklem g¢esitleri, kas c¢esitleri kavramlari
kazandirilabilecegi belirtilmistir (MEB, 2018). Fen &gretimi sayesinde zihin yetersizligi
olan bireyin, cevresi ile olan etkilesimi arttirilarak daha bilingli bir iletisim kuracagi
diistiniilmektedir. Bireyin farkindaligindaki degisim giinliikk yasamdaki sec¢imlerini
etkileyerek uyumunu kolaylastiracagi ve bagimmsizligina katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Alanyazininda Fen kavramlarinin 6gretimine yonelik ¢alismalara (Batu 2006, Demir
2008, Vayi¢ 2008, Biber 2009, Kocadag 2009, Ilik 2009, Kaplan 2011, Tezcan 2012,
Kaya 2016, Capraz 2016, Cevik 2016, Cikili 2016, Mete 2016, Oner 2018)
rastlanmaktadir. Mete’nin (2016), yumusak-sert kavramlarini, Capraz’in (2016), kati-

stivi-gaz kavramlarini, 1lik’in  (2009), canli ve cansiz kavramlarini Ogretiminin
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gerceklestirdigi  vb. calismalar bulunmaktadir. Buradan goriilmektedir ki zihin
yetersizligi olan bireylere Fen Ogretiminde kavram oOgretimine odaklanilmistir. Bu
calismalarda 6zel gereksinimli bireylere kavram Ogretiminde ise sistematik olarak
ilerleyen dogrudan 6gretim yontemi, basamakli 6gretim yontemi, yanligsiz Ogretim
yontemi ile teknolojinin gelisimine bagli olarak bilgisayar destekli dgretim yOntemi
yogun olarak kullanilmistir. Bu 6gretim yontemlerinde temel amag¢ 6grencinin tekrar
sayisini arttirarak ve dogru davraniglara verilen pekistirecler ile kavram Ogretiminin
gerceklestirilmesidir. Bu yontemler ilgili caligmalar baslig1 altinda detayli bir sekilde
betimlenmistir. Bu c¢aligmalarda kavram Ogretiminin yapilabilmesi i¢in 6grencilerden
belli 6n kosullar1 gerceklestirmeleri beklenilmektedir. Bu 6n kosullar arasinda verilen
sOzel komutlar takip etme, esleme ve ayirt etme becerilerine sahip olma bulunmaktadir
(Capraz, 2020). Bu 6n kosullar ise temel bilimsel siire¢ becerilerine sahip bireylerde
dogal olarak bulunmaktadir. Kavram Ogretimini de etkileyebilecek olan zihin
yetersizligi olan bireylere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmanin konu alindigi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alismada sorgulayici yaklasimin zihin yetersizligi olan
bireylerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve Fen dersine karsi tutumlarina etkisi
incelenmigstir. Bir sonraki bagliklarda bilimsel siire¢ becerileri ve Fen dersine karsi
tutum kavramlar1 agiklanacak ve bu degiskenleri gelistirmek i¢in kullanilabilecek

yaklagimlar tartisilacaktir.

2.3. BILIMSEL SUREC BECERILERI

Fen egitiminin amaci bilimin temel kavramlarini, dogal fenomenleri ve ilgi ve merak
uyandiran seyleri kesfederek arastiran, bilimsel diisiinme becerileri ve yaratici problem
cozme becerileri gelistirerek giinliik yasamdaki problemlerini yaratici ve bilimsel olarak
cozebilen bireyler yetistirmektir. Bunun icin bireylere bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasi gerekmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri cesitli sekillerde tanimlanmis ve
siniflandirilmigtir. Ortak olan goriis ise bilimsel siire¢ becerilerinin belirli teknik ve
metotlar ile kazandirilabilecegi, bilgi liretmeyi, problem ¢6zmeyi saglayan, 6grenmeyi
kolaylastiran ve kalicilig1 artiran (Akdeniz, 2005) zihin beceriler oldugudur. Amerikan
Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu AAAS (American Association for the
Advancement of Science) (1967), bilimsel siire¢ becerilerini; temel siire¢ becerileri ve
biitiinlesik siire¢ becerileri olmak iizere ikiye ayirmistir. Temel siire¢ becerileri dogustan

itibaren baglayan gozlem becerisini de igeren siniflama, 6l¢gme, iletisim kurma, tahmin
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ve ¢ikarim becerilerinden olusmaktadir (Johnston, 2005). Gozlem, temel siireg
becerilerinin ilk becerisidir. Gozlem duyu organlari ile ara¢ gere¢ kullanarak ya da
kullanmadan obje ve olaylarin incelenmesidir. Siniflama, nesne, olgu, kavram ya da
olaylarin benzer ve farkli &zelliklerine gore gruplandirilmasidir. Olgme, standart olan
veya olmayan araclarla sayma ve kiyaslama yapilmasidir. iletisim kurma, sozlii ve
yazili ifadelerin yaninda grafik, harita gibi gesitli iletisim kanallarin1 kullanarak bilgi
paylasimidir. Tahmin, bir olayin ger¢eklesmeden once muhtemel sonuglarinin ifade
edilmesidir. Cikarim, mevcut bir durumun sonuglarmmi kanitlara dayanarak
yorumlanmasidir (Abruscato 2000, Carin ve Bass 2001). Biitiinlesik siire¢ becerileri ise
temel siire¢ becerilerinin kazanilmasindan sonra gelisebilecek becerileri igerir. Bu
beceriler hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, operasyonel
(isevuruk) tanim yapma, deney tasarlama, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme,
verileri analiz etme ve model olusturma, yorumlama, sonug ¢ikarma ve sunma becerileri
seklinde siralanmaktadir (MEB, 2006). Amerikan Fen Egitimini Gelistirme
Komisyonu’na (1967) gore biitiinlesik siire¢ becerilerinin daha ileriki egitim diizeyin
kazandirilabilecegi distiniilirken (Bozkurt ve Olgun, 2005) temel siire¢ becerilerinin
erken ¢ocukluk doneminden itibaren gelisiminin desteklenmesi savunulmaktadir (Aktas
Arnas 2002, Akman, Ustiin ve Giiler 2003). Bilimsel siire¢ becerileri sayesinde
ogrencinin olgunluk ve zeka seviyesine uygun ¢oziimler iiretebilecegi diistiniilmektedir
(Karaaslan, 2001). Giinliik yasamda da kullanilmakta olan temel siire¢ becerilerinin tiim

ogrencilere kazandirilmasi gerekmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinden, temel siire¢ becerileri okuloncesi ve ilkokul doneminde
kazandirilmasi okul programlarinda hedeflenirken, biitiinlesik siire¢ becerileri ortaokul,
lise ve sonras1 donemde edinilmesi uygun goriilmektedir. Ortaokula devam eden zihin
yetersizligi olan bireylerin hazir bulunugsluklar1 dikkate alindiginda temel siireg
becerilerini kazanabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu calismada zihin yetersizligi olan
bireylerin giinliikk yasaminda kullanabilecegi ve hayat boyu 6grenmelerini destekleyecek

temel bilimsel siire¢ becerilerini kazandirilmasi hedeflenmistir.

2.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerini Ol¢mek Icin Kullanilan Yaklasimlar

Bilimsel siire¢ becerileri Ol¢lilmek ve degerlendirmek istendiginde karmasik beceri
kombinasyonlar1 ile karsilasilmaktadir. Bu beceri kombinasyonlarin1 degerlendirmede

kullanilacak 6l¢gme aracinda performans temelli, isbirligi ve gercek yasam Ornekleri

17



iceren, etkin, gilivenilir, uygulanabilir 6zellikler bulunmalidir (Spandy ve Marshall,

1991).

Bu durumda klasik 6l¢gme degerlendirme disina ¢ikmay1 zorunlu kilmaktadir (Hamm ve
Adams, 1991). Ancak bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek i¢in genellikle ¢oktan segmeli
testler (Tobin ve Capie 1981, Aydinli 2007, Azar 2008, Tiirkdz 2015, Aktas 2016,
Torun 2016, Akgay 2018, Yildirim 2018, Atik 2019, Aydin 2019, Yurdakul 2019, Yiicel
2019) kullanildig1 goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmede portfolyo dosyasi,
gozlem (Arslan, 2013), performans degerlendirme (Unald1 2012, Arslan 2013, Ozkan
2015, Kunt 2016, Yilmaz 2017), 6z degerlendirme (Unald1, 2012), rubrikler (Aydogdu
2006, Unaldi 2012), belirtke tablosu (Arikan, 2018) gibi alternatif Slgme ve
degerlendirme araclar1 da tercih edilmektedir. Siirecin 6ncesinde ve sonrasinda yapilan
Olcmeyle beraber siire¢ boyunca da yapilan 6l¢gmeler ile daha giivenilir ve gecerli

degerlendirmeler yapilabilmektedir (Wolf, 1989).

2.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmek i¢in Kullanilan Yaklasimlar

Cagimizin temel oOzellikleri ¢ok hizli degisimi ve iletisimin ¢ok hizli olmasidir.
Bireylerden beklenen ise degisen bu durumu dogru ve hizl algilayarak etkin kararlar
alabilmeleridir. Bilimsel siire¢ becerilerine sahip olan bireylerin bu beklentiyi
karsilayabilecegi diisiiniildiigiinden, Fen egitim programinda bilimsel siire¢ becerilerinin

ogretimine yonelik kazanimlara yer verilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme de sosyal yapilandirmact yaklagimlar1 odak haline
gelmektedir. Ogrencileri bilimsel siire¢ becerilerine ihtiya¢ duyacaklar1 ve bu becerileri
kullanacaklar1 ortamlara maruz birakmak egitimleri i¢in gerekli goriilmektedir. Bilimsel
stirec  becerilerini  kazandirmada etkili oldugu goriilen Ogretim yaklagimlar
incelendiginde Ogrencilerin 6grenme siirecinde sorumluluk aldiklari, ge¢mis
deneyimleri iizerine 6grenmelerini gerceklestirdikleri, somut yasantilar ve etkin
gozlemler yaptiklari, 6grenme siireci igerisinde merak duygusunun canli oldugu,
iletisim becerilerini kullandiklar1 ortak noktalar olarak siralanmaktadir. Bu ozellikler
sayesinde pasifize edilmis Ogrenen yerini aktif 6grenene birakarak bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine imkan saglandigi disiiniilebilir. Probleme dayali &gretim
(Kargin Keskin 2017, Serevina 2018), proje tabanli ogretim (Acar, 2011),
yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretim (Biiyikyaskapu 2010, Yaz 2018), dijital
Oykiileme metodu (Torun 2016, Biiyiikcengiz 2017), STEM temelli 6gretim (Atik 2019,
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Aydin 2019, Kirtay 2019); isbirligine dayali 6gretim (Bozdagan, Tasdemir ve Demirtas
2006, Azar 2008, Tiirkoz 2015, Yilmaz 2017), oyunlastirma (egitsel oyunlar) (Yildirim,
2018), laboratuvar yaklasimi (Ates 2005, Basdas 2007, Kanli ve Yagbasan 2008,
Erdogan 2010, Kaleka ve Nur 2018, Unal 2018, Yaz 2018, O¢ 2019, Yiicel 2019) ve
sorgulayict 6gretim yaklasimi (Tatar 2006, Lee ve Lee 2010, Thoron ve Myers 2012,
Kirilmazkaya 2014, Aminah 2015, Karapmar 2016, Giiler 2018, Hidayah ve Lailiy,
2018, Sutiyo ve Djukri 2018, Juniar ve Fardilah 2019, Wardani ve Djukri 2019,
Yurdakul 2019) bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu etkileyen 6gretim
yaklagimlar1 olarak belirtilmektedir. Verilen bu calismalar yurt i¢i ve yurt dist

calismalar baslig1 altinda agiklanmustir.

2.4. FEN DERSINE KARSI TUTUMLAR

Tutum, herhangi bir durumla karsilasan kisiyi belirli sekillerde davranmaya yonelten
Ogrenilmis davranis kalibidir (Mouly, 1960). Tutum bilissel bir hedef dogrultusunda
kisinin hareket etmesini, diisiinmesini, deger vermesini, diislemesini saglayan
yatkinliktir (Kerlinger, 1964). Tutum bireyin belirli bir uyarana nasil tepki verecegini
belirleyen yapidir (Sherif ve Cantrel, 1965). Tutum bir seye kars1 makul bir kararlilikta,
olumlu ya da olumsuz yonde, orta yogunlukta duyulan hissiyattir (McLeod, 1992). Cok
boyutlu tanima gore tutum bir nesneye, konuya, olaya ya da insana karst ogrenilmis
degerlendirme egilimidir. Tutumun duygusal, davranigsal ve biligsel olmak {izere {i¢
bilesenden olustugu diistiniilmektedir (Kothandapani 1971, Middlebrook 1974, Bagozzi
ve Breckler 1984, Bumkiant 1985, Anderson 1988). Duygusal bilesene “Kopeklerden
korkarim.”, davranigsal bilesene “Kopeklerden uzak dururum, kopek gordiigiimde
yolumu  degistiririm.”,  biligsel  bilesene  “Kopeklerin  saldirgan  oldugunu
veisirabileceklerini - diisiiniiyorum.” Ornek verilebilir. Bu ¢ bilesen tutumlarin

olugsmasini saglamaktadir.

Bu i¢ bilesenin son hali dogustan gelmeyip kisinin yasantisi, gozlemleri ve 6grenmeleri
yoluyla gergeklestigi diisiintilmektedir (Tavsancil, 2006). Bu da tutumun ¢ok yavas da
olsa degisebilecegini (Davidoff, 1987) ve subjektif bir alg1 oldugunu diisiindiirmektedir
(Giirkaynak 1976, Katz 2012). Tutumun duygusal, davranigsal ve biligsel boyutlar
olmast ona soyut ve karmasik bir yapt kazandirmakta ve tutum Ol¢limiini
zorlastirmaktadir (Ozgelik, 1988). Tutum &l¢iimiindeki bu zorlugu gézlemlenmesi daha

objektif olan davranis boyutunun 6l¢iimiiyle asilabilecegi savunulmustur (Kagitcibasi,
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2008).

Tutumun soyut bir kavram olmasi Ol¢limiinii zorlagtirmakta ve dolayli yollar ile
Olclimiinii miimkiin kilmaktadir. Tutum Ol¢iim ¢alismalar1 bilim insanlarinin yogun

caligmalar1 sonucunda 5 kategoriye toplanmistir. Bunlar Baysal’a (1981) gore;

e Bireylerin kendi ifadelerine dayali 6l¢timler (Yilmaz, 2017)

e Goriinen davranisin gézlemlenmesine dayali 6l¢iimler (Yilmaz, 2017)

e Bireyin kismen yapilandirilmis bir uyarici yorumlama sekline gore bir tutum

Olclimii (yansitmali yontemler),
e Bireye verilen bazi objektif is ya da gorevleri yerine getiris bi¢ciminin
gdzlemlenmesine dayali l¢iimler (ince, 1996),

e Bireylerin fizyolojik tepkilerine dayanan dl¢timler seklinde siralanmaktadir.
Incelenen calismalarda tutum &lgiimiinde en cok likert tipi 6lgek kullanildigi tespit
edilmistir (Selvi 1994, Cho, Kim ve Choi 2003, Tatar 2008, Acar 2011, Konukaldi
2012, Giiden 2015, Yamak vd. 2015, Biiyiikcengiz 2017, Cin 2018, Kayabas 2018, Avci
2019, O¢ 2019).

Fen dersine karsi tutumla ilgili yapilan calismalar Ogrencinin Fen ders basarisini
etkiledigi (Balim, 2009), Fen ile ilgili meslek se¢imini belirledigi (Osborne, Simon ve
Collins, 2003) ve yasamda karsilagtigi sorunlara kargi takindigi tavri degistirdigini
(Chapman ve O’Neil, 1999) gostermektedir. Ulkemizde dgrencilerin Fen dersine karst
tutumlar1 genellikle olumlu olmakla beraber sinif seviyesi yiikseldik¢e Fen dersine karsi
tutum puanlarinin diistiigii tespit edilmistir (Aydin 2007, Caglar 2010). Fen dersine
kars1 tutumun 6grencinin 6zelliginden, Fen egitiminde kullanilan materyal ve 6gretim
yaklagimindan, Fen dersine yonelik kaygi ve korkundan, sinifin genel yapisindan,
ogretmen yaklagimindan, ailenin &zelliklerinden, Fen ders programimin genel
ozelliklerinden etkilendigi diisiiniilmektedir (Yasar ve Anagiin, 2008). Bu etkenleri goz
oniinde bulundurarak her 6grenci i¢in Fen dersine karsi tutumu olumlu gelistirmeye
olabildigince erken baslanilmalidir. Fen egitiminin giinliik hayatla i¢ ice olan yapisi
Ogrencinin gelecege hazirlanmasi agisindan Fen dersine karsi tutumun olumlu olmasinin

Onemini gostermektedir.

Ogrencinin Fen dersine karsi olumlu tutum gelismesine saglayan dgretim yaklagimlari
incelendiginde o6grenci merkezli etkin katilim saglayan yaklasimlar oldugu

goriilmektedir. Alanyazinda sorgulayici 6gretim yaklagimi (Budak 2008, Lee ve Lee
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2010, Kirilmazkaya 2014, Koyunlu Unlii 2015, Dingol Ozgiir 2016, Kaplan Parsa 2016,
Unal 2018, Borovay vd. 2019, Saylan Kirnmizigiil 2019), arastirmaya dayali dgretim
yaklasimi (Tatar, 2006), bilimsel yontem siirecine bagli Fen 6gretimi (Bahadir 2007,
Unald1 2012), etkin ve eglenceli Fen aktiviteleri (Basdas 2007, Biiyiikcengiz 2017,
Yildirim 2018, Saylan Kirmizigiil 2019), isbirlik¢i 6grenme (Azar 2008, Kaplan Parsa
2016), proje tabanl dgretim (Acar 2011), dijital dykiileme ile Fen 6gretimi (Torun
2016, Biiytlikcengiz 2017), aile katilimli Fen 6gretimi (Yilmaz, 2017), problem ¢dzmeye
dayali Fen 6gretimi (Kargin Keskin 2017, Tekin 2019), kavramsal degisim metinleri
(Kayabas 2018, Sari vd. 2018), laboratuvar yaklasimi (Kaleka ve Nur 2018, Unal 2018,
Yaz 2018, O¢ 2019, Yiicel 2019), FeTeMM uygulamali (Akcay 2018, Kirtay 2019),
stif dist etkinlikli Fen 6gretimi (Bodur, 2015) ile gerceklestirildigi goriilmektedir.
Yapilan caligmalarda bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimi ile Fen dersine kars1 tutumun
gelistirilmesi amagclar1 ortak olarak goriilmektedir. Sorgulayici 6gretim yaklagiminin ise
daha c¢ok kullanildig1 fark edilmistir. Asagida sorgulayict 6gretim yaklagimi detayl bir
sekilde agiklanmustir.

2.5. SORGULAYICI OGRETIM YAKLASIMI

Ulkemizde Fen Ogretim programi ile merak eden, dogayr kesfeden, sorun ¢ozen,
bilimsel arastirma yontemlerini benimsemis birey yetistirmek istenmektedir (MEB
2013, MEB 2018). Bu amaca ulagmak i¢in ¢esitli gretim yaklasimlar1 kullanilmakta ve
bunlar arasinda sorgulayict Ogretim yaklasimi bulunmaktadir. Fen &gretim
programindaki bu degisikligin sebebi ¢agin getirdigi hizli degisime ayak uydurabilecek,
elestirel diislinen, analiz yapabilen, arastiran, sorgulayan ve bilgiye ulasabilen birey
yetistirme hedefinden kaynaklanmaktadir. Sorgulayict 6gretim yaklasimi Fen dersi
Ogretim programinda daha yeni yerini almis olsa da kokeni Sokrates’e kadar
uzanmaktadir. Sokrates’in felsefesini temel alan bu yaklasima gore dogru sorular
sorabilen ve merakinin pesinden gidenlerin 6grenmeyi gerceklestirdigi savunulmaktadir.
Bu diistince 1800 yillarin sonlarina dogru Dewey tarafindan sistematik hale getirilerek
sorgulayict dgretim yaklasimi son seklini almustir. Insanoglunun dogal meraki ile ¢ok
uyumlu olan §gretim ydntemi cesitli alanlarda uygulanmis olsa da en genis uygulama
alanin1 Fen dersinde bulmustur. Sorgulayict 6gretim yaklagiminin uygulamasina yonelik
farkli goriisler (Pedaste vd., 2015) bulunmakla birlikte soru sorma, hipotez kurma,

deney tasarlama, sonug¢ paylasma ve tartigsma ortak olan basamaklardir.
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Friesen ve Scott (2013), ¢alismalarinda proje tabanli 6gretim, probleme dayali 6gretim,
aragtirma dayali yaklasim gibi sorgulamaya dayali Ogretim stratejilerini iceren
yaklasimlarin 6grencinin 6grenmesine, akademik bagarisina ve derse katilimina etkisini
incelemislerdir. Sorgulamaya dayali Ogretim yaklagimlarinin 6grencilerin  temel
kavramlar1 ve bilgi liretme prosediirlerini anlama yeteneklerini olumlu etkiledigini
belirtmiglerdir. Uygulama asamasinda siirecin saglikli ilerleyebilmesi i¢in rehberlik
edecek sorgulama stratejilerine ve bigimlendirici geri bildirimlere ihtiya¢ duyuldugu ve
muhakkak desteklenmesi gerektigi belirtilmistir. Sorgulamanin ilgi ¢ekici bir 6grenme

ortami yarattig1 ifade edilmistir.

Sorgulayici  Ogretim yaklagiminda 6grenci seviyesine gore 4 farkli teknik
kullanilmaktadir. Bu teknikler 6gretmen yonlendirmesinin ve desteginin daha cok
oldugu baslangic seviyesinden Ggrencinin sorgulamada ustalagmasina bagli olarak

kontroliin 6grenciye kaydigi ileri seviyelerden olusmaktadir (NRC 2000, Martin 2009).

e 1. seviye: Dogrulayici Sorgulama: Deney fOyiinde teorik zemin, deney
malzemeleri, deneyin nasil yapilacagi, deney sonucunda elde edilecek veri
ve sonuglar verilir. Ogrenci deneyi yapar ve sonuglari karsilastirarak ulasip
ulagsmadigini kontrol eder.

e 2. seviye: Yapilandirilmig Sorgulama: Deney foyiinde teorik zemin, deney
malzemeleri, deneyin nasil yapilacagi, deney sonucunda elde edilecek
verinin yazilacagi yer verilir. Ogrenci gdzlem yapar, verileri kaydeder ve
¢ikarimda bulunur.

e 3.seviye: Rehberli Sorgulama: Ogretmen soruyu sorar, deney foyiinde teorik
zemin ve degiskenler verilir. Siire¢ planlama, sonu¢ elde etme OgrencCi
tarafindan yapilir.

e 4. seviye: Agik Sorgulama: Ogretmen tarafindan sadece arastirma sorusu
fark ettirilir, soruyu tanimlama, degiskenleri belirleme, siire¢ planlama,

sonu¢ elde etme tamami1 6grenci tarafindan yapilir.

Sorgulayici 6gretim yaklagiminin elestirel diisiinme, mantiksal ve matematiksel bilginin
yapilandirilmasi, Fen okuryazarligi, bilimsel siire¢ becerileri, 6z diizenleme becerisi,
kavramsal anlama ve Fen dersine karsi tutum gelisiminde etkili oldugu belirtilmektedir
(Saylan Kirmizigiil, 2019). Sorgulayici1 6gretim yaklagimi ile bilimsel siire¢ becerileri
kazanimi, bir konu hakkinda derinlemesine bilgi edinimi ve bilgi liretimi, kaynak

tarama, kontrolii, se¢cimi ve kullanimi1 gibi akademik ve bilimsel becerilerin gelisiminde
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kullanilacag1 gibi giinlik yasamda bireyin isabetli kararlar almasimi saglayacak
becerilerinde kazanilmasi iginde kullanilmahidir. Sorgulayici 6gretim yaklagimini
kullanan 6gretmen, 6grencinin sorgulama diizeyini dogru belirlemeli ve siireci dikkatli
takip etmelidir. Ogrencinin tikandig1 noktalarda verilecek ipuclar1 ile yol gdsterici
olmalidir. Kaynaklara ulasimda 6grenciye yardimci olmalidir. Problem ve soru sec¢imi
Ogrencinin ilgisini ¢ekecek sekilde olusturmali ve 6grencinin simif dist ortamlarda
sorgulayict Ogretim yaklagimini kullanmasimi saglamalidir. Zaman yonetimi dikkatli
planlamalidir. Sorgulayict 6gretim yaklagiminda siire¢ degerlendirmesi yapilmaktadir.
Her agamada verilen doniit degisimin farkindaligini artirarak 6grenmedeki kaliciligi,
motivasyonu, iist diizey diisiinme becerilerini ve Fen dersine kars1 tutumu olumlu yonde

gelistirmektedir (NRC, 2000).

Bu boliimde arastirmanin amacinda yer alan sorgulayict 6gretim, bilimsel siireg

yaklasimi ve zihin yetersizligi olan 6grencilere yonelik alanyazina yer verilmistir.

2.6. SORGULAYICI OGRETIM YAKLASIMI iLE ILGIiLi ALAN YAZINI

Barnet (2005), calismasinda sorgulamaya dayali Ogretimin, disiplinler arasinda
uygulanmasi, yapilan uygulamalarin hedef beceri ile nasil degisime ugradigi, 6grenci,
konu o6zelliklerinden nasil etkilendigini incelemistir. Calismasinda arastirmaya dayali
Ogretim yapan kurumlarda degisik disiplinleri incelemistir. Caligmanin sonucunda
aragtirmaya dayali 6gretimin ilk basamagi olarak sorgulamaya dayali 6gretim ile
baslanmasi gerektigini belirtmistir. Arastirmaya dayali 6gretimin siirecinde dgrencilerin
daha dar bir kapsamda bilgi edindikleri ancak edindikleri bilgi ve becerileri daha uzun
siire hatirladiklar1 ve uygulama da daha becerikli oldugu belirtilmistir. Arastirma ve
sorgulamaya dayali 6gretimde hem 6grencinin hem de dgretmenin bu siireci uzun siire
deneyimledikten sonra yetkinlik kazanilabilecegine inanilmaktadir. 21. yy becerilerinin
kazanilmasinin  aragtirma-sorgulama  temelli  Ogretim ile  gerceklestirilecegi

diistiniilmektedir.

Chu, Chow, Tse ve Kuhlthau (2008), caligmalarinda sorgulama tabanli proje
gorevlerinin dordiinci siif Ogrencilerinin aragtirma becerileri iizerine etkisini
incelemislerdir. Aragtirmaya ortalama akademik basariya sahip 9 yas grubu 141 6grenci,
ders 6gretmenleri, dil 6gretmenti, bilisim teknolojileri 6gretmeni ve okul kiitiiphanecisi

katilmistir. Veri toplama araci olarak ders planlari, siif i¢i etkinlikler, 6devler,
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Ogrencilerin raporlart ve sunumlari, veli, 0gretmen goriismeleri, anketler, 6z ve akran
degerlendirmeleri kullanilmistir. Caligmanin sonucunda sorgulama tabanli proje
yonteminde ders Ogretmeni, dil O0gretmeni, bilisim teknolojileri 6gretmeni ve okul
kiitiiphanecisinin etkili bir isbirligi i¢inde c¢alismasinin 6grencilere arastirma bilgi ve
beceri kazandirmasinda etkili oldugu belirtilmistir. Ogretmenlerin sorgulama tabanli
ogretimde kolaylastirici, danisman ve rehber olarak destekleyici olmalar1 gerektigi
belirtilmistir. Uygulamanin konu olusturma, veri toplama, bulgular ve analizler, sunum
ve raporlama asamalarini gerceklestirirken veli deste§inin az olmasi Ogrencilerinin

0zerklik kazanmasini sagladigi belirtilmistir.

Spronken Smith (2012), calismasinda sorgulamaya dayali 6gretimi konu alan lisans
arastirmalarini incelemistir. Arastirma sonucunda sorgulamaya dayali 6grenme her
seviyede disiplinde uygulanabilir oldugu ancak bazi 6grenciler i¢in rahatsizlik verici
olabilecegi ve ge¢is asamalarinda yeterli destegin saglanmasi gerektigi belirtilmistir.
Yine disiik seviyeli Ogrencilerde yapilandirilmis ve yonlendirilmis faaliyetlerden

baslanarak ileri bagimsiz arastirma seviyesine erisilebilecegi ileri siiriilmiistiir.

Kirilmazkaya (2014), calismasinda web tabanli arastirma sorgulama yonteminin Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, kavram Ogrenmeleri, Fen
laboratuvarina yonelik tutumlari, Fen 6gretimi 6z yeterlilikleri ve teknoloji bilgi ve
becerileri lizerine etkisini incelemistir. Calisma karma arastirma deseni ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu kiime 6rnekleme yontemi ile 78 (51 kadin, 27 erkek)
Fen bilimleri 6gretmen adaymdan olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Genel
Biyoloji Kavram Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen Oz-Yeterlik Olcegi, Fen
Deneylerinin Amaglarma Yonelik Tutum Olgegi, Web Tabanli Arastirma-Sorgulama
Yaklagimina iliskin Katilime1 Anketi, Yar1 yapilandirilmis gériismeler kullanilmistir.
Elde edilen nicel veriler SPSS programinda aritmetik ortalama, standart sapma, bagimli
gruplar t-testi, bagimsiz gruplar t-testi ve tek yonlit ANOVA testi, Leneve testi ile analiz
edilmistir. Nitel veriler ise igerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Uygulama genel
Biyoloji laboratuvarinda ve Fen oOgretimi laboratuvart uygulamalar1 dersinde
gerceklestirilmistir. Calismada 2 deney grubu 1 kontrol grubu olusturulmustur. Birinci
deney grubuna rehberli sorgulama Ogretim yontemi, ikinci deney grubuna agik
sorgulama Ogretim yontemi, kontrol grubuna yapilandirilmisg arastirma sorgulama
Ogretim yontemi uygulanmistir. Arastirma iki asamadan olugsmaktadir. Deney gruplaria

ilk asamada laboratuvar etkinlikleri ile arastirma sorgulama Ogretim yOntemi
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uygulanirken ikinci asamada web tabanli arastirma sorgulama etkinlikleri
uygulanmistir. Kontrol grubuna ise her iki asamada da yapilandirilmig arastirma
sorgulama laboratuvar etkinlikleri uygulanmistir. Calismanin sonucunda bilimsel siire¢
becerileri, Fen 6z-yeterlilik algisi, Fen laboratuvart karsi tutum ve Genel Biyoloji
kavramlar1 gelisimi deney gruplari lehine gergceklesmistir. Deney gruplarinin web
araglart kullanma bilgi ve becerilerinde gelisim gozlenmistir. Rehberli ve acik arastirma
sorgulama Ogretim yontemlerinin yapilandirilmis arastirma sorgulama &gretim
yontemine gore Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini,
kavramsal anlamalarini, Fen oz-yeterliliklerini, Fen deneylerine karsi tutumlarini

gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Bilir (2015), c¢alismasinda sorgulamaya dayali Ogretim yonteminin ortaokul
Ogrencilerinin akademik basarilar1 iizerine etkisini incelemistir. Calisma karma
arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile
7. sinifa devam eden 15 (6 kiz, 9 erkek) 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci
olarak Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Akademik Basar1i Testi, Arastirma ve
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimina iliskin Yar1 Yapilandirilmis Goriigme
Formu kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda bagimli gruplar t-testi,
aritmetik ortalama, standart sapma ile analiz edilmistir. Nitel veriler icerik analiz
yontemi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda arastirma sorgulama 6gretim
yonteminin ortaokul 6grencilerinde akademik basariyr arttirdigi bulunmustur. Ayrica
arastirma sorgulama 6gretim yOnteminin 6grencilerin ders katilimini ve 68renme

gidistini arttirdigi sonucuna ulasilmstir.

Maxwell, Lambeth ve Cox (2015), ¢alismalarinda sorgulayici dgretim yaklagiminin
besinci smif dgrencilerinin akademik basari, bilime yonelik tutum ve derse katilimi
tizerine etkisi incelenmiglerdir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu rastgele olarak
secilen besinci smifa devam eden 42 6grenciden olusturulmustur. Deney grubunda 22
(11 Erkek,11 Kiz), kontrol grubunda ise 20 (10 Kiz,10 Erkek) 6grenci bulunmaktadir.
Deney ve kontrol grubunun basaris1 Georgia Kriter Referansli Yetkinlik Testine gore
benzer oldugu belirtilmistir. Veri toplama araci olarak Fiziksel Bilim Bilgi
Degerlendirmesi, Bilimsel Tutumlar Arastirmasini likert olgekleri, Alan Notlar1 ve
Ogrenci Katilm Kontrol Listesi kullamilmigtir. Uygulama 6 hafta boyunca 3 ders

saatinde gergeklestirilmistir. Veri analizi iligkili 6rneklemler t-testi, ortalama, standart
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sapma ve yiizde ile yapilmistir. Calismanin sonucunda sorgulayicit 6gretim yaklagimi
uygulanan deney grubunun akademik basarisi geleneksel egitim verilen kontrol grubuna
gore istatistiksel agidan anlamli fark olusmadig1 ancak son testten deney grubunun daha
yiiksek puan aldig1 goriilmiistiir. Bilime kars1 tutum da deney grubunda istatiksel agidan
anlamli olmayan bir diisiis gézlenmistir. Derse katilim, sorgulayic1 dgretim yaklagimi
uygulanan deney grubunda geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubuna gore yiiksek

bulunmustur.

Koyunlu Unlii (2015), calismasinda teknoloji destekli arastirma sorgulamaya dayali
Ogretimin kirsal kesimdeki ortaokul &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, Fen
konularindaki kavramsal anlamalari, arastirma-sorgulamaya ve teknolojiye yonelik
algilar1 ilizerine etkisini incelemistir. Calisma nitel arastirma yontemlerinden eylem
arastirmasi ile gerceklestirilistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenen
1 6gretmen ve 6 yedinci smif 6grencisinden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak
akademik basar1 testi, degerlendirme etkinlikleri, bilimsel siire¢ becerileri Slgegi,
Ogretmen ve Ogrenci gilinliikleri, yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Elde
edilen nicel veriler SPSS programinda Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilirken
nitel veriler ise igerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Uygulama “Viicudumuzda
Sistemler”, “Kuvvet ve Hareket” ile “Yasamimizdaki Elektrik” tinitelerinde
gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda teknoloji destekli arastirma sorgulama
ogretiminin kirsal kesimdeki ortaokul 6grencilerinin Fen dersi basarisi, teknolojiye
yonelik algilari, Fen dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.
Bilimsel siire¢ becerilerinde ise orta ve iist diizey basarili olan 6grencilerde ilerleme

kaydedildigi belirtilmistir.

Altun (2016), calismasinda sorgulamaya dayali Ogretimin ortaokul besinci siif
Ogrencilerin 6grenmeye yonelik 6z diizenleme becerilerinden 6z yeterlikleri, yardim
arama stratejileri, zaman ve caligma ortami diizenleme stratejileri, ¢aba diizenleme
stratejileri ve bilisiistii 6z diizenleme stratejileri tizerine etkisini incelemistir. Calisma
nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile ortaokul besinci sinifa
devam eden 80 (39 kiz, 41 erkek) 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi ve Gériisme kullanilmistir. Elde edilen nicel
veriler SPSS programinda t testi ile analiz edilirken nitel veriler icerik analiz yontemi ile

analiz edilmistir. Uygulamada 2 deney grubu (N=40), 2 kontrol grubu (N=40)
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olusturulmustur. Deney gruplarina sorgulamaya dayali Ogretim gerceklestirilirken
kontrol gruplarinda geleneksel 6gretim yontemi ile konular islenmistir. Calismanin
sonucunda sorgulamaya dayali 6gretim yapilan deney gruplarinda yardim arama
stratejisi, caba 0z diizenleme stratejisi, 0z yeterlik algisi, 6z diizenleme becerilerinde
geligsme goriiliirken; kontrol gruplarinda 6z diizenleme becerilerinden higbirinde gelisme
gozlenmemistir. Ayrica arastirmada 06z yeterlilik algisinin kiz 6grencilerde erkek
Ogrencilere gore daha iyi gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Sonug olarak arastirmada
sorgulamaya dayali Fen Ogretiminin besinci smif 6grencilerinde bazi1 6z diizenleme

becerilerini gelistirdigi belirtilmistir.

Demirkiran (2016), ¢alismasinda arastirma sorgulama yonteminin ilkokul 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri, Fen dersine ve 0grenme ortamina yonelik goriisleri {izerine
etkisini incelemistir. Calisma nicel aragtirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Calisma
grubu uygun ornekleme yontemi ile ilkokul dordiincii sinifa devam eden 54 6grenciden
olusturulmustur. Veri toplama aract olarak bilimsel siire¢ becerileri testi, dgrenci
goriisme anketi ve 6grencilerin ¢izdigi resimler kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler
SPSS programinda ytizde ve frekans ile (betimsel analiz yontemleri ile) analiz edilirken
nitel veriler igerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Uygulama “Maddeyi Taniyalim”
tinitesinde gergeklestirilmistir. Caligmanin sonucunda arastirma sorgulamaya dayali1 Fen
deneylerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve biiyiik
gelismenin gozlem becerisinde oldugu tespit edilmistir. Arastirma sorgulamaya dayali
Fen deneyleri oOgrenciler tarafindan daha kalici 6grenmeler saglandigi, eglenerek

0grendigi ve somut yasantilar ile kavram 6grendikleri goriislerini belirtmislerdir.

Dingol Ozgiir (2016), galismasinda 6zel yetenekli dgrencilere rehberli sorgulamaya
dayali Ogretim ile asit-baz konusundaki anlamalar1 ve Fen Ogrenimine karst
motivasyonlar1 iizerine etkisini incelemistir. Calisma karma aragtirma yontemi ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun Ornekleme yontemi ile 6zel yetenekli
sekizinci sinifa devam eden 40 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
Asitler ve Bazlar Basar1 Testi, Asitler ve Bazlar Teshis Testi, Fen Ogrenimine Yonelik
Motivasyon Olgegi, Asit-Baz Kavramlarin1 Ogrenmede Zihin Durumlar Envanteri, Yari
Yapilandirilmis Goriismeler, Gozlemler kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler SPSS
programinda bagimsiz gruplar t-testi, ¢ok degiskenli varyans analizi ile nitel veriler ise
icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda rehberli sorgulama

Ogretimi yapilan deney grubunun asit-baz konusunun O6grenimlerinin, Fen dersine
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yonelik motivasyonlarinin geleneksel 6grenim yapilan kontrol grubuna gore yliksek
oldugu bulunmustur. Bu bulgu cergevesinde arastirmada sorgulamaya dayali 6gretimin
Ozel yetenekli bireylerin etkili bir yontem oldugu ve Fen motivasyonunu arttirdigi

belirtilmistir.

Kaplan Parsa (2016), calismasinda isbirlik¢i sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin
ortaokul 6grencilerinin yaratict diisiinmeleri, sorgulama becerileri ve Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 {izerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden ©n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile
gergeklestirilmistir. Calisma grubu sekizinci smif ortaokul Ogrencilerinden uygun
ornekleme yontemi ile olusturulmus olup, deney (N=24) ve kontrol (N=25) grubu
yansiz atama ile belirlenmistir. Veri toplama araci olarak Torrance Sekilsel ve Sozel
Yaratict diisiinme testleri, Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 6lgegi, Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum 6l¢egi, Sorgulama Becerileri rubrigi kullanilmistir.
Elde edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar t-testi ve kovaryans analizi
(ANCOVA) ile analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda isbirlik¢i sorgulamaya dayali
ogretimin Ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerini, sorgulayic1 6grenme becerileri

algilarii ve Fen dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Alkis Kiigiikaydin (2017), calismasinda sinif ogretmenlerinin Fen konularindaki ve
aragtirma sorgulama Ogretim yontemindeki pedagojik bilgileri, uygulamalar1 ve
goriiglerini incelemistir. Caligma nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu amagli ornekleme yontemi ile dordiincti simif
ogretmenlerinden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak gbézlem formu, goriisme
formu, dokiiman incelemesi, icerik temsili, Pedagojik ve Profesyonel Egitim Deneyimi
Repertuari, kart gruplama aktivitesi, kavram haritas1 ve ¢izimler kullanilmistir. Elde
edilen veriler NVIVO 10 Nitel Analiz Programinda icerik ve betimsel olarak analiz
edilmistir. Uygulama dordiincii simif seviyesinde Viicudumuz Bilmecesini Cozelim
Unitesi, Kuvvetin Etkileri Unitesi ve Maddeyi Taniyalim Unitesinde yapilmistir.
Calismanin sonucunda Ogretmenlerin Fen konu alan bilgisi ile pedagojik bilgileri
arasinda iliski oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin arastirma sorgulama Ogretim
yonteminti ile ilgili eksigi oldugu fark edilmistir. Meslekteki hizmet siiresi ile pedagojik
bilgi arasinda iliski olmadig1 belirtilmistir. Ogretmenlerin arastirma sorgulama dgretim
yontemini benimsemedikleri, beceri, duyus, Fen-teknoloji-toplum-cevre kazanimlarini

dikkate almadiklar1 belirtilmistir. Bu durumun sosyo-ekonomik ve kiiltiirel ¢evresi, okul
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idaresi, Ogrenci ve veli profili, Ogretmen bilgi yetersizligi gibi etkenlerden

kaynaklandig1 ve 6gretmen merkezli bir 6gretim gergeklestirildigi tespit edilmistir.

Cin (2018), calismasinda yenilik¢i Fen deneyleri ile sorgulamaya dayali &gretimin
ortaokul 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyleri, epistemolojik inanglar1 ve Fen
dersine yonelik tutumlari iizerine etkisini incelemistir. Calisma karma arastirma yontemi
ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun ornekleme yontemi ile ortaokul yedinci
sinifta 6grenim goren 45 Ogrencinden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
Kavramsal anlama testi, epistemolojik inang¢ 6l¢egi ve Fen dersine yonelik tutum olgegi,
yar1 yapilandirilmig goriisme formu ve ses kaydi kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler
SPSS programinda frekans, yiizde, aritmetik ortalama, standart sapma, bagimsiz gruplar
t-testi, Mann-Whitney U, Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilirken, nitel veriler
icerik analiz yontemi ile analiz etmistir. Uygulama Kuvvet ve Hareket iinitesinde
gerceklestirilmistir. Deney grubuna (N=23) yenilik¢i deneylerle sorgulamaya dayali
Ogretim yapilirken kontrol grubuna (N=22) Fen ders programinda belirtilen igerik
uygulanmistir. Calismanin sonucunda deney grubu Ogrencilerinin kavram anlama
diizeylerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Deney grubunun
kavramlar1 aciklamakta gerek¢e gosterme meylinde oldugu belirtilmistir. Epistemolojik
inang¢ ve Fen dersine yonelik tutumda farklilasma goriilmemistir. Bu durumun uygulama

stiresinin kisa ve gémiilii bir program olmasi nedeniyle olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ebren Ozan (2018), c¢alismasinda rehberli sorgulamaya dayali Fen 6gretimin ortaokul
ogrencilerinin akademik basari, sorgulamaya yonelik tutum, 6z yeterlilik algilari tizerine
etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun ornekleme
yontemi ile besinci sinifa devam eden 39 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama
arac1 olarak Maddenin Degisimi Unitesi Basar1 Testi, Arastirma Sorgulamaya Déniik
Tutum Olgegi, Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz yeterlilik Algi Olgegi kullanilmistir.
Elde edilen veriler SPSS programinda bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi, kovaryans
analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Uygulama Maddenin Degisimi {initesinde
deney grubuna (N=20) rehberli sorgulamaya dayali etkinlikler yapilirken kontrol
grubuna (N=19) mevcut programdaki etkinlikler uygulanmistir. Calismanin sonucunda
rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin besinci smif Ogrencilerinin akademik basarisi
tizerine olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ancak Ogrencilerin 6z yeterlilik

algilarin1  ve aragtirma sorgulamaya yonelik tutumlarinda bir farklilik tespit
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edilememistir. Bu durumun duyussal kazanimlarin uzun siirede olusabileceginden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Ecevit (2018), calismasinda argiimantasyon tabanli arastirma sorgulamaya dayali Fen
Ogretim uygulamalarinin gelistirilmesini ve degerlendirilmesinin, 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri, list diizey diisiinmeleri, bilimin dogasi anlayislari, 6gretme-
O6grenme anlayislar {izerine etkisini incelemistir. Calisma karma arastirma yontemi ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun Ornekleme yontemi ile Fen okuryazarligi
dersini alan 38 Fen bilimleri 6gretmen adayindan olusturulmustur. Veri toplama araci
olarak bilimsel siire¢ becerileri testi, Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi, Ustbilis
Farkindalik Envanteri, Ogretme-Ogrenme Anlayislar1 Olgegi, Bilimin dogas1 gériisleri
testi, Yart Yapilandirilmis Goriisme, Yansitict Degerlendirme Yazilart Deney
Tasarlama Calismalar;, Ogrenme Giinliikleri, Deney Tasarlama Calismalar1 ve
degerlendirmeler, Gozlem Notlar1 kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS
programinda iliskili orneklemler igin t-testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz
edilmistir. Nitel veriler ise betimsel analiz ve icerik analiz yontemleri ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda argiimantasyon destekli arastirma sorgulama
uygulamalarinin 68retmen adaylarinda bilimsel siire¢ becerileri, elestirel diisiinme
egilimleri, tst bilis farkindalik diizeyleri, bilimin dogasi anlayislarina olumlu katki

sagladig tespit edilmistir.

Giler (2018), calismasinda sorgulamaya dayali Fizik deneylerinin Fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin Fen 6gretimi 6z yeterlilikleri, kavramsal anlamalar1 ve bilimsel
siire¢c becerileri iizerine etkisini incelemistir. Calisma karma arastirma yontemi ile
gergeklestirilmistir. Caligma grubu uygun Ornekleme yontemi ile Genel Fizik
Laboratuvari II dersini alan 1. sinifa devam eden 60 Fen bilgisi 6gretmenligi boliimii
ogrencisinden olusmaktadir. Deney ve kontrol grubu rastgele belirlenmistir. Veri
toplama araci olarak Arastirma Tabanli Fen Ogretimi Olgegi, “Elektrik ve Manyetizma”
Kavramsal Anlama Testi, BSB G6zlem Formu, Goriismeler kullanilmistir. Elde edilen
nicel veriler SPSS programinda kovaryans analizi (ANCOVA) ve yiizdelik
hesaplamalar1 ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise igerik analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Uygulama Elektirk ve Manyetizma konusunda gergeklestirilmistir. Deney
grubuna sorgulamaya dayal1 Fizik etkinlikleri uygulanirken kontrol grubuna dogrulayici
laboratuvar etkinlikleri uygulanmistir. Caligmanin sonucunda sorgulamaya dayali

deneylerin 6gretmen adaylarimin Fen ogretimi 6z yeterlilikleri gelistirmede etkili
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olmadig1 belirtilmis ancak sorgulamaya dayali O6gretim ile ilgili egitim ihtiyact
farkindaligi olusturdugu tespit edilmistir. Kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerileri
gelistirme de sorgulamaya dayali deneylerin dogrulayict deneylere gore daha etkili

oldugu tespit edilmistir.

Unal (2018), calismasinda arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin ve
sosyal ag etkinliklerinin desteklenmesinin &gretmen adaylarinin  bilimsel siireg
becerileri, akademik basarilar1 ve Kimya laboratuvaria karsi tutumlari iizerine etkisini
incelemistir. Calisma nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel desende gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun Ornekleme yontemi ile
Genel Kimya Laboratuvari II dersini alan Fen bilgisi 6gretmenligi bolimii birinci sinifta
ogrenim goren 83 dgrenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Genel Kimya
Laboratuvarmna Yonelik Tutum Olgegi, Bilimsel Siireg¢ Beceri Algi Olgegi, Genel
Kimya Laboratuvar1 Basar1 Testi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda
tek yonlii varyans analizi, aritmetik ortalama, frekans, standart sapma ile analiz
edilmistir. Uygulama da iki deney grubu bir kontrol grubu olusturulmustur. Birinci
deney grubuna arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri ve sosyal ag
etkinlikleri, ikinci deney grubuna arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri
ve kontrol grubuna geleneksel dogrulayici laboratuvar etkinlikleri uygulanmistir.
Caligmanin  sonucunda arastirma—sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini ve akademik basarilarini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmis ancak, Kimya laboratuvarina karsi tutumda bir farklilagsma
olmadigr bulunmustur. Sosyal ag etkinliklerinin sadece Kimya laboratuvarina karsi
tutumu olumlu etkiledigi ancak bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basariya bir

katkis1 olmadig belirtilmistir.

Ramnarain ve Hlatswayo (2018), ¢alismalarinda kirsal bdlgede gorev yapan Fizik
O0gretmenlerinin sorgulamaya dayali 6gretim konusundaki karsilastiklar1 zorluklari,
inang ve tutumlarimi incelemislerdir. Calisma karma arastirma yontemi ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak sorgulamaya dayali 0gretime yonelik
inang Olgegi ve goriismeler kullanilmistir. Calismanin sonucunda Fizik 6gretmenlerinin
soyut kavramlarin kazanilmasinda, O6grenci motivasyonunda sorgulamaya dayali
ogretim yonteminin etkili olduguna yonelik inanca sahip olduklari, ancak uygulama
siirecinde laboratuvar olanagi, siniflarin kalabalik olmasi, miifredatin zamaninda

yetistirilmesi gibi kaygilardan dolay1 sorgulamaya dayali 6gretimin kullanilmasindan
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kacindiklar1 bulunmustur.

Varli (2018), calismasinda arastirma sorgulamaya dayali Ogretimin ortaokul
Ogrencilerinin akademik basarilari, sorgulama becerileri, 6z diizenleme becerileri ve
istbilis farkindaliklar1 tlizerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile besinci sinifa devam
eden 31 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak basar testi, Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algis1, Algilanan Oz Diizenleme Becerileri ve Ustbilis Farkindalik
Olgekleri kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar t-testi,
kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Uygulama Is1gin ve Sesin Yayilmasi
tinitesinde gerceklestirilmistir. Deney grubunda (N=15) arastirma sorgulamaya dayali
ogretim etkinlikleri yapilirken kontrol grubunda (N=16) mevcut programdaki etkinlikler
uygulanmistir. Caligmanin sonucunda arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin ortaokul
ogrencilerinde kavram yanilgilarini gidermede, 6z diizenleme becerilerinin gelisiminde
ve akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi tespit edilirken ayni olumlu etki

iistbilis farkindaliklar1 agisinda tespit edilememistir.

Avct (2019), calismasinda Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanglariyla
sorgulamaya dayali Fen 6gretimi inanglari, bilimsel tutumlar1 ve akademik basarilari
arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli
ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun oOrnekleme yontemi ile tiglincli ve
dordiincii siifta 6grenim goren 239 (248 kiz, 81 erkek) Fen bilgisi 6gretmenligi bolimi
ogrencisinden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Epistemolojik Inang Olgegi,
Aragtirma Tabanli Fen Ogretimi Oz Yeterlilik Olgegi ve Bilimsel Tutum Olgegi
kullanilmigtir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar t-testi, Pearson
moment carpim korelasyonu, coklu regresyon, ortalama, standart sapma ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda Ogretmen adaylarinin epistemolojik inang¢lariin
sorgulamaya dayali Fen 0gretimi inanglar1 ve bilimsel tutumlarini istatistiksel olarak

anlaml diizeyde agiklamasina ragmen akademik basariy1 aciklayamadigi belirlenmistir.

Tuncar (2019), calismasinda Tiirkiye’nin ti¢lincii sinif diizeyinde Fen dgretim programi
ile Singapur’un tgiincii sinif diizeyinde bilim programini sorgulamaya dayali 6gretim
niteligi acisindan incelemistir. Calisma nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi
ile gerceklestirilmistir. Singapur’un 2015 PISA smavinda 1. sirada yer almasi ve

sorgulamaya dayali 6gretimi uygulamasi sebebiyle tercih edilmistir. Calismada veri
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toplama araci olarak sorgulamaya dayali 6gretim programinin unsurlarini igeren bir
kontrol listesi hazirlanmistir. Elde edilen veriler igerik analiz yontemi ile her iki iilkenin
Ogretim programlari karsilagtirilarak yorumlanmistir. Calismanin sonucunda Tiirkiye’de
ticlincii sinif diizeyinde sorgulamaya dayali 6gretim uygulamalarinin bilgi diizeyinde
oldugu, bilimsel siire¢ becerilerini ve tutum gelistirmeyi iceren kazanimlarin yetersiz
oldugu goriilmiistiir. Singapur bilim programinda ise en ¢ok bilimsel siire¢ becerisi
ardindan tutum gelistirme {izerinde duruldugu, en az ise bilgi diizeyinde kazanimlara yer
verilmekte oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de Ogretim programinda tema alan ve
kavram sayisinin azaltilarak daha derin bilgi, beceri ve tutum gelistirilebilecegi

Onerilmektedir.

Acikgoz (2019), calismasinda Fen alanindaki Ogretmenlerin aragtirma sorgulamaya
dayali 0gretim yontemine karsi tutumlarini cinsiyet, hizmet yili, mezun oldugu brans,
kullanma siklig1, ders kitabi disinda kaynak kullanimi ve arastirma sorgulama 6gretim
yontemini uygulama sikligi agisindan incelemistir. Calisma karma arastirma yontemi ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun ve amacgh 6rnekleme yontemi ile toplamda
185 Fizik, Kimya, Biyoloji, Fen bilimleri branslarindaki &6gretmenlerden
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretime
Yoénelik Ogretmen Tutum Olgegi ve Gériisme formu kullanmlmistir. Elde edilen nicel
veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar t-testi, ANOVA testi, Scheffe (post hoc)
testi ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda 6gretmenlerin arastirma-sorgulama 6gretim yontemine tutumunu
cinsiyet, mesleki deneyim yili, brans, okul tiirli, mezuniyet durumu, siniflardaki
ortalama Ogrenci sayisi, ders kitabi disinda kullanilan kaynak degiskenlerine gore
farklilasmadigi  bulunmustur. Ogretmenlerin tutumlar1 mesleki gelisim egitimine
katilmalar1, okuldaki laboratuvar sinifin1 kullanma sikli§i ve arastirma sorgulama
Ogretim yontemini kullanma sikhig1 degiskenlerinden etkilendigi belirtilmistir.
Yontemin kullanilmasinda dgretmenler tarafindan zaman sinirlanmasi, materyal eksigi

ve ortam diizenlenmesi dile getirilen zorluklardir.

Ceylan (2019), calismasinda sorgulamaya dayali &gretim ortaminda V-diyagrami
kullaniminin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve Kimya laboratuvar:
algilar1 iizerine etkisini incelemistir. Calisma karma aragtirma yontemi ile

gerceklestirilmistir. Caligma grubu amagh 6rnekleme yontemi ile Genel Kimya I dersini
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alan 1. smnif 6grencilerinden alg1 puanlarina gore diisiik, orta ve yliksek puan alan 2’ser
Kisi secilerek toplamda 6 kisiden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Genel
Kimya Laboratuvar Smif Cevre Olcegi, Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari Kimya
Laboratuvar1 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Etkinlige Yonelik Goriisme Sorulari,
Yansitict Giinliikler ve Etkinlik Raporlar1 kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler SPSS
programinda bagimsiz gruplar t-testi, Wilcoxon igaretli siralar testi, D’ Agostino-Pearson
Omnibus Testi ile analiz edilirken nitel veriler icerik analizi ile analiz edilmistir.
Calismanin  sonucunda sorgulamaya dayali &gretim ortaminda V-diyagrami
kullanimimin  6gretmen adaylarinin  bilimsel siire¢  becerilerini  gelistirdigini
belirtmislerdir. Caligmada rehberli ve acik sorgulamaya dayali 6gretim uygulamalar
yapilmis Ozellikle acgik sorgulama etkinlikleri sirasinda kullanilan V-diyagramin
bilimsel sorgulamanin dogasma yodnelik deneyim kazandirdig: belirtilmistir. Ogretmen
adaylarinin Genel Kimya laboratuvarina yonelik algilarinda degisme olmadigi tespit

edilerek siirecin alg1 degisimi i¢in yetersiz oldugu belirtilmistir.

Saylan Kirmizigiil (2019), c¢alismasinda bilgisayar destekli, etkinlik temelli,
sorgulamaya dayali 0gretim yontemlerinin ve cinsiyetin ortaokul 6grencilerinin Fen
dersine yonelik tutum, motivasyon, kaygi ve akademik basarilar {izerine etkisini
incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol grupsuz
model ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile 105 (51 kiz,
54 erkek) yedinci smif 6grencisinden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Fen’e
Yoénelik Tutum Olgegi, Fen’e Yonelik Motivasyon Olcegi ve Fen Kaygi Olgegi ve
akademik basari testi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde, tek yonlii varyans
analizi (ANOVA), bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Uygulama
Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi iinitesinde gerceklestirilmistir. Calismada ii¢
deney grubu bulunmaktadir. Birinci deney grubunda bilgisayar destekli Ogretim
yontemi, ikinci deney grubunda etkinlik temelli 6gretim yoOntemi, igiincii deney
grubunda sorgulamaya dayali 6gretim yontemi uygulanmigstir. Calismanin sonucunda
her ii¢ 0gretim yOnteminin tutum, motivasyon ve akademik basariyr olumlu ydnde
etkiledigi tespit edilmistir. En yliksek tutum gelisimi etkinlik temelli Ogretimde
gerceklestigi, en yiilksek motivasyon gelisimi bilgisayar destekli 6gretimde
gerceklesmistir. Bilgisayar destekli ve etkinlik temelli 6gretim yontemi uygulanan
deney gruplarinda kaygi diizeyinin kayda deger bir sekilde diistiigli tespit edilmistir.

Cinsiyetin Fen dersine yonelik kaygi, tutum, motivasyon ve akademik basari agisinda
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etkili bir degisken olmadigi belirtilmistir. Sorgulamaya dayali, etkinlik temelli ve
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin ortaokul 6grencilerinde orta diizeyde akademik

basar1 ve kalicilik sagladigi tespit edilmistir.

Ozer (2019), ¢alismasinda teknoloji destekli arastirma sorgulama dgretim ydnteminin
ortaokul dgrencilerinin kavramsal anlamalar1 ve sorgulamaya yonelik tutumlari {izerine
etkisini incelemistir. Calisma nicel aragtirma yontemlerinden 6n test son test kontrol
grupsuz deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun Ornekleme
yontemi ile altinci sinifa devam eden 16 (6 kiz, 10 erkek) 6grenciden olusturulmustur.
Veri toplama araci olarak Isik ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi, Sorgulama
Tutum Olgegi ve dgrenci goriismeleri kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS
programinda Wilcoxon Sirali Isaretler testi ile nitel veriler ise icerik analizi ile analiz
edilmistir. Uygulama Ses ve Isik Unitesi’nde gerceklestirilmistir. Caligmanin sonucunda
teknoloji destekli aragtirma sorgulama Ogretim yonteminin ortaokul Ogrencilerinin
kavramsal anlamalarinda gelisme goriiliirken sorgulamaya yonelik tutumlarinda degisim

olmadig tespit edilmistir.

Borovay, Shore, Caccese, Yang ve Hua (2019), calismalarinda sorgulamaya dayali
Ogretimin ogrencilerin motivasyonlar1 ve performanslari {izerine etkisini incelemislerdir.
Calisma karma arastirma yontemi ile gerceklestirilmistir. Caligmaya yas ortalamasi 11
yil 7 ay olan besinci snif ile dokuzuncu smf araliginda 272 O6grenci ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu amaclh 6rnekleme yontemi ile olusturulmustur. Veri
toplama araci olarak Gézden Gegirilmis Akis Durumu Olgegi, Harter’in Sinif Olgeginde
Igsel ve Dissal Yonelim 6lgiitii ve yari yapilandirilmis goriismeler ile toplanmustir.
Gorlismelerin hepsi ii¢ ayr1 degerlendirici tarafindan kodlanmistir. Elde edilen veriler
SPSS programinda ¢ok degiskenli varyans analizi, Tip III karelerin toplamlar1 ve Wilks
Lambda ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda sorgulamaya dayali &gretim
ogretimin O6grencilerin nedenleri farklida olsa motivasyonlarin1 olumlu etkiledigi ve

O0grenme performanslarini arttirdigi tespit edilmistir.

Nunaki, Damopolli, Kandowangko ve Nusantri (2019), calismalarinda sorgulamaya
dayali 6gretimin 6grencilerin istbilis gelisimi iizerine etkisini cinsiyet faktoriinii dikkate
alarak incelemislerdir. Arastirma nicel arastirma yontemlerinden kontrol grupsuz 6n
test-son test deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu amagli 6rnekleme
yontemi ile 15-16 yasinda 70 (35 kiz, 35 erkek) Fen ve sosyal derslerini alan 6grenciden

olugmaktadir. Uygulama Biyoloji dersinde gergeklestirilmistir. Veri toplama araci
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olarak 6grenci ¢alisma sayfalari, 6grenci ders kitaplari, ders planlari, basar testi, odak
grup tartigmalari, Ustbilis beceri 6lgegi kullanilmistir. Elde edilen veriler bagimli gruplar
t-testi analiz edilmistir. Calismanin sonucunda sorgulamaya dayali 6gretimin tistbilissel

yetenekleri gelistirmede etkili oldugu ve cinsiyetten etkilenmedigi gérilmiistiir.

Martin-Géamez, Acebal ve Prieto (2020), ¢alismalarinda sorgulamaya dayali 6gretimin
okul oncesi 6gretmen adaylarina ekosistem konusunun kazandirilmasindaki etkililigini
incelemislerdir. Calismaya 73 okul Oncesi 6gretmen adayr katilmistir. Calismanin
sonucunda Ogretmen adaylarmin ekosistem konusuna ait kavramlar1 kazandigi, sucul
ekosistemdeki canli ve cansizlarin etkilesimini derinlemesine 6grendigi ve insanoglunun

ekosistemde oynadigi rolle ilgili farkindaliklarinin arttig1 belirtilmistir.

Sorgulayici 6gretim yaklagima ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde yogun olarak
ortaokul seviyesinde ve lisans diizeyinde O6gretmen adaylari ile calisildigr dikkati
cekmektedir. Calisilan konular agirlikli olarak Fizik alaninda olmakla beraber onu
Kimya alani1 takip etmekte ve Biyoloji alaninda yapilmis ¢alismalarda bulunmaktadir.
Buna ek olarak calismalarda sorgulayici 6gretim yaklasgiminin kavramsal anlama,
bilimsel siire¢ becerileri, tutum, akademik basari, istbilis {izerine etkisi tlizerine
odaklanildig: dikkati ¢ekmektedir. Ayrica ¢alismalarda sorgulayict 6gretim yaklagimin
cinsiyet, epistemolojik inang, bilimsel tutum, 6grenim ge¢misi, sosyo-ekonomik durum
ile iligkisi incelenmigtir. Bazi aragtirmalarda sorgulayict ogretim yaklasimin
uygulanmasi, degerlendirilmesi ve bu yaklasim hakkindaki 6gretmenlerin pedagojik
bilgisi incelenmistir. Bu calismalar c¢ercevesinde sorgulayict Ogretim yaklasimin
kavramsal anlamay1 gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada etkili oldugu,
tutum gelistirmeye, Ustbilis gelisimi ve akademik basariya olumlu katki sagladig:

cikarimi yapilabilir.

2.7. BILIMSEL SUREC BECERILERI iLE ILGILI ALAN YAZINI

Mabie ve Baker (1996), calismasinda deneysel tarim etkinliklerinin besinci ve altinci
sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisini incelemistir. Calisma grubu
2 deney grubu ve 1 kontrol grubu olmak iizere toplamda 147 06grenciden
olusturulmustur. Birinci deney grubuna kisa smif i¢i etkinlikler (ekmek pisirme, civciv
yetistirme ve tohum ¢imlenmesi) yaptirilmistir. ikinci deney grubuna sebze bahgesi

kurulmas1 ve bakimi gorevi verilmistir. Kontrol grubuna ise Ogretmen merkezli
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uygulama yapilmistir. 10 haftalik siire¢ haftada 1 ders saati ile gerceklestirilen egitim
sonucunda deney gruplarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi, kontrol grubunda ise
deney gruplan kadar ilerleme kaydedilmedigi hatta bilimsel siire¢ diizenleme, iletisim
kurma ve iliskilendirme becerilerinde diisiis oldugu tespit edilmistir. Calismada en
yiiksek gelismeyi kisa etkinlik grubunda goriiliirken bahge etkinligi yapan grupla arada
fark olugsmasmin sebebi etkinliklerinin sonuglarini daha uzun bir siire sonunda

goriilmesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

Temiz (2001), calismasinda Ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri kazanma
diizeylerini okul tiliritinii dikkate alarak incelemistir. Calisma nicel arastirma
desenlerinden tarama yontemi ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel
stire¢ becerileri 6lgme testi kullanilmistir. Veri analizi SSPS ve EXCEL programlarinda
ortalama, standart sapma ve t katsayist ile istatistiksel olarak hesaplamalarla
gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri

kazanma diizeylerinin diisiik oldugu bulunmustur.

Ates ve Hale (2002), calismalarinda aragtirmact Fen Ogretiminin bilimsel siire¢
becerilerini kazandirmadaki etkisini ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeyinde
sorun yasanan becerileri tespit etmeye c¢alismislardir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden On test-son test kontrol grupsuz yari deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun o6rneklem ile olusturulan siif 6gretmenligi
liciincii simif 6grencilerinden Fen Bilgisi Ogretimi 1 dersini alan 139 kisiden (89 kiz, 50
erkek) olusmaktadir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ yetenekleri testi ve proje
calismasi kullanilmistir. Elde edilen veriler tek yonlii varyans testi (ANOVA) ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda arastirmaci Fen 6gretim yonteminin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirdigi gorlilmiistiir. En fazla yetersizlik yasanan bilimsel siire¢
becerilerinin ‘degigkenleri belirleme ve kontrol etme’ ve ‘veri analizi ve grafik ¢izme’
becerileri oldugu tespit edilmistir. Erkek ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinin daha yiikksek oldugu, bunun sebebinin Fen dersine Kkarsi tutumdan

kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

Cabe (2004), caligmasinda aktivite temelli bilim programmnin yedinci sinif
Ogrencilerinin bilim basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve bilime kars1 tutumlar iizerine
etkisini incelemistir. Calisma On test-son test kontrol gruplu deneysel yontem ile
gerceklestirilmistir. Calisma deney grubu 531 ve kontrol grubu 398 olmak iizere

toplamda 929 6grenci katilimi ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Iowa

37



Temel Beceri Testi, Giiney Dogu Bolgesel Egitim Vizyonu (SERVE) Bilimsel Siireg
Becerileri Testi ve SERVE Tutum Anketi kullanilmigtir. Elde edilen veriler SPSS
programinda kovaryans Analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda
aktivite temelli bilim programinin geleneksel programa gore bilimsel siire¢ becerilerini
daha iyi gelistirdigi ve Fen basarisini arttirdig1 tespit edilmistir. Bilimsel tutuma ise
etkisi gozlenmemistir, bu durum ise tutumu degistirmek i¢in daha uzun siire gerektigi

ile aciklanmustir.

Ates (2005), calismasinda 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinden biri olan
degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin diizeyini ve bu yeteneklerin
gelismesinde aragtirma yoluyla 6gretim ile gosteri deneylerinin etkisini incelemistir.
Calismada nicel arastirma modellerinden 6n test-son test deneysel desen kullanilmaistir.
Calismanin  Srneklemini iigiincii sinif Fen Bilgisi Ogretimi-1 dersini alana siif
Ogretmeni aday1r 96 o6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Yetenek Testi
(DBKEYT) kullanilmistir. Elde edilen veriler tek yonlii varyans (ANOVA) testi ile
analiz edilmistir. Calismanin sonucunda DBKEYT nin 6n test sonucunda &gretmen
adaylarin1 degiskenleri belirleme ve kontrol etme yeteneklerinin zayif oldugu ve kavram
karmasas1 yasadiklar1 belirtilmistir. Uygulamanin sonucunda arastirma 6gretim modeli
ile gosteri deneyi tekniginin degiskenleri belirleme ve kontrol etme yetenegini
gelistirmede benzer etkililikte oldugu belirtilmekle beraber gosteri deney tekniginin
ticlincii alt basamak olan degiskenleri kontrol etme yetenegini daha iy1 gelistirdigi tespit

edilmistir.

Aydogdu (2006), caligmasini ilkdgretim yedinci siif 6grencileri ile ‘Kuvvet, Hareket
ve Enerji’ linitesinde yiirlitmiistiir. Arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmadaki, 6gretmenin rolii, 6grencilerin demografik ozellikleri, sosyal kiiltiirel
yapilarinin etkisi ve bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basar1 arasindaki iliski
incelenmistir. Arastirmanin Orneklemi amach Ornekleme yontemi kullanilarak 176
yedinci sinif dgrencisi ile olusturulmustur. Arastirma nicel arastirma modellerinden
tarama modeli ile yapilmistir. Veri toplama araci olarak “Ogretmenlere Yonelik
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, “Ogrencilere Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”,
“Aile Tutumunu Algilama Olgegi”, “Ogretmenlere Yonelik Smif i¢i Gézlem Formu” ve
“Ders Basar1 Notlar1”” kullanilmistir. Elde edilen veriler bagimsiz gruplar t-testi, Mann

Whitney U testi, Kruskal Wallis testi, korelasyon analizi, tek yonlii varyans analizi

38



(ANOVA), kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilarak analiz edilmistir. Bilimsel siire¢
becerileri ile akademik basar1 ve ebeveyn ilgisi arasinda pozitif bir iligki bulmustur.
Ayrica bilimsel siire¢ becerisi kazanma diizeyinin 6gretmenin derste bilimsel siire¢
becerilerini kullanmasindan, ailelerin ilgisinden ve 6grencinin bilgisayara sahip olma

durumundan etkilendigi de belirtilmistir.

Bozdogan, Tasdemir ve Demirtas (2006), ¢alismalarinda igbirlik¢i 6grenmenin bilimsel
siire¢c  becerileri lizerine etkisini incelemislerdir. Arastirmada nicel arastirma
desenlerinden On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel modeli kullanmislardir.
Ormneklemi rastgele secilen iiniversite birinci sinifa devam eden Fizik II Dersini alan
ogrenciler olusturmaktadir. Uygulama elektrik tinitesini kapsamaktadir. Veri toplama
araci olarak bilimsel siire¢ beceri testi kullanilmis ve elde edilen veriler SSPS
programinda aritmetik ortalama, yiizde-frekans ve bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi ile
analiz edilmistir. Calismada sonu¢ olarak isbirlikgi 0grenme yoOnteminin geleneksel
O0grenme yontemine gore bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma da daha etkili oldugu

¢ikarilmstir.

Tatar (2006), calismasinda arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin bilimsel siireg
becerileri, akademik basar1 {izerine etkisi internet kullanimi, cinsiyet ve kiitiphanede
kaynak tarama faktorlerini dikkate alarak incelemistir. Arastirmada nicel arastirma
yontemi, deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Orneklem 104
ilk6gretim yedinci smnif Ogrencisinden olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplar
rastgele secilmistir. Bu uygulamalar arasinda sorgulayici 6gretim yaklasiminin daha ¢ok
kullanildig1 goriilmektedir. Veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi,
Akademik Basart Testi” kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda iki
faktorli ANOVA, bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Calisma
sonucunda arastirmaya dayali Ogretim yaklagiminin 6gretmen merkezli 6gretim
yaklasimma gore bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada, akademik basariy1
arttirmada daha etkili oldugu bulunmustur. Cinsiyet ve kiitliphanede kaynak tarama
bilgisinin bilimsel siire¢ becerisi gelistirmede, akademik basarida bir farklilik
olusturmadig1 tespit edilmistir. Internet kullanimmin bilimsel siire¢ becerileri
gelistirmede olumlu katki saglarken akademik basarida bir farklilik yaratmadigi

belirtilmistir.

Aktamis ve Ergin (2007), calismasinda bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik

arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calisma nicel aragtirma yontemlerinden tek gruplu
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son test modeli ile gerceklestirilmistir. Caligma grubu uygun O6rneklem yontemi ile
olusturulan 20 6grenciden olugmaktadir. Uygulama Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-
Enerji linitesinde 12 hafta siirdiiriilmiistiir. Veri toplama araci olarak bilimsel siireg
becerileri Olgegi ve bilimsel yaraticilik 6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS
programinda Pearson Momentler testi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda
bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik arasinda pozitif bir iligki oldugu tespit

edilmistir.

Bahadir (2007), ¢alismasinda bilimsel yontem siirecine bagli Fen egitiminin bilimsel
stire¢ becerileri, akademik basar1 ve kalicilik iizerine etkisi incelenmistir. Calisma nicel
arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yari deneysel deseni ile
gerceklestirilmistir. Caligma grubu 28 kisilik deney ve 20 kisilik kontrol grubu olmak
izere 48 yedinci sinif 6grencisinden uygun 6rneklem yontemi ile olusturulmustur. Veri
toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerisi Testi, Akademik Basar1 Testi ve goriisme
yontemi kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda bagimsiz gruplar t-testi ve
cok degiskenli varyans analizi ile analiz edilmistir. Nitel veriler betimsel analiz yontemi
ile analiz edilmistir. Calismanin sonucundan bilimsel yontem siirecine bagli Fen
egitiminin, geleneksel yonteme gore bilimsel siire¢ becerilerini ve akademik basariyi
daha 1yi gelistirdigi, daha kalic1 6grenmeler sagladig belirtilmistir. Nitel veriler gore

ogrencilerin daha iyi 6grendikleri tespit edilmistir.

Basdas (2007), calismasinda basit ve ucuz malzemelerle etkin ve eglenceli Fen
aktivitelerinin ortaokul altinct sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve Fen dersi
akademik basarilariiizerine etkisi incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden
On test-son test kontrol gruplu deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calismada bir
deney grubu iki kontrol grubu olusturulmustur. Calisma grubu orta veya orta alt1 sosyo-
ekonomik diizeydeki 6grenciler arasindan varyans testi sonucu Fen basaris1 ve bilimsel
siire¢ becerileri benzer olan gruplardan seckisiz atama ile belirlenmistir. Veri toplama
arac1 olarak bilimsel siire¢ beceri testi, akademik basar1 testi ve Ogretmen goriisme
notlar1 kullanilmigtir. Elde edilen veriler SSPS programinda tek yonlii varyans analizi,
iki faktorlii varyans analizi ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Madde
analizi TEMQUAL programinda ve faktor analizi AMOS programinda yapilmistir.
Calismanin sonucunda basit ve ucuz malzemelerle gercgeklestirilen Fen aktivitelerinin
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada ve akademik basar1 arttirmada etkili bir

yontem oldugu belirtilmistir.
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Akar (2007), calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, elestirel
diisiinme becerileri diizeylerini ve bu iki beceri arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma
nicel desenli olup tarama yontemi ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu 224 goniilli
Ogrencilerden uygun orneklem yontemi olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
Biitiinlesik Bilimsel Siire¢ Becerileri testi ve Cornell Elestirel Diigiinme Testi Diizey X
kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda Ogretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde, elestirel
diisinme diizeylerinin diisiik diizeyde oldugu bulunmustur. iki beceri arasinda
istatistiksel olarak anlamli pozitif yonlii zayif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bilimsel
stire¢ becerileri erkek 6gretmen adaylarinin kadin 6gretmen adaylarina gore ve diiz lise
mezunu olanlarin diger lise tiirlerinden mezun olan 6gretmen adaylarinda daha ytiksek
bulunmustur. Bilimsel siire¢ beceri diizeyleri liniversite sinif diizeyine gore, normal ve
II. 6gretim olmalarina gore ve sosyo-ekonomik diizeylerine gore farklilasmadigi
belirtilmistir. Benzer sekilde elestirel diisiinme becerisinde cinsiyetin, sosyo-ekonomik
diizeyin ve mezun olunan lise tiirlinde farklilasma olmadig: tespit edilmistir. Normal
Ogretim goren Ogrencilerin II. 6gretime gore elestirel diisiinme becerisi daha yiiksek
diizeyde oldugu bulunmustur. Ayrica 6gretmen adaylarimin sinif diizeyi yiikseldikge

elestirel diisiinme becerilerinin diistiigii tespit edilmistir.

Aydmlt (2007), calismasinda altinci, yedinci ve sekizinci sinif seviyesindeki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyini 6grencilerin demografik 6zelliklerini
dikkate alarak incelemistir. Calisma nicel arastirma yoOntemlerinden tarama modeli
gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemi 670 Ogrenciden olusmakta ve Orneklem
uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢
becerileri testi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda tek faktorlii varyans
testi ile analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda bilimsel siire¢ beceri diizeyinin kiz
ogrencilerin erkek 6grencilerden, ailesinde kisi sayisi1 az olanin ailesinde kisi sayis1 ¢ok
olandan, iist sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin orta sosyo-ekonomik diizeydeki
ogrencilerden ve ebeveyn egitim durumu yliksek olan dgrencilerin egitim diizeyi diisiik
ebeveyne sahip olan akranlarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bilimsel siire¢
becerileri smif diizeyine gore incelendiginde yedinci siiftaki 68rencilerin birlestirilmis
siire¢ beceri diizeylerinin altinci ve sekizinci siniftaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu

belirtilmistir.

Budak (2008), ¢alismasinda sorgulayici-arastirmaci 6gretimin yaklasimi temelli atdlye
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caligmasinin Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, Kimya 06z yeterlilik
inaniglari, bilimin dogasi ile ilgili anlayislari, Fen 6gretimi tutumlari, Kimya 6grenimi
ve Ogretimi anlayislari, sorgulayici-arastirmact 6gretim yaklasimina yonelik anlayislar
ve 0gretmen imgeleri lizerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemi olan
deneysel modellerden tek gruplu on test-son test deneysel desen ile ger¢eklestirilmistir.
Calisma uygun Ornekleme yontemi ile olusturulan besinci sinif 20 Kimya 6gretmen
aday1 ile gergeklestirilmistir. Veri toplama arac1 olarak Bilimsel islem Beceri Testi,
Bilimsel Bilginin Dogas1 Olgegi, Kimya Ogretmen Adaylar1 Ozyeterlik Inang Olgegi,
Fen Ogretimi Tutum Olgegi, katilmci giinliikleri, yazili 6devler, miilakatlar
kullanilmistir. Elde edilen veriler SPPS, Microsoft ECXEL programinda iliskili
orneklemler icin t-testi ve betimsel istatistikler ile analiz edilmistir. Nitel verilerin
analizi ise Hyperresearch Programinda kodlar belirlenerek igerik analizi ile analiz
edilmistir. Caligmanin sonucunda sorgulayici-arastirmaci Ogretim yaklasimi temelli
atolye uygulamasinin Kimya 6gretmen adaylarinin Kimya 6gretimi 6zyeterlik inanglari,
bilimsel silire¢ becerileri, bilimsel bilginin dogas1 ile ilgili anlayislari, Fen 6gretimi

tutumlar tizerinde olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Azar (2008), calismasinda isbirlik¢i Ogretim yonteminin Ogrenme stillerine gore
olusturulan gruplarindaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilar
lizerine etkisi incelenmistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel deseni ile gergeklestirilmistir. Deney gruplart heterojen
O0grenme stilleri olan ve homojen 6grenme stilleri olan 6grencilerden olmak {izere 2
gruptan olusturulmustur. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir.
Calismanin 6rneklemi uygun orneklem ile olusturulmus, deney ve kontrol gruplari ise
rastgele olarak belirlenmistir. Veri toplama aract olarak ogrenme stilleri envanteri,
maddeyi tamiyalim akademik basar1 testi, bilimsel siire¢ becerileri testi, calisma
yapraklari, sinif i¢i gozlemler, isbirlik¢i 6grenme yontemiyle ilgili 6grenci goriisleri
anketi ve yar1 yapilandirilmis miilakat formu kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS
programinda c¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA), bagimli gruplar t-testi ile
analiz edilmistir. Nitel veriler betimsel analiz ve igerik analiz yontemleriyle analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda isbirlik¢i Ogretim yOnteminin heterojen 6grenme
stiline sahip deney grubunda hem geleneksel O0gretim yontemine hem de homojen
O0grenme stiline sahip diger deney grubuna gore akademik basariyr ve bilimsel siireg

becerilerini daha iyi gelistirdigi ve kalicilig1 daha iyi sagladigi tespit edilmistir.
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Oztiirk (2008), ¢alismasinda ilkdgretim yedinci smif Ogrencilerinin Fen dersinde
bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeylerini etkileyen ve diizeylerinden etkilenen
faktorler incelenmistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin kisisel 6zellikleri (cinsiyet,
anne baba O0grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait
odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre) ve Fen ders basaris1 dikkate
alimmustir. Nicel aragtirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama
araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT), kisisel bilgi anketi, sinav sonuglari
ve donem sonu puanlart kullanilmistir. Veriler bagimsiz gruplar t-testi, tek yonli
varyans analizi, aritmetik ortalama ve standart sapma, p degeri ve F degeri korelasyonu
ile analizi yapilmistir. Sonu¢ olarak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri ile anne-baba 6grenim durumu, aile
aylik gelir, bilgisayar ve kendilerine ait odaya sahip olma, sosyal kiiltiirel yap1 ve
akademik basar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu bulunurken,

cinsiyet ile arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli olmadig: tespit edilmistir.

Kanli ve Yagbasan (2008), ¢alismasinda 7E modeli temelli laboratuvar yaklagimin
bilimsel siire¢ becerileri ilizerine etkisini incelemislerdir. Calismada nicel desenlerden
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Orneklemi iiniversite birinci simif Fen bilimleri
o0gretmenligi bolimii 6grencileri olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak bilimsel
stire¢ becerileri testi kullanilmistir. Veriler kovaryans analizi, ¢ok degiskenli varyans
analizi ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Calisma sonucundan 7E egitim
modeli temelli laboratuvar yaklagiminin tiimdengelim laboratuvar yaklasimina gore
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada daha etkili oldugu ve akademik basariyr da

yiikselttigi tespit edilmistir.

Azizoglu ve Donmez (2010), calismalarinda meslek lisesi birinci sinif dgrencilerinin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile yas, cinsiyet, okul tiirii ve tutum arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Calisma nicel arastirma yoOntemlerinden tarama modeli ile
gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemi uygun orneklem yontemi ile belirlenen 970
birinci smif meslek lisesi dgrencisinden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
bilimsel siire¢ becerileri testi ve Kimya tutum 6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen veriler
SSPS programinda iliskisiz gruplar t-testi, iligskisiz gruplar i¢in tek yonlii varyans analizi
(ANOVA), Dunnett’s C ve korelasyon teknikleri ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda bilimsel siire¢ becerisinin yasa, okul tiirline, ilge ve merkezde yasamaya gore

farklilik gosterdigi, ayrica cinsiyete gore ise kizlar lehine yiliksek oldugu tespit
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edilmistir. Kimya dersine kars1 tutum ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif zayif

bir iligki oldugu bulunmustur.

Erdogan (2010), calismasinda grup ve gosteri deney tekniklerinin bilimsel siireg
becerileri, akademik basaris1 ve beceri kalicilig1 iizerine etkisini incelemistir. Calisma
nicel arastirma desenlerinden On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubunu altinct  siif Ggrencileri  olusturmaktadir.
Uygulama yasamimizdaki elektrik iinitesinde gerceklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak Fen ve Teknoloji Basar1 Testi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi kullanilmistir.
Elde edilen veriler SSPS programinda bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda grup ile deney yoOnteminin bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmada, akademik basar1 artirmada ve bilginin kaliciliginda daha etkili oldugu

tespit edilmistir.

Can ve Pekmez (2010), calismalarinda bilimin dogasi etkinliklerinin yedinci siif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisini incelemislerdir. Calisma nicel
arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu 60 (23 kiz, 37 erkek) yedinci simif dgrencisinden
olugsmaktadir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri testi ve Fen ders notlari
kullanilmigtir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimli gruplar t-testi ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin bilimin dogast etkinliklerinde bilimsel
stire¢c becerilerini kullanmalarinin bu becerilerin gelisimini olumlu yonde etkiledigi

belirtilmistir.

Biiytikyaskapu (2010), ¢alismasinda okuloncesi egitimi alan 6 yas grubu Ogrencilere
bilimsel siire¢ becerilerini 6grenmede yapilandirmaci yaklasima dayali bilim 6gretimi
programinin etkisini incelemistir. Calisma nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son
test kontrol gruplu deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu kiime
ornekleme yontemi ile olusturulmus ve deney ve kontrol grubu yansiz atama ile
belirlenmistir. Veri toplama araci olarak okul oncesi bilimsel siire¢ becerileri 6lcegi,
genel bilgi formu ve yar1 yapilandirilmig goériisme formu kullanilmistir. Elde edilen
veriler SPSS programinda bagimli gruplar t-testi, bagimsiz gruplar t-testi ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda 6 yas grubu okul Oncesi Ogrencilerine verilen
yapilandirmact yaklasima dayali bilim Ogretiminin bilimsel siire¢ becerilerini

kazandirmada etkili oldugu belirtilmistir.
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Lee ve Lee (2010), ¢alismalarinda agik sorgulama yontemi ile islenen Fen dersinin
ilkogretim Ogrencilerinin bilime karsi tutumu ve bilimsel siire¢ becerileri {izerine
etkisini incelemis ve Ogretmenlerin agik sorgulama Ogretim yontemi hakkindaki
diistincelerini arastirilmistir. Arastirma 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Kontrol ve deney gruplar1 benzer cografi ve kiiltiirel 6zelliklere
sahip besinci siif Ogrencilerinden olusturulmustur. Uygulama besinci  smif
miifredatinda olan saglik ve robot konu alaninda gergeklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak Bilimsel Tutum Testi, Bilimsel Arastirma Yetenegi Testi ve Agik Sorgulama
Ogretmen Tanima Anketi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda yiizde,
ortalama ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda agik sorgulama Ogretim
yonteminin 6zellikle temel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu
belirtilmistir. Bilimsel tutumda ise istatistiksel acidan anlamli bir fark olusmasa da
deney grubunun son test puani kontrol grubuna gore yiiksek oldugu bulunmustur.
Uygulayic1 6gretmenler tarafindan agik sorgulama yonteminin kullanildigi ders igin
miifredat ve materyal gelistirilmesinin basariy1 arttiracagi yoniinde diislince beyan

edilmistir.

Tiirkmen ve Kandemir (2011), calismalarinda smif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢
becerilerine yonelik algilarmi ve Fen ve Teknoloji bransina yonelik goriislerini
incelemiglerdir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi
kullanilmistir. Calismanin  6rneklemini amacgli Orneklem yontemi ile belirlenen
dordiincii ve besinci simifta 6gretmenlik yapan 8 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Elde edilen
betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda sinif
ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda teorik bilgiye sahip olmadiklar1 ve
Fen ve Teknoloji dersine brang dgretmenlerinin girmesine olumlu baktiklar1 sonucuna

ulasilmistir.

Acar (2011), ¢alismasinda proje tabanli 6grenmenin 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerileri ve Biyoloji dersine kars1 tutumlar lizerine etkisini incelemistir. Caligma nicel
aragtirma desenlerinden 0On test-son test kontrol gruplu deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu amacgli ve uygun Orneklem yontemi ile
belirlenmistir. Genel Biyoloji laboratuvar1 dersi alan ikinci simif Fen ve Teknoloji
Ogretmen adaylarindan rastgele olarak 34 kisilik kontrol ve deney gruplar

olusturulmustur. Veri toplama aracit olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve
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“Biyolojiye Karst Tutum Testi” kullanilmistir. Elde edilen veriler varyans esitligine
bakilarak SSPS programinda bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Caligmanin
sonucunda proje tabanli 6gretim yonteminin geleneksel laboratuvar yaklasimina gore
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada daha etkili oldugu bulunmustur. Cinsiyetin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeyine etkisi olmadig1 belirtilmistir. Biyoloji
dersine kars1 tutumda 6grencilerin zorlayici etkinlikler karsisinda farkli tepkiler verdigi
belirtilerek kontrol grubu ile deney grubu arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilememistir.

Boyiik, Tanik ve Saragoglu (2011), calismalarinda ilkdgretim ikinci kademedeki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile cinsiyet, sinif diizeyi, baba ve annenin egitim
durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip
olma degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli ile gergeklestirilmistir. Caligmanin 6rneklemi rastgele
ornekleme yontemi ile segilen 234 alt1, yedi ve sekizinci sinif 6grenciden olugmaktadir.
Veri toplama araci olarak ilk boliimiinde kisisel bilgi formu da igeren bilimsel siireg
becerileri Olgegi kullanmilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda betimsel
istatistikler, bagimsiz gruplar t-testi, tek faktorlii varyans analizi ve Tukey testi
kullanarak analiz edilmistir. Calismanin sonucunda ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin orta diizeyde bilimsel siire¢ becerilerine sahip oldugu ve temel siireg
becerilerinin biitlinlestirilmis siire¢ becerilerinden daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Cinsiyet ve ailedeki birey sayisinin bilimsel siire¢ beceri diizeyini etkilemedigi
belirtilmistir. Evlerinde bilgisayara ve ayri bir c¢alisma odasina sahip olmanin
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini olumlu etkiledigi bulunmustur. Sinif
diizeyine bakildiginda bilimsel siire¢ becerileri alt1 ve yedinci sinif diizeyinde neredeyse
esit oldugu, sekizinci sinif diizeyinde ise bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Anne-baba egitim durumu ve gelir diizeyi yiikseldik¢e bilimsel
siire¢ beceri diizeyinin ve okul basarisinin yiikseldigi tespit edilmistir. Bu durumun

egitime verilen dnem ve saglanan imkan ile iliskili oldugu ifade edilmistir.

Unald1 (2012), calismasinda bilimsel siire¢ becerilerine dayali Fen 6gretiminin, bilimsel
siire¢ becerileri {izerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma modellerinden 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu
uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak 17 kisi deney grubu 17 kisi kontrol grubu olmak

tizere 34 yedinci smif 6grencisi ile olusturulmustur. Uygulama “Maddenin Yapisi ve
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Ozellikleri” iinitesinde gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siireg
Becerileri Testi ve deney grubu 6grencilerine tutturulan giinliikler kullanilmistir. Elde
edilen veriler SPSS programinda iki faktorlii varyans analiz testi, aritmetik ortalama,
standart sapma (s), say1 (f), ylizde (%) ile analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda
bilimsel siire¢ becerilerine dayali Fen ogretiminin O6grencilerin bilimsel stireg

becerilerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Osman (2012), ¢alismasinda Diinya’da ilk6gretim diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirma egilimi ve yapilan uygulamalarin vurgusunu incelemistir. Calismasinda
bilimsel siire¢ becerilerine dnem verilmis olsa da uygulamada bilimsel kavramlarin
Ogretimi ve icerik kazanimi tizerinde duruldugu belirlenmistir. Kii¢iik yastaki cocuklarin
sinirli deneyim ve diisiinme kapasitesine sahip oldugunu belirtilen ¢alismada ilkdgretim
seviyesindeki Ogrencilerin birincil kaynaklardan bilgi edinilmesi saglandiginda kalict
bilgi birikimini artiracagi, bilimsel tutum ve davranig gelisimini daha iyi saglayacagi

ifade edilmistir.

Thoron ve Myers (2012), calismalarinda tarim bilimi dersinde sorgulayici Ogretim
yaklagiminin lise Ogrencilerinin bilimsel akil yiirlitme yetileri iizerine etkisini
incelemistir. Caligma nicel aragtirma yontemlerinden on test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calismaya sorgulayict O6gretim yaklasimi ile
yapilan deney grubu 170, konu temelli 6gretim yapilan kontrol grubu 135 6grenci
olmak iizere 305 benzer Ozellikteki 6grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak
Lawson’in Sinifta Bilimsel Akil Testi kullanilmistir. Elde edilen veriler tek degiskenli
kovaryans analizi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda sorgulayict Ogretim
yaklasimi ile bilimsel akil yiirlitme becerisi arasinda orta diizeyde bir iliski tespit
edilmistir. Bilimsel akil ylirlitme becerisinin igerik bilgisine odaklanmay1
gerektirmedigi sorgulayici Ogretim yaklasimi ile daha 1iyi kazandirilabilecegi

belirtilmistir.

Rauf, Rasul, Mansor, Othman ve Lyndon (2013), yaptiklar1 ¢alismada Fen siniflarinda
cesitli 6gretim yaklagimlarininl4 yasindaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri iizerine
etkisini arastirmiglardir. Caligma nitel arastirma yontemlerinden durum caligmasi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma tabakali 6rnekleme yontemi ile belirlenen 14 yas grubu
24 ogrenciden ve 2 dgretmen ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak goriisme,
gbzlem, bilimsel siire¢ beceri kontrol listesi kullanilmistir. Elde edilen verileri betimsel

analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bulgulara gbre ogretmenlerin miifredatta Ortiik
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olarak verilen bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada 6grencileri haberdar etmedigi,
etkinlik igerisinde planlamadigi ve gizil 6grenme gergeklestirildigi belirtilmislerdir.
Ogretmenler tarafindan gretimin asil amacinin kavram &gretimi oldugu ve yilsonu
sinavini  gecme olarak goriildiigli ifade edilmistir. Ancak beceri kazanimini
onemsedikleri belirtilmistir. Becerilerin etkinlikler sirasinda, agik laboratuvar
calismalar1 igerisinde sorgulama ve tartigma silirecinde kazanildigi belirtilmistir.
Calismanin sonucunda 6grencilerin hedeften haberdar edilmesi, rehberli uygulamalarin
yapilmast ve Ogrencilere geri bildirim verilmesinin bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmada etkili oldugunun diisiiniildiigii tespit edilmistir. Ogrencilerin dlgme ve
operasyonel tanimlama becerilerini kazanamadiklar1 bu becerilerin dolayli olarak degil

acik bir sekilde 6gretilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Arslan (2013), ¢alismasinda model tabanli arastirma sorgulama (MTAS) yontemi ile
arastirma sorgulama (AS) yonteminin bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal degisim
stireci lizerine etkisi incelenmigstir. Arastirma karma arastirma yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calisma grubunu dordiincii simif Fizik 6gretmenligi bolimii
ogrencileri ile olusturulmustur. 25 kisilik grup rastgele olarak 13 kisilik MTAS grubu ve
12 kisilik AS grubuna ayrilmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ beceri testi,
kuvvet kavrama testi, deney ve sunumlarin video ve ses kayitlari, deney raporlari,
etkinlik sirasindaki sorulan agik uglu sorulara verilen cevaplar, model bilgisi anketi ve
gbzlem teknigi kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler Wilcoxon isaretli siralar testi ve
Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise 2 Fizik egitimi uzmani
gorlisli alinarak hazirlanmis derecelendirilmis 6lcek ile deney raporlari, video ve ses
kayitlar1 analiz edilmistir. Nicel verilerin gegerlilik ve giivenirligi Cronbach alpha ve
KR-20 ile test edilmistir. Nitel verilerin giivenirliligi ise ¢esitli kaynaklardan veri elde
edilmesiyle, katilimcilarin teyidi ve bagimsiz uzman incelemesiyle saglanmistir.
Calismadan sonug olarak MTAS ve AS yontemleri ile 6gretimde bilimsel siire¢ beceri
kazanma diizeylerinde olumlu yonde etkiledigi ve farklilasma olmadig1 tespit edilmistir.
Ancak AS grubunda konu dismma ¢ikma gibi yonetim zorlugu yasanirken, MTAS
grubunda model iizerinden gidildiginden dolay1 bdyle bir durum yasanmamistir. MTAS
grubundaki 6gretmen adaylarinda model kavrami gelistigi ve onemi anlasildig tespit

edilmistir.

Ozdemir ve Kaptan (2013), calismalarinda siif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siirec

beceri diizeylerini, bu becerileri etkileyen bazi1 degiskenleri ve Fen Ogretimine karsi
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tutumlarini incelemislerdir. Calisma nicel aragtirma yontemlerinden tarama modeli ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rneklem yontemi kullanilarak birinci ve
dordiincii smifta 6grenim goéren 1124 smif 6gretmeni adayi ile olusturulmustur. Veri
toplama araci olarak, Fen 6gretimine kars1 tutum 6lcegi ve bilimsel siire¢ becerisi 6lgegi
kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda yiizde frekans dagilimi ve
bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda kadin 6gretmen
adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina, ayrica dordiincii sinif 6grencilerinin birinci sinif
Ogrencilerine gore bilimsel siire¢ beceri diizeyleri daha yiiksek bulunmustur. Fen
ogretimine karsi tutum bakimindan ise erkek Ogretmen adaylarmin kadin gretmen
adaylarina, ayrica dordiincii sinif 6grencilerinin birinci siif 6grencilerine gore daha
yiiksek bulunmustur. Sinif seviyesindeki farklilagmanin alinan egitim ile cinsiyetteki

farklilasmanin ise derse katilim ve aktif olma ile iliskili oldugu ileri siirtilmiistir.

Meri¢ ve Karatay (2014), ¢alismalarinda yedinci ve sekizinci siif &grencilerinin
bilimsel siire¢ beceri diizeylerini ve bu beceri ile cinsiyet, Fen ders notu arasindaki
iligkiyi incelemislerdir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu 100 6grenci (50°ser yedinci ve sekizinci sinif), (52
kiz, 48 erkek) olarak uygun 6rnekleme yontemi ile olusturulmustur. Veri toplama araci
olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS
programinda bagimsiz gruplar t-testi, tek yonlii varyans analizi, Tukey Testi ve betimsel
istatistikler ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Sif seviyesi ylikseldik¢e bilimsel
siire¢ becerilerinin de yiikseldigi belirtilmistir. Ogrencilerin temel siire¢ beceri
diizeylerinde daha basarili olduklar1 belirtilmistir. Ogrencilerin en yiiksek bilimsel siirec
becerisi olarak c¢ikarim yapma becerisi tespit edilirken, en diisiik beceri yedinci
simiflarda tahmin yapma becerisi, sekizinci siniflarda operasyonel tanim yapma becerisi
olarak tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin erkek ogrencilere gore bilimsel siire¢ beceri
diizeyinin daha yiiksek oldugunu bulunmustur. Ogrencilerin Fen ders notu ile bilimsel

stire¢ becerileri arasinda olumlu bir iliski bulunmustur.

Ocak ve Tiumer (2014), calismalarinda besinci siif Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerine sahip olma diizeylerini cinsiyet, okul tipi, anne-baba egitim durumu ve
bilgisayara sahip olma faktorlerini dikkate alarak incelemislerdir. Calisma nicel
arastirma yoOntemlerinden tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu 20

ortaokul igerisinden rastgele olarak belirlenen 425 6grenciden olusturulmustur. Veri
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toplama araci olarak kisisel bilgiler boliimii iceren bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi
kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda yiizde, aritmetik ortalama,
bagimsiz gruplar t-testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA), Kruskal Wallis H test
ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda besinci simif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel
stire¢ beceri diizeyleri birbirine benzer olmakla birlikte kiz 6grencilerin deney yapma
becerisinin erkeklerden daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Anne—baba egitim durumu
yiikseldik¢ge Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyi arttigi, bu durumun ailenin
egitime verdigi deger ile iliskili oldugu ileri siiriilmiistiir. Bilgisayara sahip olan ve A
tipi okulda okuyan 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyi daha yiiksek bulunmustur.

Sahip olunan imkan artik¢a bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu etkilendigi belirtilmistir.

Bodur (2015), ¢calismasinda sinif dis1 etkinliklerin ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢
becerileri, akademik basarilari, Fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar: iizerine etkisini
incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu
model ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile olusturulmus
olup deney ve kontrol grubu yansiz atama ile belirlenmistir. Calisma grubu 36 deney, 36
kontrol grubu olmak tizere 72 ortaokul yedinci sinif 6grencisinden olusmaktadir. Veri
toplama araci olarak akademik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve Fen
O0grenmeye yonelik motivasyon o6lcegi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS
programinda iliskili ve iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmistir. Uygulama
Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinde gerceklestirilmistir. Deney grubuna
siif dis1 etkinlikler ile desteklenirken kontrol grubu okul i¢inde ders islenmeye devam
edilmistir. Calismanin sonucunda deney grubunun akademik basarisi, bilimsel siireg
becerileri diizeyi ve Fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlari kontrol grubuna gore
yiksek bulunmustur. Simif dis1 etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin akademik
basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve Fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini

gelistirdigi sonucu ¢ikarilmistir.

Giliden (2015), calismasinda ortaokul Ogrencilerinin cinsiyet, sinif seviyesi, ebeveyn
egitim durumu ve meslegi, anaokula ve krese gitme durumu degiskenleri ile bilimsel
slire¢ becerileri, Fen dersine ve teknoloji dersine karsi tutumlari arasindaki iliskiyi
incelemistir.  Calisma nicel arastirma yoOntemlerinden tarama modeli ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun yontemi ile secilen bes, alt1, yedi ve sekizinci

siifa devam eden 553 6grenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Bilimsel
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Siire¢ Becerileri Olgegive Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Elde edilen
veriler SPSS programinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve bagimsiz gruplar t-
testi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda cinsiyet degiskeninin bilimsel siireg
becerileri tizerine etkisinin olmadigi, ancak teknolojiye karsi tutumun kiz 6grencilerde
daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri yedinci sinif diizeyinde
en diisiik iken, teknolojiye karsi tutumun sekizinci smif diizeyinde en olumsuz oldugu
tespit edilmistir. Anne ve babasi 6zel sektorde calisan Ggrencilerin bilimsel siireg
becerileri diger meslek gruplarma gore yiiksek bulunmustur. Annesi memur olan
ogrencilerin teknolojiye karsi tutumlarinin daha olumlu oldugu, ayrica anne ve babasi
yiiksekokul mezunu olan 6grencilerin teknolojiye karsi tutumu digerlerine gore daha

olumlu oldugu bulunmustur.

Giiney (2015), ¢alismasinda simiilasyon destekli 7E 6gretim modelinin Fen laboratuvari
etkinlikleri ile Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisini
incelemistir. Calisma karma arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Calisma uygun
ornekleme yontemi ile Fen bilgisi 6gretmenligi boliimii {igiincii sinif 84 6grenciden
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ve dokiiman
analizi kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda bagimsiz t-testi ile
analiz edilmistir. Nitel veriler ise icerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Uygulama
Kuvvet ve Hareket iinitesinde gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda her iki 7E
ogretim modelinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu belirtilmesine
ragmen simiilasyon destekli 7E 6gretim modelinin uygulandig1 deney grubunda sadece
7E 6gretim modelinin uygulandigi kontrol grubuna goére bilimsel siire¢ becerilerinin

daha iyi gelistigi tespit edilmistir.

Kuru (2015), c¢alismasinda 48-66 aylik c¢ocuklarin bilimsel siireg becerileri ile
matematik kavramlarim1 kavramsallastirma diizeyleri arasindaki iliskiyi 0grenci ve
Ogretmen cinsiyeti, 0grencinin daha o6nce okul Oncesi egitim alma durumu ve siiresi,
ebeveynlerin egitim durumu, okul tiirli, 6gretmenin hizmet yili, 6gretmenin mezun
oldugu boliim degiskenlerini dikkate alinarak incelenmistir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu 48-66 aylik 250
cocuk ve 50 6gretmenden uygun 6rnekleme yontemi ile olusturulmustur. Veri toplama
arac1 olarak Bracken Temel Kavramlar Olgegi Gézden Gegirilmis Formu, Fen Siiregleri
Gozlem Formu, Kisisel Bilgi Formu kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS

programinda Kruskal Wallis H-testi, MannWhitney U testi, Sperman Brown Sira
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Farklar1 Korelasyon katsayisi, yiizde ve frekans degerlerine gore analiz yapilmistir.
Calismanin sonucunda g¢ocuklarin devam ettigi okul tiirii, daha Once egitim almig
olmalar1, 6grencilerin yaslar1 bilimsel siire¢ becerileri ve matematik kavramlari tizerinde
etkisi oldugu tespit edilmistir. Ancak cinsiyet, okul Oncesi egitim alma siiresi ve
Ogretmenin hizmet siiresinin ise etkisi olmadigi belirtilmistir. Bilimsel siireg¢ becerileri
ile matematik kavramlar1 arasinda orta diizeyde olumlu iliski oldugu ifade edilmistir.
Krese gitme durumunun Fen dersine karsi tutumu etkilemedigi bulunmustur.
Teknolojiye karsi tutum krese gidenlerde daha olumlu iken bilimsel siire¢ becerileri ise

krese gitmeyen Ogrencilerde daha yiliksek bulunmustur.

Ozkan (2015), ¢alismasinda beyin temelli dgretim ydnteminin okuldncesi 60-72 aylik
ogrenciler bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini incelemistir. Calismanin deneysel
olan ikinci asamasinda gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egini 6n test-son test ve
izleme testi olarak kullanilmistir. Calismanin birinci asamast olan dlgek
gelistirilmesinde Lawshe Teknigi dikkate alinarak ii¢ 0gretmen ve dort alan uzmani
akademisyenin degerlendirilmesinden yararlanilmistir. Olgegin KMO ve Barlett testi
sonucu 0,80 bulunmustur. KR 20 degeri 0,84 olarak hesaplanmistir. Test tekrar test
teknigi sonucunda testin giivenirlik katsayis1 0,89 olarak bulunmustur. Bu bulgulara
gore gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginin gegerli ve giivenilir oldugunu ileri
stiriilmiistiir. Calismanin diger boliimiinde okul 6ncesi 6grencilere beyin temelli Fen
ogretim programinin etkisini incelendigi 8 haftalik deneysel bir ¢alisma yiiriitilmiistiir.
Nicel arastirma desenlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Arastirmaya orta sosyo-ekonomik diizeye sahip 28 okul Oncesi
Ogrencisi (14 deney, 14 kontrol grubu) katilmistir. Veri toplama araci olarak “Bilimsel
Siireg Becerileri Olgegi” kullanilmustir. Elde edilen veriler SSPS programinda Mann
Whitney U testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda beyin temelli Fen 6gretim yonteminin okul dncesi 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Cinsiyet faktoriintin bilimsel
siire¢ becerilerini kazanmada etkili olmadigi bulunmustur. Ug hafta sonra yapilan
izleme testinde ise hem deney grubu hem kontrol grubunda son test sonuglarina gore

farklilasma olmadig1 belirtilmistir.

Tiirk6z (2015), c¢aligmasinda bilimin dogas1 etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal
anlama, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimin dogasi anlayislar1 {izerine etkisini

incelemistir. Caligma karma arastirma yontemi ile gerceklestirilmistir. Caligma grubu
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uygun ve amagh 6rnekleme yontemi ile orta sosyo-ekonomik diizeyde dordiincii sinifa
devam eden 74 (35 erkek, 39 kiz) 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi, kavram testi, yar1 yapilandirilmis bilimin dogas1 anlayisi
Olcegi kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar t-
testi, nitel veriler ise icerik analizi ile analiz edilmistir. Uygulama Ge¢misten Giiniimiize
Aydimlatma ve Ses Teknolojileri iinitesinde gergeklestirilmistir. Calisma grubuna
igbirlik¢i 6grenme dayali 6gretim ile bilimin dogast etkinlikleri uygulanmustir.
Calismanin  sonucunda bilimin dogas1 etkinliklerinin = &grencilerin  kavramsal
anlamalarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimin dogasina iligskin anlayislarini olumlu

yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Aminah (2015), ¢alismasinda sorgulayici 6gretim yaklagimin bilimsel siire¢ becerileri
lizerine etkisini mantiksal diistinme becerilerini dikkate alarak incelemistir. Calisma
nicel arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu rastgele yontem ile belirlenmistir. Veri
toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri testi ve mantiksal diisiinme yetenek testi
kullanilmistir. Elde edilen veriler iki faktorlii varyans analizi kullanilarak analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda sorgulayici 6gretim yaklasimi ile 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerinin, geleneksel 6gretim yaklasimina gore daha i1yi gelistigi, mantiksal
diisiinme becerileri ortalamanin {izerinde olan dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin,
mantiksal diislinme becerilerinin ortalamasinin altinda olan Ogrencilerden daha iyi
oldugunu tespit edilmistir. Ogrenme yaklasimlar1 ile 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini etkilendigi ve mantikli diislinme yetenegi ile bilimsel siire¢ becerileri

arasinda etkilesim oldugu ileri siiriilmiistiir.

Hodosyova, Utla, Vanyova, Vnukova ve Lapitkova (2015), ¢alismalarinda arastirma-
sorgulama Ogretim yonteminin ortadgretime devam eden Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri {izerine etkisini incelemistir. Deneysel bir ¢alisma olan arastirma, 5 okuldan
120 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calismada bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez
kurma, veri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma Dbecerilerindeki gelisme {izerine
odaklanilmistir. Caligmanin sonucunda Ogrencilerin deney tasarlayamadiklar1 tespit
edilmistir. Bu durumun hipotez kurma becerilerindeki eksikliklerinden kaynaklandig:
ileri stiriilmistiir. Deney Oncesi, sirasi ve sonrasinda yapilan sorgulamalarin 6grencilere
neyi, nigin yapacaklarimi fark ettirdigi ve bigimlendirici bir degerlendirme sagladigi

belirtilmistir.
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Harahap, Manurung, Marbun ve Mihardi (2016), c¢alismalarinda sorgulayict 6gretim
yaklagiminin bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkisini incelemislerdir. Calisma esdeger
olmayan kontrol gruplu on test-son test yar1 deneysel desen ile gergeklestirilmistir.
Deney grubunda sorgulayict 6gretim yaklasimi, kontrol grubunda dogrudan o6gretim
gerceklestirilmistir. Calisma grubu onuncu sinif lise 6grencilerinden olusturulmustur.
Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Elde edilen
veriler tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda
sorgulayict 6gretim yaklasiminin bilimsel silire¢ becerilerini kazandirmada dogrudan

ogretim modelinden daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Karapinar (2016), calismasinda sorgulamaya dayali 6gretimin Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, sorgulama becerileri ve bilimsel diisiinme
yetenekleri {izerine etkisini incelemistir. Calisma nicel aragtirma yontemlerinden 6n
test-son test kontrol gruplu yarit deneysel desende gerceklestirilmistir. Caligma grubu
uygun Ornekleme yontemiyle Fen bilgisi 6gretmenligi birinci smifa devam eden 77
ogrenciden (41 deney grubu, 36 kontrol grubu) olusturulmustur. Veri toplama araci
olarak bilimsel siire¢ becerileri testi, sorgulama becerileri 6lgegi ve bilimsel diisiinme
yetenekleri testi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar
t-testi ve kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Uygulama stirecinde deney
grubuna sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri yapilirken kontrol grubuna
geleneksel dogrulayict laboratuvar etkinlikleri uygulanmistir. Caligmanin sonucunda
dogrulayici laboratuvar etkinliklerinin yiiriitiildiigii kontrol grubundaki &grencilerin
bilimsel diisiinme ve sorgulama becerilerinde gelisme olmadigi bulunmustur. Bilimsel
stire¢ becerileri gelisimi ise deney grubunda kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Sorgulamaya dayali 6gretimin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada

etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Torun (2016), ¢calismasinda dijital dykiileme metodu ile anlatim yonteminin akademik
basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri ilizerine etkisini karsilastirmistir. Calisma karma
arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile
altinct siif 6grencilerinden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak hiicre kavram
testi, bilimsel silire¢ beceriler Olcegi ve yart yapilandirilmis goriisme formlari
kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda bagimli ve bagimsiz gruplar
t-testi, aritmetik ortalama, standart sapma ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise betimsel

analiz yontemi ile analiz edilmistir. Uygulama hiicre konusunda geceklestirilmistir.
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Deney grubunda dijital dykiileme metodu, kontrol grubunda anlatim yontemi ile dersler
islenmistir. Caligmanin sonucunda dijital dykiileme metodunun anlatim yontemine gore
akademik basariy1r arttirmada ve bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada daha etkili

oldugu belirtilmistir.

Giiden ve Timur (2016), ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerini 6grenim diizeyi,
anaokulu veya krese gidip gitmeme durumu, cinsiyet, kardes sayisi, anne ve baba
meslegi, dogal alanlar1 ziyaret etme sikligi degiskenleri dikkate alarak incelemistir.
Calisma nicel aragtirma yontemlerinden tarama modeli ile gergeklestirilmistir. Calisma
grubu uygun orneklem yontemi kullanilarak ortaokul bes, alt1, yedi ve sekizinci sinifa
devam eden 553 &grenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak kisisel bilgi
formu boliimiinii de igeren bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Elde edilen
veriler SPSS programinda aritmetik ortalama, ylizde, tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda
ortaokul ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyet ve dogal alanlar1 ziyaret etme siklig
degiskenlerinden etkilenmedigi belirtilmistir. Yedinci sinif 6grencilerinin bilimsel siireg
beceri diizeylerinin diger sinif seviyelerine gore diisiik oldugu tespit edilmistir. Kres
veya anaokuluna giden 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri gitmeyenlere gore
daha diisiik bulunmustur. Anne ve babasi 6zel sektdrde calisan Ggrencilerin bilimsel
stire¢c beceri diizeyleri, anne ve babalar1 diger meslek gruplarinda g¢alisan dgrencilere
gore yiksek bulunmustur. Bu durumun o6grencilerin kendi problemlerine kendileri
¢Ozlim tliretme durumu ile daha ¢ok karsi karsiya kalmalarindan dolay1 olabilecegi ileri
siriilmiistiir. Kardes sayis1 bes olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri en yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Kardes sayis1 dort olan ile sekiz olan 6grencilerin bilimsel siireg
beceri diizeyleri esit oldugu bulunmustur. Bilimsel siire¢ becerileri acisindan kardes

sayisinda optimal bir diizey olabilecegi ileri siirtilmiistiir.

Sabir (2016), calismasinda dordiincii ve besinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
diizeyine etki eden faktorleri incelemistir. Caligma nicel arastirma desenlerinden
iligkisel tarama yontemi ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin Orneklemi amach ve
uygun Ornekleme yontemi kullanilarak 740 dordiincii simif ve 567 besinci siif
Ogrencisinden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi,
Demografik Bilgiler Anketi ve Ogrenme Stili Envanteri” kullanilmistir. Elde edilen

veriler SSPS programinda bagimsiz gruplar t-testi ve tek yonlii varyans analizi
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(ANOVA), Bonferroni testi ile analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda dordiincii ve
besinci siif dgrencilerinin orta diizey bilimsel siire¢ becerilerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda 6grencinin 6grenme stillinin,
anne-baba egitim durumunun, gelir diizeyinin, cinsiyetin, okudugu kitap sayisinin, sinif
seviyesinin etkili oldugu bulunmustur. Bu degiskenlerden 6grencinin anne-baba egitim
seviyesindeki, gelir diizeyindeki, okudugu kitap sayisindaki ve smif seviyesindeki
artisin bilimsel siire¢ becerilerinin kazanim diizeyini pozitif yonde etkiledigi tespit

edilmistir.

Kunt (2016), calismasinda okul oncesi egitime devam eden 6 yas grubu Ogrencilerin
temel bilimsel siire¢ becerilerini kazanma durumlarini cinsiyet, bagimsiz okul olma
durumu, o6zel ya da devlet okulu, anne-babanin egitim diizeyi ve meslek durumu,
Ogrencilerin daha oOnce egitim alma durumu, O6gretmenin mezun oldugu okul tiirii
degiskenlerini dikkate alarak incelemistir. Arastirma nicel arastirma yontemlerinden
tarama modeli ile gergeklestirilmistir. Calisma grubunu rastgele orneklem yontemi
kullanilarak 335’1 kiz, 213’1 erkek olmak tizere 548 6grenciden olusturulmustur. Veri
toplama araci olarak ‘Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Kavram Testi ve Kisisel Bilgi
Formu’ kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programindaki frekans, aritmetik
ortalama, yiizdelik, standart sapma, Kolmogorov-Smirnov normallik testi, bagimsiz
gruplar t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA), LSD testi ile analiz edilmistir.
Calisma sonucunda okuldoncesi Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri orta
diizeyde oldugu bulunmustur. Daha once okuloncesi egitim almig 6grencilerin egitim
almayanlara gore, bagimsiz anaokuluna devam edenlerin anasinifa devam edenlere
gore, 0zel okulda 6grenim gorenlerin devlet okulunda egitim gdrenlere gore ve orgiin
O0grenim veren Universiteden mezun olan Ogretmenlerin acik Ogretim mezunu
Ogretmenlere gore bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin yliksek oldugu tespit edilmistir.
Cinsiyet ve anne meslek durumunun ise bilimsel siire¢ becerisini etkilemedigi

bulunmustur.

Aktas (2016), calismasinda ortaokul alt1, yedi ve sekizinci sinif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri, duygusal zekalari, bilissel stilleri ve akademik basarilar1 ile Fen
Ogretim programi arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma nicel arastirma modellerinden
boylamsal izleme yontemi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun ve kiime
ornekleme yontemleri kullanilarak 483 kiz, 451 erkek olan toplamda 934 6grenciden

olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Duygusal Zeka
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Olgegi, Bilissel Stil Olgegi ve Fen dersi yilsonu karne notu kullanilmistir. Elde edilen
veriler li¢ asamada toplanmig, betimsel istatistik, tekrarli tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve pearson momentler ¢arpimi testi ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda ortaokul &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Fakat duygusal zeka seviyelerinin oldukea yiiksek oldugu bulunmustur.
Bilissel stil olarak 6grencilerinbiiyiik bolimiiniin alan bagimli oldugu tespit edilmistir.
Ayrica calismada Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, duygusal zekalarinin ve

biligsel stillerinin akademik basarilarini etkiledigi ileri stiriilmustiir.

Sutrisno, Retnosari ve Widarti (2017), calismalarinda arastirmaya dayali 6gretim
modelinin Kimya boliimii lisans grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal
anlamalan iizerine etkisini incelemislerdir. Caligsma kontrol gruplu 6n test-son test yari
deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu Kimya boliimii lisans tiglincii
sinifa devam eden 54 6grenci ile olusturulmustur. Deney (28 6grenci) ve kontrol (26
Ogrenci) grubu rastgele olarak belirlenmistir. Deney grubunda arastirmaya dayali
ogretim gerceklestirilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi uygulanmaistir.
Uygulama organik yapr belirleme dersinde gerceklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak Kavramsal Anlama ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testleri kullanilmistir. Elde edilen
veriler ortalama degerler, standart sapma ve N-Kazang degerleri ile analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda arastirmaya dayali 6gretim modelinin dgrencilerin kavramsal

anlamalari ve bilimsel siire¢ becerileri iizerine olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Irwanto, Rohaeti, Widjajanti ve Suyanta (2017), ¢alismalarinda Kimya dersinde yapilan
deneylerin lise Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerileri ve analitik diisiinme becerileri
tizerine etkisini incelemislerdir. Caligma nicel aragtirma yontemlerin deneysel model ile
gerceklestirilmistir. Calisma amacl 6rnekleme yontemi ile belirlenen on birinci sinif 21
lise 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak 15 deney sorusundan olusan
bir dizi test sorusu kullanilmistir. Calismanin sonucunda ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin ve reaksiyon hizi iizerine analitik diisiinme yeteneklerinin diisiik oldugu
tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri arasinda grafik olusturma becerisinin en
diisiik oldugu, analitik diisiinme becerileri arasindan da iligkilendirme becerisinin en
diisiik oldugu belirlenmistir. Bilimsel siire¢ becerisine ve analitik diistinme yetenegine

sahip olmayan 6grencilerin diisiik akademik basarigdsterdikleri tespit edilmistir.

Yilmaz (2017), ¢calismasinda aile katilimli Fen etkinliklerinin okul 6ncesi 6grencilerinin

bilimsel siire¢ becerileri ve bilime kars1 tutumlari iizerine etkisini incelemistir. Calisma
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karma arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu 30 okul Oncesi
ogrenciden ve 15 ebeveynden olusturulmustur. Ebeveynler rasgele yontem ile
belirlenmistir. Veri toplama arac1 olarak Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi,
Genel Bilgi Formu, Cocuklar ile Gériisme Sorulari, Ogretmen Goriisme Sorulari, Veli
Gorlisme Sorular1 ve Gozlem kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda
Mann Whitney U testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir. Nitel
veriler ise betimsel analiz ve icerik analizi ile analiz edilmistir. Uygulama siiresince
deney grubuna haftada 1 giin aile katilimli Fen etkinlikleri yapilirken kontrol grubuna
2013 Fen programi kapsamindaki etkinlikler 6gretmenler tarafindan gerceklestirilmistir.
Calismanin sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin bilimle karsi tutumlari ve
bilimsel siire¢ becerileri kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha

yiiksek oldugu belirtilmistir.

Biiyiikcengiz (2017), ¢alismasinda dijital dykiileme metodu ile iglenen dersin ortaokul
Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisi
incelenmistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile
ortaokul altinc1 simifa devam eden 60 Ggrenci (30 deney, 30 kontrol grubu) ile
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak basar1 testi, bilimsel siire¢ beceri testi, yari
yapilandirilmis miilakat ve dijital Oykiilerle Fen egitimi geribildirim sorulari 1-2
formlar1 kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda tek yonlii kovaryans
testi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise betimsel analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Uygulama “Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” {initesinde
gerceklestirilmistir. Deney grubuna dijital dykiileme metodu ile ders islenirken kontrol
grubuna mevcut Fen programia gore ders iglenmistir. Caligmanin sonucunda dijital
Oykiileme metodunun ortaokul Ogrencilerinde akademik basariyr ve bilimsel siireg

becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

Kargin Keskin (2017), calismasinda problem ¢dzme tabanli 6gretimin ortaokul altinci
smif ogrencilerinin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisi
incelemistir. Caligma karma arastirma yontemi ile gerceklestirilmistir. Caligma grubu
uygun Ornekleme yontemi kullanilarak 49 6grenci (25 deney, 24 kontrol grubu)ile
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Akademik
Basar1 Testi, Etkinlik Raporlar1 ve Gortismeler” kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler

SSPS programinda bagimli gruplar t-testi ve kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz
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edilirken nitel veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Uygulama
“Viicudumuzdaki Sistemler”, “Maddenin Tanecikli Yapis1”, “Elektrigin Iletimi”
tiniteleri ve “Siirat” konusunda yapilmistir. Deney grubunda problem ¢6zme yontemine
dayali etkinliklerle ders islenirken kontrol grubunda 2013 Fen programina gore
geleneksel yontemlerle dersler islenmistir. Caligmanin sonucunda deney grubundaki
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve “Viicudumuzdaki Sistemler”, ‘“Maddenin
Tanecikli Yapis1” iinitelerindeki akademik basarilar1 kontrol grubuna gore yiiksek
bulunmustur. Ogrencilerin problem ¢dzme hizlarinin arttigi ve problem ¢dzme

yontemine olumlu bir tutum gelistirdigi nitel veriler ile tespit edilmistir.

Akcay (2018), calismasinda Robotik FeTeMM uygulamalarinin doérdiincii simif Fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve Fen
dersine karsi motivasyonlar1 iizerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden ©On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile
gercgeklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak deney grubu
25, kontrol grubu 17 olmak iizere toplam 42 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama
arac1 olarak Erisi Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Derse Yonelik Motivasyon
Olgegi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda aritmetik ortalama, standart
sapma, bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi, Mann-Whitney U testi, Wilcoxon Isaretli
Siralar testi ve kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda Robotik FeTeMM uygulamalarimin 6grencilerin  akademik basarilarini,
bilimsel siire¢ becerilerini ve Fen dersine karst motivasyonlarini olumlu yonde

etkiledigi bulunmustur.

Arikan (2018), caligmasinda ortaokul Ogrencilerine uygulanmis olan SBS (Seviye
Belirleme Sinavi), OKS (Ortadgretim Kurumlari Se¢me Sinavi), TEOG (Temel
Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi) sinavlarindaki Fen sorularinin bilimsel siireg
becerileri ve elestirel diisiinme becerilerini yordama niteligi incelemistir. Calisma nitel
arastirma modellerinden dokiiman analizi ile gerceklestirilmistir. Veri kaynagi olarak
SBS, OKS, TEOG smavlarinin tiger yillik Fen sorulari alinmistir. Elde edilen veriler
icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda 195 Fen sorusunun
123 tanesinin temel bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem becerisini, 107 tanesinin
cikarim becerisini  Olgtiigli  tespit edilmistir. En az 6l¢lim yapilanbecerinin
biitiinlestirilmis siire¢ becerilerinden hipotez kurma oldugu tespit edilmistir. Elestirel

diistinme becerilerinden 6z diizenleme ile ilgili soru bulunmadigi, en az degerlendirme
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becerisi ile ilgili soru oldugu belirtilirken en ¢ok ise ¢ikarim yapma ve analiz becerisinin

ol¢iildiigi tespit edilmistir.

Bulut Uner (2018), calismasinda okul oncesi 6gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif
seviyesi, mezun olunan lise tiirii ve alan1 degiskenler ile bilimsel siire¢ becerileri, Fen ve
matematik dersine karsi tutumlart ve 6z yeterlilikleri arasindaki iliski incelemistir.
Calisma nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Calisma
grubu rastgele drnekleme yontemi kullanilarak okul 6ncesi 6gretmenligi boliimiinde bir,
iki, tic ve dordiincii sinifa devam eden 300 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama
arac1 olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen Ogretimine Y&nelik Tutum Olgegi,
Matematik Ogretimi Yénelik Tutum Olgegi, Fen Ogretimi Oz Yeterlilik Inang Olgegi,
Okul Oncesi Ogretmen Adaylarmin Matematik Ogretimi Oz Yeterlilik Algist Olgegi
kullanmilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar t-testi, tek yonlii
varyans analizi, Turkey testi, Pearson momentler ¢arpimi testi ile analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda okul Oncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri orta
diizeyde oldugu bulunmustur. Bilimsel siire¢ becerileri seviyesi cinsiyet acisindan kadin
Ogretmenler lehine, lise tiirli acisindan 6gretmen ve genel lise mezunu olanlar lehine
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ beceri diizeyi smif seviyesi agisindan
karsilastirildiginda birinci sinif Ogrencileri, liseden mezun olunan alan acisindan
karsilastirildiginda s6zel alan mezunu olanlar lehine diisiik oldugu goriilmiistiir. Okul
Oncesi Ogretmen adaylarmin Fen Ggretimine karsi tutumlart olumlu oldugu tespit
edilmistir. Fen 6gretimi tutum puanlart simif seviyesi yiikseldik¢e diistiigi bulunmustur.
Fen O6gretimi tutumunun cinsiyetten etkilenmedigi tespit edilmistir. Fen 6gretimi 6z
yeterlilik inanglar1 yiiksek bulunmustur. Sinif seviyesi yiikseldikce 0z yeterlilik
inancinin da yiikseldigi tespit edilmistir. Okul Oncesi 6gretmen adaylarinin matematik
Ogretim tutumlart orta diizeyde oldugu ve cinsiyet degiskeninden etkilenmedigi tespit
edilmistir. Smif seviyesi ile matematik 6gretimi tutumlar1 arasinda dogrusal bir iliski
oldugu tespit edilmistir. Mezun olunan lise tiiriine bagli olarak matematik 6gretimi
tutumlart degistigi belirtilmistir. Sayisal boliim mezunu olanlarin tutum puanlarinin en
yiiksek bulunmus ve bu durumun diger boliimlere gore daha fazla sayisal ders gérmiis
olmalar ile iligkilendirilmistir. Matematik 6z yeterlilik inanc1 kadin 6gretmenler daha
yiiksek oldugu ve mezun olunan lise tiirlinden etkilenmedigi tespit edilmistir. Sozel
boliim mezunu olanlar ile birinci ve ikinci siif 6grencilerinin matematik 6z yeterlilik

inanglarinin akranlarindan daha diisiik oldugu bulunmustur.
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Kayabas (2018), calismasinda kavramsal de§isim metinlerinin ilkokul doérdiincti sinif
ogrencilerinin akademik basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve kavram yanilgilariiizerine
etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden on test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calismanin Orneklemi uygun
orneklem yontemi kullanilarak deney grubu 25, kontrol grubu 21 olmak {izere toplam
46 dgrenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak akademik basar testi, kavram
yanilgilar1 belirleme testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Elde edilen
veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar t-testi, bagimli gruplar t-test, Mann Whitney
U testi ile analiz edilmistir. Uygulama “Kuvvetin Etkileri ve Maddeyi Taniyalim”
tinitesinde gergeklestirilmistir. Calismanin deney grubunda kavramsal degisim metinleri
ile konular islenirken kontrol grubunda giincel Fen dersi programina bulunan etkinlikler
ile ders islenmistir. Calismanin sonucunda kavramsal degisim metinleri ile verilen
egitimin dordiincti sinif 6grencilerinin kavram yanilgilarint azalttig1, buna bagh olarak
akademik basariyr arttirdigi ileri striilmiistiir. Benzer sekilde kavramsal degisim
metinlerinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada programda 6n goriilen etkinliklere

gore daha etkili oldugu belirtilmistir.

Duygu (2018), calismasinda simiilasyon tabanli sorgulamaya dayali 6gretim ortaminda
gerceklestirilen FeTeMM etkinliklerinin Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerileri ve FeTeMM farkindaliklar1 iizerine etkisini incelemistir. Calisma karma
arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Calismanin O6rneklemi amach ve uygun
ornekleme yontemleri kullanilarak Genel Fizik Laboratuvar I1I dersini alan 39 (34 kiz,5
erkek) Fen bilimleri 6gretmen adayi ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
bilimsel siire¢ becerileri Olcegi, FeTeMM farkindalik 6lcegi ve FeTeMM Goriisme
Formu kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda bagimli gruplar t-testi
ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise igerik analizi ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda simiilasyon tabanli sorgulamaya dayali ortamda gergeklestirilen FeTeMM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve FeTeMM farkindaligini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Benzer sekilde miihendislik becerilerini kazandirmada da
etkili oldugu ancak program1 uygulamadaki eksikliklerin dezavantaj yarattig1

belirtilmistir.

Yaz (2018), ¢alismasinda yapilandirmaci yaklasima dayali laboratuvar etkinlikleri ile
gerceklestirilen 0gretimin Fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinif d6grencilerinin bilimsel

stire¢ becerileri, bilimsel siire¢ becerileri algilar1 ve derse karsi tutumlari tizerine etkisini
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incelemistir. Calisma karma arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu
uygun Ornekleme yontemi kullanilarak Genel Kimya Laboratuvari I dersini alan 31 Fen
bilgisi 6gretmenligi birinci simif 6grencisinden olusturulmustur. Veri toplama araci
olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Alg1 Olgegi, Genel Kimya Laboratuvar1 Tutum Olgegi,
Deney Raporlart kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda bagiml
gruplar t-testi, nitel veriler ise igerik analizi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda
yapilandirmaci yaklagima dayali laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin deneysel siireg
becerileri, Genel Kimya laboratuvarina karsi tutumlar1 ve hipotez kurma becerisi

tizerine olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Yildirim (2018), calismasinda fiziksel aktivite temelli oyun yontemi, bilgisayar oyun
yontemi ve diiz anlatim 6gretim yonteminin Fizik dersindeki akademik basar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini incelemistir. Arastirmada etkinlikler Newton
hareket kanunlar1 ve siirtinme kuvveti konularinda yiiriitiilmiigtiir. Arastirma nicel
arastirma yOntemlerinden On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir.  Orneklem dokuzuncu siif 6grencilerinden uygun &rneklem ile
olusturulmustur. Uygulamada etkinlikler iki deney grubu ve bir kontrol grubunda
yiiriitiilmiistiir. Birinci deney grubuna fiziksel aktivite temelli oyunlar ile 6gretim, ikinci
deney grubunda dijital oyunlar ile 6gretim ve kontrol grubunda diiz anlatim yontemi ile
Ogretim gercgeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Kavram Basar1 Testi, Bilimsel
Siireg Becerileri Olgegi ve Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formu kullanilmistir. Elde
edilen veriler SSPS programinda Wilcoxon lIsaretli Siralar Testi ve Mann Whitney U
Testi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda hem fiziksel aktivite temelli oyun
yontemi hem de dijital oyun yontemi ile gergeklestirilen O6gretimde diiz anlatim
yontemine gore Ogrencilerin akademik basari ve bilimsel siire¢ becerisi kazanma
diizeyinin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Oyun temelli 6gretim ydnteminin
gerceklestirildigi deney gruplarinda yapilan miilakatlar sonucunda 6grencilerin bu
yontem sayesinde soyut durumdan kurtulduklarini, derse katilimlarinin arttigin1 ve Fizik

dersi korkularinin azaldigini ileri siirdiikleri tespit edilmistir.

Sutiyo ve Djukri (2018), caligmalarinda Android tabanli ¢alisma sayfasinda rehberli
sorgulama Ogretim yOnteminin bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini incelemistir.
Calisma lise on birinci sinif 60 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma kontrol gruplu
On test-son test deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Deney grubunda Android tabanli

calisma sayfasinda rehberli sorgulama 6gretim yontemi uygulanirken kontrol grubunda
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Biyoloji Ogretmeni tarafindan hazirlanan ders planina gore O68renme aktiviteleri
gerceklestirilmistir. Uygulama insan {ireme sistemi konusunda yapilmistir. Veri toplama
arac1 olarak bilimsel siire¢ beceri testi ve bilimsel siire¢ beceri gozlem formu
kullanilmistir. Calismanin sonucunda insan iireme sistemi konusunda Android tabanli
caligma sayfasinda rehberli sorgulama 6gretim yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve konunun &greniminde etkili oldugu tespit

edilmistir.

Hidayah ve Lailiy (2018), calismalarinda rehberli sorgulamaya dayali Ogretimin
bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden kontrol grupsuz 6n test-son test deneysel desen ile gergeklestirilmistir.
Calisma asit konusunda ve on birinci sinif 7 6grenci ile ylriitilmiistiir. Veri toplama
aract olarak bilimsel siire¢ becerileri testi ve gozlem kullanmilmistir. Calismanin
sonucunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin ve basarilarinin arttig

gozlenmistir.

Ulfah, Harahap ve Rajagukguk (2018), calismalarinda bilimsel arastirma 6grenme
modelinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve 6z yeterlilik algilari tizerine etkisini
incelemistir. Caligma nicel aragtirma yontemlerinden on test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu rastgele ornekleme
yontemi ile belirlenen on birinci sinif 125 6grenciden olusturulmustur. Deney grubunda
bilimsel arastirma 6grenme modeli uygulanirken kontrol grubunda geleneksel dgretim
yontemi ile dersler igslenmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerisi testi ve
0z yeterlilik anketi kullanilmistir. Elde edilen veriler Kolmogorov-Smirnov Testi,
Levene esitlik testi ve bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Caligmanin
sonucunda bilimsel arastirma modelinin 6grencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu ve 0z yeterlilik algilarim
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bilimsel arastirmayr 08renmek, 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 ve bilimsel bilgi formlarin1 daha iyi anlamalarini sagladig: ileri

stirtilmiustiir.

Kaleka ve Nur (2018), caligmalarinda deneysel temelli bilimsel uygulama yaklasiminin
Fizik dersinde lise Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve bilime karsi tutumlari
tizerine etkisini incelemislerdir. Calisma kontrol grupsuz 6n test-son test desen ile
gerceklestirilmistir. Arastirma Orneklemi amaghi Ornekleme yontemi kullanilarak

onuncu sinifa devam eden 30 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
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bilimsel siire¢ becerileri gézlem sayfasi, bilimsel tutum 6lgegi ve gézlem kullanilmistir.
Elde edilen veriler bagimli gruplar t-testi ve Ki-kare testi ile analiz edilmistir.
Calismanin  sonucunda deneysel temelli bilimsel uygulama yaklagiminin lise
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve bilime karsi tutumlarini olumlu yonde

etkiledigi bulunmustur.

Juniar, Silalahi ve Suyanti (2018), ¢alismalarinda rehberli sorgulama tabanli ve eXe
medyasi ile analitik Kimya Ogreniminin Kimya 6gretmen adaylarin bilimsel siireg
becerileri iizerine etkisini incelemislerdir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Veri toplama
araci olarak uygulama islem becerileri, deneme testleri ve 6grenci ¢alisma sayfalari
kullanilmistir. Calisma grubu deney ve kontrol grubunda 20’ser 6grenciden olacak
sekilde toplam 40 o6grenciden olusturulmustur. Calismanin sonucunda deney grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin kontrol grubuna gore daha iyi gelistigi
gozlenmistir. Rehberli sorgulama tabanli ve eXe medyasi uygulanmasindan bilimsel

stire¢ becerilerinden en ¢ok iletisim becerisi etkilendigi belirtilmistir.

Arantika, Saputro ve Mulyani (2018), c¢alismalarinda Kimya alaninda rehberli
sorgulama Ogretim yontemini kullanarak bilimsel siire¢ becerilerini gelisimine katki
saglayacak 6grenci ihtiyaglarini tespit etmeyi amaglamiglardir. Calisma nitel arastirma
yontemlerinden ihtiyac¢ analizi ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu 3 farkli liseden
rastgele secilen on ikinci sinifta 6grenim goren 15 6grenciden olusturulmustur. Veri
toplama araci olarak goriisme ve anket kullanilmistir. Elde edilen veriler betimsel olarak
analiz edilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun modiiller
seklindehazirlanan arastirma sorgulamaya dayali materyallere, rehberli sorgulamanin

O0grenme asamalarini uygulamaya ihtiya¢ duydugu tespit edilmistir.

Serevina (2018), caligmasinda probleme dayali 6gretim yonteminin kullanildig1 e-modiil
materyalinin bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini incelemistir. Calisma Fen boliimii
dokuzuncu sinif Ogrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak materyal
uzmanlari, medya uzmanlari, 6grenme uzmanlar1 ve Fizik dgretmenlerinin fizibilite testi
ve bilimsel siire¢ becerileri anketi kullanilmistir. Uygulama 1s1 ve sicaklik konusunda
gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda gelistirilen e-modiil ile 6grenen 6grenciler

orta kategoride 0,6'lik yiikselis gosterdigi belirtilmistir.

Sari, Sudargo ve Priyandoko (2018), calismalarinda bilimsel siire¢ becerileri, kavramsal
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anlama ve bilimsel tutum arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli ile gergeklestirilmistir. Calisma rastgele ornekleme
yontemi kullanilarak belirlenen lise on birinci smif 26 6grenci ile ylriitiilmistiir. Veri
toplama araci olarak bilimsel siire¢ beceri testi, kavram kavrama testi ve bilimsel tutum
6l¢egi kullanilmistir. Elde veriler dogrusal regresyon testi kullanilarak analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda bilimsel siire¢ becerisi ile kavramsal anlamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli pozitif yonlii bir iliski oldugu bulunmustur. Ancak bilimsel
siire¢ becerisi ile bilimsel tutum arasinda anlamli bir iliski olmadigi bulunmustur.
Kavramsal anlama ile bilimsel tutum arasinda ise istatistiksel olarak anlamli pozitif

yonlii bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Widdina, Rochintaniawati ve Rusyati (2018), calismalarinda ortaokul &grencilerinin
temel ve biitiinlesik bilimsel siire¢ becerilerini cinsiyete gore profil olusturmayi
amaglamistir. Caligma grubu sekizinci smif 78 (29 Kiz, 39 Erkek) oOgrenciden
olusturulmustur. Veri toplama i¢in &grencilerin laboratuvardaki faaliyetleri sirasinda
gozlemler, performans degerlendirme kullamilmistir. Uygulama kas yapisit ve islevi
konusunda gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda ortaokul G&grencilerinin temel
bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli (%60) diizeyde oldugu tespit edilmistir. Biitiinlesik
siire¢ becerilerinin ise diisiik (%23) ve c¢ok yliksek (%90,7) seviyede olmak {izere iki
gruba ayrildig1 belirtilmistir. Laboratuvar c¢alismalari sirasinda bilimsel siireg
becerilerinin bazi kategorilerde erkek Ogrencilerin kiz &grencilere gore daha istiin

oldugu tespit edilmistir, ancak farklilasmanin (%24) az oldugu belirtilmistir.

Nababan, Nasution ve Jayanti (2019), c¢alismalarinda bilimsel arastirma Ogretim
modelinin ve argliimantasyonun bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkisini incelemislerdir.
Caligma nicel aragtirma yontemlerinden kontrol gruplu 6n test-son test yari deneysel
desen ile gergeklestirilmistir. Arastirma grubu kiime Ornekleme yontemi ile
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak bilimsel tartisma testi, bilimsel siire¢ beceri
testi ve gozlem kullanilmistir. Elde edilen veriler bagimsiz gruplar t-testi, iki faktorlii
varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda bilimsel
aragtirma Ogrenme modelinin geleneksel 6grenme modeline goére bilimsel siireg
becerilerini daha iyi gelistirdigi belirtilmistir. Bilimsel tartisma diizeyi yiiksek olan

Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin de yiiksek oldugu bulunmustur.

Minalisa (2019), calismasinda sorgulayici 6gretim yaklasiminda kullanilan performans

degerlendirme aracinin bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini incelemistir. Calisma
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on birinci sinif 30 lise 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Performans degerlendirme aracini
tanimlama, tasarim, gelistirme ve yayma asamalarindaki analiz sonuglarina dayanarak
pratik ve gecerli olugu sonucuna varilmistir. Gelistirilen performans degerlendirme
aracinin  6grencilerin - 6grenmelerini  ve bilimsel siire¢ becerilerini  gelisimini

destekleyecek etkili grenme materyali oldugu sonucuna varilmastir.

Sari, Ratnaningtyas, Wilujeng ve Kuswanto (2019), calismalarinda termodinamik
uygulamalarinda Android tabanli fizik ¢izgi romani kullannminin bilimsel siireg
becerileri tizerine etkisini incelemislerdir. Calisma lise on birinci simif Fen bilgisi
dersinde yiiriitiilmistiir. Veri toplama araci olarak 6grenme uygulama plani, dgrenci
calisma sayfasi ve gozlem kullanilmistir. Calismanin sonucunda termodinamik
uygulamasinda Android tabanlhi fizik cizgi medyast gelistirilerek Fizik Ogretiminde
kullanilabilecegi, bilimsel siire¢ becerilerini haritalandirmada etkili bir ara¢ oldugu ve

bilimsel siire¢ becerilerini cinsiyetin etkilemedigi belirtilmistir.

Wardani ve Djukri (2019), calismalarinda rehberli sorgulamaya dayali 6gretim
yonteminin bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini incelemistir. Calisma esdeger
olmayan kontrol gruplu 6n test-son test yar1 deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Calisma
lise onuncu sinifa devam eden 64 6grenci ile ylriitiilmiistiir. Deney ve kontrol grubu
rastgele yontem ile belirlenmistir. Deney grubunda rehberli sorgulama yapilirken,
kontrol grubunda SE 6gretim yontemi uygulanmistir. Uygulama mantarlar konusunda
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siirec becerileri testi
kullanilmigtir. Elde edilen veriler kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilarak analiz
edilmistir. Son test sonuclarina gore baslangic deney yaklasimi ile yonlendirmeli
sorgulamanin, deney sinifi ve kontrol sinifi arasinda, rehberli sorgulamaya dayali
Ogretim yonteminin ise SE Ogretim yOntemine gore daha yiiksek gelisme gosterdigi
tespit edilmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda rehberli sorgulamaya dayali Ogretim yonteminin etkili oldugu

belirtilmistir.

Juniar ve Fardilah (2019), calismalarinda uygulamali rehberli sorgulama &gretim
yontemi ile dogrudan 6gretim yonteminin 6grenme ¢iktilar: ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerine etkisini incelemislerdir. Calisma esdeger olmayan grup on test-son test yari
deneysel desen kullanilarak yiiriitilmiistiir. Calisma grubu amacli 6rnekleme yontemi
ile secilen lise onikinci sinif Ogrencilerinden olusturulmustur. Deney grubu-1’de

rehberli sorgulama Ogretim modeli, deney grubu-2’de dogrudan Ogretim ydntemi
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uygulanmistir. Uygulama elektrolit c¢ozeltilerinin  kolligatif dogas1 konusunda
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri testi ve gozlem
formu kullanilmistir. Elde edilen veriler ortalama, standart sapma, yiizdelik veriler ile
analiz edilmistir. Aragtirmanin sonuglarima gore Ogrenme c¢iktilar1 ile bilimsel siireg
becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif yonli bir iligki oldugu tespit
edilmistir. Calismanin sonucunda uygulamali rehberli sorgulama 6gretim ydnteminin
bilimsel silire¢ becerilerini dogrudan Ogretim ydntemine gore daha iyi gelistirdigi

distiniilmektedir.

Arslan (2019), calismasinda sekizinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari, sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri ile rutin olan ve olmayan problem ¢dzme basarisi
arasinda iligkiyi incelemistir. Calisma nicel arastirma desenlerinden iliskisel tarama
yontemi ile gerceklestirilmistir. Arasgtirmanin Orneklemi uygun Ornekleme yontemi
kullanilarak Adana, Kocaeli ve Istanbul illerinde sekizinci smnifa devam eden 321
ogrenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak “Fen Bilimleri Rutin Problemler
Testi”, “Fen Bilimleri Rutin Olmayan Problemler Testi”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi”, “Fen Bilimleri Rutin Problemler Testi”, “Fen Bilimleri Rutin Olmayan
Problemler Testi” ve e okul sistemindeki 6grenci ortalama basari notlar1 kullanilmistir.
Elde edilen veriler SSPS programinda eslestirilmis 6rneklem t-testi, bagimsiz 6rneklem
t-testi ve korelasyon ile analizi edilmistir. Calismanin sonucunda bilimsel siire¢ becerisi
arttikga akademik basarinin, rutin olan ve olmayan problem ¢6zme basarisinin arttigi
tespit edilmistir. Ayrica kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore akademik basari,
bilimsel siire¢ beceri diizeyi, rutin olan ve olmayan problem ¢6zme basaris1 daha yiiksek

bulunmustur.

Yiicel (2019), calismasinda Fen dersinde laboratuvarda arag-gere¢ kullanarak islenen
dersin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilar1 iizerine etkisini
incelemistir. Calisma nicel arastirmanin on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
deseni ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak 22
kisilik kontrol, 23 kisilik deney grubu olmak tizere 45 6grenciden olusturulmustur. Veri
toplama aract olarak bilimsel siire¢ becerileri testi ve akademik basar1 testi
kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi
ve aritmetik ortalama ile analiz edilmistir. Uygulama “Mikroskobik Canlilar ve
Cevremiz” iinitesinde gerceklestirilmistir ve 6zellikle mikroskop iizerinde durulmustur.

Calismanin sonucunda Fen dersinin laboratuvarda arag¢ gerec kullanilarak islenmesinin
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ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi tespit

edilmistir.

Yurdakul (2019), calismasinda argiimantasyon tabanli 6gretim yonteminin bilimsel
siire¢ becerileri ve arglimantasyon becerileri iizerine etkisini incelemistir. Calisma
karma aragtirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Uygulama yedinci sinif “Kuvvet ve
Enerji” tinitesinde yapilmistir. Calisma grubu uygun 6rneklem yontemi kullanilarak 18
Ogrenci deney, 18 6grenci kontrol grubu olmak iizere 36 6grenciden olusturulmustur.
Veri toplama araci olarak “Bilimsel Argiimantasyon Testi”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi” ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullamilmistir. Elde edilen veriler SPSS
programinda bagimsiz gruplar t-testi, bagimli gruplar t-testi, kovaryans analizi
(ANCOVA), Mann Whitney U testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz
edilmistir. Nitel veriler icerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda
cinsiyet faktoriiniin bilimsel siire¢ becerileri ve arglimantasyon becerileri iizerinde etkisi
olmadigr tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri hem deney hem kontrol grubunda
belli bir diizeyde artis gostermis oldugundan arglimantasyon tabanli 6gretim yonteminin
mevcut Fen programinda olan sorgulayici 0gretim yaklasimi ile benzer etkililikte
oldugu tespit edilmistir. Argiimantasyon becerilerinde ise deney grubundaki

ogrencilerin kontrol grubuna gore daha 1y1 gelisim gosterdigi belirtilmistir.

Sezer (2019), ¢alismasinda 60-72 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini 6grenme
stili, cinsiyet, yas, kardes sayisi, okul oncesi egitim kurumuna devam siiresi, okul tiiri,
anne-baba 6grenim durumu, gelir diizeyi, anne c¢alisma durumunu dikkate alarak
incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu cok asamali G6rnekleme yontemi kullanilarak
anasinifina ve bagimsiz anaokuluna devam eden bes ve alt1 yas grubundaki 216 6grenci
ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Kisisel Bilgi Formu, 5-6 Yas Cocuklari
Icin Ogrenme Stilleri Olgegi, Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
kullanilmigtir. Elde edilen veriler SPSS programinda Mann Whitney-U testi, Kruskal
Wallis-H testi, Spearman's rho testi ile analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ¢ikarim yapma becerisinde yasi daha biiyiik
olanlar lehine istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmistir. Ogrencilerin yaslarmna
gore O0grenme stillerinin farklilasmadig belirtilmistir. Kiz 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinden veri kayd: ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinde erkek dgrencilerden daha iyi

performans gosterdigi belirtilmistir. Ogrenme stillerinin cinsiyete gore farklilasarak kiz
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ogrencilerde gorsel stil ve isitsel stil, erkek 6grencilerde kinestetik stil daha yaygin
goriildiigli belirtilmistir. Kardes sayisinin bilimsel siire¢ becerilerini ve 6grenme
stillerini etkilemedigi belirtilmistir. Anne 6grenim diizeyinin yiikselmesi bilimsel siire¢
becerilerinden gozlem, smiflama ve Olgme becerilerini olumlu yonde etkiledigi
bulunmustur. Ogrencilerin 6grenme stillerinden sadece gorsel stilin anne Ogrenim
diizeyinden etkilendigi belirtilmistir. Baba 6grenim diizeyinin ylikselmesi bilimsel siireg
becerilerinden siniflama ve 6lgme becerilerini, 6grenme stillerinden gorsel stil ve isitsel
stilleri olumlu etkiledigi belirtilmistir. Anne c¢alisma durumunun bilimsel siire¢
becerileri ve 6grenme stilleri tizerinde etkisi olmadig1 belirtilmistir. Ailenin gelir diizeyi
ile dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem, 6lgme ve veri kaydi becerileri
arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Bagimsiz anaokuluna devam eden 6grencilerin anasinifina devam edenlere gore gézlem,
simiflandirma ve 6lgme becerilerinin daha iyi gelismis oldugu tespit edilmistir. Okula
devam siiresi uzadikga bilimsel siire¢ becerileri diizeyi yiikseldigi tespit edilmistir. Okul
tiirii ve okula devam siiresinin 6grenme stillerini etkilemedigi bulunmustur. Bilimsel
siire¢ becerileri ile 6grenme stilleri arasinda diisiik diizeyde pozitif bir iligski oldugu

bulunmustur.

Tekin (2019), calismasinda probleme dayali Ggretim yoOnteminin sosyo-ekonomik
diizeyi diisiik ortaokul yedinci sinif 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve Fen dersine karsi motivasyonlar {izerine etkisini incelemistir. Caligma
karma arastirma yontemi ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun Ornekleme
yontemi kullanilarak 23 deney, 23 kontrol grubu olmak iizere 46 06grenciden
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testi, Akademik Basar1 Testi ve Yar1 Yapilandirilmus
Gortismeler kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar t-
testi, bagimli gruplar t-testi, Mann Whitney U Testi, Wilcoxon isaretli siralar testi ile
analiz edilmistir. Nitel veriler ise betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Uygulama “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” konusunda gergeklestirilmistir.
Deney grubu ile probleme dayali senaryolar ile dgretim yapilirken kontrol grubunda
yapilandirmact yaklasim yontem ve teknikleriyle &gretim gergeklestirilmistir.
Calismanin sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda akademik basari, bilimsel siire¢
becerileri ve Fen dersine karst motivasyonda istatistiksel olarak anlamli fark

bulunmamistir. Arastirmada probleme dayali 6gretim ile yapilandirmact yaklasima
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dayali 6gretimin benzer etkililikte oldugu ileri siiriilmiistiir.

Cimentepe (2019), calismasinda STEM temelli 6gretimin altinct sinif 6grencilerinin
akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgisayarca diistinme becerileri lizerine
etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden on test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun ornekleme
yontemi kullanilarak altinci sinifta 6grenim goren 45 6grenciden olusturulmustur. Veri
toplama arac1 olarak Akademik Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve
Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Olgegi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS
programinda bagimsiz gruplar t-testi, bagimli gruplar t-testi, aritmetik ortalama ile
analiz edilmistir. Uygulama “Kuvvet ve Hareket” tinitesinde gerceklestirilmistir. Deney
grubuna STEM etkinlikleri ile egitim verilirken kontrol grubuna 2018 Fen dersi egitim
programina gore egitim gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda deney grubu ile
kontrol grubu arasinda bilgisayarca diisiinme ve akademik basar1 yoniinden istatistiksel
olarak anlamli bir fark deney grubu lehine bulunmustur. Ancak bilimsel siire¢ becerileri

yoniinden iki grup arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir.

Og¢ (2019), ¢aligmasinda argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, laboratuvara yonelik tutumlart ve yaratici
diistinmeleri {izerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu
ticiincli sinif Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak
41 o6grenci deney grubunda, 41 6g8renci kontrol grubunda olmak iizere 82 Ogrenciden
olusturulmustur. Deney ve kontrol grubu yansiz atama ile belirlenmistir. Veri toplama
arac1 olarak Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi, Fen Bilimleri Laboratuvarina Yonelik
Tutum Olgegi ve Yaratict Diisiinme Becerisi Olgegi kullamlmistir. Elde edilen veriler
SPSS programinda bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Deney grubunda
argiimantasyona dayali laboratuvar etkinlikleri ile gergeklestirilirken, kontrol grubunda
O0gretmen merkezli Ogretim programi uygulanmistir. Calismanin  sonucunda
arglimantasyona dayali laboratuvar etkinlikleri ile verilen egitimin bilimsel siireg
becerileri daha iyi gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ancak laboratuvara yonelik
tutumda ve yaratici diisiinme de etkisi olmadigi belirtilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri,
laboratuvara yonelik tutum ve yaratict diisiinme becerisi {izerinde cinsiyetin etkili

olmadig1 sonucuna ulasilmaistir.

Atik (2019), calismasinda STEM etkinliklerinin 5 yas grubu okul oncesi 6grencilerin
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bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini incelemistir. Calisma karma arastirma yontemi
ile gerceklestirilmistir. Orneklem yansiz atama yoluyla 7 6grenciden olusturulmustur.
Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri testi, miilakat ve ¢izim etkinlikleri
kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler WINSTEPS programinda Rasch modeli ile
analizi edilirken nitel veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda STEM etkinliklerinin 5 yas grubu cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aydin (2019), calismasinda STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerileri ve biligsel alan gelisimleri {izerine etkisini incelemistir. Calisma nicel
aragtirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun Orneklem yontemi kullanilarak deney
grubunda 13, kontrol grubunda 11 olmak iizere toplam 24 okul 6ncesi 6grenciden
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ve Biligsel Alan
Gelisim Formu kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda Mann Whitney U-
testi ile analiz edilmistir. Uygulama da deney grubuna STEM etkinlikleri ile ders
islenirken, kontrol grubunda mevcut MEB programina bagli kalinmistir. Calismanin
sonucunda deney grubundaki G6grencilerin kontrol grubundakilere gére hem bilimsel
siire¢ beceri diizeyi hem de bilissel alan gelisiminde daha ileri oldugu tespit edilmistir.
STEM uygulamalarmin okul 6ncesi 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve bilissel

alan gelisiminde etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Kirtay (2019), calismasinda robotik uygulama igeren etkinliklerin ortaokul yedinci sinif
ogrencilerinin bilimsel stire¢ becerileri ve Fen dersine yonelik motivasyonlar: lizerine
etkisini incelemistir. Calisma nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu sosyoekonomik,
akademik basar1 acisindan benzer Ogrencilerden uygun Ornekleme yontemi ile
olusturulmustur. Veri toplama aracit olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen ve
Teknoloji Dersi Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS
programinda bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Uygulama “Kuvvet ve
Hareket” {initesinde gerceklestirilmistir. Deney grubuna (N=28) robotik igerikli
etkinlikler yapilirken kontrol grubuna (N=32) giincel Fen programindaki geleneksel
etkinlikler gerceklestirilmistir. Caligmanin sonucunda robotik igerikli etkinliklerin
Ogrencilerin  bilimsel silire¢ becerilerini kazanmada ve Fen dersine Kkarsi

motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.
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Sine (2019), calismasinda ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimin
dogas1 anlayislari, cinsiyeti, sinif seviyesi, okulun konumu, anne-baba egitim diizeyi,
ailenin aylik geliri, evde internet olma durumu ve Fen derslerindeki basar1 arasindaki
iliskiyi incelemistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu ortaokul alti, yedi ve sekizinci sinifa devam eden
toplam 426 ogrenci igeren tabakali Ornekleme yontemi ile olusturulmustur. Veri
toplama araci olarak Kisisel Bilgi Formu, Bilimin Dogasimi Anlama Olgegi, Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olgegi kullanilmustir. Elde edilen veriler SPSS programinda yiizde,
frekans, aritmetik ortalama, bagimsiz gruplar t-testi, tek yonlii varyans analizi
(ANOVA), Post-Hoc testlerinden Turkey testi ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda bilimsel siire¢ becerileri ile bilimin dogas1 anlayisi arasinda orta diizeyde
pozitif yonlii bir iliski oldugu bulunmustur. Ogrencilerin cinsiyeti ile bilimin dogasi
anlayis1 arasinda iligki bulunmazken bilimsel siire¢ becerilerinde kizlar lehine bir iliski
tespit edilmistir. Merkez okulda 6grenim goéren Ogrencilerin kirsalda 6grenim goren
Ogrencilere gore bilimsel siire¢ becerileri ve bilimin dogasi anlayist daha yiiksek
seviyede bulunmustur. Bilimin dogasi anlayisi anne-baba egitim durumundan, aylik
gelir diizeyinden etkilenmedigi tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri anne-baba
egitim diizey1r ve aylik gelir seviyesi yiiksek olan 6grencilerde daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Fen ders basarisi ile bilimin dogasi anlayist ve bilimsel siire¢ becerileri

arasinda pozitif yonlii bir iliski bulunmustur.

Giiclii (2019), ¢alismasinda yaratict drama etkinliklerinin lise ikinci simif 6grencilerinin
kavramsal anlama, bilimsel siire¢ becerileri ve Biyoloji 6z yeterlilik algilar1 {izerine
etkisini incelemistir. Calisma nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu amaglh 6rnekleme
yontemi kullanilarak deney grubunda 14 ve kontrol grubunda 14 olmak iizere toplamda
28 lise ikinci simifa devam eden 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
ekoloji kavramlar testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve Biyoloji 6z-yeterlik 6lgegi
kullanilmistir. Elde edilen veriler Mann-Whitney U testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi,
Spearsman Korelasyon analizi ile analiz edilmistir. Uygulama Ekoloji Ekosistemi
tinitesinde deney grubuna yaratic1 dramaya yonelik etkinlikler uygulanirken kontrol
grubunda giincel programdaki etkinlikler uygulanmistir. Calismanin sonucunda her iki
grubun On test ile son test kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerileri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Fakat son test puanlari
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arasinda ise deney grubu lehine istatistksel olarak anlamli fark bulunmustur. Biyoloji 6z
yeterlilik algis1 uygulama oncesinde genel olarak iyi olan ¢aligma grubunda uygulama

sonrasinda da belirgin bir degisiklik gozlenmemistir.

Stvgin  (2019), c¢alismasinda lise Ogrencilerinin epistemolojik inanglari, elestirel
diisiinme becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri, siif seviyeleri, okul tiirleri arasindaki
iliskiyi incelemistir. Calisma nicel arastirma yoOntemlerinden tarama modeli ile
gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak 1205 6grenci
ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Elestirel
Diisiinme Egilim Olgegi, Epistemolojik Inanglar Olcegi kullanilmistir. Elde edilen
veriler SPSS ve Mplus programlarinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA), post-hoc
testleri, dogrulayici faktor analizi (DFA) ve yapisal esitlik modellemesi (YEM) ile
analiz edilmistir. Calismanin sonucunda lise Ogrencilerinin gelismis diizeyde
epistemolojik inanglar1 oldugu, elestirel diisiinme becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri
iyi diizeyde oldugu bulunmustur. Epistemolojik inang, elestirel diisinme ve bilimsel
siire¢ becerilerinin birbirini etkiledigi tespit edilmistir. Elestirel diisiinme becerilerindeki
degisim epistemolojik inanci degistirirken bu inanctaki degisim bilimsel siireg

becerilerini degistirdigi sonucuna varilmaistir.

Altinok (2019), calismasinda cumhuriyet déneminde hazirlanan egitim ve Ogretim
programlarinin Fen dersi kapsamindaki bilimsel siireg¢ becerileri, Fen-teknoloji-toplum
ve c¢evre kazanimlarini incelemistir. Calisma nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman
analizi ile gergeklestirilmistir. Caligmanin 6rneklemini 1926, 1936, 1948, 1968, 2004,
2013 ve 2018 yillarinda ytriirliige konulan Fen programlarindaki dérdiincii ve besinci
simif seviyesindeki bilimsel siire¢ becerileri ve Fen-teknoloji-toplum ve g¢evre
kazanimlarindan olusturulmustur. Veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda gecen yillara, toplumun sosyo-kiiltiirel yapisina bagli olarak ve birine

dayandirilarak 6gretilen konularin degistigi ancak bilimsel siire¢ becerilerinin her daim

giincelligini korudugu ve 6neminin artarak anlasildigi sonucuna ulasilmistir.

Alanyazindaki ¢alismalar incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri ile yapilan
caligmalarin genel olarak Fizik ve Kimya konu alanlarinda yogunlagtig1 goriillmektedir.
Calisilan konular arasinda kuvvet, hareket, enerji, 151k, madde en c¢ok dikkat
cekmektedir. Biyoloji alaninda da mantarlar, ekoloji, tarim, hiicre, kas konularinda
calisilmigtir. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ¢alismalara okuldncesi 6grenimden

baslayip iiniversite diizeyine kadar biitlin 6grenim kademelerinde karsilagilmistir.
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Yurti¢i ve yurtdisi ¢aligmalarin tamami goz 6niine alindiginda bu alanda en ¢ok ortaokul
ve lise seviyesinde calisildigi dikkati ¢ekmektedir. Uygulamalarin ayrildigi nokta
okuloncesi ve ilkokul seviyesinde temel siire¢ becerileri kazanimina odaklanirken lise
ve iiniversite seviyesinde deneysel ve biitiinlesik siire¢ becerileri lizerinde durulmustur.
Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini destekleyen yontemler arasinda sorgulayici
Ogretim yaklasimi, laboratuvar yontemi, argiimantasyon yontemi en ¢ok kullanilanlar
olarak sayilabilir. Bu yontemlerin yanina 5E ve 7E 6gretim yontemi, teknoloji 3destekli
uygulamalar, oyun temelli Ogretim teknikleri de eklenebilir. Yapilan ¢alismalar
incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerini en ¢ok destekleyen dgretim yonteminin gesitli
kombinasyonlarinin kullaniminin yapildig1 sorgulayict 6gretim yaklagimi oldugu
goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri etkileyen faktorleri bilimsel tutum, kullanilan
Ogretim yontemi, ailenin gelir diizeyi, sosyoekonomik durum, smif seviyesi, elestirel
distinme ve akademik basaridan etkilendigi gorilmiistir. Bu faktorlerin ortak
vurgusunun 6grencinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma imkanini arttirmastyla ilgili
oldugu distlintilmektedir. En ¢ok calisilan cinsiyet degiskeninin etkisiz oldugu

belirtilmektedir.

2.8. ZIHIN YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILER iLE iLGILI ALAN YAZINI

Boon, Fore Ill, Ayres ve Spencer (2005), calismalarinda hafif diizey zihin yetersizligi
olan lise 6grencilerinin teknoloji tabanli 6gretim ile biligsel diizenleyici kullaniminin
igerik kazanma, hatirlama ve derse karsi tutum iizerine etkisini incelemistir. Calisma
nicel arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol grupsuz deneysel dese ile
gerceklestirilmistir. Calismaya amacli 6rnekleme yontemi ile secilmis 5 kiz, 5 erkek
olmak tizere ortalama 15,8 yasinda 10 Ogrenci katilmistir. Uygulama sosyal bilgiler
dersinde Amerikan medeniyetleri konusunda gergeklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak 15 maddelik Amerikan medeniyetleri testi ve Ogrenci memnuniyet anketi
kullanilmistir. Veriler SPSS programinda bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda biligsel diizenleyici ile teknoloji tabanli egitimin hafif diizey
zihin yetersizligi olan Ogrencilerin igerik kazanma ve hatirlama potansiyellerini
arttirdig ileir siirtilmiistiir. Bu 6grencilerin bilgisayar yazilimi kullanmaktan hoslandig:

ve sosyal bilgiler dersinden keyif aldig1 belirtilmistir.

Batu (2006), ¢alismasinda Down sendromlu okul 6ncesi 6grencilerine dogrudan 6gretim

yontemi ve grup Ogretiminin sebze isimlerinin 6grenimi iizerine etkisi incelenmistir.
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Ayrica deneklerin 6grendiklerini farkli sartlarda genelleme yapabilme durumlarint da
incelemistir. Arastirmada tek denekli yontemlerden davraniglar arasi ¢oklu yoklama
modeli kullanilmistir. Orneklem 6n sarti saglayan 4 ve 6 yaslarinda 1 erkek, 2 kiz
O0grenciden olusturulmustur. Veri toplama araglari olarak velilere yonelik anket,
ogrenciler icin videobantlar ve gozlem formlar1 kullanilmigtir. Glivenirligi saglamak
icin gozlemci arasi gilivenilirlik ve prosediirel giivenilirlik yontemleri kullanilmigtir.
Sosyal gegerliligi saglamak i¢in ise velilere 6 soruluk bir anket uygulanmistir. Elde
edilen veriler grafikler ile analiz edilmistir. Uygulama, 6gretim asamasinda gilinliik 2
oturum seklinde yapilmis, cogunlukla sebzelerin kendisi ve resimli kartlar
kullanilmistir. Genelleme asamasi 4-5 hafta sonra gergeklestirilmis. Genelleme
uygulayici, ortam ve ara¢ degiskenlerinin varlifina gére yapilmistir. Sonug olarak grup
seklinde dogrudan ogretim yontemi ile gerceklestirilen sebze Ogretiminin Down
sendromlu bireylerde etkili oldugu goriilmiistiir. Deneklerin kazandiklar1 becerileri
izleme haftalarinda devam ettirdigi ve farkli kosullar altinda da genelleyebildigi

gOriilmiistiir.

Demir (2008), calismasinda basamaklandirilmis 6gretim yonteminin hafif diizey zihin
yetersizligi olan G6grencilerin sindirim sistemi organlart 6grenimleri iizerine etkisini
incelemistir. Arastirmada tek denekli arastirma desenlerden A-B deseni kullanilmistir.
Calisma grubu 6n sartlar1 saglayan 3 hafif diizey zihin yetersizligi 6grenciden
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak sindirim sistemi organlar1 6l¢ii araglari, 6l¢ii
araclar1 kullanma yonergeleri, Ol¢ii araglar1 kayit cizelgesi, Ol¢ii araclari puanlama
cizelgeleri kullanilmigtir. Ogretim sirasinda kolaydan zora dogru bir siralama yapilmis
olup yap, goster, sdyle ve yaz ana basamaklarina ayrilmistir. Ayrica her ana basamakta
kendi iginde yine kolaydan zora dogru siralanmustir. Ornegin Yap ana basamagi; yap-
yap, yap-goster, yap-soyle, yap-yaz seklinde basamaklara ayrilmistir. Bu asamalar her
sindirim organi i¢in tekrar edilmis ve veri toplanmistir. Verilerin analiz agamasinda
deneklerin baglama diizeyi ile Ogretim sonrasi diizeyi elde edilen grafik egrileri
karsilagtirilarak ~ 6gretimin  etkililigi analiz ~ edilmistir. Calismanin  sonucunda
basamaklandirilmis 6gretim ydnteminin sindirim sistemi organlar1 dgretiminde etkili

oldugu ileri siirtilmiistiir.

Vayi¢ (2008), ¢alismasinda Hayat Bilgisi 6gretiminde, dogrudan 6gretim yontemi ile
sematik diizenleyicili 6gretimin etkililigini karsilastirmistir. Arastirma modeli olarak

yar1 deneysel olup 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Calisma
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grubu is okuluna devam eden (hazirlik, bir ve ikinci sinif) orta diizey zihin engelli 6 kiz,
6 erkek olmak iizere 12 &grenci icermektedir. Orneklem &n kosulu saglayan denekler
arasindan rastgele atama ile olusturulmustur. Arastirmada Saglikli Biiyiiyelim
{initesindeki Besin Ogeleri konusunun dgretimi yapilmistir. Veri toplama araci olarak
besin Ogeleri basari testi kullanilmistir. On test, son test ve izleme test puanlar1 nicel
veri analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Deney grubunda sematik
diizenleyici ile 6gretim gergeklestirilirken, kontrol grubuna dogrudan 6gretim yontemi
uygulanmistir. Uygulamadan 15 giin sonra bir izleme testi uygulanilarak becerinin
kalicilig1 karsilastirilmistir. Son test ve izleme testi basar1 puanlart karsilagtirildiginda
aralarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi bulunmustur. Ancak Vayig
calismasinda sematik diizenleyici ile 6gretimin, dogrudan 6gretim yontemine gore etkili

oldugunu belirtmistir.

Biber (2009), c¢alismasinda kaynastirma Ogrencilerine verilen geleneksel o6gretim
yontemi ile web destekli 6gretim yonteminin akademik basari, Fen ve bilgisayar
derslerine kars1 tutum, bu derslerdeki performans diizeyi iizerine etkisini incelemistir.
Arastirmada ‘Viicudumuzu Taniyalim’ iinitesi konularinda etkinlikler yiirtitiilmiistiir.
Calisma yar1 deneysel olup on test-son test kontrol gruplu arastirma modeli ile
gerceklestirilmistir. Aragtirmada ¢alisma grubu 6n kosulu saglayan yedinci sinifa devam
eden 22 kaynastirma 6grencisini igermektedir. Deney ve kontrol gruplar: basit rastgele
ornekleme yontemi kullanilarak 11°er 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci
olarak akademik basar1 testi, bilgisayara ve Fen’e yonelik tutum 6lgekleri, performans
degerlendirme testi ve gdzlem formu kullanilmistir. Veriler betimsel istatistik yontemler
ile analiz edilmis ve grafikler ile gosterilip yorumlanmistir. Uygulama 10 haftalik
stirecte tamamlanmistir. Deney grubuna web destekli 6gretim yontemi uygulanirken,
kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Sonug olarak, kaynastirma
Ogrencilerine viicudumuzu taniyalim {initesindeki konularin 6gretiminde web destekli

Ogretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Kocadag (2009), ¢alismasinda dordiincii sinifa devam eden hafif diizey zihin yetersizligi
Ogrencilere Fen ve Teknoloji dersi “Gezegenimiz” {initesindeki kazanimlarin
ogretiminde, bilgisayar destekli 6gretim (BDO) yontemi ile diiz anlatim &gretim
yonteminin etkililigi karsilastirmistir. Calismada deneysel desen benimsenmis olup 6n
test-son test kontrol gruplu desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu amach

orneklem yontemi kullanilarak 40 kaynastirma 6grencisi ile olusturulmustur. Kontrol ve
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deney grubu rastgele yontem ile belirlenmistir. Veri toplama araci olarak 6l¢iit bagimli
basar1 testi kullanilmistir. Elde ettigi veriler betimsel istatistik yontemler ile analiz
edilmis ve yorumlamistir. Calismada test maddeleri incelendiginde bazilarinda kontrol
grubunun basaris1 yiiksek, bazilarinda deney grubunun basaris1 yiiksek ve bazi test
maddelerinde de deney ve kontrol grubunun basarist esit oldugu bulunmustur. Sonug
olarak hafif diizey zihin yetersizligi O6grencilere Fen kavramlarimin o6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin daha etkili oldugu sonucuna varilmis, ancak

tamamen 6gretmenin yerini alamayacagi belirtilmistir.

flik (2009), calismasinda hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilere giines sistemi
konusundaki kavramlarin 6gretiminde dogrudan ogretim yonteminin etkililigi
incelemistir. Calisma tek denekli arastirma yontemlerinden yoklama evreli c¢oklu
yoklama modeli ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu amachi 6rnekleme yontemi
kullanilarak 14 ve 15 yaslarinda 2 erkek, 1 kiz 6grenci ile olusturulmustur. Veri toplama
araci olarak 12 tane agik uglu soru listesi kullanilmigtir. 12 soru 3 gruba ayrilmig ve
ogrencilere dorder soru seklinde sorulmustur. Ogretim oturumlari giines sistemi modeli,
giines sistemini anlatan film, giines sistemi resimlerinden yararlanarak yapilmistir. Her
oturumdan sonra yoklama yapilmis dogru cevap kararlilik diizeyine ulasincaya kadar
uygulama devam etmistir. Ardindan kalicilig1 tespit etmek i¢in 2, 4 ve 6 hafta sonra
toplu yoklama yapilmustir. Uglincii denekte kalicihik %75 seviyesinde kalmus, diger
deneklerde %100 basar1 elde edilmistir. Arastirma sonucunda Fen kavramlariin zihin
engeli olan bireylere Ogretiminde dogrudan Ogretim yonteminin etkili oldugu

belirtilmistir.

Avcilar (2010), calismasinda ilkdgretim okullarinda gorev yapan, sinifinda kaynastirma
ogrencisi bulunan Fen ve Teknoloji oOgretmenlerinin kaynastirma egitimindeki
yeterliklerini incelemistir. Calisma ¢oklu durum deseni ile gergeklestirilmistir. Calisma
grubu amach Ornekleme yontemi ile olusturulmustur. Calisma grubuna sinifinda
kaynastirma 6grencisi olan 12 Fen ve Teknoloji 6gretmeni dahil edilmistir. Veriler yari
yapilandirilmis gorlismeler ile toplanmistir. Veriler igerik analizi ile analiz edilmistir.
Gegerlilik ve giivenirliligi i¢in 2 uzman gorilisiine bagvurularak goriis birligi saglama
yontemi kullanilmistir. Calismanin sonucunda Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin okul
igerisinde uzman bir danigsmana ihtiya¢ duyduklar1 ve uzman olarak rehber 6gretmenden
yardim aldiklart bulunmustur. Okul disinda ise uzman desteginin yetersiz oldugu

sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin ve ydneticilerin birlikte calisma, kaynastirma
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Ogrencisi hakkinda bilgi alis verisinde bulunma davraniglarinin benzer oldugu
belirtilmistir. Ogretmenlerin kaynastirma 6grenci i¢in egitim dncesinde yeterli hazirlik
yapmadigi, ders islenisi sirasinda zaman yetersizligi ve miifredat yetistirme diisiincesi
ile kaynastirma 6grencisi ile yeterince ilgilenemedikleri, sinifta kaynastirma 6grencisine
yonelik diger Ogrencilerin tutumlarinin genelde iyi oldugu, bununda 6gretmenlerin
uyum sorunlarina yonelik caligmalar yaptiginin gostergesi oldugu tespit edilmistir.
Ogretmenlerin dzel gereksinimli dgrencinin ihtiyacin1 saptamada, dgretim ara¢ gereci
belirlemede, degerlendirme igin farkli yontemlere basvurduklari ancak bu islemleri
sistematik ve planli yapmadiklar1 bulunmustur. Fen ve Teknoloji 6gretmenlerine
kaynastirma egitimi hakkinda egitim verilmesi, okullara Ozel egitim uzmanlarmin

atanmasi, okullarin teknik donanim agisindan iyilestirilmesi gerekliligi ileri stiriilmiistiir.

Kaplan (2011), ¢alismasinda zihin yetersizligi olan ve olmayan 6grencilerin Fen dersi
Diinya ve Evren fiinitesi kapsamindaki kavramlar1 algilama niteliklerini incelemistir.
Calisma grubu amagli ve uygun Ornekleme yontemi kullanilarak 50 hafif diizey zihin
yetersizligi olan ve 50 zihin engelli olmayan 11 ile 13 yas araliginda kiz ve erkek
Ogrenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak 20 soruluk basari testi ve agik
uclu sorular igeren goriismeler kullanilmistir. Uygulama sirasinda ¢oktan se¢meli test
bilgisayar aracilifi ile Ogrencilere yaptirilmistir ve bunun algilamayr arttirdigi
savunulmugstur. Arastirma sonucunda zihin yetersizligi olan 6grenciler orta diizey basar1
gosterirken zihin yetersizligi olamayan o6grenciler daha yliksek basari gostermistir.
Ancak acik uclu sorular ile yapilan goriismelerde zihin yetersizligi olan ve olmayan
Ogrencilerin tamami kavramlari tam olarak agiklayamadigi ve basarinin diistiigi

gOriilmiistiir.

Taber Doughty, Bouck, Tom, Jasper, Flanagan ve Bassette (2011), ¢alismalarinda video
modelleme ve yonlendirme yonteminin hafif diizey zihin yetersizligi olan altinci sinif
Ogrencilerinin bagimsiz yemek pisirme becerileri iizerine etkisini incelemislerdir.
Calismaya istekli ve Onkosul sartlarin1 saglayan 3 hafif diizey zihin yetersizligi olan
ogrenci (12-13 yas) katilmistir. Uygulama siirecinde 2 6grenci video yonlendirme
modelini tercih ederken diger Ogrenci video modelleme yontemini tercih etmistir.
Calismanin sonucunda hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilerin video modelleme
veya video yOnlendirme kullanirken yemek pisirmede ve tarifleri takip etmede artan

bagimsizlik gosterdigi tespit edilmistir.

Tezcan (2012), calismasinda matematik ve Fen dersinde WEB destekli 6gretim yontemi
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ile klasik 6gretim yonteminin hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilerin akademik
basarilar1 iizerine etkisini incelemistir. Matematik dersi ic¢in azlik-¢okluk-esitlik,
sayilara karsilik gelen varliklar, varliklardan istenilen kadarimi ayirma, tek basamakli
dogal sayilarda toplama islemi ve dort islem konulari islenirken; Fen dersi igin
Viicudumuzu Tantyalim, Maddeyi Tanityalim, Isik ve Ses iiniteleri islenmistir. Calisma
nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calisma amagh 6rneklem yontemi kullanilarak olusturulan 20
kisilik grup ile gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu yansiz atama ile belirlenmis
ve her grupta kiz ve erkek 6grenciler bulunmasina dikkat edilmistir. Deney grubunda
11-14 yas araliginda 6grenci bulunurken kontrol grubunda 10-12 yas araliginda
Ogrencilere yer almistir. Veri toplama araci olarak matematik dersi basari testi, Fen ve
Teknoloji dersi basari testi kullanmilmistir. Uygulama 14 haftalik bir siirecte
tamamlanmis ve On test ve son test ders Ogretmeni tarafindan yapilmistir. Uzaktan
egitimin gergeklesebilmesi icin dokunmatik bilgisayarlarin oldugu bir smif
olusturulmus, 6grencinin kullanimina uygun yazilim gelistirilmistir. Ogrenciler rahat ve
etkilesimli olarak icerige ulasimi saglanmistir. Sonug¢ olarak calismada WEB destekli
Ogretim yonteminin akademik basariya ve smif yonetimine olumlu kakti sagladigi

bulunmustur.

Peterve Banciu (2013), ¢alismasinda oyuna dayali bir terapotik program tasarim ve
uygulamanin, hafif ve orta diizey zihin yetersizligi olan bireylerin iletisim becerileri
tizerine etkisini incelemistir. Calisma 14 hafif ve 14 orta diizeyde zihin yetersizligi olan
8 ile 11 yas araliginda 28 (12 K, 16 E) 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veri toplama
araci olarak gbézlem kullanilmistir. Veriler ki-kare testi ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda oyun temelli aktivitelerin hafif ve orta diizey zihin yetersizligi olan
ogrencilerin iletisim becerisini gelistirdigi belirtilmis ve bu 6grencilerin egitiminde

kullanilmas1 6nerilmistir.

Ozgii¢ ve Cavkaytar (2015), ¢alismalarinda Ozel egitim siniflarinda hafif diizey zihin
yetersizligi olan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi 6gretim siirecindeki ihtiyaclar1 ve
sorunlarii incelemistir. Calisma nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak saha notlari, arastirma giinliikleri, yari
yapilandirilmis goriismeler ve video kayitlar1 kullanilmistir. Elde edilen veriler Nvivo
10 programinda igerik analizi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda Ozel egitim

smiflarnin teknolojik alt yapisinin ve Ozel egitim dgretmenlerinin Fen dersine karsi
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tutumlarmin gelistirilmesi gerektigi tespit edilmistir. Fen dersinin etkili dgretimi i¢in
ders faaliyetlerinin farklilagtirilmasi ve buna adaptasyonu saglamak i¢in dgretmenlere

gerekli bilgi ve becerinin kazandirilmasi gerektigi onerilmistir.

Buri¢ Zdravkovi¢, Japundza Milisavljevi¢ ve Gagi¢ (2015), ¢alismalarinda Sirbistan’da
ilkogretimden mezun olmak icin girilen kombine final sinavindaki hafif diizey zihin
yetersizligi olan 0grencilerin basarilarini incelemislerdir. Calisma 14 ile 15 yil 5 ay yas
araliginda hafif diizey zihin yetersizligi olan 30 6grenci ile yiirttiilmiistiir. Veri toplama
araci olarak deneme kombine testi kullanilmistir. Test Biyoloji, Kimya, Fizik, Cografya
ve Tarih konu alanlarina ait sorulardan olusturulmustur. Deneme kombine testi zihin
yetersizligi olan 6grencilerin bireysel egitim planina gore diizenlenmistir. Elde edilen
veriler aritmetik ortalama, standart sapma, frekanslar ve ylizdeler gibi standart
tanimlayici istatistik gostergeler ve eslestirilmis Orneklemler igin t-testi ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda en yiiksek basari ylizdesinin cografya alaninda ve bu
alan1 sirastyla Biyoloji, Fizik, Tarih takip etmekte oldugu, en diisiik basarinin ise Kimya
alaninda oldugu tespit edilmistir. Sinav basar1 kriteri %75 icerik kapsamina hakim
olmakla birlikte hafif diizey zihin yetersizligi olan &grencilerin bu smavdaki basari
ortalamast %34,90 bulunmustur. En yiiksek basarinin elde edildigi derslerin igerigi
Ogrencinin yakin ¢evresinde gordiigii yasamla baglanti kurdugu, somutlastirdigi sorular
oldugu, yapamadig1 sorular ise asir1 soyut kavramlar icermesi nedeniyle oldugu ileri

siirtilmustiir.

Kaya (2016), calismasinda hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilere canli-cansiz
kavram1 Ogretiminde sabit bekleme siireli 6gretim yonteminin etkililigi ve kaliciligini
incelemistir. Calisma tek denekli arastirma yoOntemlerinden yoklama evreli c¢oklu
yoklama modeli ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu amagli ve uygun Ornekleme
yontemi kullanilarak ilkokul ii¢lincii sinifa devam eden hafif diizey zihin yetersizlik
tanist olan 3 erkek 6grenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak performans
belirleme formu, 6gretim oturumlart veri kayit ¢izelgesi, uygulayict denetleme formu
kullanilmistir. Veriler grafiksel analiz yontemlerinden ¢izgi grafik ile analiz edilmis ve
yorumlanmistir. Uygulamada canli ve cansizlara ait resimli kartlar ile egitim verilmistir.
Her oturumda 15 resimli kart kullanilmis, “Canli/cansiz varlig1 goster.” sorusu sorularak
O0grencinin Oniine konulan tgerli kartlardan secim yapmast beklenmistir. Bu
uygulamaya veriler tutarli seviyeye ulasincaya kadar devam edilmistir. Basar1 dlgiitii

olarak %80 ve iizeri dogru cevap verme belirlenmistir. Calismanin sonucunda sabit
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bekleme siireli 6gretim yonteminin hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen
kavrami Ogretmede etkili oldugu ve kazanilan becerinin 2 hafta sonra yapilan

oturumlarda devam ettigi bulunmustur.

Mete (2016), calismasinda zihin engeli olan Ogrencilere sert-yumusak kavramlari
Ogretiminde dogrudan 6gretim yonteminin etkisini incelemistir. Arastirmada dogrudan
Ogretim yonteminin etkililigi, materyal se¢imi ve etkisi, ders dgretmeninin goriisleri
analiz edilmistir. Calisma nitel arastirma yontemlerinde ¢oklu durum c¢alismasi ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu amagh ve uygun ornekleme yontemi kullanilarak
devlet okulunda 6zel alt sinifa devam eden, zihin yetersizlik tanisi olan 3 Ggrenci ile
olusturulmustur. Ogrenciler 15-16 yaslarinda (2 kiz, 1 erkek) ve ikisinin hafif diizey
zihin yetersizligi birinin orta diizey zihin yetersizligi tanis1 bulunmaktadir. Veri toplama
aract olarak gozlem, materyal degerlendirme formu, yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis goriisme, yapilandirilmig goriisme formu, yapilandirilmig veri kayit
cizelgesi kullanilmistir. Elde edilen veriler grafik ile yorumlanmis, betimsel analiz
yapilmis ve uzman goriislerinden yararlanilarak yorumlanmustir. Ogretim sirasinda
Ogrencinin ¢evresinde bulunan materyaller ve resimli kartlar kullanilmis ve birebir
Ogretim yapilmistir. Calisma sonucunda her 68rencinin kazanim siiresi ve derecesi farkl
bulunmustur. 2 6grencide kavram kazanimini saglanmis ve bu kazanim izleme
doneminin birinci, ikinci ve dordiincli haftalarinda devam ettigi gorlilmistiir.
Ogrencilerden biri materyallerden dgrendigi sert kavramini, renkli kartlarda gordiigiinde
tanimis ve dogru cevap verdigi icin ona bu asamada Ogretim yapilmamistir. Ayni
ogrencinin yumusak madde 6gretiminde ayni performanst saglayamadigi goriilmiistiir.
Orta diizey zihin engeli olan 6grencide anlik d6grenmeler gerceklestigi tespit edilmis,
bazi materyalleri Ogrenemedigi, bazi materyalleri ise 1-2 hafta hatirlayabildigi
goriilmiistiir. Resimli kartlarda ise hicbir dgrenme gergeklesmemistir. Ogrendigi
materyaller yumusak olup en iyl gelisme yastitk materyalinde goriilmiistir. Bu
gelismenin yastik materyalinin diger materyallere gore biiylik olmasindan kaynaklandigi
ileri stiriilmiistiir. Arastirmada dogrudan 6gretim yontemi ve bireysel 6gretimin zihin
engelli bireyler i¢in etkili oldugu ayrica materyal se¢iminin de 6nemli oldugu ifade
edilmistir. Ayrica arastirmada her bireyin 6zelliklerinin iyi tanimlanip ona gore plan,

uygulama ve materyal se¢cimi gerektigi sonucuna varilmistir.

Capraz (2016), calismasinda zihin yetersizligiolan 6grencilere maddenin “kati-sivi-gaz”

halleri 6gretiminde dogrudan ogretim yonteminin etkililigi ve kullanighiligim
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incelemistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi yontemi
kullanilmistir. Calisma grubu amacli ve uygun drnekleme yontemi kullanilarak ortaokul
Ozel alt sinifinda 6grenim goren 10-15 yas aralifinda 1 kiz 3 erkek olmak iizere dort
Ogrenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak yari-yapilandirilmis goriisme
formlar1 ve yapilandirilmamis goézlem formlart kullanilmistir. Elde edilen veriler igerik
analizi ile analiz edilmistir. Maddenin kati-sivi-gaz halini 6gretebilmek i¢in 6grencilere
once maddelerin kendileri ve daha sonra resimleri ile Ogretim ve degerlendirme
yapilmistir. Ogrencilerin tamaminin kati-sivi-gaz hali farkli siirelerde olsa da &grendigi
goriilmiistiir. Ogretimin kalicihini tespit etmek igin birinci, ikinci ve dordiincii hafta
tekrar bir degerlendirme yapilmis ve sadece 1 6grencinin gaz hali kavramini unuttugu
ancak diger Ogrencilerin kazandiklar1i becerileri devam ettirdikleri goriilmistiir.
Arastirma sonucunda, zihin yetersizligi olan dgrencilere maddenin kati-sivi-gaz halinin

ogretiminde dogrudan 6gretim yonteminin etkili oldugu ileri stiriilmiistiir.

Mete, Capraz ve Yildirim (2016), tarafindan zihin yetersizligi olan bireylere verilen Fen
egitiminin durumu hakkinda bir derleme yapilmistir. Derleme sonucunda iilkemizde
zihin yetersizligi olan bireylere yonelik Fen egitimi alaninda az calisma yapildigi ve
benzer ¢alismalar yapildig tespit edilmistir. Tiirkiye’de 2000-2016 yillar1 arasinda zihin
yetersizlige sahip Ogrencilere yonelik 28 doktora tez caligmasi, 148 yiiksek lisans tez

caligmasindan sadece 4 tanesinin dogrudan Fen egitimi ile ilgili oldugu bulunmustur.

Cevik (2016), ¢alismasinda proje tabanli 6grenme yaklasiminin (PTOY) hafif diizey
zihin yetersizligi olan o6grencilerin Fen dersi akademik basarilari {izerine etkisini
incelemistir. Calismada ilkokul dordiincii siniftaki insan ve g¢evre iligkisi konusu ele
alinmistir. Aragtirmada deneysel desenlerden tek grup 6n test-son test deneysel deseni
kullanilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak ilkokul doérdiincii
siifa devam eden 8 hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grenciler ile olusturulmustur.
Orneklemi ise RAM’dan alinan liste dogrultusun hafif diizey zihin engelli raporu olan,
okul ve veli goriismeleri sonucunda olusturulmustur. Bu modelde seckisizlik ve
eslestirme bulunmamaktadir. Veri toplama araglart olarak “Fen ve Teknoloji Dersi
Basar1 Testi” ve “Kavram Kazanim Goriisme Formu” kullanilmistir. Elde edilen nicel
veriler SPSS programinda parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi
ile nitel veriler ise igerik analiz ydntemi ile analiz edilmistir. PTOY ile islenen ders
sonucunda deneklerin akademik basarisinin arttigi tespit edilmistir. Kavram goriisme

formu sonucunda ise deneklerin biiyiikk ¢ogunlugunun insan ve c¢evre konusu
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kazanmimlarini edindigi goriilmiistiir. Sonug olarak PTOY nin insan ve gevre iliskisi
konusu 6gretiminde etkili oldugu ileri stiriilmiistiir. Ayrica ¢alismada hafif diizey zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin egitiminde yakin c¢evre ve somut yasanti ilkelerini

karsilamasi agisindan konu se¢iminin isabetli oldugu belirtilmistir.

Cikili (2016), calismasinda hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen dersi
konularindan solunum ve iskelet sistemini, dogrudan Ogretim yontemi ve sematik
diizenleyiciler ile 6gretimin etkisini incelemistir. Arastirma deseni tek denekli olup
uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli ile gergeklestirilmistir. Arastirmada 6n kosul
davraniglar1 saglayan 1 kiz ve 1 erkek hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grenci ile
calismis ve Ogrencilerin yaglari dikkate almmamistir. Veri toplama araci olarak
Ogretmen goriisme formu, iskelet sistemi Onkosul formu, iskelet sistemi Sl¢iit bagimli
Olcii araci, solunum sistemi 6nkosul formu, solunum sistemi 6lgiit bagimli 6lcii araci,
uygulama giivenirliligi formu ve gozlemciler arasi giivenilirlik formu kullanilmaistir.
Veriler grafiksel analiz ile analiz edilmistir. Uygulamada iiger oturum gergeklestirilmis
ve doniisiimlii olarak her iki 6gretim yontemi iki denege uygulanmustir. Ogretim veri
tutarliliga ulasinca tamamlanmis, 15 ve 25 giin sonra kaliciliga bakilmistir. Sonug
olarak hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilere solunum ve iskelet sistemi konusu
ogretiminde dogrudan 6gretim ve sematik diizenleyicilerle 6gretim yonteminin benzer

etkililikte oldugu bulunmustur.

Aydogan (2016), calismasinda 6zel 6gretim 6gretmenlerinin 6z-yeterlilik inang diizeyi
ve cesitli degiskenlerin (cinsiyet, liniversite sinif diizeyi, mezun olunan lise, meslek
segme sebebi, ¢evresinde 6zel gereksinimli 6grenci bulunma durumu, Fen ders basarisi,
yasadig1 yer, boliime yerlesmeden &nceki Ozel egitim bilgisi) etkisi incelenmistir.
Calisma nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Calisma
grubu evrenin %92’sini igeren birinci ve dérdiincii sinifta 6grenim goren 1110 Ozel
egitim ogretmen adayindan olusturulmustur. Veri toplama araci olarak kisisel bilgi
formu ve Fen &gretimine iligskin 6z-yeterlik inanglari 6lgegi kullanilmistir. Elde edilen
veriler SPSS programinda frekans, Mann-Whitney U ve Kruskal-Wallis H testleri ile
analiz edilmistir. Calismanin sonucunda 0z-yeterlilik inancinin bircok konu ile
iligkilendirilebilecegi belirtilmistir. Fen oOgretimine yonelik 6z-yeterlilik inancinin
kizlarin erkeklerden, Fen basaris1 yiiksek olanlarin diisiik olanlardan istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ozel egitim ile ilgili 6n bilgiye

sahip olma ve sif diizeyi Fen 6z-yeterlilik inan¢ puanlarini olumlu yonde etkiledigi
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ancak Ozel egitime yatkinliklar1 aldiklar1 egitimle degismekte oldugu tespit edilmistir.
Ozel egitim dgretmenlerinin bu boliimii secmelerinde etraflarinda 6zel gereksinimli
birey varliginin, mezun olunan lise tiliriiniin ve yasadig1 bolgenin etkili olmadigi tespit

edilmistir.

Bouck (2017), ¢calismasinda hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilerin ortadgretim
egitim sonuglarini incelemistir. Caligmada hafif diizey zihin yetersizligi tanist konulan
Ogrencilerin ¢ok genis bir yelpazede Ozellikler barindiran grup olduguna dikkat
cekilmistir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan ortadgretim 6grencilerine benzersiz
ihtiyaglarin1 karsilayacak miifredat konular1 iceren akademik ve islevsel ikincil bir
programlama gerektigi belirtilmistir. Her ogrencinin ikincil deneyimleri %25
fonksiyonel, %25 akademik, %25 mesleki ve %25 topluluk ve bagimsiz yasam olmasi
gerektigi savunulmaktadir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan ortadgretim dgrencilerinin
essiz  egitim ihtiyaclarina ve deneyimlerine dikkat edilerek, yetiskinlikte

bagimliliklarinin azalacagi ve basarilarinin artacag ileri stiriilmiistiir.

Baurhoo (2017), ¢alismasinda O6grenme giicligii olan Ogrencilerin Fen egitiminde
uygulama ve arastirmalardaki 6ziirliiliik kavrami incelemistir. Calisma nitel arastirma
yontemlerinden otoetnografi ile gerceklestirilmistir. Arastirmaci-uygulayicinin kendisi
de o6grenme giliclii olan Universitede calisan egitimcidir. Veri toplama araci olarak
goriismeler, 6grenme giigliigli olan 6grencilerinden dgrenmelerini etkileyen akademik
engeller hakkindaki roportaj verileri, yansitma giinliikleri, sinifta ¢ekilen fotograflar
kullanilmistir. Calismanin sonucunda tibbi ve sosyal engellilik modellerinin 6grenme
gicliigli olan Ogrencilerin yasadigi sorunlarin derin ve kapsamli bir sekilde
anlasilmasinda yetersiz ve eksik oldugu, 6zgilin engelleri belirleyerek Fen egitimini
doniistirme ve gelistirme hedefleriyle uyumlu olmadigi tespit edilmistir.
Bronfenbrenner'm ekolojik modeli, 6grenme giigliigli olan &grencilerin  Fen
ogrenimindeki gilinlilk miicadelelerinde karsilastiklar1 bireysel ve baglamsal engellerin

daha biitlinsel, derinlemesine anlagilmasini saglayacagi savunulmaktadir.

Oner (2018), calismasinda hafif diizey zihin yetersizligi olan &grencilere Fen
kavramlarin1 6gretmede bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkililigini arastirmistir.
Aragtirma tek denekli arastirma modellerinden ‘yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli
ile gerceklestirilmistir. Arastirmada canlilarin ve bitkilerin siniflandirmast konusu
calisilmigtir. Calisma grubunu 1 kiz 2 erkek 6grenciden amagh 6rneklem yontemi ile

olusturulmustur. Veri toplama araci olarak canlilarin ve bitkilerin siniflamasi konusuna
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ait 3 segenekli 15 soru listesi kullanilmistir. Veriler grafikler ile analiz edip niteliksel
olarak yorumlanmistir. Uygulama, 15 dakika siiren power point sunusu ardindan resimli
kartlar ve tic boyutlu modeller kullanilarak gerceklestirilmistir. Her oturum sonrasinda
veri kayit cizelgesi tutulmustur. Sorularin hepsine dogru cevap verilip ve cevaplar
kararlilhiga ulasincaya kadar dgretime devam edilmistir. Ogrencilerin tamami 6 oturum
sonunda becerileri kazandigi gorilmiistiir. Becerilerin kaliciligin 6l¢iildiigi ikinci,
ticlincii ve dordiincii haftalarda devam ettigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda hafif
diizey zihin yetersizligi olan 6grencilere, canlilarin ve bitkilerin siiflandirilmasi konusu
Ogretiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkili ve verimli oldugu sonucuna

varilmigtir.

Tatkat Ates (2019), ¢aligmasinda Ozel egitim 6gretmenlerinin Fen dersine yonelik 6z-
yeterlik inan¢ diizeylerini demografik ozellikleri (cinsiyet, mezun olunan boliim,
yerlesim yeri, meslek se¢me nedeni, Fen ge¢misi, Ozel egitime ilgi) acisindan
incelemistir. Caligma karma arastirma yontemi ile gerceklestirilmistir. Caligma grubu
uygun Orneklem yontemi ile olusturulan 115 Ozel egitim &gretmeninden
olusturulmustur. Veri toplama arac1 olarak “Fen Bilimlerine Y&nelik Oz-Yeterlik inang
Olgegi” ve yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullamlmustir. Elde edilen nicel veriler
SPSS programinda bagimsiz gruplar t-testi, tek yonlii varyans analiz, mod, medyan,
yiizde, frekans ve standart sapma ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise igerik analiz
yontemi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda Ozel egitim dgretmenlerinin Fen
dersine yonelik inanci kararsizim seviyesinde bulunmustur. Calismaya katilan Ozel
egitim 6gretmenlerinden siif 6gretmenligi mezunu olan 6gretmenlerin Fen bilimlerine
yonelik oz-yeterlilik inanglarmin en yiiksek, Ozel egitim ve okuldncesi egitim
mezunlarinin 6z-yeterlilik inanci ikinci sirada ve en diisiik 6z-yeterlilik inancina diger
boliim mezunlarinin sahip oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin diger demografik
ozellikleri ile Fen bilimlerine yonelik 06z-yeterlilik inanclar1 arasinda bir iligki
bulunamamistir. Ozel egitim Ogretmenlerinin Fen bilimlerine yonelik &z-yeterlilik
inan¢lariin Fen dersini sevmelerine, konunun zorlugu veya kolayligina, derse hazirlikli
gelinmesine, Ogrencinin performansina ve Ogretmenin Fen alan bilgisine gore

degisebilecegi belirtilmistir.

Tarhan (2019), calismasinda Ozel egitim ogretmenlerinin zihin yetersizligi olan
Ogrencilere verilen Fen dersinde karsilastiklar1 sorunlar1 6gretmenin cinsiyeti, ¢alisilan

kurum, hizmet siiresi ve kurumun bulundugu bolge gibi cesitli degiskenleri dikkate
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alarak incelemistir. Calisma nicel arastirma yoOntemlerinden tarama modeli ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile olusturulan 102
Ozel egitim dgretmeninden meydana getirilmistir. Veri toplama arac1 olarak 15 soruluk
yazili goriisme formu kullanilmistir. Elde edilen veriler frekans ve ylizde ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda zihin yetersizligi olan Ogrencilere verilen egitimde
okuma-yazma, beceri egitimine Oncelik verilirken Fen egitimine yeterli Onemin
verilmedigi, materyal temininde ve Fen konularinin somutlastirilmasi konusunda sikinti

yasandig1 tespit edilmistir.

Oztiirk (2019), ¢alismasinda Ozel egitim dgretmenlerinin Fen bilimlerine yonelik 6z-
yeterlilik inanglarini, Fen 6gretime karsi tutumlarimi demografik 6zellikleri (cinsiyet,
hizmet siiresi, mezun olunan boliim, calistiklart kurum, ekstra Fen egitimi) dikkate
alarak incelemistir. Calisma nicel arastirma yOntemlerinden tarama modeli ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun Ornekleme yontemi ile 191 6gretmenden
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Fen Bilgisi Ogretimi Oz Yeterlik Inanci
Olgegi, Fen Bilgisi Tutum Olgegi ve Kisisel Bilgi Formu kullamlmistir. Elde edilen
veriler SPSS programinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA), ortalama, ortanca ve
standart sapma ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda Ozel egitim 6gretmenlerinin
Fen dersi 0z-yeterlilik inanglart ve Fen Ogretime karsi tutumlar: ile demografik

ozellikleri arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iligki oldugu tespit edilmemistir.

Karasu (2019), ¢alismasinda 5E 6gretim yonteminin hafif diizey zihin yetersizligi olan
ogrencilerin duyu organlar1 (dil, deri) 6grenimi {izerine etkisini incelemistir. Caligsma
nitel aragtirma yontemlerinden durum c¢alismasi ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu
amagli drnekleme yontemi kullanilarak 3 hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grenci ile
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig goriisme formu, ders
planlar1 ve degerlendirme formu kullanilmigtir. Calismanin sonucunda hafif diizey zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin SE Ogretim yontemi ile islenen derse istekli katilim

gosterdikleri ve diger derslerinde bu sekilde islenmesini istedikleri belirtilmistir.

Yapilan alan taramasi sonucunda hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen
egitimini konu edinen 30 calismaya ulasilmis ve daha cok c¢alismanin yapilmasi
gerektigi gorlilmiistiir. Calismalarda kavram oOgretimi, o6gretmen egitimi, durum
tespitinin  konu edinildigi goriilmektedir. Kavram Ogretiminde genellikle zihin
yetersizligi olan bireylere yonelik gelistirilen 6gretim yontemleri kullanilmistir. Bu

Ogretimin yani sira teknoloji destekli (Boon, Fore III, Ayres ve Spencer 2005, Biber
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2009, Kocadag 2009, Tezcan 2012, Oner 2018) &gretimden de yararlamldig
goriilmiistiir. Calismalarda etkililigi arttirmak i¢in somutlastirma, yakindan uzaga ve bol
tekrar yapma ilkeleri ile 6gretim gerceklestirilmistir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan
Ogrencilerin derse karsi tutumu sadece 4 calismada (Boon, Fore III, Ayres ve Spencer
2005, Biber 2009, Ozgii¢ ve Cavkaytar 2015, Cevik 2016) arastirilmistir. Veriler
gozlem, goriisme, belge analizi ve hafif diizey zihin yetersizligi olan Ogrencilere

uyarlanan 6lgekler ile elde edilmistir.

2.9. FEN DERSINE KARSI TUTUM iLE ILGILI ALAN YAZINI

Aydogdu (2006), ¢alismasinda ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerileri ile Fen’e yonelik tutumlart arasindaki iligski incelenmistir. Calisma nicel
arastirma yOnteminin tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemi
amagh ornekleme yontemi kullanilarak 176 yedinci siif dgrencisi ile olusturulmustur.
Uygulama “Kuvvet, Hareket ve Enerji” tnitesinde gergeklestirilmistir. Veri toplama
araci olarak Fen bilgisi tutum 6lgegi ve d6grencilere yonelik bilimsel siire¢ becerileri testi
kullanilmigtir. Elde edilen veriler korelasyon analizi ile analiz edilmistir. Sonu¢ olarak

bilimsel siire¢ becerileri ile Fen’e yonelik tutum arasinda pozitif bir iliski bulmustur.

Tatar (2006), calismasinda arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile yapilan 6gretimin
Fen’e yonelik tutum iizerine etkisini internet kullanimi, cinsiyet ve kiitiiphanede kaynak
tarama degiskenlerini goz Oniine alarak incelenmistir. Calisma deney ve kontrol gruplu
yar1 deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Fen Bilgisi Dersi
Tutum Olgegi kullamlmustir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimli ve bagimsiz
gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Sonug¢ olarak arastirmaya dayali Ogretim
yaklasiminin geleneksel gretim yontemine gore Fen’e yonelik tutumu gelistirmede
etkili oldugu bulunmus ve internet kullanimi, cinsiyet ve kiitiiphanede kaynak tarama

bilgisinin Fen’e yonelik tutum tizerinde etkisi olmadigi belirtilmistir.

Aydin (2007), calismasinda ilkdgretim 6grencilerinin Fen dersine yonelik motivasyon
diizeylerini, motivasyonlarin1 etkileyen faktorleri, motivasyonlar1 ile demografik
Ozellikleri arasindaki etkilesimi incelemistir. Calisma nicel arastirma modellerinden
tarama yontemi ile gerceklestirilmistir. Calismanin evreni Tirkiye ilkogretim
okullarinda 6grenim géren ortaokul dgrencileridir. Orneklem ile %95 giiven araliginda

+%10 Orneklem hatasi ile hesaplanarak 96 bulunmakla beraber gilivenirligi arttirmak
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icin 3 farkli okuldan tesadiifi olarak belirlenen 160 6grenciye uygulama yapilmistir.
Veri toplama araci olarak Fen bilgisi ilgi ve motivasyon anketi, demografik bilgi anketi
kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda bagimsiz gruplar t-testi, varyans
analizi, Friedman testi, tek 6rneklem Ki-Kare testi ve korelasyon analizi ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda Fen dersine duyulan motivasyonun cinsiyet, ¢alisma
ortam, anne-baba egitim durumu, okullara gore degisiklik gdstermedigini ancak smnif
seviyesi yiikseldik¢e motivasyonun diistiigii belirtilmistir. Fen dersine verilen 6nem ile

motivasyon arasinda dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Bahadir (2007), c¢alismasinda bilimsel yontem siirecine bagli Fen egitiminin
ogrencilerin Fen’e yonelik tutum {izerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel deseni ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun drnekleme yontemi ile olusturulan 48 yedinci
siif 6grencisi ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Fen dersine yonelik tutum
Olcegi ve goriigme kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda bagimli ve
bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Nitel veriler betimsel analiz yontemi ile
analiz edilmistir. Sonug¢ olarak deney grubu Ogrencilerinin Fen’e yonelik tutum erisi
puanm1 daha yliksek olmakla beraber istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig
belirtilmistir. Nitel verilere gore Ogrencilerin ¢ogunun bilimsel yonteme bagli ders

islemeyi sevdigi belirtilmistir.

Basdas (2007), calismasinda basit ve ucuz malzemelerle etkin ve eglenceli Fen
aktivitelerinin ortaokul altinct siif 6grencilerinin Fen dersine karsi motivasyonlari
tizerine etkisini incelemistir. Calisma nicel arastirma modellerinden 6n test-son test
kontrol gruplu deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu benzer 6zellikteki
altinci sinif 6grenciler arasindan seckisiz atama ile olusturulmustur. Veri toplama araci
olarak Fen Bilimlerini Ogrenmeye Karst Motivasyon Olgegi ve yari yapilandirilmis
goriisme kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda tek yonlii varyans analizi,
iki faktorlii varyans analizi ve iliskisiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir. Sonug
olarak basit ve ucuz malzemelerle etkin ve eglenceli Fen aktiviteleri ile iglenen dersi
ogrencilerin daha c¢ok sevdigi, Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonlarini

arttirdig1 ve derse yonelik olumlu tutum gelistirme yoniinde etkili oldugu belirtilmistir.

Azar (2008), c¢alismasinda isbirlik¢i 6gretim yonteminin heterojen ve homojen gruplar

ile uygulanmasinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumu {izerine etkisini
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incelemistir. Calisma nicel arastirma yonteminin 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen ile gerceklestirilmis ve calisma grubu uygun ornekleme yontemi ile
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda bagimli gruplar t-testi ile
analiz edilmistir. Sonu¢ olarak isbirlikgi Ogretim yonteminin geleneksel Ogretim
yontemine gore Fen ve Teknoloji dersine yonelik olumlu tutum gelistirdigi ve heterojen

olarak olusturulan grupta derse yonelik tutumun daha da iyi gelistigi tespit edilmistir.

Oztiirk (2008), calismasinda ilkdgretim yedinci siif dgrencilerinin Fen’e yonelik
tutumlari ile bilimsel siire¢ becerileri ile arasindaki iligkisi incelenmistir. Calisma nicel
arastirma yoOnteminin tarama modeli ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
Fen bilgisi dersine yonelik tutum 6lgegi ve bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir.
Elde edilen SSPS programinda veriler aritmetik ortalama ve standart sapma, p degeri
korelasyonu ile analiz edilmistir. Sonug olarak ilkogretim yedinci sinif dgrencilerinin
Fen’e yonelik tutumu olumlu bulunmus ve bilimsel siire¢ becerisi ile arasinda

istatistiksel anlaml1 pozitif orta diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Unald1 (2012), calismasinda bilimsel siire¢ becerilerine dayali Fen 6gretiminin
ilkogretim yedinci sif Ogrencilerinin Fen dersine karsi tutumlar1 lizerine etkisini
incelemistir. Calisma nicel arastirma yonteminin On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Caligma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Fen bilgisi dersi tutum 6l¢egi ve deney grubu
Ogrencilerine tutturulan giinliikler kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda
iki faktorlii varyans analizi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda bilimsel siireg
becerilerine dayal: Fen 6gretiminin 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlarini olumlu

yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Giliden (2015), calismasinda ortaokul Ogrencilerinin cinsiyet, sinif seviyesi, ebeveyn
egitim durumu ve meslegi, anaokula ve krese gitme durumu degiskenleri ile Fen ve
Teknoloji dersine kars1 tutumlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma nicel aragtirma
modellerinden tarama modeli ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme
yontemi kullanilarak ortaokul seviyesinde 553 6grenci ile olusturulmustur. Veri toplama
arac1 olarak Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Elde edilen
veriler SPSS programinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve bagimsiz gruplar t-

testi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda Fen dersine karsi tutumun cinsiyet ve
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anne ve baba meslegi degiskeninden etkilenmedigi tespit edilmistir.

Torun (2016), ¢alismasinda dijital 6ykiileme metodu ile anlatim yonteminin Fen dersine
karst tutum {iizerine etkisini incelemistir. Calisma karma arastirma yontemi ile
gerceklestirilmistir. Fen dersine karsi tutum ile ilgili bélim 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen ile arastirilmistir. Caligma grubu uygun 6rnekleme yontemi
kullanilarak altinci sinifa devam eden 6grencilerden olusturulmustur. Veri toplama araci
olarak Fen ve Teknoloji tutum testi kullanilmustir. Elde edilen nicel veriler SPSS
programinda bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Sonug olarak dijital
Oykiileme metodu ile anlatim metodu 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlarini olumlu

yonde etkilemedigi tespit edilmistir.

Cevik (2016), ¢alismasinda proje tabanli 6grenme yaklasiminin (PTOY) hafif diizey
zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlari {izerine
etkisini incelemistir. Calisma nicel aragtirma yonteminin tek gruplu 6n test-son test
deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun Ornekleme yontemi
kullanilarak ilkokul doérdiincii sinifa devam eden 8 hafif diizey zihin yetersizligi olan
ogrenci ile olusturulmustur. Veri toplama araglar1 olarak “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum
Olgegi” kullanilmigtir. Elde edilen veriler SPSS programinda parametrik olmayan
testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmigstir. Tutum 6lgegi sonuglar
karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemis ancak fark puanlar
siralamasi ve toplam puana bakildiginda sonucun son test lehine oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarakdgrencilerin Fen dersine karsi tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Biiyiikcengiz (2017), ¢alismasinda dijital dykiileme metodu ile islenen dersin ortaokul
Ogrencilerinin Fen dersine karsi tutumlar iizerine etkisini incelemistir. Calisma nicel
aragtirma yonteminin On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu uygun Ornekleme yontemi kullanilarak ortaokul
altinc1 simifa devam eden 60 6grenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Fen
bilimleri tutum Olgedi kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS programinda tek
yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda dijital
Oykiileme metodunun ortaokul Ggrencilerinin Fen dersine karsi tutumlarmi olumlu

etkiledigi belirtilmistir.

Kargin Keskin (2017), ¢alismasinda problem ¢dzme tabanli 6gretimin ortaokul altinci
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smif dgrencilerinin Fen dersine karsi tutumlart {izerine etkisini incelemistir. Calisma
karma arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Fen dersine tutum ile ilgili boliim nicel
veri kaynaklarindan elde edilmistir. Calisma grubu uygun ornekleme yontemi ile
olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Fen Bilgisi Tutum Testi kullanilmistir. Elde
edilen nicel veriler SSPS programinda bagimli gruplar t-testi ve kovaryans analizi
(ANCOVA) ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda probleme ¢6zme tabanli
Ogretimin Ogrencilerin Fen dersine karsi tutumlar iizerine etkisinin olmadigi tespit

edilmistir.

Kayabas (2018), caligmasinda kavramsal degisim metinlerinin ilkokul dordiincii sinif
Ogrencilerinin Fen dersine karsi tutumlar tizerine etkisini incelemistir. Calisma nicel
arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemi uygun Orneklem yontemi kullanilarak
dordiincii simifa devem eden 46 6grenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak
Fen dersine yonelik tutum testi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda
bagimli ve bagimsiz gruplar t-test, Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda kavramsal degisim metinleri ile verilen egitimin dordiincii sinif

ogrencilerinin Fen dersine kars1 tutumu olumlu gelistirdigi goriilmiistiir.

Yiicel (2019), calismasinda Fen dersinde laboratuvarda arac-gere¢ kullanarak islenen
dersin 6grencilerin Fen dersine yonelik tutumlar iizerine etkisini incelemistir. Calisma
nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel deseni ile
gergeklestirilmistir. Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile dérdiincii sinifa devam
eden 45 6grenciden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak Fen dersine karsi tutum
6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen veriler SSPS programinda bagimli ve bagimsiz gruplar
t-testi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda Fen dersinin laboratuvarda arag gereg
kullanilarak islenmesinin Ogrencilerin Fen dersine karsi tutumlarimi olumlu ydnde

etkiledigi bulunmustur.

Fen dersine yonelik tutumlarin incelendigi caligmalar incelendiginde genel olarak
ortaokul 6grencileri lizerine ¢aligmalarin yogunlastigi ve belirli yontemlerin 6grencilerin
Fen dersine karsi tutumlart {izerine etkisinin incelendigi goriilmektedir. Fakat bu
calismalar sonucunda genel olarak yapilan 6gretimin G&grencilerin Fen dersine karsi
tutumlar tizerine etkisinin olmadig1 yoniinde bir sonuca ulasildig1 dikkati ¢ekmektedir.

Ayrica bu caligmalarda bdyle bir sonuca ulasilmasinin nedeni olarak uygulanan
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etkinlikleri tutum degisimine neden olacak uzun zamana tekdmiil etmemesinden
kaynaklandig ileri siirlilmiistiir. Ayrica alanyazinda arastirmalarda bireylerin Fen
dersine kars1 tutumlar ile belli 6zellikleri arasindaki iliskileri inceleyen ¢aligmalarin da
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu c¢alismalar sonucunda elde edilen en dikkat c¢eken
sonug, bireylerin bilimsel siire¢ becerileri ile Fen dersine karsi tutumlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli pozitif yonlii bir iliski olduguna yonelik bulgudur. Belirtilen
bu bulgular genel olarak calisma grubunda 6zel gereksinimi olmayan Ogrencilerin yer
aldig1 c¢alismalarin sonuglaridir. Fen dersine yonelik tutumun degisken olarak ele
alindig1 6zel gereksinimli 6grencileri hedef alan ¢aligmalar ise ¢cok siirli sayidadir. Bu
bakimdan bu g¢alismada 6zel gereksinimli 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlarini

gelistirmede sorgulayict yaklagimin etkililigi incelenmistir.
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3. YONTEM

Bu béliimde ¢alismada kullanilan arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama

araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi detayl bir sekilde agiklanmistir.

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Sorgulayici yaklasimin zihin yetersizligi olan 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve
Fen dersine kars1 tutumlar1 iizerine etkisinin incelendigi bu ¢alismada nitel arastirma
yontemlerinde durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Durum c¢alismast 6zel bir
durumu olan bir kisi, bir olay ya da dokiimanlarin detayli analizinin yapilmasidir
(Creswell, 2017). Durum c¢aligmasinda temel amag¢ genelleme yapmak degildir, her
durum benzersizdir ve bunu kesfetmek temel amactir (Merriam, 2009). Durumun
icindeki etkilesimleri, olaylari, etki-tepkileri, yorumlamalar1 ortaya ¢ikarmak yani her
yoniinle detayl1 bir sekilde betimlemek i¢in kullanilir (Patton, 2018). Durum ¢alismasi
sik karsilanmayan durumlarin irdelenmesi ve yasamin belli bir kesitine dair
derinlemesine bilgi saglamasi agisindan da tercih edilmektedir (Patton, 2018). Durum
calismasi birgok arastirmaci tarafindan amacina, durumun tiirline veya sayisina vb.
niteliklerine gore siiflandirilmistir. Bu siniflandirmalardan biri de Davey (1990),
tarafindan yapilmistir. Davey (1990), durum g¢alismasinda hedef alinan amaca gore
durum ¢aligmasin alt1 grupta toplamistir. Davey tarafindan tanimlanan durum ¢alismasi
tirleri; aciklayici-tamimlayici, kesfedici, kritik olay, program uygulama, programin
etkileri ve birikimli durum ¢alismasidir. Tanimlanan bu durum caligmasi tiirlerinde,
programin etkileri durum ¢alismasi tiirlinde Davey’e (1990) gore amag, bir durum
olarak belirlenen ve 6gretim ortaminda uygulanan bir programin etkilerini ve programin
verimliligini etkileyen faktorleri tanimlamaktir. Program etkileri durum ¢alismasi
kapsaminda bu calismada sorgulayici 6gretim yaklagimi temelinde 151k konusunda
gelistirilen bir program bir durum olarak ele alinmis ve bu programin zihin yetersizlige
olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve Fen dersine karsi tutumlar iizerine etkisi

detayli bir sekilde incelenmistir.
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3.2. ARASTIRMA GRUBU

Arastirmada 6zel gereksinimli 6grencilerden belli 6zelliklere sahip dgrenciler iizerine
odaklanildigindan katilimcilar belirlenirken amaglh 6rnekleme yontemlerinden uygun
ornekleme yontemi benimsenmistir. Amacglt orneklemede belli bir Ozellige sahip
ve/veya benzer deneyimler yasamis bireyleri arastirma grubuna dahil etmek igin
kullanilan yontemdir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Amach o6rnekleme yontemi
kapsaminda arastirmaya zihin yetersizligi olmakla birlikte 6zel gereksiminli 6grenci
olmasini gerektirecek baska yetersizligi olmayan, Ozel egitim sinifta devam eden ve
zihin yetersizligi agisindan hafif veya orta diizey zihin yetersizligi olan 6grenciler dahil
edilmigtir. Aragtirmada bilimsel siire¢ becerileri gibi bilissel bir beceri 6gretimi
oldugundan dolayi, bu becerilerin kazaniminin oniindeki en Onemli faktdr zihin
yetersizliktir. Bu nedenle goérme, isitme vb. yetersizligi olan Ogrenciler arastirma
kapsami disinda birakilip zihin yetersizligi olan &grenciler ilizerine odaklanilmistir.
Fakat agir diizey zihin engeli olan bireylerin performansler1 Fen egitimine uygun
olmadigindan dolay1 caligma kapsaminin disinda birakilmistir. Zihin yetersizligi olan
ogrencilerden performansi uygun olanlar geg ve gii¢ 6grenmelerine ragmen kaynastirma
egitimi kapsaminda normal Ogrencilerle birlikte normal sinifta egitimlerine devam
etmektedirler. Bu 0Ogrencilere etkinlikleri uygulamak i¢in tiim sinifla birlikte
etkinliklerin uygulanmasi gerektiginden belirtilen ozellikteki Ogrenciler aragtirma
kapsami disinda tutulmustur. Amach 6rneklem cergevesinde katilimcilar belirlenirken
ilk olarak Diizce Rehberlik Arastirma Merkezi’'nden 2019-2020 egitim 6gretim yilinda
Diizce ilinde Ozel egitim sinifi olan okullarin listesi almmustir. Okullar tek tek ziyaret
edilerek Ozel egitim smifina devam eden &grencilerin zihin yetersizlikleri hakkinda
rehberlik servisi ve Ogretmenleriyle goriisiilmiistiir. Okullardaki 6grencilerin bilgileri
toplanip Ozel egitimi ve Fen egitimi uzmam iki alan uzmam ile birlikte katilimcilar
belirlenmistir. Bu belirleme silirecinde amagli 6rneklemenin yaninda uygun 6rnekleme
yontemi temel alinmistir. Uygun Ornekleme aragtirmaciya mesafe, zaman ve ekonomik
olarak kolay ulasabildigi katilimcilar1 aragtirmaya dahil etme firsat1 veren 6rnekleme
yontemidir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Uygun 6rnekleme kapsaminda Diizce
merkez ilge ve arastirmacinin ikamet ettigi ilgede hafif veya orta zihin yetersizligi olan,
zihin yetersizligi disinda bagka engele sahip olmayan, okuma yazmayi bilmeyen,
ortaokul 5 veya 6. smif yas diizeyinde olan, Ozel egitim smifina devam eden ve

devamsizlik sorunu yasanmayan 9 6grenci arastirmaya dahil edilmistir. Bu 6grencilerin
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ozellikleri asagida detayl bir sekilde belirtilmistir. Ogrencilerin isimleri etik agidan

olumsuzluk yasanmamasi i¢in gizli tutulmus onun yerine kod isimler kullanilmistir.

1. Ogrenci Hale 12 yasindadir ve 5. sinif seviyesinde ortaokul diizeyinde &zel sinifa
devam etmektedir. Hale dowm sendromlu olup zihin yetersizligi tanis1 tasimaktadir.
Okuma-yazmaya gegis asamasindadir. Toplama ¢ikarma islemlerini yapamamaktadir.
Ogrenci kalp ameliyat1 gegirmis ve ila¢ kullanmaktadir. Okulu sevmekte ve devamli
gelmektedir. Iletisime genel olarak agiktir. Bunun yaninda beden, yiiz ve mimikleri

yogun kullanmaktadir.

2. Ogrenci Eda 12 yasindadir ve 5. smif seviyesinde ortaokul 6zel sinifa devam
etmektedir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan Ogrencinin baska bir saglik sorunu
bulunmamaktadir. Okuma-yazmaya gecis asamasindadir. Basit toplama islemi
yapabilmektedir. Okulu sevmekte ve devamli gelmektedir. Bazen ice kapanik
olabilmektedir. Kendisine soOylenenleri anlamakta ve akici bir sekilde cevap

verebilmektedir.

3. Ogrenci Oya 12 yasindadir ve 5. sinif seviyesinde ortaokul 6zel sinifa devam
etmektedir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencinin baska bir saglik sorunu
bulunmamaktadir. Okuma yazma bilmemektedir. 1’den 10’a kadar sayabilmektedir.
Okula devamli gelmektedir. Iletisime ag¢ik olmakla birlikte takintilar1 oldugu, 6zel
hayatinda Onemsedigi konular1 siirekli tekrar etmektedir. Kendine sdylenenleri

anlamakta ve sesleri diizgiin bir sekilde ¢ikarak cevap verebilmektedir.

4. Ogrenci Ali 13 yasindadir ve 6. smif seviyesinde ortaokul 6zel siifa devam
etmektedir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan oOgrencinin sag ayaginda kisalik
bulunmaktadir. Okuma yazma bilmemektedir. Rakamlari tamimaktadir. Ogrenci

kendisine soylenenleri anlamakta ancak akici konusmada sorunlar yasamaktadir.

5. Ogrenci Taha 11 yasindadir ve 5. sinif seviyesinde ortaokul dzel sinifa devam
etmektedir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencinin baska bir saglik sorunu
bulunmamaktadir. Okuma yazma bilmemektedir. 1’den 10’a kadar sayabilmektedir.
Okula devamli gelmektedir. iletisime agiktir. Kendisine sdylenleri anlar ve diizgiin bir

sekilde sozciiklerle kendini ifade eder.

6. Ogrenci Sami 13 yasindadir ve 5. simif seviyesinde ortaokul 6zel smifa devam
etmektedir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grenci isitme cihazi kullanmaktadir.

Okuma yazma bilmemektedir. 1’den 10°a kadar sayabilmektedir. Iletisime genel olarak
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aciktir. Kendisine sOylenenleri anlayabilir. Konusmasinda bir bozukluk olmamasina

ragmen az konusur. Tek kelime ile cevap verir ya da beden dilini kullanir.

7. Ogrenci Yunus 11 yasindadir ve 5. smif seviyesinde ortaokul &zel smifa devam
etmektedir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan 6grencinin baska bir saglik sorunu
bulunmamaktadir. Okuma yazma bilmemektedir. 1’den 10’a kadar sayabilmektedir.
Okula devamli gelmektedir. iletisime agiktir. Kendisine sdylenleri anlar ve diizgiin bir

sekilde sozciiklerle kendini ifade eder.

8. Ogrenci Feza 10 yasindadir ve 5. siif seviyesinde ortaokul 6zel sinifa devam
etmektedir. Hafif diizey zihin yetersizligi olan Ogrencinin baska bir saglik sorunu
bulunmamaktadir. Okuma yazma bilmemektedir. 1’den 10’a kadar sayabilmektedir.
Okula devamli gelmektedir. Iletisime agiktir. Kendisine sdylenleri anlar ve bazi sesleri

cikaramasa da anlasilir bir sekilde sozciiklerle kendini ifade eder.

9. Ogrenci Nur 13 yasindadir ve 6. simif seviyesinde ortaokul 6zel sinifa devam
etmektedir. Orta diizey zihin yetersizligi olan 6grencinin baska bir saglik sorunu
bulunmamaktadir. Okuma yazma bilmemektedir. 1’den 10’a kadar sayabilmektedir.
Okula devamli gelmektedir. iletisime agiktir. Kendisine sdylenleri anlar ve diizgiin bir

sekilde sozciiklerle kendini ifade eder.

3.3. UYGULAMA SURECI

Bu ¢alismada uygulama 2019-2020 egitim 6gretim yili bahar doneminde 12 haftalik
stirede tamamlanmistir. Calisma grubuna planlanan etkinlikler 5. sinif Fen dersi MEB
miifredatindaki kazanimlara gore ve 6grenci performansina uygun olarak yuriitiilmistiir.
Uygulama 6ncesinde 6grencilerin okullar ile iletisime gegilerek 6gretmenleri araciligt
ile 6grencilerin 6grenim durumlart tespiti yapilmis ve uygun dgrencilerin velilerinden
izin alinmistir. Arastirmada yer alan uygulama silireci On testlerin uygulamasi,
etkinliklerin uygulanmasi, son testlerin uygulanmasi ve genelleme etkinliklerinin

uygulanmasi basliklari altinda asagida sunulmustur.

3.3.1. On Testlerin Uygulanmasi

Her 6grenci i¢in uygulama 6ncesinde On test olarak bilimsel siire¢ becerileri envanteri
(EK 1) ve Fen dersine karsi tutumlarina yonelik yapilandirilmig goriismeler (EK 2)

uygulanmistir. Her iki 6lgme aracinin uygulamasi okul yonetimi tarafindan saglanan
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Ozel egitim smifi ile ayn1 katta olan ayr1 bir odada gerceklestirilmistir. Oda da her iki
6lcme araci i¢in gerekli olan malzemeler, 2 sandalye ve 1 masa yer almistir. Bu siirecte

ortamda Ogrenci ve arastirmaci disinda baska kimse yer almamustir.

Bilimsel siire¢ envanterinin uygulamasi 0grenci ve arastirmaci karsilikli oturacak
sekilde hazirlanmis bir masa ve iki sandalyeden olusan bir odada gerceklestirilmistir.
Bilimsel siire¢ becerileri envanterinin uygulamasi (EK 1) video kayit altina alinmis, alan
notlar1 tutulmus ve envanter listesinde Olgiitin karsilandigi ve karsilanmadigi

degerlendirmeler doldurulmustur.

Envanterin uygulanmasi i¢in gerekli biitlin malzemeler aragtirmaci tarafindan tedarik
edilmistir. Her degerlendirme icin Ogrenciye gerekli malzemeler verilmis ydnerge
okunmus, ihtiyag duydugu kadar siire verilmistir yani siire sinirlamasi yapilmamustir.

On test siirecinde 6grenciye ipucu verilmemis, hi¢bir yonlendirme yapilmamustir.

Fen dersine kars1 tutumun belirlenmesinde yapilandirilmig gériismelerin uygulanmasi da
(EK 2) ayni oturumda gergeklestirilmistir. Fen dersine kars1 tutum dl¢eginin maddeleri
strast ile okunarak dgrenci yamitlar1 kaydedilmistir. Ogrenci sorulara “evet-hayir” ya da
“dogru-yanlis” seklinde yanit vermistir. Ayni islem biitiin Olcek maddeleri icin
yapilarak goriismeler tamamlanmistir. Ayrica her Ogrenciye on testler sonunda
degerlendirmeye katildiklar1 i¢in 6nceden belirlenmis olan ddiiller (¢erez, elma, paketli

biskiivi, ¢ikolata vb.) verilmistir (EK 7).

3.3.2. Etkinliklerin Uygulanmasi

Aragtirmada zihin yetersizligi olan dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve Fen dersine
karst tutumlarimi gelistirmek icin EK 4’te sunulan 12 etkinlik uygulanmistir.
Etkinliklerin tiimii 2018 yilinda uygulamaya konulan Fen dersi 6gretim programinda 5.
smifta yer alan 15181in yayilmasi {initesindeki kazanimlara yonelik hazirlanmistir.
Arastirmada 5. sinif 15181n yayilmasi iinitesinin secilmesinin temel nedeni arastirmaya
katilan 6grencilerin yas grubunun 5. sif seviyesinde olmasi ve uygulamalarin bahar
doneminde yapilmasindan dolay1 5. sinif bahar doneminde yer alan iinitelerden 15181n
yayilmasi T{nitesinin sorgulayict Ogretim yaklasimmin dogasimma uygun olmasidir.
Etkinliklerin gelistirilecegi iinite belirlendikten sonra arastirmaci tarafindan 12 etkinlik
gelistirilmis ve etkinliklerin kapsami1 ve uygulanabilirligi agisindan bir Fen egitimi alan
uzmani ve bir Ozel egitim alan uzmani gériisii alinmistir. Alman doniitler ¢ercevesinde

etkinlikler revize edilmistir. Etkinliklerin uygulanabilirligine ydnelik pilot uygulama
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zihin yetersizligi olan bir 6grenci ile yapilmistir. Pilot uygulamada arastirmaci
tarafindan etkinlikteki yonergeler okunmus ve bu yonergeleri 68renci yerine getirmistir.
Etkinlik esnasinda 6grenciden herhangi bir yazma performansi istenmemis, sadece sozli
ve/veya bedenini kullanarak verdigi tepkiler alinmistir. Bu pilot uygulama sonucunda
tim etkinliklerin uygulanabilir oldugu goriilmiistiir. Sonuc¢ olarak arastirmada
gelistirilen etkinlikler genel olarak 5. smif 6grencilerin bireysel veya grup olarak
yiiriitmeleri i¢in ders veya etkinlik kitaplarinda yer verilen etkinliklere benzerdir. Bunun
yaninda etkinliklerin timiinde kazanimlarin dogasi geregi bilimsel siire¢ becerilerinden
tahmin, ¢ikarim, bilimsel iletisim ve gozlem becerilerine tiim etkinliklerde yer verilmis
olmasina ragmen dlgme ve siniflama becerilerine bazi etkinliklerde yer verilememistir.
Arastirmada yiiriitiilen etkinliklerin kazanimlara goére dagilimi Cizelge 3.1°de yer

verilmistir.

Cizelge 3.1. Etkinliklerin kazanimlara ve igerdigi bilimsel siire¢ becerilerine gore

dagilima.
Kazanim Etkinlik Bilimsel Siire¢ Becerileri
Konu / Kavramlar: Isigin yayilmasi 1 Gozlem, siiflama, tahmin, sonug
F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 1s181n her yonde ve ¢ikarma, bilimsel iletisim
dogrusal bir yol izledigini gbzlemleyerek ¢izimle 2 Gozlem, siiflama, tahmin, sonug
gosterir. ¢ikarma, bilimsel iletisim
3 Gozlem, tahmin, sonug ¢ikarma,

bilimsel iletisim
Konu / Kavramlar: Diizgiin yansima, daginik 4 Gozlem, siniflama, tahmin, sonug
yansima, ¢ikarma, bilimsel iletisim
F.5.5.2.1. Is1gin diizgiin ve piirtizlii yiizeylerdeki 5 Gozlem, siiflama, tahmin, sonug
yansimalarini gézlemleyerek ¢izimle gosterir. ¢ikarma, bilimsel iletisim

6 Gozlem, siiflama, tahmin, sonug

¢ikarma, bilimsel iletisim
Konu / Kavramlar: Gelen 1s1n, yansiyan 1sin, yiizey 7 Gozlem, dlgme, tahmin, sonug
normali ¢ikarma, bilimsel iletisim
F.5.5.2.2. Is1gin yansimasinda gelen 1§1n, yansiyan
151n ve yiizeyin normali arasindaki iliskiyi agiklar.
Konu / Kavramlar: Saydam maddeler, yar1 saydam 8 Gozlem, siniflama, tahmin, sonug
maddeler, saydam olmayan maddeler ¢ikarma, bilimsel iletigim
F.5.5.3.1. Maddeleri, 15181 gecirme durumlarina gore 9 Gozlem, siiflama, tahmin, sonug
siiflandirir. ¢ikarma, bilimsel iletisim
Konu / Kavramlar: Tam golge 10 Gozlem, siiflama, tahmin, sonug
F.5.5.4.1. Tam godlgenin nasil olustugunu cikarma, bilimsel iletisim
gozlemleyerek basit 151n gizimleri ile gosterir. 11 Gozlem, siniflama, tahmin, sonug

¢ikarma, bilimsel iletisim
Konu / Kavramlar: Tam golgeyi etkileyen 12 Gozlem, dlgme, tahmin, sonug
degiskenler ¢ikarma, bilimsel iletisim
F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu deneyerek kesfeder.
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Etkinlikler (EK 4) her 6grenci ile bireysel olarak okul yonetiminin Onerdigi sinifta
yiirtitiilmiistir. Ekinliklerin yiiriitildigi sinifta etkinlik malzemeleri 1 masa, 2 sandalye
ve kisi bakimindan Ogrenci ve arastirmaci disinda baska uyaran yer almamistir.
Etkinliklerin bazilar1 karanlik ortam gerektirdiginden bu etkinlikler okulun sartlarina
gore arsiv odasi, soyunma odasi, kalorifer dairesi gibi karanlik ortamlarda
yirltilmistir. Etkinlikler igin gerekli malzemeler arastirmaci tarafinda tedarik
edilmistir. Uygulamanin tamami video kayit altina alinmis, alan notu tutulmus, 6grenci
performans1 gozlenmistir. Ogrencinin bilimsel siire¢ becerilerini yoklayan etkinlik kod
listesi (EK 3) doldurulmustur. Etkinlik sirasinda etkinliklerdeki tiim yonergeler
Ogrenciye arastirmact tarafindan okunmus ve Ogrencinin yoOnergede beklenen
performansi sergilemesi beklenmistir. Bu siiregte 6grenciye bilimsel siire¢ becerisini
gosterecegi ipucu verilmis, yonlendirme yapilmistir ancak davranisi kazanincaya kadar
tekrar yapilmamistir. Etkinliklerde kesinlikle 6grencilerden yazma becerisine yonelik
performans istenmemis, sadece sOzlii ve/veya bedensel olarak yapabilecekleri
performanslar beklenmistir. Etkinlik siireci igerisindeki gelisimi gozlemlenmistir. Video
kayit altina alinan etkinlikler 2. haftadan sonra ve 4. haftadan sonra bir Ozel egitim ve
bir Fen alan uzmani tarafindan en az %30 oraninda izlenerek uygulama giivenirligi
saglanmistir. Uygulama siirecinde yer alan etkinliklerin haftalara gore dagilimi Cizelge

3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Etkinliklerin haftalara gore dagilimi.

Hafta Etkinligin Ad1
1. Hafta Etkinlik 1 ve 2 (Is1gm yayilmasi)
2. Hafta Etkinlik 3 (Isigin yayilmasi) ve Etkinlik 4 (Isigin yansimasi)
3. Hafta Etkinlik 5 ve 6 (Isigin yansimast)
4. Hafta Etkinlik 7 (Isigin yansimasi) ve Etkinlik 8 (Isigin madde ile karsilagsmasi)
5. Hafta Etkinlik 9 (Is1gin madde ile karsilagmasi) ve Etkinlik 10 (Tam golge olusumu)
6. Hafta Etkinlik 11 (Tam golge olusumu) ve Etkinlik 12 (Tam g6lgeyi etkileyen
degiskenler)

3.3.3. Son Testlerin Uygulanmasi
Etkinlikler tamamladiktan bir hafta sonra son test olarak katilimecilarin bilimsel siire¢
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becerilerini 6lgmek igin bilimsel siire¢ beceri envanteri (EK 1) ve Fen dersine karsi
tutumlarini belirlemek i¢in yapilandirilmis goriisme (EK 2) 6n testte benzer sekilde

tekrar uygulanmustir.

3.3.4. Genelleme Etkinliklerinin Uygulanmasi

Genelleme etkinlikleri (EK 6) son test degerlendirme bittikten sonra uygulanmaya
baslanmigtir. Haftada bir olmak iizere toplam {i¢ genelleme etkinligi uygulanmistir.
Genelleme etkinlikleri diger oturumlarda oldugu gibi her 6grenci ile bireysel olarak
gerceklestirilmistir. Bu siire¢ video kaydi ile kaydedilmistir. Genelleme etkinliklerinde
siras1 ile elektrik iletimi, kuvvet ve karigimlar konu alaninda uygulama yapilmistir.
Genelleme etkinlikleri temel bilimsel siire¢ becerilerinin (gdzlem, siniflama, Slgme,
tahmin, ¢ikarim, bilimsel iletisim) tamamin1 icerek sekilde diizenlenmistir. Ogrencinin
performansi genelleme performans kayit tablosuna kayit edilmistir (EK 5). Etkinlikler
sirasinda alan notu tutulmus ve goézlem yapilmigtir. Uygulama siirecinde yer alan

etkinliklerin haftalara gére dagilimi Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.3. Genelleme etkinliklerin haftalara gére dagilimi.

Hafta Etkinligin Ad1
1. Hafta Genelleme etkinligi 1 (Elektrik iletimi)
2. Hafta Genelleme etkinligi 2 (Kuvvet etkisi)
3. Hafta Genelleme etkinligi 3 (Karigimlar)

3.4. VERIi TOPLAMA ARACLARI

Nitel arastirma yoOnteminde verilerin ¢esitli kaynaklardan toplanmasi gegerlilik ve
giivenirligin saglanmasi1 i¢in, incelenen olaymn her yoniiyle detayli incelenmesi
onemlidir (McMillian ve Schumacher, 2014; Yildirim ve Simsek, 2013). Bu temel kabul
cergevesinde ¢aligmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek igin bilimsel
siire¢ beceri envanteri ve Fen dersine kars1 tutumlarini belirlemek i¢in goriisme formu
ile gbzlem ve alan notlar1 kullanilmistir. Arastirmada kullanilan 6lgme araglar1 asagida

sunulmustur.
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3.4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Envanteri

Arastirmada uygulama Oncesi ve sonrasi Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
belirlemek i¢in “Bilimsel Siire¢ Becerileri Envanteri” (EK 1) kullanilmistir. Bilimsel
siire¢ becerileri envanteri 60-72 aylik okul Oncesi Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmek i¢in Ozkan (2015), tarafindan gelistirilmistir. Bilimsel siirec
becerileri envanteri 60-72 aylik 6grenci grubu igin gelistirildiginden ¢oktan segmeli test
veya likert tipi Olgek formatinda degildir. Envanter somut malzemeleri siiflandirma,
Olcme gibi 31 performans degerlendirmesi icermektedir. Envanterdeki performans
degerlendirmelerinin tiimii 6grencilerin dlgme, siniflama, gozlem gibi temel bilimsel
stirec becerilerini ise kosmalarin1 gerektiren ve dolayisiyla bu becerileri 6lgmeyi
hedefleyen davraniglardir. Performans degerlendirmede Olciit karsilandiginda

degerlendirme formuna “+” dlciit karsilanmadiginda “-” kayit edilmistir.

Bu aragtirmada zihin yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla 6grencilerin gelisim 6zellikleri dikkate
alarak bilimsel silire¢ beceri envanterinde uyarlamalar yapilmistir. Bu siirecte ilk
olarak ilkokul diizeyi Ogrencileri i¢in gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri testleri
incelenmistir. Bu inceleme sonucunda Olgme araglarinin c¢oktan se¢gmeli sorulardan
olugmasi, okuma becerisi gerektirmeleri ve arastirma grubunda yer alan zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin performanslari da gbz alinarak bu testlerin kullanilmasi
uygun goriilmemistir. Bu nedenle okul Oncesinde kullanilan 6lgme araglari
incelenmigstir. Bu arastirma icin zihin yetersizligi olan 6grencilerin performansina okul
oncesindeki 6lgme araclarinin uygun olduguna hem Fen alan uzmani hem de Ozel
egitim alan uzmani tarafindan karar verilmistir. Envanterin katilimcilarin bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmek agisindan gecerlik gilivenirligini belirlemek i¢in zihin yetersizligi
olan {i¢ 6grenci iizerinde pilot uygulama yapilmistir. Ogrencilerin 2 tanesi altinci sinif, 1
tanesi besinci siif seviyesindedir. Pilot uygulama sonucunda envanterdeki performans
gorevlerinin zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in
uygun oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak arastirmaya katilan zihin yetersizligi olan

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri belirlenen envanter ile 6l¢tilmiistiir.

Bilimsel siire¢ becerileri envanterinde temel siire¢ becerileri dort boyutta
toplanmaktadir. Bu boyutlar sirasi ile gézlem, siniflama, 6lgme ve tahmin-gikarim-

bilimsel iletisim becerileridir. Envanterde gozlem becerisine iliskin 4, smiflama
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becerisine iliskin 8, 6lgme becerisine iliskin 7 ve tahmin-¢ikarim-bilimsel iletigim
becerilerine iliskin 12 performans degerlendirilmesi yer almaktadir. Performans

degerlendirmelerinin her biri asagida agiklanmistir.
3.4.1.1. Gé6zlem Becerisi

Bilimsel siire¢ becerileri envanterindeki gozlem becerisi boyutunda dort performans
degerlendirmesi bulunmaktadir. Bu performans degerlendirmelerinin ilki iki resim
arasindaki farkin bulunmasidir (G1). Bu siiregte 0grenciye verilen iki resim arasinda
bulunan ii¢ farki bulup isaretlemesi istenmistir. ikinci performans degerlendirmesinde
verilen 3 yaprak arasinda dokunma duyusunu kullanarak farkli olanin bulunmasidir
(G2). Ogrencinin yapraklara dokunarak incelemesi ve dokusu farkli olan yaprag
gostermesi istenmistir. Ugiincii performans degerlendirmesi, farkli uzunlukta verilmis 4
cubugun kisa olandan uzun olana dogru siralanmasidir (G3). G6zlem becerisine ait son
performans degerlendirmesi, farkli boyutta verilmis 4 diigmeyi kiiclik olandan biiyiik

olana dogru siralanmasidir (G4).
3.4.1.2. Simiflama Becerisi

Bilimsel siire¢ becerileri envanterindeki siniflama becerisi boyutunda sekiz performans
degerlendirmesi bulunmaktadir. Bu performans degerlendirmelerinin ilki 5 farkli renkte
verilen legolart benzerliklerine gére gruplanmasidir (S1). lkinci performans
degerlendirmede ise kirmiz1 ve siyah renkte liggen, kare ve dairenin benzer 6zelliklerine
gore gruplanmasidir (S2). Ugiincii performans degerlendirmesi ise verilmis olan kirmizi
ve siyah renkte iicgen, kare ve dairenin bagka bir 6zellige gore tekrar gruplanmasidir
(S3). Dordiincii performans degerlendirmesinde tahtadan yapilmis cisimler ile metalden
yapilmis cisimler karigik halde verilmis ve bu cisimlerin yapildigi malzemeye gore
gruplanmasi istenmistir (S4). Besinci performans degerlendirmesinde okulda kullanilan
cisimler ile mutfakta kullanilan cisimler karisik halde 6grenciye verilmis ve bunlar
kullaniom amaglarina gore gruplamasit istenmistir (S5). Altinct  performans
degerlendirmesinde 6grencilere ii¢ farkli boyutta siyah ve kirmizi diigmeler verilmis ve
gruplanmasi istenmistir (S6). Yedinci performans degerlendirmesinde ii¢ farkli boyutta
siyah ve kirmiz1 diigmelere siyah ve kirmizi renkte boncuklar eklenerek 6grenciden
gruplamasi istenmistir (S7). Bu becerinin son performans degerlendirmesinde ise farkl
boylardaki kirmizi ve siyah diigmeler ile kirmiz ve siyah boncuklar farkli bir 6zellige

gore tekrar siniflandirilmasi istenmistir (S8).
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3.4.1.3. Ol¢me Becerisi

Bilimsel siire¢ becerileri envanterindeki 6lgme becerisi boyutunda yedi performans
degerlendirmesi bulunmaktadir. Bu becerinin ilk performans degerlendirmesinde
Ogrenciye esit boyutlarda olan 3 kutu verilir ve 6grencinin bunlar eliyle kaldirarak en
agir olan1 bulmas: istenmektedir (O1). Ikinci performans degerlendirmesinde grencinin
Oniine termometre, saat, cetvel gibi ¢esitli 6lgme araclar1 konur ve sicakligr 6lgen araci
gostermesi istenir (02). Ugiincii performans degerlendirmesinde &grencinin 6niine
termometre, saat, cetvel gibi cesitli 6lgme araglar1 konur ve zamani Olgen araci
gostermesi istenir (03). Dérdiincii performans degerlendirmesinde 6grencinin 6niine
termometre, saat, cetvel gibi ¢esitli 6lgme araglari konur ve uzunlugu Olgen araci
gdstermesi istenir (04). Besinci performans degerlendirmesinde &grenciye esit
uzunlukta ¢ubuklar ve bir kitap verilir. Kitabin uzunlugunun ka¢ g¢ubuk boyunda
oldugunu bulmasi istenir (O5). Altinci performans degerlendirmesinde Ogrenciye
pamuk, cam bilye ve plastik top gibi malzemeler verilerek agir olan cismi bulmasi
istenir (O6). Bu becerinin son performans degerlendirmesinde ise &grenciye farkli

uzunlukta iki mum verilir ve daha dnce bitecek mumu géstermesi istenir (O7).
3.4.1.4. Tahmin, Cikarim, Bilimsel Iletisim Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri envanterindeki tahmin, ¢ikarim, bilimsel iletisim becerilerini
boyutunda on iki performans degerlendirmesi bulunmaktadir. Bu becerinin ilk
performans degerlendirmesinde 6grenciye Glines’e yakindan uzaga dogru siralanmis
olan gezegenlerin bulundugu resim gosterilir ve en soguk gezegeni sOylemesi istenir
(TCBI1). Ikinci performans degerlendirmesinde buz dolu olan bir kap diisiinmesi istenir
ve buzu en ¢ok soguk su mu yoksa sicak su mu eritir sorusunu cevaplamasi istenir
(TCB2). Ugiincii performans degerlendirmesinde 6grenciye yanan bir mumun iizerine
bardak kapatildiginda muma ne olacagimi sOylemesi istenir (TCB3). Dordiincii
performans degerlendirmesinde Ogrencinin Oniine tag, tahta parcasi ve kagit parcasi
konur ve 6grenciden suya atildiginda hangisinin batacagini gostermesi istenir (TCB4).
Besinci performans degerlendirmesinde 6grenciye Giines’e uzakligina gore siralanmis
gezegenlerden en soguk olanin en sondaki oldugu sdylenir ve sebebini aciklamasi
istenir (TCBS). Altinc1 performans degerlendirmesinde 6grenciden bulutlarin hareket
etmesinin nedenini agiklamasi istenir (TCB6). Yedinci performans degerlendirmesinde
Ogrenciye atag, igne, silgi ve kalem gibi cisimler ve miknatis verilir. Bu cisimlere

yaklastirmasi istenir. Ardindan miknatisin g¢ektigi cisimleri sdylemesi ve nedenini
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aciklamasi istenir (TCB7). Sekizinci performans degerlendirmesinde 6grenciye cesitli
renkte legolar gosterilir. Her 6grencinin sevdigi renkte bir legosu oldugu agiklamasi
yapilir. Ogrenciden bu legolarin ayn1 renkte olanlarini iist iiste koymast istenir (TCBS).
Dokuzuncu performans degerlendirmesinde Ggrencinin ayni renkte istiiste konulan
legolara bakarak bu sinifta en ¢ok sevilen rengi soylemesi istenir (TCB9). Onuncu
performans degerlendirmesinde 6grencinin ayni renkte iistiiste konulan legolara bakarak
bu sinifta en az sevilen rengi sOylemesi istenir (TCB10). On birinci performans
degerlendirmesinde 6grencinin ayn1 renkte iistiiste konulan legolara bakarak bu siniftaki
toplam c¢ocuk sayisini  sdylemesi istenir (TCB11). On ikinci performans
degerlendirmesinde Ogrenciye kiz ve erkeklerin sayisin1 gosteren grafik verilir ve

grafige gore hangi cinsiyetin ¢ok oldugunu sdylemesi istenir (TCB12).

3.4.2. Fen Dersine Kars1 Tutumlar

Arastirmada katilimcilarin uygulama oncesi ve sonrast Fen dersine karsi tutumlarini
belirlemek igin “Fen Dersi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Fen dersine kars1 tutum dlgegi
Oguz (2002), tarafindan gelistirilen 20 madde olusan 5°1i likert tipli bir dlcektir. Olgek
ortaokul diizeyi dgrenciler i¢in gelistirilmis bir dlgek olmasi nedeniyle zihin yetersizligi
olan ogrenciler icin uygunlugu gozden gecirilmistir. Bu kapsamda bir Fen egitimi alan
uzmani Ve bir Ozel egitim alan uzmam tarafindan kapsam ve zihin yetersizligi olan
ogrencilerin seviyesine uygunluk acisindan goézden gecirilmistir. Bu gézden gegirme
sonucunda Olcegin kapsam agisindan Ogrenci seviyesine uygun oldugu, fakat
Ogrencilerin okuma yazmay:1 bilmemesi nedeniyle maddelerin arastirmaci tarafindan
okunmasi, 6grenciden cevaplarin evet-hayir veya katiliyorum-katilmiyorum sekilde
alinmas1 ve cevabin aragtirmaci tarafindan not edilmesi gerektigine karar verilmistir. Bu
aliman kararlar ¢ercevesinde 6l¢egin pilot uygulamasi zihin yetersizligi olan 3 birey
tizerinde yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda, dlgekteki maddelerin zihin yetersizligi
olan ve ortaokul bes ve altinci sinifta 6§renim goren o6grenciler tarafindan anlasildig ve
sozel olarak cevap verildigi goriilmiistiir. Bu kapsamda 6lgegin asil uygulamasi Ozel
egitim smifi disinda farkli bir sinifta birebir gerceklestirilmistir. Uygulamada ilk olarak
Ogrenciden ne beklendigi belirtilmis ve maddeler tek tek aragtirmaci tarafindan
okunmus ve dgrenciden sozel olarak cevap alinmustir. Ogrenci cevaplari arastirmaci
tarafindan islenmistir. Olcegin 6n test ve son test uygulamalarinda dlgek ortalama 20
dakikada tamamlanmustir. Olgegin tamamlanmasinin ardindan herbir Ogrenciye

arastirma Oncesinde belirlenen ddiillerden cerez, (elma, paketli biskiivi gibi) verilmistir.
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3.4.3. Gozlem Formu ve Alan Notlar1

Etkinlik goézlem formu (EK 3) ve genelleme etkinlikleri gozlem formu (EK 5)
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gozlem formunda herbir etkinlikte bulunan
bilimsel siire¢ becerilerinin gozlemi sirasinda dikkat edilmesi gereken davranis ve
ifadelerin bulundugu listedir. Arastirmaci etkinlik esnasinda gozlem, siniflama, 6lgme,
tahmin, bilimsel iletisim ve ¢ikarim becerilerinin 6grenci tarafindan sergilenme ya da
sergilememe durumunu bu listeye kaydedilmistir. Ogrencinin gdzlem formunda
bulunmayan sergiledigi farkli davranislar alan notu olarak bu formlara not edilmistir.
Kullanilan gbézlem formlar ile etkinliklerin uygulanmasi sirasinda yapilacak gézlemin

odak noktalarinin gézden kagmamasi hedeflenmistir.

Gozlem formunun pilot ¢alismast zihin yetersizligi olan bir 6grenci ile gerceklestirilmis

ve bir 6gretmen ve iki alan uzmanin goriisii alinarak son sekli verilmistir.

3.5. VERILERIN ANALIZI

Arastirmada elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Betimsel
analiz yontemi farkli veri toplama araglarindan elde edilen verilerin 6nceden belirlenen
konunun kodlarina gore iliskileri yorumlayarak Ozetlenmesine dayanmakta ve
arastirmact gézlem ve goriismelerden dogrudan alintilar yaparak, neden-sonug iligkileri
kurarak veya karsilastirmalardan yararlanarak analizini gerceklestirmektedir (Yildirim

ve Simsek, 2003).

Arastirmada betimsel analiz yontemi ¢ercevesinde, zihin yetersizligine sahip
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 6n test-son test verileri, siire¢ verileri ve
Fen dersine karsi tutum verileri lic basamakta verilmistir. Bu ii¢ basamakta da benzer
siire¢ izlenmigstir. Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 6n test-son test ve siireg
becerilerine yonelik veriler ayr1 ayri1 analiz edildikten sonra bulgular birlikte

sunulmustur. Bu kapsamda veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilirken;

1. Video kayitlarindaki sesli goriismelerin yaziya dokiilmesi (Bu basamak bilimsel
slire¢ becerileri ve Fen dersine karsi tutum degiskenine yonelik verilerin her
ikinde de yiiriitiilmiistiir.) Bu asamada tiim video kaydina alan tiim veriler

dinlenmis ve ara ara durdurularak yaziya dokiilmiistiir.

2. Video kayitlarindan yaziya dokiilen sesli kayitlar, gozlem notlar1 ve 6grencilerin
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etkinlikte olusturduklart {irlinlerin biitiinlestirilmesi (Fen dersine karsi tutum
degiskenini belirlemek i¢in alan notlar1 ve gézlem yapilmadigindan, bu basamak
sadece bilimsel siire¢ becerileri degiskenine yonelik etkinlik uygulama siirecine
veriler i¢in yiiriitilmiistiir.) Bu asamada 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerine
yonelik video kayitlarindan, iriinlerinden, gozlem ve alan notlarindan elde
edilen veriler birlestirilmistir. Bu ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin

gelisimine bir ¢ok yonden bakilmasini saglamistir.

Tim verinin okunmasi ve Ogrencilere takma isimlerin verilmesi: Bu asamada
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve Fen dersine karsi tutumlarina yonelik
verileri ayri ayri zamanlarda kodlamaya baglamadan Once okunmustur.
Verilerden sirasiyla bilimsel siire¢ becerilerine yonelik on test-son test verileri,
bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerin uygulama siireci verileri ve Fen dersine
kars1 tutum verileri kodlandigindan, okumada bu sira ile yapilmistir. Bu okuma
kodlayicinin veriye hakimiyetini artirmistir. Ayrica bu okuma esnasinda
Ogrencilere takma isimleri verilmis ve veri de 6nemli bulgular doniim noktalar

kaydedilmistir.

Asil kodlamanin yapilmasi: Asil kodlama da ilk olarak 6grencilerin bilimsel
siire¢c becerilerine yonelik 6n test-son test verileri kodlanmistir. Kodlama
esnasindan 6grencinin performans davranist gostermesi dikkate alinmistir. Bu
kodlamada sonucunda elde edilen on test-son test kodlar1 6grenci bazinda
karsilastirilmistir. Ikinci olarak etkinliklerin uygulama siirecinde bilimsel siireg
becerilerine yonelik yapilan gozlemler, tutulan alan notlari, 6grenci {iriinleri ve
etkinlik siirecine yonelik video kayitlarindan elde edilen veriler kodlanmistir.
Kodlama esnasinda, 6grencinin etkinligin ilgili boliimiinde performans davranist
gostermesi dikkate alinmistir. Fen dersine karsi tutuma iliskin 6n test-son test
verilerinin analizinde ise, 6grencilerin verdikleri cevaplar kodlanmis ve 6grenci

bazinda 6n test- son test tutumlar1 karsilagtirilmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 6n test-son test ve etkinlik uygulama siireci
bulgularmin biitiinlestirilmesi: Bu asamada bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
On test-son test ve etkinlik uygulama siirecindeki verilerin kodlanmasi sonucu

elde edilen bulgular biitiinlestirilmis ve tutarliligina bakilmistir.
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3.5.1. Giivenirliklerin Hesaplanmasi

Bu arastirmada yontem olarak c¢oklu durum g¢alismasi modeli kullanilmis olmasina
ragmen sorgulayici 6gretim yaklasimina iliskin 6gretimlere yer verilmistir. Dolayisiyla
siirecte sorgulayici 6gretim yaklasiminin dogru uygulanmasina iliskin olarak uygulama
giivenirligi ve bilimsel siire¢ becerileri ve Fen’e karsi tutumlara iliskin elde edilen
verilerin giivenirliginin durumuna iliskin de go6zlemciler arasi giivenirlik verileri

toplanmistir. Bu verilere asagida yer verilmistir.

3.5.1.1. Uygulama Giivenirligi

Uygulama giivenirligi i¢in yiiksek lisans mezunu bir Fen alan uzmani tarafindan
videolarin %30’u incelenmistir. Arastirma siirecinde dgretilmesi amaglanan sorgulayici
Ogretiminin planlandigi gibi uygulanip uygulanmadigi belirlemek i¢in uygulama
giivenirligi hesaplanmistir. Bu kapsamda Sorgulayicit Ogretimin her bir basamaginin yer
aldigit “Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu” (EK 9) olusturularak
kullanilmistir. Uygulamaci tarafindan gozlemcilere giivenirlik formu tanitilmis ve nasil
kullanacag1 konusunda bilgilendirme yapilmistir. Uygulama siirecine iliskin kayitlarin
%30’u bir gozlemciye izlettirilerek Uygulama Giivenirligi Veri Kayit Formu’na (EK 9)
kaydedilmesi ve hesaplanmasi istenmistir. Bu siirecte gézlenen uygulamaci davranisinin
planlanan uygulamaci davranigina boliimiintin 100 ile carpilmasiyla hesaplanmistir.
Uygulama giivenirligi birinci katilmcida %90, ikinci katilimcida %95, {giincii
katilimcida %92, dordiincii katilimcida %95, besinci katilimcida %97, altinci
katilimcida %90, yedinci katilimcida %90 ve sekisinci katilimer da ise %97 olarak

hesaplanmustir.

3.5.1.2. Gozlemciler Arast Giivenirlik

Arastirmada toplanan verilerin giivenirligini saglamak amaciyla gozlemciler arasi
giivenirlik verisi hesaplanmistir. Gozlemciler aras1 giivenirligi 6l¢gmek i¢in gozlemci
kaydinin yapilacag bir form gelistirilmistir (EK 10). Deney siirecine iliskin her asama
icin gozlemcilere %30 oraninda uygulama kayitlar1 izlettirilmis ve ilgili forma kayit
tutmalar1 istenmistir. Gozlemciler arast gilivenirlik verisi hesaplamak ig¢in iki
gozlemcinin veri kayit puanlart degerlendirilmistir. Hesaplama siirecinde tiim goriis
birligi verilerinin tiim goriis birligi ve goriis ayriligi verilerine boliimiiniin 100 ile
carpilmasi ile hesaplanmistir. Hesaplama siirecinde tiim goriis birligi verilerinin tim

gorlis birligi ve goriis ayrihig@i verilerine bolimiiniin 100 ile carpilmast ile
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hesaplanmistir. Gozlemciler aras1 giivenirligi birinci katilimcida %95, ikinci katilimeida
%95, t¢iincti katilimcida %90, dordiincii katilimcida %95, besinci katilimcida %95,
altinc1 katilmeida %95, yedinci katilimcida %95 ve sekisinci katilimer da ise %97

olarak hesaplanmustir.
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4. BULGULAR

Bu arastirmanin amaci sorgulayict Ogretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisi, bilimsel siire¢ becerilerini farkli
konu alanlarina genelleyebilmeleri ve Fen dersine karsi tutumlarinin betimlenmesidir.
Bu amagla elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilerek her bir alt

probleme iligkin bulgulara asagida yer verilmistir.

4.1. SORGULAYICI OGRETIM YAKLASIMININ ZiHIN YETERSIZLiGi
OLAN OGRENCILERIN BIiLIMSEL SUREC BECERILERi UZERINE
ETKIiSINE YONELIK BULGULAR

Arastirmanin birinci alt probleminde; “Sorgulayict 6gretim yaklagiminin zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ilizerine etkisi var midir?”
sorusuna cevap aranmistir. Bu amagcla aragtirmada veriler iki farkli degerlendirme siireci
toplanmustir. ilk olarak zihin yetersizligi olan &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
degerlendirmek iizere “Bilimsel Siire¢ Becerileri Envanteri” (EK 1) 6n test-son test
olarak uygulanarak veriler toplanmistir. Ayrica arastirma siirecindeki Ogrencilerdeki
degisimlerin degerlendirilmesi amaciyla “Etkinlik G6zlem Formu” (EK 3) ile siireg
icindeki ilerlemelere iligskin veriler toplanmistir. Asagida bilimsel silireg becerileri

envanteri ve gbzlem formunda elde edilen verilere yer verilmistir.

Zihin yetersizligi olan o6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek ig¢in
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Envanteri” kullanilmistir (EK 1). Arastirmada Ontest ve
sontestte kullanilan bu envanter ile zihin yetersizligi olan 6grencilerin performanslari
Olciilerek degerlendirilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢me, smiflama, gozlem ve
tahmin/¢ikarim/bilimsel iletisim becerileri olmak {izere dort beceri boyutunda

Olctildiigiinden bu probleme iliskin bulgular asagida dort baslik altinda verilmistir.

Ayrica arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikleri degerlendirmek i¢in kullanilan
etkinlik gozlem formu (EK 3) ile dgrencilerin etkinlik siireci i¢indeki bilimsel siireg
becerilerindeki gelisim takip edilerek kayit altina alinmistir. Gozlem formundan elde
edilenait bulgular gozlem, siniflama, 6l¢gme, tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim

becerilerindeki siire¢ gelisimi ile envanterdeki erisi sonuglar1 kontrol edilmistir. Asagida
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bilimsel siire¢ becerileri envanterinde yer alan dort boyuta iliskin bulgulara yer

verilmisgtir.

4.1.1. Sorgulayie1 Ogretim Yaklasiminin Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerin

Gozlem Becerileri Uzerine Etkisi Var midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

Bu boliimde zihin yetersizligi olan Ogrencilerin sorgulayict 6gretim yaklagimi ile
gbzlem becerilerinin gelisim sonucu ve siirecine ait bulgular sunulmustur. Aragtirmada
zihin yetersizligi olan Ogrencilere sorgulayici Ogretim yaklasiminin etkililigini
belirlemek amaciyla bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem becerisine ait bulgular 6n
test-son test olarak kullanilan bilimsel siire¢ envanterinden (EK 1) ve etkinlik siirecini
degerlendirmek i¢in kullanilan etkinlik gozlem formundan (EK 3) elde edilmistir.
Bilimsel siire¢ becerileri envanterinin gozlem becerisi boyutuna ait 6n test-son test

verilerine iliskin sonuglar Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Bilimsel siire¢ becerileri envanterinin gozlem becerisine iliskin 6n test-son

test sonuglart.

Ogrenci On Test Son Test

Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4
Sami - - - - - + + +
Ali - - - + - + + +
Hale - + + + + + + +
Feza + + - - + + - +
Nur + + + - + + + +
Oya - - - + - + + +
Eda - - + - + + + +
Taha - - - - - + - +
Yunus - - - + - + + +
Toplam 2 3 3 4 4 9 7 9

* Olgiitii karsilayan dgrenci performansi “+”, l¢iitii karsilamayan dgrenci performansi

(13

isaretlenmistir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 9 dgrencinin toplam 36 Olciitten 6n
testte toplam 13’nii, son testte ise toplam 29 degerlendirme Oolgiitiinii karsiladig

gorilmektedir.

Gozlem becerisine iliskin 6grencilerden iki resim arasindaki farklari bulup

isaretlemenin beklendigi G1 performans degerlendirmesini yerine getiren On testte 2
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ogrenci (Feza, Nur) bulunurken son testte ise 4 6grencinin (Hale, Feza, Nur, Eda) G1
degerlendirme Olgiitiinii yerine getirdigi goriilmektedir. Son testte G1 performans
degerlendirmesinde Olgiitii karsilayan 6grencilerden Eda’nin performansi Sekil 4.1°de

sunulmustur.

Sekil 4.1. Eda’nin G1 performansi.

Gozlem becerisine iliskin degerlendirilen ikinci davranis Oniindeki 3 yapraktan farkl
olan1 gosterme davranisidir. Bu asamada G2 performans degerlendirmesinde ol¢iitii
karsilayan On testte 4 Ogrenci (Ali, Hale, Oya, Yunus) bulunurken son testte ise 9
ogrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) olgiiti karsiladig
goriilmektedir. Son testte G2 performans degerlendirmesinde olgiitii karsilayan

Ogrencilerden Ali’nin performansi Sekil 4.2°de sunulmustur.

Sekil 4.2. Ali’nin G2 performansi.

Ali uygulama oOncesinde kendisine verilen yapraklardan farkli olan1 bulmasi
istendiginde tiim yapraklara dokunmus ancak farkli olan yapragi gosterememistir.
Uygulama sonrasinda ise yapraklarin herbirine dokunduktan sonra yiizeyi piiriizlii olan
yapragi bulup farkli olan1 gostermistir. Bu performansi da degerlendirme formunda G2

siitununa “+” olarak isaretlenmistir.

Gozlem becerisine iliskin degerlendirilen iiclinci davranis farkli uzunluklardaki

cubuklar1 siralamadir (G3). Ogrencilerden farkli uzunluktaki dért ¢ubugu kisa olandan
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uzun olana dogru siralanmasi istendigi G3 performans degerlendirmesinde oOlciitii
karsilayan on testte 3 6grenci (Hale, Nur, Eda) bulunurken son testte ise 7 dgrencinin
(Sami, Ali, Hale, Nur, Oya, Eda, Yunus) G3 performans degerlendirmesi Ol¢iitiinii
karsiladig1 goriilmektedir. Son testte uzunluklar1 siralama Olgiitiinii  karsilayan

ogrencilerden Taha’nin performans: Sekil 4.3’de sunulmustur.

Sekil 4.3. Taha’nin G3 performansi.

Taha On testte “Oniindeki c¢ubuklar1 boylarina gore sirala” ydnergesi verildiginde
siralama yapamamustir. Sekil 4.3’de goriildiigii gibi son testte ise ¢ubuklar1 uzun olanlar

ve kisa olanlar olarak gruplayip ardindan gruplari birlestirip siralamay1 tamamlamistir.

Gozlem becerisine iliskin dordiincli degerlendirilen davranig Oniindeki diigmeleri
biiyiikliiklerine gore siralamadir (G4). Ogrenciler farkli biiyiikliikteki dért diigmeyi
kiiclik olandan biiylik olana dogru siralanmasi istendigi olgiitii karsilayan on testte 3
ogrenci (Hale, Nur, Feza) bulunurken son testte ise 7 6grencinin (Sami, Ali, Hale, Nur,
Oya, Eda, Yunus) olciitii karsiladigr goriilmektedir. Son testte G4 degerlendirmesinde

Olctitii karsilayan 6grencilerden Oya’nin performansi Sekil 4.4’de sunulmustur.
Tmp_—.

Sekil 4.4. Oya’nin G4 performansi.

Oya 06n testte diigmeleri kiiclikten biiyiige siralamay1 dogru yapamamustir. Sekil 4.4°de
goriildiigii gibi son testte ise diigmeleri kiiglikten biiyiige dogru siralayarak etkinligi

tamamlamistir.

Arastirmada sorgulayict yaklasgimimin zihin yetersizligi olan 6grencilerin gozlem

becerisi tizerine etkisini belirlemek i¢in 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi gozlem
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becerilerinin 6l¢iillip karsilagtirllmasinin yani sira, aragtirma kapsaminda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in uygulanan 12 etkinlikteki performanslari da
gozlemlenmistir. Aragtirma silirecinde kullanilan etkinliklere EK 4’de yer verilmistir.
Etkinlik 1, 2 ve 3’te 15181n yayilmasi, etkinlik 4, 5, 6 ve 7°de 15181n yansimasi, etkinlik 8
ve 9’da 151811 madde ile karsilagsmasi, etkinlik 10, 11 ve 12’de tam goélge olusumunu
etkileyen degiskenler konusu islenereketkinlik siirecindeki gézlem becerilerine yonelik
gbzlemlerden ve alan notlarindan veriler elde edilmistir. Bu verilerin analizi sonucu elde

edilen bulgular Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Is181n yayilmasi tinitesinde yapilan etkinliklerde gézlem becerisinin gelisim

stireci.
) Etkinlikler |
Ogrenci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Sami - + + + + + - + + + + +
Ali + + + + + + + + + + + +
Hale - + + + - - + + + + + +
Feza - + + + + + - + + + + +
Nur + + + + + + + + + + + +
Oya 3 + + + - - + + + + + +
Eda + + + + + + + + + + + +
Taha - + + + + - + + + + + +
Yunus + + + + + + - + + + + +
Toplam 4 9 9 9 7 6 6 9 9 9 9 9

"+ performans 6lgiitiinii karsilayanlar, - performans 6lgiitiinii karsilamayanlar.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi Etkinlik 1’de 6grencilerden 1518in dogrusal olarak
yayildigint gozlemlemeleri istenmis ve 4 O0grencinin (Ali, Nur, Eda, Yunus) gézlem

becerilerini gerektiren etkinligi tamamladiklarr goriilmiistiir.

Etkinlik 2 ve etkinlik 3°te 15181n yayilmasi konusu ile ilgili etkinliklere devam edilmis
ve 9 dgrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) 1sigin dogrusal

yayildig1 gozlem becerisini sergiledigi goriilmiistiir.

Etkinlik 4’te 15181in yansimasi konusunda ogrencilerden diizlem ayna ve burusuk
aliminyum folyoda diizgiin yansima ve daginik yansimay1 gézlemlemeleri beklenmistir
ve 9 6grencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) gézlem becerisi
sergiledigi gorilmiistiir.

Etkinlik 5’te 15181n yansimasi konusuna devam edilmis ve 6grencilerden durgun su ile

dalgali su yiizeyindeki diizglin yansimayr ve dagnik yansimayr gdzlemlenmeleri
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istenmistir ve 7 dgrencinin (Sami, Ali, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) goézlem becerisi

sergiledigi gorilmustiir.

Etkinlik 6’da 15181 yansimasi konusunda 6grencilerden diizlem aynaya gonderilen lazer
1sinlarinin  olusturdugu diizgiin yansimay1 gozlemlemeleri istenmis ve 6 Ogrencinin

(Sami, Ali, Feza, Nur, Eda, Yunus) gozlem becerisi sergiledigi goriilmiistiir.

Etkinlik 7°de 15181in yansimast konusunda diizlem aynaya gonderilen gelen 1smini
normal ¢izgisine degdikten sonra aynadan geri donen yansiyan 1 goézlemlemeleri
istenmis ve 6 Ogrencinin (Ali, Hale, Nur, Oya, Eda, Taha) gézlem becerisi sergiledigi

gorilmiistiir.

Etkinlik 8 ve 9°da 15181n madde ile karsilagmasi konusunda 6grencilerden saydam, opak
ve yarl saydam maddeyi gozlemlemeleri istenmis ve 9 6grencinin (Sami, Ali, Hale,

Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) gozlem becerisi sergiledigi goriilmiistiir.

Etkinlik 10 ve 11°de tam golge olusumu konusunda d&grencilerden golgesi olan ve
olmayan maddeleri gozlemlemeleri istenmis ve 9 6grencinin (Sami, Ali, Hale, Feza,

Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) gozlem becerisi sergiledigi gorilmiistiir.

Etkinlik 12°de tam gdlge olusumunu etkileyen degiskenleri konusunda 6grencilerden
g6lge boyu degisimini gézlemlemeleri istenmis ve 9 d6grencinin (Sami, Ali, Hale, Feza,

Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) gézlem becerisi sergiledigi goriilmiistiir.

Etkinliklerin uygulama siirecinde her ne kadar 15181n yansimasina yonelik etkinliklerde
gbzlem becerisine yonelik performans davranisi sergilemede bir diisiis olsa dahi genel
olarak gozlem becerisine yonelik performans davranisini sergileyen 6grenci sayisinin
yiikseldigi bulunmustur. Ogrencilerdeki gozlem becerilerinin gelisimine ydnelik

ornekler asagida yer alan Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8”deki sunulmustur.

Etkinlik 2°de Ogrencilere gesitli sekildeki borularin diger ucundaki cismi gorebilme
durumlar sorulmustur. Ogrencilerden dogrusal borunun ucundaki cismi gézlemlemeleri
beklenmistir. Ogrenciler (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) yamuk
olarak ifade ettikleri borularin ucundaki cismi géremediklerini belirtirken diiz borunun
ucundaki cismi gordiiklerini belirtmislerdir. Sekil 4.5°de Sami’nin etkinlik 2’deki

gbzlem performansi verilmistir.
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Sekil 4.5. Sami’nin ¢esitli sekildeki borularin diger ucundaki cismi gézlemlemesi.

Etkinlik 5’te 6grencilerden durgun su ve dalgali su yilizeyinde kendi goriintiilerini
gbzlemlemeleri istenmistir. Ogrenciler (Sami, Ali, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) durgun
su yiizeyinde kendi goriintiilerini gordiiklerini belirtirken dalgali su ylizeyinde
kendilerini gdremediklerini belirtmislerdir. Sekil 4.6’da Sami’nin etkinlik 5’deki

gbzlem performansi verilmistir.

a) b)

Sekil 4.6. Sami’nin etkinlik 5’te diizgiin yansima ve daginik yansima gézlemi a)

Diizgiin yansima b) Daginik yansima.

Etkinlik 7°de Ogrencilere 1s18imn  yansima kurallarin1  6gretmek hedeflenmistir.
Ogrencilere Sekil 4.7°de goriildiigii gibi gelen 1511, aynaya carptig1 normal ¢izgisini ve
yanstyan 1sin1 takip ederek gelen 1sinin agist ve yansiyan isinin agist sorulmustur.
Ogrencilerden Ali, Hale, Nur, Oya, Eda ve Taha’nim gelen 1smin normal ile yaptig1 a1yt
ve yansima agisini belirleyip soyledikleri tespit edilmistir. Sekil 4.7°de goriildiigii gibi
Sami’ye gelen 1smnin kendisi gosterilmis “Isik kactan geg¢iyor?” diye soruldugunda
dogru cevap olan “30” demistir. Ancak “Yansiyan 1sin kagtan geciyor?” sorusu

soruldugunda her defasinda “4, 10, 12” gibi yanlis olan farkli cevaplar vermistir.
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Yanstyan 151in parmakla igaret edilse dahi dogru cevap alinamamistir. Sekil 4.7°de

Sami’nin etkinlik 7°deki gézlem performansi verilmistir.

Sekil 4.7. Sami’nin etkinlik 7’deki gézlem performansi a) Gelen 1s1n b) Isinin aynaya

capmasi ¢) Yanstyan 1sin.

Etkinlik 12°de golge boyutunu etkileyen degiskenler gdzlemlenmistir. Etkinlikte gdzlem
becerisi 10 6grenci tarafindan gerceklestirilmistir. Sekil 4.8’ de goriindiigii gibi Sami’ye
“Cetvelin golgesi ne zaman kiiciik olur?” sorusu sorulmus ve Sami cetveli duvara
yaklagtirarak gostermistir. “Peki cetvelin goélgesinin ne zaman biiyiik olur?” sorusu
sorulmus ve Sami 151k kaynagini isaret ederek “Burada (151k kaynaginin cisme yakin
olmadig1 nokta). ” cevabin1 vermistir. Sami’nin gozlem becerisi tespit edilmistir. Sekil

4.8’de Sami’nin etkinlik 12’deki gdzlem performansi verilmistir.

b)

Sekil 4.8. Sami’nin etkinlik 12°de golgeyi etkileyen degiskenler gozlemi a) Cisim 151k
kaynagindan uzak b) Cisim 151k kaynagina yakin.

Sami’de yasanan gozlem becerisi gelisim siirecinin benzer durumu Taha ve Feza’da da

gOrilmistiir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan 6grencilerin 6n testte gore son testte gozlem becerisi
boyutu performans degisimi ile etkinlik siirecinde Ggrencilerin  gosterdigi
performanslarina yonelik yapilan gozlemlerden elde edilen bulgularin birbirini

destekledigi goriilmiis ve sorgulayict 6gretim yaklagimi temelli etkinliklerin arastirmaya
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katilan zihin yetersizligi olan Ogrencilerin gozlem becerilerini gelistirdigi sonucuna

ulasilmistir.

4.1.2. Sorgulayie1 Ogretim Yaklasimmin Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerin

Siniflama Becerileri Uzerine Etkisi Var midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

Bu boliimde zihin yetersizligi olan Ogrencilerin sorgulayict 6gretim yaklagimi ile
simiflama becerilerinin gelisim sonucu ve siirecine ait bulgular sunulmustur.
Aragtirmada zihin yetersizligi olan Ogrencilere sorgulayici 6gretim yaklagiminin
etkililigini belirlemek amaciyla bilimsel siire¢ becerilerinden smiflama becerisine ait
bulgular 6n test- son test olarak kullanilan bilimsel siire¢ envanterinden (EK 1) ve
etkinlik siirecini degerlendirmek i¢in kullanilan etkinlik gézlem formundan (EK 3) elde
edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri envanterinin siniflama becerisi boyutuna ait 6n test-

son test verilerine ait sonuglar Cizelge 4.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.3. Bilimsel siire¢ becerileri dlgeginin siniflama becerisine iligkin 6n test-son

test sonuglart.

Ogrenci On Test Son Test

S1 | S2 | S3|S4| S5 | S6 |S7 | S8 | S1|S2| S3 |S4 | S5 S6 S7 | S8
Sami - + + - - - + + + - - + + +
Ali + + + + + + + - + +
Hale + + + - - + + + + - + + +
Feza - + + + - + + +
Nur + - + - + + + + + + + + + +
Oya - - - - - + + + + - - + + + -
Eda + + - - - + + + + + + + +
Taha + - + - + + + + + - + + + +
Yunus + + - + + - - - + + - + + + + +
Toplam 5 5 3 1 3 4 5 1 9 9 6 4 8 9 9 3

* Olgiitii karsilayan 6grenci performansi “+”, lgiitii karsilamayan 6grenci performansi

[I3R4)

isaretlenmistir.

Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi arastirmaya katilan 9 6grencinin toplam 72 olgiitten 6n
testte toplam 26’sin1, son testte ise toplam 57 performans degerlendirme Olgiitiinii

karsiladig1 goriilmektedir.

Smiflama becerisine iliskin 6grencilerden farkli renkte verilen legolar1 benzerliklerine
(renk) gore gruplanmasmin istendigi S1 performans degerlendirmesinde olgiitii
karsilayan On testte 5 6grenci (Ali, Hale, Oya, Taha, Yunus) bulunurken son testte ise 9
Ogrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) S1 performans
degerlendirmesinde Olgiitii karsiladiglr goriilmektedir (Cizelge 4.3). Son testte S1

performans degerlendirmesinde Ol¢iitii karsilayan 6grencilerden Sami’nin performansi
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Sekil 4.9°da sunulmustur.

Sekil 4.9. Sami’nin S1 performansi.

Sami 6n testte daginik haldeki legolar1 6zelliklerine dikkat etmeden yanyana dizmistir.
Sekil 4.9’da goriildiigli gibi son test ise Sami’nin legolar1 renklerine gore grupladigi

tespit edilmistir.

Siniflama becerisine iliskin 6grencilerden farkli renkte ve sekilde geometrik sekilleri
benzerliklerine gore gruplanmasinin istendigi S2 performans degerlendirmesinde 6lgiiti
karsilayan On testte 5 6grenci (Sami, Ali, Hale, Eda, Yunus) bulunurken son testte ise 9
Ogrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) S2 performans
degerlendirmesinde oOl¢iitli karsiladigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Son testte S2
performans degerlendirmesinde Olciitii karsilayan Ogrencilerden Nur’un performansi

Sekil 4.10°da sunulmustur.

Sekil 4.10. Nur’un S2 performansi.

Nur on testte geometrik sekillerin renk ve sekillerine dikkat etmeksizin ikiserli olarak ti¢
gruba (siyah daire-kirmiz1 tiggen; kirmizi daire-siyah kare; kirmizi kare-siyah tiggen)
ayirmistir. Sekil 4.10’da goriildiigii gibi son testte ise geometrik sekilleri renklerini
dikkate alarak (siyah kare, siyah {i¢gen, siyah daire; kirmizi1 kare, kirmizi tiggen, kirmizi

daire) iki gruba ayirmis ve Nur’un siniflama becerisinin gelistigi tespit edilmistir.

Siniflama becerisine iligkin 6grencilerden S2°de verilmis olan geometrik sekilleri tekrar
baska bir 6zellige gore gruplanmasinin istendigi S3 performans degerlendirmesinde

Olclitli karsilayan on testte 3 0grenci (Sami, Hale, Nur) bulunurken son testte ise 6
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Ogrencinin (Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha) S3 performans degerlendirmesinde 6l¢iitii
kargiladig1 goriilmektedir (Cizelge 4.3). Son testte S3 performans degerlendirmesinde

oOlciitii karsilayan 6grencilerden Hale’ nin performanst Sekil 4.11°de sunulmustur.

Sekil 4.11. Hale’nin S3 performansi.

Sekil 4.11’de goriildiigii gibi, 6n testte geometrik sekilleri gruplayamayan, ayrica S2
etkinliginde geometrik sekilleri renklerine gore Nur’un son testte S3 etkinliginde
geometrik  sekilleri  sekillerine gore (licgenler, kareler, daireler) grupladigi

goriilmektedir.

Siniflama becerisine iliskin 6grencilerden verilen cisimleri yapildigi malzemeye gore
gruplanmasinin istendigi S4 performans degerlendirmesinde 6l¢iitii karsilayan 6n testte
1 6grenci (Yunus) bulunurken son testte ise 4 dgrencinin (Ali, Nur, Eda, Yunus) S4
performans degerlendirmesinde 6l¢iitii karsiladigi gorilmektedir (Cizelge 4.3). Son
testte S4 performans degerlendirmesinde Olgiitii karsilayan ogrencilerden Eda’nin

performansi Sekil 4.12°de sunulmustur.

Sekil 4.12. Eda’nin S4 performansi.

Sekil 4.12°de goriildiigii gibi on testte malzemeleri siniflandiramayan Eda, malzemeleri

son testte metal ve ahsaptan tiretilenler olarak iki grupta toplamistir.
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Siniflama becerisine 1iliskin 6grencilerden verilen cisimleri (kalem, silgi, defter,
kalemtirag, cetvel, atag, tuzluk, cezve, bardak, kasik, tabak) kullanim amagclarina gore
gruplanmasinin istendigi S5 performans degerlendirmesinde Olglitii karsilayan 6n testte
3 ogrenci (Sami, Hale, Nur) bulunurken son testte ise 8 6grencinin (Sami, Hale, Feza,
Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) S5 performans degerlendirmesinde olgiitii karsiladigi
goriilmektedir (Cizelge 4.3). Son testte S5 performans degerlendirmesinde o6l¢iitii

karsilayan 6grencilerden Feza’nin performansi Sekil 4.13’de sunulmustur.

Sekil 4.13. Feza’nin S5 performansi.

Sekil 4.13°de goriildiigi gibi, 6n testte S5 etkinliginde siniflama becerisine yonelik
performans Ol¢iitiin karsilayamayan Feza, ayni etkinlikte son testte verilen malzemeleri
derste kullanilanlar (kalem, cetvel vb.) ve mutfakta kullanilanlar (tabak, bardak vb.)

sekilde gruplamigtir.

Simiflama becerisine iliskin 6grencilerden farkl biiyiikliik ve renkteki diigmeleri benzer
Ozelliklerine gore gruplanmasinin istendigi S6 performans degerlendirmesinde Olciitii
karsilayan On testte 4 Ogrenci (Ali, Hale, Nur, Oya) bulunurken son testte ise 9
Ogrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) S6 performans
degerlendirmesinde Olgiitii karsiladigr goriilmektedir (Cizelge 4.3). Son testte S6
performans degerlendirmesinde 6lgiitii karsilayan 6grencilerden Taha’nin performansi

Sekil 4.14’de sunulmustur.
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Sekil 4.14. Taha’nin S6 performansi.

Sekil 4.14°de 6n testte verilen diigmeleri belli 6zelliklerine gore gruplayamayan Sami,

son testte ayni etkinlikte diigmeleri renklerine gore kirmizi ve siyah diigmeler olarak

gruplamistir.

Smiflama becerisine iliskin 6grencilerden farkli biiyiiklik ve renkteki diigme ve
boncuklarin gruplanmasinin istendigi S7 performans degerlendirmesinde OSl¢iitii
karsilayan on testte 5 6grenci (Sami, Ali, Nur, Oya, Taha) bulunurken son testte ise 9
Ogrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) S7 performans
degerlendirmesinde Olgiitli karsiladigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Son testte S7
performans degerlendirmesinde 6lgiitii karsilayan 6grencilerden Yunus un performansi

Sekil 4.15°de sunulmustur.

Sekil 4.15. Yunus’un S7 performansi.

Sekil 4.15’de goriildiigli gibi 6n testte S7 etkinliginde performans Ol¢iitiini
karsilayamayan Yunus, ayni etkinlikte son testte diigme ve boncuklar1 renklerine gore

gruplandirmistir.
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Siniflama becerisine iligskin 6grencilerden S7etkinliginden farkli olarak farkli boylardaki
kirmiz1 ve siyah diigmeler ile kirmiz ve siyah boncuklari farkli bir 6zellige gore tekrar
siniflandirilmasinin istendigi S8 performans degerlendirmesinde 6l¢iitii karsilayan 6n
testte 1 6grenci (Taha) bulunurken son testte ise 3 6grencinin (Eda, Taha, Yunus) S8
performans degerlendirmesinde oOl¢iitii karsiladigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Son
testte S8 performans degerlendirmesinde olgiitii karsilayan Ogrencilerden Eda’nin

performansi Sekil 4.16 *da sunulmustur.

Sekil 4.16. Eda’nin S8 performansi.

Sekil 4.16’da goriildiigii gibi 6n testte farkli renk, boyut ve sekildeki diigme ve
boncuklar1 gruplayamayan Eda, S7 degerlendirmesinde renklerine gore ayirdigr diigme-
boncuk karigimini S8 degerlendirmesinde ile diigme-boncuk karigimini delik olanlar ve

olmayanlar seklinde ayirmistir.

Arastirmada sorgulayict yaklagimimin zihin yetersizligi olan 6grencilerin gozlem
becerisi tizerine etkisini belirlemek i¢in 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrast gdzlem
becerilerinin 6lgiiliip karsilagtirllmasinin yani sira, aragtirma kapsaminda dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in uygulanan 12 etkinlikteki performanslar1 da
gozlemlenmistir. Arastirma silirecinde kullanilan etkinliklere EK 4’de yer verilmistir.
Konunun dogasi itibari ile etkinlik 3, 7 ve 12°de smiflama becerisi igceren aktivite
bulunmamaktadir. Etkinlik 1 *de 15181 yayilmasi, etkinlik 2’de 15181n yayilmasi, etkinlik
4’de 15181 yansimasi, etkinlik 5°de 15181in yansimasi, etkinlik 6’da 15181in yansimasi,
etkinlik 8’de 15181n madde ile karsilasmasi, etkinlik 9’da 15181n madde ile karsilagsmasi,
etkinlik 10°da tam gdlge olusumu, etkinlik 11°de tam golge olusumu konusu islenerek
etkinlik stirecindeki siniflama becerilerine yonelik gozlemlerden ve alan notlarindan
veriler elde edilmistir. Bu verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular Cizelge 4.4’de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Isigin yayilmasi tinitesinde yapilan etkinliklerde siniflama becerisinin

gelisim siireci.

Ogrenci Etkinlikler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sami + % + + Y + + %
Ali v Y + + Y
Hale v + v + + v
Feza + + |y | o+ v + + Y
Nur + + Y + + + Y + + + Y
Oya v - Y + + Y
Eda + + Y + + + Y + + + + Y
Taha + + Y + Y + + %
Yunus N N v R v ] ] R R v
Toplam 6 | 5 7 | 4 | 4 1| 2

T performans Sl¢iitlinii karsilayanlar, - performans 6l¢iitiinii karsilamayanlar, Y ilgili

beceriye yonelik davranis beklenmemekte.

Cizelge 4.4°de goriildigi gibi 6grencilerden 15181in dogrusal yayildigini dikkate alarak
gorseli verilen topun goriildiigii ve goriilmedigi durumlari gruplanmalarinin beklendigi
etkinlik 1’de 6 (Sami, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) 6grencinin smiflama becerisine

yonelik performans Sl¢iitlinii karsiladig: tespit edilmistir.

Etkinlik 2°de 15181n yayilmasi konusu ile ilgili 6grencilerden ¢esitli sekillerde verilen
borular1 ucundaki cismi goriip géormeme durumuna gore gruplamalari istenmis ve 5
(Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) 6grencinin siniflama becerisine yonelik performans

Olciitiinii karsiladigr tespit edilmistir.

Etkinlik 4’de 15181 yansimasi konusunda 6grencilerden verilen cisimleri 15181n diizgiin
ve daginik yansidigi cisimler olarak gruplamalari istenmis ve 7 6grencinin (Hale, Feza,
Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) smiflama becerisine yonelik performans Ol¢iitiinii

karsiladig tespit edilmistir.

Etkinlik 5 ve 6’da 15181n yansimasi konusuna devam edilmis ve 6grencilerden diizgiin ve
daginik yansima yapan yiizeyleri gruplamalari istenmis ve 4 &grencinin (Sami, Nur,
Eda, Yunus) smiflama becerisine yonelik performans Olciitiinii karsiladigr tespit

edilmistir.

Etkinlik 8’de 15181n madde ile karsilagsmas1 konusunda 6grencilerden kendilerine verilen
cisimleri saydam, opak ve yar1 saydam madde olarak gruplamalari istenmis ve 1

ogrencinin (Eda) smiflama becerisine yonelik performans olgiitiinii karsiladigi tespit
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edilmistir.

Etkinlik 9’da 15181n madde ile karsilagsmasi konusunda devam edilmis 6grencilerden
kendilerine verilen cisimleri saydam, opak ve yari saydam madde olarak gruplamalari
istenmis ve 2 6grencinin (Eda, Nur) siniflama becerisine yonelik performans 6l¢iitiini

karsiladig tespit edilmistir.

Etkinlik 10 ve 11°de tam goélge olusumu konusunda 6grencilerden kendilerine verilen
cisimleri goélgesi olan ve olmayanlar seklinde olarak gruplamalar1 istenmis ve 9
Ogrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) smiflama becerisine

yonelik performans Slgiitlinli karsiladig1 tespit edilmistir.

Etkinlik siireci igerisinde etkinlik 5, 6, 8 ve 9’da goriildiigii gibi smiflama becerisini
soyut kavramlar ve ara agama igerdigi etkinliklerde siniflama becerisi performansinda
diisiis gozlenmis olsa da smiflama becerisi gosteren Ogrenci sayisinin artigina bagl
olarak performansin yiikseldigi yani siniflama becerisinin gelistigi diistiniilmektedir.
Ogrencilerdeki smiflama becerilerinin gelisimine ydnelik drnekler asagida yer alanSekil

4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°deki sunulmustur.

Etkinlik 2°de 6grencilerin 15181 dogrusal yayildigini gostermek i¢in borunun ucuna bir
cisim koyup diger ucundan baktiklarinda goriip goremedikleri sorulmustur. Cisimden
yayilan 151tk gozlerine ulastifinda cismi gordiikleri, 151k ulasamadiginda cismi
goremediklerini belirtmislerdir. 5 6grenci (Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) cismi gorme
ve gormeme durumlarina goére siniflandirmayr yapabilmistir. Sekil 4.17°de Nur’un

etkinlik 2’deki siniflama becerisi performansi verilmistir.

a)

Sekil 4.17. Nur’un borunun diger ucundaki cismi gordiigii boru ile cismi géremedigi

borulari siniflandirmasi a) Dogrusal boru b) Dogrusal olmayan borular.
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Sekil 4.17°de goriildiigii gibi Nur cismi gordiigii dogrusal boruyu “diiz” olarak ifade
ederken, cismi goremedigi dogrusal olmayan borular1 “yamuk” olarak ifade etmis ve

siniflandirmustr.

Etkinlik 5’de Ogrencilerden dilizgiin ve dagmik yansima yapan yiizeyleri
siiflandirmalar istenmistir. 5 6grenci (Sami, Taha, Nur, Eda, Yunus) diizglin ve
daginik yansima yapan ylizeyleri siniflamay1 yapabilmistir. Diizgiin yansiyan 1s181
gozlemleyen Nur “Isigin aynis1” oldugunu ifade ederken, dagmik yansimayi
“Karmasik™ olarak belirtmistir. Sekil 4.18’de Nur’un etkinlik 5’deki siniflama becerisi

performansi verilmistir.

a) b)

Sekil 4.18. Nur’un diizgiin yansima ve daginik yansima yapan yiizeyleri siniflandirmasi

a) Diizgiin yansima yapan yiizeyler b) Daginik yansima yapan yiizeyler.

Sekil 4.18’de goriildiigii gibi Nur diizgiin ve daginik yansima yapan yiizeyleri ayirirken
kendini gorlip gormeme durumunu referans almigtir. Kati cisimlerin yiizeyine dokunup
daginik yansima yapan cisimlerin yiizeyini “piitiirli” olarak ifade ederken bu yiizden

kendisini géremedigi belirtmistir.

Ekinlik 8 6grencilerden verilen cisimleri (cam bardak, cam kavanoz, buzlu camdan
bardak, yar1 saydam plastikten bardak, metal kupa, metal tabak) saydam, yari saydam ve
opak madde olma ozelliklerine gore siiflandirmalart istenmistir. Ancak Sekil 4.19°da
goriildiigii gibi Nur etkinlik 8 cisimleri 2 gruba ayirmis ve yari saydam olan plastik
bardag1 opak madde grubuna koyarken diger yar1 saydam olan buzlu camdan yapilmis
bardag1 saydam maddeler grubuna dahil etmistir. Saydam maddeleri i¢ini gérdiiglimiiz,
yar1 saydam maddeleri i¢ini biraz gordiigiimiiz ve opak maddeyi i¢ini géremedigimiz
seklinde ifade edilmistir. Sekil 4.19°da Nur’un etkinlik 8’deki smiflama becerisi

performansi verilmistir.
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Sekil 4.19. Nur’un etkinlik 8’deki siniflama performansi.

Nur etkinlik 9°da verilen cisimleri (cam pencere kapagi, cam bardak, cam kavanoz,
stre¢ film, yar1 saydam plastik bardak, buzlu cam, yagl kagit, plastik yar1 saydam levha,
metal kupa, kalin kumasg, metal tabak, tahta levha, kitap) saydam, yar1 saydam ve opak
madde olarak smiflandirmayr yapmustir. Ogrenci siniflama yaparken masanmn bir
bolimii gosterilerek “Arkasini goremedigimiz opak cisimleri buraya topla.” seklinde
komut verilmistir. Ardindan “Arkasin1 gordiigiimiiz saydam maddeleri buraya topla.”ve
son olarak “Biraz gorebildigimiz yari saydam maddeleri masanin ortasina topla.”
seklinde verilen komutlar ile siniflama tamamlanmistir. Sekil 4.20°de Nur’un etkinlik

9’daki siniflama becerisi performansi verilmistir.

Sekil 4.20. Nur’un etkinlik 9°daki siniflama performansi.

Etkinlik 10°da 6grencilerden golgesi olan ve olmayan cisimleri (metal tabak, tahta
cetvel, plastik kapak, silgi, kutu, kalemtiras, seffaf poset, cam tabak) siiflandirmalar

istenmistir. 9 6grenci (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) cisimleri
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golgesi olan ve golgesi olmayan sekilde siniflandirmay1 yapabilmistir. Sekil 4.21°de

Nur’un etkinlik 10°daki siniflama becerisi performansi verilmistir.

Sekil 4.21. Nur’un golgesi olan ve olmayan maddeleri siniflandirmasi.

Ogrencilere cisimlerin “gdlgesi” yerine “Hangi cisim karanlik yer olusturdu?” seklinde
soruldugunda sorunun somut yasanti destegi saglamasiyla daha iyi anlasildigi ve

ogrencilerin dogru siniflama yaptig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan &grencilerin On testte gdre son testte siniflama
becerisi boyutu performans degisimi ile etkinlik siirecinde 6grencilerin gosterdigi
performanslarina yonelik yapilan gozlemlerden elde edilen bulgularin birbirini
destekledigi goriilmiis ve sorgulayict 6gretim yaklasimi temelli etkinliklerin arastirmaya
katilan zihin yetersizligi olan 6grencilerin siniflama becerilerini gelistirdigi sonucuna

ulasiimistir.

4.1.3. Sorgulayier Ogretim Yaklasimmmin Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerin

Olcme Becerileri Uzerine Etkisi Var Midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

Bu boliimde zihin yetersizligi olan dgrencilerin sorgulayict 6gretim yaklagimi ile 6lgme
becerilerinin gelisim sonucu ve siirecine ait bulgular sunulmustur. Arastirmada zihin
yetersizligi olan O6grencilere sorgulayici 6gretim yaklagiminin etkililigini belirlemek
amaciyla bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme becerisine ait bulgular 6n test- son test
olarak kullanilan bilimsel silire¢ envanterinden (EK 1) ve etkinlik siirecini
degerlendirmek icin kullanilan etkinlik gozlem formundan (EK 3) elde edilmistir.
Bilimsel siire¢ becerileri envanterinin 6lgme becerisi boyutuna ait on test-son test

verilerine ait sonuglar Cizelge 4.5’de sunulmustur.
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Cizelge 4.5. Bilimsel siire¢ becerileri dlgeginin dlgme becerisine iliskin 6n test son test

sonuglart.
Ogrenci ._ ._ _ OnTest ._ ._ ._ _. __Son Test " "

Ol | O2 | O3 | O4 | O5 | O6 | O7 | O1 | O2 | O3 | O4 | OS5 | O6 | O7
Sami + - - - - + + + + + + + + +
Ali + + + + + + +
Hale + + + + + +
Feza + + + + + +
Nur + + + + + + + + + + +
Oya + + + + + + +
Eda + + + + + + + + + + + +
Taha + + + + + + + + + +
Yunus + + + + + + + + +
Toplam 8 0 2 2 7 5 9 9 9 9 4 8 9

* Olgiitii karsilayan 6grenci performansi “+”, lgiitii karsilamayan 6grenci performansi

[

isaretlenmistir.

Cizelge 4.5’te goritldiigii gibi arasgtirmaya katilan 9 6grencinin toplam 63 Olgiitten 6n
testte toplam 38’ni, son testte ise toplam 57 degerlendirme OoOl¢iitiinii karsiladigi

goriilmektedir.

Olgme becerisine iliskin dgrencilerden esit boy ve gériiniislerde verilen {i¢ kutuyu eliyle
kaldirarak agir olan kutuyu bulmasinin beklendigi O1 performans degerlendirmesi
yerine getiren On testte 8 Ogrenci (Sami, Ali, Hale, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus)
bulunurken son testte ise 9 0grencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha,
Yunus) O1 degerlendirme dlgiitiinii yerine getirdigi goriilmektedir (Cizelge 4.5). Son
testte Ol performans degerlendirmesinde 6lgiitii karsilayan ogrencilerden Ali’nin

performansi Sekil 4.22°de sunulmustur.

Sekil 4.22. Ali’nin O1 performanst.

Olgme becerisine iliskin dgrencilerden kendilerine verilen termometre, saat, cetvel gibi

cesitli 6lgme araclarindan sicaklig1 dlgen arac1 gostermesinin beklendigi O2 performans
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degerlendirmesi yerine getiren 0n testte 4 6grenci (Ali, Hale, Taha, Yunus) bulunurken
son testte ise 9 dgrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) O2
degerlendirme olgiitiinii yerine getirdigi goriilmektedir. Son testte O2 performans
degerlendirmesinde 6lg¢iitii karsilayan 6grencilerden Feza’nin performansi Sekil 4.23’de

sunulmustur.

Sekil 4.23. Feza’min O2 performansi.

02 degerlendirme 6lgiitiinii karsilan son test uygulamasi esnasinda Hale termometreyi
koltukaltma sikistirip viicut sicakhigimi dlgmeye calismistir. Ogrencinin yasaminda

somut deneyim yasadig1 fark edilmistir.

Olgme becerisine iliskin dgrencilerden kendilerine verilen termometre, saat, cetvel gibi
cesitli 6lgme araclarindan zamani dlgen araci gostermesinin beklendigi O3 performans
degerlendirmesi yerine getiren on testte 0grenci bulunmazken son testte ise 9 0grencinin
(Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) O3 degerlendirme 6lg¢iitiinii yerine
getirdigi goriilmektedir. Son testte O3 performans degerlendirmesinde 6lgiitii karsilayan

ogrencilerden Hale’ nin performansi Sekil 4.24°de sunulmustur.

~

Sekil 4.24. Hale’nin O3 performansi.

03 performans degerlendirmesinde 6grencilerin saat kavramini, zaman kavrami yerine

kullandig1 ve kavram yanilgis1 yasadiklar1 goriilmiistiir.
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Olgme becerisine iliskin dgrencilerden kendilerine verilen termometre, saat, cetvel gibi
cesitli Olgme araclarindan uzunlugu &lgen aracit gdstermesinin  beklendigi 04
performans degerlendirmesi yerine getiren 6n testte 2 d6grenci (Nur, Eda) bulunurken
son testte ise 9 dgrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) O4
degerlendirme olgiitiinii yerine getirdigi goriilmektedir. Son testte O4 performans
degerlendirmesinde odlgiitii karsilayan 6grencilerden Oya’nin performans: Sekil 4.25°de

sunulmustur.

Sekil 4.25. Oya’nin O4 performansi.

Olgme becerisine iliskin 6grenciye esit uzunlukta ¢ubuklar ve bir kitap verilerek kitabin
uzunlugunun ka¢ cubuk boyunda oldugunu bulmasmin beklendigi O5 performans
degerlendirmesi yerine getiren on testte 2 6grenci (Nur, Eda) bulunurken son testte ise 4
ogrencinin (Sami, Feza, Nur, Eda) O5 degerlendirme &lgiitiinii yerine getirdigi
goriilmektedir. Son testte OS5 performans degerlendirmesinde o&lgiitii karsilayan

ogrencilerden Sami’nin performansi Sekil 4.26’da sunulmustur.

Sekil 4.26. Sami’nin O5 performansi.
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Olgme becerisine iliskin dgrenciye pamuk, cam bilye ve plastik top gibi malzemeler
verilerek agir olan cismi bulmasinin istendigi O6 performans degerlendirmesi yerine
getiren On testte 7 6grenci (Sami, Ali, Hale, Nur, Eda, Taha, Yunus) bulunurken son
testte ise 9 Ogrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) O6

degerlendirme Sl¢iitiinii yerine getirdigi gorilmektedir.

Olgme becerisine iliskin dgrenciye farkli uzunlukta iki mum verilerek mumlardan daha
once bitecek olan1 gdstermesinin istendigi O7 performans degerlendirme &lgiitiinii
karsilayan on testte 5 6grenci (Sami, Nur, Eda, Taha, Yunus) bulunurken son testte ise 9
ogrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) O7 degerlendirme
dleiitiinii yerine getirdigi goriilmektedir. Son testte O7 performans degerlendirmesinde

Olciitii karsilayan 6grencilerden Ali’nin performans: Sekil 4.27°de sunulmustur.

Sekil 4.27. Ali’nin O7 performanst.

Arastirmada sorgulayici yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin 6lgme becerisi
tizerine etkisini belirlemek i¢in Ogrencilerin uygulama Oncesi ve sonrast gozlem
becerilerinin Ol¢iiliip karsilagtirilmasinin yani sira, arastirma kapsaminda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in uygulanan 12 etkinlikteki performanslar1 da
gbzlemlenmistir. Arastirma siirecinde kullanilan etkinliklere EK 4’de yer verilmistir.
Konunun dogasi itibari ile etkinlik 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 ve 11°de 6lgme becerisi
iceren aktivite bulunmamaktadir. Etkinlik 7°de 15181in yansimasi ve etkinlik 12°de tam
golge olusumunu etkileyen degiskenler konusu islenerek etkinlik siirecindeki 6lgme
becerilerine yonelik gozlemlerden ve alan notlarindan veriler elde edilmistir. Bu

verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Isigin yayilmasi tinitesinde yapilan etkinliklerde 6l¢gme becerisinin gelisim

stireci.

Ogrenci Etkinlikler

T[] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sami

Y | Y Y Yy | Yy | v - Yy | Y Y Y +
Ali

Y | Y Y Yy | Y | Y - Yy | Y Y Y +
Hale

Y | Y Y Yy |y |y | + | vy ]|Y Y Y +
Feza

Y | Y Y Yy | Yy | Y - Y | Y Y Y +
Nur

Y | Y Y Yy | Yy | vy | + | Yy ]|Y Y Y +
Oya

Y | Y Y Yy | Yy | Y - Yy | Y Y Y +
Eda

Y | Y Y Yy | vy | Y - Yy | Y Y Y +
Taha

Y | Y Y Yy | vy | Y - Y | Y Y Y +
Yunus

Y | Y Y Yy | Yy | Y - Y | Y Y Y +
Toplam

2 9
+” performans Ol¢iitiinii karsilayanlar, “-” performans 6l¢iitiinii karsilamayanlar, “Y”

ilgili beceriye yonelik davranis beklenmemekte.

Cizelge 4.6°da gorildiigii gibi etkinlik 1, 2, 3, 4, 5, 6’da 6lgme becerisi i¢eren aktivite

bulunmamaktadir.

Etkinlik 7°de 15181n yansimas1 konusunda 6grencilerden agidlcer kullanarak 15181n gelme
ve yansima agilarin1 sOylemesi beklenmis ve 2 6grencinin (Hale, Nur) 6l¢me becerisi

gosterdigi tespit edilmistir.
Etkinlik 8, 9, 10, 11°de 6l¢me becerisi i¢eren aktivite bulunmamaktadir.

Etkinlik 12°de tam golgeyi etkileyen degiskenler konusunda 6grencilerden ellerindeki
cetvelin 151k kaynagma olan mesafesine gore cetvelin golgesinin boyutundaki
degisimleri soylemeleri istenmis ve 9 6grencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda,

Taha, Yunus) 6lgme becerisi gosterdigi tespit edilmistir.

Etkinlik siireci icerisinde genel olarak 6lgme becerisini sergileyen 6grenci sayisinin
artisina bagli olarak performansin yiikseldigi yani Olgme becerisinin gelistigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerdeki 6lgme becerilerinin gelisimine ydnelik 6rnekler

asagida yer alan Sekil 4.28 ve Sekil 4.29°da sunulmustur.

Etkinlik 7°de o6grencilerden agidlger kullanarak gelme ve yansima agilarini 6lgmesi
istenmistir. Uygulama Oncesinde agidlger tanitilmis, kullanimi gosterilmis, gelme ve

yansima agilarina yonelik drnek uygulama yapilmistir. Ardindan 6grenciden gelme ve
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yansima acilarin1 sdylemesi istenmistir. Etkinlik 7°deki a¢1 6lgme faaliyetini 2 6grenci
(Feza, Nur) tamamlamistir. Sekil 4.28’de Ali’nin etkinlik 7’deki 6lgme becerisi

performansi verilmistir.

Sekil 4.28. Ali’nin agi6lger kullanimi.

Gelme ve yansima acisimnin Olciildiigii etkinlik 7°de {izerindeki sayr ve birimler
gosterilerek dgrencilere agidlger tanitilmistir. Iki basamakl sayilar1 bilmeyen dgrenciler
bu etkinlikte 6lgme becerisini gosterememistir. Standart 6l¢ii birimlerini kullanmakta

zorlanildig1 goriilmiistiir.

Etkinlik 12’de Ogrencilerden kendilerine verilen cetvelin boyu ile goélge boyunun
biiylik-kiiciik, kisa-uzun, yakin-uzak seklinde karsilastirmalar1 istenmistir. Etkinlik
12°deki 6lgme faaliyetini 9 6grenci (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha,
Yunus) tamamlamigtir. Sekil 4.29°da Taha’nin etkinlik 12°deki 6lgme becerisi

performansi verilmistir.

.

a) b)

Sekil 4.29. Taha’nin cetvelin golge boyunu 6l¢limii a) Cetvel ekrandan uzak b) Cetvel

ekrana yakin.

Sekil 4.29’da goriildiigli gibi Taha a’da cetveli duvardan uzaklastirmis ve golgenin
biiylidiigiinii sdylemistir. Taha b’de ayn1 cetveli duvara yaklastirmis ve golgenin kiiciik

133



oldugunu belirtmistir. Golge boyunun cismin boyu ile karsilastirildig: etkinlik 12’de
biiyilik-kiiciik, uzun-kisa, yakin-uzak seklinde karsilastirma yapilarak Taha’nin 6lgme

becerisi gosterdigi gozlenmistir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan 6grencilerin On testte gére son testte dlgme becerisi
boyutu performans degisimi ile etkinlik silirecinde Ogrencilerin  gosterdigi
performanslarina yonelik yapilan gozlemlerden elde edilen bulgularin birbirini
destekledigi goriilmiis ve sorgulayici 6gretim yaklasimi temelli etkinliklerin arastirmaya
katilan zihin yetersizligi olan 6grencilerin 6lgme becerilerini gelistirdigi sonucuna

ulasiimistir.
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GET

4.1.4. Sorgulayic1 Ogretim Yaklasimin Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerin Tahmin, Cikarim, Bilimsel fletisim Becerileri Uzerine Etkisi

Var Midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

Aragtirmada zihin yetersizligi olan 6grencilere sorgulayici 6gretim yaklasiminin etkililigini belirlemek amaciyla bilimsel siire¢ becerilerinden
tahmin/gikarim/bilimsel iletisim becerilerine ait bulgular 6n test-son test olarak kullanilan bilimsel siire¢ envanterinden (EK 1) ve etkinlik
stirecini degerlendirmek i¢in kullanilan etkinlik gézlem formundan (EK 3) elde edilmistir. Bu boliimde zihin yetersizligi olan 6grencilerin
sorgulayict 0gretim yaklasimi ile tahmin/¢ikarim/bilimsel iletisim becerilerinin gelisim sonucu ve siirecine ait bulgular sunulmustur. Bilimsel
siire¢ becerileri envanterinin tahmin/¢ikarim/bilimsel iletisim becerileri boyutuna ait 6n test-son test verilerine ait sonuclar Cizelge 4.7°de

sunulmustur.

Cizelge 4.7. Bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginin tahmin/gikarim/bilimsel iletisim becerilerine iliskin 6n test son test sonuclari.

Ogrenci On Test Son Test

an) m Jan) m m [aa) m [as) [aa) m m as] [an) /M m [an) as] m as] m m an] m an]

O [ O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O

F|lF|F|F|EBE|E|EF|F|F|F|E|EBE|EFE|lR|EF|F|E|EBE|E|E|E|F&]|E|B
Sami + + - + + + - - + + + + - +
Ali + - + - + - - - + + - + + + + - +
Hale - - + - - + - + + + + + - - - - +
Feza - + - + - + - - + + + - +
Nur + + + + + + - + + + - + + + + - +
Oya + - - - - - + - + + + + - -
Eda - + + - - + + - + + + + + + + + + + + + - +
Taha - - + - - - - + + - + + + - + + - - +
Yunus - + - + - - + - - - - + + + + + - - + + + + - +
Toplam | 1 | 6 | 4 | 3 |0 |1 |22 |2 |2 o736 |7 ]|8]0o] 2788 7]0]s

* Olgiitii karsilayan 6grenci performanst “+”, l¢iitli karsilamayan 6grenci performansi “-” igaretlenmistir.



Cizelge 4.7°de gorildigi gibi goriildigii gibi aragtirmaya katilan 9 dgrencinin toplam
108 olglitten On testte toplam 30’unu, son testte ise toplam 64 degerlendirme Slgiitiinii
karsiladig1 goriilmektedir. Tahmin, c¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin
Ogrencilerden 6grenciden Giines’e yakindan uzaga dogru siralanmis olan gezegenlerin
bulundugu resim gosterilerek ve en sofuk gezegeni sdylemesi istendigi TCBI
performans degerlendirmesi yerine getiren On testte 1 6grenci (Sami) bulunurken son
testte ise 4 Ogrencinin (Sami, Eda, Yunus) TCB1 degerlendirme Ol¢iitiinii yerine
getirdigi goriilmektedir. Son testte TCB1 performans degerlendirmesinde kullanilan

gorsel Sekil 4.30°da sunulmustur.

Sekil 4.30. Gezegenler gorseli.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin 6grencilerden “Buz daha ¢ok
sicak su mu yoksa soguk su mu eritir?”” sorusunun cevabi istendigi TCB2 performans
degerlendirmesi yerine getiren On testte 6 6grenci (Sami, Ali, Nur, Eda, Oya, Yunus)
bulunurken son testte ise 6 6grencinin (Feza, Sami, Eda, Nur, Taha Yunus) TCB2

degerlendirme 6l¢iitiinii yerine getirdigi goriilmektedir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin Ogrencilerden “Yanan bir
mumun {izerine bardak kapatildiinda muma ne olur?” sorusunun cevabi istendigi
TCB3 performans degerlendirmesi yerine getiren on testte 4 6grenci (Hale, Nur, Eda,
Taha) bulunurken son testte ise 7 6grencinin (Sami, Ali, Hale Nur, Eda, Taha, Yunus)

TCB3 degerlendirme 6lg¢iitiinii yerine getirdigi goriilmektedir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin 6grencilerden “Tas, tahta
parcast ve kagittan hangisini suya birakirsak batar?” sorusunun cevabi istendigi TCB4
performans degerlendirmesi yerine getiren On testte 3 Ogrenci (Ali, Nur, Yunus)
bulunurken son testte ise 8 Ogrencinin (Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus)

TCB4 degerlendirme Olgiitiinii  yerine getirdigi goriilmektedir. Son testte TCB4
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degerlendirme oOlgiitiinii karsilayan Taha on testte “Tas, tahta ve kagit suya atildiginda
hangisi batar?” sorusuna “Hepsi batar.” seklinde cevap verirken son testte ise tasi eline

alarak “Bu batar.” diye ifade etmistir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin 6grencilerden Giines’e
uzakligina gore siralanmis gezegenlerden en soguk olanin en sondaki oldugu sdylenir ve
sebebinin agiklanmasi istendigi TCBS performans degerlendirmesi yerine getiren 6n

testte ve son testte 6grenci bulunmamaktadir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iligkin &grencilerden bulutlarin
hareketinin nedeninin soruldugu TCB6 performans degerlendirmesi yerine getiren 6n
testte 1 Ogrenci (Eda) bulunurken son testte ise 2 o6grencinin (Hale, Eda) TCB6

degerlendirme 6l¢iitiinii yerine getirdigi goriilmektedir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin 6grencilerden ¢esitli cisimlere
yaklastirdigi miknatisin hangilerini g¢ektigi ve nedeninin soruldugu TCB7 performans
degerlendirmesi yerine getiren 6n testte 2 6grenci (Eda, Yunus) bulunurken son testte
ise 7 6grencinin (Sami, Ali, Hale, Nur, Oya, Eda, Yunus) TCB7 degerlendirme 6lgiitiinii

yerine getirdigi goriilmektedir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iligkin 6grencilerden ayni renkteki
Legolarin st tiste konmasinin istendigi TCB8 performans degerlendirmesi yerine
getiren On testte 2 6grenci (Ali, Taha) bulunurken son testte ise 8 6grencinin (Sami, Alj,
Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) TCB8 degerlendirme Olgiitiinii yerine getirdigi
gorilmektedir. Son testte TCB8 degerlendirme oOlciitiinii  karsilayan Sami’nin

performansi Sekil 4.31°de sunulmustur.

Sekil 4.31. Sami’nin TCBS performansi.

Sami On testte {ist liste koyma kavramini yerine getirmis ancak renklerine gore bu iglemi
yerine getirmemistir. Sekil 4.32°de goriildiigii gibi son testte ise legolar1 renklerine gore

ayirip ustiiste koyabildigi tespit edilmistir.
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Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin 6grencilerden ayni renkteki
legolarin stiiste konmasinin istendigi TCB9 performans degerlendirmesi yerine getiren
On testte 2 0grenci (Nur, Eda) bulunurken son testte ise 8 6grencinin (Sami, Ali, Feza,
Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) TCB9 degerlendirme Olgiitiinii yerine getirdigi
goriilmektedir. Son testte TCB9 degerlendirme 6l¢iitiinii karsilayan Ali’nin performansi

Sekil 4.32°de sunulmustur.

Sekil 4.32. Ali’nin TCB9 performansi.

Ali 6n testteTCBS8 etkinliginde ipucu verilmesine ragmen renklerine gore ayirip tist liste
koyamamis ve etkinligi yarida birakmistir. TCB8 etkinligini yapamadigi icin bu
etkinlige bagli olan TCB9 etkinligini de tamamlayamamistir. Sekil 4.33°de goriildigi
gibi son testte ise smiftaki en ¢ok sevilen rengin yesil oldugunu gostererek TCB9

etkinligini tamamlamis ve ¢ikarim becerisini gosterdigi tespit edilmistir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin Ogrencilerden ayni renkte
ustiiste koydugu legolara bakarak bu sinifta en az sevilen rengi sdylemesinin istendigi
TCBI10 performans degerlendirmesi yerine getiren On testte 2 6grenci (Nur, Eda)
bulunurken son testte ise 7 6grencinin (Sami, Ali, Feza, Nur, Oya, Eda, Yunus) TCB10

degerlendirme 6l¢iitiinii yerine getirdigi goriilmektedir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iligkin 6grencilerden 6grencinin ayni
renkte istiiste koydugu legolara bakarak bu smiftaki toplam ¢ocuk sayisini bulmasinin
istendigi TCB11 performans degerlendirmesi yerine getiren On testte ve son testte
Ogrenci bulunmamaktadir. TCB11 performans degerlendirmesinde 6grenciler sorunun
karsilig1 olarak kendi smifindaki 6grenci sayisim1 ya da legolarin renk sayisini cevap

olarak vermistir.

Tahmin, ¢ikarim ve bilimsel iletisim becerilerine iliskin 6grencilerden grafige bakarak

kiz ve erkek Ogrenci sayisinin karsilastirilmasi istendigi TCB12 performans
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degerlendirmesi yerine getiren On testte 7 0grenci (Sami, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha,
Yunus) bulunurken son testte ise 8 6grencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha,
Yunus) TCB12 degerlendirme oOlgiitiinii yerine getirdigi goriilmektedir. TCB12

degerlendirmesinde kullanilan gorsel Sekil 4.33’de sunulmustur.

A Ak

susesi
E——

Sekil 4.33. Grafik gorseli.

Arastirmada  sorgulayict  yaklasiminin  zihin  yetersizligi olan  6grencilerin
tahmin/cikarim/bilimsel iletisim becerileri boyutu {izerine etkisini belirlemek i¢in
Ogrencilerin  uygulama Oncesi ve sonrast goOzlem becerilerinin  Ol¢iliip
karsilagtirlmasinin  yani1 sira, arastirma kapsaminda Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini  gelistirmek icin uygulanan 12 etkinlikteki performanslar1  da
gozlemlenmistir. Arastirma silirecinde kullanilan etkinliklere EK 4’de yer verilmistir.
Etkinlik 1’de 15181n yayilmasi, etkinlik 2’de 1518in yayilmasi, etkinlik 3’te 15181
yayilmasi, etkinlik 4’de 15181 yansimasi, etkinlik 5°te 15181n yansimasi, etkinlik 6’de
15181 yansimasi, etkinlik 7’de 118 yansimasi, etkinlik 8’de 1s1gm madde ile
karsilagsmasi, etkinlik 9’da 1518imm madde ile karsilagsmasi, etkinlik 10’da tam golge
olusumu, etkinlik 11°de tam golge olusumu, etkinlik 12°de tam goélge olusumunu
etkileyen degiskenler konusu islenerek etkinlik siirecindeki tahmin becerilerine yonelik
gozlemlerden ve alan notlarindan veriler elde edilmistir. Bu verilerin analizi sonucu elde

edilen bulgular Cizelge 4.8’de sunulmustur.
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Cizelge 4.8. Is1gin yayilmasi tinitesinde yapilan etkinliklerde tahmin becerisinin gelisim

stireci.

Ogrenci Etkinlikler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sami + + + + + + + + + + +
Ali + + + + + - + + + + +
Hale + + + + + + + + +
Feza + + + + + + + + + +
Nur + + + + + + + + + + + +
Oya + + + + + + + +
Eda + + + + + + + +
Taha + + + + + + + + +
Yunus + - + + + + + + + +
Toplam 1 7 8 8 6 7 4 9 9 8 9 9

({34

""+” performans 6lgiitiinii karsilayanlar, “-” performans 6lgiitiinii karsilamayanlar, “Y”

ilgili beceriye yonelik davranis beklenmemekte.

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi etkinlik 1°de dgrencilere 15181n nasil yayildigini tahmin
etmeleri istenmistir. Ancak 6grencilerden cevap alinamamistir. Bu nedenle 6grencilere
cesitli sekillerde 1s181in yayilmasi ¢izilmis ve se¢im yapmalart istenmistir. Se¢im
yapmalar1 istendiginde sadece 1 6grenci (Nur) 1s18in yayilma seklini dogru tahmin

etmistir.

Etkinlik 2°de 15181n yayilmasini dikkate alarak, 6grencilerden etkinlik dncesinde gorseli
verilen diiz bir borudan bakan Alim’in gérebilecegi cisimleri sdylemeleri istenmis ve 7
ogrenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda) dogru tahminler alinarak tahmin
becerisi tespit edilmistir. Tahmin becerisi gosteren Eda etkinlik 2°de “Alim boru ile
baktiginda odadaki hangi nesneleri goriir?” sorusuna gorsel iizerinde “gicek, televizyon

ve konsolu” isaret ederek gostermistir.

Etkinlik 3’te 15181in yayilmasi konusuna devam edilmis ve Ogrencilerden etkinlik
oncesinde gorseli verilen arabanin 1s18in1n nasil yayildigi sorulmus ve 8 6grenciden
(Sami, Ali, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) dogru tahminler alinarak tahmin becerisi

tespit edilmistir.

Etkinlik 4’te 6grencilere “Alim’in burusuk aliiminyum folyoya baktiginda m1 yoksa
aynaya baktiginda mi1 kendisini goriir?” sorusu sorularak tahmin etmeleri istenmistir. 8
ogrenciler (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha) aynada Alim’in kendini

gorebilecegini tahmin etmistir. Oya tahminini “Ben aynada kendimi goriirtim, o ylizden
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Alim de kendini goriir.” seklinde agiklamistir. Ogrencilerin somut yasantilar1 oldugu

durumlarda tahmin becerisini daha iyi gosterdikleri gozlemlenmistir.

Etkinlik 5’15181 yansimasi konusundadgrencilerden etkinlik oncesinde gorseli verilen
Alim’in durgun suda mu yoksa dalgali suda mu goriintiisiiniin olusacagmi tahmin
etmeleri istenmis ve 6 6grenciden (Sami, Ali, Nur, Oya, Taha, Yunus) dogru tahminler

alinarak tahmin becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik 6’da 15181n yansimasi1 konusunda 7 6grenci (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Taha,
Yunus) tahmin becerisi gosterdigi tespit edilmistir. Tahmin becerisi gosteren Nur
etkinlik 6’da “Alim kendini aynada goriiyor sence bu nasil yansimadir?” sorusu
soruldugunda hemen cevap verememis devaminda “Diizgiin mii yoksa daginik yansima
m1?” seklinde secenek sunuldugunda kendinden emin bir sekilde “Diizgiin” cevabini

alinmustir.

Etkinlik 7’de 151 yansimast konusunda 4 Ogrenci (Sami, Hale, Feza, Nur, Yunus)
tahmin becerisi gosterdigi tespit edilmistir. Etkinlik 7°de 6grencilerden 1s18in izledigi
yolu tahmin etmeleri istenmis, fakat etkinlik soyut kavramlar icermesi, 151k hareketini
takip gerektirmesinden dolayr O&grencilerden alinan cevap sayisinin - diistiigi

gorilmiistiir.

Etkinlik 8 ve 9’da maddenin 1sikla karsilagsmasi konusunda 6grencilerden cisimlerden
15181n gegme durumlarini tahmin etmeleri istenmistir. 9 6grenci (Sami, Ali, Hale, Feza,

Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) cisimlerden 1518in gegme durumunu tahmin etmistir.

Etkinlik 10°da tam golge olusumu konusunda 6grencilerden verilen cisimlerin golgesi
olup olmadigini tahmin etmeleri istenmis ve 8 dgrencinin (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur,

Eda, Taha, Yunus) dogru tahminde bulundugu gézlenmistir.

Etkinlik 11°de tam golge olusumu konusuna devam edilmis, Ogrencilerden gorseli
verilen cisim ve golgelerin etkinlik Oncesinde eslestirmeleri istenmistir. 9 Ogrenci
(Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) cisimlerin gélgelerini dogru

tahmin etmistir.

Etkinlik 12°de tam g6lge olusumunu etkileyen degiskenler konusunda 6grenciler verilen
cetvelin golgesinin boyunun degisip degismeyecegi sorulmus ve 9 6grencinin (Sami,

Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) tahmin becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik stireci igerisinde genel olarak tahmin becerisini sergileyen Ogrenci sayisinin
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artisina bagli olarak performansin yiikseldigi yani tahmin becerisinin gelistigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerdeki &lgme becerilerinin gelisimine yonelik 6rnekler

asagida yer alan Sekil 4.34 ve Sekil 4.35’de sunulmustur.

Etkinlik 8’de tahmin becerisi sergileyen Yunus’a kaplarin igindeki cisimleri goriip
goremedikleri sorulmustur. Ardindan cisimleri gérme durumlarina gére “Bardaklardan
151k gecer mi gegmez mi?” sorusu yoneltilmistir. Yunus cismi kap i¢inde gordiigiinde

b

“Isik gecer.”, tersine kabin iginde cismi goremediginde “Isik gecmez.” cevabini
vermistir. 8 Ogrenci, (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Yunus) yari saydam
maddeden yapilmis kaptan “Isik gegmez” tahmininde bulunurken 2 6grenci (Nur, Taha)
“Geger” tahmini yapilmistir. Ogrencilerin tahmin becerilerinde de siniflama becerisinde
oldugu gibi iki u¢ nokta arasinda tahmin yapma egiliminde olduklar1 gézlemlenmistir.

Sekil 4.34’teYunus’un etkinlik 8’deki tahmin becerisi performansi verilmistir.

Sekil 4.34. Yunus’un 15181n maddeden gegme durumlarini tahmini.

Etkinlik 11°de ogrencilerden cisimler ile olusturacaklar1 golgeleri tahmin edip
eslestirmeleri istenmistir. 9 6grenci (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha,
Yunus) cisim ile golgesini tahmin etmis ve eslestirmistir. Sekil 4.35’de Taha’nin

etkinlik 11°deki tahmin becerisi performansi verilmistir.

ETKINLIK 11 : TAM GOLG®
e

s ‘ ¥ =
Tahmin : Sizce yukanda verilen cisimlerin olusacak gdlgeleri nasil olur ? Golgeler ile
cisimleri eslestiriniz.

Sekil 4.35. Taha’nin cisimler ile golgelerini eslestirme tahmini.
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Sonu¢ olarak zihin yetersizligi olan O&grencilerin 6n testte gdre son testte
tahmin/¢ikarim/bilimsel iletisimbecerileri boyutu performans degisimi ile etkinlik
siirecinde Ogrencilerin gosterdigi performanslarina yonelik yapilan gézlemlerden elde
edilen bulgularin birbirini destekledigi goriilmiis ve sorgulayici 6gretim yaklagimi
temelli etkinliklerin arastirmaya katilan zihin yetersizligi olan 6grencilerin tahmin

becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Aragtirmada  sorgulayict  yaklasimmin  zihin  yetersizligi olan  Ogrencilerin
tahmin/gikarim/bilimsel siire¢ becerileri boyutu iizerine etkisini belirlemek igin
ogrencilerin  uygulama Oncesi ve sonrast gozlem becerilerinin  dl¢iiliip
karsgilagtirilmasinin - yan1 sira, arastirma kapsaminda ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini  gelistirmek i¢in uygulanan 12 etkinlikteki performanslar1 da
gbzlemlenmistir. Arastirma siirecinde kullanilan etkinliklere EK 4’de yer verilmistir.
Etkinlik 1’de 15181in yayilmasi, etkinlik 2’de 15181in yayilmasi, etkinlik 3’te 15181
yayilmasi, etkinlik 4’de 15181 yansimasi, etkinlik 5°te 15181 yansimasi, etkinlik 6’da
1518In  yansimasi, etkinlik 7’de 1s18in yansimasi, etkinlik 8’de 1s1gmm madde ile
karsilagmasi, etkinlik 9°da 151831in madde ile karsilagsmasi, etkinlik 10’te tam golge
olusumu, etkinlik 11°de tam golge olusumu, etkinlik 12°de tam golge olusumunu
etkileyen degiskenler konusu islenerek etkinlik stirecindeki ¢ikarim becerilerine yonelik
gozlemlerden ve alan notlarindan veriler elde edilmistir. Bu verilerin analizi sonucu elde

edilen bulgular Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Is1gin yayilmasi tinitesinde yapilan etkinliklerde ¢ikarim becerisinin

gelisim siireci.

Ogrenci Etkinlikler
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sami
Ali
Hale

Feza
Nur

Oya
Eda
Taha

Yunus +

Toplam

0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 1 1

(13

T performans ol¢iitiinii karsilayanlar, “-” performans 6lg¢iitiinii karsilamayanlar, “Y”

ilgili beceriye yonelik davranis beklenmemekte.
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Cizelge 4.9°da goriildiigi gibi etkinlik 1°de 15181in yayilmasi konusunda Ogrencilerde

¢ikarim becerisi goriilmemistir.

Etkinlik 2’de 15181 yayilmasi konusunda sadece 1 6grencide (Eda) ¢ikarim becerisi
gozlenmistir. Sekil 4.36’da goriildiigli gibi c¢ikarim becerisi gosteren Eda 1518in
“diimdiiz” ilerledigini belirterek diiz boruyu eline almis ve “Bu boruda gordiim.”
demistir. Egri borularda ise borunun doniim noktasini1 gostererek “Isik burada takildi.”
ifadesi kullanarak gorememe sebebini agiklamistir. Sekil 4.36’da Eda’nin etkinlik

2’deki ¢ikarim performansi verilmistir.

Sekil 4.36. Eda’nin etkinlik 2’deki ¢ikarim performansi.

Etkinlik 3, 4, 5, 6, 7°de higbir 6grencide ¢ikarim becerisi gdozlenmemistir.

Etkinlik 8’de maddenin 151k ile karsilasmasi konusunda 1 6grencide (Taha) c¢ikarim
becerisi gozlenmistir. Taha saydam, yar1 saydam ve opak maddeden yapilmis kaplarin
icindeki cisimleri gorebilme durumunu ifade ederken saydam maddeden yapilmis kabi
gostererek “Bundan 151k gecer bu yiizden i¢i aydinlik olur. Cisim goriiliir.” seklinde
yaptig1 ¢ikarimi dile getirmistir.

Etkinlik 9’da maddenin 1s1k ile karsilasmasit konusunda higbir O6grencide c¢ikarim

becerisi gozlenmemistir.

Etkinlik 10°da tam golge olusumu konusunda 2 6grencide (Hale, Eda) ¢ikarim becerisi
gbzlenmistir. Hale’ye saydam cisimler gosterilerek “Bunlarin neden golgesi yok?”
sorusu yoneltilmis ve Hale’den “Is181 gegiriyor.” cevabi alinarak ¢ikarim becerisi tespit

edilmistir. Ayn1 etkinlikte gdlgesi olan ve golgesi olmayan cisimleri grupladiktan sonra
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opak madde gosterilerek “Neden bunun golgesi olustu?” sorusuna Eda’nin “Ciinki

cismin arkas1 aydinlik degil.” seklindeki cevabi ile ¢ikarim becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik 11°de tam golge olusumu konusunda 1 6grencide (Yunus) g¢ikarim becerisi
gbzlenmistir. Yunus’a cisimlerden bir gosterilerek “Bu cismin golgesi neye benzer?”
sorusu yoneltildiginde “Kendisine benzer.” cevabini vermis ve ¢ikarim becerisi tespit

edilmistir.

Etkinlik 12°de tam golgeyi etkileyen degiskenler konusunda 1 6grencide (Taha) ¢ikarim
becerisi gozlenmistir. Cetvelin golgesi ne zaman biiyiik olur sorusuna Taha ekrani
gostererek (ekrana) yaklasinca kiigiik, (ekrandan) uzaklasinca biiyiik seklinde cevap

vermis ve ¢ikarim becerisi tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak zihin yetersizligi olan Ogrencilerin 6n testte gdre son testte
tahmin/¢ikarim/bilimsel iletisim becerileri boyutu ait performans degisiminin ¢ikarim
becerisinden kaynaklanmadigi, etkinlik siirecinde Ogrencilerin ¢ikarim  becerisi
gosterememelerinden anlasilmigve sorgulayici dgretim yaklagimi temelli etkinliklerin
arastirmaya katilan zihin yetersizligi olan Ogrencilerin ¢ikarim  becerilerini

gelistirmedigi sonucuna ulasilmistir.

Aragtirmada  sorgulayict  yaklasimmin  zihin  yetersizligi olan  6grencilerin
tahmin/cikarim/bilimsel siire¢ becerileri boyutu iizerine etkisini belirlemek i¢in
Ogrencilerin  uygulama Oncesi ve sonrast gozlem Dbecerilerinin  Sl¢iliip
karsilagtirillmasinin  yani1 sira, arastirma kapsaminda ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini  gelistirmek i¢in uygulanan 12 etkinlikteki performanslart da
gozlemlenmistir. Arastirma silirecinde kullanilan etkinliklere EK 4’de yer verilmistir.
Etkinlik 1°’de 15181n yayilmasi, etkinlik 2’de 1518in yayilmasi, etkinlik 3’te 15181
yayilmasi, etkinlik 4’de 15181 yansimasi, etkinlik 5°te 15181 yansimasi, etkinlik 6’da
15181 yansimasi, etkinlik 7’de 1s18mm yansimasi, etkinlik 8’de 1s1gm madde ile
karsilagsmasi, etkinlik 9’da 1518mm madde ile karsilagsmasi, etkinlik 10’da tam golge
olusumu, etkinlik 11°de tam golge olusumu, etkinlik 12°de tam goélge olusumunu
etkileyen degiskenler konusu islenerek etkinlik siirecindeki bilimsel iletisim becerilerine
yonelik gozlemlerden ve alan notlarindan veriler elde edilmistir. Bu verilerin analizi

sonucu elde edilen bulgular Cizelge 4.10°da verilmistir.

Etkinlik siirecindeki bilimsel iletisim becerisine yonelik gozlemlere iliskin bulgular

Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Is1g1in yayilmasi iinitesinde yapilan etkinliklerde bilimsel iletisim

becerisinin geligim siireci.

Ogrenci Etkinlikler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sami + + + - + + + + + + +
Ali + + + + + + + + + + +
Hale + + + + + + + + + + +
Feza + + + + + + + + +
Nur + + + + + + + + + +
Oya + + + + + + + + + +
Eda + + + + + + + + + + + +
Taha + + + + + + + + +
Yunus + - + + + + + + + + + +
Toplam 1 5 | 7 | 7l 7] 7016 9] 9o 9 9 9

({34

""+” performans 6lgiitiinii karsilayanlar, “-” performans 6lgiitiinii karsilamayanlar, “Y”

ilgili beceriye yonelik davranis beklenmemekte.

Cizelge 4.10°da goriildiigii gibi etkinlik 1°de 15181 yayilmasi konusunda 151k 1smlarin
dogrusal ¢izgilerle gosteren 5 6grencide (Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) bilimsel iletisim

becerisi tespit edilmistir.

Sekil 4.37°de Eda’nin etkinlik 1°deki bilimsel iletisim becerisi performansi verilmistir.

Sekil 4.37. Eda’nin etkinlik 1’deki performansi.

Sekil 4.37°de gorildiigli gibi Eda bilimsel iletisim becerisi sinirl olarak basit ¢izimler
seklinde gosterdigi tespit edilmistir. Eda, 15181 dogrusal yayildigini diiz ¢izgiler ¢izerek

gostermektedir.

Etkinlik 2°’de 1518in yayilmasi konusunda beden hareketleri ile 1s181n ilerlemesini
gosteren 7 6grencide (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda,) bilimsel iletisim becerisi
tespit edilmistir. Etkinlik 2’de 6grencilere “Isigin nasil yayildig1” sorulmustur. 5 6grenci

(Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) 1s1gin dogrusal yayildigini “diimdiiz” ifadesi kullanarak
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ya da kollarin1 dogrusal olarak acip ifade etmislerdir. Sekil 4.38’de Feza’nin 15181n

dogrusal yayildigini kolunu dogrusal olarak uzatarak gosterimi verilmistir.

Sekil 4.38. Feza’nin 15181n yayilmasi gézlemini ifade edisi.

Sekil 4.38’de goriildiigli gibi Feza 1518mm dogrusal yayildigi gozlemini beden
hareketleriyle gostermektedir. Feza’nin 15181n yayilmasini dogrusal oldugunu gdézlemini
beden hareketleri ile ifade ettigi gibi diger 6grencilerde de benzer sekillerde gosterimler

gorilmiustir.

Etkinlik 3’te 15181n yayilmast konusunda dogrusal ¢izgilerle ve kol ve parmaklarimni
dogrusal olarak gosteren 7 6grencide (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Eda, Yunus) bilimsel

iletisim becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik 4’te 15181in yansimasi konusunda aynanin ve burusuk aliiminyum yiizeyine
dokunarak hissiyatlarin1 ifade eden ve deneyin yapim asamasina katilan 7 6grencide

(Sami, Ali, Hale, Oya, Eda, Taha, Yunus) bilimsel iletisim becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik 5’de 1518in yansimasi konusunda gozlemledigi goriintliiyii ifade eden 7
ogrencide (Ali, Hale, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) bilimsel iletisim becerisi tespit

edilmistir.

Etkinlik 6’da 15181n yansimast konusunda deneyin yapim asamalarina katilan ve
gozlemledikleri ifade eden 6 6grencide (Sami, Ali, Hale, Nur, Eda, Yunus) bilimsel

iletisim becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik 7°de 15181 yansimasi konusunda deneyin yapim asamalarina katilan ve gelen
1s1n ile yansiyan 1gin1 gosteren 9 6grencide (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha,

Yunus) bilimsel iletisim becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik 8 ve 9’da 15181n madde ile karsilasmasi konusunda kendisine verilen ¢esitli
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cisimlerin arkasinda bulunan cismin goérme durumunu ifade eden ve deneyin yapim
asamasina katilan 9 6grencide (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus)

bilimsel iletisim becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik 9’da 6grencilere maddenin saydam, yar1 saydam ve opak oldugu ifade etmek
icin “Cismin arkasindaki elimi gériiyor musun?” sorusu yoneltilmistir. 9 6grenci (Sami,
Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) genellikle tek kelime cevaplar ile saydam,
yar1 saydam ve opak maddeyi ayirt ederek ifade etmislerdir. Sekil 4.39°da Hale’nin

etkinlik 9’daki bilimsel iletisim becerisi performansi verilmistir.

Sekil 4.39. Hale’nin etkinlik 9°daki performansi.

Sekil 4.39°da goriildiigii gibi etkinlik 9°da maddenin saydam, yari1 saydam ve opak
oldugu ifade etmek i¢in “Cismin arkasindaki elimi goriiyor musun?” sorusu
yoneltilmistir. Hale gozlemlerini “evet, hayir ve az” seklinde tek kelime kullanarak
ifade etmistir. Etkinlik 9°daki ayni soruya, Taha “Goriiyorum, gérmiiyorum, bulanik

goriiyorum, birazcik goriiyorum.” seklinde cevap vermistir.

Etkinlik 10 ve 11°de tam golge olusumu konusunda kendisine verilen cisimlerin golge
olmast durumlarini ifade eden ve deneyin yapim asamasina katilan 9 6grencide (Sami,

Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) bilimsel iletisim becerisi tespit edilmistir.

Etkinlik 10°da 6grencilere “Bir cismin golgesi var mi1?” sorulmustur. 9 6grenci (Sami,
Ali, Hale, Feza, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) golgesi olan golgesi olmayan cisimleri
ifade etmislerdir. Sekil 4.40°da Sami’nin etkinlik 10°daki bilimsel iletisim becerisi

performansi verilmistir.
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Sekil 4.40. Sami’nin etkinlik 10°daki gélge gézlemi.

Sekil 4.40’da “Bir cismin golgesi var m1?”’ sorusu “Bu cismin arkasinda karanlik bolge
olusur mu?” seklinde degistirilmistir. Sami bu soru ifadesinin degisiminden sonra
gblgesi olan ve olmayan cisimleri “Evet” ve “Hayir” seklinde cevap vererek ayirt
etmistir. Ogrencinin somut gozlemlerinin desteklenerek gergeklestirildiginde iletisim

becerisini gosterdigi gorilmiistiir.

Etkinlik 12°de tam go6lge olusumunu etkileyen degiskenler konusunda elindeki cetveli
tutugu konuma gore golge biiyiikliiglindeki degisimi ifade eden 9 6grencide (Sami, Alj,

Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) bilimsel iletisim becerisi tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak =zihin yetersizligi olan Ogrencilerin On testte gore son testte
tahmin/¢ikarim/bilimsel iletisim becerileri boyutu performans degisimi ile etkinlik
stirecinde Ogrencilerin gosterdigi performanslarina yonelik yapilan gozlemlerden elde
edilen bulgularin birbirini destekledigi goriilmiis ve sorgulayici 6gretim yaklagimi
temelli etkinliklerin arastirmaya katilan zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel

iletisim becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

4.2. SORGULAYICI OGRETIM YAKLASIMI iLE OGRETIiM YAPILAN
ZIHIN YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILER KAZANDIKLARI
BiLIMSEL SUREC BECERILERINi FARKLI KONU ALANLARINA
GENELLEMELERI ALT PROBLEMINE YONELIK BULGULAR

Arastirmanin ikinci alt probleminde; “Sorgulayici 6gretim yaklagimi ile 6gretim yapilan
zihin yetersizligi olan 6grenciler kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini farkli konu

alanlarina genelleyebilmekteler midir?” sorusuna cevap aranmistir. Uygulama 1s18in
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yayilmasi iinitesinde gerceklestirilmis, kazanilan becerilerin genelleme yapilabilmesi
icin elektrik iletkenligi, kuvvet ve karisimlar olmak iizere ii¢ farkli konu alaninda
genelleme etkinlikleri yapilmistir. Temel bilimsel siire¢ becerileri siniflama, gézlem,
Olgme, tahmin, bilimsel iletisim ve ¢ikarim olmak {izere alti beceri bashigi altinda

toplanmasindan dolay1 bulgular bu alt1 beceri altinda sunulmaktadir.

4.2.1. Sorgulayicr Ogretim Yaklasim ile Ogretim Yapilan Zihin Yetersizligi Olan
Ogrenciler Kazandiklar1 Smiflama Becerilerini Farkh Konu Alanlarina

Genelleyebilmekteler midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Sorgulayict 6gretim yaklasimi ile 0gretim yapilan zihin yetersizligi olan 6grenciler
kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini farkli konu alanlarina genelleyebilmekteler
midir?” sorusuna yonelik bilimsel siire¢ becerilerinden siniflama becerisinin

genellemesine ait bulgular Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli konu alanlarinda yapilan etkinliklerdeki siniflama becerisi

genellemesi.
Ogrenci Siniflama Becerisi
Genelleme Etkinligi 1 Genelleme Etkinligi 2 Genelleme Etkinligi 3

Sami + + +
Ali

+ + +
Hale

+ + +
Feza

+ + +
Nur

+ + +
Oya

+ + +
Eda

+ + +
Taha

+ + +
Yunus

+ + +
Toplam 9 9 9

(13

" performans 6lgiitiinii karsilayanlar “+”, performans 6lgiitiinii karsilamayanlar

Cizelge 4.11’de goriildiigii gibi ii¢ farkli konu alaninda yapilan etkinliklerde 9
Ogrencinin de siniflama becerisini genelleyebildigi goriilmektedir. Sekil 4.41, Sekil 4.42

ve Sekil 4.43’te genelleme etkinliklerinin siniflama becerisine ait 6rnekler sunulmustur.
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Sekil 4.41. Yunus’un genelleme etkinligi 1’deki performansi.

Sekil 4.41°de gortldiigii gibi Yunus verilen maddeler (demir ¢ivi, aliiminyum bilye,
atac, silgi, plastik kapak, tahta cubuk, anahtar, tel toka, plastik boncuk, renkli pamuk,
bakir tel, plastik cetvel) ile elektrik devresi tamamlandiginda lambanin 151k verme
durumuna gore lambanin 151k vermesini saglayan maddeler ve lambanin 151k vermedigi
maddeler olarak verilen maddeleri gruplamistir. Devrenin tamamlandiktan sonra
lambanin 151k vermesini saglayan maddeler olarak demir ¢ivi, aliiminyum bilye, atac,
anahtar, tel toka, bakir teli gruplamisken lambanin 151k vermesini saglamayan maddeler
olarak silgi, plastik kapak, tahta gubukplastik boncuk, renkli pamuk plastik cetveli

gruplamistir. Bu sekilde Yunus’un siniflama becerisini genelleyebildigi goriilmiistiir.

Sekil 4.42. Nur’un genelleme etkinligi 2’deki performansi.

Sekil 4.42°de goriildiigii gibi Nur’un su ile olusturdugu nane-su, sivi yag-su, tuz-su,
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seker-su karigimlarint homojen ve heterojen dagilimlarina gére gruplamasi istenmistir.
Nur karigimlart iki maddeyide gordiigi (nane-su, sivi yag-su) ve tek madde gibi
goriinen (tuz-su, seker-su) seklinde gruplamis ve simiflama becerisini genelledigi

goriilmiistiir.

Sekil 4.43. Sami’nin genelleme etkinligi 3’deki performansi.

Sekil 4.43’te goriildigi gibi Sami’den sigelerin i¢indeki madde miktar1 ile lastigin
uzama miktarma dikkat ederek gruplama yapmasi istenmistir. Sigeleri lastigi ¢ok
uzatanlar1 “agir” ve lastigi az uzatan ya da uzatmayanlar1 “hafif” olarak nitelendirilmis
ve buna gore gruplama yapmistir. Sami’nin siniflama becerisini genelledigi
gorilmistiir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan 6grencilerin 15181n yayilmasi iinitesinde kazandigi

siniflama becerisini konudan bagimsiz olarak genelleyebildikleri goriilmiistiir.

4.2.2. Sorgulayic1 Ogretim Yaklasinu ile Ogretim Yapilan Zihin Yetersizligi Olan
Ogrenciler ~Kazandiklarn  Goézlem  BecerileriniFarkh  Konu  Alanlarina

Genelleyebilmekteler midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Sorgulayict 6gretim yaklasimi ile 6gretim yapilan zihin yetersizlii olan dgrenciler
kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini farkli konu alanlarina genelleyebilmekteler
midir?” sorusuna yonelik bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem becerisinin

genellemesine ait bulgular Cizelge 4.12de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli konu alanlarinda yapilan etkinliklerdeki gozlem becerisi

genellemesi.
Ogrenci Gozlem Becerisi
Genelleme Etkinligi 1 Genelleme Etkinligi 2 Genelleme Etkinligi 3

Sami

+ + +
Ali

+ + +
Hale

+ + +
Feza

+ + +
Nur

+ + +
Oya + + +
Eda

+ + +
Taha

+ + +
Yunus

+ + +
Toplam 9 9 9

6

. performans Olgiitiinii karsilayanlar “+”, performans 6l¢iitiinii karsilamayanlar

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi ii¢ farkli konu alaninda yapilan etkinliklerde 10
Ogrencinin de gozlem becerisini genelledigi goriilmektedir. Sekil 4.44, Sekil 4.45 ve

Sekil 4.46°da genelleme etkinliklerinin gozlem becerisine ait drnekler sunulmustur.

a)

Sekil 4.44. Sami’nin genelleme etkinligi 1’deki performansi a) Tamamlanmamis devre

b) fletken madde ile tamamlanan devre c¢) Yalitkan madde ile tamamlanan devre.

Sekil 4.44°te goriildiigii gibi Sami basit elektrik devresini bos birakilan boliimiinii ¢esitli
cisimler (demir ¢ivi, aliiminyum bilye, atag, silgi, plastik kapak, tahta ¢ubuk, anahtar, tel
toka, plastik boncuk, renkli pamuk, bakir tel, plastik cetvel) ile tamamlamis ve “Lamba
151k verdi mi?” sorusunu 1s1k veren cisimleri “Evet”, 151k vermeyen cisimleri “Hayir”
cevabini vermis ve gozlemini teyit etmistir. Sami’nin gézlem becerisini genelledigi

gorilmiistir.
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a) c)

Sekil 4.45. Yunus’un genelleme etkinligi 2’deki performansi a) Agirlik serbest
birakilmadan 6nceki lastik boyu gozlemi b) Agirlik serbest birakildiginda lastik boyu

gbzlemi ¢) Lastigin uzatma miktarlarinin isaretlenmesi.

Sekil 4.45’te goriildigl gibi Yunus cisimlerin asildigi lastigin uzama oncesi boyunu
gozlemlemesinin ardindan, serbest birakilan sisenin lastigi uzattigini gozlemlemis ve
lastigin uzadiktan sonra ulastifi noktayr isaretlemistir. Yunus’un gozlem becerisini

genelledigi gorilmiistiir.

Sekil 4.46. Oya’nin genelleme etkinligi 3’teki performansi.

Genelleme etkinligi 3’te Oya’dan hazirlamis oldugu karisimlarin (nane-su, seker-su,

tuz-su, siviyag-su) heterojen mi homojen mi oldugunu gozlemlerine dayanarak karar
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vermesi beklenmektedir. Ogrenciye hazirladigy karisimlarin icindeki maddeleri goriip
goremedigi sorulmustur. Sekil 4.46’da goriildiigii gibi Oya karisimi (nane-su) olusturan
bilesenleri gozlemleyerek iki maddeyi de (nane, su) parmag ile isaret ederek gordiigiini

belirtmistir. Oya’nin gdzlem becerisini genelledigi goriilmiistiir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan 6grencilerin 15181n yayilmasi tinitesinde kazandigi

gozlem becerisini konudan bagimsiz olarak genelleyebildikleri goriilmiistir.

4.2.3. Sorgulayic1 Ogretim Yaklasimu ile Ogretim Yapilan Zihin Yetersizligi Olan
Ogrenciler Kazandiklarn1 Ol¢me Becerilerini  Farklh Konu Alanlarina

Genelleyebilmekteler midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Sorgulayict 6gretim yaklasimi ile 0gretim yapilan zihin yetersizligi olan 6grenciler
kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini farkli konu alanlarina genelleyebilmekteler
midir?” sorusuna yonelik bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme becerisinin genellemesine

ait bulgular Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli konu alanlarinda yapilan etkinliklerdeki 6l¢me becerisi

genellemesi.
Ogrenci Olgme Becerisi
Genelleme Etkinligi 1 Genelleme Etkinligi 2 Genelleme Etkinligi 3
Sami + + +
Ali : . N
Hale + + +
Feza + + +
Nur + + +
Oya + + +
Eda + + +
Taha + + +
Yunus + + +
Toplam 8 9 9

¢ 9

" performans 6lgiitiinii karsilayanlar “+”, performans 6l¢iitiinii karsilamayanlar “-”,

Cizelge 4.13’te goriildiigii gibi ti¢ farkli konu alaninda yapilan etkinliklerde 9
ogrencinin de dlgcme becerisini genelleyebildikleri goriilmektedir. Sekil 4.47, Sekil 4.48

ve Sekil 4.49°da genelleme etkinliklerindeki 6lgme becerisine ait 6rnekleri sunulmustur.
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Sekil 4.47. Taha’nin genelleme etkinligi 1’deki performansi.

Etkinlikte Taha’ya verilen iletken cisimler ile elektrik devresini tamamlayarak
lambalarin parlakliklarina dikkat etmesi istenmistir. Lambanin en parlak olmasini
saglayandan lambanin en soniik olmasina dogru verilen cisimleri siralamasi istenmistir.
Sekil 4.47°de gortldigi gibi lambanin en parlak oldugundan en az parlak olduguna

gore siralamasi yapilmistir. Taha’nin 6lgme becerisini genelledigi gortilmiistiir.

Sekil 4.48. Nur’un genelleme etkinligi 2’deki performansi.

Sekil 4.48’de goriildigi gibi Nur esit miktarda su bulanan bardaklara farkli miktarda
seker atilip ¢ozlinmiistiir. Daha sonra bardaklarin yerleri degistirilip derisimleri farkli
olan sekerli su karisimlar1 tadilarak tatli olandan tatsiz olana dogru yani seker miktari

cok olandan seker miktar1 az olana dogru siralamasi istenmistir. Nur biitiin karigimlari
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tatmis ve Oncelikler en tatli olan bardag: belirlemistir. Sonra en tatsiz bardagi ve son
olarak biraz tatli ifadesi kullanarak orta tatliliktaki bardagi belirleyerek bardaklari

siralamis ve 6lgme becerisini genelledigi goriilmiistir.

Sekil 4.49. Taha’nin genelleme etkinligi 3’deki performansi.

Taha’ya igerisinde farkli miktarda sivi bulunan siseler verilmistir. Bu sigelerin lastigi
uzatma miktarlarina gore siralamasi istenmistir. Taha lastigin uzama miktari ile siselerin

agirliklarin iliskilendirmistir.

Sekil 4.49°da goriildiigli gibi Taha siseleri agir olandan hafif olana dogru siralamis ve

Ol¢me becerisini genelledigi gorilmiistiir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan dgrencilerin 15181in yayilmasi {initesinde kazandigi

6l¢me becerisini konudan bagimsiz olarak genelleyebildigi goriilmiistiir.

4.2.4. Sorgulayic1 Ogretim Yaklasinu ile Ogretim Yapilan Zihin Yetersizligi Olan
Ogrenciler Kazandiklarhi Tahmin Becerilerini Farkh Konu Alanlarna

Genelleyebilmekteler midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Sorgulayict 6gretim yaklasimi ile 0gretim yapilan zihin yetersizlii olan dgrenciler
kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini farkli konu alanlarina genelleyebilmekteler
midir?” sorusuna yonelik bilimsel siireg¢ becerilerinden tahmin becerisinin

genellemesine ait bulgular Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Farkli konu alanlarinda yapilan etkinliklerdeki tahmin becerisi

genellemesi.
Ogrenci Tahmin Becerisi
Genelleme Etkinligi 1 Genelleme Etkinligi 2 Genelleme Etkinligi 3

Sami

+ + +
Ali

+ + +
Hale

+ + +
Feza

+ + +
Nur

+ + +
Oya + + +
Eda

+ + +
Taha

+ + +
Yunus

+ + +
Toplam 9 9 9

(Y324

" performans 6lgiitiinii karsilayanlar “+”, performans 6lgiitiinii karsilamayanlar

Cizelge 4.14°’de goruldiigii gibi Ui¢ farkli konu alaninda yapilan etkinliklerde 10
ogrencinin de tahmin becerisini genelledigi goriilmektedir. Sekil 4.50, Sekil 4.51 ve

Sekil 4.52°de genelleme etkinliklerinin tahmin becerisine ait 6rnekleri sunulmustur.

Sekil 4.50. Oya’nin genelleme etkinligi 1’deki performansi.

Sekil 4.50°de goriildiigii gibi Oya’ya tamamlanmamuis elektrik devresi ve ¢esitli cisimler
(tahta cubuk, plastik kapak, anahtar, krom tel, tas, plastik cetvel, tel toka, plastik diigme,
¢ivi, vida, atag, igne) verilmistir. “Elektrik devresinde eksik olan yere verilen bu
cisimlerden hangisini koyarsa lamba 1sik verir?” sorusu yoneltildi. Oya verilen
cisimlerden anahtari, tel tokayi, krom teli, ¢iviyi, vidayi, tahta ¢gubugu se¢cmis ve “Isik

verir.” diyerek ayirmistir. Oya’nin tahmin becerisini genelledigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.51. Eda’nin genelleme etkinligi 2’deki performansi.

Sekil 4.51°de goriildiigli gibi Eda kendisine verilen ince ve kalin lastikler verilerek ve
incelemesine firsat taninmistir. Ardindan “Sence hangi lastigin boyu daha ¢ok uzar?”
sorusu sorulmustur. Lastikleri teker teker eline alip biraz kuvvet uygulayarak biraz
uzattiktan sonra “Ince lastik” yanitim1 vermistir ve tahmin becerisini genelledigi

gOriilmiistiir.

Sekil 4.52. Feza’nin genelleme etkinligi 3’teki performansi.

Sekil 4.52°de gorildiigii gibi Feza’ya ayni miktar ve sicaklikta su bulunan bardaklar
verilmistir. Sonra “Bu kaplarin i¢ine seker, tuz, nane ve sivi yag koysak sence onlar1 da
gorebilirmiyiz?” sorusu yoneltilmistir. Feza her bir madde i¢in “Goriiriiz.” cevabini

vermis ve tahmin becerisini genelledigi goriilmiistiir.
Sonug olarak zihin yetersizligi olan 6grencilerin 1518in yayilmasi iinitesinde kazandigi

tahmin becerisini konudan bagimsiz olarak genelleyebildikleri goriilmuistiir.

4.2.5. Sorgulayic1 Ogretim Yaklasim ile Ogretim Yapilan Zihin Yetersizligi Olan
Ogrenciler Kazandiklarn Cikarim Becerilerini Farkh Konu Alanlarma

Genelleyebilmekteler midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Sorgulayict 6gretim yaklasimi ile 6gretim yapilan zihin yetersizligi olan Ogrenciler

kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini farkli konu alanlarina genelleyebilmekteler
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midir?” sorusuna yonelik bilimsel siire¢ becerilerinden ¢ikarim becerisinin

genellemesine ait bulgular Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli konu alanlarinda yapilan etkinliklerdeki ¢ikarim becerisi

genellemesi.

Ogrenci Cikarim Becerisi

Genelleme Etkinligi 1 Genelleme Etkinligi 2 Genelleme Etkinligi 3

Sami
Ali
Hale
Feza
Nur

Oya
Eda
Taha

Yunus .

Toplam 1 1 1

(132

" performans 6lgiitiinii karsilayanlar “+7, performans 6lgiitiinii karsilamayanlar

Cikarim becerisinin 15181n yayilmasi linitesinde performans degerlendirmesi yapilmis ve
Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi ¢ok az etkinlikte ¢ikarim becerisi iceren faaliyetlerin
tamamlandig1 goriilmiistiir. Ayn1 sonuca paralel olarak Cizelge 4.15’te de cikarim

becerisi genellemesinin ¢ok az 6grenci tarafindan yapildigi tespit edilmistir.

Genelleme etkinligi 1’de elektrik devresinin tamamlanmasinda kullanilan cisimler
lambanin 151k vermesini saglayan ve saglamayanlar olarak gruplandiktan sonra Taha’ya
“Sence neden bu cisimler lambanin 151k vermesini sagladi1?” sorusuna sorulmustur. Taha
soruya “Ciinkii demirli” cevabini vererek metallere atifta bulunarak c¢ikarim becerisi

gostermistir.

Genelleme etkinligi 2’de her bir sise lastige asilarak lastigin son boyu duvarda
isaretlenmistir. Ardindan Nur’a duvardaki uzama boylar1 gosterilerek “Sence lastigin
uzamasina ne sebep oldu?” sorusu yoneltildiginde, Nur, “Siselerin i¢indeki su arttik¢a

lastik uzar, agir olur.” cevabini vererek ¢ikarimda bulunmustur.

Genelleme etkinligi 3’te seker miktarlar1 farkli {ic adet sekerli su karigimi hazirlanmig
ve dgrencilerden tat duyusunu kullanarak karisimlarin seker derisimlerini ¢ok olandan
az olana dogru siralamalar istenmistir. Taha en tath olandan en tatsiz olana dogru
siralamayr yapmustir. Ardindan Taha’ya bardaklar gosterilerek “Neden bu bardaktaki

karisim en tathi da bunlar tats1z?” sorusu yoneltilmistir. Taha en tatli bardag1 gostererek
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“Ona li¢ seker attik,” diger bardaklar1 gostererek “bir-iki tane seker attik ondan” diyerek
seker miktarindaki degisimden kaynaklandigi ¢ikarimini yapmustir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan 6grencilerin 1518in yayilmasi iinitesinde sinirl
miktarda gelisim  gosterdigi  ¢ikarim  becerisini  konudan bagimsiz  olarak

genelleyebildikleri goriilmiistiir.

4.2.6. Sorgulayic1 Ogretim Yaklasim ile Ogretim Yapilan Zihin Yetersizligi Olan
Ogrenciler Kazandiklar1 Bilimsel iletisim Becerilerini Farklh Konu Alanlarina

Genelleyebilmekteler midir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Sorgulayict 6gretim yaklasimi ile 0gretim yapilan zihin yetersizligi olan 6grenciler
kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini farkli konu alanlarina genelleyebilmekteler
midir?” sorusuna yonelik bilimsel siire¢ becerilerinden bilimsel iletisim becerisinin

genellemesine ait bulgular Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli konu alanlarinda yapilan etkinliklerdeki bilimsel iletisim becerisi

genellemesi.
Ogrenci Bilimsel Tletisim Becerisi
Genelleme Etkinligi 1 Genelleme Etkinligi 2 Genelleme Etkinligi 3

Sami

+ + +
Ali

+ + +
Hale

+ + +
Feza

+ + +
Nur

+ + +
Oya + + +
Eda

+ + +
Taha

+ + +
Yunus

+ + +
Toplam 9 9 9

¢

" performans 6lgiitiinii karsilayanlar “+”, performans 6lgiitiinii karsilamayanlar

Cizelge 4.17°de goriildiigli gibi dgrencilerin uygulama siirecinde kazandiklar1 bilimsel
iletisim  becerisini  konu alan1 degisiminden etkilenmeden genelleyebildigi

goriilmektedir.

Genelleme etkinligi 1’de iletken ve yalitkan maddenin etkisi elektrik devresindeki
lambanin 151k verme ve vermeme durumuna bakilarak dogrudan gozlenmistir.
Ogrencilere dogrudan gdzlemlerine igeren sorular soruldugunda cevap alindig

goriilmiistiir. Ornegin iletken madde yerine “lambanin 151k vermesini saglayan”,

161



yalitkan madde i¢in “lambanin 151k vermedigi” seklinde iletisime gegilmistir.

Genelleme etkinligi 2’de lastige farkli miktarda renkli sivi doldurulmus siseler
astlmistir. Duvarda lastigin ilk boyunu isaretlemis ardindan sise asildiktan sonraki boyu
isaretlenmistir. Lastigin boy uzunlugu karsilastirilmasi yapilirken sivi miktarina dikkat
eden 6grencilerle (Hale, Nur) “Sisede az su var.” veya “Sise dolu.” seklinde iletisime

gecilmistir. Bazi 6grencilerde “hafif ve agir” kavramlarini kullanmislardir.

Genelleme etkinligi 3’te 6grencilerle birlikte nane-su, seker-su, sivi yag-su ve tuz-su
karisimlart hazirlanmigtir. Hazirlanan karigimlarin - heterojen ve homojen olma
durumlarin1 bilesenleri ayr1 ayr1 goriilebilme durumlarina gore belirlenmistir. Ogrenciler
suyun i¢ine kattig1 maddeyi gérmelerine gore “Tek bir madde gibi goriilen, iki maddeyi
de gordiigiimiiz” ifadeleri kullanilmistir. Dogrudan goézlemlere dayandirilarak kurulan

bilimsel iletisimi ile 6grencilerden dogru cevaplar alinmistir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan dgrencilerin 15181n yayilmasi tinitesinde kazandigi

bilimsel iletisim becerilerini konudan bagimsiz olarak genelleyebildikleri goriilmiistiir.
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4.3. SORGULAYICI OGRETIM YAKLASIMININ ZiHIN YETERSIiZLiGi
OLAN OGRENCILERIN FEN DERSINE KARSI TUTUMLARI UZERINE
ETKIiSIALT PROBLEMINE YONELIiK BULGULAR

Aragtirmanin {igiincii alt probleminde; “Sorgulayici 6gretim yaklasimi ile O6gretim
yapilan zihin yetersizligi olan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrast Fen dersine karsi
tutumlart arasinda farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Soruya yonelik Fen
dersine karsi tutum oOlgeginden (EK 2) elde edilen 6n test-son test sonuclar Cizelge

4.18’de verilmistir.

Fen dersine kars1 tutum 6lgeginde 20 madde bulunmaktadir ve 9 6grenciden toplamda
alinacak maksimum puan 180’dir. Cizelge 4.18’de goriildiigli gibi arastirmaya katilan
Ogrencilerin uygulama 6ncesinde toplamda 116 puan aldigi, uygulama sonrasinda ise
153 puan aldig1 goriilmektedir. On test, son test puan karsilastiriimasi yapildiginda 1
ogrencinin puan1 ayni kalirken diger 8 Ogrencinin tutum Olceginden aldigi puan
yiikselmistir. Son test uygulamasi sirasinda 6n test uygulamasindan farkli olarak
Ogrencilerin sorulan soruya cevap vermeden once bir siire diisiindiigli ve daha bilingli
cevaplar verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin 6gretmenleri ile yapilan 6n bilgilendirme
siirecinde 6grencilerin yogun olarak okuma yazma ve matematik egitimi aldiklari
Ogrenilmis, Fen egitimi olarak temel birka¢ doga kavrami 6gretildigi belirtilmistir.

Ogrencilerin Fen dersi ile ilgili sinirli deneyime sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.17. Fen dersine karsi tutum 6l¢egine iliskin On test-son test sonuglart.
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Fen dersine karst tutum oSlgegindeki “Fen Bilgisi dersini seviyorum.” maddesine 6n
testte 6 0grenci “Evet” (Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha) cevabini verirken Yunus bu
maddeye On testte “Bilmiyorum” seklinde cevap vermistir. Son testte ayn1 maddeye 9
O0grenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Evet” cevabini
alinmis vesorgulayici 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen

dersine kars1 tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen bilgisi dersinde pek ¢ok yararli bilgi 6greniyorum.” maddesine 6n testte 4 6grenci
“Evet” (Feza, Nur, Taha, Yunus) cevabini verirken son testte ayni maddeye 6
ogrenciden (Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha) “Evet” cevabini alinmig ve sorgulayici
ogretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karst tutumlarini

olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen Bilgisi dersindeki konulardan hoslanmiyorum.” maddesine 6n testte 5 Ogrenci
(Sami, Ali, Nur, Eda, Yunus) “Hayir” cevabini verirken son testte ayni maddeye 8
Ogrenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Hayir” cevabini alinmigve
sorgulayict 0gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi

tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen bilgisi dersi ¢cok eglenceli bir derstir.” maddesine 6n testte 8 6grenci “Evet” (Sami,
Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) cevabini verirken, son testte ayn1 maddeye 8
Ogrenciden (Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Evet” cevabin1 alinmis ve
sorgulayict 6gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi

tutumlariaetkisigoriilmemistir.

b

“Fen bilgisi dersinde pek c¢ok gereksiz konu vardir.” maddesine On testte 2 grenci
(Sami, Hale) “Hayir” cevabini verirken son testte aynt maddeye 8 6grenciden (Sami,
Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Hayir” cevabini alinmigve sorgulayict 6gretim
yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlarini olumlu
etkiledigi gorilmiistiir.

“Fen bilgisi dersinde 6grendiklerimi her zaman uyguluyorum.” maddesine 6n testte 5
ogrenci “Evet” (Feza, Nur, Oya, Taha, Yunus) cevabini verirken son testte ayni
maddeye 7 Ogrenciden (Sami, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Evet” cevabini

alimmigve sorgulayict 6gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen

dersine kars1 tutumlarin1 olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen dersi ile ilgili konular1 zevkle dinlerim.” maddesine 6n testte 5 dgrenci “Evet”
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(Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) cevabini verirken son testte ayni maddeye 7 dgrenciden
(Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Evet” cevabin1 alinmigve sorgulayici
Ogretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlarini

olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen Bilgisi dersi benim i¢in yararli bir ders degildir.” maddesine 6n testte 4 dgrenci
(Sami, Ali, Nur, Eda) “Hayir” cevabini verirken son testte aynt maddeye 7 6grenciden
(Sami, Ali, Nur, Oya, Eda, Taha, Yunus) “Hayir” cevabii alinmigve sorgulayici
O0gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlarini

olumlu etkiledigi gortilmiistiir.

“Fen bilgisi dersini hi¢ sevmem.” maddesine On testte 4 6grenci (Sami, Ali, Hale, Nur,
Taha) “Hay1ir” cevabini verirken son testte aynt maddeye 7 6grenciden (Sami, Ali, Hale,
Feza, Nur, Eda, Yunus) “Hayir” cevabini alinmigve sorgulayici 6gretim yaklagiminin
zihin yetersizligi olan Ogrencilerin Fen dersine karsi tutumlarini olumlu etkiledigi
gorilmiistiir.

b

“Fen bilgisi deneylerini ¢ok seviyorum.” maddesine 6n testte 7 6grenci “Evet” (Alj,
Hale, Feza, Oya, Nur, Taha, Yunus) cevabimi verirken son testte aynt maddeye 8
ogrenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Evet” cevabini alinmigve
sorgulayict 6gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi

tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen Bilgisi dersi zevkli bir derstir.” maddesine 6n testte 4 6grenci “Evet” (Feza, Eda,
Taha, Yunus) cevabini verirken son testte ayn1t maddeye 8 dgrenciden (Sami, Ali, Hale,
Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Evet” cevabim1 alinmigve sorgulayici Ogretim
yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlarini olumlu
etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen bilgisi dersinin bana yarar1 olacagini diigiinmiiyorum.” maddesine 6n testte 8
Ogrenci (Sami, Ali, Hale, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Hayir” cevabini verirken son
testte aynt maddeye 8 Ogrenciden (Sami, Ali, Hale, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus)
“Hayir” cevabini alinmigve sorgulayicit 6gretim yaklasgiminin zihin yetersizligi olan

ogrencilerin Fen dersine kars1 tutumlarina etkisi goriilmemistir.

“Fen bilgisi dersiyle ilgili sorular1 cevaplamay1 seviyorum.” maddesine 6n testte 7
ogrenci “Evet” (Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) cevabini verirken son testte

aynt maddeye 8 6grenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Taha, Yunus) “Evet”
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cevabini alinmigve sorgulayici 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin

Fen dersine kars1 tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen bilgisi dersi 6devlerimi zevkle yapiyorum.” maddesine 6n testte 7 6grenci “Evet”
(Ali, Hale, Feza, Nur, Eda, Taha, Yunus) cevabini verirken son testte ayn1 maddeye 8
Ogrenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha) “Evet” cevabini alinmigve
sorgulayict 0gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi

tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen bilgisi dersi diisiinmeyi gelistiren bir derstir.” maddesine 6n testte 7 Ogrenci
“Evet” (Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Taha, Yunus) cevabini verirken son testte ayni
maddeye 8 6grenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Eda, Taha, Yunus) “Evet” cevabini
alinmigve sorgulayict 6gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen

dersine kars1 tutumlarin1 olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

“Fen Bilgisi dersiyle ilgili kitaplar okumay1 seviyorum.” maddesine 6n testte 6 dgrenci
“Evet” (Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Yunus) cevabini verirken son testte ayn1 maddeye 9
Ogrenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Evet” cevabim
alinmigtir. Ogrencilere siz okuma biliyor musunuz sorusu ydneltildiginde “Resimlerine
bakmay1r seviyorum.” cevabi alimmigve sorgulayict Ogretim yaklagiminin zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin Fen dersine karst tutumlarimi olumlu etkiledigi

gorilmiistiir.

“Fen bilgisi dersinde kendimi basarili buluyorum.” maddesine on testte 7 Ogrenci
“Evet” (Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Taha, Yunus) cevabini verirken, son testte ayni
maddeye 7 6grenciden (Sami, Ali, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha) “Evet” cevabin1 alinmis
ve Sorgulayict 6gretim yaklasimimin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine

kars1 tutumlarina etkisi goriilmemistir.

“Fen bilgisi dersinde 6gretmenimi zevkle dinlerim.” maddesine 6n testte 8 Ggrenci
“Evet” (Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) cevabinmi verirken son testte ayni
maddeye 9 Ogrenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Eda, Taha, Yunus) “Evet”
cevabini alinmigve sorgulayici 6gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin

Fen dersine kars1 tutumlarini olumlu etkiledigi gortilmiistiir.

“Kendi kendime Fen deneyleri yapabilirim.” maddesine 6n testte 4 6grenci “Evet” (Ali,
Hale, Feza, Nur,) cevabini verirken son testte ayn1t maddeye 6 6grenciden (Sami, Alj,

Hale, Feza, Eda, Yunus) “Evet” cevabim1 alinmigve sorgulayict 6gretim yaklagiminin
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zihin yetersizligi olan Ogrencilerin Fen dersine karsi tutumlarini olumlu etkiledigi

gorilmiistiir.

“leride Fen ile ilgili bir meslek se¢meyi diisiinmiiyorum.” maddesine 6n testte 5
O0grenci (Sami, Ali, Nur, Taha, Yunus) “Hayir” cevabini verirken son testte ayni
maddeye 8 Ogrenciden (Sami, Ali, Hale, Feza, Oya, Nur, Yunus) “Hayir” cevabini
alinmigve sorgulayici 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen

dersine kars1 tutumlarini1 olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Sonug olarak zihin yetersizligi olan 6grencilerin 6n testte gore son testte aldig1 puanlarin
artisindan dolayr arastirmada uygulanan sorgulayict Ogretim yaklasimi temelli
etkinliklerin arastirmaya katilan zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi

tutumlarini olumlu yonde etkiledigi izlenimi goriilmektedir.
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5. TARTISMA

Bu arastirmada sorgulayici 6gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ve Fen dersine karsi tutumlari iizerine etkisi betimlemek
amaglanmistir. Bu boliimde aragtirmanin bulgularina iligkin tartismaya yer verilmistir.
Arastirmanin iki odak noktasi bilimsel siire¢ becerileri ve Fen dersine karsi tutumun
gelisiminden ilki olan sorgulayict Ogretim yaklasimmin zihin yetersizligi olan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimma ve genelleyebilmesine yonelik alt

problemlerine iliskin tartisma asagida sunulmustur.

Sorgulayici 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri lizerine etkisinin incelendigi bu ¢alismada, sorgulayict 6gretim yaklagiminin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden 6l¢me, siniflama, gézlem, tahmin ve bilimsel
iletisim becerileri tlizerine olumlu etkisinin oldugu, fakat ¢ikarim becerileri {lizerine
etkisinin olmadigr bulunmustur. Bunun yaninda, aragtirmada 6grencilerin kazandiklar
bilimsel siire¢ becerilerini farkli konu alanlarina genelleyebilmelerine ragmen, ¢ikarim
becerisini genelleyemedikleri tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bu bulgular
alanyazinda her ne kadar zihin yetersizligi olan 6grenciler {izerine yapilmasa ve bilimsel
siire¢ becerilerinin alt becerilerindeki gelisimi incelenmese dahi bir¢ok calismanin
(Tatar 2006, Budak 2008, Chu, Chow, Tse ve Kuhlthau 2008, Lee ve Lee 2010, Thoron
ve Myers 2012, Kirilmazkaya 2014, Aminah 2015, Koyunlu Unlii 2015, Ozkan 2015,
Demirkiran 2016, Sutrisno, Retnosari ve Widarti 2017, Duygu 2018, Ecevit 2018, Giiler
2018, Hidayah ve Lailiy 2018, Silalahi ve Suyanti 2018, Sutiyo ve Djukri 2018, Ulfah,
Harahap ve Rajagukguk 2018, Unal 2018, Juniar ve Fardilah 2019, Wardani ve Djukri
2019, Yurdakul 2019) sonucu destekler niteliktedir. Ancak bu g¢alisma, alanyazindaki
caligmalardan bilimsel siire¢ becerilerinin alt becerileri bazinda incelenmesi agisindan
farklilasmaktadir. Alanyazindaki calismalar genel olarak 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini ¢coktan segmeli testler ile 6lgmekte ve dgrencilerin testten aldiklari puanlar
tizerinden bulgular degerlendirilmektedir. Alanyazindaki ¢alismalardaki bakis acisiyla
bu c¢alismada oOgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri degerlendirilirse, uygulama
sonrasinda bircok alt beceri i¢cin Ogrenciler son testte On testte gore daha fazla

performans Olgiitiinii karsilamalarindan dolayr Ogrencilerin son test puanlari daha
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yiiksektir. Bu nedenle alanyazindaki calismalarda oldugu gibi, bu c¢aligmada da
sorgulayict O0gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini olumlu etkiledigi ifade edilebilir. Bununla birlikte ¢alismada alanyazindan
farkl1 olarak bilimsel siire¢ becerileri alt beceriler bazinda degerlendirildiginden
sorgulayict 6gretim yaklasiminin bilimsel siire¢ becerilerinden ¢ikarim becerisini
olumlu etkilemedigi ve dolayisiyla zihin yetersizligi olan 6grencilerin bu beceriyi farkli
konu alanlarina genelleyemedikleri sonucuna ulasilmistir. Alanyazindaki galismalar
bilimsel siire¢ becerilerinin alt becerilerini dikkate alarak sorgulayici yaklasimin etkisini
incelemis olsalardi, ¢ikarim becerisine yonelik bu ¢alismadaki sonucu destekler nitelikte
bir sonug elde edilebilirdi. Bu soruya yonelik sorgulayict yaklagiminin bilimsel siireg

becerilerinden hangilerini olumlu etkiledigine yonelik caligsmalar yapilmalidir.

Calismada bilimsel siire¢ becerisine yonelik kurulan hipotez, o&grencilerin zihin
yetersizligi olsa dahi sorgulayici 6gretim yaklasimimin tim bilimsel siire¢ becerileri
olumlu etkilemesi yoniindeydi. Ancak sinirli zihin faaliyetleri olan okul Oncesi
Ogrencilerinin somut kavramlar ve Ogrencilerin yakin c¢evresinden etkinlikler
kullanilarak bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi calismada (Yilmaz, 2017) oldugu gibi
bu arastirmada da zihin yetersizligi olan 6g8rencilerin ¢ikarim becerisi hari¢ temel
bilimsel siire¢ becerilerinde gelisim gozlemlenmistir. Zihin yetersizligi olan 6grencilerin
somut konular1 soyut konulara gore daha kolay 6grenmektedirler (Tekinarslan 2012,
Mastropieri ve Scruggs 2016). Bu durum Taha isimli 6grencinin dagimik ve diizgiin
yansima yapan cisimleri simiflamaya calisirken ylizeylerine dokunarak piiriizliiliik
durumlarim1 dikkate almast ve goérme duyusunun yaninda dokunma duyusundan
yararlanmasinda goriilmiigtiir. Ayni kazanim i¢in durgun ve dalgali su 6rnegi tizerinden
etkinlik yapildiginda sadece gérme duyusunu kullanmis ve siniflamay1 yapamamaistir.
Bu ¢ikarim cergevesinde zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek i¢in sorgulayici 6gretim yaklagimi temelli etkinliklerin Isigin Yayilmasi
tinitesinde secilmesi uygun olmakla birlikte, Isigin Yayilmasi tinitesi disinda Kuvvetin
Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesinin daha somut ve &grenciye daha yakin etkinlikler

diizenlenebilecegi olmasindan dolay1 daha etkili olacag: diistiniilebilir.

Sorgulayic1  0gretim yaklasimimin zihin yetersizligi olan Ogrencilerin  ¢ikarim
becerilerinin olumlu etkilememesinin nedenlerinden biri ¢ikarim becerisinin gelisiminin
diger bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine bagli oldugu yani gozlem, siniflama, dlgme

ve bilimsel iletisimin becerileri gelistik¢ce ¢ikarim becerisininde bundan sonra gelisim
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sagladig diistiniilmektedir. Cikarim becerisinin gozlem, dlgme gibi temel bilimsel siireg
becerilerinden etkilenmesi ve daha iist diizey diisiinme siireglerini gerektirmesidir (Atik
2019). Bu ¢alismada da ¢ikarim becerisi son dort etkinlikte sergilenebilmistir yani diger
becerilerde belli bir gelisimi saglandiktan sonra ¢ikarim becerisi az da olsa gdzlenmistir.
Bireyin ¢ikarim yapabilmesi i¢in ilk olarak gézlem veya 6l¢me ile verileri toplamasi ve
bu verileri yorumlayarak genelleme yapmasi gerekmektedir ki bu islem gozlem ve
Olgmeye gore daha iist diizey bir islemdir (Bager Kilig 2003, Tan ve Temiz 2003,
Monhardt ve Monhardt 2006). Bu {ist diizey beceriyi zihin gelisim bakimdan
akranlarindan geri durumda olan zihin yetersizligi olan 6grencilerin kazanmasinin gii¢

oldugu hissedilmektedir.

Cikarim becerisini kazanma siirecinde karsilasilan problemlerin ikinci nedeni ise zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin bellek ve genelleme alanlarindaki smirliliklarindan
(Kaplan, 2011) kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bu durum zihin yetersizligi olan
Ogrencilerde bilginin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege gecisinde sorun
yasamalarindan olusmaktadir (Sucuoglu 2009, Metin ve Isitan 2015). Ancak uzun siireli
bellege gecen bilgi ve becerileri kullanarak nadir de olsa ¢ikarim ve genelleme
yaptiklar1 goriilmektedir (MEB 2007, Goénener vd. 2010, Tekinarslan 2012, Arpacik
2014, Mastropieri ve Scruggs 2016). Bu ¢alismada da ayni durum gozlenmistir. Kap
icindeki maddenin goriilme durumu “Bundan 151k geger bu yiizden i¢i aydinlik olur.
Cisim goriiliir.” seklinde ¢ikarim yapilarak ifade edilmistir. Elektrigi ileten maddenin
nedeni “Ciinkii demirli” seklinde ifade edilerek ¢ikarim yapildigi goriilmiistiir. Fen ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazanimina erken donemde baslanmasi ve yasam boyu devam
ettirilmesi zihin yetersizligi olan O6grencilerin bu becerilerin kullanimint arttirarak
kendileri i¢in daha anlamli hale gelecegi diisiiniilmektedir (Bailey, Patton, Polloway ve
Serna 2013). Bol deneyim ve somut materyaller ile gergeklestirilen etkinlikler ¢ikarim
becerisinin kazandirilmasi saglanabilir (Carin ve Bass 2001). Bu calismada {initenin
kazanimlarina bagli kalinmas1 ve uygulama siiresinin kisitli olmast yapilan etkinlik

Sayisini s1n1r1am1§t1r.

Cikarim becerisine yonelik bdyle bir sonug elde edilememesinin bir diger nedeni, zihin
yetersizligi olan 6grencilerin dikkatini toplama odaklanma sorunu yasamasi ve ¢ikarim
becerisinin gelisiminin zihin yetersizliginin yordayicis1 olabilecegidir. Calismada kisa
stireli gozlem gerektiren etkinliklerde 6grenciler gozlem beceriSine yonelik performans

Olgiitlerini karsilamigken, 1518in diizlem aynada yansimasi (1518in gelmesi aynaya
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carpmasi ve yansimasi) slirecini gozlemlemede performans 6l¢iitiinii karsilayamamagtir.
Ciinkii burada bir siire¢ olup ve gozlem sirasinda dikkatini farkli noktalara kaydirmasi
ve elde ettigi verileri birlestirmesi gerektirmektedir. Zihin yetersizligi olan 6grencilerin
stire¢ takibini yapmada zorlanmalar1 nedeniyle bu etkinlikte basarili olamamamuislardir.
Gozlem becerisinden verdigimiz bu 6rnekte oldugu gibi ¢ikarim siireci de belli bir veri
seti iizerinde zihinsel odaklanmay1 ve veri birlestirmeyi gerektirir. Zihin yetersizligi
olan 6grencilerin bu becerileri zayif oldugunda sorgulayici yaklasimin ¢ikarim becerisi
tizerine olumlu etkisi goriilememis oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bu ¢alismada
dogrudan deneysel bir miidahale yapilmadigi i¢in sadece c¢ikarim becerilerinin
gelistirilmesine iliskin 6gretimsel miidahalelere yer verilmemistir. Sorgulayici 6gretim
yaklasgimi temel alinarak biligsel siire¢ becerilerindeki gelisim ve ilerleme

performanslar1 gozlenerek betimlenmistir.

Sorguayict Ogretim yaklasimima dayali etkinliklerde 6grencilere duyu organlar ile
algiladiklar1 tizerinde iletisime gelismesi gozlem, siniflama, iletisim ve Olgme
becerisinin gelisiminde etkili oldugu goriilmiistiir. Etkinlik dncesinde verilen segenekler
tizerinden neler olabileceginin sorulmasi ve model olunarak ipuclari sunulmasi ile

tahmin becerisinin gelisimi saglanmistir.

Sonug olarak sorgulayici 6gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilere temel
bilimsel siire¢ becerilerinin kazaniminda ve bu becerileri genelleyebilmesinde etkili

oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmanin iki odak noktasindan digeri olan zihin yetersizligi olan &grencilerin
sorgulayict 6gretim yaklasimi ile ylriitilen Fen dersine karsi tutumlarina etkisine

yonelik alt problemine iligkin tartisma asagida sunulmustur.

Sorgulayic1 6gretim yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karst
tutumlart {izerine etkisinin incelendigi bu c¢aligma sonucunda sorgulayici Ggretim
yaklagiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlarini olumlu
etkiledigi bulunmustur. Bu sonug, alanyazinda zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in
yapilmasada sorgulayict 6gretim yaklasiminin 6grencilerin Fen dersine karsi tutumlari
lizerine etkisinin incelendigi ¢alismalarin (Tatar 2006, Koyunlu Unlii 2015, Dingol
Ozgiir 2016, Kaplan Parsa 2016) sonuglarmni destekler niteliktedir. Alanyazininda
sorgulayict 6gretim yaklagimi ile yapilan Ogretimlerde zorlayici durumlar karsisinda

ogrencilerin farkli tutumlar gelistirdigi goriilmiistiir (Acar, 2011). Bu durumdan yola
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cikilarak 6grencinin bagarma duygusunu yasadigi egitim deneyimlerinde olumlu tutum

gelistirdigi anlami ¢ikarilabilir.

Sorgulayic1 6gretim yaklasimimin 6grenci seviyesine gore farkli uygulama sekilleri
mevcuttur. Kiiclik yas gruplarinda yapilandirilmis sorgulayici 6gretim yaklagiminin
ogrenci seviyesine daha uygun oldugu disiiniilmektedir (Spronken Smith, 2012).
Caligmada da zihin yetersizligi olan O6grencilere yapilandirilmis sorgulayict 6gretim
yaklagimini ile O6gretim gerceklestirilmis ve Fen dersine karsi tutumlar1 olumlu yonde
etkilenmistir. Fen dersine karsi tutumun olumlu olmasi 6grencilerin etrafindaki olaylara
duyarliliklarini arttirarak daha iyi anlamalarini saglayacaktir (Soylu 2004, Mastropieri
ve Scruggs 2016).

Bilimsel siire¢ becerileri ile Fen dersine karsi tutum arasinda olumlu iliski oldugunu
gdsteren galigmalarda oldugu gibi (Ates ve Hale 2002, Aydogdu 2006, Oztiirk 2008,
Azizoglu ve Dénmez 2010) bilimsel siire¢ becerilerinin de gelistigi ve Fen dersine kars1
tutumun olumlu yonde degistigi calismanin sonucu ile uyumlu goriilmektedir. Zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin Fen egitiminde sorgulayict 6gretim yaklasiminin
seviyelerine uygun entegrasyonu ile Fen dersine karsi tutumlarina etkisinin incelendigi

calisma ile alanyazinda bu 6grencilerin duyussal alanlarina 151k tutulmaktadir.

Sorgulayic1 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen dersine karsi
tutumlarii olumlu etkilemesinin en 6nemli nedeni sorgulayict 6gretim yaklagiminin
dogasinda bulunmaktadir. Sorgulayic1 6gretim yaklasiminin dogasinda 6grencinin aktif
olmasi, performans gostermesi, gozlem yapmasi, genellemelerini kendisinin yapmasi ve
dolayisiyla basarma hissini yasamasi yer almaktadir. Basarma duygusunu hisseden,
irettigini goren kisi mutlu olur, 6z giiveni gelisir. Kisi basardigi, mutlu oldugu isi,
faaliyeti yapmak ister. Sorgulayici 6gretim yaklagimi zihin yetersizlikleri de olsa
aragtirmaya katilan 6grencilere bagsarma duygusunu yasatmis ve Fen dersine karsi
tutumlarmni olumlu ydnde gelistirmelerine katkida bulunmustur. Ogrencilerdeki tutum
degisiminin on hafta gibi kisa bir siirede gorememizin en 6nemli nedeni, aragtirmaya
katilan ~ Ogrencilerin  onceki ders deneyimleridir. Alanyazindaki  ¢alismalar
incelendiginde, zihin yetersizligi olan 6grencilerin dgretiminde genel olarak kavram
Ogretimi lizerine duruldugu ve bu 6gretimde genel olarak dogrudan 6gretim yaklagimin
uygulandigr goriilmektedir (Capraz, 2016). Bu yaklasim c¢ergevesinde 6grencilere
kavrami1 simgeleyen gorselle birlikte kavram sdylenmektedir. Bu siire¢ 6grenci kavrami

sOyleyene veya gosterene kadar tekrarlanmaktadir. Fen 6gretiminde bdyle bir anlayistan
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aragtirma kapsaminda sorgulayici 6gretim yaklasimi anlayisina gecilmesi nedeniyle
Ogrencilerin Fen dersine kars1 tutumlarinin degisimi ¢ok da zor olmamistir. Dolayisiyla
ogrenciler siirecte aktif olduklari, olumlu yasantilar sonucu kendilerini pekistirmeleri ve
asama asama problem ¢6zme silireci sonunda basarili hissettmeleri nedeniyle Fen

dersine kars1 tutumlarinda olumlu tutum gelisimi gozlendigi soylenebilir.

Bu aragtirmada elde edilen tiim bulgular ve ilgili arastirmalar incelendiginde sonug
olarak sorgulayict 6gretim yaklasiminin zihin yetersizligi olan &grencilere Fen
Ogretiminde  kullanilmasinin  yararli  oldugu, oOgrencilerin Fen kavramlarini
ogrenmelerini kolaylastirdigr ve deney yapma becerilerini gelistirdigi ve dgretimlerde
sorgulayict 6gretim yaklagiminin kullanilmasinin zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen
dersine karst tutumlarinda da olumlu etkileri oldugu sdylenebilir. Ayrica zihin
yetersizligi olan dgrencilerin giinliik yasamlarinda problem ¢6zme becerilerinin 6nemi
diistintildiigiinde ogrencilerin karsilastiklar1 problemleri ¢dzme siirecinde sorgulayici
Ogretim yaklagimi ile bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bir¢ok problemle
basedebilecekleri ve daha mutlu bir birey olarak yasamlarina siirdiirebilecekleri s6z
konusu oldugunda arastirma bulgularinin 6nemli gostergeler ortaya ¢ikardigi

gorilmektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Zihin yetersizligi olan Ogrencilere 1s1gin yayilmasi initesinde sorgulayict Ogretim
yaklagimi ile verilen egitimin bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimi, genellenmesi ve
Fen dersine kars1 tutumu iizerine etkisinin incelendigi calismada elde edilen sonuglar ve

Oneriler asagida sunulmustur.

6.1. SONUCLAR

6.1.1. Sorgulayict Ogretim Yaklasginun Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerin

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine EtKisi ile Tlgili Sonuclar

Zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimi tizerine sorgulayici
Ogretim yaklasiminin etkisinin incelendigi ¢alismada sorgulayici 6gretim yaklagiminin
zihin yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinden gozlem, siniflama,
Olcme, tahmin ve bilimsel iletisim becerileri {izerine olumlu etkisinin oldugu sonucuna
ulasiimistir. Sorgulayict 6gretim yaklasiminin dogasi geregi 6grenciyi gézlem yapmaya,
diistinmeye, tahminlerde bulunmaya ve smiflama yapmaya ydnlendirmesinden dolay1
zihin yetersizligi olan ogrencilerin de bu yondeki becerilerini gelismesine katki
saglamasi beklenen bir sonugtur. Aragtirmada yiriitiilen 12 etkinlik boyunca 6grenciler
belirtilen becerileri sergileme ve deneyimleme firsati bulmuslardir. Ozellikle
aragtirmada uygulanan etkinliklerin ders kitaplarinda veya etkinlik kitaplarinda yer alan
deneylere benzer etkinlikler oldugu goz Oniine alinirsa, ders kitaplarindaki etkinliklerin
zihin yetersizligi olan 6grencilere rehberlik edilerek yaptirilmasinin onlarin bilimsel
siire¢ becerileri iizerine olumlu etkisinin olacagi diisiiniilebilir. Bu rehber illa ki bir
Ogretmen de olmabilir. Bu 0grenciler i¢in montesori yontemi ile zihin yetersizligi
olmayan akrani bu &grenciye rehberlik edebilir. En sasirtici sonug bilimsel iletisim ve
cikarim becerisine yonelik elde edilen sonugtur. Arastirmada etkinlikler 6grencilerin
Ozellikleri nedeniyle grupca yapilamadigindan dolay1 bilimsel iletisim becerilerinin
gelisimi daha alt diizeyde beklenirken, bu yonde bir gelisimin olmas1 zihin yetersizligi
olsa dahi bilimsel merakin Ogrencileri siiriikledigini, motive ettigini ve dolayisiyla

iletisime siirtiklediginin bir gostergesidir. Bundan sonraki ¢alismalarda arastirmadaki
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etkinliklerin grup ¢aligmasi seklinde uygulanarak sorgulayici 6gretim yaklagiminin zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisi incelenmesi
gerektigi diisiiniilebilir. Cikarim becerisinin gelisimine yonelik sonu¢ da beklenmedik
bir sonuctur. Cikarim bir olayin neden sonug iliskisini agiklarken kisinin ge¢mis
deneyimlerinden yararlanarak yasadigi olayr anlamlandirilmast ve mantiga uygun bir
aciklama getirmesidir. Bu dgrencilerin Fen dersiyle ilgili sinirli deneyime sahip olmalari
¢ikarim becerisindeki beklenmedik sonucun kaynagi oldugu diistiniilmektedir. Bununla
birlikte zihin yetersizligi olan 6grencilerde ¢ikarim becerisinin gelisimi igin somut
olaylar lzerinden ¢ok sayida etkinlik gergeklestirilmelidir. Bu ¢alismada 1s181n
yayilmasi, yansimasi ve sogrulmasi konulari ele alinmistir. Bu konu, ¢alisma igerisinde
her ne kadar etkinliklerde somutlastirilmaya c¢alisilsa dahi bir kuvvet konusu kadar
somut degildir. Bu bakimdan bundan sonra bu ¢alismadaki amag cergevesinde yapilacak
caligmalarda kuvvet konusu temelinde sorgulayict 6gretim yaklasimi etkinliklerinin
gelistirilmesinin daha etkili olacag1 diistiniilebilir. Bunun yani sira elektrik, 1s1 gibi daha
soyut olan konularin 6gretiminde somut materyallerin kullanilarak daha yapilandirilmis
ve uyarlanmig Ogretimlere yer verilmesinin uygun olacagi sdylenebilir. Zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisim seyrinde farklilagma
hissedilmistir. Arastirma kapsaminda benzer performansta oOgrencilerin katilimi
planlanmis olmasina ragmen bireysel farkliliklara bagli olarak her 6grencide gelisimin
farkli hiz ve diizeylerde oldugu goézlenmistir. Bu nedenle arastimanin odak noktasindan
yola c¢ikarak Fen Ogretimine iliskin Ogretimlerde zihin yetersizligi olan 6grencilerin
bireysel ve gelisim performanslarinin ayrintili olarak degerlendirilmesi ve 6grencilere
uygun O6gretimsel uyarlamalara yer verilmesinin olduk¢a 6nemli oldugu bir kez daha
gbzlenmistir. Dolayisiyla uygulama siirecinde benzer calismalarda bu hususlarin
dikkatle ele alimmasi yararli olacaktir. Zihin yetersizligi olan Ogrencilerle caligma
yapilirken somut konu se¢imine, etkinlikte 6grencinin olabildigince ¢ok duyu organini
aktif kullanmasina dikkat edilmelidir. Gozlem becerisi kullandik¢a gelistigi icin
Ogrenciye bol gozlem firsatt verilmelidir. Siniflama becerisinde bir 6zelligin varligi-
yoklugu seklinde iki u¢ arasinda siniflama becerisi yapildigi goriilmiistiir. Ara asamalari
olan ozellik verildiginde gozlem becerisini kullanan zihin yetersizligi olan 6grenci
tarafindan 6zellik belirtilmis ancak gruplama asamasinda dikkati yonlendirme yani
dikkati yeni objeye kaydirma sorunlarindan (MEB, 2015) ya da daginik ve kisa siireli
dikkatte sahip olduklarindan (MEB, 2015) kaynaklandig: diisiiniilen sebeplerden otiirii

ara asamalar1 siniflayamadiklari goriilmiistiir. Olgme becerisinde standart 8lgme araglari
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tanima ve ne amacla kullanildigi G6grenilirken standart sayr ve birim kullaniminda

zorlandiklar goriilmiistiir. Kiyaslama ve siralama yoluyla dlgme becerisini gozlenmistir.

Zihin yetersizligi olan Ogrencilerin uygulama siirecinin basinda tahmin becerisi
gostermedikleri ve gbzlem becerilerine giivenmedikleri goriilmiistir. Bu durumun
ogrencilerin Ozel egitime has gelistirilen 6gretim yontemlerine aliskin olmalar1 ve
kontrol edici ipucu beklentisinde olmalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kontrol
edici ipucu bireye yoneltilen sorunun cevabi verilip akabinde bireyden ayni cevabi
tekrarlamasinin istendigi ipucu tiridir (Tekin, 1999). Zihin yetersizligi olan
Ogrencilerde 6gretmenin dedigini aynen tekrar etme davranisi ya da 6gretmen bir sey
sOylemediginde cevap alamama durumu sorgulayict 6gretim yaklasimai ile asildigi ve bu

becerilerin gelistigi goriilmiistiir.

Zihin yetersizligi olan 6grencilerle Isigin Yayilmasi iinitesinde gerceklestirilen etkinlik
siirecinde Ogrencilerin soyut ve yeni kavramlari anlamlandirmakta zorlandiklari
goriilmistiir. Bu zorlugun istesinden direkt deneyimledikleri yasantilar {izerinden
iletisime gegilerek sorunun agilabildigi goriilmiistiir. Ornegin dagmik yansima kavrami
tizerinde 1srar edilmemis O0grenci “Karisik yansiyor.” ifadesini kullandigindan itibaren
“Karigik yansiyanlar hangisi?” seklinde iletisim siirdiiriilmiistiir. Baska bir ornek ise
“opak madde” kavrami yerine “arkasini goremedigimiz madde”, “gdlge” yerine
“karanlik olan yer” seklinde 6grencinin ifadesinde ya da gozleminden direkt alinti

yapilmustir.

Bu aragtirmada betimsel bir modelleme kullanildigindan dolay1 dogrudan deneysel bir
miidahalenin etkililigi yerine silirecin betimlenmesine odaklanmilmistir. Diger
caligmalarda bilimsel silire¢ becerilerine iliskin alt boyutlar birlikte ele alinip
degerlendirilirken bu c¢alismada her bir alt beceri tek tek degerlendirilmistir. Bu nedenle
aragtirmada zihin yetersizligi olan 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerine iliskin farkli
davraniglardaki performanslari detayli olarak betimlenerek yukarida verilmistir. Bu
bulgularda zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen 6gretimine iliskin 6nemli noktalarda
yol gosterici bir rehber oOzelligi tagimaktadir. Aragtirmada elde edilen bulgular
degerlendirildiginde zihin yetersizligi olan dgrencilerin sorgulayict dgretim yaklasimi
ile bilimsel siire¢ becerileri gelisimine etkisi oldugu gozlemlenmistir. Zihin yetersizligi
olan Ogrencilere Fen 6gretiminde sorgulayici Ogretim yaklasimimin kullanilmasinin

ogrencilerin gelisimlerinde olumlu etkiler ortaya ¢ikaracag: sdylenebilir.
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6.1.2. Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerin Sorgulayict Ogretim Yaklasim ile
Kazandiklar1 Bilimsel Siire¢ Becerilerini Farkli Konu Alanlarina Genellemesine

Etkisi ile ilgili Sonuclar

Calismanin  sonucunda zihin yetersizligi olan Ogrencilerin  etkinlik siirecinde
kazandiklar1 temel siire¢ becerilerini, ¢ikarim becerisi hari¢ baska konu alanlarina
genelleyebildikleri  goriilmiistiir.  Cikarim  becerisini  bagka konu alanlarina
genelleyememeleri ¢ok normaldir. Ciinkii 6grenilemeyen bir becerinin baska konu
alanlarina genellenmesi beklenemez. Fakat bu sonug¢ gostermistir ki, sorgulayici
yaklasim ile zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerielrinde saglanan
gelisim nedeniyle, ogrenciler gelistirdikleri becerileri farkli konu alanlarina da
genelleyebilir hale gelmislerdir. Bilimsel siire¢ becerilerinin konudan bagimsiz bir
gelisim gostermekle beraber somut yasanti deneyimi iceren konularda daha etkili
gelisecegi fark edilmistir. Bu bulgular 15181inda zihin yetersizligi olan dgrencilere Fen
Ogretiminde gorsel veya cesitli uyaranlar ile 6gretimin somutlagtirilmasinin 6grencilerin

genelleme becerilerinde olumlu etkileri olacagi sdylenebilir.

Zihin yetersizligi olan Ogrencilerin temel bilimsel siirec becerilerini genelleme
yaptiklar1 konu alanlar1 daha c¢ok somut yasanti icermesinde dolayr daha c¢ok
katilimcinin temel silireg becerilerini  genelledigi disiiniilmektedir. Temel siireg
becerilerinin kazanim orani ile farkli konularda kullanim oranlar1 benzerlik gosterdigi

tespit edilmistir.

6.1.3. Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerin Sorgulayict Ogretim Yaklasim ile

Yiiriitiilen Fen Dersine Karsi Tutumlarina EtKkisi ile lgili Sonuclar

Bu arastirmada zihin yetersizligi olan 6grencilerin sorgulayict 6gretim yaklasimi ile
gerceklestirilen etkinlikler sonucunda Fen dersine karsi tutumlarinin olumlu yonde
gelistigi gortilmiistiir. Zihin yetersizligi olan grenciler 6n test olarak gergeklestirilen
yapilandirilmis goriismede bilingsiz ve arastirmacinin tepkisine gore cevap verme
egiliminde oldugu goriilmiistiir. Baz1 6grenciler sadece hayir cevabina takili kalip hig
diisiinmeden hep ayni cevabi vermis, bazilari ise arastirmasinin ses tonu ve mimiklerine
gore cevap verme egilimi gostermiglerdir. Bu durumun Fen dersi ile ilgili sinirh
deneyime sahip olmalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Etkinlik siirecinin
basinda sadece arastirmacinin dediklerini tekrar etme egiliminde olan ve arastirmaci

soru sordugunda susan oOgrencilerin etkinlik siireci ilerledik¢e Ozgiivenlerinde ve
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etkinlikleri yapma giriskenliklerinde artis goriilmiistiir. Ogrenciler ilk etkinliklerinde
kaygili bir sekilde “Ne yapacagiz?” ya da “Ben yapamam ki” ifadelerini kullanirlarken
ilerleyen siiregte coskulu bir merak ile “Bugiin ne yapiyoruz?” ifadesi ile yer
degistirmistir. Etkinliklerde “Ben agayim.”, “Yardim edeyim.”, “Ben tutayim.”seklinde
ifadeler kullanarak istekli olduklarini belli etmislerdir. Etkinliklerde yaptig1 gozlemlerin
dogrulugunu fark eden &grencinin basarili olma duygusunu tattigt bundan dolayr da
Ozgiivenin ve bir seyleri yapabilece8i inancinin olumlu etkilendigi diistiniilmektedir.
Baz1 6grenciler pekistire¢ olarak verilen ddiiller hakkindaki diisiincelerini belirterek bir
sonraki etkinlikteki pekistire¢ i¢in verilecek odiil isteklerini de sdylemistir. Son test
olarak gerceklestirilen yapilandirilmig goriismede ise her bir madde okunduktan sonra
Ogrenciler diistinmek i¢in belli bir siire kullanmistir. Aragtirmacinin yliziine ve sesine
odaklanmak yerine etkinlikleri diisiinerek daha bilin¢li cevaplar verdikleri goriilmiistiir.
Dolayistyla bu siiregte karsilastiklart problem durumunda bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin davraniglar1 sergiledikleri gézlenmistir. Zihin yetersizligi olan 6grencilerdeki bu
davraniglarda 6grencilerin Fen dersine iligskin tutumlarina olumlu gelismeler oldugunu

gostermistir.

6.2. ONERILER

Asagida zihin yetersizligi olan 6grencilere bilimsel siire¢ becerisi kazandirmada ve Fen
dersine kars1 tutum gelistirmede sorgulayict d6gretim yaklasiminin etkisinin incelendigi

calisma ile ilgili oneriler sunulmustur.

1. Zihin yetersizligi olan 6grenciler ile sorgulayict 6gretim yaklasimi kullanilarak

farkl1 bir konu alani {izerinden bilimsel siire¢ becerisi gelisimi incelenebilir.

2. Arastirma siirecinde zihin yetersizligi olan 6grencilere yonelik bilimsel siireg
becerisi Olgcegi olmadig goriilmiistiir. Bu 6grencilere yonelik 6l¢ek hazirlama

caligmasi yapilabilir.

3. Aragtirma siirecinde zihin yetersizligi olan dgrencilere yonelik Fen dersine karsi
tutum Olcegi olmadigr goriilmiistiir. Bu 6grencilere yonelik 6lgek hazirlama

caligmasi yapilabilir.

4. Montesori yontemi ile zihin yetersizligi olan dgrencilere yasina uygun Fen ders

kitaplarindaki etkinlikler akranlarinin rehberliginde yiiriitiilerek, bu uygulamanin
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10.

11.

12.

zihin yetersizligi olan bireylerin bilimsel siire¢ becerileri {izerine erkisi

incelenebilir.

Zihin yetersizligi olan 6grenciler ile bu etkinlikler laboratuvar ortaminda grup

seklinde uygulamasi yapilabilir.

Kavram gelisiminin 6grencinin ge¢mis yasantis1 ile baglantili oldugu
diistintilerek uygulama siirecinde beceri kazandirilirken 6grencinin kullandigi

igerik ile mantikli baglami olan ifadeler kullanilmalidir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildigi konu alanindaki kavram gelisimi

incelebilir.

Zihin yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazaniminin kavram

ogrenme ve diger derslerin 6grenimi lizerine etkisi incelenebilir.

Ozel egitimde Fen dgretimi igin materyal segimi ve ders planlama igin dgretmen
egitimi verilebilir.

Zihin yetersizligi olan ogrencilerin egitiminde Ozel egitimde kullanilan

yaklagimlarin yani sira konuya uygunluguna gore farkli 6gretim yaklasimlari da

kullanilabilir.

Zihin yetersizligi olan Ogrencilere gozlemleri hakkinda konusma firsati

verilmelidir.

Ozel gereksinimli olan diger ogrencilerde (Ogrenme giigliigli, otizm vb.)

sorgulayict 6gretim yaklagiminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenebilir.
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8. EKLER

8.1. EK 1: BILIMSEL SUREC BECERILERI ENVANTERI

Kod Performans Degerlendirme (G6zlem Becerisi Boyutu)

Gl Burada iki tane resim var. Bu resimler arasinda iki tane fark var. Resimleri
dikkatle incele ve bu iki farki goster

G2 Burada ii¢ tane yaprak var. Bu yapraklara dokun ve dokusu farkli olan1 goster.

G3 Burada diigmeler var. Bu diigmeleri en kii¢likten en biiyiige dogru sirala

G4 Burada ¢ubuklar var. Bu ¢ubuklari en kisadan en uzuna dogru sirala.

Kod Performans Degerlendirme (Siniflama Becerisi Boyutu)

S1 Burada farkli renklerde legolar var, bu legolar1 kendi aralarinda benzerliklerine
gore grupla

S2 Burada baz1 geometrik sekiller var. Bu sekilleri benzerliklerine gére grupla

S3 Simdi bu geometrik sekilleri baska bir 6zelligine gére grupla.

S4 Burada farkli malzemeden yapilmis nesneler var. Ayni malzemeden yapilan
nesneleri grupla.

S5 Burada farkl yerlerde kullandigimiz nesneler var. Bu nesneleri kullanim
amaclarina gore grupla

S6 Burada farkl biiyiikliiklerde diigmeler var. Bu diigmeleri grupla

S7 Burada diigmeler ve taglar var. Bu taslar1 ve diigmeleri benzerliklerine gore
grupla

S8 Simdi bu diigme ve taglar1 baska bir 6zelligine gore tekrar grupla

Kod Performans Degerlendirme (Siniflama Becerisi Boyutu)

01 Burada ii¢ tane kutu var. Bu kutular1 tek tek eline alip hangisinin daha agir
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oldugunu soyle

02 Sicaklig 6lgeni goster.

03 Zaman dlgeni goster.

04 Uzunlugu 6lgeni goster.

05 Cubuklarla 6lgerek kitabin boyunun kag¢ ¢ubuk ettigini sdyle

06 Burada ii¢ tane nesne var, hangisinin agir oldugunu soyle.

07 Hangi mum daha c¢abuk biter, goster.

Kod Performans Degerlendirme (Tahmin-Cikarim-Bilimsel iletisim Becerisi
Boyutu)

TCB1 | Resimdeki gezegenler giinese uzakliklarina gore siralanmig, bunu diistinerek
en soguk olani sdyle

TCB2 | Buzu sicak suya m1 yoksa soguk suya mi atarsak daha ¢abuk erir, sdyle

TCB3 | Yanan bir mumun listline bardak kapatirsak ne olur, soyle

TCB4 | Tas, tahta parcasi ve kagittan hangisini suya birakirsak batar. Soyle

TCBS5 | Resimdeki gezegenler glinese uzakliklarina gore siralanmis, en sondaki en
soguktur, neden?

TCB6 | Bulutlar neden hareket eder, anlat.

TCB7 | Burada bazi nesneler var (atag, igne, kalem, silgi) miknatis1 bunlara yaklastir,
hangilerini ¢ekti. Neden?

TCB8 | Burada, bir siniftaki 6grenci sayisi kadar lego var. Her 68rencinin sevdigi lego
farkli renkte. Ayn1 renkte olanlari st liste koy

TCB9 | Bu siifta en ¢ok hangi renk seviliyor, soyle.

TCBI10 | Bu sinifta en az hangi renk seviliyor, soyle.

TCB11 | Bu siniftaki toplam 6grenci sayisini sdyle.

TCBI12 | Bir smiftaki kiz ve erkek 6grencilerin sayisi resimdeki grafikte gosterilmistir.

Bu simaifta kizlar m1 erkekler mi daha ¢oktur, sdyle
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8.2. EK 2: FEN DERSINE KARSI TUTUM OLCEGI

MADDE EVET | HAYIR
NO
1 Fen Bilgisi dersini seviyorum.
2 Fen Bilgisi dersinde yararli pek ¢ok bilgiyi
Ogreniyorum.
3 Fen Bilgisi dersindeki konulardan hoglanmiyorum.
4 Fen Bilgisi dersi ¢ok eglenceli bir derstir.
5 Fen Bilgisi dersinde pek ¢ok gereksiz konu vardir.
6 Fen Bilgisi dersinde 6grendiklerimi her zaman
uyguluyorum.
7 Fen Bilgisi dersiyle ilgili konular1 zevkle dinlerim.
8 Fen Bilgisi dersi benim i¢in yararli bir ders degildir.
9 Fen Bilgisi dersini hi¢ sevmem.
10 Fen Bilgisi deneylerini ¢cok seviyorum.
11 Fen Bilgisi dersi zevkli bir derstir.
12 Fen Bilgisi dersinin bana yarar1 olacagini
diisiinmiiyorum.
13 Fen Bilgisi dersiyle ilgili sorular1 cevaplamay1
seviyorum.
14 Fen Bilgisi dersi 6devlerimi zevkle yapiyorum.
15 Fen Bilgisi dersi diisiinmeyi gelistiren bir derstir.
16 Fen Bilgisi dersiyle ilgili kitaplar okumayi seviyorum.
17 Fen Bilgisi dersinde kendimi basarili buluyorum.
18 Fen Bilgisi dersinde 6gretmenimi zevkle dinlerim.
19 Kendi kendime fen deneyleri yapabilirim.
20 Ileride fen ile ilgili bir meslek segmeyi

diisiinmiiyorum.
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8.3. EK 3: ETKINLIiK GOZLEM FORMU

Bilimsel | ETKINLIK 1 ISIGIN YAYILMASI Degerlendirme

siirec

becerileri

Tahmin Sizce 151k nasil ilerler? sorusuna cevap verir.

Gozlem Sizce Alim el fenerini nasil tutmalidir ki topunu gériip
bulabilsin? Sorusuna cevap verir.

Smiflama | Alim’in topu goremedigi ve gordiigii resimleri gruplar.

Bilimsel Deney yapim asamasina katilir.

iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintliyii ¢izer.

Sonug¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.

¢ikarma

Bilimsel | ETKINLIK 2 ISIGIN YAYILMASI Degerlendirme

siirec

becerileri

Tahmin Siz hangi borudan bakarsaniz mumun alevini gorebilir
mi? sorusuna cevap Verir.
Is1g1n 1zleyecegi yolu tahmininize dayali olarak cizer
misiniz? Sorusuna cevap Verir.

Gozlem Sizce Alim yukaridaki durumlardan hangi cismi goriir?
Sorusuna cevap Verir.

Smiflama | Alim’in gordiigii ve géremedigi cisimleri gruplar.

Bilimsel Deney yapim asamasina katilir.

iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintiiyii ¢izer.

Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.

¢ikarma

Bilimsel | ETKINLIK 3 ISIGIN YAYILMASI Degerlendirme

siirec

becerileri

Tahmin Sizce Alim 151810 nasil yayildigmi sdyler? Neden?
Sorusuna cevap Verir.

Gozlem Sizce 151k nasil yayilir? Sorusuna cevap verir.

Bilimsel Deney yapim asamasina katilir.

iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintliyii cizer.

Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.

¢ikarma
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Bilimsel | ETKINLIK 4 ISIGIN YANSIMASI Degerlendirme

siirec

becerileri

Tahmin Sizce Alim hangisinde kendini gorebilir? Neden?
Sorusuna cevap Verir,

Gozlem Deney sonrasinda hangi cisim daginik hangi cisim
diizgilin yansima yapar? Sorusuna cevap verir.

Siiflama | Verilen cisimleri diizgilin ve daginik yansima yapanlar
olarak gruplar.

Bilimsel Deney yapim asamasina katilir.

iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintiiyli ¢izer.

Sonug¢ Deney sonrasindaki gbzlemi ile tahminini yorumlar.

c¢ikarma

Bilimsel | ETKINLIK 5 ISIGIN YANSIMASI Degerlendirme

siirec

becerileri

Tahmin Kaplardan birinde durgun su bulunurken digerinde
kaba eli carpmus ve su dalgalanmistir. Sizce Alim
hangi kapta kendisini goriir? Neden?
Sorusuna cevap Verir.

Gozlem Deney sonrasida hangi cisim daginik hangi cisim
diizgiin yansima yapar? Sorusuna cevap Verir.

Siniflama | Verilen cisimleri diizgiin ve daginik yansima yapanlar
olarak gruplar.

Bilimsel Deney yapim agamasina katilir.

iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintiiyii ¢izer.

Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.

c¢ikarma

Bilimsel | ETKINLIK 6 ISIGIN YANSIMASI Degerlendirme

siirec

becerileri

Tahmin Alim’in aynadaki goriintiisii hangi yansima tiirtinde
gerceklesir? Neden? Sorusuna cevap verir.

Gozlem Deney sonrasinda hangi cisim daginik hangi cisim
diizglin yansima yapar? Sorusuna cevap Verir.

Smiflama | Verilen cisimleri diizglin ve daginik yansima yapanlar
olarak gruplar.

Bilimsel Deney yapim asamasina katilir.

iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintliyii ¢izer.

Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.

c¢ikarma
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Bilimsel | ETKINLIK 7 ISIGIN YANSIMASI Degerlendirme
siirec
becerileri
Tahmin Sizce 151k ayna ¢arptiginda ne olur? Isigin izledigi belli
bir yol var midir?
Sorularina cevap verir.
Gozlem Gelme agis1 ile yansima agisinin degerlerini soyler.
Olcme Gelme ve yansima agisini olger.
Bilimsel Deney yapim asamasina katilir.
iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintiiyli ¢izer.
Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.
c¢ikarma
Bilimsel | ETKINLIK 8 ISIGIN MADDEYLE KARSILASMASI
siire¢ Degerlendirme
becerileri
Tahmin Sizce Alim yukaridaki kaplarm igindeki cismi gorebilir
mi? Sizce kaplarin i¢inde gorlinmeyen cisim var m1?
Cisimlerin gorebilmeniz ya da gbremememiz neye gore
degisir? Sorusuna cevap Verir.
Gozlem Deney sonrasinda hangi cisimleri gorme durumlarin
belirtir.
Smiflama | Verilen cisimleri opak, saydam ve yarisaydam olarak
gruplar.
Bilimsel Deney yapim asamasina katilir.
iletisim Deney sonucunda gézlemledigi goriintiiyii ¢izer.
Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.
¢ikarma
Bilimsel siirec ETKINLIK 9 ISIGIN MADDEYLE
becerileri KARSILASMASI Degerlendirme
Tahmin Sizce Alim hangi levha ile etrafina bakarsa her
seyi gorebilir? Hangi levha ile bakarsa hig bir sey
goremez? Hangi levha ile bakarsa net goremez?
Sorusuna cevap Verir.
Gozlem Deney sonrasinda hangi cisimleri gorme
durumlarin belirtir.
Siiflama Verilen cisimleri opak, saydam ve yarisaydam

olarak gruplar.

Bilimsel iletisim | Deney yapim asamasina katilir.

Deney sonucunda gozlemledigi goriintiiyli ¢izer.

Sonuc¢ ¢cikarma Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini

yorumlar.
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Bilimsel | ETKINLIK 10 TAM GOLGE OLUSUMU Degerlendirme
siirec
becerileri
Tahmin Sizce Alim’in golgesi olusur mu ve sekli neye benzer?
Size verilen malzemelerden hangilerinin golgesi olusur?
Neden? Sorusuna cevap Vverir.
Gozlem Deney sonrasinda hangi cisimleri golgesi belirtir.
Simiflama | Verilen cisimleri golgesi olan ve olmayan olarak gruplar.
Bilimsel | Deney yapim asamasina katilir.
iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintliyli ¢izer.
Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.
c¢ikarma
Bilimsel | ETKINLIiK 11 TAM GOLGE OLUSUMU
siire¢ Degerlendirme
becerileri
Tahmin Sizce yukarida verilen cisimlerin olusacak golgeleri nasil
olur? Golgeler ile cisimleri eslestiriniz.
Sorusuna cevap Verir.
Gozlem Deney sonrasinda hangi cisimleri golgesi belirtir.
Siniflama | Verilen cisimleri golgeleri ile eslestirir.
Bilimsel Deney yapim asamasina katilir.
iletisim Deney sonucunda gozlemledigi goriintiiyli ¢izer.
Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.
¢ikarma
Bilimsel | ETKINLIK 12 TAM GOLGEYI ETKILEYEN Degerlendirme
siirec DEGISKENLER
becerileri
Tahmin Sizce Alim’in elindeki cetvelin gélgesinin boyu degisir
mi? Neden?
Sorusuna cevap Verir.
Gozlem Deney sonrasinda cetvelin boyu ile gdlgesinin boyunu
karsilastirir.
Ol¢cme Cetvelin gdlge boyunu dlger.
Bilimsel Deney yapim agamasina katilir.
iletisim Deney sonucunda golge boyu ile degisken arasindaki
iliskiyi soyler.
Sonu¢ Deney sonrasindaki gézlemi ile tahminini yorumlar.
c¢ikarma
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8.4. EK 4: ETKINLIiKLER

ETKINLIK 1: ISIGIN YAYILMASI

Tahmin: Alim karanlik bir oda da topunu kaybetmistir. Sizce Alim el fenerini nasil

tutmalidir ki topunu goriip bulabilsin? Sizce 151k nasil ilerler?
Gozlem: Asagidaki deney dgrenciye yaptirihr.
Kullanilan arag-gerecler: El feneri, tarak, oyun hamuru
Deneyin yapilisi: Oyun hamuru ile tarak masanin yiizeyine sabitlenir.
El feneri taragin arka tarafindan tutulur.
Olusan goriintii gdzlemlenir.

Degerlendirme: Is18in izledigi yol tahmininiz ile yaptiginiz gozlem farkli yoksa benzer

mi? Deney sonucunda olusan goriintiiyii ifade ediniz. (¢izim, yazi veya sozel)
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ETKINLIK 2: ISIGIN YAYILMASI
WA N

.

Tahmin: Sizce Alim yukaridaki durumlardan hangi cismi goriir? Siz hangi borudan
bakarsaniz mumun alevini gorebilir mi? Is1gin izleyecegi yolu tahmininize dayali olarak

¢izer misiniz?
e 4 » # ﬂ
Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.
Kullanilan arac¢-geregler: cesitli sekillerde boru, mum, kibrit
Deneyin yapilisi: 6grenciye cesitli sekillerde borular verilir.
Her borunun ucuna el feneri lambasi getirilir.

Ogrenci her bir borudan gdzlem yapmasi saglanir.

Degerlendirme: Tahmin ettiginiz gibi mumun alevini hangi borularda gordiiniiz ya da

goremediniz? Aciklayiniz.
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ETKINLIK 3: ISIGIN YAYILMASI

Tahmin: Alim bir aksam arabanimn farlarindan yayilan 15131 gozlemlemektedir. Sizce

Alim 151810 nasil yayildigini syler? Neden?
Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.
Kullanilan arag-gerecler: El feneri, pudra
Deneyin yapilisi: Karanlik bir oda olusturulur.
El fenerinin 15181n1n bulundugu ydnde pudra serpistirilir.

Ogrencinin gdzlem yapmasi saglanr.

Degerlendirme: Gozleminize gore 11k nasil ilerler? Yaptiginiz tahminleriniz ile
gbzlemleriniz arasinda farklilik var m1? Tahmininiz ile gozleminiz benzerlik gosterdi

mi?
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ETKINLIK 4: ISIGIN YANSIMASI

Tahmin: Alim sirasiyla diizlem aynaya ve ardindan burusuk bir aliiminyum folyoya

bakiyor. Sizce Alim hangisinde kendini gorebilir? Neden?
Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.
Kullanilan arag-gerecler: Ayna, aliiminyum folyo, lazer

Deneyin yapilist: Ogrenci sirastyla diizlem aynaya, burusturulmus aliiminyum folyoya,

diizglin aliiminyum folyaya lazer 151m1 gonderir.

Ogrenci diizlem aynadan, burusturulmus aliiminyum folyodan ve diizgiin

aliminyum folyadan yansiyan 1sinlar1 gézlemler.

Degerlendirme: Yaptigmmiz gozlemleriniz arasinda farkliik var mi? Gozleminiz

benzerlik gosterdi mi? Agiklaymiz.
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ETKINLIK 5: ISIGIN YANSIMASI

Tahmin: Alim yukaridaki resimde i¢i su dolu kaplara bakmaktadir. Kaplardan birinde

durgun su bulunurken digerinde kaba eli carpmis ve su dalgalanmustir. Sizce Alim hangi

kapta kendisini goriir? Neden?

Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.

Kullanilan arac¢-gerecler: 1 adet genis yiizeyli kap, su

Deneyin Yapihsi: Ogrenciye ici su dolu bir kap verilir.
Ogrenci su durgun iken kabin i¢ine bakar.

Ardindan 6grenciden suyu parmagi ile dalgalandirmasi istenir ve tekrar

kabin i¢ine bakmasi istenir.

Degerlendirme: Tahmin ettiginiz kapta goriintii olustu mu? Kaplardan hangisinde
diizgiin hangisinde daginik yansima meydana gelmistir? Eger goriintli olugsmadiysa

nedenini agiklayimiz.
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ETKINLIK 6: ISIGIN YANSIMASI

B

Tahmin: Alim’in aynadaki goriintiisii hangi yansima tiiriinde gerceklesir? Neden?
Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.

Kullamlan arac-gerecler: Kirmizi lazer, yesil lazer, diizlem ayna

Deneyin Yapilisi: Diizlem aynaya paralel olarak kirmizi ve yesil lazer 15181 gonderilir.

Olusgan goriintli gdzlemlenir.

Degerlendirme: Tahminleriniz ile gozlemleriniz arasinda bir farklihk var midir?

Aynadan yanstyan 1sinlar diizglin mii daginik m1 yansimigtir?
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ETKINLIK 7: ISIGIN YANSIMASI

Tahmin: Yukaridaki resimde Alim elindeki lazeri aynaya génderdiginde ne olacagini
merak etmektedir. Sizce 151k ayna c¢arptiginda ne olur? Isigin izledigi belli bir yol var

midir?

Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.

Kullanilan arag-gerecler: Ayna, lazer, agiolger

Deneyin yapilisi: Diizlem aynanin oniine acidlger yatay olarak yerlestirilir.
Normal ¢izgisi ¢izilir.
Farkl1 biiytikliiklerde agilarda lazer ile 151k gonderilir.

Ogrenci gelen 151810 ag1sini ve yanstyan 1513in agisini gozlemler.

Degerlendirme: Yaptiginiz gozlem ile tahminleriniz arasinda farklilik veya benzerlik

var m1? Agiklayimiz. Gelme acisi ile yansima agist farkli midir ayn1 midir?
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ETKINLIK 8: ISIGIN MADDEYLE KARSILASMASI

Tahmin: Sizce Alim yukaridaki kaplarin icindeki cismi gorebilir mi? Sizce kaplarin
icinde goriinmeyen cisim var mi? Cisimlerin gorebilmeniz ya da géremememiz neye

gore degisir?

Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.

Kullanilan arag-gerecler: Metal kap, cam kap ve plastik kap, bilye, kalem silgi, toka,

kiip vb.

Deneyin yapihisi: Verilen gesitli kaplarin i¢ine malzemeler konur.
Ogrenci icinde cisimler bulunan kaplar gézlemler.
Ogrenciye kaplar iginde bir sey olup olmadig: sorulur.
Alinan cevaplardan sonra kaplarin i¢ine bakilir.

Degerlendirme: Yaptiginiz gozlem ile tahminleriniz arasinda farklilik veya benzerlik
var m1? Isig1 gecirme miktarlarina gore cisimleri belirtmesi istenir. Saydam, yari

saydam ve opak maddelere gore elindeki cisimleri siniflamasi istenir.
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ETKINLIK 9: ISIGIN MADDEYLE KARSILASMA

1, 1
=0 .

P
P .

Tahmin: Alim elindeki gesitli levhalar ile etrafina bakmaktadir. Sizce Alim hangi levha
ile etrafina bakarsa her seyi gorebilir? Hangi levha ile bakarsa hi¢ bir sey goremez?

Hangi levha ile bakarsa net goremez?
Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.

Kullanilan arac-gerecler: Cam levha, tahta levha, buzlu cam, yagh kagit, stre¢ film,

kalin kumas

Deneyin Yapihsi: Ogrenciye verilen ¢esitli cisimler géz hizasia getirilir.
Ogrenciye cisimlerin arkasini goriip géremedigi sorulur.
Gozlemlerine gore cisimleri gruplar.

Degerlendirme: Tahminleriniz ile gézlemleriniz arasinda bir farklilik var midir? Hangi
maddeler 15181 ge¢irmez? Hangi maddeler 15181 biraz gecirir? Hangi maddeler 15181

tamamen gegirir?
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ETKINLIiK 10: TAM GOLGE OLUSUMU

Tahmin: Sizce Alim’in golgesi olusur mu ve sekli neye benzer? Size verilen

malzemelerden hangilerinin golgesi olusur? Neden?
Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.
Kullanilan arag-gerecler: Projeksiyon aleti, top, cam levha, tahta levha, gesitli cisimler
Deneyin Yapihisi: Karanlik bir ortam olusturulur.
Ogrenciye verilen cisimler projeksiyon aletinin iizerine konur.

Ogrenci olusan gdlgeleri gdzlemler.

Degerlendirme: Tahminleriniz ile gozlemleriniz arasinda bir farklihk var midir?
Golgesi olusan cisimler 15181 gecirir mi gegirmez mi? Golgesi olugsmayan cisimler 15181

gecirir mi gegirmez mi?
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ETKINLIK 11: TAM GOLGE OLUSUMU

Tahmin: Sizce yukarida verilen cisimlerin olusacak gdlgeleri nasil olur? Golgeler ile

cisimleri eslestiriniz.
Gozlem: Asagidaki deney 68renciye yaptirilir.
Kullamilan arac-gerecler: Isik kaynagi, degisik sekillerde geometrik cisimler
Deneyin Yapilisi: Karanlik bir ortam olusturulur.
Ogrenci verilen cisimleri 151k kaynaginin 6niine koyar.

Olusan golgeleri gozlemler.

Degerlendirme: Tahmin ettiginiz gibi golgeler eslendi mi? Farkli gézlem yapiysaniz

aciklaymniz.
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ETKINLIiK 12: TAM GOLGEYIi ETKIiLEYEN DEGISKENLER

Tahmin: Sizce Alim’in elindeki cetvelin golgesinin boyu degisir mi? Neden?
Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirilir.

Kullanilan arac-gerecler: Isik kaynagi, cetvel, tebesir

Deneyin Yapihisi: Karalik bir ortam olusturulur.

Ekran olarak kullanilan duvara belli bir uzaklikta 151k kaynag:

yerlestirilir.
Cetvel farkli mesafelerde konumlandirilir.

Cetvelin olusan golgesi tebesirle isaretlenir. Metre ile dl¢iiliir.
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8.5. EK 4: GENELLEME ETKINLIiKLERI GOZLEM FORMU

Beceriler | Genelleme Etkinligil Durum
Tahmin Size verilen cisimlerden hangileri devredeki lambalarin 151k vermesini
saglar?(Atag, toplu igne, tahta karistirici, glimis kiipe, ¢ay kasigi, silgi, bakir
tel
Gozlem Laznbalarm 151k vermesini saglayan ve saglamayan cisimleri belirtiniz.
Smiflama | iletken ve yalitkan cisimleri gruplayimiz.
Olgme Lambalar1 151k verme derecelerine gore siralayiniz.
Cikarim Lambalarin 151k verip vermemesini nedenini agiklayiniz.
B.iletisim | Deneyin yapim agamalarina katilir.
Beceriler | Genelleme Etkinligi 2 Durum
Tahmin Size verilen hangi lastik uygulanan kuvvetle daha ¢ok uzar. (ince lastik,
kalin lastik)
Gozlem Cisimlerin lastikte olusturdugu uzama miktarini belirtiniz. (Az —¢ok)
Smiflama | Lastikteki uzama miktarina gore cisimleri agir ve hafif olarak gruplayiniz.
Olgme Verilen agirliklar1 uzama miktarina gore siralayiiz.
Cikarim Lastigin uzamasi neye gore degismektedir aciklayiniz.
B.iletisim | Deneyin yapim asamalarina katilir.
Beceriler | Genelleme Etkinligi 3 Durum

Tahmin Sizce suyu seker ya da yag ile karistirirsak nasil goriiniir? Suyun i¢indeki

sekeri ya da yag goriilebilir mi?

Gozlem Seker-su ve yag-su karigimlariin goriintiisiinii belirtiniz.

Smiflama | Heterojen ve homojen karisimlar gruplar. (seker-su, tuz-su, yag-su, piring-
su)

Olgme Seker-su karigimlarini tadina bakarak seyreltik olandan derisik olana dogru
siralar.

Cikarim Su-seker karisiminin tadi neye gore degismektedir agiklayiniz.

B.iletisim | Deneyin yapim agamalarina katilir
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8.6. EK 6: GENELLEME ETKINLIiKLERI

GENELLEME ETKINLIiGi 1

Tahmin: Size verilen elektrik devresinin eksik bolimii bulunmaktadir. Bu boliimi
hangi cisimler ile tamamlarsaniz lamba 151k verir?

Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirihr.

Kullamlan arac-gerecler: Atac, toplu igne, tahta karistirici, gimis kiipe, cay kasigi,
silgi, bakir tel, basit elektrik devresi
Deneyin yapilist: Basit elektrik devresinde agik birakilan kablo uglar1 olusturulur.
Verilen cisimler bog birakilan yere yerlestirilir.
Lambalarin 151k vermesi ve parlaklik dereceleri gézlemlenir.

Degerlendirme: Lambalarin 151k vermesini saglayan madde tahmininizde degisiklik
oldu mu?

Deney sonucunda hangi cisimler lambalarin 151k vermesini sagladi, hangilerinde
lambalar 151k vermedi?

Lambalar1 en parlak ve en soniik olma durumuna gore cisimlerini siralayabilir misiniz?
Sizce lambalar neden bazilarinda 11k vermedi bazilarinda 11k verdi? (¢izim, yazi veya
sozel)
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GENELLEME ETKINLIiGi 2

AN

> r!“
\E !

Tahmin: Gordiigiiniizin ince ve kalin lastikleri kuvvet uygulayarak boylarini
uzatabilirsiniz. Daha kolay size verilen cisimlerden hangisini bu lastikleri en ¢ok
uzatabilir?

Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirihr.

Kullanilan arag-gerecler: ince lastik, kalin lastik, farkli miktarlarda sivi ile
doldurulmus siseler
Deneyin yapilist: Lastiklerin boyu ve kalinliklart incelenir.

Lastiklerin her birine ¢esitli agirliklar takilir.

Lastiklerin uzama miktarlar1 gozlemlenir.
Degerlendirme: En ¢ok uzayan lastik tahmininizde degisiklik oldu mu?
Deney sonucunda hangi cisimler lastiklerin uzamasini sagladi, uzama goriilmeyen lastik
oldu mu?
Size verilen lastigi en ¢ok uzatandan en az uzatana gore agirliklari siralayabilir misiniz?
Sizce lastiklerin uzama miktar1 neye gore degismektedir? (¢izim, yazi veya sozel)
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GENELLEME ETKINLIiGi 3

Tahmin: Gordiginiiziin su dolu bardaklara seker, tuz, pifin(;, stvi yag eklenerek
karisimlar hazirlaniyor. Sizce suyu seker ya da yag ile karigtirirsak nasil goriiniir?
Suyun i¢indeki sekeri ya da yag goriilebilir mi?

Gozlem: Asagidaki deney 6grenciye yaptirihr.

Kullamilan arag-gerecler: su, seker, tuz, piring, siv1 yag, saydam bardak
Deneyin yapilisi: Karigimlar verilen malzemelerle hazirlanir.
Hazirlanan karigimlarin goriintiisii gozlemlenir.

Degerlendirme: Hazirlanan karigimlarin goriintiisii tahmininizde degisiklik oldu mu?
Deney sonucunda hangi karisimlarda her iki madde de fark ediliyor?

Hazirladigin karigimlari tim maddeleri gordiigiin ve hepsini géremedigin olarak gruplar
misin?

Hazirladigimiz sekerli su karisimina seker 6 kasik seker eklerseniz ne gibi degisiklik
olur?

Hazirladigiiz sekerli su karigimlarini en tath olana dogru siralayimiz? (¢izim, yazi veya
sozel)

221



8.7. EK 7: OGRETIM SURECI PLANI ORNEGI

Sorgulayict Ogretim Yontemine Gore Hazirlanan Isigin Yayilmas: Unitesinde 1.

Etkinlikte Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimi Ogretim Siireci
DERS: Fen Bilimleri

KONU: Isigin Yayilmasi

MATERYALLER: el feneri, tarak, oyun hamuru, karanlik ortam
UZUN DONEMLI AMAC: Temel bilimsel siire¢ becerilerinin kullanr.

OGRETIME HAZIRLIK: Merhaba, bugiin seninle bir etkinlik yapacagiz. Eger
etkinlikte beni dikkatli dinlersen, dediklerimi yapar ve sordugum sorulara diisiinerek

cevap verirsen gosterdigim 6diilii kazanacaksin.

OGRETIM SURECI:

Tahmin asamasi: “Bak bu resimde Alim diye bir cocuk var.” denir ve etkinlik 1’deki
gorsel gosterilir. “Alim karanlik bir oda da topunu kaybetmistir.” aciklamas: yapilir.
Ogrenciye “Sizce Alim el fenerini nasil tutmalidir ki topunu goriip bulabilsin?” sorusu

sorulur. Ogrenci cevabr igin bir siire beklendikten sonra “Sizce 151k nasil ilerler?” sorusu

sorulur. Ogrenciye kagit iizerinde 15181n izledigi yollar ¢izilir ve segim yapmas istenir.

Deney asamasi: Ogretmen oyun hamuru ile tarak masanin yiizeyine sabitler. Ogrenciye
el fenerini verir. El fenerini agip kapatmasini gosterir. Sonra taragin arkasindan el
fenerini tutmasi istenir. Ogrencinin 1513 taragin arkasindan yayilmasi sonucu olusan

gdriintiiyii incelemesi istenir. Ogrenciden olusan goriintiiyii ¢izmesi istenir.

Degerlendirme Asamasi:Ogrenciden 1513 yayilmasi konusunda yapti§1 tahmin ile
deneyden sonra 15181n yayilmasini ¢izdigi goriintii arasinda fark olup olmadigr sorulur.

Ogrencinin cevabi beklenir.

Alim’in topu gordiigii ve gormedigi resimleri gruplamasi istenir. Ogrenciye Alim’in
topu gormedigi resimleri goster seklinde komut verilir ve Ogrencinin parmagi ile
gostermesi beklenir. Aym sekilde Alim’in topu gordiigii resimleri goster seklinde komut

verilir ve 6grencinin parmagi ile géstermesi beklenir.

Ogrenci cevabindan sonra tesekkiir edilir ve 6diilii verilir.
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8.8. EK 8: PEKISTIREC LiSTESI

Pekistiregler birincil ve ikincil pekistirecler olmak {izere iki ana grupta toplanmaktadir.
Birincil pekistiregler dogal biyolojik gereksinimlerden kaynaklanirken, ikincil
pekistiregler 6grenilme sonucu edinilmistir. ikincil pekistirecler nesnel pekistirecler,
sosyal pekistirecler, sembol pekistirecler ve etkinlik pekistirecleri olmak {izere
siiflandirilmaktadir (Alberto ve Troutman, 2009; Cooper vd., 2007; Kircaali- Iftar ve
Tekin, 1997; Vuran, 2008). Pekistirecler belirlenirken dgrencilerin ilgilerine ve saglikli
beslenme kurallarina gére belirlenmistir. Ogrencilere etkinlikler sirasinda her dogru
davranigina ikincil pekistireglerden sosyal pekistiregler verilmistir. Etkinlik bitiminde

ise birincil pekistiregler verilmistir.

Birincil Pekistire¢ ikincil Pekistire¢
Kuru yemis Bravo Cikartma/Etiket
Cikolata Aferin

Ev yapimi hamur isi Harikasin
Mevsim meyvesi Cok giizel

St Alkis

Cay Giiliimseme
Oksama
Kucaklama
Giilen yiiz ¢izme
Yildiz ¢izme
Sarilma

Kalem

Boya

Kalem baslig1
Rozet

Kurdele

Boncuk

Kitap

Kart

Toka

Birlikte yemek yeme
Oyuncak
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8.9. EK 9: UYGULAMA GUVENIRLIGI VERi TOPLAMA FORMU

Amag: Deney siirecinde uygulamacinin Sorgulayict 6gretim yaklagimini temelli
etkinliklerin 6gretim planlarina ne 6lgiide uygunluk gosterdigini belirlemektir.

Kullanim Yoénergesi: Asagida 6gretim siirecinde yer alan davranislar bulunmaktadir.
Uygulamaci bu davraniglar1 yerine getirdiginde ilgili slituna “+” getirmediginde “-”
olarak isaretleyiniz.

Uygulamaci Davramslar:: Degerlendirme

Uygulamaya baslamak i¢in 6grenciye hazir olup olmadigini sorar.

Amaci ve ¢aligmanin 6nemini soyler.

Ogrenciye etkinlikten énce konu ile ilgili tahmin yapma firsati verir.

Ogrenciyi etkinligin yapim asamasina katar.

Etkinlik i¢in gerekli malzemeleri tanitir.

Ogrenciye konu ile ilgili gdzlem becerisini igeren gdzlem formundaki soruyu
yOneltir.

Ogrenciye konu ile ilgili stniflama becerisini iceren gdzlem formundaki
soruyu yoneltir.

Ogrenciye konu ile ilgili 6lgme becerisini igeren gdzlem formundaki soruyu
yOneltir.

Ogrenciye konu ile ilgili bilimsel iletisim becerisini igeren gézlem
formundaki soruyu yoneltir.

Ogrenciye konu ile ilgili ¢ikarim becerisini igeren gézlem formundaki
soruyu yoneltir.

Ogrencinin etkinlikten sonra konu ile ilgili diisiincesini agiklama firsat: verir.

224




8.10. EK 10: GOZLEMCIi GUVENIRLIGI VERI KAYIT FORMU

Yonerge: Ogrencilerin etkinliklerdeki bilimsel siire¢ becerilerini gdsterme durumlari
degerlendirilerek yerine getirdigi beceriyi ilgili siituna “+” getirmediginde “-” olarak
isaretlenecektir.

Etkinlikler | Tahmin Gozlem Smiflama | Olgme B. Cikarim
Tletisim

Etkinlik 1

Etkinlik 2

Etkinlik 3

Etkinlik 4

Etkinlik 5

Etkinlik 6

Etkinlik 7

Etkinlik 8

Etkinlik 9

Etkinlik 10

Etkinlik 11

Etkinlik 12

Genelleme
Etkinlik 1

Genelleme
Etkinlik 2

Genelleme
Etkinlik 3
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8.11. EK 11: VELI ONAM FORMU

Sayin Veli,

Cocugunuzun katilacagt bu c¢alisma, “Sorgulayici1 Yaklasiminin Hafif
Zihinsel Yetersizlige Sahip Bireylerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Fen Dersine
Kars1 Tutumlar1 Uzerine Etkisi” adiyla, 15 Eylil -30 Kasim 2020 tarihleri

arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Zihin yetersizligi olan bireylerin sorgulayict 6gretim
yontemi ile bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeyini tespit etmek ve fen dersine

yonelik tutumuna etkisini belirlemektir.
Arastirma Uygulamasi: Anket / Goriisme / Gozlem seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’'nin ve okul yOnetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliikk esasina
dayali olmaktadir. Cocugunuz c¢alismaya katilip katilmamakta o6zgiirdiir. Arastirma
cocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun
katilim1 tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir agsamasinda
ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda
ogrencilerin akademik basarilari, okul ve Ogretmenleriyle olan iliskileri

etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan

degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta
Ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir.
Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Boyle bir durumda veri
toplama aracini uygulayan kisiye, caligmayr tamamlamayacagini sdylemesi yeterli
olacaktir. Anket ¢aligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢mek ¢ocugunuza

hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
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cekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru

sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : Saadet BAYRAK
Iletisim bilgileri
ﬁlisi bulundugum.................. 17177 { A, numaralt  Ogrencisi ...
.................................. ’in yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum. (Liitfen formu

imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

ceid e

Isim-Soyisim Imza:
Veli Adi-Soyad: :
Telefon Numarast:

\_ /
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8.12. EK 12: ARASTIRMA IZNi

T.C.
DUZCE WALILIGE
11 MGl Egiim Madiirlig

Se 0 I02AI236-20-E, TREAM [ER TR
Komms : Arstang izni (Ssadet BAYRAK)

VALILIK MAKAMINA

g a) TTUH201T earibili vie IFSMA26-1006.001-E. I2607201 syl (201 725) Genelge,
Wiliiece  Umniversieza Fen Beilmilert  Enstmiisd  Midicligingn - 3122009
tarihls ve E 21952 sy yamse

Dizee Universinesi Fen  Bilimleri Enstitiisd Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Yikksgk Lisans Programn fgrencs Seadet BAY AR ' ikg (b vaes ckomde bulusan

" Borgulayi Yaklasn Halis Zibinsel Yerersizlige Sahip Bireylerin Bilimsel Sireg
Beceriler ve Fene Karst Tutumian Urerine Fiklsi®  konule smsnirmasina veri saflamak
amactyla Himiz Merkez Yunus Emre Ortookulu, Toki Mehmet Akif Ereoy Onackulu ve
Nemiz  (Elyaka Bpcsinde  bubwon  Gilyaka Onackulu dfrencsi v Gfretmenlering
wpulamava yinelk fmn mlebi, igi (2) Geelge'de belitilen esaxlar dojrultesunds
EESH TTECTE S

S konusw arghrmamn cgitim v Gfrotimi aksamayacak sckilde, panillilik cssma
daymli ok wypulinmasi ve wvgulomalorda sodece ekt hdunen milkdeld  formun
Kl rmiasss gt ke wiirintiilmesi Midérlagimizee uygun mitaka edilmekbedir.

Makamlanmzra da uygan giriildigh wkdinde Olurkirnne arz edenm.

_ Burat YIGIT
Il Egation Midiing

EE:

I-Mikhiirli Famm (1% sayfa)

2-Komisyon Karar {1 sayli)

3- Tz Omeri Farmu (B sayfa)

4= Weli Omam Form ve Kahhimse Formu { 2 sayap

OLUR
13/00/2000
Yakup TATOGLL
Valia.

Vali Yandmem
e Vi, s £ ik A g Winchibig il b My (RF ALK
Firkimn k. &g Biroererhgem e T
peita ek 81w s 1 Faka: 01 8l 434 12

T L L L L e ereee—p——————y  E KTk LR | [T ——p—
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8.13. EK 13: ETiK KURUL KARARI

Ewvrak Tarih ve Sayisi: 11/12/2019-E.69209

JuEE Uy, T.C.
- = DUZCE OUNIVERSITESI REKTORLUGU
k = Genel Sekreterlik
Sron Etik Kurul Biirosu

U Nalite Hareie

Sayt  S2408282100/
Konu :Egitim - Ogretim lsleri (Genel)

FEN BILIMLER] ENSTITOSU MUDURLUGUNE

g :25/11/2019 tarihli, 65748 sayili ve Egitim - Ofretim Isler {Genel) konulu yaz

Ditzce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dal
dgrencilerinden  Saadet BAYRAK'm, Dog. Dr. Sedat KARACAM koordinatérliigiinde
yiirlitmek istedigi "Sorgulevier Yaklasimn Hafif Zihinsel Yetersizlige Sahip Bireylerin
Bilimsel Sire; Becerileri ve Fene Kargn Tutumlan Uzerine Etkist” isimli calsmasimn etik
olarak uygun olduguna dair Kurolumueca alinan 05,12 2019 tanhl ve 2009105 Karar sayvils
karar ekte gindenlmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Metin POLAT
Etik Kurul Birosu Birim Sorumlusu V.

EK :
05122019 tarihli ve 2009/105 Karar sayih karar.
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