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OZET

Bu c¢alismada, termo-mekanik yontemle yogunlastirilmis Uludag goknar (Abies
bornmulleriana Mattf.) ve titrek kavak (Populus tremula L.) aga¢ malzeme numunelerinin
yiizey piirlizlilliigl tizerine su itici maddelerle 6n emprenye islemlerinin etkisi aragtirilmistir.
Ahsap numuneler, 6n bir vakum islemi uygulandiktan sonra parafin, bezir yag: ve stiren ile
emprenye edilmistir. Numuneler daha sonra, ii¢ farkli sicaklik (120 °C, 150 °C ve 180 °C) ve
iki farkli sikistirma oraninda (%20 ve %40) preslenerek yogunlastirilmistir. Yiizey piiriizliiliik
Olctimleri TS 6956 EN ISO 4287 esaslarina uyularak, dokunmali (igneli) ylizey piiriizliiliik
Olgtim cihazi ile gergeklestirilmistir. Caligma sonuglarina gore, tiim emprenye edilmis
numunelerde yiizey piirtizliillik degerleri azalmistir. Parafin ve bezir yagi ile 6n islemli
numunelere gore stiren On islemli numunelerde daha diisiik piiriizlilik degerleri elde
edilmistir. Kontrol (islemsiz) numunelere gore stiren ile emprenye edilmis goknar ve kavak
numunelerde piiriizliiliik ortalama degerleri sirasi ile %35 ve %43 azalmistir. Yogunlastirma
kosullarina iligkin, sikistirma orani ve sikistirma sicaklifindaki artisa bagli olarak 6zellikle
stiren On islemli numunelerde yiizey piiriizliliik degerleri 6nemli derecede azalmis ve buna
bagli olarak yiizey diizgiinliigli yliksek oranda artis géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢c malzeme, Emprenye, Termo-mekanik yogunlastirma, Yiizey
puriizliilik.
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1. GIRIS

Giliniimiizde ¢ok degerli bir miihendislik malzemesi olan ve teknolojik ilerlemelerle daha da
kullanish hale gelen aga¢ malzemeyi hammaddeler arasinda en 6nde tutan 6zelliklerinden bir
digeri bircok talebe cevap verebilecek cesitliligi, boyutu, kullanima uygun deseni ile her
kosulda temin edilebilme 6zelligidir (Giirleyen, 2018). Aga¢ malzeme; estetik ve yapisal
ozelliklerinden dolay1 i¢ dekorasyonda, mobilya iiretiminde ve ahsap yapilarda kullanilan
temel malzemelerden biridir. Diger yap1 malzemeleri ile kiyaslandiginda agirligina nazaran,
mukavemet Ozelliklerinin yiiksekligi, elektrik ve sicakligi izole etmesi, ¢ivilenme ve

birlestirme marifeti, kolay islenmesi ve esneklik gibi istiin 6zelliklerinden dolayr devamli bir
sekilde kullanilmaktadir (Erten, 1988; Alkan, 2019).

Aga¢ malzemenin belirtilen olumlu 6zelliklerinin yani sira organik bir malzeme olmasindan
kaynaklanan yanabilme 6zelligi, bocekler ve mantarlar tarafindan tahrip edilebilmesi, havanin
sicaklik ve bagil nemine bagli olarak boyutlarini degistirebilmesi ve giines 1sinlarinin etkisiyle
renginin solmasi onun sakincali 6zellikleri olarak kabul edilmektedir (Kurtoglu, 2000). Agag
malzemenin kullanim yerinde dmriiniin arttirilmasi i¢in bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Agag
malzemenin emprenyesi ve ¢esitli yontemlerle yapilan odun modifikasyonlari bunlarin en
onemlilerindendir. Bu yontemler sayesinde aga¢ malzemenin olumsuz Ozellikleri
iyilestirilmektedir (Can, 2018).

Emprenye edilmis ahsap malzeme, estetik goriiniisii, ekonomik olusu, biyotik ve abiyotik
zararllara karst dayanikli olmasindan dolay1 6nemli bir yap1 malzemesidir. Emprenye edilmis
ahsap; cati elamanlari, dograma ve kaplama malzemesi, kalip ve iskelelerde tasiyici ve
dekoratif malzeme olarak kullanilmaktadir (Can, 2018). Cesitli emprenye maddeleri ile agag
malzemede su itici bir engel olusturularak, su alma orant 6nemli 6l¢iide azaltilabilmektedir.
Kullanilan maddelere ve miktarlarina bagli olarak, su itici maddeler hiicre bosluklarini
doldurmakta, dis ylizeylerde ve kismi olarak i¢ yilizeylerde depolanmaktadir. Bdylece odun
yiizeyi hidrofobik 6zellik gostermekte ve su alma oran1 diismektedir (Koski ve Ahonen, 2008;
Tomak, 2011).

Son yillarda aga¢ malzemenin sahip oldugu bazi olumsuz ozelliklerini iyilestirmek icin pek
cok uygulama gelistirilmistir. Aga¢ malzemenin olumsuz 6zelliklerinin en aza indirgenmesi
ve olumlu 6zelliklerinin daha da arttirilmasi amacina yonelik olarak ortaya ¢ikan yontemlere
“ahsap modifikasyon yontemleri” denilmektedir (Rowell ve Konkol, 1987; Senol ve Budakgi,
2016; Yorulmaz, 2019). Ozellikle diisik yogunluk ve diren¢ degerlerine sahip agac
malzemelerin 6zelliklerini gelistirmek i¢in yogunlastirma modifikasyonlar1 uygulanmaktadir.
Agac malzeme basing altinda sikistirilarak, hiicre ¢eperine baz1 kimyasallarin emdirilmesiyle
(emprenye) veya sikistirma ile emprenye islemlerinin birlikte kullanilmasi ile
yogunlastirilabilmektedir (Kutnar ve ark., 2008; Pelit ve ark., 2014). Yogunlastirma islemleri,
ahsap malzemenin bosluk hacmini azaltarak odun yogunlugunu arttirmaya
dayanir. Yogunlastirma islemlerinin temel amaci, 6zellikle diisiik yogunluklu tiirler i¢in dogal
ahsabin mekanik 6zelliklerini, sertligini ve asinma direncini iyilestirmektir (Laine ve ark.,
2013; Bader ve ark., 2018). Yogunlastirma ile ahsabin ylizey diizgiinliigii ve yapistirma

TAM METIN KIiTABI ISBN: 978-605-70159-9-0 www.anadolukongre.org Sayfa | 418



Anadolu Kongreleri

5. Uluslararas1 Uygulamali Bilimler Kongresi

kalitesi dzellikleri de artirilabilir (Bekhta ve ark., 2012; Bekhta ve ark., 2017; Imirzi ve ark.,
2014; Pelit ve ark., 2015; Unsal ve ark., 2011). Diger taraftan yogunlastirmada karsilasilan en
onemli dezavantajlardan biri sikistirilmis ahsabin Olgiisel olarak stabil olmamasidir. Bu
nedenle sikistirilarak yogunlastirilmis ahsapta sikistirma Oncesinde, sikistirma asamasinda
veya sikistirma sonrasinda ¢esitli islemler (emprenye, termal islem vb.) uygulanmaktadir.

Yiizey piriizliliigli, malzemenin islenmesinde uygulanan tiretim teknikleriyle veya diger
baska faktorler sonucu ortaya ¢ikan oldukea kiigiik aralikli yiizey diizensizlikleridir (Yaman,
2018). Aga¢ malzemede ve ahsap esasl levhalarda ylizey diizglinligii, yapisma direnci ve
yiizey islemleri gibi iiretim asamalarin1 etkileyen en &nemli faktdrlerin basinda gelir. Islenmis
bir malzemenin yiizey kalitesini ortaya koyan en biiyiik gosterge yiizey piirlizliligiidir (Baji¢
ve ark., 2008; Yaman, 2018). Yiizey piiriizliiligl, mobilya ve dekorasyon uygulamalarinda
iiriin kalitesine dogrudan etki ettii icin 6nemli bir faktordiir. Ozellikle masif mobilya
iiretiminde, aga¢ malzemenin ¢esitli makinelerle islenmesi esnasinda kullanilan yontemlerin
farklilik gostermesi nedeniyle meydana gelen yiizey diizensizliklerinin 6l¢iilebilir ve kontrol
edilebilir olmasi son derece dnemlidir.

Bu caligmanin amaci, farkli su itici maddelerle emprenye edildikten sonra termo-mekanik
yontemle yogunlastirilmis olan Uludag goknari (Abies bornmulleriana Mattf.) ve titrek kavak
(Populus tremula L.) odunu numunelerinin yiizey diizgiinliigiinii belirlemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Agac Malzeme

Calismada, nispeten diigiik yogunluklara sahip olan igne yaprakli agaclardan Uludag goknari
(Abies bornmiilleriana Mattf.) ve genis yaprakli agaclardan titrek kavak (Populus tremula L.)
odunu numuneleri tercih edilmistir. Aga¢ malzemeler, Diizce ilindeki bir kereste
isletmesinden tesadiifi ornekleme yontemine gore hava kurusu rutubete sahip birinci siif
latalar halinde temin edilmistir. Latalar, TS 2470’de belirtilen esaslara gore yillik halka
konumlar ile test numunelerinin olgiileri dikkate alinarak diri odun kisimlarindan %10-15
toleransla kaba dlgiilerde kesilmistir (TS 2470, 1976). Daha sonra aga¢ malzemeler, 20+2 °C
sicaklikta ve bagil nemi %6543 olan iklimlendirme kabininde degismez agirliga ulasincaya
kadar bekletilmistir (TS 2471, 1976). Ardindan, aga¢ malzemeler yogunlastirmada
uygulanacak sikistirma oranlar1 dikkate alinarak Cizelge 2.1°de belirtilen taslak Olgiilerinde
ebatlandirilmistir.

Cizelge 2.16. Deney numunelerinin taslak él¢iileri

Olgiiler (mm)
Sikistirma Orani — " -
Teget yon Radyal yon Boyuna yon
Kontrol 20 20 300
%20 20 25 300
%40 20 33,3 300
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Emprenye oncesi numuneler, 70 °C sicakliktaki etliv firininda sabit agirliga ulasincaya kadar
bekletilmis ve numunelerin agirliklari analitik terazi ile tartilarak kaydedilmistir.

2.2. Emprenye Islemi

Emprenye maddesi olarak, yiiksek su iticilik ve diisiik maliyet 6zelliklerine sahip parafin,
beziryag1 ve stiren kullanilmistir. Katt formda olan parafin 1sitilarak eritilmistir. Ambalaj
viskozitesindeki bezir yaginin igerisine 1/1 oraninda sentetik tiner eklenerek inceltme islemi
yapilmistir. Stiren monomerinde ise, polimerlesmenin gergeklesebilmesi igin igerisine %]l
oraninda katalizor (metil etil keton peroksit) ilave edilmistir. Numunelerin emprenye
edilmesinde ASTM D 1413-76 (1976) standardina uygun vakum tutuculu silindirik bir tank
diizenegi kullanilarak numunelere 60 dakika siireyle 760 mm Hg"' basinca esdeger bir 6n
vakum iglemi uygulanmistir. Ardindan numuneler 24 saat siiresince atmosferik basingta
emprenye c¢oOzeltileri igerisinde diflizyona birakilmaistir.

Eritilmis parafinin katilasmasini 6nlemek {iizere parafin soliisyonundaki numuneler 24 saat
boyunca 80 °C sicaklikta bekletilmistir. Emprenye islemleri sonrasi, numunelerin {izerinde
kalan fazla emprenye ¢ozeltileri silinerek tekrar agirlik tartimlart yapilmis ve kaydedilmistir.
Parafin ve beziryag: ile muamele edilen numuneler sabit agirliga ulasincaya kadar TS 2471°e
gore 20+£2 °C sicaklik ve %65+3 bagil nem kosullarinda bekletilmistir (TS 2471,
1976). Polimerlestirme islemi igin stiren monomeri ile emprenye edilen numuneler
aliminyum folyolara sarilarak 90 °C sicakliktaki etiivde 2 saat siire ile bekletilmistir. Daha
sonra numuneler etiivden alinarak hemen yogunlastirma iglemlerine tabi tutulmustur.

2.3. Termo-Mekanik Yogunlastirma

Emprenye edilen numuneler, hidrolik bir test presinde 6zel metal kaliplar kullanilarak
yogunlastirilmistir. Yogunlastirma islemi ii¢ farkli sicaklikta (120 °C, 150 °C ve 180 °C) ve
iki farkli sikistirma oraninda (%20 ve %40) yapilmistir. Yogunlastirmada kullanilan metal
kaliplara 10 mm derinliginde ve 20 mm genisliginde kanallar agilmistir. Kanallar icerisine
yerlestirilen 25 mm ve 33.3 mm kalinligindaki numunelere, tablalar1 belirlenen sicakliklarda
isitilan preste 10 dk. 6n 1sitma islemi yapilmistir. Daha sonra 60 mm/dk yiikleme hizi ile
numunelerin radyal yonde sikistirma islemi gerceklestirilmistir. Hedeflenen kalinligini (20
mm) elde edebilmek i¢in metal kaliplar birbirine temas edinceye kadar ylikiin uygulanmasina
devam edilmistir (Gorsel 1).

__...._

Gorsel 1. Deney numunelerinin metal kaliplar yardim ile yogunlastirilmasi
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Sikistirilan numuneler 20 dakika basing altinda tutulduktan sonra kaliplarla birlikte presten
alinmis ve geri esneme etkisini en aza indirmek iizere ortalama 5 kg/cm?” basing altinda oda
sicakligina sogutulmustur. Sonrasinda, numuneler metal kaliplar igerisinden ¢ikartilmis ve TS
2471’e gore 2042 °C sicaklik ve %65+3 bagil nem kosullarinda sabit agirliga ulasincaya
kadar bekletilmistir (TS 2471, 1976). Ardindan, piirtizliliikk 6l¢iimlerinde kullanilmak iizere,
emprenye edilmis ve yogunlastirilmis numuneler 20%x20x60 mm (radyal yon x teget yon X
boyuna yon) dlgiilerinde ve her bir degisken i¢in 8 tekrarl (n=8) olacak sayida hazirlanmistir.

2.4. Retensiyon Degerinin Belirlenmesi

Deney numuneleri tarafindan absorbe edilen emprenye maddesi retensiyon miktarlart Esitlik
2.1. yardimiyla hesaplanmaistir.

GXC
R =

x 10 2.1

Burada;

R: Retensiyon miktar1 (kg/m?)

G: Mg - Myes (emprenye sonrast agirlik - emprenye dncesi tam kuru agirlik) (g)
C: Emprenye maddesi ¢ozeltisinin konsantrasyonu (%)

V: Numune hacmini (cm?) ifade etmektedir.

2.5. Yiizey Piiriizliiliik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yiizey piiriizliilik olgiimleri, TS 6956 EN ISO 4287 (TS 6956, 2004) esaslarina uyularak,
ardisik profil degisikliklerini 6lgebilen TIME TR-200 dokunmali (igneli) yiizey piiriizlilik
Ol¢iim cihazi ile yapilmigtir. Piiriizliillik 6l¢lim cihazi, tarama ignesinin 5 um capli elmas
ucunu numune yiizeyinde asagiya-yukariya hareket ettirerek yiizeydeki girinti ve ¢ikintilarin
profilini ¢ikarmak suretiyle 6l¢lim yapmaktadir. Profil girintileri (vadi) ve ¢ikintilar (tepe)
arasinda bulunan merkez ¢izgisini ortalama piiriizliiliik degeri (Ra) olarak géstermektedir. Bu
calismada yiizey piiriizliiliik degerleri Ra parametresi esasina gore belirlenmistir. Piiriizliilik
Olciim cihazi 2,5 mm Olgme adimi ve 5 Olgme sayisina ayarlandiktan sonra, ahsap
numunelerde dl¢timler liflere dik yonde yapilmistir (Gorsel 2).

Gorsel 2. Yiizey piiriizliiliik 6l¢iimii
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2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Yogunlastirilmig goknar ve kavak odunu numunelerinin yiizey piirtizliiliigline emprenye 6n
islemlerinin etkisinin belirlenmesi amaciyla 0,05 onem diizeyinde g¢oklu varyans analizi
(ANOVA) yapilmistir. Aga¢ tiirli, emprenye maddesi c¢esidi ve yogunlastirma kosulu
faktorlerinin kendi igerisindeki farkliliklar, Duncan testleri ile en kiiglik 6nemli fark (LSD)
degerine gore homojenlik gruplarina ayrilarak karsilastirilmistir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Uludag goknari (Abies bornmulleriana Mattf.) ve titrek kavak (Populus tremula L.) odunu
numunelerinde su itici maddeler ile emprenye islemleri sonrasi belirlenen retensiyon degeri
ortalamalar1 Cizelge 3.1 de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Retensiyon degerleri (kg/m")

Lt Emprenye maddesi
Agag tiirti T :
Parafin Bezir yagi Stiren
Uludag goknari 148.08 (9.47) 230.09 (20.38) 300.37 (18.17)
Titrek kavak 155.35 (10.04) 230.16 (21.41) 311.56 (21.71)

Parantez igerisindeki degerler standart sapmadir

Cizelge 3.1. sonuglarina gore, her iki agac tiirli i¢in en yiiksek retensiyon degeri stiren ile
emprenye edilmis numunelerde, en diisiik ise parafin ile emprenye edilmis numunelerde elde
edilmistir.

Farkl su itici maddelerle emprenye edildikten sonra termo-mekanik olarak yogunlastirilmig
Uludag goknar1 ve titrek kavak odunu numunelerinin ylizey piiriizliiliik degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Yiizey piiriizliiliik degerlerine ait varyans analizi sonuclar

Faktér Serbestli.k Kareler Kareler F degeri P<0,05
derecesi toplami ortalamasi

Agac tiirii (A) 1 25,355 25,355 3,753,451 0,0000*
Emprenye maddesi (B) 3 56,319 18,773 2,779,117 0,0000
Yogunlastirma (C) 6 3,608 1,203 178,052 0,0000
Etkilesim (AB) 3 72,965 12,161 1,800,266 0,0000
Etkilesim (AC) 6 4,017 0,669 99,110 0,0000
Etkilesim (BC) 18 9,334 0,519 76,766 0,0000
Etkilesim (ABC) 18 3,700 0,206 30,427 0,0000
Hata 392 26,480 0,068
Toplam 447 201,777
*:0,05e gore dnemli
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Varyans analizi sonucuna gore, yiizey piiriizliiliik degerleri lizerinde agag tiirii, emprenye
maddesi ve yogunlastirma faktorleri ile bu faktorlerin karsilikli etkilesimi 6nemli bulunmustur
(P<0,05). Ahsap numunelerin ylizey piiriizliiliik 6zellikleri i¢in agag tiirli, emprenye maddesi
ve yogunlagtirma kosullar1 diizeyinde gerceklestirilen Duncan testi kargilastirma sonuglari
Cizelge 3.3’de verilmistir.

<
3
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Cizelge 3.3. Agag tiirii, emprenye maddesi ve yogunlastirma kosullar1 diizeyinde yiizey
piiriizliiliik degerlerine ait Duncan testi karsilastirma sonuglari

Faktor OD (um) HG LSD
Agag tirii
Uludag goknar1 1,727
. +0,04843
Titrek kavak 2,203
Emprenye maddesi
Emprenyesiz 2,482 A
Parafin 1,832 C
—— + 0,06848
Bezir yag: 2,043 B
Stiren 1,505 D
Yogunlastirma
Kontrol 2,905
120 °C / %20 2,075
120 °C / %40 1,772 DE
150 °C/ %20 1,866 C +0,09060
150 °C/ %40 1,689 EF
180 °C / %20 1,783 CD
180 °C/ %40 1,668 F

OD: Ortalama deger, HG: Homojenlik gurubu, LSD: En kii¢iik 6nemli fark

Cizelge 3.3’e gore, agag tiirli dlizeyinde yiizey piiriizliilik degeri Uludag goknart numunelere
gore titrek kavak numunelerinde daha yiiksek belirlenmistir. Bu durum, iki agac tiiriinde
yiizey tekstiir 6zellikleri ile dogal anatomik yapinin farkli olmasi ile agiklanabilir. Ayrica,
agac malzemelerin baslangi¢c yogunluk degerleri de piiriizliik sonuglar1 tizerinde etkili olabilir.
Calismada kullamlan Uludag goknari numunelerin hava kurusu yogunluk degeri 0,446 g/cm’,
titrek kavak numunelerin ise 0,374 g/cm3 olarak belirlenmistir (Emiroglu, 2018). Literatiirde,
diisiik yogunluga sahip aga¢ malzemelerde yiizey piiriizliilik degerlerinin yiiksek yogunluklu
agac malzemelere gore genel olarak daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Sieminski ve
Skarzynska, 1989).

Emprenye maddesi diizeyinde, en yliksek piiriizliilik degeri emprenyesiz numunelerde (2,482
um), en diisiik ise stiren ile muamele edilen numunelerde (1,505 pm) tespit edilmistir. Hem
kontrol (yogunlastirilmamis) hem de yogunlastirilmis her iki agag tiiriinde su itici maddelerle
emprenye islemi sonrasi yiizey pirizlilik degerleri azalmistir (Gorsel 3). Parafin ile
muamele edilen numuneler bezir yagi ile muamele edilen numunelere gore daha diisiik
purtizlilik degerleri vermistir. Ancak, her iki agag tiiriinde de piirtizliilik degerleri agisindan
en basarili sonuglar stiren ile 6n islemli numunelerde tespit edilmistir. Emprenyesiz
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numunelere gore, stiren ile muamele edilmis Uludag goknan ve titrek kavak numunelerde
yiizey piriizliilik ortalama degerleri sirasi ile %35 ve %43 azalmistir. Bilindigi {izere, agac
malzeme bosluklu ve gdzenekli bir yapiya sahiptir. Aga¢ malzeme gozeneklerinin ve/veya
bosluklarinin emprenye maddeleri tarafindan kismen veya tamamen doldurulmasinin
(6zellikle stiren monomerinin yerinde polimerlestirilmesi) numunelerin yiizey piiriizliiliik
degerlerinin azalmasinda etkili oldugu soylenebilir.
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N )
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S @
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Gorsel 3. Emprenye edilmis ve yogunlastirilmis Uludag goknari ve titrek kavak odunu
numunelerin yiizey piiriizliiliik ortalama degerleri

Yogunlastirma kosullarina iligkin, en yliksek piirtizliilik degeri kontrol (yogunlagtiriimamas)
numunelerde (2,905 pum), en diisik ise 180 °C sicaklikta %40 sikistirma orani ile
yogunlastirilmis numunelerde (1,668 pm) belirlenmistir (Cizelge 3.3). Yogunlagtirma
islemlerinden sonra hem emprenyesiz hem de emprenye edilmis tim numunelerde sikistirma
orani ve sikistirma sicakligina bagh olarak yiizey piiriizliilik degerleri azalmistir (Gorsel 3).
Sikigtirma orani agisindan, piirtizliilik degerleri %20’ye gore %40 sikistirma oraninda daha
diisiik elde edilmistir. Yogunlastirma sonrasi, sikistirma oranindaki artisa da bagl olarak agag
malzemedeki bosluk hacminin azalmasinin sonuglar tlizerinde etkili oldugu soylenebilir.
Ayrica, heterojen yapiya sahip normal ahsaba gore sikistirilmis ahsabin, daha homojen bir
yap1 sergilemesi piiriizliilik sonuglar {izerinde etkili olabilir. Onceki bir calismada,
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yogunlagtirilmis aga¢ malzemede sikistirma orani artisi ile yiizey piirtizliligiiniin azaldig ve
bununda, hiicreler arasi bosluklarinin azalmasi sonucu malzemenin daha siki bir yapiya
kavugmus olmasindan ve aga¢ malzeme yogunlugundaki artistan kaynaklanabilecegi
belirtilmistir (Pelit ve ark., 2015). Literatlirdeki farkli calismalarda da, aga¢ malzemede
yogunlagtirma islemlerinden sonra yiizey piriizliligiinde bir azalmanin meydana geldigi
bildirilmistir (Santos ve ark., 2012 ; Arruda ve Del Menezzi, 2013 ;Imirzi ve ark., 2014). Ek
olarak, yogunlastirilmis aga¢ malzemenin sikistirma oranina da (uygulanan basinca) bagl
olarak daha homojen bir yapiya sahip oldugu ifade edilmistir (Blomberg ve ark., 2005).

Sikigtirma sicakligi bakimindan, Uludag goknart numuneleri i¢in sicaklik farklilagmasi
puriizlillik degerleri tlizerinde c¢ok belirgin bir etkiye sahip degildir. Diger taraftan, titrek
kavak numunelerde sikistirma sicakligindaki artisa bagl olarak 6zellikle de stiren 6n islemli
numunelerde ylizey piiriizliiliikk degerleri azalma egilimi gostermistir (Gorsel 3). Bu durum,
yiiksek sicaklikta sikistiritlan numunelerde olusabilecek hiicre deformasyonlarinin (kirilma,
catlama vb.) daha az ger¢eklesmesi ile agiklanabilir. Zira 6nceki ¢alismalarda, daha yiiksek
sicakliklarda sikistirilan agag malzemelerde, hiicre yapisinda meydana gelen deformasyonun
miktari ve biiyiikliigiiniin daha az gerceklestigi ifade edilmistir (Kutnar ve Sernek, 2007; Pelit,
2014; Budakg1 ve ark., 2016).

Yogunlastirma islemleri sonrasinda, sikistirma orani ve sikistirma sicakligima bagli olarak
parafin, bezir yag1r ve stiren 6n islemli Uludag goknari numunelerde ylizey piiriizliilik
degerleri sirast ile %52, %49 ve %63’e kadar, titrek kavak numunelerde ise sirasi ile %57,
%357 ve %72’ye kadar azalmistir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu ¢alismada, su itici maddelerle emprenye edildikten sonra termo-mekanik yogunlastiriimis
Uludag goknar1 (A4bies bornmulleriana Mattf.) ve titrek kavak (Populus tremula L.)
numunelerinin yiizey piiriizliilik 6zellikleri arastirilmistir. Calisma sonuglart gostermistir ki,
tiim islem kosullart i¢in gdknar numunelere gore kavak numunelerde daha diisiik piiriizliiliik
degerleri elde edilmistir. Emprenye islemleri sonrast kontrol (yogunlastirilmamis) ve
yogunlagtirilmis tiim numunelerde yiizey piirtizliilik degerleri azalmistir. Emprenye maddesi
olarak, parafin ve bezir yagina gore stiren 6n islemli numunelerde piiriizliiliikk degerleri daha
diistik bulunmustur.

Yogunlastirilmig tiim numunelerde sikistirma orani ve sikistirma sicakligina bagl olarak
yiizey piriizliiliik degerleri azalmistir. Sikistirma oranindaki artis ile numunelerin piirtizliiliik
degerleri azalmistir. Diger taraftan, sikistirma sicakligindaki artis goknar numunelerin
puriizliiliik degerleri iizerinde belirgin bir etkiye sahip degil iken, kavak numunelerde
(6zellikle stiren O6n islemli numuneler) genel olarak piiriizliilik degerlerini azaltici etki
gostermistir. Yogunlagtirma sonrasi, stiren on islemli goknar ve kavak numunelerde yiizey
purizlilik degerleri siras1 ile %63 ve %72’ye kadar azalmistir. Parafin ve bezir yagi 6n
islemli numunelerde ise bu oran daha diisiik belirlenmistir.
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