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OZET

SERTIFIKALI ENDUSTRIYEL YUVARLAK ODUN FiYAT
MODELI: BOLU iLi ORNEGI

Osman OZDEMIR
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Idris DURUSOY
Temmuz 2019, 31 sayfa

Bu tez ¢alismasi, Bolu ili 6rneginde orman yonetim Sertifikasinin endiistriyel yuvarlak
odun fiyatlarina yansimasinin incelemek amaciyla yapilmistir. Endiistriyel yuvarlak odun
fiyatlarina etki eden faktorler igerisinde sertifikali olmanin yeri belirlenmeye ¢alisiimistir.
Bu ¢aligmada sertifikali ve sertifikasiz orman isletme miidiirliiklerinde 2014-2017 yillar
arasinda yapilan agik artirmali satiglara ait veriler kullanilmistir. En yaygin olarak odun
tiretimi yapilan goknar, karacam, kayin ve saricam i¢in ayr1 fiyat modelleri kurulmus,
sonrasinda tiim verilere dayali genel fiyat modeli olusturulmustur. Bu modellere gore, ele
alman endistriyel odun tiirleri olan tomruk ve kagitlik odun i¢in sertifikali {irlinlere
pazarda bir prim olusmadig belirlenmistir. Farkli agag tiirleri i¢in kurulan modellerde
ise, bazi tiirlerin sertifikali {irtinleri ¢ok ciizi fiyat primlerinin oldugu belirlenmistir.
Sertifikasyon maliyetine katlanan Orman Genel Midirliigii, sertifikali iiriin ihracati
yapan orman endistri firmalarmmi dolayli olarak destekleme gorevini {iistlenmis
durumdadir.

Anahtar sozciikler: Orman yonetim sertifikasyonu, Fiyat modeli, Pazar primi
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ABSTRACT

CERTIFIED INDUSTRIAL ROUNDWOOD PRICE MODEL: THE CASE OF
BOLU PROVINCE

Osman OZDEMIR
Diuizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. idris DURUSOY
July 2019, 31 pages

This thesis was conducted to investigate the effects of forest management certificate on
the sales prices of forest products in Bolu province. This study explored the role forest
certification among the determinants of industrial roundwood prices. Transaction data
was collected from certified and uncertified forest management directorates for period of
2014-2017. General price model were constructed as well as different models for fir,
black pine, beech and scotch pine. According to these models, there is no premium in the
market for certified products for the timber and paperwood, which are the types of
industrial wood modelled. There are few limited price premium exist as model results
suggested. The General Directorate of Forestry, which incurred the cost of certification,
has been indirectly supporting the forest industry companies that export certified
products.

Keywords: Forest management certification, Price models, Market premium
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1. GIRIS

1.1. GENEL BILGILER

Tiketicilerin ¢evresel duyarliliklarinin artmasi sonucunda, liretim silireglerinde dogaya,
cevreye, sagliga vb. zarar vermeyen Uriin arayislar1 ortaya ¢ikmistir. Pazarda farkl
duyarliliklara sahip tiiketici kesimleri olusmustur. S6zgelimi hayvan haklar1 konusunda
duyarliligr yiiksek tiiketiciler, iiretim siirecinde hayvanlara zarar verilen iriinleri satin
almamaya, hatta bu iriinlerin bagkalar1 tarafindan da satin alinmamasi i¢in 6zel ¢aba
harcamaya baglamiglardir. Bu ¢abalar baz1 markalarin veya firmalarin protesto edilmesine
kadar ulasmistir. Tiketicilerin bu duyarliliklar1 satin alma kararlarinda kendini
gdstermeye baslamistir. Ornegin {iretim siirecinde hayvan refahina 6zen gosterildigi
etikette vurgulanan tiriinlere tiiketiciler daha fazla 6demeye razidir (Napolitano, Pacelli,
Girolami & Braghieri, 2008).

Tiiketici davraniglarim1 yakindan takip eden firmalar, hedef pazarlarindaki tiiketici
duyarliliklarina hitap eden mesajlar1 tutundurma gabalarinda vurgulamaya baslamislardir.
Uriiniin reklaminda veya ambalajinda, tiiketici kesiminin duyarhiliklarma bu tarz
mesajlara yer vermeye baglamislardir. Cevresel duyarliliklara dair olanlar, bu mesajlar
icerisinde 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Boylelikle daha fazla 6deme istegine sahip
cevresel duyarlilig yiiksek pazar boliimlerine ulasmak ve pazarlama avantajlarini elde

etmek isletmelerin temel amaclarindan olmaya baslamistir.

Gilinlimiizde kiiresel oOlgekte ¢evre hareketlerinin yayginlagmasi, pazarlamacilarin
strdiiriilebilir pazarlama uygulamalarina ge¢melerini zorunlu hale getirmistir.
Gilintimiizde tiiketiciler, isletmelerin deger sunumunu sosyal ve ¢evresel agidan sorumlu
bir tarzda yapmalarimi istemektedir. Siirdiriilebilir pazarlama olarak adlandirilan bu
kavram, tiiketicilerin ve isletmelerin bugiinkii ihtiyaclarini karsilarken, gelecek nesillerin
ithtiyaclarmi karsilama yetenegini koruyan veya gelistiren sosyal ve ¢evresel eylemlere

vurgu yapmaktadir (Kotler, Armstrong & Opresnik, 2018).

Isletmeler tarafindan sunulan ¢evresel iddialarin artmas: tiiketicilerde kafa karisikligina

neden olmustur. Dahasi yesil goz boyama (Alniagik, 2009), yesile boyama (Geng, 2013),



yesil aklama (Ozel, 2015) olarak adlandirilan uygulamalarla bazi isletmelerin asilsiz
cevreci iddialarla tiiketicileri kandirmaya veya yanlis yoOnlendirmeye c¢alismasi

tiikketicilerin giivenini derinden sarsmistir.

Tiketicilerin gliven duyacagi bir mekanizma araciliiyla ¢evreci iddialarin dogrulanmasi
gerekli olmustur. Tiiketicilerin giiven duyduklari kurumlar {ilkelere gore farklilik
gosterebilmektedir. Bazi iilkelerde tiiketiciler en fazla devlet kurumlarma giiven
duyarken, baska bir tilkede devlet kurumlari en az giivenilen birimlerdir (Durusoy, 2002).
Tiketicilerin tiriinlere iliskin iddialarin dogrulugunun teyidini saglayan bu mekanizma,
sertifikasyon, sertifikalandirma, eko-etiketleme, yesil etiketleme vb. adlarla anilmaktadir.
Sertifikasyon bir iiriin siireg, sistem veya kiginin belirli gereksinimleri karsiladiginin

tescili olarak tanimlanir (ISO & IEC, 2004).

Orman kaynaklarinin ve Ozellikle diinyanin akcigerleri tabiriyle nitelenen tropikal
ormanlarin tahribi g¢evresel duyarliliklara sahip tiiketicilerin ilgi duydugu konular
arasinda yer almigtir. Hal bdyle olunca orman {iriinleri pazarinda da ¢evreci iddialara yer
verilmeye baslanmis, bu iddialar1 dogrulayacak bir mekanizma olarak sertifikasyonun
ormancilikta da uygulanmasina baglanmistir. 1990’11 yillarin baglarinda baglatilan

ormancilikta sertifikasyon girigsimleri yaklasik otuz yili geride birakmustur.

Ormancilikta sertifikasyonun, orman alanlarinin ve nihai iiriinlerin sertifikasyonu olmak
tizere iki farkli asamasi bulunmaktadir. Sertifikasyon orman iirlinii tiiketicilerine,
triinlerin kagak kesimlerden, arazi kullanimi degistirilen yerlerden gelmedigi
sirdurilebilirlik standartlarina uygun yonetilen orman kaynaklarindan geldigini

sOylemektedir.

Orman sahipleri ormanlarini sertifikalandirmayi bir¢ok nedenle isteyebilmektedir. Ancak
en one ¢ikan neden, ¢evre duyarlilifi yiiksek tiiketicilerin sertifikali orman iiriinlerine
yapacaklar1 daha fazla 6demeden pay alabilmektir. Bu amag¢ genellikle iiriinlerin
sertifikali olmayanlara oranla daha yiiksek fiyatla satilabilmesine, baska bir ifadeyle fiyat
primi elde etmeye karsilik gelmektedir.

1.2. LITERATUR OZETi

Sertifikasyonun beklenen etkilerinin gergeklesip gergeklesmedigini belirlemek
maksadiyla yapilan c¢alismalar, pazara erisim etkisi, fiyat etkisi, yonetimi iyilestirme

etkisi, ¢cevre koruma etkisi vb. farkli boyutlara odaklanmaktadir. Bu tez calismasinda

2



sertifikasyonun orman firiinleri fiyatlarina etkisi arastirilacagindan bu konu o6zelinde

yapilan ¢alismalar incelenerek bu baslikta 6zetlenmistir.

Sertifika alan orman sahipleri veya orman endiistri isletmelerinin pazardan fiyat primi
elde edip etmedigini belirlemeye odaklanan ¢alismalar genelde iki temel yonteme bagl
olarak yiiriitiilmektedir. Ik yéntemde, tiiketicilerin farkli orman veya odun iiriinleri igin
belirtilmis tercihlerine dayali olarak 6deme istekliligi hesaplanmakta ve buna baglh fiyat
primi hesab1 yapilmaktadir. ikinci yontemde ise, piyasadan derlenen fiyat verilerinin

analizi yapilarak deneysel olarak fiyat priminin olusup olusmadig1 belirlenmektedir.

Italya’da ikincil odun iiriinleri imalatgilarinin sertifikali odun hammaddesi farkindaligi ve
odeme istekliligi tizerinde yapilan bir calismada (Paletto & Notaro, 2018), 121 isletme ile
yapilandirilmis bir anket kullanilmigtir. Calismanin Sonuglari, ikincil iiriin imalatgilarinin
odun tiiketimini/se¢imini etkileyen temel faktorlerin tirtinlerin dayanikliligi ve saticiyla
tanima durumu oldugunu gostermektedir. Ankete katilanlarin %29,7’si sertifikali odun
plakalar i¢in ortalama %2,40 prim ve %19,0’n1in sertifikali odun paneller i¢in %2,68 prim

O6demeye istekli oldugu bulunmustur.

Ingiltere ve Norveg’te IKEA magazalarinda kolayda drneklemeyle yapilan bir calismada
(Veisten, 2007) tiiketicilerin ¢evresel bir nitelik olarak sertifikasyon ve eko-etiketlere
odeme isteklilikleri konjoint analizi ve kosullu degerleme ile arastirilmustir. ingiltere
ornekleminde konjoint analiziyle eko-etiketli iirlinlere, eko-etiketi olmayan iiriinlerin
fiyatina ilaveten %16 6deme istekliligi (medyan) bulunurken, kosullu degerleme ile
bulunan medyan fiyat primi %7,5 olmustur. Norveg 6rnekleminde bu rakamlar sirasiyla,

%?2 ve %6 olarak bulunmustur.

Giliney Kore’de 136 katilmci ile sertifikali odun iiriinlerine tiiketicilerin 6deme
istekliliginin arastirildigi ¢alismada (Cha, Chun & Yeo-Chang, 2009), tiiketicilerin
%24,3’liniin sertifikasyondan haberdar oldugu, %77,2’si sertifikali odun {iriinleri almaya
istekli oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin ¢ogunlugu %0-10 arasinda bir 6deme
istekliligine sahip iken, ortalama 6deme istekliligi %5,6 olarak bulunmustur. Gorece
diisiik fiyath fotokopi kagidi (%9,8) ve ahsap cergeve (%11,6) i¢in, nispeten daha pahali
tirtinler olan parke (%7,6) ve masaya (%6,8) kiyasla 6deme istekliliginin daha ytliksek

oldugu belirlenmistir.



Amerika’da tiiketicilerin sertifikali 4 farkli odun iiriinii i¢in 6deme istekliliklerinin 1995
ve 2005 yillarindaki mukayesesinin yapildigi ¢alismada (Aguilar & Vlosky, 2007), sirali
probit yontemiyle tropik ormansizlasmanin azalmasi gibi sertifikasyonun ¢evresel
etkilerine inananlarin daha fazla 6deme istegine sahip oldugu bulunmustur. Ayni
zamanda tiiketicilerin geliri ve 6ddeme istegi arasinda da kuvvetli iliski bulunmustur.
Marjinal etki analizi sonuglarina gore tiiketicilerin ¢aligmadaki 4 iiriinden ticii i¢in %10

prim 6deme isteginde oldugu bulunmustur.

Cin’de iki biiyiik sehirde ¢evre-dostu ¢ocuk mobilyalari i¢in fiyat primi 6deme istekliligi
aragtirtlmistir (Wan, Zhang & Ye, 2018). Bu amagla 320 kisiyle anket yapilmis,
katilimcilarin %98’inin fiyat primi 6deme istegi belirlenmistir. Katilimcilarin %53’
%10’dan daha fazla 6demek istemez iken, %45’1 %10°dan fazla 6deme istegindedir.
Siralt probit modeli 6deme istekliligi ile medeni hal, egitim diizeyi, refah diizeyi ve

cevresel algi arasinda anlamli korelasyon oldugunu ortaya koymustur.

Kogak (2016), yiiksek lisans tez calismasinda odun tiretiminin 6n planda oldugu Ege ve
Marmara bolgelerindeki baslica orman yonetimi sertifikasyon sistemlerinden FSC
sertifikasina sahip devlet orman isletmelerinde gerceklestirilmistir. Anket yontemiyle
sertifikasyonun etkileri konusunda algi Ol¢iimii yapilmistir. Ankete katilanlarin
sertifikasyon sonrast ormancilik uygulamalarinda; is giivenligi ve isci sagligi, idarede
seffaflik, toplumu bilgilendirme, cevresel etki degerlendirilmesi uygulamalari, ¢evre
hassasiyeti ve uygulamalarin izlenmesine olumlu etkileri oldugunu diistindiikleri tespit
edilmistir. Ancak calisma sonucuna gore sertifikasyon uygulamasinin Kkatilimcilar
sertifikasyonun ftiretim, talep ve satiglar ile tirlin fiyatlarinin artisinda olumlu bir etkisi

olmadigini diisiinmektedirler.

Japonya’da 35000 adet endiistriyel odun satis verisi kullanilarak yapilan arastirmada
(Yamamoto, Takeuchi & Shinkuma, 2014), sertifikasyonun fiyatlari pozitif yonde

etkiledigi belirlenmistir. Sertifikal1 odunlar igin fiyat primi %1,4 olarak belirlenmistir.

Tirkiye’de orman sertifikasyonunun piyasa ve fiyat etkileri lizerine yapilmis ¢alismalar
oldukca smirlidir. Tiirkiye’de orman iirlinleri piyasasinda tiiketicilerin sertifikali tirtinlere
O0deme egiliminin arastirildigt bir calismada (Kog, 2016), tiiketicilerin orman
sertifikasyonu farkindahigi diisiik (%20) oldugu ve yaklasik dortte birinin (%26)

sertifikali liriine daha fazla 6deme yapmak istemedigi belirlenmistir.

Katilimeilarin %30°u baslangic fiyatindan %4 kadar fazlasini, %21°1 baslangic fiyatinin



%5-8 fazlasim1 6deyebileceklerini bildirmistir. Sertifikali iiriin i¢in daha fazla 6deme

egilimini 45 yas alt1, yiiksek egitim seviyeli kadin tiiketiciler gostermektedir.

Tiirkiye’de orman sertifikasyonu lizerine yapilmis bir ¢alismada (Kogak, 2016), anket
caligmasi ile orman kaynaklar1 yoneticilerinin sertifikasyonun orman yonetimine olan
katkilart hakkindaki goriisleri belirlenmistir. Buna gore, sertifikasyonunun is
giivenligi/saghigi, yonetimde seffaflik ve toplumu bilgilendirme, c¢evresel etki
degerlendirilmesi uygulamalari ve cevre hassasiyeti ve uygulamalarin izlenmesine
olumlu etki yaptig1 diisiiniilmektedir. Ote yandan sertifikasyonun iiretim, talep ve satislar

ile tirtin fiyatlarina olumlu bir katkis1 olmadig: diistiniillmektedir.

1.3. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Literatiir 6zetinde sunulan bilgiler, arastirma konusu olan orman sertifikasyonun orman
iriinleri piyasasina yonelik ¢alismalarin, 6deme istekliligi ¢aligmalar1 agirlikli olarak
gercgeklestirildigini gostermektedir. Buna karsilik, fiyat verileri analiziyle sertifikasyonun
bir fiyat/pazar primi olusturup olusturmadigini inceleyen g¢alismalar oldukg¢a smirlidir.
Tiirkiye’de ise orman liriinleri piyasasinda sertifikasyonun etkilerinin ¢oziimlenmesine
yonelik ¢alismalar son derece kisitli olup, fiyat verilerine bagli olarak sertifikasyonun

pazar primi etkisini inceleyen herhangi bir calismaya da rastlanmamustir.

Iste bu tez calismasiyla literatiirdeki bu boslugu doldurarak, Tiirkiye ormanciliginda
orman yonetim sertifikasyonu uygulamasinin, endiistriyel odun piyasasina olan etkisi
aragtirilmigtir. Bu maksatla, Orman Idare Konseyi (FSC) tarafindan orman yonetim
sertifikas1 verilen Bolu Orman Bolge Miidiirliigii (OBM) ¢alisma alani olarak se¢ilmistir.
Tirkiye’de FSC den baska orman yonetim sertifika uygulamasi bulunmadigindan bu

aragtirmanin kapsami FSC’nin, Bolu OBM 6rneginde piyasaya etkilerini kapsamaktadir.

Devlet ormanlarindan iiretilen odun iirlinlerinin satislarinda agik artirmali satiglar esastir.
Endiistriyel odun iiriinleri devlet orman igletmeleri tarafindan hasat edilerek satilabilecegi
gibi, dikili halde hasat edilmesine karar verilmis agaglar halinde de satilmasi miimkiindiir.
Bu tez calismasinin kapsami, devlet orman isletmeleri tarafindan hasat edilerek piyasaya

sunulan ve agik artirmali satisa konu olmus endiistriyel odun tiriinleriyle sinirlidir.

Tez caligmasinda endiistriyel odun fiyatlarina etki eden faktorler, etki yonleri ve
diizeyleriyle tespit edilerek, bu faktorler icerisinde sertifikali olmanin yeri belirlenmeye

calisilacaktir. Boylelikle orman kaynaklari yonetiminde siirdiiriilebilirligin saglandiginin



bagimsiz kuruluglarca tescili yoluyla, sertifikasyonun Tiirkiye ormanciliginda

stirdiiriilebilir orman yonetimi finansman aract olma durumu da sorgulanmis olacaktir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez ¢aligmasi, Orman Genel Miidiirliigii’ne bagli Bolu Orman Bolge Miidiirliigii’'nde
gerceklestirilmistir. Ulkemizde orman sertifikasyonu uygulamasinin baslatildig1 bu bolge
miidirliigiinde toplam 12 adet igletme miidiirliiglinden, Aladag, Bolu, Gerede ve Seben
Orman Isletme Miidiirliikleri FSC tarafindan sertifikalandirilmistir. Tez kapsaminda
sertifikali orman isletme miidiirliiklerinin yani sira, onlarla benzer orman yapisina sahip
olan Kibriscik, Mengen ve Mudurnu orman isletme miidiirliikleri de arastirmaya esas
verilerin toplandigi isletmeler olarak belirlenmistir. Resmi ormancilik istatistikleri
verilerine gore, islenmemis odun irlinleri iretiminin il bazinda dagilimi acisindan

arastirma sahasi Bolu ili, ikinci sirada yer almaktadir.

BOLU ORMAN BOLGE MUDURLUGU

[ serikano.im I seritkasizo. i. M.

Sekil 2.1. Arastirma Kapsamindaki Orman Isletmeleri.



Tezde yapilacak analizler i¢in bu isletmelerde yapilan agik artirmali satislara ait veriler
toplanmistir. Veri setinin tamami sayisal ortamda mevcut olmadigindan, verilerin
derlenmesi is paketinin tamamlanmas1 uzun zaman almistir. Ornegin, satis partileri i¢in
pey siirme hakkina sahip olan yani teminat yatiran kisi sayilari, agik artirmali satis

dosyalarindan elde edilebilmistir.

Agik artirmali satiglara ait fiyat verileri, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillarindaki satislari
kapsamaktadir. Bu fiyat veri seti farkli zaman dilimlerinde gerceklestiginden analiz
oncesinde enflasyon etkisinin giderilmesi, yani nominal fiyatlarin reel hale getirilmesi
gerekli olmustur (Dasdemir, 2008; Ok, 1998). Bu amagla Tiirkiye Istatistik Kurumu
Uretici Fiyat Endeksi verilerinden yararlanilmistir. Bu amagla, tiim satis fiyat1 verileri tez
calismasinin analizlerinin yapilmaya baglandigi 2018 Aralik aymin fiyatlarina

doniistiiriilmiistiir.

Tezde temel veri analiz teknigi olarak regresyon analizinden yararlanilmigtir. Regresyon
analizinde bir degiskenin (bagimli degisken) ortalama degeri, baska degiskenlerin
(bagimsiz/agiklayici degisken) degismeyen degerlerine gore kestirilir (Gujarati & Porter,
2014). Regresyon analizi, bir bagimlh degisken ve birden fazla bagimsiz degisken
arasindaki iliskiyi degerlendirmeye imkan veren bir istatistiki teknikler setidir

(Tabachnick & Fidell, 2015).

Regresyon teknikleri, bagimsiz degiskenlerin birbirleriyle ve bagimli degiskenlerle farkli
derecelerde iligkili oldugu bir veri setine uygulanabilir (Tabachnick & Fidell, 2015). Eger
tiketim harcamalarinin reel gelire baghligi gibi, bir bagimli degiskenin yalmizca bir
aciklayict degiskene baglilig1 inceleniyorsa, yalin ya da iki degiskenli regresyon analizi
adin alir. Eger iiriin veriminin yagis, sicaklik, giinisigi, giibre degiskenlerine baglilig
gibi, bir degiskenin birden c¢ok agiklayici degiskene bagliligi inceleniyorsa c¢oklu

regresyon analizi adini alir (Gujarati & Porter, 2014).

Coklu regresyon modelinde bagimli degiskenin tahmini, tiim degiskenler kendi

katsayilariyla ¢arpilip bir hata terimi eklenerek yapilmaktadir (Field, 2018):

Y; = (bg + b1 Xj1 + by Xip + -+ by X)) + & (2.1)

Y, bagimli degisken; bo sabit terim (tim X degerleri sifir oldugunda Y’nin degeri), Y nin



by birinci agiklayici degiskenin (X1) katsayisi, b ikinci agiklayici degiskenin (X2)
katsayisi, by n’inci aciklayici degiskenin (Xn) katsayisi ve & i’nci katilimer i¢in Y’nin
gozlenen ve hesaplanan degerleri arasindaki farki gosterir. Regresyonun amaci, denklem
yardimiyla hesaplanan Y degerlerini gozlenen Y degerlerine miimkiin oldugunda

yaklastiran ve regresyon katsayilar1 adlandirilan b degerlerine ulasabilmektir.

Modeldeki aciklayict degiskenlerin katsayilari (b1, b2,) ve isaretleri, bagiml degisken ile
aralarindaki iliskileri gdstermektedir. Buna gore, bir agiklayict degiskenin katsayi isareti
pozitif ise, bagimli degisken ile ayn1 yonlii bir iliskiye, negatif ise ters yonlii bir iliskiye
isaret etmektedir. Aciklayici degiskenin katsayisi pozitif oldugunda, o degiskenin degeri
arttik¢a, bagimli degiskenin de arttigin1 géstermektedir. Degiskenlerin katsayilari (b, ba,)
ise, diger agiklayici degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, her degiskenin sonucu

etkileme diizeyini gostermektedir.

Aciklayic1  degiskenlerin  modele yaptigi  goreli  katkinin  belirlenmesinde,
standartlastirilmis regresyon katsayilar1 (B) veya korelasyon degerleri incelenebilir.
Standartlastirilmig regresyon katsayisi daha biiyiik olan agiklayict degiskenin, regresyon
modelindeki 6nemi de daha fazladir. Benzer sekilde, yar1 kismi korelasyon degerleri,
aciklayict degisken ile bagimli degisken arasindaki iliskiyi, diger agiklayici degiskenlerin
katkisini ¢ikararak yansitir. Bu nedenle yar1 kismi korelasyonun karesi (sr?) bir bagimsiz
degiskenin regresyondaki katki diizeyini gostermede kullanighi bir Olctttir. Her
degiskenin sr? degeri, o degisken modelden cikarildiginda bagimli degiskenin aciklanan
varyansinda ne kadar azalma olacagini gosterir. Tezdeki modellerde yar1 kismi
korelasyon degerlerine de yer verilmistir. Regresyon analizi i¢in veri setini uygunluk

kontrolii yapilmustir.

Bu c¢alismada, endiistriyel odun satis fiyati bagimli degisken olarak, iiriin nitelikleri,
piyasa kosullari, mevsim, aga¢ tiirii vb. birtakim bagimli degiskene dayali olarak
aciklanmaya c¢alisilmistir. Bu degiskenlerin bazilari, hacim gibi nicel degisken iken

bazilar ise kalite sinifi gibi nitel degiskenlerdir.

Calismada kullanilan agiklayict degiskenlerin biiyiik ¢ogunluguna ait veriler, satis 6ncesi
ve sonucu bilgi cetvellerinde sunulan bilgilerden tiiretilmistir. “Emvalin nevi, cinsi, boy
ve siifi” bilgi cetvellerinde tek bir siitunda verilmektedir. Ornegin “3.Sn. Nb. KI.
Karagam Tomruk” bilgisi {irliniin; ti¢iincii sinifta (1), normal boyda (2), kalin kuturda (3),

karagcam (4) tomruk (5) oldugunu ifade etmekte, toplamda satisa konu partiyi tanimlayan



5 farkli degiskene ait veriyi barindirmaktadir. Ancak bu degiskenlerin tiimiiniin yer aldig1

endiistriyel {iriin tiirii tomruktur.

Odun iirlinleri kalite siniflamasinda ti¢ sinif bulunmakta ve |. sinif, II. simif ve III. sif
olarak adlandirilmaktadir. 1. simiftakiler, en yiliksek nitelikli iirlinleri temsil etmekte,
cliriik, kovuk, yara, bocek deligi, catlak, budak, lif kivrakligi vb. kusurlara gérece en az
oranda sahip olan iiriinlerdir. Uriinler boylara gére, kisa, normal ve uzun boy olarak
siniflanirken, ¢ap (kutur) olarak ise ince ve kalin olmak iizere iki sinifa ayrilmaktadir. Tez
calismasinin kapsamina giren isletmelerde satisa konu olan tiriinlerin agag tiirleri sarigam,
karagam, kizilgam, goknar, kayin, mese, giirgen, ak¢aagac, kavak ve kizilagagtir. Ancak
caligma alaninda bunlardan en yaygin olarak odun iiretimi yapilanlar1 ise, goknar,
saricam, karagam ve kayin olmaktadir. Tezde yaygin olarak satisa konu bu agag tiirlerinin
fiyat modelleri ayr1 ayri olusturulmustur. Tomruk disinda, veri setinde yer alan
endistriyel odun tiirleri ise, kagitlik odun, maden diregi, tel diregi ve sanayi odunu

olmaktadir.

Bagimli degisken olan fiyati etkiledigi diisliniilen bu bagimsiz degiskenler, oranl
degiskenler degildir. Yukarida tanitim1 yapilan kalite, boy ve cap nitel degiskenlerdir.
Regresyon analizinde bu degiskenlerin kullanilabilmesi i¢in 0 ya da 1 degeri alan yapay
ya da kukla degiskenlere doniistiiriilmektedir. Nitel degiskenlerin bu sekilde iki degerli
degiskenler seklinde kodlanmasina kukla degisken kodlamasi denilmektedir.
Yapay/kukla degisken kullaniminda, nitel degiskenin simif sayisindan bir eksik sayida
kukla degisken olusturulmasi gerekir. Nitel degiskenin her sinifi i¢in bir kukla degisken
ile sabit terimin yer aldigi modelde, kukla degisken tuzagi adi verilen tam ¢oklu
dogrusallik sorunu olusacaktir. Ayrica yapay degisken atanmayan smif, karsilagtirma
veya referans sinifi olacak, tiim diger siniflar bu referans sinifile kiyaslanacaktir (Gujarati
& Porter, 2014; Tabachnick & Fidell, 2015). Tez ¢alismasinda kullanilacak olan
regresyon modellerinde hem nitel hem de nicel aciklayici degiskenler bir arada

kullanilacaktir.

Nitel degiskenler icin referans siif olarak veriler icerisinde en fazla agirliga sahip olan
siif se¢ilmistir. Buna gore kalite degiskeni i¢in III. sinif, boy degiskeni i¢in normal boy,
cap degiskeni icin ise ince kutur, kukla degiskenlerin referans siiflar1 olacak sekilde

kukla degisken tanimlamalar1 yapilmastir.

Bunun disinda parti biiyiikligiine dair degiskenlere de fiyat tahmin modelinde yer
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verilmistir. Parti bliylikligiine dair, partinin toplam biiyiikliigii (hacmi) ve partideki tiriin
sayist (adet) verileri derlenmistir. Bu verilerin bir kismi sayisal olarak mevcut
olmadigindan ilgili satis dosyalarindan veri setine dahil edilmistir. Bu noktada iki
degiskene ait verinin oranlanmasi suretiyle, partide yer alan tiriinlerin adet bagina hacmi
hesaplanmis ve tirlinlerin ne kadar hacimsel dolgunluga sahip oldugunu gosteren bir

degisken olmasi nedeniyle de kisaca dolgunluk degiskeni olarak adlandirilmistir.

Her partiye teminat yatiran ve dolayisiyla agik artirmali satista pey siirme hakkina sahip
olan alic1 sayisi1 piyasa talebi veya rekabet degiskeni olarak kullanilmis olup, modellerde
kisaca talep olarak belirtilmistir. Zira teminat yatiran kisiler, ilgili partiyi satin almaya
istekli olduklarini resmi olarak belirtmislerdir. Bu degiskene ait verilerin derlenmesi de
uzun zaman almistir. Zira satis bilgi cetvellerinde bu veri yer almadigindan her

isletmedeki satis kayitlari incelenerek bu veriler derlenebilmistir.

Sertifikali olup olmama da, c¢alismada fiyat {izerine etkisi arastirilan degiskenlerden
birisidir. Satilan odun {riinlerinin sertifikali isletmede mi sertifikasiz isletmede mi
iiretime konu edildigine gore iki farkli smifta toplanan degisken verisi kukla degisken
olarak tanimlanarak modele dahil edilmistir. 1=sertifikali, O=sertifikasiz seklinde
kodlanan yapay degisken sertifika olarak adlandirilmistir. Bu degiskenin modeldeki
katsayisi, diger sartlar sabitken, sertifikali iirlinlerin ortalama fiyatinin sertifikasizlara

gore ne kadar farkli oldugunu gosterecektir.

Satis fiyati lizerine etkisi arastirilacak bagka bir degisken de, satis zamani olmaktadir. Bu
degisken satigin gergeklestirildigi aylarin ¢eyrek dilimlere gore, 1. ¢eyrek (Ocak-Mart),
Il. ¢eyrek (Nisan-Haziran), Ill. ¢eyrek (Temmuz-Eylil) ve IV. ¢eyrek (Ekim-Aralik)
tasnifi suretiyle olusturulmustur. Satig zamani degiskeni de nitel bir degisken oldugundan
kukla degisken kodlamas1 yoluyla modele eklenmistir. Onceki calismalarda (Dasdemir,
2008; Ok, 1998) zaman degiskeninin genellikle mevsim degiskeni seklinde siniflandigi
gorilmektedir. Mevsim daha ziyade orman isletmelerinin odun {iretiminin
yogunlagsmasini yansitan daha ziyade arz yonlii bir degiskendir. Tez calismasinda
ceyreklerin kullanilmasmin temel nedeni, fretici firmalarin hammadde talebinin

degiskenligini yansitan daha ziyade talep yonlii bir degisken oldugu varsayimidir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu baslikta, 6ncelikle ¢alismaya esas verilere ait temel tanimlayici istatistiki bulgulara,
ardindan da, satislar i¢cinde en yaygin goriilen agag tiirlerine ait fiyat tahmin modelleri
verilmistir. Her agag tiirii i¢in iki temel endiistriyel odun olan tomruk ve kagitlik oduna
ait fiyat tahmin modelleri ayr1 ayr1 verilmistir. Son baslikta ise tiim verilerle olusturulan

tomruk ve kagitlik odun fiyat tahmin modelleri verilmistir.

3.1. TANIMLAYICI iSTATISTiK BULGULARI

Caligmada fiyat modellerinde kullanilmak iizere derlenen veri setinde toplam yaklasik
41000 adet satis verisi yer almaktadir. Bu veriler igerisindeki agirliklar1 yiiksek olan
goknar, karagam, kayin ve sarigam tiirleri tezin kapsamini teskil etmistir. Tez kapsamina
alimmayan agik artirmali satis1 gorece diisiik olan agag tiirleri arasinda; mese, kizilgam,
giirgen, ak¢aagag, kavak ve kizilagag¢ bulunmaktadir. Verilerin geyrekler, yillar ve agag
tiirlerine gore dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir. Calismaya konu agag tiirleri igerisinde
en fazla pay goknar endiistriyel odunlarina aittir. En fazla satisin yapildig: y1l 2016 iken,
Q3 en fazla satisin oldugu geyrek olmustur.

Cizelge 3.1. Satislarin yillar, ¢eyrekler ve agag tiirlerine gore dagilima.

Ceyrekler Yillar Agag Tiirleri
Ceyrek Siklik Yiizde Yil Siklik Yiizde Tiir Siklik Yiizde
Q1 5236 12,6 2014 9025 21,7 Sarigam 10052 25,0
Q2 9482 22,8 2015 10976 26,4 Karagam 8595 21,4
Q3 14157 34,0 2016 12485 30,0 Goknar 17728 440
Q4 12772 30,7 2017 9161 22,0 Kayin 3878 9,6
Toplam 41647 100,0 Toplam 41647 100,0 Total 40253 100,0

Calisma alaninda en fazla satisin yapildig isletme miidiirliigii Aladag olurken, onu
sirasiyla Gerede ve Mengen izlemistir. Cizelge 3.2’den de goriilecegi lizere ¢aligsma

kapsamindaki yillarda toplamda en az satisin oldugu isletme ise Seben olmustur. Satis
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verilerinin, endiistriyel odun tiirlerine gére dagilimi igerisinde en yiiksek pay tomruga ait

iken, tel diregi ve sanayi odununun paylar1 ¢cok diigiiktiir.

Cizelge 3.2. Satiglarin isletme miidiirliikleri ve endsiitriyel odun tiirlerine gore dagilimi.

Isletme Miidiirliikleri Endiistriyel Odun
Isletme Siklik Yiizde Uriin tiirii Siklik Yiizde
Bolu 5336 13,3 Tomruk 26350 65,5
Seben 1128 2,8 Tel diregi 83 0,2
Kibriscik 2455 6,1 Maden diregi 1058 2,6
Mengen 7223 17,9 Kagitlik odun 12470 31,0
Mudurnu 4973 12,4 Sanayi odunu 292 0,7
Aladag 10561 26,2 Total 40253 100,0
Gerede 8577 21,3
Toplam 40253 100,0

Satiglar igerisinde kalite ve boy degerlerine sahip verilerin dagilimi Cizelge 3.3’te
verilmistir. Kalite siniflari igerisinde III. Sinif tiriinler %81,1 ile en fazla pay sahip olup,
L. ve II. sinf diriinlerin toplam payt %18,9’dur. Bu da Tirkiye ortalamasi olan %6,9’dan
(OGM, 2016) oldukea yiiksektir. Boy siniflar1 i¢erisinde en yiiksek pay %80,1 ile normal
boya aittir. Tablodaki toplam degerleri farklilasmasinin nedeni eksik verilerdir.

Cizelge 3.3. Satislarin kalite ve boy siniflarina gére dagilima.

Kalite siniflart Boylar
Simif Siklik Yiizde Boy Siklik Yiizde
I. simf 190 0,7 Kisa 1937 7,4
II. Stuf 4978 18,2 Normal 21104 80,1
1. Simf 22231 81,1 Uzun 3299 12,5
Toplam 27399 100,0 Toplam 26346 100,0

Satis1 yapilan orman {iriinlerinin yaridan fazlast (%63,6) sertifikalidir. Sertifikali
tirlinlerinin paymin yiiksekliginde, sertifikali isletme sayisinin fazlaligi belirleyici

olmustur. Yine ¢ap simiflart arasinda kalin tirlinlerin agirligt (%69,1) daha fazladir.
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= ince = Kalin
Sekil 3.1. Satislarin cap ve sertifika degiskenlerine gore dagilimi.

Bagimli degisken olan reel satis fiyatinin tiim 6rneklem i¢in ortalamasi1 447,45 ¢ olmustur.
Tomruk ftriinlerinin ortalama satis fiyati daha yiiksek (505,78 %) iken kagitlik odunda
daha diisiik olmustur (327,35 ). Dolgunluk degeri tiim rneklemde 0,4 m®, tomrukta 0,42
m?3, kagithik odunda ise 0,19 m® olmustur. Alic1 saysi, tiim drneklemde 8,45 kisi iken,

tomrukta 9,56 kisi, kagitlik odunda ise 6,45 kisi olmustur.

Cizelge 3.4. Bagimli ve siirekli degiskenlerin tanimlayici istatistikleri.

Tiim 6rneklem Tomruk Kagithk odun
Degisken Ortalama Std. Sapma Ortalama Std. Sapma Ortalama Std. Sapma
Fiyat 447.45 128.62 505.78 110.75 327.35 65.80
Dolgunluk 0.34 0.22 0.42 0.22 0.19 0.11
Talep 8.45 7.19 9.56 7.60 6.45 5.81

3.2. GOKNAR ENDUSTRIYEL ODUN FiYAT MODELi BULGULARI

3.2.1. Goknar Tomruk Fiyati Modeli

Goknar tomruk fiyat modelinde, agiklayict degiskenler tarafindan agiklanan varyans
%83,3 olarak bulunmustur (F(11, 5156)=2341, p<0,001). Bu modele goére, dolgunluk,
kalite (1. sinif ve Il. sinif), boy (kisa ve uzun), ¢ap (kalin kutur), alici sayisi, mevsim (Q1,
Q2 ve Q4) ve sertifika degiskenleri, goknar tomruk fiyatinin (istatistiki olarak) anlaml1
yordayicilaridir. Modeldeki agiklayict degiskenlerin katsayilart (B) ve isaretleri, bagimli
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degisken olan goknar tomruk fiyati arasindaki iliskileri gostermektedir. Buna gore,
stirekli degiskenler olan dolgunluk ve alic1 sayis1 arttik¢a, fiyat da artmaktadir. Diger
degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (1 m®) arttiginda, goknar
tomruk fiyat1 8,43 % artis gOsterirken, talep yani ihaleye katilan alici sayis1 bir birim (1
kisi) arttiginda goknar tomruk fiyat1 5,67 $ artmaktadir.

Cizelge 3.5. Goknar tomruk fiyati standart ¢oklu regresyon sonuglari.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 343.93 1.52 226.21 0.000
Dolgunluk 8.43 341 0.03 247 0.013 0.55 0.00
I. siif 195.33 17.10 0.07 11.42 0.000 0.05 0.00
Il. sinif 86.64 1.67 0.37 51.89 0.000 0.36 0.09
Kisa boy -48.08 241 -0.12 -19.94 0.000 -0.17 0.01
Uzun boy 47.94 1.59 0.22 30.24 0.000 0.29 0.03
Kalin kutur 68.66 1.38 0.43 49.65 0.000 0.48 0.08
Talep 5.66 0.05 0.68 108.21 0.000 0.51 0.38
Q1 32.54 1.38 0.15 23.64 0.000 0.00 0.02
Q2 25.46 1.15 0.14 22.11 0.000 0.28 0.02
Q4 -4.48 1.00 -0.03 -4.48 0.000 -0.03 0.00
Sertifika -9.90 0.91 -0.07 -10.82 0.000 -0.02 0.00

Modeldeki diger degiskenler kukla degiskenlerdir. Modele girilen sekliyle kalite kukla
degiskeni i¢in, karsilastirma grubu I1l. stnif tomruklardir. Diger degiskenlerin etkisi sabit
tutuldugunda model bulgularina gore, IIl. smif iriinlere kiyasla, 1. smif goknar
tomruklarinin ortalama fiyat1 195,33 #, I1. simif goknar tomruklarinin ortalama fiyati ise
86,64 © daha yiiksektir. Cap degiskeninde karsilastirma grubu olan ince kutur goknar
tomruklara kiyasla, kalin kuturlu goknar tomruklarinin ortalama fiyatt 68,66 ¢+ daha
fazladir. Boy degiskeninde karsilastirma grubu olan normal boy firiinlere kiyasla, uzun
boy goknar tomruk ortalama fiyat1 47,94  daha yiiksek iken, kisa boy ortalama fiyati
48,08 ¢ daha diistiktiir.

Satis zaman1 degiskeninde karsilastirma sinifi Q3 (3. ¢eyrek) olup bu sinifa kiyasla, Q1
ve Q2 ortalama satis fiyatlar1 sirasiyla 32,54 £ ve 25,46 £ daha yliksek iken, Q4 fiyatlari
4,48 % daha diisiiktiir. Bartin Orman Isletmesi’nde 3. Sn B goknar tomruk fiyati ile ilgili
bir ¢alismada (Dasdemir, 2001) sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinin fiyata olumlu, yaz

ve kis mevsimleri olumsuz etki yaptigi belirlenmistir. En fazla olumlu etkinin %11,92 ile
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sonbaharda, en fazla olumsuz etkinin ise -%]11,11 ile yaz mevsiminde olustugu

bulunmustur.

Modelde en dikkat ¢eken bulgu, sertifika degiskenine aittir. Zira sertifikali géknar
tomruklariin ortalama fiyati, sertifikasizlardan 9,9 % daha disiiktir. Bu da
sertifikasyonun goknar tomruk fiyatlarinda bir pazar primi saglamadigini ortaya

koymaktadir.

Aciklayict degiskenlerin  kombinasyonu paylasilan varsayansa ilave 0,20 katki
saglamaktadir. Toplamda goknar tomruk fiyatindaki degiskenligin %83’ii (diizeltilmis R?
=,83) agiklayic1 degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun karesine gore
goknar tomruk fiyatindaki varyansi agiklama derecesi bakimindan 6zgiin/tekil katkisi en
yiiksek olan degisken alic1 sayis1 (sr?=0,38) iken, en diisiik katkis1 olanlar dolgunluk, I.

smif, Q4 ve sertifika degiskenleri olmustur.

3.2.2. Goknar Kagithk Odun Fiyat Modeli

Goknar kagitlik odun fiyat modelinde, agiklayici degiskenler tarafindan agiklanan
varyans %77,9 olarak bulunmustur (F(6, 2291)=1353, p<0,001). Bu modele gore,
dolgunluk, alic1 sayis1 ve mevsim (Q1, Q2 ve Q4) degiskenleri, géknar kagitlik odun
fiyatinin (istatistiki olarak) anlamli yordayicilaridir. Buna karsin, sertifika degiskeni
regresyona anlamli katki saglamamistir. Modeldeki agiklayici de§iskenlerin katsayilarina
gore, dolgunluk ve alici sayisi arttikga, fiyat da artmaktadir. Diger degiskenlerin etkisi
sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (I m®) arttiginda, goknar kagithk odun fiyat:
37,31 % artis gosterirken, talep yani ihaleye katilan alici sayisi bir birim (1 kisi) arttiginda
goknar kagitlik odun fiyat1 8,77  artmaktadir.

Cizelge 3.6. Goknar kagithik odun fiyati standart coklu regresyon sonuglari.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 256.58 2.52 101.72 0.000

Dolgunluk 37.31 6.55 0.06 5.70 0.000 0.26 0.00

Talep 8.77 0.11 0.85 82.63 0.000 0.86 0.66

Q1 14.36 2.37 0.07 6.05 0.000 -0.09 0.00

Q2 35.55 2.30 0.16 15.44 0.000 0.17 0.02

Q4 -11.53 1.68 -0.08 -6.87 0.000 -0.14 0.00

Sertifika -1.43 1.66 -0.01 -0.86 0.388 -0.01 0.00

16



Satis zaman1 degiskeninde karsilastirma sinifi Q3 (3. ¢eyrek) olup bu sinifa kiyasla, Q1
ve Q2 ortalama satis fiyatlar sirasiyla 14,36 % ve 35,55 % daha yiiksek iken, Q4 fiyatlari
11,53 % daha diisiiktiir. Modelde en dikkat ¢ceken bulgu, modele katkisi anlamsiz olan
sertifika degiskenine aittir. Sertifikali goknar kagithk odunun ortalama fiyat,
sertifikasizlardan 1,43 $ daha diisiiktiir. Bu da sertifikasyonun géknar kagitlik odun

fiyatlarinda bir pazar primi saglamadigini ortaya koymaktadir.

Agiklayic1  degiskenlerin kombinasyonu paylasilan varsayansa ilave 0,09 katki
saglamaktadir. Toplamda goknar kagithk odun fiyatindaki degiskenligin %78’i
(diizeltilmis R? =0,78) aciklayic1 degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun
karesine gore goknar kagitlik odun fiyatindaki varyansi agiklama derecesi bakimindan
ozgiin/tekil katkis1 acik ara en yiiksek olan degisken alici sayisidir (sr?=0,66). Bu da
modelden alic1 sayisinin ¢ikarilmasi durumunda, goknar kagitlik odun fiyatinin yordanma

diizeyinin 0,66 birim azalacagini gostermektedir.

3.3. KARACAM ENDUSTRIYEL ODUN FiYAT MODELi BULGULARI

3.3.1. Karacam Tomruk Fiyati Modeli

Karacam tomruk fiyat modelinde, agiklayici degiskenler tarafindan aciklanan varyans
%79,2 olarak bulunmustur (F(11, 2910)=1014, p<0,001). Bu modele gore, dolgunluk,
kalite (I. sinif ve Il. sinif), boy (kisa ve uzun), ¢cap (kalin kutur), alic1 sayis1 ve mevsim
(Q1, Q2 ve Q4) degiskenleri, karacam tomruk fiyatinin (istatistiki olarak) anlamli
yordayicilaridir. Buna karsin, sertifika degiskeni regresyona anlamli katki saglamamastir.
Modele gore, dolgunluk ve alici sayisi arttikga, karagam tomruk fiyati da artmaktadir.
Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (1 m®) arttiginda,
karacam tomruk fiyat1 159,78 % artis gosterirken, ihaleye katilan alic1 sayis1 bir birim (1
Kisi) arttiginda karagam tomruk fiyati 5,79  artmaktadir.
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Cizelge 3.7. Karagam tomruk fiyati standart ¢oklu regresyon sonuglari.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 298.98 2.80 106.66 0.000

Dolgunluk 159.78 7.89 0.36 20.25 0.000 0.74 0.03
L. sif 440.08 12.90 0.40 34.11 0.000 0.52 0.08
IL. simf 111.11 4,73 0.28 23.51 0.000 0.43 0.04
Kisa boy -29.60 2.60 -0.10 -11.38 0.000 -0.23 0.01
Uzun boy 27.19 5.86 0.04 4.64 0.000 0.22 0.00
Kalin kutur 26.81 2.59 0.13 10.35 0.000 0.26 0.01
Talep 5.79 0.14 0.37 41.23 0.000 0.24 0.12
Q1 28.54 3.06 0.09 9.32 0.000 0.03 0.01

Q2 34.87 2.17 0.17 16.09 0.000 0.21 0.02
Q4 -10.89 2.34 -0.05 -4.65 0.000 -0.13 0.00
Sertifika 0.14 1.87 0.00 0.08 0.938 -0.02 0.00

Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda model bulgularina gore, I1I. sinif iiriinlere
kiyasla, 1. simif karagcam tomruklarinin ortalama fiyati1 440,08 %, II. smif karacam
tomruklarinin ortalama fiyati ise 111,11 % daha yiiksektir. Ince kuturlulara kiyasla, kalin
kuturlu karagam tomruklarinin ortalama fiyat1 26,81 # daha fazladir. Normal boy iiriinlere
kiyasla, uzun boy karagam tomruk ortalama fiyat1 27,19 $ daha yiiksek iken, kisa boy
ortalama fiyat1 29,6  daha diisiiktiir.

Satis zamani agisindan Q3’e kiyasla, Q1 ve Q2 ortalama satis fiyatlar1 sirasiyla 28,54 %
ve 34,87 ¢ daha yiiksek iken, Q4 fiyatlar1 10,89 % daha diisiiktiir. Sertifika degiskeninin
modele katkis1 anlamsiz olup, sertifikali karagam tomruklarinin ortalama fiyati,
sertifikasizlardan 0,14 % daha diisiiktiir. Sertifika degiskeni, reel satis fiyatiyla negatif

korelasyona sahiptir.

Aciklayict  degiskenlerin kombinasyonu paylasilan varsayansa ilave 0,20 katki
saglamaktadir. Toplamda karacam tomruk fiyatindaki degiskenligin %83’ii (diizeltilmis
R? =0,83) agiklayic1 degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun karesine
gore karacam tomruk fiyatindaki varyansi agiklama derecesi bakimindan 6zgiin/tekil
katkis1 en yiiksek olan degisken alic1 sayis1 (sr°=0,38) iken, en diisiik katkis1 olanlar
dolgunluk, I. sinif, Q4 ve sertifika degiskenleri olmustur.
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3.3.2. Karacam Kéagithk Odun Fiyat Modeli

Karacam kagitlik odun fiyat modelinde, aciklayict degiskenler tarafindan agiklanan
varyans %68,1 olarak bulunmustur (F(6, 1101)=396, p<0,001). Bu modele gore,
dolgunluk, alic1 sayisi, mevsim (Q1 ve Q2) ve sertifika degiskenleri, karagam kagitlik
odun fiyatinin (istatistiki olarak) anlamli yordayicilaridir. Buna karsin, Q4 degiskeni
karagam kagitlik odun fiyatinin yordanmasina anlamli katki yapmamaktadir. Modeldeki
aciklayic1 degiskenlerin katsayilarina gore, dolgunluk ve alic1 sayisi arttikca, fiyat da
artmaktadir. Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (1 m?)
arttiginda, karagam kagitlik odun fiyat1 90,78 % artis gosterirken, talep yani ihaleye katilan
alic1 sayist bir birim (1 kisi) arttiginda karagam kagitlik odun fiyat1 9,05 ¢ artmaktadir.

Cizelge 3.8. Karacam kagitlik odun fiyat1 standart coklu regresyon sonugclari.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 233.09 2.58 90.41 0.000

Dolgunluk 90.78 9.00 0.18 10.08 0.000 0.27 0.03

Talep 9.05 0.20 0.78 44,73 0.000 0.78 0.58

Q1 26.08 3.48 0.13 7.50 0.000 0.09 0.02

Q2 24.61 2.35 0.20 10.49 0.000 0.12 0.03

Q4 -2.01 2.21 -0.02 -0.91 0.363 -0.09 0.00

Sertifika 5.86 1.95 0.05 3.00 0.003 -0.10 0.00

Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda satis zamani olarak Q3’e kiyasla, Q1 ve Q2
ortalama satig fiyatlari sirasiyla 26,08 £ ve 24,61 ¢ daha yiiksek iken, Q4 fiyatlar1 2,01
daha dusiiktir. Modele gore sertifikali karacam kagitlik odunun ortalama fiyati,
sertifikasizlardan 5,86 ¢ daha yiiksektir. Bu da sertifikasyonun karagam kagitlik odun
fiyatlarinda ciizi bir pazar primi sagladigini ortaya koymaktadir. Ancak sertifika

degiskeni, reel satig fiyatiyla negatif korelasyona sahiptir.

Agiklayic1  degiskenlerin kombinasyonu paylasilan varsayansa ilave 0,03 katki
saglamaktadir. Toplamda karagam kagithk odun fiyatindaki degiskenligin %681
(diizeltilmis R? =0,68) aciklayic degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun
karesine gore karacam kagitlik odun fiyatindaki varyansi agiklama derecesi bakimindan
ozgiin/tekil katkis1 acik ara en yiiksek olan degisken alici sayisidir (sr?=0,58). Bu da
modelden alict sayisinin ¢ikarilmasi durumunda, karagam kagithk odun fiyatinin

yordanma diizeyinin 0,58 birim azalacagin1 gostermektedir.
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3.4. KAYIN ENDUSTRIYEL ODUN FiYAT MODELI BULGULARI

3.4.1. Kaymn Tomruk Fiyati Modeli

Kayin tomruk fiyat modelinde, a¢iklayici degiskenler tarafindan aciklanan varyans %85,3
olarak bulunmustur (F(9, 1338)=869, p<0,001). Bu modele gore, dolgunluk, kalite (I.
simif ve Il. smif), boy (kisa), cap (kalin kutur), alict sayisi, mevsim (Q1, Q2 ve Q4) ve
sertifika degiskenleri, kayin tomruk fiyatinin (istatistiki olarak) anlamli yordayicilaridir.
Modele gore, dolgunluk ve alic1 sayisi arttikga, kayin tomruk fiyati da artmaktadir. Diger
degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (1 m?) arttiginda, kayin
tomruk fiyat1 145,72 % artig gosterirken, ihaleye katilan alic1 sayisi bir birim (1 kisi)
arttiginda kaym tomruk fiyati 14,84 % artmaktadir.

Cizelge 3.9. Kayin tomruk fiyati standart coklu regresyon sonuglari.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 253.07 5.60 45.20 0.000

Dolgunluk 145.72 15.33 0.19 9.51 0.000 0.73 0.01
II. simf 211.44 6.08 0.49 34.76 0.000 0.71 0.13
Kisa boy -56.71 441 -0.15 -12.87 0.000 -0.22 0.02
Kalin kutur 79.21 5.88 0.22 13.46 0.000 0.47 0.02
Talep 14.84 0.49 0.35 30.57 0.000 0.44 0.10
Q1 93.00 5.43 0.23 17.11 0.000 0.32 0.03
Q2 3741 4.60 0.11 8.13 0.000 0.00 0.01
Q4 30.57 5.10 0.08 5.99 0.000 -0.01 0.00
Sertifika -7.04 3.57 -0.02 -1.97 0.049 0.23 0.00

Kayin tomruk fiyat modelinde, veri setinde kayin tomruklari i¢indeki pay1 ¢ok az olan I.
smif (%0,4) ve uzun boy (%0,6) degiskenleri modele dahil edilmemistir. Model
bulgularma gore diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, II1. sinif Giriinlere kiyasla,
II. stmf kaymn tomruklarinin ortalama fiyat1 211,44 % daha yiiksektir. Ince kuturlulara
kiyasla, kalin kuturlu kayin tomruklarinin ortalama fiyat1 79,21 ¢+ daha fazladir. Normal
boy triinlere kiyasla, kisa boy kayin tomruk ortalama fiyatt 56,71 % daha distiktiir.

Sertifikali kayin tomruklarinin ortalama fiyati, sertifikasizlardan 7,04 + daha diisiiktiir.

Satis zamani agisindan Q3’e kiyasla, Q1, Q2 ve Q4 ortalama satis fiyatlar1 sirasiyla 93 #,
37,41 % ve 30,57 % daha yiiksektir. 3. Sn B kayin tomruk {izerine yapilan bir arastirmada
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(Dasdemir, 2008) Bartin Orman Isletmesinde fiyatlar arasinda mevsimlere gore anlamli
bir farkin bulunmadigi, Yenice Orman Isletmesinde ilkbahar ve yaz mevsimlerinin

olumlu digerlerinin olumsuz etki yaptig1 belirlenmistir.

Agiklayic1  degiskenlerin  kombinasyonu paylasilan varsyansa ilave 0,53 katki
saglamaktadir. Bu da aciklanan varyansin biiyiik bir kismmin degiskenler tarafindan
paylasildigini1 gostermektedir. Toplamda kayin tomruk fiyatindaki degiskenligin %85’
(diizeltilmis R? =0,85) agiklayici degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun
karesine gore kaym tomruk fiyatindaki varyansi agiklama derecesi bakimindan
ozgiin/tekil katkis1 en yiiksek olan degisken II. simif iken (sr?=0,13), Q4 ve sertifika

degiskenleri modele en diisiik katkiy1 vermistir.

Bartin ve Yenice orman isletmelerinde isletme ici faktorlerle kurulan modelin fiyati
aciklama diizeyleri (sirastyla R? =45, R? =52) diisiik bulundugundan isletme dis1
degiskenlerin fiyat1 etkileyebilecegi degerlendirilmistir. Isletme dis1 degiskenlerle
kurulan 6 degiskenli modelde ise, 3 degiskenin fiyatin anlamli yordayicilari olmadigi

belirlenmistir.

3.4.2. Kaymn Kéagithk Odun Fiyat Modeli

Kayi kagitlik odun fiyat modelinde, agiklayict degiskenler tarafindan agiklanan varyans
%36,2 olarak bulunmustur (F(6, 752)=73, p<0,001). Bu modele goére, dolgunluk, alici
sayisi, mevsim (Q1 ve Q4) ve sertifika degiskenleri, kaymn kagithik odun fiyatinin
(istatistiki olarak) anlamli yordayicilaridir. Buna karsin, Q2 degiskeni kayin kagitlik odun
fiyatinin yordanmasina anlamli katki yapmamaktadir. Modeldeki agiklayici degiskenlerin
katsayilarina gore, dolgunluk ve alici sayis1 arttikga, fiyat da artmaktadir. Diger
degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (1 m?®) arttiginda, kayin
kagitlik odun fiyat1 60,61 % artis gosterirken, talep yani ihaleye katilan alic1 sayis1 bir
birim (1 kisi) arttiginda kayin kagitlik odun fiyat1 10,36 % artmaktadir.
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Cizelge 3.10. Kayin kagitlik odun fiyat1 standart ¢oklu regresyon sonuglart.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 249.63 8.49 29.39 0.000

Dolgunluk 60.61 22.19 0.08 2.73 0.006 0.04 0.01

Talep 10.36 1.05 0.30 9.82 0.000 0.36 0.08

Q1 74.19 6.93 0.38 10.71 0.000 0.35 0.10

Q2 6.82 5.33 0.05 1.28 0.202 -0.24 0.00

Q4 59.08 6.19 0.35 9.54 0.000 0.28 0.08

Sertifika -29.24 4.45 -0.21 -6.57 0.000 -0.19 0.04

Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda satis zamani olarak Q3’e kiyasla, Q1, Q2
ve Q4 ortalama satis fiyatlari sirasiyla 74,19 %, 6,82 % ve 59,08 ¢ daha yiiksektir. Modele
gore diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda sertifikali kaymn kagitlik odunun
ortalama fiyati, sertifikasizlardan 29,24 % daha diistiktiir. Bu da sertifikali kayin kagitlik

odun i¢in pazarda bir fiyat primi olusmadigini géstermektedir.

Aciklayict degiskenlerin kombinasyonu paylasilan varyansa ilave 0,063 katki
saglamaktadir. Toplamda kayin kagitlk odun fiyatindaki degiskenligin %37’si
(diizeltilmis R? =0,36) agiklayic1 degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun
karesine gore kaym kagithik odun fiyatindaki varyansi agiklama derecesi bakimindan
ozgiin/tekil katkis1 en yiiksek olan degisken Q1 (sr?=0,10) iken en diisiik katkil1 degisken
Q2 olmustur.

3.5. SARICAM ENDUSTRIYEL ODUN FiYAT MODELI BULGULARI

3.5.1. Saricam Tomruk Fiyati Modeli

Saricam tomruk fiyat modelinde, agiklayici degiskenler tarafindan agiklanan varyans
%383,9 olarak bulunmustur (F(11, 2589)=1230, p<0,001). Bu modele goére, dolgunluk,
kalite (I. sinif ve IL. sinif), boy (kisa ve uzun), ¢ap (kalin kutur), alict sayis1 ve mevsim
(Q1, Q2 ve Q4) degiskenleri, sarigam tomruk fiyatinin (istatistiki olarak) anlamli
yordayicilaridir. Buna karsin, sertifika degiskeni sarigam tomruk fiyatinin yordanmasina
anlaml katki yapmamaktadir. Modele gore, dolgunluk ve alici sayis1 arttikga, sarigam
tomruk fiyati da artmaktadir. Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir
birim (1 m®) arttiginda, saricam tomruk fiyat: 117,51 % artis gdsterirken, ihaleye katilan
alic1 sayisi bir birim (1 kisi) arttiginda saricam tomruk fiyati 5,88 ¢ artmaktadir.
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Cizelge 3.11. Sarigcam tomruk fiyati standart ¢oklu regresyon sonuglari.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 335.32 3.39 98.96 0.000
Dolgunluk 11751 7.23 0.22 16.24 0.000 0.66 0.02
L. sif 356.26 7.26 0.46 49.08 0.000 0.39 0.15
II. stuf 179.98 3.01 0.57 59.82 0.000 0.62 0.22
Kisa boy -58.47 5.63 -0.08 -10.39 0.000 -0.16 0.01
Uzun boy 24.25 4.09 0.06 5.93 0.000 0.33 0.00
Kalin kutur 54.49 2.69 0.22 20.29 0.000 0.36 0.03
Talep 5.88 0.14 0.37 42.07 0.000 0.06 0.11
Q1 20.14 2.81 0.07 7.16 0.000 -0.05 0.00
Q2 36.47 2.58 0.13 14.11 0.000 0.25 0.01
Q4 11.37 2.50 0.04 4,54 0.000 -0.08 0.00
Sertifika -0.43 2.17 0.00 -0.20 0.843 0.02 0.00

Model bulgularina gore diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, III. sinif {iriinlere
kiyasla, | ve II. siif sarigam tomruklarinin ortalama fiyati sirasiyla 356,26 £ ve 179,98 ¢
daha yiiksektir. Ince iiriinlere kiyasla, kalin kuturlu sarigam tomruklarinin ortalama fiyati
54,49 % daha fazladir. Normal boy iiriinlere kiyasla, kisa boy sarigam tomruk ortalama
fiyat1 58,47 % daha diisiik iken, uzun boylularin ortalama fiyati ise 24,25 % daha yiiksektir.
Satis zamani agisindan Q3’e kiyasla, Q1, Q2 ve Q4 ortalama satig fiyatlar: sirastyla 20,14
t, 36,47 £ ve 11,37 % daha yiiksektir. Sertifikali sarigam tomruklarinin ortalama fiyati,
sertifikasizlardan 0,43 + daha diistiktiir.

Aciklayict degiskenlerin kombinasyonu paylagilan varsyansa ilave 0,29 katki
saglamaktadir. Bu da aciklanan varyansin 6nemli bir kisminin degiskenler tarafindan
paylasildigin1 gostermektedir. Toplamda sarigam tomruk fiyatindaki degiskenligin
%84’ii (diizeltilmis R? =0,84) aciklayic1 degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi
korelasyonun karesine gore sarigam tomruk fiyatindaki varyansi agiklama bakimindan
Ozglin/tekil katkis1 en yliksek olan degisken II. sinif iken (sr2:0,13), Q1, Q4, uzun boy ve

sertifika degiskenleri modele en diisiik katkiy1 vermistir.

3.5.2. Saricam Kagithk Odun Fiyat Modeli

Saricam kagitlik odun fiyat modelinde, agiklayici degiskenler tarafindan agiklanan

varyans %62,2 olarak bulunmustur (F(6, 1367)=751, p<0,001). Bu modele gore,
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dolgunluk, alict sayisi, mevsim (Q1 ve Q4) ve sertifika degiskenleri, sarigam kagitlik
odun fiyatinin (istatistiki olarak) anlamli yordayicilaridir. Buna karsin, Q2 degiskeni
saricam kagitlik odun fiyatinin yordanmasina anlamli katki yapmamaktadir. Modeldeki
aciklayict degiskenlerin katsayilarma gore, dolgunluk ve alic1 sayisi arttikca, fiyat da
artmaktadir. Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (1 m?)
arttiginda, saricam kagitlik odun fiyat1 19,98 % artis gosterirken, talep yani ihaleye katilan
alic1 sayis1 bir birim (1 kisi) arttiginda sarigcam kagitlik odun fiyat1 8,35 % artmaktadir.

Cizelge 3.12. Sarigam kagitlik odun fiyati1 standart ¢oklu regresyon sonuglari.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 247,64 2,10 117,91 0,000

Dolgunluk 19,98 8,20 0,03 2,44 0,015 0,29 0,00

Talep 8,35 0,14 0,85 60,13 0,000 0,83 0,62

Q1 29,34 2,11 0,21 13,94 0,000 0,07 0,03

Q2 29,52 1,92 0,23 15,35 0,000 0,18 0,04

Q4 0,86 1,68 0,01 0,51 0,610 -0,22 0,00

Sertifika 6,74 1,44 0,06 4,69 0,000 0,06 0,00

Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda satis zaman1 olarak Q3’e kiyasla, Q1, Q2
ve Q4 ortalama satis fiyatlari sirasiyla 29,34 %, 29,52 ¢ ve 0,86 ¢ daha yiiksektir. Modele
gore diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda sertifikali sarigam kagitlik odunun
ortalama fiyati, sertifikasizlardan 6,74 + daha yiiksektir. Bu da sertifikali sarigam kagitlik

odun i¢in pazarda ciizi bir fiyat primi oldugunu gostermektedir.

Aciklayic1  degiskenlerin kombinasyonu paylasilan varyansa ilave 0,07 katki
saglamaktadir. Toplamda saricam kagitlik odun fiyatindaki degiskenligin %77 si
(diizeltilmis R? =0,77) agiklayic1 degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun
karesine gore saricam kagitlik odun fiyatindaki varyansi aciklama derecesi bakimindan
ozgiin/tekil katkisi agik ara en yiiksek olan degisken alic1 sayisi (sr?=0,62) iken en diisiik
katkili degisken Q2 olmustur.

3.6. GENEL ENDUSTRIYEL ODUN FiYAT MODELi BULGULARI

Bu modelde, daha once goknar, karacam, kayin ve sarigam icin ayri ayri olusturulan

modellerdeki veri seti biitiin olarak ele alinmistir. Tomruk ve kagitlik odun i¢in ayr1 ayri
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asagidaki bagliklarda model sonuglari verilmistir. Bu modellerde yukaridakilerden farkl
olarak agagc tiiri de kukla degisken olarak eklenmistir. Veri setinde en fazla paya sahip
olan goknar agac tiirii karsilastirma grubu olacak sekilde kukla degisken tanimi

yapilmustir.

3.6.1. Genel Tomruk Fiyat Modeli

Tomruk fiyat modelinde, agiklayici degiskenler tarafindan agiklanan varyans %76,7
olarak bulunmustur (F(14, 12024)=2835, p<0,001). Bu modele gore, dolgunluk, kalite (I.
smif ve II. sinif), boy (kisa ve uzun), ¢ap (kalin kutur), alic1 sayis1, mevsim (Q1 ve Q2),
sertifika ve agac¢ tiirii degiskenleri, tomruk fiyatinin (istatistiki olarak) anlamli
yordayicilaridir. Buna karsin, Q4 degiskeni tomruk fiyatinin yordanmasina anlamli katk1
yapmamaktadir. Modele goére, dolgunluk ve alici sayisi arttikga, tomruk fiyat1i da
artmaktadir. Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (1 mq)
arttiginda, tomruk fiyat1 85,04 % artis gosterirken, ihaleye katilan alici sayist bir birim (1
kisi) arttiginda tomruk fiyat1 6,28 % artmaktadir. Mehmood ve Dahal (2005) ihaleye
katilan alict sayisinin bir birim arttiginda endiistriyel odun fiyatin 43,26 $, Carter ve
Newman (1998) ise yaklasik 3,2 $ arttigin1 belirlemislerdir.

Cizelge 3.13. Tomruk fiyat1 standart ¢oklu regresyon sonuglart.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 296.98 1.87 159.03 0.000

Dolgunluk 85.04 3.78 0.19 22.52 0.000 0.59 0.01
L. siif 404.42 6.15 0.33 65.78 0.000 0.31 0.08
II. simf 143.72 1.84 0.43 78.08 0.000 0.52 0.12
Kisa boy -47.53 1.88 -0.12 -25.31 0.000 -0.19 0.01
Uzun boy 23.36 211 0.06 11.09 0.000 0.22 0.00
Kalin kutur 56.17 1.47 0.24 38.27 0.000 0.35 0.03
Talep 6.28 0.07 0.45 92.18 0.000 0.26 0.16
Q1 41.03 1.54 0.13 26.67 0.000 0.08 0.01
Q2 32.30 1.27 0.13 25.45 0.000 0.17 0.01
Q4 2.14 1.24 0.01 1.73 0.084 -0.07 0.00
Sertifika -2.05 1.04 -0.01 -1.98 0.048 0.09 0.00
Saricam 51.66 1.31 0.20 39.45 0.000 0.20 0.03
Karagam 411 1.35 0.02 3.05 0.002 -0.23 0.00
Kayin 77.36 1.70 0.23 45.44 0.000 0.12 0.04
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Model bulgularina gore diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, III. sinif {iriinlere
kiyasla, I ve II. sinif tomruklarinin ortalama fiyati sirasiyla 404,42 + ve 143,72 + daha
yiiksektir. ince iiriinlere kiyasla, kalin kuturlu tomruklarmin ortalama fiyat1 56,17 % daha
fazladir. Normal boy iiriinlere kiyasla, kisa boy tomruk ortalama fiyat1 47,53  daha diisiik
iken, uzun boylularin ortalama fiyati ise 23,36 + daha ytiksektir. Satis zaman1 agisindan
Q3’e kuyasla, Q1, Q2 ve Q4 ortalama satis fiyatlart sirastyla 41,03 %, 32,30 ¢ ve 2,14 %
daha yiiksektir.

Sertifikali tomruklarinin ortalama fiyati, sertifikasizlardan 2,05 $ daha diisiiktiir. Bu
sonuglara gore tomruk igin pazarda sertifikali iriinler i¢in bir prim olusmadig:
sOylenebilir. Yine diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, goknar tomruklarina
kiyasla sarigam, karacam ve kayin tomruklarinin ortalama fiyati sirasiyla 51,66 %, 4,11 %
ve 77,36 ¥ daha yiiksektir. Yamamoto vd. (2014) yaptiklari ¢alismada, sertifikali olmanin
odun iriinlerinin ortalama fiyatina %]1,4 ilave katki sagladigini belirlemistir. Ancak kiit
yaprakli yalanci servi i¢in kurduklar fiyat modelinde ise, sertifika degiskeninin isaretini

negatif bulmuslardir.

Aciklayic1 degiskenlerin kombinasyonu paylasilan varsyansa ilave 0,25 katki
saglamaktadir. Bu da agiklanan varyansin yaklasik tigte birinin degiskenler tarafindan
paylasildigimi  gostermektedir. Toplamda tomruk fiyatindaki degiskenligin %77’si
(diizeltilmis R? =0,77) aciklayic1 degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun
karesine gore tomruk fiyatindaki varyansi agiklama bakimindan 6zgiin/tekil katkisi en
yiiksek olan degisken alic1 sayis1 (sr?=0,16) iken, onu sirasiyla II. simf (sr?=0,12) ve .
sinif (sr?=0,08) izlemektedir. Q4, uzun boy, karagam ve sertifika degiskenleri modele en

diisiik katkiy1 vermistir.

3.6.2. Genel Kagithk Odun Fiyat Modeli

Kagitlik odun fiyat modelinde, agiklayici degiskenler tarafindan agiklanan varyans %65,7
olarak bulunmustur (F(9, 5529)=1179, p<0,001). Bu modele gore, dolgunluk, alic1 sayisi,
mevsim (Q1 ve Q2), sertifika, karagcam ve kayin degiskenleri, kagitlik odun fiyatinin
(istatistiki olarak) anlamli yordayicilaridir. Buna karsin, Q4 ve saricam degiskenleri
sarigam kagitlik odun fiyatinin yordanmasina anlamli katki yapmamaktadir. Modeldeki
aciklayict degiskenlerin katsayilarina gore, dolgunluk ve alic1 sayisi arttikca, fiyat da
artmaktadir. Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda, dolgunluk bir birim (1 m®)
arttiginda, kagitlik odun fiyat1 38,39 ¢ artis gosterirken, talep yani ihaleye katilan alic
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sayist bir birim (1 kisi) arttiginda sarigam kagitlik odun fiyat1 8,82 $ artmaktadir.

Cizelge 3.14. Kagitlik odun fiyat1 standart ¢oklu regresyon sonuglari.

Degiskenler B ShB B t p Korelasyon sr?
Sabit 252.43 1.93 131.05 0.000

Dolgunluk 38.39 5.06 0.06 7.59 0.000 0.28 0.00
Talep 8.82 0.09 0.78 93.61 0.000 0.78 0.54
Q1 30.29 1.71 0.15 17.70 0.000 0.04 0.02

Q2 21.31 1.47 0.13 14.49 0.000 0.07 0.01

Q4 1.03 1.28 0.01 0.81 0.419 -0.08 0.00
Sertifika -3.00 1.12 -0.02 -2.68 0.007 -0.01 0.00
Saricam -2.33 1.37 -0.02 -1.69 0.090 -0.13 0.00
Karacam -5.96 1.50 -0.04 -3.96 0.000 -0.12 0.00
Kayin 10.61 1.66 0.06 6.37 0.000 0.06 0.00

Diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda satis zamani olarak Q3’e kiyasla, Q1, Q2
ve Q4 ortalama satis fiyatlari sirasiyla 30,29 £, 21,31 % ve 1,03 ¢ daha yiiksektir. Modele
gore diger degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda sertifikali saricam kagitlik odunun
ortalama fiyati, sertifikasizlardan 3 + daha diisiiktiir. Bu da sertifikali kagitlik odun igin
pazarda fiyat primi olmadigin1 gostermektedir. Yine diger degiskenlerin etkisi sabit
tutuldugunda, goknar kagitlik oduna kiyasla sarigam ve karacam kagitlik odun ortalama
fiyatlar1 sirasiyla 2,33 ¢ ve 5,96 % daha diiiik iken, kaymn kagitlik odun ortalama fiyati.
10,61 ¢ daha yiiksektir.

Aciklayict  degiskenlerin  kombinasyonu paylasilan varyansa ilave 0,07 katki
saglamaktadir. Toplamda kagithik odun fiyatindaki degiskenligin %66’s1 (diizeltilmis R?
=0,66) aciklayic1 degiskenlerle yordanmaktadir. Yar1 kismi korelasyonun karesine gore
kagitlik odun fiyatindaki varyansi agiklama derecesi bakimindan 6zgiin/tekil katkis1 agik
ara en yiiksek olan degisken alic1 sayis1 (sr?=0,54) olmustur.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Orman triinleri sertifikasyonunun etken ¢alisabilmesinin temel kosulu pazarda sertifikali
irlinlerin, sertifikasiz iiriinlere kiyasla daha yiiksek fiyatla satilabilmesidir. Bunun i¢in de
cevre bilinci yiiksek tiiketici kesimlerinin olmasi ve sertifikali iirlinlere daha fazla 6deme
yapmaya istekli olmalar1 gerekmektedir. Onceki ¢alismalarda nihai iiriinler icin tiiketici
kesimlerinin 6deme istekliligine odaklanan ¢alismalarda cogunlukla belirtilen tercihlere
dayali analizler yapilmis ve nihai orman friinleri i¢cin 6deme istekliliginin farkl
diizeylerde mevcut oldugu belirlenmistir. Sertifikali orman tiriinlerine 6deme istekliligi
caligmalarini analiz eden Cai (2013), 56 farkli 6deme isteginin %12,2 ortalamaya sahip

oldugunu tespit etmistir.

Nihai {iriinlere yapilan bu fazla 6demenin arz zinciri boyunca orman sahibine kadar
ulagmasi, sertifikali ormanlardan elde edilen endiistriyel odunlarin da sertifikasizlara gore
daha yiiksek fiyatla satilmasi beklenmektedir. Boylelikle sertifikasyon, pazardaki ¢evre
duyarliligr yiiksek tiiketici kesimlerinden silsile seklinde siirdiiriilebilir yonetilen
ormanlara kadar ulasan, finansman kaynagi saglamasi beklenmektedir. Endiistriyel odun
tirtinlerinin fiyat verilerine dayali analizlerle sertifikasyonun pazar priminin incelendigi
caligmalar son derece kisithidir. Yamamoto vd. (2014), sertifikali odun firiinlerine %1,4
gibi diisiik pazar priminin oldugunu tespit etmistir. Belirtilen tercihler yaklagimlari,
gercek satin alma kararlarini yansitmadigindan, bu yontemle belirlenen 6deme egilimleri

pazar priminin gercek gostergesi olmayabilir.

Bu ¢alismada kurulan genel fiyat tahmin modellerine gore, ele alinan endiistriyel odun
tiirleri olan tomruk ve kagitlik odun i¢in pazarda bir prim olugsmadig1 belirlenmistir. Farkli
agag tiirleri i¢in kurulan modellerde ise, baz tiirlerin sertifikali {iriinleri ¢ok ciizi fiyat
primlerinin oldugu belirlenmistir. Goknar ve kayin tiirlerinde ne sertifikali tomruk ne de
sertifikali kagitlik odun igin fiyat primi olusmadigi belirlenmistir. Karacam i¢in kurulan
modellerde tomruk i¢in sertifikasyonun ortalama fiyata yalnizca %0,03 ilave sagladig,
kagitlik odunda ise bu oranin %1,86 oldugu tespit edilmistir. Sarigam i¢in ise tomrukta
sertifikasyon ortalama fiyata katki saglamaz iken, kagitlik odunda ortalama fiyata %0,26

ilave saglig1 belirlenmistir.
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Bu sonuglara gore, sertifikasyonun endiistriyel odun tiriinlerine fiyat primi saglamadig
sOylenebilir. Tiirkiye’de sertifikasyonun siirdiiriilebilir orman yonetimi finansman aract
olabilmesi icin sartlarin olgunlasmadigi sonucuna varilabilir. On farkli fiyat tahmin
modelinin dokuzunda, sertifikasyonun o6zglin katkis1 bulunmamaktadir. Baska bir
ifadeyle, sertifika degiskeni modelden ¢ikarildiginda, ilgili {iriiniin fiyatinin agiklanan
varyansinda bir degisim olmayacagi anlasilmaktadir. Endiistriyel {iriin alicilarinin, devlet
orman isletmelerinden endiistriyel odun satin alim kararlarinda sertifikali olma 6zelligini
bir karar degiskeni olarak kullanmadiklar1 anlasilmaktadir. Bu ¢alisma sonuglarinin arz

zincirinin ilk halkasi olan endiistriyel odunlarla ilgili oldugu vurgulanmalidir.

Fiyat tahmin modelleri bulgularina gore, endiistriyel odun fiyatindaki varyansi agiklama
bakimindan en fazla 6neme sahip olan degisken alici sayis1 olmustur. Tezde olusturulan
on farkli fiyat tahmin modelinin yedisinde alic1 sayis1 varyansi agiklamadan en fazla

0zglin katkiy1 saglayan degisken olmustur.

Sertifikasyonun orman sahibi konumunda olan, orman yonetim sertifikasyonu
maliyetlerine katlanan Orman Genel Miidiirligii’ niin (OGM) sertifikali tiriinler i¢in pazar
primi elde edemedigi gbz Oniine alindiginda, sertifikasyondan pazar dis1 faydalar
bekledigi sonucuna varilabilir. Zira OGM  siirdiriilebilir orman yonetimi

gerceklestirdigini ilgili hedef kitlelerine kanitlayarak imaj faydasi elde edebilecektir.

Sertifikali nihai iiriinler pazarinin gelismis oldugu {ilkelere iirlin ihra¢ eden orman
endiistrisi, bu pazarlarda sertifikasyon baskisini hissetmektedir. Dolayisiyla bu pazarlara
erisim imkani1 elde etmek isteyen orman endiistri firmalar1 da {iriin sertifikasyonu almak
durumunda kalmuslardir. Uriin sertifikasyonunu elde edebilmenin temel sart1 da sertifikali
ormanlardan elde edilen odun hammaddesinin farkli etiketler i¢in degisen oranlarda

kullanilmasidir.

Bu durumda sertifikali nihai veya ara iriinler i¢in pazardan prim elde eden firmalarin,
OGM’ye bir prim 6demedigi ortaya c¢ikmaktadir. Sertifikasyon maliyetine katlanan
OGM, ihracat yapan firmalar1 dolayl olarak destekleme gorevini iistlenmis durumdadir.
OGM’nin muhammen bedel belirleme asamasinda, {irliniin sertifikali olma 6zelligini bir
degisken olarak dikkate alarak, en azindan sertifikasyonun maliyetini karsilayacak

diizeyde fiyata yansitmayi diisiinmelidir.
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