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BEYAN

Bu tez calismasindaki biitiin arastirma ve analizlerin tarafimdan yapildigini, calisma
boyunca yapilan is ve islemlerde etik kurallara muhalif herhangi bir yaklagim iginde
bulunmadigimi, elde edilen biitiin verileri bilimsel ve etik kurallar dogrultusunda
olusturdugumu, kullandigim biitiin bilgi, belge ve diislinceleri kaynakca boliimiinde

gosterdigimi ve yine bu siiregte telif kurallarini ihlal etmedigimi beyan ederim.

Sinan GUL
15/03/2024



TESEKKUR

Bu calismanin gergeklestirilmesinde, degerli bilgilerini benimle paylasan, kendisine ne
zaman danigsam bana kiymetli zamanini ayirip sabirla ve bilyiik bir ilgiyle bana faydali
olabilmek i¢in elinden gelenden fazlasini sunan her sorun yasadigimda yanina
cekinmeden gidebildigim, giiler yiizlinii ve samimiyetini benden esirgemeyen ve
gelecekteki mesleki hayatimda da bana verdigi degerli bilgilerden faydalanacagimi
diisiindiigim kiymetli danisman hocam Prof. Dr. Ercan OZGAN’a tesekkiir eder

stikranlarimi1 sunarim.

Calismamda konu, kaynak ve yontem agisindan bana siirekli yardimda bulunarak yol
gosteren ve gelecekteki hayatinda ¢ok daha basarili olacagma inandigim kiymetli es

danigman hocam Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin BAYRAKTARa da tesekkiirlerimi sunarim.

Tesekkiirlerin az kalacagi diger iiniversite hocalarimin da bana 4 yillik {iniversite
hayatim boyunca kazandirdiklari her sey i¢in ve beni gelecekte sz sahibi yapacak

bilgilerle donattiklar1 i¢in hepsine teker teker tesekkiir ederim.

Son olarak beni bu giinlere sevgi ve saygi kelimelerinin anlamlarini bilecek sekilde
yetistirerek getiren ve benden hicbir zaman destegini esirgemeyen bu hayattaki en

biiyiik sansim anneme ve babama sonsuz tesekkiir ederim.

15/03/2024 Sinan GUL
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SIMGELER

A; :Zemin kat alani

W, : Duvar indeksi

Ci : Kolon indeksi

P : Priority index

Ap  : Kiritik kat alam

lox @ Kritik kat X yonii atalet momenti

loy : Kritik kat y yonii atalet momenti

P : Performans Puani

to : Bina yiikseklik parametresi

H  : Bina yiiksekligi

Veap : Kolon ve perde kesme kapasitesi

Veode : Deprem yonetmeligi taban kesme kuvveti
Ca : Bina diizensizlik durum katsayist

Cm : Bina karakteristik deger katsayisi

Vwy : Dolgu duvar etkili kat kesme kuvvet kapasitesi
fe : Beton ¢ekme dayanimi

Ay : Bina kritik kat alani

CPI : Bina kapasite indeksi

DTS  : Deprem Tasarim Sinifi

HN : Binanin bodrum kat iistii toplam yiiksekligi (m)
BYS  : Bina yiikseklik sinifi

Is : Deprem performans indeksi

Iso : Karsilastirma indeksi

bw : Kolon X yonlii eni

h  :KolonY yonlii yiiksekligi

m : Kat adedi

Hb : Yapi yiiksekligi

P : Performans puan

G :Kayma modiilii

E : Elastisite modiilii

Ix :Yap1 yaygin kolonlar1 X yonlii atalet momentleri
ly :Yap1 yaygin kolonlar1 y yonlii atalet momentleri
lb : Yapr hakim kirig atalet momenti

C : Beton dayanim kalitesi

A : Normal kat alanm

lox : Normal kat x yonlii atalet momenti

lpy :Normal kat y yonlii atalet momenti

Ac : Kiritik kat biitlin kolon alanlar toplami

As : Kritik kat biitiin perde duvar alanlar toplami1
Aw : Kritik kat biitiin dolgu duvar alanlar toplami1
Asx : Kritik kat X yonlii perde duvar alanlar toplami1
Asy : Kritik kat y yonlii perde duvar alanlar toplami1
Awx : Kritik kat X yonlii dolgu duvar alanlar toplami
Awy : Kritik kat y yonlii dolgu duvar alanlar toplami
Aetx: Kritik kat X yonli toplam etkili kesme alani
Aety: Kritik kat y yonlii toplam etkili kesme alani
A¢r : Hesaplama kat1 toplam etkili kesme alanm

Xi



: Kritik kat kolonlarinin x yonlii atalet momentleri toplami
: Kritik kat kolonlarinin y yonlii atalet momentleri toplami
- Kritik kat y yonlii perde duvar atalet momentleri toplami
: Kritik kat X yonli perde duvar atalet momentleri toplami1
. Kritik kat y yonlii dolgu duvarlar atalet momentleri toplami
: Kritik kat X yonlii dolgu duvar atalet momentleri toplami
- Kritik kat x yonlii toplam etkili atalet momenti

: Kritik kat y yonla toplam etkili atalet momenti

: Hesaplama kat1 toplam etkili atalet momenti

: Kritik kat x yonii kartezyen uzunlugu

: Kritik kat y yonii kartezyen uzunlugu

: Kritik kat x yonli etkili kesme alani indeksi

: Kritik kat y yonlii etkili kesme alani indeksi

: Kritik kat x yonli etkili rijitlik indeksi

- Kritik kat y yonli etkili rijitlik indeksi

: Kritik kat alani

: Kat atalet momenti

: Kritik kat X yonli atalet momenti

- Kritik kat y yonlii atalet momenti

: Kritik kat etkili kesme alan1 indeksi

: Kritik kat etkili egilme rijitlik indeksi

: Performans puani (P) carpim katsayisi

: Yapi ytiksekligi

. Yapr yiikseklik parametresi

: Hesaplama kat kolonlar1 atalet momenti

: Hesaplama katinin perde duvarlari atalet momenti

: Hesaplama katinin dolgu duvarlari atalet momenti

: Komsu iki katin etkili kesme oranlarinin kii¢tik olani

: Komsu iki katin etkili atalet moment oranlarinin kiigiigii
: Etkili kesme oran (ra) degerinin yiikseltilmis hali

: Kritik kat yiiksekligi

: Kritik kat tizerindeki kat yiiksekligi

: Sarilma bolgesi etriye araligi

: Bina 6nem katsayisi

: Etkin yer ivme katsayis1
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OZET

AKYAZI iLCE MERKEZININ
KENTSEL DONUSUM BAGLAMINDA
YAPILAR ACISINDAN AFET RISKININ INCELENMESI

Sinan GUL
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Lisanstistlii Egitim Enstitiisii, Mimarlik Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ercan OZGAN
Es Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin BAYRAKTAR

Mart 2024, 96 sayfa

Akyaz1 ilge merkezinin kentsel doniisiim baglaminda yapilar agisindan, afet riskinin
belirlenmesi konulu bu ¢alismada; Akyazi ilge merkezinde eski yerlesim yeri olarak
ifade edilen ve deprem &ncesi yapilarn yogun bulundugu Omercikler Mahallesinde
yapilmast muhtemel kentsel doniisiim caligmalarina referans olmasi agisindan s6z
konusu alanda bulunan yapilarin bir kismi afet riski bakimindan incelenmistir. Bu
kapsamda yapilacak inceleme icin Oncelikle sokak taramasi yontemi ile mevcut
yapilarin afet acgisindan risk durumlar1 belirlenmis, yapilarin risk durumlart 6ncelik
durumlarina gore P25 metodu ile puanlanip siniflandirilmistir. Bu asamadan sonra riskli
olarak tespit edilen yapilardan ruhsatli olanlar1 ruhsat eki mimari ve statik projeleri
tizerinden de ikinci satha incelemeler yapilarak bu sathada da s6z konusu yapilarin afet
risk durumlar1 detayli olarak incelenmistir. Her iki asamada elde edilen sonuglar
sayisallastirilmis ve riskli yapilar icin smiflandirmalar elde edildiginden Akyazi ilge
merkezindeki mevcut yapilarin afet risk durumlarinin tespit edilmesine ve kentsel
dontisiim siireci agisindan degerlendirilmesine imkan saglanmistir. Bu c¢alismalardan
sonra ilgili yerel yonetimlerle gerekli girisimler yapilarak ihtiya¢ duyulacak diger
mahalleler ya da alanlar i¢in de s6z konusu ¢alismalar yapilabilecektir. Elde edilen tiim
sonuglar Sakarya Biiyliksehir Belediyesi, Akyaz1 Belediyesi, Akyaz1 Kaymakamlig1 vb.
kurum ve kuruluslar ile paylasilarak elde edilen bilgilerin toplumun faydasina
sunulmaya imkén saglanmis olacaktir.

Anahtar sozciikler: Akyazi, Afet Riski, Deprem, Kentsel Doniisiim, P25 Y6ontemi
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In this study on investigation of disaster risk in terms of buildings as part of urban
transformation of Akyazi district center, some of the buildings have been investigated in
terms of disaster risk in Omercikler District neighborhood where is considered as the
old settlement that has buildings constructed before the earthquake and in order to be
create a reference study to the urban transformation that will possibly take place in the
related area. Within this scope, risk status of the current buildings in terms of disaster
risk has been determined by Street Scanning Method and the risk status of the buildings
has been graded and classified in accordance with their priority by P25 method. After
this first phase, the buildings which have building license out of the buildings in our
study have been investigated on the license attachments of architecture and static
projects as a second phase of the investigation and the disaster risk status of the
buildings in question has been investigated in detail. The findings in both phases have
been digitized on current maps and the classifications of the risky buildings have been
displayed as risk map. As the result of both phases, disaster risk status of the current
buildings in Akyazi District Center have been determined and this has enabled the
evaluation of these buildings in terms of urban transformation process. Following this
study, it will be possible to make these investigations on the areas or neighborhoods’
that need such investigations by getting in contact with the related local authorities. By
sharing all the results and findings with Sakarya Metropolitan Municipality, Akyazi
Municipality, Akyazi District Governorship etc. it will be possible to present all these
studies to the benefit of society.

Key Words: Akyazi, Disaster Risk, Earthquake, Urban Transformation, P25 Method
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1. GIRIS

Insanlar tarim yapmay1 kesfettikten sonra avci ve toplayici olarak yasamayi birakip
yerlesik hayata ge¢mislerdir. Tarim yapabilmeleri sayesinde artik mevsimlere, cografi
Ozelliklere ve yiyecek kaynaklarina gore siirekli yer degistirmek zorunda kalmamis ve
Ozellikle su kaynaklarinin yaninda veya yakininda yasayip gelisebilecekleri bolge ve
alanlarda stirekli ikamet ederek sosyal bir yapi icinde yerlesik olarak yasamaya
baslamislardir. Yerlesik yasamaya basladiktan sonra Onceleri magaralar, kovuklar vb.
ile karsilanan barnak ihtiyaci, yerini insanlar tarafindan tasarlanan mekénlara, yapilara
birakmistir. Genisleyen ve gelisen insan topluluklarinda gittikge belirginlesen sosyal
iligkilere paralel olarak yapi ihtiyaci, cesitliligi ve islevselligi de artmig, bu siire¢
sonunda farkli amaglara hizmet eden yapilardan olusan ilk yerlesim yerlerini ortaya
cikarmistir. Yerlesim yerlerinin gittikge gelismesi ve karmasiklagsmasi sonuncunda bu
yerlerde yasayan insanlarin hayatlarini slirdiirebilmesi i¢in ulagim, 1sinma, su tedariki,
atiklarin uzaklastirilmasi gibi ihtiyaglar da belirginleserek hizla artmistir. Yerlesim
yerlerinin genislemesi ve gelismesi siirecinde yapim-iiretim teknikleri gelismis,
kullanilan yap1 malzemeleri de gittikge c¢esitlenmistir. Tarihsel gelisim siireci
igerisindeki bilimsel ve teknolojik gelismeler, hizla artan insan niifusu, avci ve toplayict
toplumlarin kurmus oldugu tarimsal iiretime dayali yerlesim yerlerinin glinlimiizdeki
kentlere doniigmesine neden olmustur. Bu gelisim siirecinin devami olarak 19. Yiizyilda
baslayan Sanayi Devrimi iiretim big¢iminde degismelere neden olmus, insan giiciine
dayali tarimsal iiretim yerini sanayi iiretimine birakmustir. Uretim bigiminde meydana
gelen bu yenilikler politik, toplumsal ve ekonomik olarak is giicli alaninda, sosyal
iligkilerde ve ihtiya¢ duyulan mekanlarda yeni yaklagimlarin dogmasini saglamistir [1].
Sanayi devrimi neticesinde ortaya ¢ikan yeni mekan yaklagimlar1 ve buna bagl olarak
tarim bolgelerinden sanayi bolgelerine baslayan go¢ akimi kentleri ve kent kavramini
ortaya ¢ikarmistir [2]. Tirk Dil Kurumu soézliigiinde kent kavrami sehir, kentlesme
kavrami ise kentlesme isi biciminde tanimlanmistir [3]. Sanayi devrimi sayesinde daha
da hizli biiyliyen kentlerde gerek plansiz ve yetersiz alt yapilar gerekse ekonomik
Omriinii tamamlamis ¢arpik alt ve iist yapilarin toplumun zamanla gelisen sosyokiiltiirel
ihtiyaclara cevap verememesinden dolay1 belirli ilkeler ger¢evesinde daha ekonomik
ve giivenli olarak donemin imkan ve ihtiyaglarina yanit verecek sekilde yenilenmesi

gerekliligi kentsel doniisiim kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu kavram,
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aragtirmacinin hayata bakis1 ve inceledigi alana bagli olarak farkli tanimlanmakla
birlikte genel ifadesiyle hayatin biitiin evrelerinde ¢ok fazla dinamige dayali olarak
devamli gelisim ve farklilik gdsteren bir silire¢ olarak parcadan biitiine hitap eden
dontisiim, ekonomik, politik, kiiltiirel, sosyal, psikolojik ve benzeri etmenlerin bir arada

kurgulandigi eylem olarak tanimlanmaktadir [4].

Sanayi devrimiyle hizlanarak artan niifus, uzayan yasam siiresi ve teknolojik gelismeler
sonucunda kesfedilen yeni malzemeler ve hizli yapim teknikleri yliksek yapilardan
meydana gelen giiniimiiz kentlerini ortaya ¢ikaran siireci baglatmistir. Ortaya ¢ikan ve
cok biiyilk yap1 stokundan meydana gelen bu kentler doga, teknoloji ve insandan
kaynaklan nedenlerden dolay:1 afetlere maruz kalmaktadir. Afet, Tirk Dil Kurumu
sozliiglinde, ¢esitli doga olaylarinin neden oldugu yikim; kavram olarak ise ¢ok fazla
paydasin organize edilerek is ve gorev paylasimini zorunlu kilan, insanin fiziksel ve
sosyoekonomik etkinliklerini sinirlandiran veya sonlandiran dolayisiyla insan yasamini

kesintiye ugratan doga ve insan kaynakli olaylar olarak agiklanmistir (2017a).

Kentlerin doga ve insan kaynakli afet tehlikelerinin etkisinde olmasi ve sartlarin
stireklilik arz etmesi, fiziki ¢evrenin ve bu cevrede yasamini devam ettiren biitiin
canlhilarin giivenliginin saglanmasi afet riski kavraminin dogmasina neden olmustur.
Afet riski, genel ifadesiyle; kentlerin kuruldugu alana bagl olarak 6ngdriilen tehlikenin
meydana gelmesi durumunda canlilara, kentlere ve dogal c¢evreye hasar veya zarar
verme ihtimali olarak tanimlanmistir. Afet risklerinin tanimlanmasi ve kent fiziksel
cevresinin, basta insan olmak iizere kentlerde yagsamini siirdiiren diger canlilarin yasam
haklarinin korunmas: i¢in yerinde ve etkili Onlemlerin alinmasi zorunluluk haline
gelmistir. Bu durum, kentlerin en 6nemli sorunu haline geldiginden bu sorunu ¢6zmek,
yasanacak kayiplar1 en aza indirmek hatta yok etmek icin Onerilen yaklasimlar “afet
yonetimi” kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu baglamda afet yonetimi ve
afetin Onlenmesi yontemlerinden biri olan kentsel doniisiim; temizleme, diizenleme,
yeniden canlandirma, koruma, sagliklastirma, yenileme, tazeleme ve bosluklar

tasarlayarak gelistirme olmak tizere dokuz farkli yontemden olugmaktadir [5].

Tiirkiye’de kentsel doniisiim uygulamalarinin yasal dayanag: incelendiginde, Belediye
Kanunu ile Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki Kanun ve bu

kanunun yonetmeligi one ¢ikmakta ve yapilan uygulamalara 1s1k tutmaktadir.

Bu calismada, Akyazi Ilge Merkezinde belirlenen mevcut yapilarm agirlikta oldugu



Omercikler Mahallesi smirlar1 icinde kalan yaklasik 43 doniimliik alan iizerindeki
yapilarin bir kismu ilgili yontemler dogrultusunda kentsel doniisiim baglaminda afet
riski agisindan incelenmistir. Calisma siirecinde ulasilan veriler yalnizca Akyazi’da
degil basta Sakarya olmak iizere diger illerdeki benzer ozelliklere sahip yerlesim

yerlerinde de uygulanabilmesi i¢in oransal olarak ifade edilmistir.



2. YAPILAR ACISINDAN AFET RSIKLERI

Bu boliimde, doga, insan ve teknolojik sebeplerden kaynaklanan afet risklerinden
Ozellikle kent ve yapilar i¢in olumsuz sonuglara sebep olan deprem, sel, heyelan ve
volkanik patlamalar gibi afetler hakkinda kisaca bilgiler verilmis ve agiklamalarda

bulunulmustur.

2.1. DEPREM

Deprem kisaca; farkli nedenlerden kaynakli olarak yer kabugunun derinliklerinde yer
alan kayma, kirilma ve yirtilmalardan dolayr olusan titresimlerin dalgalar halinde
yayilarak kara pargalariin sarsilmasi ve yer degistirmesi olarak tanimlanir. Ana deprem
meydana geldikten sonra kabukta olusan kararsiz yapi dengelenene kadar belli bir siire
boyunca biiyiikliigli azalan art¢1 depremler olusur. Bazen ana deprem olmadan 6nce her
zaman meydana gelememekle birlikte ana depremin habercisi niteliginde olan kiigiik
sarsintilar ise dncii depremler olarak tanimlanmistir. Depremlerin olusma sekli, deprem
dalgalarmin yer kabugunda yayilma bicimi, deprem kuvvetlerinin siddetinin ve
biiyiikliigiiniin 6l¢iilmesi ve 6lgme yontemleri gibi verileri degerlendiren bilim dali ise

sismolojidir [6].

Diinyanin halen devam etmekte olan jeolojik olusum siireci boyunca ge¢misten
giinlimiize kadar sismik olarak hareketli olan alanlarda depremlerin, siirekli meydana
geldigi, yasam alanlarina hasar verdigi ve sayisiz insan hayatina mal oldugu bilinen bir
gercektir. Tiirkiye sismik olarak yer kiirenin en hareketli fay hatlarinin mevcut oldugu
jeolojik plaklarin iizerinde bulunmaktadir. Ulkemizde gegmiste oldugu gibi gelecekte de
depremler olacagi, can kayiplarinin yasanacagi ve kentlerimizin de hasar alacagi bir
gercektir. Tiirkiye Deprem Haritasindan iilkemizin %92’sinin aktif deprem kusaginda
kaldig1 bilinmektedir. Ulkemizde son 60 yilda yasanan depremlerde 58.000 insanimiz
hayatin1 kaybetmis, 122.000 vatandasimiz yaralanmis, 411.000 kadar bina yikilmis veya
hasar almigtir. Bu istatiksel verilere gore yilda 1000 kadar insanimiz hayatin1 kaybetmis,
yaklasik 7000 adet yapr yikilmis veya hasar almustir. Ulkemizde 1976-2005 yillart
arasina meydana gelen 38 depremde ekonomik zararin yaklasik 16 milyar dolara
ulastigt ve bu zararin 8,5 miyar dolarinin Marmara Depreminden kaynaklandig:

belirtilmistir [7].



Ulkemizi kuzeyden, giineyden ve batidan kat eden, diinyada gerceklesen depremlerin
%20’sini treten Akdeniz-Alp-Himalaya deprem kusagi, topraklarimizin %92’sini
deprem tehlikesi ile karsi karsiya birakmakta ve bunun sonucunda nerdeyse her yil
yikici etkileri olduk¢a yiiksek olan depremlerin olusmasina neden olmaktadir. 1900
yilindan beri iilkemizde yasanan yikici nitelikte yaklasik 150 adet depremde 100.000
civarinda insan yagamini yitirmis ¢ok daha fazlasi yaralanmis ve 700.000 kadar yapi ise

yikilmis veya agir hasar almistir.

Marmara ve Diizce depremlerinde binlerce vatandasimiz hayatini yitirmis, ¢ok daha
fazlas1 yaralanmis ve mal kayiplari meydana gelmistir. Bu depremler sadece deprem
bolgelerini degil dncelikle Kocaeli, Yalova, Sakarya, Bolu, Diizce, Istanbul, Bursa,
Tekirdag, Eskisehir ve Zonguldak illerinde de bazi kayiplara sebep olmustur. Dogal
sonu¢ olarak bu depremler de diger depremler gibi iilkemizde yasan biitiin aileleri
dolayli olarak etkilemistir. Diger taraftan binalarda meydana gelen kimyasal sizintilar
insanlarin ve dogal kaynaklarin zarar gérmesine sebep olurken bazi bolgelerde ¢ikan
yanginlar da 6nemli kayiplara neden olmustur. Marmara Depreminde merkez iissii
olmamalarina ragmen Sakarya ve Yalova’da olugsan hasar son 35 yilda iilkemizde
meydana gelen depremlerin her birinden birka¢ kat fazla hasara neden olmakla birlikte
merkez tissii Golciik’te ise 1939 Erzincan depremi ile kiyaslanabilecek kadar agir hasar
meydana gelmistir. Uzun zamandir birinci derece deprem kusaginda oldugu bilinen
Dogu Marmara Bolgesi kentlesme, sanayi, alt ve iist yapilariyla bolgenin en yogun yap1
stokunu barindirmasi ve iilkemizin en gelismis bolgesi olmakla birlikte Kuzey Anadolu
Fay Hattinin biriktirdigi enerjinin tehdidi altinda oldugu tespit edilmesine ragmen bu
gercek karar vericiler tarafindan gerektigi kadar dikkate alinmamaktadir. Neden oldugu
can kayiplari, yikim, ekonomik ve sosyal sonuglarindan dolay: iilkemiz i¢in yeni bir
baslangi¢ olan 17 Agustos Marmara Depremi yaklagik on bes il ve ilge merkezine zarar
vermis ancak gecen zamanda deprem etkilerini en aza indirebilecek yapilasma diizeni

olusturulamamustir [8].

Son olarak 6 Subat 2023 giinli Kahramanmaras’ta (Pazarcik — Elbistan) yerin 8.6
kilometre derinliginde 7.7 ve yerin 7.0 kilometre derinliginde 7.6 siddetinde meydana
gelen depremlerde Oncelikle Kahramanmaras basta olmak ilizere Hatay, Gaziantep,
Malatya, Diyarbakir, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman, Osmaniye, Adana ve Elazig illerinde
olaganiistii hal ilan edilmis, yapilan incelemelerden sonra bu depremlerden ciddi olarak

etkilendigi belirlenen Bing6l, Kayseri, Mardin, Tunceli, Nigde ve Batman ise afet



bolgesi olarak ilan edilmistir. Depremlerin ardindan meydana gelen art¢1 soklar ise 20
Subat 2023 tarihinde Hatay’da (Yayladagi) 6.4 siddetinde yenir bir depremin meydana
gelmesine neden olmustur. S6z konusu depremlerin ardindan elde edilen veriler
dogrultusunda olusturulan resmi kayitlara gére 53.537 kisi hayatin1 kaybetmis, 115.353
kisi yaralanmis ve 37.984 yapt yikilmistir. Ortaya ¢ikan bu tespitlerle bu ylizyilda
iilkemizde meydana gelen en biiyilkk deprem olan 7,9 siddetindeki Erzincan ile 7.6

siddetindeki Marmara Depremlerinden daha fazla kayip yasandigi belirlenmistir [9].

2.2. SEL

Uygun kosullara sahip bir bolgenin ani ve beklenenin iistiinde yagis almasi veya degisik
nedenlere dayali olarak ortaya ¢ikan biiyiik su kiitlesinin akarsu yataklarinda, vadilerde
ve benzeri yerlerde kontrolsiiz sekilde yayilmasi sonucunda o bdlgenin tamaminin veya
belli boliimiiniin su akintist altinda kalmasi sel olarak tanimlanir. Sel, kurak bolgelerden
yagish bolgelere kadar uygun kosullara sahip olan her yerde meydana gelmektedir.
Esasinda sel olayr da tipki yanardag patlamasi ve deprem harekeleri gibi tabiatin
kendisini koruma ve yenileme siirecinin bir sonucu olmakla birlikte herhangi bir hasara

ve zarara neden olmadig siirece dogal bir meteorolojik olay olarak kabul edilir.

Sel, meydana gelis bicimi ve meydana geldigi yere bagli olarak olusmasi, baslamasi,
etkileme siiresi ve sonra ermesi agisindan farklilik gostermektedir. Kisa bir zaman
araliginda meydan gelen ve fiziksel ¢evrede hizli ekti gosteren sellere ani seller,
meydana geldikleri alanlara gore akarsu selleri, barajlardan kontrolsiizce su tagmasi
sonucunda meydana gelen sellere baraj selleri, deniz veya nehir kenarinda meydana
gelen sellere 1se kiy1 selleri denilmektedir. Bu sel cesitlerinden fiziksel ¢cevre ve kentleri
en ¢ok etkileyen sel, bulundugu cografya ve sahip oldugu akis yataginin 6zelliklerine
gore belli bir akim rejimine sahip olan akarsu selleridir. Akarsularin sahip oldugu genel
akim rejiminin ani yagislarla, hizli kar erimeleri ile, baraj yikilmalar1 ve benzeri
nedenlerle degismesi, nehir suyunun yan kollara ve nehir yatagimin yamaglarina
kontrolsiiz ve diizensiz olarak akarak ¢ukur bolgelerde toplanmasi akarsu seline neden
olmaktadir. Bu durum tagkin olarak ifade edilmekte olup taskin; akarsular ile ilgili bir
sel olmasmin yaninda belli basl bircok sebepten dolayr suyun yatagindan tasarak
kontrolsiizce yayilmasi, canlilara ve fiziksel ¢evreye zarar vermesi olarak agiklanabilir.

Yer kabugunda meydana gelen ani sekil degisiklikleri ve atmosferde gerceklesen hava

olaylar1 neticesinde okyanus ve denizlerde olusan tsunami, biliylik firtina dalgalari,
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cesitli nedenlerden dolayi baraj sularinin kendi su havzasina bosalmasi, anormal sekilde
yiikselen taban sulari, mevsim normallerinden yiiksek sicakliklar sonucundan hizli kar
erimleri ve benzeri bir¢ok nedenden dolayr deniz, nehir ve gol kenarlarinda da kiyi
selleri meydana gelmektedir. Dogal bir siire¢ olan sel gerceklestikten sonra selin
etkiledigi alanin st kisimlarinda ¢ok fazla erozyon etkileri goriilmekle birlikte alt
kisimlarda da su ile taginan materyallerin olusturdugu molozlar gozlemlenir. Bu nedenle
sel etki alaninin st kisimlarinda ¢ok fazla tahribat olugsmazken asagi kisimlarda olusan
molozlar altyapmin ¢ok fazla tahrip olmasina neden olur. Esasinda siradan bir doga
olayr olan sel; basta yerlesim yerlerinin bilingsiz belirlenmesi, dere yataklarinin
yerlesime agilmasi, bu bolgelerde yiizey ve yagmur sularini alip uzaklastiracak alt yap1
tesislerinin yapilmamasi, arazi ve cografi sartlarinda dikkate alinmamasi, carpik
kentlesme, dogal bitki Ortiistinlin yanlis uygulamalar1 sonucunda tahrip edilmesi gibi
sebeplerden dolay1 ¢evre felaketine dontiserek can ve mal kaybi basta olmak {izere ¢ok

biiyiik ekonomik ve sosyal sorunlara neden olmaktadir [10].

2.3. HEYELAN

Doganin kendi i¢ dengesini kurma siirecinin bir parcasi olan heyelan; ozellikle yer
cekimi ve diger etmenlerin de etkisiyle kaya, toprak, birikinti gibi kiitlelerin yamag
boyunca yer degistirmesi olarak tanimlanir. Diinyada bu 06zelliklere sahip yerlerde
oldugu gibi iilkemizde de sebepleri ve sonuglar1 bakimindan ciddi 6nlemler alinmasina
neden olan heyelanlar, depremler, su baskinlar1 ve diger afetler gibi dogal afetlerden
birisi olmasi nedeniyle bir kiitle hareketi olmaktan ¢ok dogal afet kapsaminda

degerlendirilmektedir.

Yer sekilleri, yer kabugunun hareketleri ve iklim kosullari ile insanlar tarafindan yapilan
bilingsiz eylem ve yapilagsmalar sonucunda yiizey dengesinin bozulmasi, kiitle hareketi
olarak heyelanlarin temel sebepleridir. Bu kiitle hareketlerinin en giicli bileseni
yercekimi olmakla birlikte insan faaliyetleri de heyelan1 baslatan ve 06zelliklerini
belirleyen etkenler arasinda yer alir. Bunun disinda yukarda bahsedilen sebepler
neticesinde baglayan kiitle hareketinin giiciinii, yoniinii ve hizin1 etkileyen bir¢ok etmen

s0z konusudur.

Dogal afetlerden biri olarak bu kiitle hareketleri gerceklestikleri yere gore meydana

gelen kayiplarin ekonomik olarak tespit edilmesi, tiim alt ve iist yapinin ayn1 anda zarar



gérmesi ¢ogu zaman birbirine karisarak tanimsiz bir yigma doniismesinden dolayi
oldukca zordur. Heyelan olmasinin engellemek icin biitiin yerlesim yerinde heyelan
acisindan tehlikeli olabilecek alanlar belirlenerek kent planlarinda belirtilmis ve
yerlesim ve yatirim acgisindan kisitl hale getirilmelidir. Bu kiitle hareketleri lilkemizde
gerceklestigi yer ve bolgelerde ¢ok fazla can kaybina ve karsilanmasi agir mali
sonuclara neden olmaktadir. Ozellikle de telafisi olmayan can kayiplar1 agisindan
olumsuz sonuglara neden olan dogal afet durumundadir. Ayrica ekim ve dikim
alanlarinda meydana gelen heyelanlar tarimsal iiretim agisindan iilke ve bolge insanlari
icin olduk¢a kiymetli olan yatirimlara da kalict zarar vermektedir. Oyle ki kiitle
hareketine bagli olarak bag ve bahgelerin komsu bahgeler iizerine konumlandigi, bu
durumda ortaya c¢ikan anlagsmazliklarin ¢oziimii i¢in hukuki siireclerin baglatildigi,
bitkilerin yerinden sokiilerek baska yerlere tasindigi, bitki toprak iligskisinin tamamen
ortadan kalktig1 vakalar da gbézlemlenmistir. Heyelan riski olan bolgelerde teorik ve
uygulamali incelemeler ayni anda degerlendirilerek cografi niteliklerle kayma riski olan
kiitleler arasindaki iliski genis ¢ercevede ortaya konmali, s6z konusu alanlarin heyelan
riskine ne kadar maruz kalacagi ve diger kiitle hareketlerinden ne kadar etkilenecegi
yiiksek duyarlilikla belirlenerek, afet riskinin en az hasarla karsilanabilmesi igin

alinacak 6nlemlere en saglikli ve gergekei veri olusturulmalidir [11].

2.4, VOLKANIK PATLAMA

Yerkiirenin merkezinde yer alan, okyanuslarin altinda kalan ve kalmayan yer kabugu
plakalarinin hareketlerine neden olan ergimis kiitlenin yer kabugundan ¢ofu zaman
patlama ile yeryliziine ¢ikmasina volkanik patlama denir. Bu patlamalar neticesinde
canlilar ve yerlesim yerlerindeki biitiin alt ve iist yapilar zarar gorebilir. Tarihten
giinlimiize kadar insanlar tarafindan ¢ok kez tecriibe edilen ve halen tecriibe edilmeye
devam edilen bu patlamalar, tarihte bircok kadim yerlesim yerine zarar verip yok ettigi

gibi giiniimiizde de yerlesim yerlerini tehdit etmekte ve zarar vermektedir.

Volkan patlamasinin siireglerini bilmek ve afet riski acisindan 6nlem alabilmek i¢in
diinyanin katmanlar1 hakkinda ayrintili bilgiye sahip olmak gerekir. Bu baglamda
insanlar diinyanin {ist katmanlar1 hakkinda fazlaca bilgiye sahip olmakla birlikte alt
katmanlarin igerigi hakkinda bilgi edinebilmek i¢in farkli yontemler kullanmaktadir.
Giliniimilize kadar yapilan gesitli aragtirma ve incelemeler neticesinde farkli nitelikteki

katmanlarin yer kiireyi olusturdugu anlagilmistir. Yerkiire en icte i¢ ¢ekirdek, iistiinde
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sirast ile dis ¢ekirdek, manto tabakasi ve yer kabugunun birlesiminden olusmaktadir.
Yapilan arastirmalar neticesinde; i¢ c¢ekirdegin yaklasik 6000°C sicaklikta oldugu,
manto tabaksmin yerkiire hacminin %84 iinii olusturdugu, manto tabakasindan i¢
cekirdege ilerledikge sicakligin arttigi, dis ¢ekirdege kadar sicakligin 4000°C’yi
buldugu tahmin edilmektedir. Giiniimiiz teknolojisi ve kullanilan ara¢ geregleri ile yer
kiirenin i¢ kisimlarinin igerigi ve bilesenleri tamamiyla belirlenemese de manto
tabakasinin; oksijen, demir, magnezyum, silisyum elementleri ve belli oranda ¢6ziinmiis
gazlar ile su buhar ihtiva ettigi tahmin edilmektedir. Yer kiirenin merkezinde yer alan
ve yaklasik 6000°C sicakligindaki ergimis akiskan kiitle ile kati yiizeyler arasinda
yiiksek orada 1s1 gecisi meydana gelir. Yiiksek sicaklik nedeniyle i¢ kisimlardaki kiitle
stirekli diinya merkezinin tersi yoniinde, dis kisimlarda yer alan kiitle ise bu hareketin
aksine diinya merkezine dogru hareket eder. Bu konveksiyon, yer kabugunda magmanin
yer ylizeyine c¢ikmasimi saglayan catlaklarin olusmasina neden olan yer kabugu
levhalarinin yer degistirmesiyle tetiklenen tektonik hareketlere sebep olur. Kalinlig
yaklagik 100-200 km olan manto {ist boliimiinde yer alan magma olarak isimlendirilen
eriyik kayaclarin yogunlugu etrafini saran kati kiitlelerden daha az oldugu i¢in magma
bu catlaklardan yeryliziine ¢ikarken, akigkanligi ¢ok olan magma kiitlelerindeki gazlar
hizlica atmosfere karisir ve magma lav akintis1 seklinde hareket eder. Akiskanligi az
olan magmada bu gaz belli bir siire daha magma i¢inde kalir ve bdylece artan i¢ basing

nedeniyle magma patlayarak yeryiiziine ¢ikar [12].



3. KENSEL DONUSUM

Sanayi Devrimi ve lkinci Diinya Savasindan sonra insanlar, kentleri zamanin
ihtiyaglarina, teknoloji ve yapim tekniklerine uygun olarak daha yasanabilir hale
getirebilmek i¢in yenileme, koruma, sagliklastirma ve benzeri yontemleri uygulamaya
baslamiglardir. Glintimiizde gelistirilerek halen uygulanmaya devam edilen kentsel
yenileme yontemleri; kentlerin atil, islevini kaybetmis sagliksiz ve konfordan yoksun
alanlarinin daha yasanilabilir hale getirilmesi, kentlerin saglikli biiyliimesi ve gelismesi,
bliyliyen kentlerdeki sanayi bdlgelerinin  kentin dis  bdlgelerinde  yeniden
konumlandirilmasi, ayni zamanda bu alanlarin kentlilerin ihtiyaglar1 dogrultusunda
diizenlenmesi, metruk hale gelen tarihi degere sahip yap1 ve alanlarin restore edilerek
halkin kullanimina agilmasi, afet nedeniyle hasar alabilecek alanlarin giiclendirilmesi
gibi nedenlerden dolay1 uygulanmaktadir. Bu yenileme yontemleri ve doniisiim istegi
olduk¢a hizli ve hareketli gelisim gosteren kentlerde insalarin glindemine gelmesi
doniisiim siirecine paralel olarak mekan ve zamana gore fakli miidahaleleri giindeme

getirmistir.

Kentsel doniistim faaliyetleri ilk kez Avrupa’da kent niifusunun azaldig1 olumsuz yasam
sartlarinin hakim oldugu, ekonomik acidan yetersiz yasam kosullarinin ortaya ¢iktigi,
sosyal yardimlagma ve iletisimin neredeyse yok oldugu, basta konut alanlarinda olmak
lizere sanayi alanlarinda, konut disi1 islevlerin yapildig: alanlarda, islevini yitirmis liman
bolgelerinde uygulanarak, bu alanlarin sosyokiiltiirel ve ekonomik olarak gelismesi ve
giiclenmesini saglanmis, adeta metruk hale gelmis bu ¢okiintii alanlar sehrin en 6nemli
merkezleri haline getirilmistir. Bu yaklasim bat1 kentlerinde mekan kavraminin yeniden
yorumlanmasina yapim teknikleri ve sosyokiiltiirel hayatin ortaya ¢ikardig: ihtiyaglara
gore mekansal kurgunun daha 6nce yapilan hatalarin da dikkate alinmasiyla kentlere
0zgii kurumsal yapilanmanin ortaya c¢ikmasin saglanmistir [13]. Kentlerin ¢okiintii
bolgelerinde, sagliksiz, islevsiz ve giivensiz yasam alanlarinda kentlilerin egitim, saglik,
kiiltiirel ve benzeri sosyal ihtiyaclarinin karsilanmasi, kalitesinin arttirtlmasi i¢in yapilan
tim paydaslarin birlikte hareket ettigi uygulama faaliyetleri kentsel yenileme olarak
tanimlanmaktadir [14]. Kentsel yenileme, sagliklagtirma ve doniisiim gibi kavramlarin
fiziksel g¢evre boyutlar1 kadar sosyal, kiiltiirel, ekonomik boyutlarinin da dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Uygulama sonrasinda ortaya yeni sosyal, kiiltiirel ve ekonomik

problemlerin ¢ikmamasi i¢in ilgili biitiin paydaslariin katilimi, ortak kararlarinin
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olugmasi ve doniisiim uygulamasinin baglamindan koparilmadan insa maliyetlerini de
kendi kendine finanse edecek bicimde organize edilmesi gerekmektedir [15]. Sehir
merkezlerine canlilik katmak, ticari hayatin ve sosyal hayatin daha etkin oldugu
alanlarin ve tarihi hafizasi olan yerlerin yenilenerek islevinin arttirilmasi, bosalan sanayi
alanlar1 ile kiyilarin zamanin gereksinimleri dogrultusunda tasarlanmasi da kentsel
dontisiimiin gayelerinden biridir [16]. Kentsel doniisiim genel anlamda; afet risk
degerlendirme c¢alismalar1 neticesinde dogal afetlere maruz kalabilecegi belirlenen
alanlarin, cesitli sebepler neticesinde canliliginmi kaybeden sehir merkezlerinin,
ekonomik Omriinii tamamlamis yapilarin yogun oldugu bolgelerin, kontrolsiizce
mevzuata aykir1 olarak insa edilen sagliksiz alanlarin, terk edilmis konut dis1 kentsel
calisma bolgelerinin ve bakimsizlik nedeniyle eskiyen alanlarin sehre tekrar
kazandirilmas1 c¢alismalarint ifade eder [17]. Kentsel donilisiim fiziksel yoniiyle
mekansal ¢aligma olsa da esasinda biitiin paydaslarin ortak istek, ihtiya¢ ve kararlarinin
dikkate alindig1 sosyal, kiiltiirel ve ekonomik etmenlerin birlikte incelendigi faaliyetler
biitiiniidiir. Bu faaliyetlerinin tutarli ve siirekli olmasi, uygulama alaninda ikamet eden
insanlarin farkli yerlere go¢mesinin engellenmesi ve yasam kosullarinin daha olumlu
hale getirilmesi sosyokiiltiirel yaklagimlarin uygulama siirecine ne kadar dahil
edildigine baglidir. Bu baglamda bu yenileme ve donlisim calismalar1 yerlesim
yerlerinin afetlerden zarar gérmesinin engellenmesi veya en aza indirilmesinin yaninda
sosyal sorunlar1 da énemeye yonelik calismalardir. Onemli doniisiim uygulamalarindan
biri olan kentsel yenileme; mevcut yapilar1 ve kent dokusunu cagin teknik ve
teknolojisine uygun olarak yenilemek ve islevsellik katmak i¢in yapilan plan ve

uygulamalar olarak tanimlanabilir [18].

Zamanla degisen ve gelisen teknikler, afetler, savaslar, siyasi ve politik olaylar ve
benzeri bir¢ok neden, tarihi degere sahip kentlerin veya kentsel mekanlarin degerinin
azalmasina veya daha degerli olmasina neden olabilir. Bunun sonucunda kentler,
insanlarin temel ihtiyaglarmi karsilayamaz hale gelebilir. Kentlerin doga ve iklim
sartlarina, kullanilma yogunluguna bagli olarak eskimesi ve ekonomik Omriinii
tamamlamas1 kentsel mekanlarin icinde yer aldig:i fiziksel ¢evrenin sosyal hayat
bakimdan da zarar gormesine neden oldugundan bazi doniisiim yOntemlerinin
uygulanmasini kacinilmaz kilar. Bu uygulamalar, kentin tarihi, sosyal ve kiiltiirel olarak
stirdiirebilir ~ olmasini, yenilenerek  gelismesini  saglayacak  fikri  altyapiy:

kurumsallagtirarak gelecek nesillere devretmelidir.
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19’uncu yiizyildan itibaren Avrupa ve Amerika’da ki kentlerde kentsel yenileme
caligmalar1 yapildigindan bu kavram iki kita sehirleri i¢in oldukca eskidir. Kentsel
yenileme uygulamalar1 giiniimiizdeki sekliyle ilk kez Ikinci Diinya Savasindan sonra,
yakilip, alt ve iis yapist yok olan sehirlerin insa edilmesi, hasar alan tarihi yapilarin ve
metruk hale gelen alanlarin yeniden sekillenen siyasi, politik ve ekonomik kosullar
dogrultusunda islevlendirilmesi siirecinde ortaya ¢ikmis ve kentsel doniisiim kavrami
yeniden giindem olmustur [19]. Kentsel yenileme; deprem, sel, volkanik patlama, savas,
eskime ve benzeri nedenlerden dolay1 sehirlerin yipranmis, ¢okiintii haline gelmis, ¢agin
gereksinimlerine karsilik veremeyip islevini yitirmis, yerlerindeki iyilestirme ve

yeniden canlandirma uygulamalari olarak da tanimlanabilir.

Kentler yukarida aciklan nedenlerden dolay1 sosyal ve fiziksel olarak c¢okiintiiye
ugramistir. Kentsel ¢okiintiinlin ortaya ¢ikma nedenleri ve sonuglar1 diinyanin her
yerinde farklilik gostermektedir. Sanayi Devrimi sonucunda kirsaldan gelen go¢ akimi
Avrupa ve Amerika sehirlerinde ekonomik ve kiiltiirel olarak hizli ve kontrolsiiz
gelismelere neden olmustur. Oncelikle cok kisa zamanda birka¢ katina cikan kent
niifusunun ¢ogu kentin kontrolsiiz gelistirmesine neden olmasi, mevcut kent
merkezlerinin artan niifusun ihtiyaglarina cevap verememesi, degisen demografik
yapinin sosyal sorunlarinin ortaya ¢ikmasi, yine II. Diinya Savasinda bombalanarak
tahrip olan yikilan ve adeta ¢okiintli haline gelen sehirlerin yeniden insa edilmesi ve
benzeri sorunlarin giderilebilmesi i¢in zorunlu hale gelen doniisiim, yenileme ve
rehabilitasyon ihtiyact tiim paydaslarin birlikte calisarak ¢oziim iiretmesinin Oniinii

acmistir [20].

Tiim paydaglarin ortak akli ¢alistirmasi ile ortaya c¢ikan kentsel donilisiim yontemleri,
ozellikle 19’uncu yiizyilin ortalarindan itibaren Bati Avrupa’nin gelismis iilke
kentlerindeki fiziksel, kiiltiirel ve sosyoekonomik sorunlarin ortadan kaldirilmasinda
oldukca basarili sonuglarin ortaya c¢ikmasmi saglamistir. Bu basarili neticeler
1950’lerden sonra sanayi devriminin ektilerini hissetmeye baslayan gelismekte ve az
gelismis tilkelerin sehirlerinde ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmek i¢in kentsel doniisiim
yontemlerinden faydalanmaya baglamislardir. Kentsel doniisim yOntemlerinin
tartisilmas1 ve uygulanmasi ilk zamanlarda kentlerin ¢okiintii alanlarindaki fiziksel ve
ekonomik sorunlarin ¢6ziimii olarak degerlendirilirken 1990’11 yillardan sonra bu
alanlarda otaya ¢ikan sosyal ve kiiltiirel yetersizliklerin ortadan kaldirilmasi olarak

tartisilmaya baglanmistir [21].
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Kentsel doniisiim yontemleri, Avrupa ve Amerika’da uzun yillar 6nce ¢ikarilan yasalar
ve olusturulan kurumlar ile devlet destekli afet riski politikast haline getirilmistir.
Ulkemizde ise 1950’lerden itibaren 1980’e kadar kismen tartisilmis ancak Marmara
Depreminden itibaren giindemde daha c¢ok yer tutmaya baglamistir. Tiirkiye’de kentsel
dontisiim yontemlerinin uygulanmasi, iilkemizde yasanan 6zellikle siyasal ve ekonomik
sorun ve olaylarin disinda kiiltiirel, tarihi, toplumsal ve benzeri nedenlerden dolay1
Amerika ve Avrupa’daki uygulamalardan farklilik géstermektedir. Kentlerimizde ortaya
citkan mekan kurgusunun ana etmenleri olan bu farkliliklarin kentsel doniisiim
stireclerini etkilememesi miimkiin degildir. Ancak ozellikle bat1 kentlerinde yapilan
kentsel yenileme tecriibelerini inceleyerek yerel gereksinimleri bu birikimler iizerinden
yorumlamak ve uygulamanin bir pargasi haline getirmek daha olumlu sonug¢ alinmasina
sebep olacaktir. 1950’lerde Sanayi Devriminin iyice etkisi altina aldigi iilkemizde
Istanbul, Ankara, Izmir gibi biiyiik kentlere baslayan hizli goc, plansiz bir kentlesme
stirecinin baglamasina neden olmustur. Kirsaldan kente yapilan bu hizli go¢ ekonomik,
sosyal ve Kkiiltiirel sorunlarla birlikte barinma sorununu da ortaya c¢ikarmistir [22].
Biiyiik kentlerde hizla artan barinma ihtiyaci kisa zamanda ¢6zlime kavusturuldugundan
ortaya mevzuata aykiri, mimarlik ve miihendislik hizmeti alamayan, temel
gereksinimlerden yoksun, sagliksiz, yasama kosullar1 ve alt yapist olmayan yerlesim
alanlar1 kentsel yenileme ¢alismalarini kacinilmaz hale getirmistir [23]. Ulkemizde 1950
ila 1980 yillar1 arasinda yasanan ekonomik gelismeler sonucunda kent yoniinde
gerceklesen ve sehir ¢eperlerinde hizli bir bigimde gecekondulasmaya neden olan gog;
bu yerlesim yerlerinde uygulanan, sagliklastirma, apartman ve site yapilarak yenileme
ve alanin binalardan temizlenerek degisik kesimlere hitap edecek bi¢imde yeniden
canlandirilmast gibi yontemleri iceren kentsel yenileme uygulamalarmin en temel

dayanag1 olmustur [24].

Demokratik hayatta yapilan degisiklikler ile c¢ok partili sisteme gecis, ekonomide
baglatilan liberallesme gelir gruplarinin yatirnrm yapma istegini arttirmis ve buna baglh
olarak sehirlerde artan insa faaliyetleri de kentsel doniisiim uygulamalarim
hizlandirmistir [25]. Kent merkezinde yasan insalarin bir kismi 1950 yillarinda kent
ceperlerinde insa edilen yeni yerlesim yerlerine gd¢miis ve bunun sonucunda sehir
merkezinde ortaya c¢ikan bos konutlara diisiik ekonomik sartlara sahip insanlarin
yerlesmesiyle ortaya cikan kentsel ¢okiintii alanlari canlandirilmaya caligilirken bir

yandan da kent ¢eperinde yenileme ¢aligmalarina devam edilmistir. 1950°li ve 1960’11
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yillarin kentsel yenileme c¢alismalarinin esasini ¢esitli sebeplerden dolayr kent
merkezlerinde ortaya c¢ikan ¢okiintii alanlarimin tamamen yikilip yeniden yapilmasi
olusturur [26]. Uretimin hizla artmasi, 1960°I1 yillarda kiiciik 6lgekli iireticilerin
sayisinda artisa sebep oldugundan sehir merkezinde tiretim alani ihtiyaglar1 kargilanmis
diger taraftan gelisen karayolu ag1 ve artan motorlu ara¢ sayisi ve devlet tesvikleri
sayesinde kiiclik sanayi siteleri de sehir merkezi disinda talep ettikleri yerlerde

yerleserek iiretimlerine devam etmislerdir [27].

1960’lardan sonra mimarlik ve miihendislik hizmetleri olmaksizin insa edilen
gecekondu bolgelerinin ve konutlarin sekil degistirmesi 1970’lerde kentler i¢in ¢ok daha
zararli olmasina neden olmustur. Ayrica siyasi nedenlerden dolay ¢ikarilan imar aflari
da bu problemin 6zellikle go¢ alan sehirlerde plansiz, sagliksiz fiziksel ¢evrelerin
artarak daha da kotiiye gitmesine neden olmustur [28]. 1970 yilindan itibaren yeni
cekim merkezlerinin ortaya ¢ikmasi gsehir merkezlerinin yerini degistirmis ayni zamanda
sanayi alanlar1 da bu merkezlerden uzak yerlerde konumlandirilmistir [29]. Planhi ve
diizenli gelisen ancak goc¢ alan sehirlerin bitisiginde yer alan ve hiikiimet ile gecekondu
sahipleri arasinda siirekli itilaf konusu olarak giindemde kalan gecekondu bolgelerinin
caga ayak uydurabilmesi, gliniin imkan ve gereksinimlerinden yararlanabilmesi i¢in
mevecut imar planlarmin genisletilmesi kapsaminda hazirlanan ilave imar planlari
sayesinde sehir merkezlerine katilmasi saglanmistir [30]. Kentsel doniisiim ¢alismalari
1980’lerden itibaren yontem ve strateji olarak en ¢ok yeniden yapilandirma ve
doniistiirme olarak ele alinmis ve bu uygulamalarda 6nemli gelismeler olmustur. Bu
yillarda kentsel doniisiim calismalarinda, sehirlerde bir sekilde islevini yitirmis, atil,
1ss1z ve ¢okiintii haline gelmis alanlarin kamu-6zel sektor beraberligi ile yeniden
canlandirilmast ve ekonomik olarak giiglendirilmesi ana hedef olarak belirlenmistir.
Kamu-ozel sektor birliginde 6zel sektor iist yapida daha etkin olurken, kamu sektorii
daha ¢ok alt yapi, arazi iyilestirmesi ve c¢esitli tesviklerle yatirimcilarin ve 06zel
sermayenin kentsel doniisiim alanlarini firsat olarak goérmesinde etkin olmustur
[31].1980’1i yillarda projeler emlak ve turizm agisindan tasarlanirken, 1990’1 yillarda
daha ¢ok kiiltiir icerikli yaklasim ve incelemelerin tasarim siirecine dahil edilmesiyle
daha yasanabilir ve siirdiirebilir sehir ve alanlarin ortaya ¢ikarilmistir. Mevzuata aykir
ve ruhsatsiz olarak insa edilen yapilar 1984 yilinda “Imar ve Gecekondu Mevzuatina
Aykint Yapilara Uygulanacak Bazi Islemler ve 6785 Sayili imar Kanunu’nun Bir
Maddesinin Degistirilmesi Hakkinda Kanun” ile 1986 yilinda ¢ikarilan 3290 sayili
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Kanunun yiiriirlige girmesi ile gece kondu affinin daha genis alanlar1 kapsadigi
belirlenmistir. Bu kanun ile yeni ilave imar plani yapilmasi, bu alanlarda kat sayisinin
arttirilmasi, gecekondularin alinip satilmasi ve miiteahhitlerin uygulamanin bir pargasi
haline getirilmesi saglanarak kentsel doniisiim siirecine hem katki saglanmis hem de
stirec hizlandirilmistir. 1985 yilindan sonra yerel yonetimler tarafindan hazirlanan
spekiilatif imar planlar1 ve denetimsiz imar yetkileri mevzuata uygun veya aykiri
yapilan biitiin yap1 ve alanlarin yasanabilir ve siirdiirebilir olmaktan uzak tamamen arazi
ve emlak rantin1 6n plana ¢ikaran sehir veya sehir merkezlerinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur [32]. 1980’li yillarda donlisim alanlarinda ekonomik ve fiziksel
degerlendirmeler 6n plana ¢ikarilirken, 1990’11 yillardan sonra donemin degisen ve
gelisen ihtiyaglar1 bu alanlarda fiziksel ¢evre, ekonomik kosullar, ¢cevresel etmenler ve
aynt zamanda kentsel doniisiim kavraminin yasal, kurumsal, organizasyon gibi
stireclerinin de bir biitiin halinde degerlendirilmesi doniisiim uygulamalarinin daha
olumlu sonug¢ verecegi ve kamu yararinin en iyi seviyeye cikarilacagi fikrinin
tartisilmasina ve uygulanmasina sebep olmustur. Bu tartigma zamanin baska bir
diisiinsel acilimi olan toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve benzeri etmenlere bagli olarak
stirdiiriilebilir sehir ve bolgelerin yenilenmesinde yeni gereksinimlerin de tartisilmasi ve

siirece dahil edilmesini saglamistir [33].

Diinyay1 etkisi altina alan kiiresellesme etkilerinin 1990’1 yillardan sonra iilkemizi
etkisi altina almaya baslamas1 ve ayn1 donemde iyice giindem olan Avrupa Birligi uyum
yasalarinin da etkisiyle kentsel doniisiim politika ve yaklasimlart daha fazla 6nem
kazanmistir. Degisen kentsel doniisiim yaklasimlari, cagin gereksinimlerine uygun
olarak kentsel yenileme wuygulamalarinda kentlerin karakteristik ozelliklerini
degistirmek yerine mevcut tarihi ve kiiltiirel birikimin ekonomik kosullar ile birlikte
degerlendirilerek kent karakterinin ¢aga uygun olarak yorumlanmasini da saglamistir.
Onceleri yerel boyutta uygulanan, taraflarm katilimi ve katilim araglari tartisiimaya
baslanmis, stratejik planlama, katilimciyr koruma esasli yaklasimlar ve cok tarafli
uygulama gibi ¢abalar giindeme gelmistir. Bunun yaninda kirsaldan kente artarak
devam eden gdg, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik sorunlarin iyice artmasina neden olmus

ve ¢oziim olarak 2000 yilindan sonra kentsel doniisiim yasalar1 ¢ikarilmistir [34].

Ulkemizde kentsel doniisiim siirecleri mimarlik disiplini ve sehirlesme ilkelerinden daha
cok siyasal, ekonomik ve g¢evresel etmenlerin etkisinde gelismistir. Ozellikle 2000

yilinin ardindan yerel yonetim mevzuatlarina eklenen yasalar ve kanunlarda yapilan

15



bazi1 giincellemeler ile uygun kredi, kira yardimi ve benzeri tesvikler kentsel doniisiimde
artisa neden olsa da ortaya ¢ikan uygulamalarin ¢agin gereksinimlerine cevap vermesi,
kullanic1 ve sehirlerin karakteristik uygunlugu gibi konular siyasi kararlarin etkisinden
kurtulamamistir. Bunun sonucunda yenileme, yeniden canlandirma, déniisiim ve benzeri
yontemlerle kentsel doniisiim sorunlarina karsi yapilan uygulamalarda ¢6ziim olarak
genellikle fiziksel donlisiim olarak degerlendirilmis, kiiltiirel, toplumsal ve ekonomik
yaklasimlar degerlendirilmemistir. Esasinda kentsel doniisiim fiziksel doniistimle
birlikte sosyal, kiiltiirel ve ekonomik agidan kent karakteristigine, ¢evreye, dogal
dengenin saglanmasina ve siirdiirebilir yasam kosullarin olusturulmasina bagli olarak

biitiinciil bir sekilde glindeme alindiginda daha saglikli ve ¢oziimler iiretebilir.

Diinyada birg¢ok tilkede Tiirkiye’dekine benzer kentlerde bazi sebeplerden dolay1 kentsel
dontisiim yontemleri uygulanagelmektedir. Bu uygulamalara baz1 sebeplerden dolay1
hizli gelisen sehirlesme, plansiz yapilasma, deprem, sel gibi afetler, yapilarin ekonomik
omriinii tamamlamas1 gibi sebepler neden olmaktadir. Ulkemizde kentsel déniisiim
sorunlarini ¢ézmek icin arsa iiretiminde yasal diizenlemelerde ve imar planlamalarinda
daha kesin sonug verecek elemanlara ihtiyag duyulmaktadir. Topraklarinin ¢ogu deprem
tehlikesi altinda kalan tlkemizdeki hizli ve yogun yapilasma, arazi lretimindeki
zorluklar, imar planlamalarinda kentlerin yogun yapilagmis alanlarinda kentsel donati
standartlarinin  diisiik olmasi, tamamen yikilan alanlardaki yapilasma gereksinimi
kentsel doniisiim siireclerini giindemde tutmaktadir [35]. Kentsel doniisiim, fiziki ve
ekonomik olarak genel bir ¢alisma ve planlamalar biitiinii oldugundan bu kavramin,
ayni zamanda sosyal ve teknik olarak tiim sebep ve sonuglar1 baglaminda ayrintili
olarak ele alimmasi gerekir [36]. Farkli bir yaklagim olarak kentsel doniigiim, yasam
alanlarindaki sosyal kopukluklarin giderilmesi, fiziksel standartlarin ¢aga uygun hale
getirilmesi, kaybolan ekonomik aktivitenin yeniden baslatilmasi, kentsel mekanlarin
yeniden canlandirilmasi, kiiltiirel degere sahip ancak islevsiz hale gelen sosyal
faaliyetlerin yenilenmesi, bozulan ¢evre dengesinin tesis edilmesi ic¢in yapilan

caligmalar biitlintidiir [37].

3.1. TARIHi ALANLARDA KENTSEL DONUSUM

Simdiye kadar yapilan tanimlamalardan da goriilecegi iizere kentsel doniisiim olgusu
ekonomik Omriinii tamamlamis, diizensiz yapilasmis, kendisi ve g¢evresi i¢in tehdit

haline gelmis yap1 ve alanlarin yikilarak cagin malzeme ve teknikleri ile tekrar
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yapilmasi faktorleri lizerinden agiklanmistir. Fakat kentsel donilisiim uygulamalarinin
esasini binalarin ve fiziksel ¢evrenin yenilenmesinden ¢ok etrafi ve diger canlilarla
etkilesim halinde olan insanin hayatin1 gelistirerek siirdiirmesi i¢in gerekli kent
merkezlerinin ve sosyal donat1 mekanlarinin olusturulmasi, ihtiyaglara cevap veremeyen
alt yapmin yenilenmesi ve c¢agin gelismis teknikleri ile kiiltiirel miras ve degerlerin
giiclendirilerek korunmasi ve siirdiirebilir bigimde ele alinmasi olusturmaktadir. Bu
baglamda kiiltiirel miras bir medeniyete ait olan uzun zaman dilimi sonunda ortaya
cikan evrensel degeri oldugu belirlenen bilim, sanat ve kiiltiirel birikim olarak
tanimlanabilir. 1972 yilinda toplanan UNESCO 17’nci Genel Kurulunda onaylanan
Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasin Korunmasi S6zlesmesinde kiiltiirel miras eserleri iice

ayrilmistir:

e Anitlar: Ender bulunan veya ender 6zelliklere sahip bilim, tarih, sanat gibi disiplinlere
gore diinya ¢apinda nicelik ve nitelikteki mimari yapilar, kitabeler, tablolar, arkeolojik

yapilar ve alanlar ile dogal olusumlari,

e Yapi topluluklari: Insa edildikleri donem, teknik ve insa edildikleri yer agisindan
mimarlik disiplininde, sanat alaninda ve ilgili bilimsel ¢evrelerde uluslararas: degere

sahip olan yap1 veya yap1 gruplari,

e Sitler: Kentsel, dogal, tarihi, arkeolojik ve karma ana basliklar1 altinda incelenen;
estetik, etnolojik, antrolojik ve tarihi olarak evrensel degerdeki insan yapimi veya dogal

olusumlar olarak tanimlanabilir [38].

Tiirkiye Cumhuriyeti kurulmadan 6nce Osmanli Devleti zamaninda kentsel yenileme
uygulamalarina donemin yapim iiretim tekniklerine uygun olarak ahsap striiktiir
kullanilarak mabhalle kiiltliriiniin de etkisiyle birbirine olduk¢a yakin insa edilen ve
yangilarda bolgesel olarak yanan ve deprem nedeniyle yikilan yapilarin yenilenmesi
bi¢iminde baslanmis, daha sonra bu uygulamalari sehrin evrensel nitelik ve niceliklerine
sahip sit alanlarinda yapilan ¢alismalar takip etmistir. Giinlimiizde ise mevzuat disi, fen
ve saglik kurallarina aykiri inga edilmis, yasam standartlari neredeyse yok olmus, yap1
ve kentsel alanlarin sagliklastirilarak yenilenmesi, yeni is alanlarimin olusturulmas,
aktif sosyal kent mekanlarinin tasarlanmasi, kente tatil ve eglence merkezlerinin
kazandirilmas1 gibi yenileme uygulamalar1 yapilmaktadir. Simdilerde ise go¢ alan
hemen hemen biitiin sehirde merkezlerin bitisiginde adeta kronik bir sorun haline gelen

gecekondu alanlar1 ve yapilan arastirmalar neticesinde afet riski altinda oldugu

17



belirlenen bolgeler ile bu alanlardaki ¢6ziim noktalar1 kentsel doniisiim uygulamalarinin

esasini olusturmaktadir [39].

Kiiltiirel miras 1972 yilinda toplanan UNESCO Genel Konferansinda katilimci
devletlerin imzaladigi Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasin Korunmasina Dair
Sozlesmesi’nde bilimsel, estetik, tarihi, antropolojik, etnolojik ve arkeolojik degerli olan
dogal alanlar, yapilar, yap1 kiimeleri ve sit alanlar1 olarak tanimlanmistir. Esasinda
kiltirel miras yalnizca fiziksel c¢evreyi degil aymi zamanda insanlarin belirsiz
zamanlardan kalma kadim bilgi birikimi, kiiltirel ve sosyal degerleri ile diger
medeniyetlerden farkli olarak kendilerine 6zgii nitelik ve niceliklere sahip; dil, miizik
folklor, edebiyat, yapi, sehir ve benzeri degerler biitliniinii ifade eden genel bir
kavramdir. Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Kongresi Sonug¢ Yasasmnin Temmuz 1975’te
yayimlanmasi sonrasinda agiklanan Amsterdam Bildirgesine gore belirlenen kiiltiirel sit

alanlarinda is birligi yapilmasina esas temel kavramlardan bir kismi:

e Avrupa sehirlerindeki mimarlik mirasi Avrupa halklarina tarihi biling vermek ve
geleceklerinin de yol gdstericisi olmasi agisindan ¢ok kiymetli oldugundan korumasi ve

yasatilmasi gerekmektedir.

e Mimarlik miras1 sadece iistiin 6zelliklere sahip tek yapidan degil kiiltiirel ve tarihi
bakimdan ender 6zellikler tasiyan biitiin kentsel alanlar, yap1 gruplar1 ve kirsal alanlari
ifade eder biciminde belirlenerek mimarlik mirasmin toplumlarin ge¢misine ve

gelecegine olan etkisi vurgulanmistir [40].

Tiirkiye’de giintimiizde kiiltiirel miras niteliginde olan yapitlarda gelismis teknikler
kullanilarak iyilestirme, tamirat ve restorasyon ¢aligmalar1 yapilmakla birlikte diinya
kiitlir miras1 listesinde yer alan miras degerleri ile ilgili ¢aligsmalar oldukca azdir.
Restorasyon caligsmalari neticesinde yeniden canlanan yapitlardan bazilar1 kurumlara ait
tarihi yapilardir. Bunlardan bazilart TOKI tarafindan restore ederek yeniden
canlandirilan; Elazig Cars1 Mahallesi eski hiikiimet konagi, Gaziantep Sahinbey Beyaz
Han Kiiltiir Merkezi, Ankara Vilayet Konag, Istanbul Denizcilik Miistesarlig1 Bolge
Miidiirliigii hizmet binasi, Istanbul Uskiidar Fatih Mahkeme binasi gibi binalardir.
Kamu binalar1 yaninda 6zel hukuka tabi gergek ve tiizel kisilere ait korunmasi gerekli
tescilli tasinmazlar, sivil mimari eserler de TOKI tarafindan restore edilmektedir.
Bunlardan bazilar1 Bartin evleri, Safranbolu evleri, Amasya Yali boyu evleri, Bursa

Mudanya evleri ve Ankara Beypazarit evleri olup restore edilerek kiiltiirel turizme
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kazandirilmigtir [41]. Kiiltiirel miras kaynakli turizmin Safranbolu evlerinden
baslayarak Tiirkiye giindemine gelisinde miras niteligindeki bu evlerin fazla sayida ve
niteliklerinin korunmus olmasi, 1976 yilinda TRT’de yayimlanan Safranbolu’da Zaman
Belgeseli ve aktif turizm merkezlerinden biri olan Amasra’nin Safranbolu glizergahinda
olmasi etkili olmus bu ve benzeri alanlarin korunmasi ve tanitimi siirecinin baglamasina

neden olmustur [42].

Giiniimiizde kentsel doniistim ekonomik dmriinii tamamlamis yap1 ve alanlarin zamanin
ekonomik ve sosyal gereksinimlerine uygun olarak yenilenmesi, doniistliriilmesi ve
canlandirilmast yontemleriyle uygulanmaktadir. Bu siireclerde uygulamaya alinan
giiniimiiz yapilarinin yaninda tarihi degere sahip yapilar da yer almaktadir. Ancak
kentsel doniisiim tarihi degere sahip bu yapilarin tamamen yikilarak yerlerine bagh
oldugu kiiltiirel ve sosyal degerlerden yoksun siradan yapilarin yapilmasi olarak
yorumlanmamali aksine bu doniisiim alani i¢inde kalan ender 6zelliklere sahip bu yap1
veya yapi gruplarinin kente karakteristik 6zellik kazandiran 6zellikleri korunarak restore
edilmeli, restorasyon kapsaminda degerlendirilemeyen yapilar ise ¢agin yapim iiretim
teknikleri kullanilarak aslina uygun insa edilmeli ve kent kimligini vurgulamalidir.
Halbuki giiniimiizde kentsel yenileme projelerinde insa edilen yapilarin o kentin
karakteristik 6zellikleri ile ¢ok da ortiisemedigi hatta cogu zaman farkli kentlerde ayni
islupta yapilarin inga edildigi bunun sonucunda doniisiim uygulamalarinin yapildigi
kentlerin giderek karakteristik oOzelliklerinden uzaklasarak birbirine benzedigi
goriilmektedir. Biitiin kentlerin gegmis donemlerini yansitan karakteristik 6zellige sahip
mimarisi ve kent kimligini vurgulayan elemanlar1 vardir. Ornegin bilinen tarihi 5000 y1l
olan Erzurum’da farkli ¢aglara ait yapilar oldugu gibi sehrin gilinlimiiz karakterini
yansitan 400 yillik tarihsel miras 6zelliginde yap1 ve yap1 gruplar1 da vardir. Cogu konut
olan bu yapilar sehrin ge¢mis oOzelliklerini giiniimiize tasiyan zenginliklerdir. S6z
konusu doniisiim uygulamalarinda insa edilecek yapilarda tarihi deger ve dneme sahip
bu zenginliklerin giinlimiiz insa teknikleri ve malzemeleri ile Oncelikle yap1
cephelerinde vurgulanarak kentin kiiltiirel mirasinin devam ettirilmesi ve kent
kimliginin gelecek nesillere emanet edilmesi saglanmalidir. Bu dogrultuda Beypazari
Ilgesinde yapilan uygulama iilkemizin degisik yerlerinde de yapilmis ve oldukca giizel
neticeler elde edilmistir. Tarihsel nitelige sahip alanlarda yapilacak doniisim
caligmalarinda yap1 veya yap1 gruplar1 kente kazandirilirken giiniimiiz gereksinimlerine

cevap verecek mekanlarin da tasarlanmasi gerekmektedir [43].
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3.2. KIRSAL BOLGELERDE KENTSEL DONUSUM

Diinyada ve iilkemizde Sanayi Devriminden sonra kirsaldan kente yapilan hizli goc
dalgas1 kentlerde sorunlara neden oldugu gibi kirsaldaki yerlesim yerlerinde de bazi
sorunlara neden olmustur. Niifusu olduk¢a azalan hatta biten kirsal yerlesim yerlerinde
tarimsal faaliyetler azalmis ve hayvancilik bitme noktasina gelmistir. Bunun sonucunda
tiretim ve iireten niifus azalmus, tiikketim ve tiiketen niifus artmis, baz tirlinlerde arz talep
dengesi bozulmus ve ekonomik veriler olumsuz etkilenmistir. Bu gelismeler iilkemizde
kirsal alanin yeninden tanimlanmasini, tarim ve hayvancilik sektoriindeki degisimin
diizgiin yonetilmesi i¢in kirsal alan politikasinin yenilenmesini gerekli kilmaktadir [44].
Kentler ve kirsal yerlesim yerlerindeki, birbirinden bagimli veya bagimsiz olarak
meydana gelen degisme ve gelismeler, kent planlamalarini, koruma ve doniisiim
kararlarin1 dogrudan etkilemektedir. Bu degisme ve gelismeler kaginilmaz bir siireg
olmakla birlikte kentin karakteristik yapisini bozacak veya yok olmasina neden olacak
boyutta ise ¢dziilmesi miimkiin olmayan problemlere neden olmaktadir [45]. Insanlar
birlikte yasamaya baslayarak toplumsal yapilari meydana getirmelerinden itibaren kent
ve kir zit iki kavram olarak gelismis, toplumlarin sosyal hayatinda, sehirlesme
yontemlerinde ve kamu politikalarinda ayr1 bagliklar altinda incelenmistir. Kentler
yogun fiziksel c¢evre, farkli istthdam ve ticaret alanlari, yonetim ve siyasi merkezler,
gelisen yeni sosyal yasam bigimleri ile tanimlanirken kirsal yerlesim yerleri tarimsal
tiretim, dogal g¢evre, yogun olmayan dagiik niifus, yerel yapilasma bic¢imi, kisith
istihdam ve zenginlik olanaklar1 ile tanimlanmaktadir [46]. 19 uncu yiizyilin sonlarinda
baslayan sanayi devrimi, 20’nci ylizyilin baslarinda gelismis, 20’nci yiizyilin ortasindan
itibaren gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiylimeye ve sanayinin gelismesine neden
olmus bunun sonucunda kent yoniindeki go¢ hizlanmistir. Bu da kent merkezlerinin
etrafindaki bos ve kirsal alanlarda plansiz biiyiiyen kentleri ve kentsel sacaklanmalari
ortaya cikarmistir [47]. Kentler ile kirsal yerlesimlerin birbirine etkisi olmayan,
birbirinden bagimsiz iki olusum oldugu degerlendirilerek aslinda etkilesim halinde
olduklar1 hem kent hem de kirsaldaki sorunlarin birbirini besledigi gercegi ¢ogu zaman
dikkatten kagmaktadir. Kirsal yerlesim yerlerinde yasayan insanlarin kentlerdeki
ekonomik kosullardan ve imkénlardan yararlanmak, is bulmak, yasamina daha iyi
sartlarda devam etmek gibi sebeplerden dolay1 kentlere gé¢ etmesi sehir merkezlerinin
etrafindaki alanlarin kirsal niteligini kaybederek kentsel nitelige biiriinmesine sebep

olmustur. Birbirinin zitti gibi diislinlilen ancak kiiltiirel, sosyal ve g¢evresel olarak
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birbirleri ile dengeli bir iligski halinde oldugu anlasilan kirsal ve kentsel alanlarin saglikli
gelistirilebilmesi i¢in dengeli ve giicli bir iliskinin saglanmas1 gerektigi belirlenmistir.
Bunun sonucunda kentsel ve kirsal yerlesim alanlarmin biiyiime siireglerinin ayr1 ayri
degil, birlikte ve dengeli bir sekilde incelenen siirecler oldugunu kabul eden yaklasimlar
ortaya ¢ikmistir. Kent-kir iligkisinin esasini maddi imkanlarin, iiretim ¢iktilarinin ve
bunlar1 kent-kir arasinda hareket ettiren insanlarin bu eylem neticesinde olusturdugu
fikir, yenilik ve bilginin yaygimlastirmasi olusturmaktadir. Insanin tabiat igerisindeki
yasam alam kentler ve kirsal yerlesimler ile cevrilidir. Ozellikle hizli ve plansiz
kentlesme siireci hem kenti hem de kirsal yerlesimi olumsuz etkilemekte, kent ve
kirsalin sosyal ve kiiltiirel degerleri tehdit etmektedir. Kent ve kir temelde birbirlerine
bagli ve bagimli olmakla birlikte aralarinda siiregelmekte olan ekonomik ve politik yaris
onlar1 daima bir karsitlik siireci i¢cinde birakmaktadir. Kent ve kir arasindaki bu karsitlik
her ne kadar tiretim baglaminda ekonomik ve politik olsa da esasinda kent ve kirsalin
kiiltiirel ve sosyal degerlerinin kendisini yasatabilme miicadelesidir. Kentlesme
tarihinde insan ile kent-kir iligkisi 1970’lerden sonra tarihsel bagin giiglendirilmesinde
Oonemli yer tutsa da gilinlimiizde bu iliski maddi ihtiyaglarin karsilanmasi olarak
algilanmaktadir. Giiniimiiz kentlerinde tarihi dénemlerden miras, kent sakinlerine
yasadiklar1 kenti benimseten, aidiyet duygusu ile onlar1 kente baglayan kiiltiirel, sosyal,
etik ve dogal 6zellikler degerini kaybederek yok olmaktadir [48]. Tiirkiye’de kentler
kirsaldan gelen go¢ ve niifus artisi neticesinde ¢ok hizli gelismis, bunun sonuncunda
kentsel sagaklanma kavrami ortaya ¢ikmustir. Onlenmesi miimkiin olmayan ancak iyi
yonetilmesi gereken kentsel sacaklanma kavramini anlamak ve sorunlarina ¢oziim
tiretebilmek i¢in kentsel alan, kirsal yerlesim ve kentsel biiylime kavramlarimin iligkisini

de kavramsal olarak ortaya koymak gerekmektedir [49].

3.3. SEHIR MERKEZLERINDE KENTSEL DONUSUM

19’uncu ylizyilda baslayan Sanayi Devrimi ile basta Amerika’da ve Avrupa tilkelerinde
tartisma konusu olan kentsel doniisiim kavrami, hizla biiyliyen kentlerin stirekli
gelismesinden dolay1 halen giindemde kalmaktadir. Bu kavram gilinlimiizde gelisen yap1
tiretim teknikleri, niifus artis hizi, degisen yasam gereksinimleri, iklim kosullar1 ve
benzeri birgok faktor dikkate alinarak yeniden degerlendirilerek yorumlanmakta ve
farkli kentsel doniisiim yaklasimlar ortaya ¢ikmaktadir. 19’uncu yiizyildan itibaren

teknolojide, yapim ve {iretim tekniklerinde meydana gelen koklii degisiklik ve yenilikler
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sosyal, kiiltiirel ve ekonomik hayatta 6nemli gelismelere sebep olmustur. Bu gelismeler
ise kentsel mekan kavraminda yeni yorumlamalara neden oldugundan kentsel doniisiim
uygulamalarinin bu dénem esas alinarak tasarlanmasi c¢ok daha kalici ¢oziimler

iiretilmesini saglayacaktir.

1939 yilinda baslayan Ikinci Diinya Savasina kadar kentsel doniisiim uygulamalarinda
farkli yaklagimlarin denendigi goriilmektir. Savasin 1945 yilinda sonra ermesiyle ortaya
cikan neredeyse yok olmaya yliz tutmus, agir hasar almis hatta yok olmus kent
cokiintiilerinin doniistiiriilmesi, yeniden planlamasi bi¢giminde gelisen yaklasimlar
kentsel donilisiim uygulamalarinin esasini teskil etmigtir. Bu donemde Amerika’da ve
Avrupa’da kentlerin hizli bir sekilde yenilenmesi siireci baglarken ozellikle 1930
yilindan itibaren biitiin diinyada kentsel doniisiim daha iyi anlasilmis ve doniisiim
siiregleri devlet politikas1 haline getirilerek desteklenmistir. Buna bagli olarak bu
donemde 6zellikle Avrupa iilkeleri farkli yaklasimlar esas alarak evrensel olarak kiiltiir

miras1 niteligindeki tarihi kentleri koruyarak yeniden canlandirma yoluna gitmislerdir.

Tiirkiye’de ise hizli ve kontrolsiiz goclin neden oldugu plansiz ve sagliksiz kent
sacaklanmalar1 kentsel doniisiim siireclerinin baslamasina neden olmus kiiltiirel miras
niteligindeki alanlarin korunamamasi, sosyal ve ekonomik sorunlarin artarak biiyiimesi,
yasal eksiklikler, imar affi niteliginde yasalarin ¢ikarilmasi ve yonetim zafiyetleri de bu
stireci zorunlu hale getirmistir. Marmara Depremi ile afet riski altindaki kentsel
alanlarin genis kapsamli bir arastirma dahilinde tespit edilmesi ve muhtemel afetler
yasanmadan once doniisiimlerin tamamlanmasinin 6nemini tekrar ortaya c¢ikarmistir.
Amerika ve Avrupa’nin pek ¢ok yerinde kentsel doniisiim kurumsal olarak uygulanirken
iilkemizde kurumsal bir politika gelistirilememis ve kentler ¢oziilmesi zor hatta

miimkiin olmayan problemlerle bas basa birakilmistir [50].
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4. AKYAZI ILCESININ KENSEL DONUSUMU

Akyaz1 tarihten giinlimiize Bitinya, Roma ve Bizans devletlerinin yonetiminde kalmus,
Osmanli Devletinin kuruldugu dénemde Bizans Imparatorlugunun bir pargasi olan
Akyazi bolgesi, Osmanli komutanlarindan Konuralp Bey tarafindan 1303 yilinda
fethedilmesiyle Osmanli Devletinin egemenligine girmistir. Fethedildigi tarihten
giiniimiize kadar Tiirk egemenliginde kalan Akyazi, 1808 yilinda Istanbul’a, 1845
yilinda Uskiidar’a, 1941 yilinda belediye teskilati kurulduktan ii¢ y1l sonra 1944 yilinda
ise Kocaeli iline ilge olarak baglanmistir. 1954 yilinda Sakarya’nin il olmasiyla Sakarya
iline aglanmistir. Akyazi ilgesi adin1 iizerinde kuruldugu Ak ovadan almistir. Dilimizde
“ova” kelimesinin bir anlami1 da “yazi” oldugundan “Akova” ayni zamanda “Ak yaz1”
anlaminda kullanilmustir. flgenin batisinda Karapiircek ve Erenler, dogusunda Hendek
ve Bolu, giineyinde Goyniik ve giineybatisinda Tarakli yer almaktadir. Akyazi1 Ilgesi
Marmara Bolgesinin dogusunda ve Sakarya il merkezinin giineydogu béliimiinde

konumlanmustir.

4.1. ILCENIN IDARI YAPISI VE MAHALLELERI

Kuruldugu 1868 yilindan itibaren gorevini siirdiiren Adapazari Belediyesi, Sakarya
Ilinde Biiyiikk Sehir Belediyesi Kurulmasi Hakkinda Kanun Hiikmiindeki Bakanlar
Kurulu Kararnamesinin yayimlanmasi ile Biiyiiksehir statiisiinii kazanmistir. Sakarya ili,
Biiytiksehir Belediyesi kapsamina alindigindan Biiyiiksehirlerin ihtiyaglara binaen
cikarilan kanunlar ile iller iginde kalan Belde ve Ilge Belediyeleri ile Koy Tiizel

kisilikleri idari yapilanma ve miilki sinirlar bakimindan yeniden yapilandirilmistir.

Akyaz1 llgesinin smirlari; Biiyiiksehir Belediyesi Kanununun yayimlanmasi ile ilge
merkezindeki Cumhuriyet, Yeni, Fatih, Gazisilleymanpasa, Hastane, Inonii, Konuralp,
Omercikler, Yunusemre Mahallelerine ilave olarak miicavir alanda kalan Vakif,
Yeniorman, Kabakulak, Eskibedil, Cildirlar, Batakkdy, Akbalik, Bedilkadirbey,
Bedilkazanci, Seyfeler, Erdogdu, Gebes, Uzunginar, Yahyali, Bediltahirbey, Bugdayli,
Catalkoprii, Kepekli, Kizilcikorman, Kumkoprii, Osmanbey, Sukenari, Topagac,
Tiirkorman ve Yenidogan Kdylerinin ardindan da 2008 yilinda yayimlanan Biiytliksehir
Belediyesi Sinirlar Igerisinde Ilge Kurulmas1 ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi

Hakkinda Kanun kapsaminda Kiiciicek Belediyesinin merkezindeki Istiklal ve
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Cumhuriyet Mahalleleri ile ilk kademe belediyesi olarak baglanmasi ile genislemistir.
Adapazarn Biiyliksehir Belediyesi ismi 5747 sayili Kanunun yayimlanmasi ile Sakarya
Biiyiiksehir Belediyesi olarak degistirilmistir. Daha sonra 6360 sayili On Dért Ilde
Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi ilge Kurulmasi ile Bazi Kanun ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanunun yayimlanmasi ile
Akyaz {lge sinirlari nihai giincel halini almistir. Yeni olusan sinirlar iginde kalan belde
belediyeleri kapatilmis ve kdyle mahalle statiisiinde Ilceye baglanmustir. 6360 sayili
Kanuna gore tlizel kisilikleri kaldirilan Altindere Belediyesinin 3, Dokurcun
Belediyesinin 1 ve Kuzuluk Belediyesinin 2 mahallesi ile yeni olusan ilge sinirlari
icinde kalan Resadiye, Alaagag, Gokgeler, Ballikaya, Beldibi, Bigkidere, Boztepe,
Salihiye, Cakiroglu, Dedeler, Durmuslar, Mansurlar, Diizyazi, Giivengler, Giizlek,
Hanyatak, Harunusta, Yongalik, Hasanbey, Haydarlar, Karacalilik, Madenler,
Merkezyenikdy, Pazarkdy, Serefiye, Tasagil, Tagburun, Tasyatak, Yagcilar, Yoriikyeri

ve Yuvalak Koyleri de mahalle statiistinde il¢eye baglanmustir.

Boylece 6360 sayili Kanun yayimlandiktan sonra Akyazi Ilgesi, yeni miilki smirlarmin
belirlenmesiyle Sakarya’nin yiizolglimii bakimindan en biiyiik ilgelerinden birisi haline
gelmistir. Yeni olusan idari yapilanmada mahalle sayisi, ilge merkezini olusturan 9
mahalle, kapatilan belde belediyelerinin 8 merkez mahallesi ve tiizel kisiligi kaldirilan
56 koyiin mabhalle statiisiinde ilgeye baglanmasi neticesinde 73 c¢ikmistir. Bu
degisiklikler idari olarak ilgenin mahalle sayisini arttirirken, yiizol¢limiiniin yaklasik

dort buguk katina ¢ikmasina neden olmustur.

4.2. ILCENIN NUFUS VE GOC DURUMU

Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri dogrultusunda Ilge merkezinin son on yillik niifus
degisimi incelendiginde; ilcede 47.186 erkek, 47.308 kadin olmak iizere toplam 94.494
kisinin, 41.381’inin ilge merkezinde, 53.113’linlin ise kirsal mahallelerde yasadigi
belirlenmistir. Tlge niifusun 2013-2022 yillar1 arasindaki on yillik gelisimi Cizelge-1’de

verilmistir [51].

Cizelge 1. Yillara Gore Niifus Dagilimi

Yil Niifusu Erkek Niifusu | Kadin Niifusu
2022 94.494 47.186 47.308
2021 93.087 46.540 46.547
2020 92.093 46.056 46.037
2019 90.362 45.183 45.179
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2018 89.301 44.708 44.593
2017 87.892 43.920 43.972
2016 86.704 43.386 43.318
2015 85.499 42.743 42.756
2014 84.865 42.481 42.384
2013 84.281 42.080 42.201

Bu verilere gore son on yillik sayimlarda niifusun artis egiliminde, erkek ve kadin
niifusu bakimindan dengeli oldugu goriilmiistiir. Ulkemizin en ¢ok gd¢ alan yeri olan
Marmara Bolgesinde yer alan Akyazi da bu go¢ akimindan etkilenmekte ve dogal niifus
artisina ilaveten her yil artarak gelen dis go¢ niifusun daha hizli artmasma neden
olurken geng ve dinamik bir niifus yapisini ortaya ¢ikarmaktadir. Ulkemizin dogu ve
giiney sinirlarindaki siyasi ve politik anlasmazliklar sebebiyle gittikge istikrarsizlasan ve
sonrasinda savaga maruz kalan bolgelerde ve diinyanin benzer durumda olan yerlerinde
yasayan insanlarin daha istikrarli ve giivenilir bolgelere gdgme egilimi neticesinde
iilkemizi gelen insanlarin iskdn edilmesi de bdlgenin ve Akyazi’nin niifus artisini
hizlandirmaktadir. Oldukg¢a verimli topraklara sahip Akyazi, yillik 800 mm yagis
almakta bagta misir gesitli sebze ve meyveler, seker pancari, patates ve bugday gibi
iiriinler yetistirilmektedir. Ilcenin daglik ve yamaglik bélgelerinde findik {iretimi
oldukca yaygin olarak yapilmaktadir. Yillik yaklagik 11.000 ton findik tiretimi Akyazi
halkinin 6nemli gelir kaynaklarindan biri durumundadir. Tarimsal verimliligi ve
cesitliligi arttirmak daha fazla ve cesitte iiriin elde edebilmek icin seracilik giindeme
gelmis ve onemli ge¢im kaynaklarindan biri olmustur. Aricilik, sebzecilik ve meyve
tiretimi kirsal mahallelerde yasamini siirdiiren insanlarin diger bir gelir kaynagidir.
Kavak tomrugu ve diger orman lriinlerinden parke tiretimi de 6nemli gelir kaynaklar

ararsin yer almaktadir.

Sanayi tiretimi acisindan da gittikge gelisen ilgede, liretim faaliyetleri ilgenin batisinda
konumlanan Kiigiicek ve gilineyinde konumlanan Kuzuluk Mabhallelerindeki uygulama
imar plani ile sinirlar1 belirlenmis olan sanayi alanlarinda yapilmaktadir. Bu alanlarda
Ilge disindan ve icinden girisimciler tarafindan kurulan sanayi tesislerinde yapilan
tiretim girdileri ilge igin olumlu ekonomik gelismelere sebep olurken bu tesisler
sayesinde saglanan istthdam igsizligi azaltmis ve hatta bazi donemlerde ortadan
kalkmasini saglamustir. Ilgenin sanayi {iretimi basta otomotiv, metal, plastik, tekstil ve
orman iiriinleri olmak {iizere ¢ok fazla sektdrde yapilmaktadir. Bu sayede Ilce disina
yasanabilecek goc¢ akisi tersine c¢evrilmis ve niifus artisinin siirekliligi saglamistir.

Ayrica yore halkinin kendi girisimleri ile ilge merkezinde ve ¢eperindeki yapilarda da
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kiiciik ¢apta sanayi {iretimi yapmakta ve iiriin gesitligi arttirilirken Ilce ekonomisine
katki saglanmaktadir [52]. Adrese dayali niifus sayimi sistemi ile Akyazi ilge merkezini
olusturan dokuz mahalledeki 2022 yili erkek ve kadin sayisi tespit edilmis ve niifus
dagilimi Cizelge 2’de verilmistir [53].

Cizelge 2. Akyazi Merkez Mahalle Niifuslari

Mabhalle Ad1 Toplam Niifus Erkek Niifusu Kadin Niifusu
Omercikler 8.171 4.040 4.131
Inénii 7.045 3.481 3.564
Konuralp 4.816 2.384 2.432
Yunusemre 4.391 2.138 2.253
Fatih 4.289 2.139 2.150
Cumhuriyet 4.058 2.044 2.014
Gazisiileymanpasa 2.802 1.382 1.420
Hastahane 2.869 1.376 1.493
Yeni 2.940 1.489 1.451

4.3. ILCEDEKI ESKi VE YENIi YAPILARIN DURUMU

Ilge merkezinin uygulama imar planinda ayrik ve bitisik nizamda yap: rejimi 4 kath
oldugundan 17/08/1999 Marmara Depreminden 6nce insa edilen yapilar genellikle 3-4
katlidir. Depremin ardindan yapilan imar plani ¢aligmalar1 neticesinde; 03/11/2000 tarih
ve 69 sayili meclis karar1 ile onaylanan 1/5000 6lgekli nazim imar planina istinaden
hazirlanan ve 18/10/2002 tarih ve 56 sayili meclis karar1 ile onaylanan 1/1000 6l¢ekli
revize uygulama imar plani ile kat adedi 4’ten 2’ye indirilmistir. Sonrasinda Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan 21/10/2013 tarith ve 8/241 sayili meclis karar1 ile onaylanan
1/5000 blgekli nazim imar planmi dogrultusunda Ilge Belediyesi tarafindan hazirlanan ve
09/11/2015 tarih ve 11/528 sayili meclis karar1 ile onaylanan 1/1000 6lgekli revize

uygulama imar plani ¢calismasiyla kat adedi 2’den 3’e ¢ikarilmistir.

Mevcut yapilar genellikle betonarme yapim sistemlerinin iskelet/karkas (kolon—kiris),
plak ve karma tastyici tiirleri ile yigma, kagir, ¢elik, ahsap ve prefabrik yapim sistemleri
ile de insa edilmistir. Marmara Depreminden sonra Yapi Denetimi Hakkinda Kanunun
yayimlanmasindan sonra sifir kotu altinda kalan bodrum kat1 ile birlikte en ¢ok zemin
iistii iki katli, insa edilen alan1 200 m*’nin altinda olan miistakil binalar disinda 6zel
kisiler tarafindan insa edilen biitiin binalar, bu kanun kapsaminda kurulan yap1 denetim
firmalar1 tarafindan Bakanliktan aldiklar1 yetkiye binaen mevzuat, fen ve saglik

kurallarma uygunlugu agisindan kontrol edilerek yaptiriimaktadir.
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Mekansal adres kayit sistemi iizerinden ede edilen verilere gore ilce merkezindeki
yaklagik 7.121 adet mevcut yapinin; ruhsat takip sistemindeki kayitlara gore 6.013 adedi
ruhsatli 1.108 adedi ise ruhsatsizdir. Ruhsatsiz yapilarin 197 adedi imar ve Gecekondu
Mevzuatina Aykir1 Olarak Yapilan Yapilara Uygulanacak Islemler ve 6785 Sayili imar
Kanunu’nun Bir Maddesinin Degistirilmesi Hakkinda Kanun, 494 adedi Imar ve
Gecekondu Mevzuatina Aykir1 Yapilara Uygulanacak Bazi Islemler ve 6785 Sayili Imar
Kanunu’nun Bir Maddesinin Degistirilmesi Hakkinda Kanun kapsaminda malikleri
tarafindan yapilan bagvurular neticesinde imar affi kapsamina alinarak ruhsatli ve
iskanlt yapt durumuna getirilmistir. Mevcut ruhsatli yapilarin 94 adedi 22/07/1967
Adapazari-Mudurnu suyu Vadisi Depreminden once, 3354 adedi 22/071967 ile
17/08/1999 depremleri arasinda ve 2565 adedi ise 17/08/1999 Marmara Depreminden
sonra insa edilmistir. Marmara depreminden sonra Sakarya Valiligi, Il Afet ve Acil
Durum Midirliigi tarafindan ilge merkezinde yapilan tespitler neticesinde; 3284 adet
bagimsiz boliimiin 1098 adedi agir, 682 adedi orta ve 1504 adedinin az hasarli oldugu
tespit edilmistir. Agir hasarli bagimsiz boliimler yikilmis, orta ve az hasarli bagimsiz
boliimlerin bazilar1 yikilmis bazilari giiglendirme ve onarim projelerine gére uygulama

gormiis ve halen kullanilmaktadir.

Son olarak Ilge merkezindeki mevcut, mevzuata aykiri olarak insa edilen yapilardan
Cumhuriyet Mahallesindeki 158 (223), Yeni Mahalledeki 181 (234), Fatih
Mahallesindeki 134 (175), Gazisiileymanpasa Mahallesindeki 123 (151), Hastane
Mahallesindeki 126 (183), indnii Mahallesindeki 350 (470), Konuralp Mahallesindeki
192 (238), Omercikler Mahallesindeki 212 (313) ve Yunusemre Mahallesindeki 128
(174) adet yapr veya bagimsiz béliim icin 3194 sayili Imar Kanuna eklenen ve
kamuoyunda imar barisi olarak bilinen, 11/05/2018 tarihli gecici 16’nc1 madde
kapsaminda Yap1 Kayit Belgesi diizenlenmis ve bu yapilar veya bagimsiz boliimler de

ruhsath ve iskanli durumuna getirilmistir.

4.4. ILCENIN IMAR CALISMALARI VE SEHIRLESMESI

Sektorel planlar ile ¢evre diizeni planlari arasindaki farkliliklarin giderilmesi ve yeni
cevre diizeni planlarmin yapilmasi ile ilgili esaslarin belirlenmesi yetkisi 644 sayil
KHK ile Cevre, Sehircilik ve Tklim Bakanligma verilmistir. Bu yetkiye binaen Bakanlik
tarafindan 2005-2017 tarihleri arasinda 61 ili kapsayan 19 planlama bolgesi ile Amasya
ve Kilis illerinin 1/100.000 6lgekli planlart yapilmistir [54].
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Bu kapsamda Sakarya Valiligi ve Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan onaylanan
1/100.000 o6lgekli 2025 yili Cevre Diizeni Plani ile belirlenen planlama alt bolgeleri
gelisme potansiyeli olan kentsel kullanim alanlar1 ile bunlarin etkilesim alanlarini ya da
sahip oldugu cevreyle ilgili degerler acisindan korunmasi ve gelistirilmesi gerekli
alanlar1 ya da sektorel agidan gelisme potansiyeline sahip alanlar1 kapsayan; niifus,
isgiicii, sosyal ve ekonomik veriler 15181nda gelisme egilimlerinin belirlendigi ve daha
detayli incelenerek tamamu i¢in biitiinciil alt 6l¢ekli ¢cevre diizeni plan1 veya nazim imar

plan1 yapilacak bolgeler:

e Merkez Planlama Alt Bolgesi (1/25.000 6lgekte Nazim Imar Plam yapilacak,
Biiytiksehir Belediyesi Sinirlarint kapsayan alanlar),

e Giiney Planlama Alt Bolgesi (1/25.000 6l¢ekte Cevre Diizeni Plani yapilacak,
Pamukova, Geyve, Tarakli, Karapiirgek ve Akyazi ilgelerinin, Merkez Planlama Alt

Bolgesi disinda kalan boliimlerini kapsayan alanlar),

e Dogu Planlama Alt Boélgesi (1/25.000 ol¢ekte Cevre Diizeni Plani yapilacak,
Hendek, Kocaali ve Karasu ilgelerinin, Merkez Planlama Alt Bolgesi disinda kalan

boliimlerini kapsayan alanlar) ve

e Kuzey Planlama Alt Bolgesi (1/25.000 o6lgekte Cevre Diizeni Plani yapilacak,
Kaynarca, Ferizli ve Sogiitlii il¢elerinin, Merkez Planlama Alt Bolgesi disinda kalan

boliimlerini kapsayan alanlar) olarak belirlenmistir [55].

Belirlenen Planlama Alt Bolgeleri kapsaminda Akyaz Ilge siirlarini iginde uygulamasi
olan 28/02/2014 tarih ve 3172 sayili olur karar1 ile Cevre, Sehircilik ve Tklim Bakanlig1
tarafindan onaylanan Giiney Planlama Alt Bolgesi 1/25.000 6l¢ekli Cevre Diizeni Plam
ve 26/05/2009 tarih ve 12/396 sayili Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Meclis Karari ile
onaylanan 2030 Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi 1/25.000 Olgekli Nazim Imar Planlar
yapilmistir. Ayrica Kuzuluk bélgesinin yeralti ve yeriistii zenginliklerini korumak ve
turizmin gelismesini saglamak amaciyla Kiiltiir ve Turizm Bakanligi tarafindan
26/05/2009 tarih ve 72/25 sayili Plan Inceleme Degerlendirme Kurul Karari ile
onaylanan Sakarya Akyazi Kuzuluk Termal Turizm Merkezi 1/25.000 6lgekli Cevre
Diizeni Plan1 da mevcuttur. Ilce merkezinin tamami1 Merkez Planlama Alt Bolgesi
kapsaminda Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan onaylanan 1/25.000 6lgekli 2030
Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Nazim Imar Plani smirlari i¢inde kalmaktadir. Akyazi
flge merkezinin 6 paftadan (g25d07c, g25d08b, g25d08d, g25d08c, g25d08a) olusan

28



uygulama imar plani 09/08/1950 tarihinde iller Bankasi tarafindan onaylanmistir.
flgenin zamanla biiyiimesi ve gelismesi neticesinde 05/09/1978, 08/09/1983,
27/19/1990, 20/02/1992, 15/01/1999, 01/08/2000, 18/10/2002, 10/03/2008 ve
09/03/2015 yillarinda zamanin gereksinimlerine binaen ilave veya revize uygulama
imar planlar1 ¢aligmalari ile giincel halini almistir. Son olarak 2015 yilinda revize edilen
uygulama imar planiyla; TAKS: 0.40, KAKS: 0.80, kat adedi 2 ve bina yiiksekligi 6.50
metre olan yapilasma sartlari; TAKS: 0.35, KAKS: 1.05, kat adedi 3 ve yapi yiiksekligi
mesken alanlarinda 10 metre, ticaret alanlarinda 11.00 metre olarak degistirilmis ve kat
sayist 2’den 3’e c¢ikarilmustir. ilce merkezi disinda Kiiciicek, Altindere, Kuzuluk,
Dokurcun, Pazarkody, Seyfeler, Vakif, Yeniorman, Topaga¢ ve Beldibi Mahallerinin de
1/5000 ve 1/1000 dlgekli imar planlar1 yapilmistir. ilge sinirlar iginde tiizel kisiligi olan
yerlesim yerlerinin fen, saglik ve sehircilik kurallarina uygun olarak yapilasarak
gelismesini saglamasi igin yapilan imar plani ¢alismalarinin yaninda mevzi imar plani
ve mevcut imar planlari tizerinde tadilat amagli imar plan ¢aligmalar1 da yapilmaktadir.
1986-2019 yillar1 arasinda Akyazi Belediye meclisine sunulan 387 adet imar plan
tadilat1 teklif dosyasinin 264 adedi kabul, 109 adedi ret, 1 adedi kismen kabul edilmis

13 adedi imar komisyonu giindeminde kalmastir.

Uygulama imar plani i¢inde kalan 1097,40 hektarlik alanda sehirlesme orant %45-50
civarindadir. Ingaat ruhsati diizenlenecek parseller 3194 say1 imar konunun 15 ve 16'nc1
maddelerine istinaden Belediye enciimenince alinan ifraz, tevhit, yola ve parka amme
lehine terkler yapilarak elde edilmektedir. Sehrin ara sokaklar1 genellikle 10 ve 7 metre,
ana arterler 12 metre ve caddeler 15-22 metre arasindadir. Yapilar genellikle bahgeli
mistakil 1-3 katli olmakla birlikle ozellikle ticari alanlarda 4-5 katli yapilar da
goriilmektedir. 2015 yilinda yapilan revize imar plani calismalarinda sitelesmenin
gelismesi ve yayginlastirilmasi amaciyla biiyiik imar adalarinin olusturulmasi ve
miistakil parsellerin tevhit edilerek daha biiyiik imar parsellerinin elde edilebilmesi i¢in
sehirlesme kurallarina uygun olarak gerekli goriilen 7 ve 10 metrelik yollar imar
planindan kaldirilmig veya yerleri degistirilmistir. Bu uygulama kamu kaynaklarinin
daha verimli ve etkin kullanilmasini sagladigi gibi sehir merkezindeki site sayisini da
arttirmistir. Bunun sonucunda; ozellikle sehrin c¢eperinde yer alan kentsel gelisim
alanlarinda rekreasyon ve otopark ihtiyaci azami 6l¢iide karsilanmis daha yasanilabilir
mabhalleler ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi

Hakkinda Kanunun yayimlanmasmin ardindan kat artisiyla birlikte sitelesmenin de
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tesvik edilmesi ozellikle ekonomik dmriinii tamamlamig yapilarin yikilarak 6360 sayili
Kanun kapsaminda doniistiiriilmesini hizlandirmis ve son yillarda sehrin ¢ehresindeki

gelisim ve yenilenme siirecini hizlandirmistir.
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5. AKYAZI ILCESININ AFET RiSK DURUMU

Akyazi ilge merkezinin afet risk durumu deprem, sel, volkanik patlama ve heyelan
acisindan degerlendirildiginde; mevsimsel yagislara bagli olarak artig gosteren kuru
dere yataklart1 ile Mudurnu Cayindan beklenebilecek su baskini tehlikesi 6n
goriilmektedir. Topografik egimin % 0-10 arasinda olan alanda heyelan, kaya diismesi
gibi kiitle hareketleri ve sev stabilitesi sorunlar1 beklenmemektedir. Ancak ilge merkezi
cografi olarak iilkemizde yer alan Akdeniz-Alp-Himalaya deprem kusagi {izerinde
konumlanmistir. Bu deprem kusagi birbirine zit konumlanan kiriklardan olusan yapisi
ile tilkemizi kuzey, giiney ve bat1 istikametlerinden ii¢ ana kirik sistemi ile kat ederken
bu ana kiriklara yerel kiriklar da eklenerek karmasik, asimetrik diinyada gergeklesen
depremlerin yaklasik % 20°sini iireten bir fay sistemini ortaya ¢ikarmistir. Tiirkiye
genelinde 6zellikle deprem {ireten fay sistemlerinin yer aldigi bolgelerde yapilan sismik
incelemeler ve zemin arastirmalarina gore iilke topraklarinin yaklasik %93’1, niifusun
ise %98’1 deprem tehlikesi altinda kalmaktadir [56].

Tiirkiye i¢in ilk kez 1945 yilinda Yersarsintis1 Bolgeleri Haritasit olarak hazirlanan,
1947, 1963, 1972 ve 1996 yillarindan yenilenen ve son olarak 18/03/2018 tarihinde
yayimlanarak giincellenen Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasina gore birinci derece
deprem kusaginda kalan Akyazi ilge merkezi; rakimi 45 metre ve egimi %0-10 olan bir
alanda kurulmustur. ilce merkezi tarih boyunca afet risklerinden en fazla depreme

maruz kalmistir.

Ilge son yiizyillda yasanan biiyiik depremlerden; 20/06/1943’te meydana gelen 6,6
biiyiikliigiindeki Adapazari-Hendek, 26/05/1957°de meydana gelen 7,1 biiytikliiglindeki
Abant, 22/07/1967°de meydana gelen 6,8 biiyikliigiindeki Adapazari-Mudurnusuyu
Vadisi, 17/08/1999°da meydana gelen 7,4 biiyiikliigiindeki Marmara ve 12/10/1999°da
meydana gelen 7,2 biiyiikliiglindeki Diizce Depremlerine maruz kalmistir [57].

5.1. ILCENIN JEOLOJIK ACIDAN AFET RiSK DURUMU

Sakarya ili zonlar arasindaki iliskinin tektonik oldugu kuzey-giiney istikametinde bati
pontid, Armutlu-Almacik-Arkotdag istikametinde Sakarya zonlar1 birimlerinde
konumlanir. Armutlu-Almadag-Arkotdag Zonu en dipte bitis yerleri belli olamayan

ancak birbiri ile tektonik olarak iligki halinde bulunan {i¢ metamorfik kaya¢ toplulugu
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ile betimlenir. Bu ii¢ metamorfik kaya¢ olusumu; yasli metakirtili permo-triyas
tabakasi, metavolkanit ve Sultaniye metamorfitleri olarak da tanimlanan mermer ve
metavolkanit tabaka ve gec kretase yasli metamorfizma siirecini tamamlamis olan
ofiyolit tolulugu tabakalaridir. Ust iiste birikerek tektonik bir yapiy1 olusturan biitiin bu
birimler yasli ve bloklu ge¢ kampaniyen ve erken kosen kirmntili kayac tabaklar ile
acisal uyumsuzluk halindedir. Erken-orta eosen ve yash kumtasi-seyl ile volkanitler bu

kirmtili kayag tabaklarini gegisli olarak orter.

Mudurnu formasyonunun igerigi olan volkanitler ve tabani belli olmayan erken-orta jura
yaslt volkanjenik yapilar Sakarya zonunun baslangicini olusturur. Platform karbonatlari
ile yatay ve dikey olarak gegisli olan Soguk¢am formasyon igerigi kalloviyen-apsiyen
yash plajik-yar1 plajik kire¢ taslar1 volkanit icerikli kayaclarla dikey olarak geg¢isli
ozellik gosterir. Albiyen-ge¢ ve paleosen yaslt bloklu igerikli Yenipazar formasyonu
Sakarya’nin baslangi¢ zonunu derin denizel kiregtaslar1 ile dereceli gecisli olarak,
iceriginde nummulitesli resifal karbonatlar ile orta eosen yash parcaciklar ihtiva eden
Giivengler formasyonu ise acisal uyumsuzluk ozellikleri gostererek iizerler. Diger
taraftan biitiin bu tabakalar, aliivyonlar, pilyosen yash kirintilar igeren Orencik
formasyonu, ge¢ miyosen ile yash bazalt tabakalar tarafindan agisal uyumsuzluk ile

uzerlenir.

Akyaz1 {lge merkezinde zemin arastirmasi yapilan pafta alan1 allokton, paraotokon, ve
otokon yapilardan meydana gelmektedir. Ge¢ kampaniyen Oncesinde bolgeye yerlesen
triyas yasl birimleri ve paleozoyik yapilar da bolge katmanlar1 arasindadir. Birbirinden
degisik bu iki paleozoyik yapi bati pontid tabakasina eklemlenmistir. Permo triyas
doneminden Once dogrultu istikametinde oldugu diisiiniilen bu iki yapiyr Camdagi
faymin birbirinden ayirmaktadir. Simdilerde kuzey-giiney istikametinde ters fay 6zelligi
gosteren bu fay, ge¢ kampaniyen orta eosen birimleri ile kesismekte ve ayni atihm

Ozelliklerine sahip Kuru dere fay1 ise daha kuzeyde konumlanmustir.

Geg¢ miyosen doneminden beri var oldugu tespit edilen ve ¢alisma alanindaki en dikkat
cekici katmasan olusum olan ayni zamanda halen yiiksek aktif 6zellik gdsteren Kuzey
Anadolu Faymin (KAF) Akyazi-Golyaka-Diizce bolimii yenilerek 17 Agustos 1999
giinli 7.4 biiyiikliigiinde deprem meydana getirmistir. KAF’1n aktif oldugu tespit edilen
diger iki boliimiinden ilki; Mudurnu Cayini istikametinde devam eden ve Akyazi’nin
giiney kesimlerinden ¢ay: terk edip Karapiirgek’in giiney kesimlerinden itibaren batiya

yani Sapanca’ya yonelirken ikincisi Dokurcun’un 4.5 km dogusundan baslayarak
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Mudurnu Cayindan itibaren bati-giineybat1 istikametine, Acelle ve Karatag’in giiney
kesimlerinden Geyve istikametine ydnelerek Iznik Géliine kadar uzanan boliimdiir.
Giiniimiizde KAF’1n Diizce-Golyaka-Akyazi-Sapanca Golii boliimii bat1 pantid zonu ve
Armutlu-Almaci-Arkotdag zonunu, Mudurnu Cayi-Dokurcun-Geyve-iznik  Gélii

boliimii de Armutlu-Almacik-Arkotdag zonu ve Sakarya zonunu ayirir.

Inceleme etki alami i¢indeki en onemli fay, Ge¢ Miyosen déneminden beri var oldugu
tespit edilen Kuzey Anadolu Fayr Zonudur. Bu faymn Akyazi-Golyaka-Diizce
boliimiiniin 17 Agustos 1999 giinli kirilmasi, 7.4 biiyiikliigiinde, yaklasik 45 saniye
stiren ve resmi verilere gore 17.480 kisinin yasamini sonlandiran biiyiik bir depreme
neden olmustur. Almacik Blogu’nun giineyinde yer alan ve Abant faymin bat1 ucunda
baslayan Mudurnu fayr da 22 Temmuz 1967 giini kirilmis ve 7.1 biliytikliigiinde
depreme neden olmustur. KAF’1n inceleme alani i¢cinden gecen kolu uygulama imar

planinda yapilagmaya kapatilmak i¢in tampon bolge olarak planlanmustir.

5.2. ILCENIN ZEMIN ARASTIRMA CALISMALARI

Akyaz1 Ilge merkezinin 6 paftadan (g25d07¢c, g25d08b, g25d08d, g25d08c, g25d08a)
meydana gelen 1/5000 6l¢ekli imar planinin tamamini kapsayan 1097,4 hektarlik alan
mikrobdlgeleme yontemi kullanilarak incelenmistir. S6z konusu arastirma alani
Mudurnu ¢ayinin farkli su rejimine sahip oldugu dénemlerde tasidig1 kuvaterener yasl
allivyon tabakalarinin birbirini lizerlemesiyle olugmustur. Tabakalar yanal ve diisey
olarak farklilik gostermektedir. Alanda mevcut olan aliivyon zemin, killi, siltli, ¢akilli
ve kumlu malzemelerin bir araya gelerek tabaka olusturmasiyla meydana gelmistir. Bu
zeminin ihtiva ettigi cakillar 2-10 mm boyutlarinda, gri renkte, yuvarlak sekildedir.
Bunun yaninda yine etrafta konumlanan ve farkli litolojileri ihtiva eden ¢akil
gruplarinin sekilleri genel olarak diizgiindiir. Cakil tabakalar cogunlukla mercek halinde
olup kumlu katmanlar miktar olarak az olmakla birlikte az sayida yuvarlak cakil ihtiva
etmektedir. Kumlu tabakalar acik kahve renkli ve orta siklikta olup 1yi boylanmamustir.
Orta plastik 6zellik gosteren kahve renkli siltli tabaklar kum ve kil ihtiva etmekte iken
daha ¢ok kil ihtiva eden koyu yesil ve acik kahverengi tabakalar orta veya fazla plastik
ozellik gostermektedir. Calisma alanindan elde edilen numuneler ile ¢ogunlukla silt,
taneli ¢akil, ¢akilli kum, siltli kil, siltli kum, killi silt, az miktarda killi zemin ve killi silt
tabakalarinin  birbirini lizerleyerek aliivyon zemin yapisint meydana getirdigi

belirlenmistir. Alanda yer alan aliivyon g¢okelmelerin de zemin Ozelligi gosterdigi
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belirlenmis ve biitiin jeoteknik c¢alismalar, jeofizik Olgimler ve diger deneyler bu
allivyon zeminde veya bu zeminden alinan 6rnekler kullanilarak yapilmistir. Zemin
incelemesine tabi tutulan alanda farkli miktar ve kalinlikta oldugu anlagilan dolgu
alanlar1 dogal bir olusum olmadig1 ve tagima giicii zayif oldugu i¢in 6l¢iim ve deneysel
arastirmalara dahil edilmemistir. Calisma alam olan Akyazi Ilce merkezinde yapilan
zemin aragtirmasinda mikrobodlgeleme yontemi kullanilmistir. Calisma alani mevzuatin
on gordiigii boyutlarda, hesaplama ve degerlendirme problemlerini en aza indirmek i¢in
grid olarak tanimlanan kare alanlara boliinmiistiir. Aliivyonlu yapiya sahip olan Akyazi
flge merkezi mevzuatin 6n gordiigii bicimde 250x250 metre boyutlarinda béliinmiis ve
227 adet kare alan elde edilmistir. Elde edilen biitiin kare alanlarda belirli sayida sondaj
caligmasi, jeofizik-sismik Ol¢timler ve pressiyometre deneyleri yapilarak bilgiler
toplanmig ve veriler olusturulmustur. Bu baglamda inceleme alaninin jeolojik
katmanlar1 ve bu katmanlarin birbiri ile iligkisi belirlenerek 1/1000 6lgekli topografya
haritasina aktarilmistir. Calisma alaninda yapilan biitiin 6l¢lim ve deney sonuglari

teknigine uygun yontemler kullanilarak haritalanmistir.

Calismas1 yapilan alanda derinligi 20-30 metre olan 134 adet yeni arastirma sondaji
yapilmis, derinligi 10-15 metre olan 86 eski sondaj verisi kullanilmistir. Ayrica 13 farkhi
kuyuda 72 adet pressiyometre deneyi ve bu kuyularda ortalama 1.5 m'de bir SPT deneyi
uygulanmistir. Jeofizik inceleme kapsaminda 178 sismik ve mikrotremor ol¢iim
gerceklestirilmistir. Laboratuvar calismalarinda ise sondaj caligmalariyla elde edilen
numunelere agirlik, birim hacim, su ihtivasi, elek analizi, ii¢ eksenli sikigtirma, kesme
ve atterberg limit deneyleri uygulanarak zemin smiflar1 belirlenmistir. Biitin deney,
gozlem ve incelemeler neticesinde ortaya cikarilan veriler ile arastirma bulgular1 sanal
ortamda haritalama teknik ve standartlarina uygun sekilde birlestirilerek ¢alisma alanina
ait iki veya ti¢ boyutlu, tamami 1097,4 hektarlik ilge merkezini ifade eden, 1/1000 veya
1/5000 olgekli, jeoloji, miihendislik jeolojisi, egim, yeralt1 su seviyesi, yer hakim
titresim periyodu, kesme dalgasi, sismik biiyilitme, yerel zemin siniflari, zemin biiyiitme,

stvilagsma, yerlesime uygunluk haritalari elde edilmistir [58].
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6. AFET RiSK DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Afetlerin tanimlanmasi; muhtemel olumsuz sonuglarinin yani afet risklerinin de
tanimlanmasini saglamis, afet gergeklesmeden Once kayiplarin en aza indirilmesi igin
Oonlem alinmasini giindeme getirmistir. Afet yonetimi ise afet riskleri ile yapilacak
miicadele dogrultusunda alinacak 6nlemlerin ve yapilacak koordinasyonun planlanmasi
olarak tanimlanmistir. Kent merkezlerinin muhtemel afet risklerine kars1 afet kosullari
olusmadan korunmasi (sakinim) ig¢in belirlenen yontemler dogrultusunda alinacak
onlemlerin ve yapilacak koordinasyonun planlanmasi, afet yonetimi politikalarinin

esasini teskil etmektedir.

Afetlerle miicadele son zamanlarda uluslararasi kuruluslar tarafindan sadece afet
gerceklestikten sonra yapilacak eylemlerden ziyade, afet ger¢eklesmeden 6nce risklerin
tespit edilmesi, kayiplarin azaltilmasi, yok edilmesi ve meydana gelen hasarlarin
paylasilmasini Onceleyen politik bir yaklasim olarak glindeme alinmistir. Bunun
sonucunda bir¢ok {lilkede yeni kurumlar ve yasal diizenlemeler ortaya cikarken
mesleklerin  birbiri ile iliskisi ve dayamigmasi tekrar yorumlanmustir. Ancak
topraklarinin %98 birinci derece deprem kusaginda kalan, iilkemizde bu politik
yaklasimlar ¢ok fazla giindem olmamis, afet risklerinin ortadan kaldirilmasi veya
azaltilmasi alaninda yetersiz ve yanlis uygulamalar yapilirken bahsi gegen bu yeni

politikalar1 dnceleyen Ulusal Deprem Konseyi yiiriirlikkten kaldirilmigtir.

Uluslararasi risk belirleme ve planlama yaklasimlari afetten sonra yapilacak eylemlerin
tasarlanmasi1 ve yapilacak yardimlarin belirlenmesi hususlarini esas almaktadir. Bu
yaklagim dogal olarak; afet sonrasinda 6lii ve yaralilarin aranmasi, hayatta kalanlarin en
kisa siirede kurtarilmasi, yaralilarin saglik problemlerinin ¢oziilmesi, durumu acil
olanlara oncelik saglanmasi, yurtdist yardimlarin organize edilmesi, hasar tespiti
yapilmasi, magdurlarin kayit altina alinmasi ve afetin olus bi¢imiyle afet yerinin iliskisi
dogrultusunda yeni yasam alaninin belirlenmesi gibi faaliyetleri diizenlemektedir.
Afetle miicadelede uzun siire uygulanan bu yaklasim, ulusal ve uluslararasi camiada
oldukca fazla birikim ve deneyim olusturmustur. Giiniimiizde giindemde olan yeni afet
risk belirleme ve planlama yaklasiminin esas hedefi, afetten sonra meydana gelen
kayiplarin afet Oncesinde alinacak Onlemler sayesinde en aza indirilmesidir. Bu
yaklasimin asil ¢ikis noktasi risk kavraminin yeniden yorumlanmasidir. Risk, afetlerden

sonra zarar gorme veya yok olma ihtimali olan degerler olarak tanimlanir. Bazi veriler
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ve deneyimlere dayali olsa da toplumsal hayatta afet sonrast gelecek hakkinda yapilacak
tahminlerden olusan risk, aslinda soyut bir kavramdir. Bu nedenle dogal veya insan
eliyle olusabilecek afetlerin risklerini farkli seviyelerde ortaya koymak miimkiindiir.
Herhangi bir afet nedeniyle hasar gorebilecek durumda olan yap1 veya yapi gruplarinin
hasar alma veya yikilma riskleri; tekil bir yap1 oldugunda kolaylikla tahmin
edilebilirken, yap1 gruplar1 s6z konusu oldugunda yapilarin birbirlerine zarar verme
olasiliklari, kagma kosullari, ¢evre giivenligi gibi olasiliklarin da dikkate alindig farkl
risk faktorlerinin birlikte degerlendirmeye tabi tutuldugu daha karmasik bir tahmin
siireci isletilir. Kentsel g¢evredeki riskler; kentin biitiin fiziksel ¢evresine, kentteki
yapilarin genel durumuna, kentin cografyasina ve benzeri etmenlere dayali olarak
belirlenir. Afet risk tanimlamalar1 sehir, bolge, iilke gibi risk altinda oldugu belirlenen
alanin biiyilikliigline gore yeni kavram ve inceleme seviyelerini giindeme getirir.
Uluslararasi seviyede risk tahminleri 6zellikle kayb1 muhtemel degerlerin o iilke icinde
gerceklesen toplam gelir ve iiretime orani veya olasi niifus kaybi esas alinarak belirlenir.
Afetle miicadele planlamasinda giiniimiizde esas alinan bu yaklasim, farkli kavramlarin
olusturulmasi ve gelistirilmesine neden oldugundan terimler sozliigiiniin glincellenerek
gelistirilmesi, glindemde olmayan terimlerin sozliikten c¢ikarilmas: gerekmektedir.
Giiniimiizde diinyada yaklasik 30 adet afet sozliigii kullanilmaktadir. Ulkemizde de
yerini bulan bu yeni yaklagimlar bazi terimlerin yerlerini ¢agin daha ekonomik
cozlimlerini iireten terim ve kavramlara birakmasina neden olmaktadir. Bu baglamda
risk belirleme calismalari; tehlike tiirleri, tehlikeye maruz degerler, tehlike etkisi, ilgili
mesleklere, tehlikeye maruz yer ve diizeyler gibi bazi smiflamalar dogrultusunda

yiiriitiilmektedir.

Kent riskinin belirlenme siirecinde, kentin fiziki ¢evresi, ekonomik kosullari, sosyal ve
kiiltiirel niteliklerinin birlikte degerlendirilerek bilimsel yontemler dogrultusunda birbiri
ile 1iligkisinin tanimlanmasi ¢ok karmasik ve zor bir siirecin igletilmesine neden
olmaktadir. Uzun zamandir goérmezden gelinen bu risk hesaplama alan1 yeni
yaklasimlarin tanimlanmasiyla pek ¢ok iilkede giindem olmustur. Bu yaklasimlara gore
afet risklerinin bertaraf edilmesiyle ilgili yontem gelistirme c¢aligmalar1 kullanilan
veriler ve araclar bakimindan 6zel ve kompleks planlama olarak onerilmektedir. Bu yeni
planlama uygulamasi, yeni ve gelismis farkliliklarin1 ortaya koymak, ekonomik,
kiiltiirel, fiziki ve sosyal inceleme birlikteliginden dogan engelleyici kazanimlari

vurgulamak i¢in sakinim planlamasi kavrami ile agiklanmaktadir. Bu planlama bir imar
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uygulamasi veya arazi ¢aligmasi olarak degerlendirilmek yerine kentlerin sahip oldugu
maddi manevi biitiin birikimlerin afet riskine karsi sakinimi olarak tanimlanmaktadir.
Bu sebeple diinyada oldugu gibi lilkemizde de yasal uygulamalarin gézden gegirilerek
giincellenmesi ve ¢agin ihtiyaglarina cevap verecek hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda Amerika’da ¢ikarilan sakinim planlamasi yasast bu uygulamaya Oonemli

katkilar sunmustur.

Diger taraftan afet risk 6nleme uygulamalarin1 sadece sakinim plani ile agiklamak dogru
bir yaklasim degildir. Aslinda cografya, fiziksel ¢evre, ekonomik kosullar gibi bir¢ok
etmene bagli olarak gelistirilen ve uygulanan bircok afet risk planlama uygulamasi
vardir. Afetlerin ardindan hayatta kalan saglikli ve yaralilara yapilacak yardimlar ile
hasar almayan fiziksel ¢evrenin yeniden canlandirilmasi Umumi Hayata Miiessir Afetler
Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun kapsaminda acil
durum kosullarinda yapilmasi planlanan ve mesleki yetkinligin dikkate alinmadigi
Onlemleri tanimlamaktadir. Farkli veriler ve calisma araglar1 gerektiren sakinim
planlamasi iilkemizde halen tanimlanip yasallasmamistir. Bu planlama uygulamasi
mesleki yetkinlik ve etkinligin esas alindig1, bilimsel uygulama ve inceleme yontemleri
dogrultusunda veri olusturarak ¢oziim lretmeyi amaclar. Bu uygulamanin toplum
organizasyonunu daha giliclendirmek i¢in tasarlanan planlama tiirleri ile
biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Biiyiik riskler tarafindan tehdit edilen sehirlerimizde
simdiye kadar giindeme alinmayan sakinim planlamasinin yapilarak yasal diizenlemeler
dogrultusunda iilke giindemine alinmasi gerekmektedir. Kentsel risk kavrami artik
geleneksel uygulama yontemlerinde oldugu gibi risk altindaki miistakil binalarin yikilip
yeniden yapilmasi, yikilma, hasar gérme olasiligina kars1 bina veya bina gruplarma
giiclendirme yapilmasi uygulamalarini1 tanimlamamaktadir. Bu kavram artik daha ¢ok
toplumsal baglamda risk sakinimi, fiziki ¢evrenin yeniden inga edilmesinin yani sira
maddi kaynaklarin sosyal sorunlara neden olmadan koordinasyonunu igeren zengin
icerikli 6zglin bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir. Simdilerde gelistirilen ve

uygulanan kentsel risk 6nleme yaklasimlarindan bazilart:

a) Cok sayida uygulamas1 mevcut olan afetlerin ardindan ortaya ¢ikan sorunlari ortadan
kaldirmaya veya azaltmaya yonelik; yerlesim konumunun degistirilmesi, bosaltma
yapilmasi, koruma veya giiclendirme uygulamasi, sosyal ihtiyaclarin giderilmesi ve
benzeri eylemlerin biitiinciil bir yaklagimla incelenerek fiziksel ve sosyal sorunlarin

beraber degerlendirildigi,
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b) Afet gerceklesmeden once biiylik dlgekte kayip tahminlerin yapildigi, bina 6lgeginde

miihendislik tahminlerine dayali ya da biiyiik 6l¢ekte baz1 simiilasyonlarin kullanildigi,

c¢) Kentsel risk faktorlerinin miistakil yapilar ve alt yap1 birimleriyle birlikte
miithendislik disiplini dogrultusunda degerlendirilerek uygulamanin fiziksel ¢evrenin

tamami i¢in yapildigi,

d) Kentlesme standartlarinin yiiksek oldugu gelismis iilkelerde etkin sonuclar ortaya
cikaran ancak gelismekte olan {ilkelerde basarili olamayan; yiiriirliikteki imar planlaria
gore jeolojik nitelik ve nicelikler dogrultusunda yapilasmaya tahsis edilen, afet risk
degerlendirmelerine gore tehlike alanlarmin kentlesmeye yasaklandigi, bu bolgelere
yalniz hayvan barinaklar1 ve depolarin yapilmasina izin verildigi, acil durum gorevlisi
kamu yapilarinin yiiksek gilivenlikli alanlarda yapildigi, fay hatlarinin sag ve sol

yanlarinin kademeli olarak yapilagsmaya kapatildigi,

e) Planlama ve uygulamada kentli katiliminin ihmal edildigi, Colombia {iniversitesi
arastirmacilart tarafindan ¢ok yonlii ¢ercevede kuramsal olarak gelistirilen oncelikle
yerlesim alanindaki riskler dogrultusunda hasar tahminlerinin yapildig1 ve buna dayal

olarak cok faktorlii yaklagimlarin 6nerildigi,

f) Risk analizlerine dayali tahminler ve afet risk sakinim plan1 yapilmasi yoniiyle
iilkemizde ilk olma niteliginde olan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan dort
{iniversitenin katilimiyla yaptirilan deprem mastir plani igeriginde ayrica ITU ve ODTU
arastirmacilar tarafindan gelistirilen planlama yaklagimi ile kentin tamami i¢in bir¢ok
risk kesiminin tanimlandigi, biitiin kesimlerde ilgililerinin katilimlar1 sayesinde
gelistirilen ¢6ziim, yontem ve projelerinin belirlendigi, taraflarin gérev ve katkilariin
planlandig1, toplumun afet riskleri dogrultusunda is paylasim kiiltiirii ve yasam
bi¢iminin gelistirilmesinin tasarlandig1 ve riski asir1 yiiksek stratejik alanlarda acil ve

planli eylemlerin uygulama icerikleriyle birlikte agiklandig1 ¢caligmalardir [59].

Mevcut bir yapinin depremselliginin tespit edilmesi i¢in simdiye kadar kullanilan
yontem, yapmin hangi malzemeden {iretildigini, Olcililerini, mimari olarak kullanim
bi¢imini, oturdugu zemin degerlerinin tespit edilmesi sonrasinda yiiriirliikte olan deprem
mevzuatt dogrultusunda belirlenen deprem kuvvetlerinin etkisi altinda dolgu duvarlari
thmal edilerek belirlenen matematiksel model iizerinden degerlendirme yapilmasi
bi¢iminde uygulanmistir. Bununla birlikte deprem yonetmeligine gore giivenli olmayan

yapilarin da yikilmadan, baska bir ifade ile degisle kayiplara sebep olmadan ayakta
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kalmast mimkiindiir.

Deprem Yonetmeliginin 6n gordiigii bilimsel verilere gore saglam olmadig belirlenen
yapilarin da deprem ytikleri altinda ayakta kalip kalamayacagina karar vermek, yapinin
iiretilmesi asamasinda kullanilan malzeme 6zelliklerinden ustanin proje dogrultusunda
uygulama yapip yapmadigina kadar ¢ok fazla faktoriin birlikte ve normal sartlarda
degerlendirilmesi miimkiin olmadigindan, bilimsel olarak ¢ok zordur. Bu durumda
yapilacak sey, degerlendirmeye alinan yapinin depremde yikilip yikilmayacagi veya
nasil tepki verecegini belirlemek i¢in dnceki depremlerden kalan hasarli veya hasarsiz
yapilarin depreme kars1 sergiledikleri tepkileri inceleyerek bazi tahmin yontemlerinin

gelistirilmesidir.

Gilinlimiizde bu bagamda arastirmalar yapilmis ve farkli yerlerde meydana gelen
depremlerden kalan yapilar ilizerinden {iretilen gercek veriler bir¢cok calismada
kullanilmigtir. Bu boliimde simdiye kadar gelistirilen ve gelistirilmekte olan ampirik
hizli inceleme metotlar1 ile lineer analiz neticeleri sayesinde yikilma riskinin tespit

edildigi baz1 yontemler anlatilacaktir.

6.1. AMPIiRiK YAKLASIMLAR

6.1.1. Sifir Can Kaybi Yaklasimi

Ulkenin ekonomik kosullarindan dolay:r biitiin yapilarm ilgili deprem ydnetmeligi
dogrultusunda ayr1 ayr1 degerlendirmeye alinmasinin gerekli ve miimkiin olmadigi
ilkesini savunan ve tartismalara konu olan bu yaklasim Tezcan ve calisma arkadaslari
(2002-2005) tarafindan gelistirilmistir. Bu yaklasimda yikilma ihtimali ¢ok yiiksek olan
yapilar tespit edilerek ¢esitli faktorler dogrultusunda detayh bir sekilde degerlendirmeye
alinir, geriye kalan yapilar gogmeyecek kadar hasar alacaklar1 ancak can ve mal kaybina
neden olmayacaklar1 kabul edilerek detayli bir degerlendirme yapilip yapilmayacagi
hususundaki karar miilkiyet sahibinin tercihine birakilir. Buna gore asil hedef deprem
yonetmeligi ile 6n goriilen kayiplarin en aza disiiriilmesi hatta sifira indirilmesidir.
Tirkiye sartlarinda bu yaklasim zaman, ekonomik olma ve lojistik agilardan daha

kullanish ve islevsel oldugundan ¢ok sayida aragtirmaya konu olmustur.

6.1.2. Kolon ve Duvar indeksleri Yontemi

Bu yontemde yapilarda kullanilan diisey tasiyicilarin ve dolgu (bdlme) duvarlarin etkili
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kesme alan indeksleri hesaplanarak sonuca ulasilir. Yontemin hesaplama elemanlart;

As : Etkili betonarme perde kesme alanlari,
Aw : Dolgu (b6lme) duvari alanlari,

A¢ : Kolon alanlarinin yarist,

A; : Zemin kat alan1

W, : duvar indeksi

Ci :Kolon indeksi olmak iizere;

W = 222 k100 (1)
Cp = 25x100 )
Z

Denklem (1) ve (2)’nin kullanilmasiyla hesaplanan degerler Sekil 1°deki gibi kartezyen
sisteminde islenerek ‘Boundry-1 ve ‘Boundry-2 olarak adlandirilan iki tane grafik
cizgisi elde edilir. Bu sinir grafik ¢izgileri esas alinarak Boundry-1 ile x ve y ekseni
arasindaki yapilarin Boundry-2 ile belirtilen sinir disinda kalan yapilardan daha riskli,

iki grafik cizgisi kalan yapilarin ise stipheli riskli oldugu tespit edilmis olur.
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Sekil 1. Hassan ve Sozen (1997) tarafindan gelistirilen yontemin sonug grafigi
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Bu ¢aligmanin diger bir matematiksel 6nermesi olan priority indeks Denklem (3) ile
hesaplanmaktadir. Buna gore P indeksi azaldikg¢a yapilarin hasar gérme riskinin arttigi

kabul edilmektedir.
PI = WI + CI (3)

Bu yoOntem iizerinde yapilan tamamlayict ve gelistirici bir calisma ile yontemin
yayimlandigi asil makale miielliflerinden birinin (S6zen, 1997) de katildig1 bir arastirma
grubu tarafindan (Giilkan ve S6zen, 1999, ayrica Gililkan ve Utkutug, 2003 ile Giilkan
ve digerleri, 1997) yapilan ¢alismada tasiyict elemanlarin ve dolgu duvarlarin atalet
momentleri ile kat yiiksekliklerinin bu hesaplamalarda nasil kullanilacagi belirlenerek

yonteme asagidaki faktorler eklenmistir.

Kat adedi,

e Yapinin birim alan kiitlesi,

e Duvar ve betonun malzeme 6zellikleri,

¢ Dolgu duvarlarinin tipi ve birlesim sekli,

e Kolon ve kirislerin birbirlerine gore goreli boyutlari ile birlesme sekilleri,
e Kolon burkulma katsayilar1 (A) ve duvar geometrisi,

e Ortalama kat yiiksekligi,

e Zemin Ozellikleri ve temel tipi,

e Toplam kolon alanlarinin kat alanina orant,

e Toplam dolgu duvari alanlariin kat alanina oram

6.1.3. Sismik indeks Yontemi

Yapilarin deprem yiiklerine nasil tepki verecegi ve deprem giivenligi hakkinda kisa
siirede netice alinmasim saglayan Sismik Indeks Yéntemi otuz yildan dnce insa edilmis,
yapisal diizensizlikleri fazla, malzeme dayanim degerleri diisiik ve tasiyict sistemi
alisilagelmis sitemlerden fakli olan yapilardan ziyade; perde, perde cerceve ve
betonarme tasiyici sisteme sahip olan yapilarda uygulanmasi 6nerilen ve ii¢ uygulama

asamadan olusan, daha gergekei ve saglikli netice elde etmeyi amaclayan bir yontemdir.

[k asamada yapmin tasiyici sisteminin ne oldugu, kag yil dnce insa edildigi ve ne kadar
yiprandig1 belirlenerek olusan veriler dogrultusunda yap1 deprem performans indeksi (Is)
belirlenir. Bu indeks s6z konusu yapiya uygun olarak belirlenen karsilastirma indeksi

(Iso) ile karsilastirilarak yapi deprem riski tahmin edilir. Karsilastirma islemi, yapida
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tespit edilen biitiin kritik katlar ve iki asal deprem kuvveti yoniinde teker teker
uygulanir. Sonuglar Is>lso oldugunda yapilarin deprem yiiklerine karsi glivenli oldugu,
Iso>ls oldugunda ise depremsellik agisindan belirsiz durumda oldugu kanaatine varilir.
Ortaya ¢ikan uygulama sonuglari incelenen yapilarin depremde zarar gormeyecegi degil

gdcme olmayacagi anlami tagimaktadir.

[lki ve digerlerinin (2003) yaptig1 ve yontemin yalmzca ilk basamagimin kullanildig1 bir
calismada yer alan birincisi Istanbul Avcilar’da Z4 tipi zeminde dort katli, ikincisi DSI
i¢in Istanbul Altunizade’de lojman olarak Z1 tipi zeminde biri bodrum ikisi normal ve
biri de cat1 kat1 olmak iizere dort katli, {igiinciisii Istanbul Kiiciikbakkalkdy’de Z2 tipi
zeminde {i¢ katli ve son olarak dordiinciisii Izmit’te Z4 tipi zeminde biri bodrum toplam
alt1 kath olarak insa edilen, giiclendirme gecirmis, gliclendirme Oncesi ve sonrasinda
incelemeye alinmis dort adet yapidan Istanbul Avcilarda insa edilen bina, yukarda
anlatilan bu iki asamaya ilave olarak, takibi yine Ilki tarafindan yapilan bir bitirme
calismas1 (Baysan ve Ilki, 2002) kapsaminda dogrusal sonlu elemanlar analizi ile de

incelenerek sonuclar sismik indeks yontemiyle karsilastirilmastir.

Biitlin bu ¢alismalar neticesinde; yapisal inceleme verileri ile kesit kapasite degerlerinin
kat bazindaki kapasite ile i¢ kuvvet oranlari ve sismik indeks yontemiyle olusturulan
performans indeksi ile karsilastirma indeksi oranlariin dogrusal olarak iligkili oldugu
gozlemlenmistir. Diger taraftan yapisal inceleme ve sismik indeks ydntemiyle
olusturulan verilerin karsilastirilmasi neticesinde; incelenen yapilarda herhangi bir kritik
kattaki performans indeksi ile karsilastirma indeksi oranimnin 0,4 degerinden kiiciik
olmast durumunda yapilarin daha ayrintili bir arastirmaya tabi tutulmasi gerektigi, bu
oranin 0,4 degerinden biiyiik olmasi durumunda ise daha fazla incelemeye gerek

kalmadan kullanilabilecegi kararina varilmigtir.

6.1.4. Istatistiksel Degerlendirmelere Dayal Yaklasim

Istatistiksel analize dayali yontem ilk kez Pay ve Ozcebe nin (2001) hazirladig1 yiiksek
lisans tezinde yapilarin sismik olarak zarar gorme olasiligini hesaplayabilmek igin
kullanilmistir. Marmara ve Diizce Depremlerinin ardindan deprem alanlarinda ve
laboratuvar ¢alismalari neticesinde olusturulan verilerin istatiksel olarak incelenmesiyle
gelistirilen bu yontemde kullanilan faktorler genel olarak:

e Kat sayisi

e (Cikma ve ¢ikma boyutlar
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¢ Yumusak kat
e Plan diizensizlikleri

¢ Eylemsizlik momentlerinin kareleri toplaminin karekdkii

seklinde siralanmaktadir. Bu yontemle yapilan uygulama sonuclar1 degerlendirilirken
c¢ikma ve yumusak kat faktorlerinin istatistiksel olarak yapr deprem giivenligine ¢ok

fazla olumsuz etkisi olmadig1 gézlemlenmistir.

Bu yontemle yapilan bir calismada; perdeli ya da perdesiz, kat sayilari 1 ile 6 arasinda
degisen, 23 tanesi agir hasarli, 21 tanesi orta hasarli, 67 tanesi az hasarli, 41 tanesi
hasarsiz, olmak iizere toplam 152 tane yap1 degerlendirilmistir. Bu yapilarin 77 tanesi
Kaynagli, 24 tanesi Diizce ve 51 tanesi ise Bolu illerinde bulunmaktadir. Yapilan
incelemede bu yapilarin 112 adedinde perde duvar uygulanmazken, 13 adedinde tek
yonde ve 27 adedinde ise iki yonde perde duvar uygulandigi, kat yiiksekliklerinin en
diisiik 2,10 metre, en yiiksek 4,00 metre iken genel kat yiikseklileri 2,70 metre ile 3,00

metre arasinda oldugu belirlenmistir.

Yapilarin diisey tasiyici elemanlarinin atalet momentleri hesaplanirken, uygulanmigsa
cok kenarli kolonlar ayr1 hesaplanarak genel hesaba dahil edilmis ve bolme amacl

duvarlarin atalet momentleri 0,089 katsayisi ile ¢arpilarak bu hesaplamaya katilmstir.

Bu calisma neticesinde en etkili faktoriin kat sayisi faktorii oldugu belirlenmis, biitiin
hasar ¢esitlerinin saglikli siniflandirma oraninin %49,3 oldugu tespit edilmigse de agir
hasar almig yapilarda bu oranin %65,2’ye kadar c¢iktig1 belirlenmistir. Bu yontemle
benzer ozelliklere sahip baska bir istatistiksel yontem daha 6ne 1992 yilinda ger¢eklesen
Erzincan Depreminde hasar alan yapilar kullanilarak uygulanmis ve gergekei neticeler

alinmustir.

Diger taraftan Hasan ve Sozen’in (1997) calismalan ile gelistirilen benzer bagka bir
yontem yine bu yapilarin verileri iizerinden uygulanmis ancak Pay ve Ozbece’nin

gelistirdigi yontemin daha gercekei ve saglikli sonuglar tirettigi gortilmiistiir.

6.1.5. Kapasite indeksi Yontemi

Belirlenen kritik kat i¢in ampirik yaklagim kullanilarak yapi taban kesme kuvveti ile
kolon ve perde duvarlarin kesme kuvvetlerini karsilastirilmasi suretiyle deprem
giivenligi hakkinda sonug¢ elde edilmesini amacglayan bu yontem Yakut ve digerleri

(2005) tarafindan gelistirilmistir. Yontemin énemli etkenleri;
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Vcap: Kolon ve perde duvarlarin kesme kapasiteleri,

Veode  : Deprem yonetmeliginde onerilen taban kesme kuvveti,

Cm ve Ca : Yapinin karakteristik degeri ve diizensizlik durumuna bagh katsayilar,

fe : Beton karakteristik gekme dayanimi,

bwve h :kolon dlgiileri,

m : kat sayis1

Vwy : Dolgu duvar etkisiyle hesaplanan kat kesme kuvveti kapasitesi

Aw : Kritik kat toplam dolgu duvar alan1

Ay : Bina kritik kat alani

CPI : Bina kapasite indeksi

olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan biitiin Olgliiler mm ve Mpa cinsinden
kullanilmast ve 0=0,65 alinmasi kosuluyla yontem faktorleri kullanilarak asagidaki

formiiller elde edilmistir.

Veap = ».0,65af. by h 4
VCa AW
wy = G eorzsm (465 + 1) (5)

CPI = C,Cpy o2 (6)

code

Elde edilen bu formiiller kullanilarak yapilar i¢in hesaplanan oransal deger CPI'nin
1,5°dan az ¢ikmasi, deprem riskinin ¢ok oldugu ve yikilabilecegi yoniinde fikir

olusturur.

6.1.6. Sokak Taramasi1 Yontemi, ABD

Applied Technology Council (Uygulamali Teknoloji Konseyi) 21 kararlarin Amerika’da
yayimlanmasi, ¢ok fazla sayida yapmin kisa zamanda ve ekonomik olarak deprem
tehlikesi agisindan degerlendirilebilmesini esas alan hizli yontemlerinin risk hesaplama
literatiiriine girmesini saglamistir. Bu alanda Oncii niteliginde olan bu yayn,
tilkemizdeki bina stokuna uygun olmayan sokaktan tarama yontemini tanimlamaktadir.
Sonradan Federal Emergency Management Agency’ye (Federal Acil Durum Ydnetim
Ajansi) cevrilen ATC 21’1n igerigi FEMA 154’te s6z konusu yontemi kavramsal olarak
caligma prensipleri, etken faktorler ve degerlendirme bicimleri bakimindan tanimlarken
FEMA 155’te yontemin uygulanmasinda gerekli olan yardimecr dokiimanlar

sunulmustur.
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Bu yontem ile yapilar; 5 tanesi ¢elik, 3 tanesi betonarme, 2 tanesi prefabrik, 2 tanesi
donatili yigma ve 1 tanesi de donatisiz yigma olmak tizere 13 farkli bolim altinda
siniflandirilir. Bu yap1 siniflar1 esas alinarak gelistirilen puanlama sitemine gore her
yap1, bulundugu boliimiin 6n gordiigii bir baslangic puan ile puanlanmaya baglar ve
kullanilan faktérler dogrultusunda ekleme ve ¢ikarma yapilarak bulunmasi hedeflenen
spektrum katsay1 (S) puani hesaplanir. Bu hesaplamada sonuglar 0 il 5 arasinda ¢ikarken
az da olsa baz1 yapilar icin ‘S’ puan1 5’1 geg¢ebilmektedir. Elde edilen ‘S’ puaninin,
farkli hizli degerlendirme uygulamalarinda yapildigr gibi yapinin deprem yiikleri
etkisiyle yikilip yikilmayacagi konusunda baska bir degerlendirme yapilmasini
gerektirecek kadar giivensiz olup olmadigmnin tespit edilebilmesi i¢in karmagik
yontemlerle belirlenen cut-off score olarak isimlendirilen baska bir degerlendirme puani

ile karsilastirilmasi gerekir.

6.1.7. Sokak Taramas: Yontemi, TURKIYE

Sucuoglu hizli tarama yoOntemlerini konu aldigi arastirmalar sonucunda, 1-7 katl
betonarme yapilar ile 1-5 kath yigma yapilar1 hizlica degerlendiren iki sokak taramasi
yontemini (Sucuoglu, 2004) gelistirmistir. 1-7 katli betonarme yapilarin sokak tarama
yontemi i¢in kullanilan etken faktorler; kat sayisi, yumusak kat, agir ¢ikmalar, goriinen
yap1 kalitesi, kisa kolon, ¢arpisma etkisi, tepe/yamag etkisi, yerel zemin kosullar1 ve
deprem etkisi olarak belirlenmistir. Yontemin agiklanan bu kisimlarinda olusturulan
verilerin O6n degerler oldugu, gelecekte yapilacak arastirmalar ile yOntemin

olgunlastirilacag: belirtilmistir.

6.2. ANALITIK YAKLASIMLAR

Deprem sonrasi hasar goren ve yikilan yapilar lizerinde deprem miihendisligi ilkeleri
dogrultusunda yapilan caligmalarla yapilarin deprem yiikleri altinda nasil tepki
verecegini en ¢ok etkileyen faktoriin yatay oteleme faktorii oldugunun belirlenmesinin
ardindan bu konuda ¢ok sayida arastirma yapilmis ve sonuglar1 yayimlanmistir. Analitik
yaklagimlar deprem yiiklerinin yapilarda olusturdugu hasar durumu ile yap: kat ve tepe
Otelemelerinin  karsilastirilmasina olanak saglayarak degerlendirme ydntemlerinin

gelistirilmesini saglamistir.
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6.2.1. Hasar Kontrol indeksleri

Diinya c¢apinda ve iilkemizde halihazirda kullanilan deprem mevzuatlar {izerinde
Tezcan ve Akbas tarafindan (1995 ve 1996) yapilan dort farkli arastirmada uygulanan
goreli kat otelemesi degerleri karsilastirilmistir. Uygulanacak olan goreli kat telemesi
degeri 10* katsaysi ile carpilarak mevzuatin belirledigi yatay yiik katsayisina béliinmiis
ve binaya oturdugu zeminden dolay1 direk etki eden deprem kuvvetlerine bagli olan bu
deger diizenlenmistir. Incelenen iilkelerde goreli kat dtelemesi igin 44 ile 986 arasinda
degisen farkli degerlerinin kullanildigr belirlenmistir. Ayrica séz konusu yontem
kullanilarak uygulama yapilan yapilarin depremden sonra kullanilip kullanilmayacagi ve

islevinin nasil devam edecegi ile ilgili 6nerilen deger 120 olarak belirlenmistir.

6.2.2. Goreli Kat Otelenme Spektrumu

Kayma kirisi olarak tanimlanan g¢erceveli sistemlerde yer yiizeyinin iist katmanlarinda
meydana gelen deprem yiiklerinden dolay1 olusan goreli kat 6telemesi degeri ile ilgili
talep, Giilkan ve Ozen’in (1997) yaptig1 bir ¢alisma ile degerlendirmeye alinmustir.
Calisma neticesinde bu talebin %5 olan soniim orami icin daima %]1’den fazla ¢iktig
belirlenmistir. Elde edilen veriler neticesinde kartezyen sistemi iizerinde olusturulan
grafikte ordinat degeri, periyodu 0,7 saniye olan binalardan baglatildiginda kat sayis1 6
ile 8 arasinda olan betonarme binalara karsilik gelen 0,7 periyod degeri ve %5 soniim
orani i¢in deprem yliiklerinden kaynakli tehlikenin bina tarafindan saglikli bir bi¢gimde
karsilanabilmesi icin gerekli olan goreli kat oOtelenmesi oranimmin %3 oldugu

gozlemlenmistir.

6.2.3. Yatay Yiik Parametresi ile Otelenmelerin Karsilastirilmasi

1992 yilindaki Erzincan depreminde orta hasar aldigr tespit edilen bir yap1 lizerinde
Ozer ve calisma grubu (1993) tarafindan yapilan galismaya verilere gore halihazirda
kullanilan betonarme yapilarin deprem yiiklerine nasil tepki verecegi belirlenmis ve
sonuglar yayimlanmistir. Bu calismada katlarinda 23 tane betonarme kolan bulunan,
9,80x19,80 metre Olciilerinde, 3 normal ile 1’er adet zemin ve bodrum kattan olusan 5
katli betonarme yap1 1975 Deprem Yonetmeligi dogrultusunda degerlendirmeye tabi
tutulmustur. S6z konusu yapiya 1975 Deprem Yonetmeligi ile belirlenen ¢=0,8 yatay
yiik katsayisi uygulanmis ve dogrusal olmayan analiz sonuglari, uygulanan bu yatay
yiikiin %49’unun binaya etkidigi noktada yapinin goctiiglinii ortaya koymustur. Bunun

lizerine calismanin bagka bir adiminda dolgu duvarlar ithmal edilerek bina cergeve
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iskelet sitem olarak betimlenmis, bodrum kat ¢evre dolgu duvarlari uygulamada es
deger basing ¢ubuklar ile temsil edilerek uygulama tekrarlanmis ve yeni sonuglara gore

yatay Otelemelerin azaldigi, ancak yikilma kritik noktasi olan %49 oraninin sabit kaldig

tespit edilmistir.
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Sekil 2. Yatay Yiik Parametresi — Yer Degistirme Egrileri

6.2.4. Orta Yiikseklikteki Yapilarda Basitlestirilmis Dayanim Belirleme Yontemi

Sucuoglu ve Giinay (2003) tarafindan gelistirilen ve en belirgin 6zelligi dogrusal elastik
analizin bir kere kullanilmasi olan bu yontemde, deprem kuvvetlerine karsi yapilarin
dayanimi, 15 adimdan olusan uygulama basamaklar1 ile analiz edilir. Bu ydntemde
dogrusal elastik analiz ve kapasite prensipleri birlikte ele alinir ve olusan veriler, elastik

Otesi itme analiz sonugclar ile karsilastirilarak tutarliligi degerlendirilir.

Bu yontemin uygulandig bir ¢calismada, 1995 Dinar Depreminde hasar almis 4 katl,
1998 Adana Depreminde orta hasar almis 8 katli ve 1999 Diizce Depreminde hasar
almis 5 kathi tizere li¢ adet gercek binaya ek olarak, kolon ve kiris yikilma mekanizmasi
aragtirmacilar tarafindan tasarlanan bir de hayali bina eklenerek degerlendirilmis ve
sonuglar, bu yontem sayesinde taban kesme kuvvet kapasitesinin, statik itme analizi
yapilmadan biiyiilk oranda dogru hesaplanabildigini gdstermistir. Diger taraftan bu

uygulamayla elde edilen plastik mafsal dagilimlarinin statik itme analizi ile tespit edilen
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plastik mafsal dagilimlari ile uyumlu oldugu goriilmiistir.

6.3. P24 PUANLAMA YONTEMI

Bu boliimde bazi parametreler dogrultusunda yapilarin depremselliklerinin hizli bir
sekilde hesaplanarak durumlar1 hakkinda yorum yapilmasina olanak saglayan ilk kez
Tezcan ve calisma grubu (2002-2005) tarafindan gelistirilen Sifir Can Kaybi
yaklagimindaki faktorlerin kullanilmasiyla gelistirilen P24 Puanlama Yontemi

anlatilacaktir.

6.3.1. Puanlama Adimlari

Yapilarin etkilesim halinde oldugu zeminin ve karakteristik 6zelliklerine baglh olarak
tanimlanan 24 tane diizeltme faktoriiniin, kolon, perde duvar ve tasiyict olmayan
duvarlar i¢in hesaplanan Rijitlik ve alan indeksi degerleri ile birlikte degerlendirilerek,
yapilarin deprem yiiklerine kars1 tepkilerinin yorumlanmasia olanak saglayan
performans puanlari (P) hesaplanir. Performans puanlarinin hesaplanabilmesi i¢in
izlenmesi gereken is ve islem basamaklar1 Cizelge-3 ile sistematik olarak

siniflandirilmastir.

Cizelge 3. Puanlama Adimlari

Yap1 planlariin kartezyen sistemine yerlestirilmesi

Kritik katlardaki kolon, perde ve dolgu duvar 6lciilerinin belirlenmesi
Kolon, perde ve dolgu duvarlarin alan ve Rijitlik indekslerinin hesaplanmasi
Yap1 ylikseklikleri kullanilarak “K” degerlerinin hesaplanmasi

“K” ile 24 tane faktoriiniin carpilarak performans puanlarinin hesaplanmasi

SHEI RN

e Birinci basamakta yapilar kartezyen (koordinat sistemi) sistemine yerlestirilir.
Yapilarin x ve y yoniindeki uzunluklari, yontemin daha gilivenli sonu¢ vermesini
saglamak i¢in en uzun dlgiiler olarak belirlenir.

e Ikinci adimda belli kistaslar ile belirlenen yap1 kritik katlari ile bu katlarin iizerindeki
katlarda yer alan kolon, perde ve dolgu duvarlarin x ve y yoniindeki 6lgiileri belirlenir.

e Uciincii basamakta, ikinci basamakta belirlenen &lgiiler dogrultusunda kritik katlarin
alan ve Rijitlik indeksleri (7), (8), (9), (10), (11) ve (12) denklemleri kullanilarak
hesaplanir.

e Dordiincli basamakta tanimlanan K degerleri ise belirlenen yapi yiiksekliklerinin

islemlere dahil edildigi denklem (13) kullanilarak hesaplanir.

“Ac, As ve Aw” sirastyla kolon, perde ve dolgu duvarlarin etkili kesme alanlarin1 ve A
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(Y]

kat alanlarini ifade etmek iizere “x” ve “y” yonleri i¢in Cax, Cay Ve Ca degerleri asagida

ki ifadelerle hesaplanabilir.

Act er1=1 Asx+0,15 Tiog Awx

Cax = 3,0 x 105 222 n )

(8) CA,min = (CAX’ CAy) ve CA,max = (CAX' CAy) olmak iizere;

Ca = \/(0:87 CAmin)2 + (0,5 CAmax)2 (9)

Diger bir parametre olan atalet momentleri ise I, Is Ve lw sirasiyla kolon, perde ve dolgu
duvarlarin ve Ip kat atalet momentlerini ifade etmek {lizere Ca degerlerinin
hesaplanmasina benzer sekilde kolon, perde ve dolgu duvarlarin C; degerleri Denklem

(10), (11) ve (12) kullanilarak hesaplanir.

n n n 0,4
Cx = 3,0x10° (21=11cx+21=111sx+°'15 2k=1‘wx) (10)
px
n n n 0,4
Cy =3,0x 105 (Zl=1ICY+ Z]=1115Y+O'15 Zk:lIWY) (11)
py
Cimin =min (Cix, Ciy) ve Cimax = max (Cix, Ciy) olmak iizere;
C= \/(0187 Cl,min)z + (0'5 Cl,malx)2 (12)

Denklem (9) ve (12) ile belirtilen 0,87 ve 0,5 katsayilar1 ise depremin yapilarin zayif
yonleri ile yaptigi kabul edilen 30 derecelik agidan kaynaklanmaktadir. Hp yapi
yiiksekligi olmak tizere K degeri asagida ki ifade ile hesaplanabilir;

K= 2t (13)

Hp
Yapilarin kat sayilarinin artmasi, ylikseklikleri ile kiitlelerinin artmasina ve kiitle
merkezlerinin yerden yiikselmesine neden oldugu i¢in deprem kuvvetinin moment
etkisini de fazlalagtirmaktadir. Deprem kuvvetlerinin yap: kat sayilarinin karesine bagl
olarak degistigi kabul edilerek, kat sayisi 3 ile 8 arasinda olan yapilarda ‘t’ iistel degeri
2,00 olarak hesaplamalara katilmistir. Bu nedenle ‘t’ iistel degerleri, performans
puanlarini hesaplarken yapi yiiksekliklerine gore farkli alinarak, periyodlar: diigiik olan
az katli yapilarin ¢ok kath yapilara gore deprem yiiklerine daha ¢ok maruz kaldiklart
gercegi yonteme dahil edilmistir. S6z konusu ‘t’ degerlerinin biitlin yapilar i¢in ayni

alinmasi, kat sayisi 1 ile 3 arasinda ve 8’den fazla olan yapilarin performans puanlariin
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digerlerinden rakamsal olarak ¢ok farkli ¢ikmasina sebep oldugundan karsilastirma
yapilmasini ve binanin depremselligi ile ilgili hiikiim verilmesini zorlastirmaktadir. Bu
sorun ‘t’ degerlerinin yap1 yiikseklilerine bagli olarak farkli kullanilmasina neden
olmustur. Bu nedenle ‘t’ {istel degerleri yap1 yiikseklik araliklarna gore Cizelge-4 ile

siiflandirilmstir.

Cizelge 4. Yap1 Ustel Katsayis1 t’nin, Yap1 Yiiksekligi ile Degisimi

Yap1 Yiiksekligi “t” iistel katsayisi
Hp <10 m 2,45
10m<Hp<25m 2,00
25m<Hp,<40m 1,75
Hp>40m 1,25

Yontemin belirledigi biitiin  diizeltme faktorii degerlerinin belirlenmesi ve ‘K’
degerlerinin elde edilmesinin ardindan, yapilarin deprem yiiklerine karsi tepkilerinin
yorumlanmasini saglayan performans puanlarinin (P) hesaplanabilmesi i¢in diizeltme

faktorleri (i) ile ‘K’ degerlerinin ¢arpildigi Denklem (14) ve (15) gelistirilmistir.
P=KIIE, f; (14)

Ca+C
P= %anjl f, (15)

6.3.2. Kat Alam, Kat Ataleti ve Kritik Kat Tamimlari

Bu kisimda Denklem (16), (17) ve (18) ile kat alanlar1 (A) ve bu katlarin x ve y
yonlerindeki atalet momentlerinin (Ipx) ve (lpy) hesaplanma bi¢imi agiklanmistir. Bu
denklemlerde yer alan Lx ve Ly kat boyutlarinin x ve y yonlerindeki en uzun 6lgiilerini

ifade etmektedir.

Ly Normal Kat Alani

7/
/

\
W

P

| - e _

Sekil 3. Geometrisi Diizgiin Olmayan Yapilarda Kat Olgiilerinin Belirlenmesi
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lox ve lpy degerleri hesaplanirken, kat plani geometrilerinin diizglin olamamasindan
kaynaklanan olumsuzluklarin ve normal katlarda yapilan ¢ikma etkilerinin yonteme
dahil edilerek binanin performans puanlarinin diisiiriilmesi i¢in normal kat kalip planlar1
kullanilmistir. Sekil 3’te diiziin geometriye sahip olmayan yapilarin Lx ve Ly dl¢iilerinin

belirlenmesi gosterilmistir.

A=L,L, (16)
LyL3

Ipx = iz a7
LyL3

Ipy = ?y (18)

P24 Puanlama Yo6nteminde dikkate alinan diger bir terim olan kritik kat, tamami perde
duvarlar ile ¢evrilmis yani Rijitlik 6zelligi fazla olan bodrum katin iistiinde yer alan
zemin kattir. Bodrum katta hi¢ perde duvar uygulanmamigsa bodrum kat, kritik kat
olarak degerlendirilmektedir. Kritik katin hangisi olduguna karar verilemeyen
durumlarda ise kritik oldugu diisiintilen katlar i¢in gerekli hesaplamalar yapilir ve
yontemin daha saglikli ve gercekci sonug verebilmesi i¢in degeri kiiciik olan kat, kritik

kat olarak yonteme dahil edilir.

6.3.3. Diizeltme Faktorleri

Kolon, perde duvar ve dolgu duvarlarin alan ve Rijitlik degerlerine ek olarak yapilarin
diizensizlikleri, zayif nitelikleri, sistemsel 6zellikleri ve zemin yapist ile ilgili birgok
faktoriin de belirlenmesi, tasiyict sistem zafiyetlerinin degerlendirmeye alinmasinm
saglamistir. Yontemde diizeltme faktorleri olarak yerini alan bu 24 nitelik, mevcut yap1
stokunda bulunma sikliklar1 dogrultusunda olusturulmus ve her biri i¢in belli kistaslara
gore belirlenen puanlama degerleri sayesinde yapilarin deprem kuvvetleri karsisindaki

tepkilerinin yonteme dahil edilmesini saglamistir.

6.3.3.1. Burulma Diizensizligi Faktorii (f1)
P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “fi” diizeltme faktérii bashigr altinda

tanimlanmaistir.
6.3.3.2. Doseme Siireksizligi Faktorii (f2)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “f;” diizeltme faktorii bashigi altinda

tanimlanmaistir.
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6.3.3.3. Plan Cikintilart Faktovii (f3)

Yapilarin kat planlarinda bir veya iki yonde tasarlanan agik veya kapali ¢ikmalarin
ABYYHY 2018’de yer alan diizensiz binalar bdliimiinde, planda diizensizlik durumlari
olarak tanimlanan A3 diizensizliklerinin deprem karsisindaki olumsuz tepkilerini
yonteme dahil edilmek igin gelistirilen ve puanlama degerleri Cizelge-5 ile

detaylandirilan diizeltme faktoridiir.

Cizelge 5. Kat Plan1 Cikint1 Degerleri

Cikintt Durumlari Deger
Yapida her iki yonde kat boyunun %20’sini gecen ¢ikinti olmamasi 1,00
Yapida tek bir yonde kat boyunun %20’sini gecen ¢ikint1 olmamasi 0,99
Yapida her iki yonde de kat boyunun %20’sini gecen ¢ikinti olmasi 0,98

6.3.3.4. Akslarinin Ortogonal Olmamast Faktorii (f1)

Yapi1 hesap elemanlarinin paralellik durumlarinin deprem kuvvetlerine karsi tepkilerinin
yonteme dahil edilmesini amaglayan ve puanlama degerleri Cizelge-6 ile detaylandirilan
diizeltme faktoriidiir. Bu faktorde kat alani hesaplar1 dikdortgen geometrik bigimler esas
alinarak yapildigindan diizglin geometrisi olamayan yapilarda giivenligi saglamak
amaciyla puan degerleri azaltilirken bu faktor daha kiigiik bir deger olan 0,1 birimlik

adimlara bolinmiistiir.

Cizelge 6. Yap1 Akslarinin Paralellik Degerleri

Yap1 Aks Durumlari Deger
Eleman eksenlerinin hepsinin iki yonde birbirine paralel olmas1 veya sadece
o o 1,00
lokal bazi kirigler boyunca paralelligin bozulmasi
Bir veya daha fazla aksmn biitiin uzunluklari boyunca paralelliklerinin 099

bozulmasi, yapinin asimetrik bi¢cimli plana sahip olmasi durumu
Yapinin liggen veya liggene ¢ok yakin bir plan tasariminin olmasi 0,98

6.3.3.5. Yumusak ve Zayif Kat Faktorii (fs)

ABYYHY 2018’de yer alan Diisey Diizensizlik Durumlar1 Boliimiinde yapilarin deprem
yiiklerine kars1 tepkilerinde en biiyiik etkisi olan ‘zayif kat’ ve ‘yumusak kat’

kavramlart;

o Zayif kat (dayanim diizensizligi): Betonarme yapilarda birbirine dik iki deprem
kuvvet dogrultusunun birinde, katlardan herhangi biri i¢in hesaplanan etkili kesme alan
degerinin, s6z konusu katin iistiinde yer alan kat i¢in hesaplanan etkili kesme alan

degerine oraninin 0,80’den kiiciik olmast,
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e Yumusak kat (Rijitlik diizensizligi): Birbirine dik iki deprem kuvveti dogrultusundan
biri i¢in, herhangi bir kattaki ortalama goreli kat 6telemesinin, bir {ist kattaki ortalama
goreli kat Otelemesine oraninin 1,5 degerinden biiyilk olmasi durumlart olarak

tanimlanmastir.

Bu faktor degerlerinin hesaplanmasinda, zayif kat diizensizligi parametresine ABYYHY
2018’de belirtilen elemanlarin etkili kesme alan hesaplarina, atalet moment hesaplar1 da

eklenmistir.

Bu yontemde ABYYHY 2018’de belirtilen ortalama goreli kat &telemelerinin
kullanilmasi, rijit kat diizensizliklerinin uygulamaya katilmasi i¢in olusturulmak istenen
islem basamaklarina uygunluk géstermemektedir. Bunun nedeni, s6z konusu degerlerin
detayli inceleme yapilarak elde edilmesidir. Oysa P24 Metodu yapilarin deprem
risklerinin detayli bilgisayar tespitleri yapilmadan bazi degerlendirme basamaklar
sayesinde hizli bir sekilde belirlenmesi amaciyla gelistirildiginden, bu diizensizlik
parametresinin yonetmelikte tanimlandigi sekliyle ¢alismaya dahil edilmesi yontemin
¢Oziim yaklasimina uygunluk gostermemektedir. Bunun yerine ortalama goreli kat

otelemeleri bu yonteme Rijitliklerin oranlanmasi yontemiyle dahil edilmektedir.

Zay1f kat diizensizlik degerlerinin belirlenmesinde gerekli olan oranlart hesaplamak i¢in
Denklem (19), (20) ve (21) gelistirilmistir. Denklem (19)’da etkili kesme alanlarina ait
komsu katlarin etkili kesme alan oranlarinin en kii¢iigii ‘ra’ oraninin belirlenmesi i¢in
yonetmelikte verilen oran degeri 1,0’den ¢ikarilarak, farkinin 0,4 katsayis1 ile
parametresini belirleyen Elastisite modiilii ile kayma Rjjitligini belirleyen kayma
modilii oraninin baska bir ifade ile poisson oraninin hesaplamalara katilmak
istenmesidir. Burada poisson orani makul bir yaklagimla 0,20 olarak islemlere dahil

edilmektedir.

G = E/[2(1+w)] denklemi ile yaklasik olarak G=0,4E denklemi tiiretilmistir. Bu
yaklasim bi¢iminin amaci, bliyiikliik tiirleri farkli olan egilme Rijitlik ve kesme alan
degerlerinin toplanarak aymi parametrenin hesaplanmasinda kullanmaktir. Ust {iste
konumlanan iki katin x ve y yoniindeki kesme alanlar1 ve Rijitlik oranlarindan kii¢iik

olanlar1 dikkate alinarak ‘ra’ ve ‘rr” degerleri Denklem (19) ve (20) ile hesaplanir.

(19)

= 1404 [(pira B0 i)y o)

n m p
Yg=13ci+1+Xj21 As,i+1+0,15 X1 Aw i1
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o TRe LY I +0,15 B0 Ly
TRt Ici+1+2j"=11 Isi+1+0,15 ZE:l Twit1

rr (20)

Ust iiste konumlanan iki kat arasindaki etkili egilme Rijitlik oranlar1 ve etkili kesme
alan oran degerlerinin en kii¢iik olanlar1 tespit edildikten sonra ikisinin bileskesi olarak

ifade edilen bu diizeltme faktdr degerlerinin hesaplanmasi i¢in, kat yiiksekliklerinin

fe = [rrra (2—:)3] <10 (21)

Denklem (21), tecriibe edilen uygulama sonuglarina en makul katkiy1 verdigi belirlenen
0,15 iistel degeri ile indirgenerek faktor degerlerinin 0,00-1,00 arasinda mantikli bir

sekilde hesaplanmasi saglanmustir.
6.3.3.6. Taswict Diisey Elemanlarimin Siireksizlik Faktorii (fs)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “f3” diizeltme faktorii bashigi altinda

tanimlanmustir.
6.3.3.7. Kiitle Diizensizligi Faktovii (f7)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “f4” diizeltme faktorii bash@ altinda

tanimlanmaistir.
6.3.3.8. Korozyon Faktorii (fs)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “fs” diizeltme faktorii basligi altinda

tanimlanmaistir.
6.3.3.9. Kisa Kolon Faktorii (f3)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “fs” diizeltme faktorii bashigr altinda

tanimlanmaistir.
6.3.3.10. Zayif Kolon Faktorii (fio)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “f13” diizeltme faktorii bashigr altinda

tanimlanmaistir.
6.3.3.11. Agwr Cephe Elemanlar1 Faktorii (fi1)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “f7” diizeltme faktorii bash@ altinda

tanimlanmustir.

6.3.3.12. Asma Kat Faktérii (f12)
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P25 Puanlama Yontemi Bolumiinde “fg”

tanimlanmastir.

6.3.3.13. Carpisma Olasitig1 Faktorii (f13)

P25 Puanlama YoOntemi Boliminde “fy”

tanimlanmastir.

diizeltme

diizeltme

faktora

faktori

6.3.3.14. Katlardaki Seviye Fark: ve Kismi Bodrum Faktorii (f14)

P25 Puanlama Yontemi Boluminde “fip”

tanimlanmustir.
6.3.3.15. Zemin Tipi Faktirii (fis)

P25 Puanlama Yontemi Boliminde “fi7”

tanimlanmustir.
6.3.3.16. Zemin Oturmas: Faktovii (fic)

P25 Puanlama Yontemi Bolumiinde “fig”

tanimlanmustir.
6.3.3.17. Zemin Swvilasmast Faktérii (fi7)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “fig”

tanimlanmaistir.

6.3.3.18. Heyelan Faktirii (fis)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “f”

tanimlanmustir.
6.3.3.19. Zemin Biiyiitmesi Faktorii (fio)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “f21”

tanimlanmaistir.
6.3.3.20. Topografik Etki Faktirii (f20)

P25 Puanlama Yontemi Boliumiinde “f22”

tanimlanmaistir.
6.3.3.21. Temel Tipi Faktorii (f1)

P25 Puanlama Yontemi Boliminde “f23”
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diizeltme

diizeltme

diizeltme

diizeltme

diizeltme

diizeltme
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faktoru

faktori

faktori

faktori

faktori

faktoru

faktori

faktori

baslig

baslig

baslig

baslig

baslig

baslig

baslig

baslig1

baslig

baslig

altinda

altinda

altinda

altinda

altinda

altinda

altinda

altinda

altinda

altinda



tanimlanmastir.
6.3.3.22. Temel Derinligi Faktorii (f22)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “f24” diizeltme faktorii bashigr altinda

tanimlanmustir.
6.3.3.23. Yer Alt Su Seviyesi Faktorii (f23)

P25 Puanlama Yontemi Boliimiinde “f2s” diizeltme faktorii bagligr altinda

tanimlanmustir.
6.3.3.24. Beton Kalitesi Faktorii (f24)

P25 Puanlama Yontemi Bolimiinde “fi1” diizeltme faktori bashigi altinda

tanimlanmustir [60].

6.4. P25 PUANLAMA YONTEMIi

Bilimsel gelismeler mevcut betonarme bir yapinin deprem kuvvetleri karsisindaki
tepkisi tespit etmek i¢in deneysel yontemler kullanmakta ve gerceklik orani oldukga
yiiksek sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu yontemler kent Slgeginde ¢ok uzun
zaman aldigi ve ekonomik olmayan sonuglar ortaya c¢ikardigi icin uygulanabilir
bulunmamaktadir. Bu sorunu asabilmek i¢in kent merkezlerindeki mevcut yap1 stokunu
meydana getiren ve sayilar1 yiizbinler, hatta milyonlarla ifade edilen yapilarin her
birinin depremselligini arastirmak ve durumlarim1 ortaya g¢ikararak gerekli dnlemlerin
alinmasini saglamak i¢in bu ¢alismada incelenen 12 adet yapinin da degerlendirilmesine
olanak saglayan P25 Puanlama Yontemi gibi hizli degerlendirme yaklasimlar

gelistirilmistir.

S6z konusu yaklasgimlar, az zamanda c¢ok fazla yapmin depremselliginin
degerlendirilmesine olanak saglasa da yap1 ¢coklugu, asir1 maliyet ve zaman baskis1 gibi
sorunlar degerlendirme basamaklarina ¢agin imkanlariyla yapilabilecek bazi deney ve
analiz sonuglarmin eklenememesine dolayisiyla verilere dayali yeni islem
basamaklarinin da gelistirilememesine sebep oldugundan, ozellikle bu noktalarda
mevzuat dogrultusunda yapilan ihmal, varsayim veya kabuller bu yontemlerin bilimsel

yOniiniin zayiflamasina yol agmaktadir.

Giincellenmesine ve gelistirilmesine devam edilen ve 106M273 sayili TUBITAK

arastirmas1 kapsaminda halen giindemde olan bu yontemin, uygulama basamaklari,
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parametreleri, elde edilen verilerin hesaplamalarda kullanilmasi ve yapilarin
depremselligi hakkinda hiikiim verilmesine olanak saglayan performans puanlarinin

nasil hesaplandigi anlatilmistir.

6.4.1. Yapilarin Kimlik Bilgilerinin ve Kritik Katlarinin Belirlenmesi

Oncelikle degerlendirilmeye alinacak olan yapilarm, mevcut oldugu i, ilge, adres, insa
tarihi, kat sayis1 ve benzeri bilgileri yapilar1 tanimlamak amaciyla veri haline getirilir.
Bu uygulama yontemi, belirlenen alanda ¢ok sayida yapinin degerlendirilmesini
sagladigindan herhangi bir sebeple gerekli oldugunda, hesaplama sonuglarinin rahatlikla
bulunabilmesi ve sistemsel calisma kosullarinin olusturulabilmesi i¢in biitiin yapilar i¢in

yapt kimlik kodu tanimlanir.

Daha sonra, bu yontemin onerdigi tespit ve hesaplamalar, kritik kat ve lizerindeki katlar
dikkate alinarak yapilacagindan yontemin en énemli parametrelerinden biri olan kritik
kat belirlenir. Bodrum kat1 olan yapilarda, bodrum katlarda Rijitlik saglayacak kadar
veya hi¢ perde duvar olmamasi gibi az gozlemlenen durumlarda kritik kat bodrum kat
olurken bu ve benzeri durumlarin disinda kritik katlar ¢ogunlukla zemin katlardir. Bu az
gozlemlenen durumlardan farkl olarak zayif kat bazen iist katlardan birisi de olabilir.
Yapilar degerlendirmeye alindiginda kritik kat olabilecegi tahmin edilen kat veya katlar
icin hesaplamalar yapilir ve performans puani en kiiciik c¢ikan kat, kritik kat olarak

degerlendirme basamaklarina dahil edilir.

6.4.2. Yapilarin Kartezyen Sisteme Oturtulmasi ve Boyutlarinin Islenmesi

Yapilarin kat planlari, kritik katlarinda ve bu katlar lizerinde yer alan katlardaki kolon,
perde duvar ve tasiyict niteligi olmayan duvarlarin x ve y yoniindeki Olciileri esas
alimarak yontemin Onerdigi basamaklar dogrultusunda sistemsel bir sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in koordinat sistemine yerlestirilir. Bahsi gecen bu olgiiler,
yontemin sistemsel isleyen ve ilerleyen basamaklari igerisinde, belirlenen kritik katlar
icin alan ve Rijitlik indeks degerleri ile ilerde aciklanacak olan Yumusak Kat ve Zayif
Kat Faktor degerlerinin hesaplanmasinda kullanilir. Kolon, perde ve dolgu duvarlarin
oOl¢iileri belirlenirken ortaya ¢ikan bazi kararsizlik durumlarinda yapilacak uygulamalar

asagidaki alt bagliklarda agiklanmustir.

6.4.3. Dolgu Duvar Boyutlarinin islenmesi

Tas1yict nitelikte olmayan bolme duvarlari, yapilarin kritik katlar1 ve iistiinde yer alan
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katlarin mimari projelerine gore kartezyen sistemine yerlestirilir. Bu islem yapilirken
degerlendirilmeye alinan bélme duvarlarinin yapinin diisey tasiyicilarindan birine en az
bir yonden baglantili olup olmadigina veya yatay tastyicilarinin olusturdugu c¢ergeve
sisteminin herhangi bir kismini1 doldurup doldurmadigina bakilir. Bu sayede yapilarin
yanal rijitliklerine higbir etkisi olmayan bolme duvarlarin sisteme dahil edilmeyerek
hesaplama disinda birakilmasi saglanir. Yapilarin islevleri dogrultusunda tasarimsal
olarak bolme duvarlarinda birakilan acgikliklarin bu duvarlarda meydana getirdigi

stireksizliklerin hesaplamalara dahil edilmesi i¢in asagidaki yontemler kullanilir.

e Siireksizlige sebep olan acikliklarin bdlme duvarlarinin  ortasinda oldugu
durumlarda, duvar uzunluklar1 tamamen, duvar kalinliklar1 ise yar1 dl¢iistinde islemlere
dahil edilir. Boylece bu tip bolme duvarlarda olusan siireksizlik etkileri yonteme dahil
edilir. Bu etmeni Sekil 4’te 6rnekleyen bolme duvarin 6lgiileri, L=5 metre ve t=0,10

metre olarak alinir.

Pencere

& t=0,20 m T — [
Dolgu Duvar
e e (] = 3

f

Sekil 4. Bolme Duvarlarin Ortasinda Siireksizlik Olusmast Durumu

e Siireksizlige sebep olan agikliklarin bdlme duvarlarin bir tarafinda oldugu
durumlarda ise duvar uzunluklari islemlere yar1 uzunlugunda, duvar kalinliklar
tamamen dahil edilerek, bu tip bolme duvarlarda olusan siireksizlik etkileri yonteme
dahil edilir. Bu etmeni Sekil 5’te drnekleyen duvarin olgiileri, L=2,5 metre ve t=0,20

metre olarak alinir.

Pencere

= =

Dolgu Duvar PN, |
*\ — SO0 - —

Sekil 5. Bolme Duvarlarin Bir Tarafinda Stireksizlik Olusmasi Durumu

6.4.4. Kesit Idealizasyonlarinin Yapilmasi

Degerlendirmeye alinan yapilarin hesaplama basamaklarinda kullanilan kolon, perde
duvar ve bdlme duvarlarin mimari projeler incelerek kartezyen sisteme yerlestirilmesi

esnasinda soz konusu eleman kesitlerinin dikdortgen disinda bir kesit alanina sahip
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olmasindan dolay1 yapilarin global koordinat sistemiyle belli bir a¢1 yapmasi, birtakim
sorunlara sebep olmaktadir. Bu problemler, elemanlarin x ve y yoniinde parcalara
ayrilmasiyla yeni olusan pargalarin kendi lokal eksenlerine gore ayr1 ayr1 hesaplanarak

sonuglariin global eksen sistemine aktarilmasiyla ¢oziimlenir.

6.4.5. Eleman Katsayilarinin Belirlenmesi

Bu katsay1 degerleri, yapilarin degerlendirmeye alinan katlarinda dikkate alinan eleman
sayillarin1 ifade eder. Soyle ki; degerlendirmeye alinan katta uygulanan 170x30
Olciilerindeki perde duvar ii¢ tane ise bu eleman i¢in elemen katsay1 degeri 3’tiir. Ayrica
yukarda orneklendirildigi gibi elemanlarin katsayr degerleri; elemanlarin yap1 ¢erceve

sistemleriyle baglant1 bi¢cimlerine gore oransal olarak, elemana birlesen kiris adedi (b)
ile elemana birlesebilecek maksimum kiris adedinin (n) % seklinde oranlanmasiyla elde

edilir. Diger taraftan eger bahsi gegcen elamanlar higbir kirisle baglanti durumunda
degilse bu elemanlar i¢cin eleman katsayr degeri 0,10 olarak hesaplamalara katilir.
Dikkatle alinmasi gereken diger bir nokta da 6zellikle diisey sirkiilasyon ¢ekirdeklerinin
etrafinda insa edilen perde duvarlarin yapilarin kiris sistemleriyle iliskisidir. Cogunlukla
U bi¢iminde uygulanan bu perde duvarlarin deprem yiiklerine karsi etkin tepki
veremedikleri ve yapilarin burulma faktorlerini olumsuz etkiledikleri belirlenmistir.
Boyle diizensizlik durumlarinda yukarda bahsi gecen kesit idealizasyonu yapilarak

eleman katsayilari tespit edilir.

6.4.6. Alan ve Rijitlik indekslerinin Hesaplanmasi

Bu basamakta degerlendirmeye alinan yapilarin Onceki basamaklarda elde edilen
hesaplama sonuglari kullanilarak kritik katlar ve tizerlerindeki katlarda yer alan kolon,
perde duvar ve bolme duvarlarinin 6nce alanlar1 sonra atalet momentleri hesaplanir ve

islemlere agsagidaki siralamaya gore devam edilir.

+ Kritik kattaki toplam etkili kesme alanlar1 (Aef,x Ve Aef,y) her iki yon i¢in Denklem
(22) ve (23) kullanilarak hesaplanir.
Agex = Ac + Agy + 0,15A% (22)
Aery = Ac + A5y + 0,15A,y (23)
Ac: Kritik kattaki biitiin kolon alanlarinin toplami1

Asx: Kritik katta X yoniinde ¢alisan betonarme perde duvar alanlarinin toplami
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Asy: Kritik katta Y yoniinde ¢alisan betonarme perde duvar alanlarimin toplami
Awx: Kritik katta X yoniinde ¢alisan dolgu duvar alanlarinin toplami

Awy: Kritik katta Y yoniinde ¢alisan dolgu duvar alanlarinin toplami

+ Kritik kattaki toplam etkili atalet momentleri (lef x Ve lef,y) her iki yon i¢in Denklem

(24) ve (25) kullanilarak hesaplanir.
legx = Iex + Isx + 0,151 (24)

Loty = Loy + Igy + 0,151,y (25)

lcx : Kritik kattaki biitiin kolanlarin X yoniindeki atalet momentleri toplami1
lcy : Kritik kattaki biitiin kolonlarin Y yoniindeki atalet momentleri toplami
Isx : Kritik kattaki Y yoniinde ¢alisan perde duvarlarinin atalet momentleri toplami
Isy : Kritik kattaki X yoniinde ¢alisan perde duvarlarinin atalet momentleri toplami
lwx : Kritik kattaki Y yoniinde ¢alisan dolgu duvarlarinin atalet momentleri toplami1

Iwy : Kritik kattaki X yoniinde ¢alisan dolgu duvarlarinin atalet momentleri toplami

Yukarda belirtilen Denklem (22) ve (23) ile hesaplanan alan degerlerine (Aefx, Aef,y)

ve Denklem (24) ve (25) ile hesaplanan atalet moment degerlerine (Iefx Ve lefy), dolgu

duvarlarmin x ve y yonlerinde hesaplanan alan ve atalet momentlerinin 0,15 katsayisi
ile ¢arpilarak eklenmesiyle, dolgu duvar Elastisite modiiliiniin beton Elastisite modiiliine

orani hesaplamalara dahil edilir.
» Kiitik katta X yontindeki etkili kesme alani indeksi,

Cax = 9 X 10° X (X Ae) /Ap (26)
» Kritik katta Y yoniindeki etkili kesme alani indeksi,

Cay =9 % 105 x (¥ Acty)/Ap (27)
» Kiitik katta X yoniindeki etkili Rijitlik indeksi,

Crx = 9 X 105 X [(Z Tegx) /Tpx] (28)

» Kritik katta Y yoniindeki etkili Rijitlik indeksi,

Cry = 9% 10° X [(T ley)/Tpy| (29)
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Denklem (26), (27), (28) ve (29) ile yine bu denklemlerde yer alan kritik kat alanlar1
(Ap), kritik katlarin x ve y dogrultusundaki atalet momentleri ((Ipx) ve (lpy)) de

Denklem (30), (31) ve (32) ile hesaplanur.

A, =LyL, (30)
LyL3

Ipx = Fy (31)
LyL3

Ly = = (32)

Bu kisimda son olarak;

» Kiritik kattaki etkili kesme alani indeksi,
0,5
Ca = [(0'87CA,min)2 + (O'SCA,max)z] (33)
» Kiritik kattaki etkili egilme rijitligi indeksi,
0,5
C = [(0;87C1,min)2 + (O:SCI,max)Z] (34)

Denklem (33) ve (34) ile hesaplanir. Bu denklemlerde yer alan ‘0,87 ve 0,5’
carpanlari ise deprem etken kuvvetinin yapilarin en zayif dogrultusuyla 30 derecelik ag1
yaptig1 varsayilarak cos30°=0,87 ve sin30°=0,5 olarak hesaplama adimlarina dahil

edilir. Sekil 6’da etkin deprem kuvveti yoniiniin yapiyla yaptig1 agisal varsayim ifade

edilmistir.
Y/ e SO
O
A
E>g- eQ‘e‘\\%
= \Y
O e <,
=3 V5 Z
o Z X
H Zay1f Yon

Sekil 6. Deprem Etkin Yo6nt

Bu basamakta ise yapilan alan ve Rijitlik indeksleri hesaplamalarinda yalniz kritik katin
alan ve atalet momentleri yonteme dahil edilmistir. Kritik katin tizerinde yer alan katin
s0z konusu degerleri hesaplamalarda dikkate alinmamistir. Bu katin alan ve atalet
momentleri asaginda aciklanacak olan Yumusak ve Zayif Kat Faktor (fi2) degerinin

belirlenebilmesi i¢in hesaplanir.
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6.4.7. Kritik Kat Cevre Uzunluklarinin Belirlenmesi
Daha 6nce islem basamaklarinda kullanilan Lx ve Ly ifadeleri, degerlendirmeye tabi

tutulan yapilarin kat kalip planlarinin koordinat sistemine yerlestirilmesiyle elde edilen
kritik kat olgiileri olarak belirtilmistir. Geometrisi diizglin dikdortgen olan yapilarda
Olcliler kolayca belirlenir. Planm1 dikdortgen olmayan yapilarda Olgiilerin  nasil
belirlenecegi Sekil 7°de ifade edilmistir. Buna gore belirlenen cevre uzunluklari
sayesinde hesaplanan alanlar, yapilarin gergcek alanlarindan daha biiyiik oldugu igin
performans puanlarmin diismesine neden olur. Bunun neticesinde geometrisi diizgiin
olmayan yapilarda meydana gelebilecek olumsuz etkiler yonteme dahil edilerek daha

saglikli ve glivenli yorum yapilmasina olanak saglayan sonugclar elde edilir.

Kritik Kat Alani

R e — Ly

Sekil 7. Geometrisi Dikddrtgen Olmayan Yapilarin Kat Cevre Olgiileri

3.4.8. ‘K’ Degerlerinin Hesaplanmasi
Degerlendirmeye tabi tutulan yapilarin performans puanlarini hesaplamak icin gerekli

olan 25 adet parametreye bagli performans puani (P) ¢arpim katsayis1 (K) degerleri,

daha once verilen denklemler sayesinde hesaplanan CA kritik katlardaki etkili kesme

alanlarini, Ci etkili egilme Rijitlik indekslerini ve to yap1 yliksekligi parametrelerini
ifade etmek iizere Denklem (35) kullanilarak hesaplanir. Bu denklemde kullanilan to
parametresi yap1 yiiksekliklerine bagli oldugundan yapi yiikseklikleri arttikca bu deger

biiyiirken performans puani kiigtiliir.

_ Ca+C
= o

K (35)

Yapilarin kat sayilarimin artmasi, yapilarin toplam yiiksekliklerini ve kiitlelerini

arttirarak kiitle merkezlerinin yiikselmesine, dolayisiyla yapiya zeminden etkiyen
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deprem yliikiiniin moment kol uzunluklarinin artmasina ve depremde olusan taban
kesme kuvvetlerinin biiylimesine neden olur. Agiklanan tiim bu nedenlerden dolay1 yap1

yiiksekliklerinin performans puani hesaplamalarina dahil edilmesi gerekir.

Bahsi gecen yiikseklik parametrelerinin yap1 yiikseklikleri ile lineer olarak artmasi,
deprem yonetmeligi ivme spektrum egrisine gore yiiksekligi fazla olan yapilari, yliksek
periyodlarindan dolayr bir noktadan itibaren kii¢iik deprem yiiklerinin etkisine maruz
birakmaktadir. Bu durum yapi yiiksekligi az olan yapilarda tersine isleyen bir siiregtir.
Bu sebeplerden dolay1 yapi yiikseklik etkilerini yonteme dahil edebilmek i¢in Denklem
(36) gelistirilmistir.

to = —0,7 X H2 + 40H + 90 (36)

Gelistirilen denklemin Sekil 8’te ifade edilen grafigi incelendiginde; yiiksekligi az olan
yapilarin yiikseklik parametrelerinin yapi yiiksekligine arttik¢a lineer olarak biyiidiigi,
yiiksekligi fazla olan yapilarin yiikseklik parametrelerinin ise yapi yiiksekligi arttikca
kiigiildiigii goriilmiistiir. Bu tespite gore Denklem (36) Deprem Yonetmeligi ile

tanimlanan ivme spektrum egrisinde belirtilen durumu gercekei bir sekilde ifade

etmektir.
/\\ tO
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Bina Yiksekligi

Sekil 8. Bina Yiikseklik Parametresi

6.4.9. Yap1 Yiiksekliklerinin (H) Belirlenmesi

Yap1 yliksekliklerinin tespit edilmesi esnasinda yapilarin bazi kisimlarinda, kullanilan
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yapim iretim teknikleri ve malzeme Ozelliklerinden kaynaklanan kararsizlik
durumlarinda yap1 yliksekliklerinin belirlenme kistaslar1 asagida siralanmastir.

e Yapilarin son dosemeleri lizerinde belli iglevlerden dolay1 insa edilen ¢ekme kat ile
cat1 kat1, yap1 ylikseklikleri i¢inde degerlendirilir.

e Yapilarin cati1 tagiyict sistem yiikseklikleri ve betonarme sistem ile insa edilmeyen
cat1 katlar1 ve benzeri ylikseklikler, yap1 ylikseklikleri disinda degerlendirilir

e Yapilarda bodrum kat varsa bu katlardaki perde duvarlarin bodrum kat ¢evrelerini
tamamen sarmasi durumunda yapr yiiksekliklerine ilave edilirken, bodrum kat
cevrelerinin bazi boliimlerinde yapilmasi durumunda ise degerlendirme yapan
arastirmacinin diigiincesi dogrultusunda yapi yiiksekliklerine kismen veya tamamen

ilave edilir.

6.4.10. Performans Puanlarinin Hesaplanmasi

Afet riski baglaminda depremsellik acisindan durumlart hakkinda tespit yapilmak
istenen yapilarin performans degerlerinin Denklem (37) kullanilarak, fi toplam 25 tane
yapi, temel ve zemin diizeltme faktorlerini ifade etmek iizere, hesaplandigi bu islem

yontemin son basamagidir.
P=KII2 f 37)

Biitiin bu hesaplamalar neticesinde elde edilen performans puanlari, P25 Puanlama
Yontemi kapsaminda degerlendirmeye alinan yapilarin deprem risk durumlari ile ilgili
karar verilmesini saglar. Performans puanlarina gore yapilarin risk durumlar1 Cizelge-7

ile detaylandirilmistir.

Cizelge 7. Performans Puanlarina Gére Deprem Risk Durumlari

Risk Durumu Yap1 Deprem Kuvveti Tepki Degerlendirmesi Puan Arali§

Diisiik riskli Yapimin depremde az hasar almasi ancak toptan gocme P>40
olmamasi durumu

Siipheli riskli Yapmm deprerp tepkisinin yeni ve daha ayrintili bir 40>P>15
incelemeye tabi tutulmasi durumu

Yiiksek riskli Yapinin depre"m esngsmda yiiksek olasilikla agir hasar P<15
almasi veya go¢mesi durumu

6.4.11. Diizeltme Faktorleri

Bu boéliimde hesaplamalara dahil edilen faktorlerin, degerlendirmeye alinan yapilarda
gozlemlenen ve bazi kistaslara gore smiflandirilmis 1yi ve kotii 6zelliklerin

yorumlanmas1 ve gelistirilen formiiller sayesinde degerlerinin  belirlenmesi
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aciklanmistir. Yapilara ait Diizeltme Faktor degerleri ile yapilarin kolon, perde duvar ve
bdélme duvarlarina ait alan ve Rijitlik degerleriyle hesaplanan yapi ¢arpim katsayisinin
(K) carpilmasiyla performans puanlar1 (P) hesaplanir. Bu yontemde kullanilan s6z
konusu 25 tane diizeltme faktorii Yapisal Diizeltme Faktorleri ve Temel ve Zemin

Diizeltme Faktorleri bagligr altinda siniflandirilmistir.
6.4.12. Yapisal Diizeltme Faktorleri

6.4.12.1. Burulma Diizensizligi Faktorii (f1)

ABYYHY 2018°de yer alan Diizensiz Yapilar Boliimiinde, A1 diizensizligi olarak ifade
edilen, birbirini dik kesen iki deprem kuvvetinden birisinin bir katta meydana getirdigi
en biiyiik goreli kat Otelemesi degerinin, o katin ortalama goreli oteleme degerine
oranlanmasiyla elde edilen katsayinin yonteme dahil edilmesini amaglayan ve puanlama

degerleri Cizelge-8 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 8. Burulma Diizensizlik Degerleri

Burulma Diizensizlik Durumlari Deger
Perde ve dolgu duvarlarin planda dengeli olmasi 1,00
Perde ve dolgu duvarlarin bir kisminin, burulmaya sebebiyet verebilecek
. : . 0,98
sekilde bir tarafta ve bir yonde olmasi
Perde ve dolgu duvarlarin bir kisminin, her iki yonde de burulmaya sebebiyet 096

verebilecek sekilde olmasi

6.4.12.2. Dioseme Siireksizligi Faktovii (f2)

Yapinin dosemelerinde kat planlarinin tasarimindan dolayr meydana gelen Rijitlik ve
dayanim siirekliliklerindeki azalmalarin ve deprem yiiklerinin diisey tasiyic1 elemanlar
tarafindan yap biitlinliigiinii bozmayacak sekilde karsilanmasini zorlastiran etmenlerin
ABYYHY 2018’de yer alan Diizensiz Yapilar Boliimiinde A2 diizensizligi olarak
tanimlan durumlar dogrultusunda yonteme déhil edilmesini amaclayan ve puanlama

degerleri Cizelge-9 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 9. Doseme Siireksizlik Degerleri

Siireksizlik Durumlar Deger
Doseme kat alanmmin 1/3’linii gegen bosluklarin ve ani Rijitlik azalmasi
- .. ) e 1,00
siireksizliklerinden ikisinin de olmamasi
Doéseme alaninin 1/3’linii gecen bosluklarin veya ani Rijitlik azalmasi
. .. . A 0,98
stireksizliklerinden herhangi birinin olmasi
Doseme kat alaninin 1/3’tinii gegen bosluklarin ve ani Rijitlik azalmasi
.. .. ) o 0,96
suireksizliklerinden ikisinin de olmasi
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3.5.1.3. Tasiyict Diisey Elemanlarin Siireksizlik Faktorii (f3)

ABYYHY 2018’de yer alan Diisey Dogrultuda Diizensizlik Durumlar1 Boliimiinde, B3
tirii diizensizlik olarak tanimlanan ve yine bu yonetmelikte tanimladigi sekliyle
uygulamaya dahil edilen s6z konusu diizensizlik, bazi katlarda kolonlarin veya perde
duvarlarin devam ettirilmeyerek, bu tasiyicilarin kirisler veya guseli betonarme
kolonlarin {istiine ya da ucuna bindirilmesi, iist katlardaki perde duvarlarin alt katta
veya katlarda kolon ile tasitilmasit ve benzeri durumlarda ortaya ¢ikan stireksizlik
etkilerinin hesaplamalara dahil edilmesini amaclayan diizeltme faktoriidiir. Bu

dogrultuda bahsi gecen diizensizlik durumlar;

(@) Kolonlarin yapilarin herhangi bir katinda konsol kiriglerin veya alttaki
kolonlarda olusturulan guselerin iistiine veya ucuna oturtulmast,

(b) Kolonun, iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi,

(c) Ust kattaki perdenin her iki ucundan alt kattaki kolonlara oturtulmast,

(d) Perdelerin, binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri iginde Kkirislerin
istiine aciklik ortasina oturmasi,

Bi¢iminde siniflandirilmis ve puanlama degerleri Cizelge-10 ile detaylandirilmistir.

Cizelge 10. Diisey Tasiyici Siireksizlik Degerleri

Diigsey Tastyicilarin Siireksizlik Durumlari Deger
Yapida herhangi bir siireksizlik olmamasi 1,00
Yapida (b) veya (c) tipi siireksizliklerin lokal olmasi 0,92
Yapida (b) veya (c) tipi siireksizliklerin yaygin olmasi 0,84
Yapida (a) veya (d) tipi siireksizliklerin lokal olmasi 0,76
Yapida (a) veya (d) tipi siireksizliklerin yaygin olmasi 0,68
Yapida ikiden fazla tip siireksizligin yaygin olmasi 0,60

6.4.12.4. Kiitle Diizensizligi Faktorii (fs)

Cesitli nedenlere bagli olarak yapilarin bazi kisimlarinda kiitlesi yogun olan yap1
elemanlarinin birlikte kullanilmasi nedeniyle anormal kiitle birikimlerinin meydana
gelmesi ve depo katlarinin deprem kuvvetlerine karsi olumsuz tepkilerinin yonteme
dahil edilmesini amagclayan ve puanlama degerleri Cizelge-11 ile detaylandirilan

diizeltme faktorudur.

Cizelge 11. Kiitle Diizensizlik Degerleri

Kiitle Diizensizlik Durumlar1 Deger
Yapida anormal kiitle birikimi veya depo kati1 bulunmamasi 1,00
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Yapida anormal kiitle birikimi veya depo katinin, yapinin zemin katinda

< . . 0,99
veya st katlarindan biri veya bir kaginda bulunmasi
Yapida anormal kiitle birikimi veya depo katinin, yapinin zemin katinda ve
, .. . 0,98
iist katlarindan biri veya bir kaginda bulunmasi

6.4.12.5. Korozyon Faktorii (fs)

Yapilarin ekonomik Omiirleri, olumsuz ilkim kosullari, malzemelerin kalitesi ve
uygulamalardaki hatalara bagli olarak yapilardaki diisey ve yatay tasiyict elemanlarda
meydana gelen korozyonlarin deprem kuvvetleri karsisindaki olumsuz tepkilerinin
yonteme dahil edilmesini amaglayan ve puanlama degerleri Cizelge-12 ile

detaylandirilan diizeltme faktortidiir.

Cizelge 12. Tastyict Eleman Korozyon Degerleri

Tastyic1 Korozyon Durumlari Deger
Yapi tastyici elemanlarinda korozyon olmamasi 1,00
Yapi tasiyici elemanlarinda lokal olarak korozyon olmasi 0,99
Yapinin bir katindaki tastyici elemanlariin ¢ogunda korozyon olmasi 0,96

6.4.12.6. Kisa Kolon Faktorii (fs)

Yapilarin tasiyici sistemlerinde asma kat, bodrum kat, birim i¢inde farkl seviyelerde
zemin olusturma ve benzeri nedenlerden dolay1 genel veya kismi olarak uygulanan kisa
kolonlarin deprem kuvvetleri karsisindaki olumsuz tepkilerinin yonteme dahil

edilmesini amaglayan ve puanlama degerleri Cizelge-13 ile detaylandirilan diizeltme

faktortdiir.
Cizelge 13. Kisa Kolon Bulunmasi Degerleri
Kisa Kolon Durumlari Deger
Yapida kisa kolon olmamasi 1,00
Merdiven, i¢ mekan ve cephelerde, lokal olarak kisa kolon olmasi 0,96
Tiim bir katta ya da birden ¢ok cephede kisa kolon olmasi 0,92

6.4.12.7. Agwr Cephe Elemanlart Faktorii (f7)

Yapilarin dis cephelerinde kullanilan tasarim elemanlariin agir kiitleleri ve diger agirlik
arttirict cephe uygulamalarinin deprem kuvvetleri karsisindaki olumsuz tepkilerinin
yonteme dahil edilmesini amaglayan ve puanlama degerleri Cizelge-14 ile

detaylandirilan diizeltme faktoridiir.

Cizelge 14. Agir Cephe Eleman Degerleri

‘ Agir Cephe Eleman Durumlari | Deger |
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Agir cephe askisi veya parapet olmamasi 1,00
Agir cephe askisi veya parapetlerin lokal veya tek bir cephede olmasi 0,98
Agir cephe askisi veya parapetlerin yapi genelinde veya tiim cephelerde olmasi| 0,96

6.4.12.8. Asma Kat Faktorii (f3)

Yapilarda genelinde olarak veya herhangi bir katinin herhangi bir boliimiinde tasarlanan
asma kat veya katlarin deprem kuvvetleri karsisindaki olumsuz tepkilerinin yonteme
dahil edilmesini amaclayan ve puanlama degerleri Cizelge-15 ile detaylandirilan

diizeltme faktorudir.

Cizelge 15. Asma Kat Degerleri

Asma Kat Durumlari Deger
Yapida asma kat olmamasi 1,00
Yapi kat alaninin %25 ’inden kii¢iik asma kat olmasi 0,98
Yapi kat alaninin %25’inden biiyiik asma kat olmasi 0,96

6.4.12.9. Carpisma Olasithigr Faktérii (f3)

Degerlendirmeye alinan yapilarin deprem esnasinda komsu parsellerde yer alan
yiikseklileri ayn1 veya farkli olan diger yapilarin kdse parsel lizerinde insa edilmis olup
olmamasi1 durumuna goére c¢arpisma olasiliklarindan kaynaklanan risk durumlarinin
deprem kuvvetlerine kars1 tepkilerinin yonteme dahil edilmesini amaglayan ve puanlama

degerleri Cizelge-16 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 16. Carpisma Olasilig1 Degerleri

Carpigsma Risk Durumlari Deger
Yapinin en ug parselde bulunmamak kaydiyla, ayni kat seviyelerine sahip bir 100
yap1 ile carpigma riskinin olmasi veya hi¢ ¢arpigma riskinin olamamasi '
Yapinin farkli kat seviyelerine sahip bir yapi ile ¢carpigma riski veya yapinin
en ug parselde bulunmasi1 durumunda ayni seviyedeki yap1 ile carpigsma riski | 0,90
olmasi
Yapinin en ug parselde bulunmasi ve farkli kat seviyelerine sahip baska bir 080
yapi1 ile ¢arpigsma riskinin olmasi ’

6.4.12.10. Katlardaki Seviye Farki ve Kismi Bodrum Faktorii (f1o)

Herhangi bir nedenden dolay1 yapilarin tamaminin veya bir boliimiiniin farkli kotlarda
tasarlanmas1 ve zemin katin tamaminm1 kapsamayan kismi bodrum katlarinin deprem
kuvvetleri karsisindaki olumsuz tepkilerinin yonteme dahil edilmesini amaglayan ve

puanlama degerleri Cizelge-17 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.
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Cizelge 17. Katlarda Seviye Farki ve Kismi Bodrum Degerleri

Katlarda Seviye Farki ve Kismi Bodrum Durumlari Deger
Yapida seviye farki veya kismi bodrum olmamasi 1,00
Yapida Sadece bir katta veya lokal olarak tek bir yerde seviye farki olmasi 0,90
Yapida her katta seviye farki veya kismi bodrum olmasi 0,80

6.4.12.11. Beton Kalitesi Faktorii (fi1)
Yapilarin insasinda kullanilan betonun dayanim (C) durumlarinin giincel halinin deprem
kuvvetleri karsisindaki olumsuz tepkisinin yonteme dahil edilmesini amaglayan ve

puanlama degerleri Cizelge-18 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 18. Beton Kalitesi Degerleri

Beton Dayanim Araliklari Deger
C > BS16 1,00
BS10 <C<BSl6 0,90
C<BSI10 0,80

6.4.12.12. Yumusak ve Zayif Kat Faktorii (f12)

ABYYHY 2018’de yer alan Diiseyde Siireksizlik Durumlar1 Boliimiinde, komsu katlar
arast dayanim diizensizligi olarak tamimlanan zayif kat (B1) ve komsu katlar arasi
Rijitlik diizensizligi olarak tamimlanan yumusak kat (B2) parametrelerinin deprem
kuvvetleri karsisindaki tepkisini yonteme dahil edebilmek igin gelistirilen yapisal
diizeltme faktoriidiir. Bu faktoriin degeri, incelemeye tabi tutulan yapilarin ilgili nitelik
ve nicelikleri dogrultusunda asagida belirtilen islem basamaklarinda elde edilen
verilerin Denklem (43)’te kullanilmasiyla hesaplanir.

Bahse konu Denklem (43)’e zayif kat diizensizliklerinin etkilerini yansitabilmek i¢in
deprem yonetmeliginde belirtilen diisey tasiyici elemanlarin etkili kesme alanlari, Ac, As
ve Aw sirasiyla, degerlendirilen katlardaki kolonlarin, perde duvarlarin ve dolgu

duvarlarin etkili kesme alanlarini ifade etmek iizere, Denklem (38) ile hesaplanir.
A =A.+ 15+ 0,154, (38)

Asagida ra olarak ifade edilen ve 1,00’den biiyiik ¢ikmalar1 halinde hesaplamalara 1,00
olarak dahil edilen bu oransal degerler ise Aef degerinin kritik katlar ve bu katlarin
tizerindeki katlar icin hesaplanarak Denklem (39)’da goriildiigii gibi oranlanmasiyla

elde edilir.
ra=(Z Aef)i/(z Aef)i+1 = 1,00 (39)
Yine Denklem (43)’e yumusak kat diizensizliklerinin etkilerini yansitabilmek igin
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deprem yonetmeliginde belirtilen diisey tasiyict elemanlarin atalet momentleri, I, Is ve
lw sirastyla, degerlendirilen kattaki kolonlarin, perde duvarlarin ve dolgu duvarlarin

atalet momentlerini ifade etmek tizere, Denklem (40) kullanilarak hesaplanir.
[ef = I + I + 0,151, (40)
Asaginda rr olarak ifade edilen ve 1,00°den biiyiik ¢ikmalart halinde hesaplamalara 1,00

olarak dahil edilen egilme Rijitlik oransal degerleri de lef degerlerinin kritik katlar

((lef)i) ve bu katlarin tizerindeki katlar ((lef)i+1) igin hesaplanarak Denklem (41)’de

goriildiigl gibi oranlanmasiyla elde edilir.

Ir = (Z I(—:‘f)i/(Z Ief)i+1 = 1’00 (41)
deger arasindaki biiylik rakamsal farkliligin giderilmesi i¢in Denklem (42) gelistirilmis
ve bu denklem sayesinde ‘ra‘ degerinin yonteme katkisi arttirilmistir. Denklemde

kullanilan 0,4 degeri ise kayma modiiliiniin, Elastisite modiiliine oranidir.
a,=1+04(r,— 1) (42)

ra: Komsu iki kat arasi etkili kesme oranlarinin kiigiik olan1
r: Komsu iki kat arasi etkili atalet moment oranlarinin kiigiik olan1

aa: Etkili kesme oran (ra) degerinin yiikseltilmis hali

Faktor degerlerini bulabilmek i¢in gelistirilen Denklem (43)’e x ve y yoniinde
hesaplanan ra ve rr degerlerinden kiigiik olanlar1 islemlere dahil edilirken, s6z konusu
denkleme kritik kat yiikseklikleri (hi) ve kritik katlar izerindeki katlarin yiikseklikleri

degerine dahil edilmistir. Elde edilen faktér degerlerinin 1,00°den biiylik ¢ikmast

durumunda bu degerler yonteme 1,00 olarak dahil edilir.

fi2 = [aarr(hi/hi1)3]%*° < 1,00 (43)

6.4.12.13. Zayif Kolon Faktorii (f13)

ABYYHY 2018’de siinek tasarim sartlarindan biri olarak belirtilen gii¢lii kolon zayif
kirig ilkesine gore diisey tasiyict kolonlarin yatay tasiyict kirislerden daha giiclii

uygulanmas1 sayesinde yapilara zarar veren plastik mafsallarin kolon uglarinda degil
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Kiris uglarinda meydana geldigi, boylece yapilarin daha giiglii ve siinek olmasinin
saglandig1 gozlemlenmistir. Diisey tasiyici kolonlar ile bu kolonlara baglanan yatay
tastyict kirislerin  Rijitlik oran degerleri hesaplanarak yonteme dahil edilir. Bu
dogrultuda yap1 genelinde en ¢ok uygulanan kolon 6lgiisii ile kiris 6l¢iisii oranlanir.
Kolon ve kirigler arasindaki gii¢lii-zay1f iliskisini arastiran bu faktoriin degeri Denklem
(44) kullanilarak hesaplanir. Ix ve ly kritik katlardaki kolonlarin x ve y yoniindeki biitiin
Olclilerinin aritmetik ortalamalar1 kullanilarak hesaplanan x ve y yonlii atalet
momentlerini, lp yapilarin hakim kiris atalet momentlerini ifade etmektedir. Yapilarin
kritik katlarinda kiris uygulanmamigsa bu faktoriin degeri 0,60 olarak yonteme dahil
edilirken, hesaplanan faktor degerlerinin 0-1,00 arasinda makul degerler olmasi igin
denklem 0.15 iistel katsayisi ile indirgenmistir.

A T
= (522) @

6.4.12.14. Enine Donati Stklig1 Faktorii (f14)

Yapilarin kritik katlarinda yer alan diisey tasiyicit elemanlarin sarilma boélgelerinde
uygulanan etriye yogunlugu etkilerinin yonteme dahil edilmesini amaglayan bu faktoriin
degeri Denklem (45) kullanilarak hesaplanir. Denklemde yer alan ‘s’ sarilma yerlerinde
bulunan etriye araliklarin1 ifade eder ve hesaplamalarda ‘mm’ olarak isleme alinir.
Hesaplanan deger 1,00’de biiyiik ¢iktig1 durumlarda 1,00 ve 0,60’dan kiiciik ¢iktigi

durumlarda ise 0,60 olarak hesaplamalara dahil edilir.

0,25
060< fiy = (=) " <100 (45)

6.4.12.15. Yapi Onem Derecesi Faktirii (fis)

ABYYHY 2018’de tanimlanan Yap: Kullanim Smiflar1 ve Yapi Onem Katsayilari
Boliimiinde, uzun stireli yogun kullanilan, deprem sonrasi zorunlu kullanilan, kisa stireli
yogun kullanilan yapilar ve diger yapilar gibi kistaslar dogrultusunda siniflandirilan ve
bu smiflandirmaya gore belirlenen yapt énem katsay1 (I) degerlerinin yonteme dahil
edilmesini amaglayan bu yapisal diizeltme faktoriiniin degeri Denklem (46) kullanilarak

hesaplanmakta ve yap1 siniflandirilmasi Cizelge-19 ile detaylandirilmaktadir.

1

f15 = T (46)
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Cizelge 19. Yap1 Onem Katsay1 Degerleri

Onem

Yap: Kullanim Amaci veya Tiirii Katsayisl

1- Depremin ardindan kullanim1 zorunlu olan, tehlikeli madde i¢eren
yapilar.

a) Depremden sonra acilen kullanilmast zorunlu yapilar
(hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye tesisleri, PTT ve
diger haberlesme tesisleri, terminal binalari, enerji tiretim ve dagitim 1,50
tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye yapilari ile afet planlama
istasyonlart).

b)Toksik, patlayici, parlayici ve benzeri 6zellikteki maddelerin
bulundugu veya depolandigi yapilar.

2- Uzun siireli yogun kullanilan ve degerli esyalarin muhafaza
edildigi yapilar.

a) Okullar, diger egitim yap1 ve tesisleri, yurtlar, askeri kislalar, 1,40
cezaevi yapilari.

b) Miize yapilari.

3- Kisa siireli ve yogun kullanilan yapilar (spor tesisleri, sinema,

tiyatro ve konser salonlar1 vb.) 1,20

4- Diger yapilar.
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger yapilar. (Konutlar, isyerleri, 1,00
oteller, endiistri yapilar1 vb.)

6.4.13. Temel ve Zemin Diizeltme Faktorleri
6.4.13.1. Deprem Bdlgesi ile Ilgili Faktir (fic)

ABYYHY 2018’de tanimlanan Etkin Yer Ivme Katsayis1 Béliimiinde tanimlanan ve Ao
ile ifade edilen etkin yer ivme katsayilar1 incelemeye tabi tutulan yapilarin mevcut
oldugu alanin depremselliginin, bu faktoriin degerlendirilmesi i¢in gelistirilen Denklem
(47) sayesinde, bulunduklar1 bolgede aldigr degerler dogrultusunda, Cizelge-20 ile
detaylandirildigi  haliyle yonteme dahil edilmesini amacglamaktadir. Deprem
yonetmeliginde deprem kuvvetleri, yapinin yer aldigi deprem bolgesi etkin ivme
degerlerine gore yapilara oldugundan daha kiigiik bir kuvvet olarak yansitilmaktadir. Bu
diizeltme faktorii ile performans puaninin arttirilmasi hedeflenmekte ve S6z konusu
faktoriin degeri hesaplama sonucunda elde edildigi sekliyle, 1,00’den biiyiik olsa da
yonteme oldugu gibi dahil edilmektedir.

0,40

fie =—
16 = 4

(47)
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Cizelge 20. Etkin Yer Ivme Katsayilar

Deprem Bolgesi Ao
1 0,40
2 0,30
3 0,20
4 0,10

6.4.13.2. Zemin Tipi Faktorii (fi7)
Yapilarin insa edildigi zeminle iliskilerinin, zeminin nicelik ve niteliklerine bagl olarak
depremsellik bakimindan arastirilarak yonteme dahil edilmesini amaglayan ve puanlama

degerleri Cizelge-21 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 21. Zemin Tipi-Yap1 Degerleri

Zemin Tipi-Yap1 Durumlari Deger
Yapmin Z1 veya Z2 tipi zeminlerde 3 veya daha c¢ok katli ya da Z3 tipi 100
zeminde 1 veya 2 katli olmasi ’
Yapmin Z3 tipi zeminde 3 veya daha cok kathh ya da Z1 veya Z2 tipi 096
zeminlerde 1 veya 2 katli olmasi ’
Yapinin Z4 tipi zeminde olmasi 0,92

6.4.13.3. Zemin Oturmast Faktérii (fis)

Yapilarin insa edildigi zemin tipine bagl olarak zeminin sekil bozuklugu igermesi ve
zemin oturmast gibi durumlarinin depremsellik bakimindan incelenerek yonteme dahil

edilmesini amaclayan ve puanlama degerleri Cizelge-22 ile detaylandirilan diizeltme

faktorudiir.
Cizelge 22. Zemin Oturma Degerleri
Zemin Oturma Durumlari Deger
Hi¢ zemin oturma riski olmamasi veya az zemin oturma riski olmasi 1,00
Orta derecede zemin oturma riski olmasi 0,98
Yiiksek derecede zemin oturma riski olmasi 0,96

6.4.13.4. Zemin Swilagmast Faktorii (fio)

Yapilarin insa edildigi zeminin sivilagsma oOzellikleri ve sivilagsma olasiliginin bilimsel
yontemler dogrultusunda belirlenerek yonteme dahil edilmesini amaglayan ve puanlama

degerleri Cizelge-23 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 23. Zemin Sivilasma Degerleri

Sivilagma Durumlari Deger
Hig¢ zemin sivilagma riski olmamasi veya az zemin sivilagma riski olmasi 1,00
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Orta derecede zemin sivilagsma riski olmasi 0,98
Yiiksek derecede zemin sivilasma riski olmasi 0,96

6.4.13.5. Heyelan Faktirii (f20)

Afet risklerinden biri olan heyelanlarin, yapilarin insa edildigi alanlara gore belirlenip
risk durumlarinin depremsellik baglaminda incelenerek yonteme dahil edilmesini

amaclayan ve puanlama degerleri Cizelge-24 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 24. Heyelan Degerleri

Heyelan Durumlari Deger
Hig heyelan riski olmamasi veya hafif diizeyde heyelan riski olmasi 1,00
Orta diizeyde heyelan riski olmasi 0,98
Yiiksek diizeyde heyelan riski olmasi 0,96

6.4.13.6. Zemin Biiyiitmesi Faktorii (f21)

Yapilarin insa edildigi zemin tiplerinin zemin biiyiitmesi risklerinin bilimsel teknik
yontemler ve deneyler 1s181nda degerlendirilerek yonteme dahil edilmesini amaclayan

ve puanlama degerleri Cizelge-25 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 25. Zemin Biiyiitme Degerleri

Zemin Biiyiitme Durumlari Deger
Hi¢ zemin biiyiitme riski olmamasi veya az zemin biiyiitme riski olmasi 1,00
Orta derecede zemin biiyiitme risk olmasi 0,90
Yiiksek derecede zemin biiyilitmesi risk olmasi 0,75

6.4.13.7. Topografik Etki Faktorii (f22)

Yapilarin insa edildigi alanlarin yiizey sekilleri ve dogal ¢evrelerinin yani topografya
Ozelliklerin deprem kuvvetleri ve yapilarla iligkisinin yonteme dahil edilmesini

amaclayan ve puanlama degerleri Cizelge-26 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 26. Topografik Etki Degerleri

Topografik Durumlar Deger
Yapinin egimsiz bir arazide inga edilmis olmasi 1,00
Yapinin yamagcta insa edilmis olmasi 0,90
Yapinin bir tepenin iistiinde insa edilmis olmasi 0,80

6.4.13.8. Temel Tipi Faktérii (f23)

Yapilarin sahip oldugu temel tiplerinin, zeminden gelen deprem kuvvetleri ile iligki ve

tepkilerinin belirlenerek yonteme dahil edilmesini amaglayan ve puanlama degerleri
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Cizelge-27 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 27. Temel Tip Degerleri

Temel Durumlari Deger
Yapida radye veya iki yonlii siirekli temel bulunmasi 1,00
Yapida tek yonlii siirekli temel bulunmasi 0,98
Yapida bag kirisli tekil temel bulunmasi 0,96
Yapida bag kirissiz tekil temel bulunmasi 0,94

6.4.13.9. Temel Derinligi Faktorii (f24)

Yapilarin derinligi ve temellerinin glivenli zemine ulasip ulagsmamasi durumuna gore
deprem yiiklerinin yapiya etkisinin belirlenerek yonteme dahil edilmesini amaclayan ve

puanlama degerleri Cizelge-28 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir.

Cizelge 28. Temel Derinlik Degerleri

Temel Derinlik Durumlari Deger
Temel derinliginin 4 ve 4 metreden fazla veya birden ¢ok bodrum kati olmas1 | 1,00
Temel derinliginin 1 ile 4 metre arasinda veya bir kat bodrum olmasi 0,98
Temel derinliginin 1 metreden az olmasi 0,96

6.4.13.10. Yer Alti Su Seviyesi Faktorii (f25)

Yapilarin inga edildigi zeminin ihtiva ettigi su seviyesinin basta yapi temellerine ve
yapiya etkilerinin depremsellik agisindan degerlendirilerek yonteme dahil edilmesini
amaglayan ve puanlama degerleri Cizelge-29 ile detaylandirilan diizeltme faktoriidiir
[61].

Cizelge 29. Yeralt1 Su Seviyesi Degerleri

Yeralt1 Su Seviyesi Durumlari Deger
Yeralt1 su seviyesinin 10 metre ve daha fazla olmasi 1,00
Yeralt1 su seviyesinin 5 metre ve 5 ile 10 metre arasinda olmasi 0,99
Yeralt1 su seviyesinin 5 metreden daha az olmasi 0,98
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7. AKYAZI P25 PUANLAMA YONTEMIi UYGULAMALARI

Akyaz1 Ilge merkezinin eski mahallelerinden biri olan ve deprem &ncesi yapilarin yogun
bulundugu Omercikler Mahallesinde belirlenen yaklasik 43 déniimliik arazide yerinde
gbzlem yapilmis ve arsiv kayitlar1 incelenmistir. S6z konusu alanda mevcut olan 103
adet yapi ile ilgili Akyaz1 Belediyesi arsivinde yapilan arastirmalar neticesinde 51 adet
yapinin ruhsatsiz, 52 adet yapinin ise ruhsatli oldugu belirlenmistir. Akyazi1 Belediyesi
ve Akyazi Kaymakamligi arsivlerinde ulasilan projeler dogrultusunda P25 Puanlama
Yontemine gore incelemeye alinabilecegi tespit edilen 12 adet yapiya yontemin islem
basamaklar1 uygulanarak, yapilarin depremsellik durumlarimi goésteren performans
puanlart hesaplanmistir. Binalarin deprem risk durumlarii ifade eden performans

puanlarinin hesaplanmasi ile ilgili islem adimlar asagida basliklar altinda agiklanmistir.

7.1. YAPI KiMLIK BILGILERININ VE KRITiK KATLARIN BELIiRLENMESI

7.1.1. Yap1 Kimlik Bilgilerinin Belirlenmesi

Ruhsatli yapilardan 1 tanesinin 22/07/1967 Adapazari-Mudurnusuyu Vadisi
Depreminden once, 46 tanesinin 22/071967 ile 17/08/1999 depremleri arasinda ve 4
tanesinin ise 17/08/1999 Marmara Depreminde sonra insa edildigi belirlenmistir.
Rubhsatl yapilardan arsiv kaydi olan ve P25 Puanlama Y6ntemi uygulanarak performans
puan1 hesaplanan 12 tane yapmin 1 adedi 17/08/1999 tarihli Marmara Depreminden
sonra 11 tanesinin ise depremden once insa edildigi belirlenmistir. S6z konusu yapilarin
diizenli bir bigimde incelenmesi amaciyla yontemin onerdigi sekilde yapilarin; mevcut
oldugu yer olan Akyazi’yi, Mekansal Adres Kayit Sistemindeki adres kodunu, kat
sayisini ve striiktiir sistemlerini ifade eden bina kimlik kodlar1 olusturulmustur.
Ornegin, incelenen yapilardan biri i¢in olusturulan AKY-2288-2-B kodu ile s6z konusu
yapinin; Akyazi’da, MAKS’ne 2288 numarasiyla kayitli, iki katl1 ve betonarme striiktiir
sistemiyle insa edildigi ifade edilmistir. Bu kodlama sayesinde, yapilarin mevcut oldugu
ada ve parsel numaralari, yapim sistemleri, kat sayilari, ruhsat ve iskan tarihleri ile

yapilarin arsiv kaydinda bulunan dokiimanlar veri haline getirilmistir.

7.1.2. Kritik Katlarin Belirlenmesi

Omercikler Mahallesindeki ¢alisma alaninda, yillar icinde bdlgenin gelisen ve degisen
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ihtiyaglarina gore sekillenen ticari faaliyetler, islevsel olarak yapilar1 ve kullanimlarini
sekillendirmis, yapilarin zemin katlar1 ile iist katlar1 arasindaki farkli kat plan
tasarimlarin1 ortaya c¢ikarmustir. Bu tasarim farkliliklar1 6zellikle zemin katlardaki
ticaretin daha islevsel yapilabilmesi icin bolme duvarlarin hi¢ uygulanmamasina veya
zemin istiinde yer alan mesken islevli katlarda oldugundan daha az uygulanmasina
neden olmustur. Bunun sonucunda zemin katlarda meydana gelen diizensizlikler bu
katlar1 P25 Puanlama Yonteminde yapilan tanimlamalara gore kritik kat haline

getirmistir.

7.2. YAPILARIN KARTEZYEN SISTEMINE YERLESTIRILMESI

P25 Puanlama Yontemi uygulanan 12 adet yapi, kartezyen (x-y koordinat sistemi)
sistemine oturtularak yapinin kritik kati ve lizerindeki katin kolon, perde duvar ve
bolme duvarlarinin x ve y yoniindeki uzunluk 6l¢iileri belirlenmis boylece kritik kat

alan indeksi, Rijitlik indeksi ile Yumusak ve Zayif Kat Faktorii (f12) hesaplanmustir.

7.2.1. Kritik Kat Cevre Uzunluklarinin Belirlenmesi

Degerlendirilmek {izere koordinat sistemine yerlestirilen 12 adet yapinin c¢evre
uzunluklar1 x yoniinde Lx ve y yonilinde Ly olarak ifade edilmistir. Plan1 dikdortgen
tiirevleri olan yapilarin Lx ve Ly degerleri yontemin 6n gordiigii bigimde belirlenen
kritik katin koordinat sistemindeki x ve y yoniindeki uzunluklaridir. Plan1 dikddrtgen
tirevi olmayan yapilarda ise yapinin geometrik sekliden kaynaklanan diizensizlikleri
yonteme dahil etmek amaciyla kritik kat planinin koordinat sistemindeki x ve ye
uzunluklarinin iz diisiimleri alinarak yapi1 alam1 oldugundan biiyiik bir de§er olarak
hesaplamalara katilarak performans puanina azaltici etki yapmasi saglanmistir. Bunun

sonucunda daha saglikli performans puanlari elde edilmistir.

7.2.2. Dolgu Duvar Olgiilerinin Belirlenmesi

Arsiv taramalarinda ulasilan mimari projeler dogrultusunda belirlenen kritik kat ve
tizerindeki kat koordinat sistemine yerlestirilerek tasiyici sistem iginde cerceveyi
dolduran ve betonarme tasiyicilardan biri ile en az bir yonden baglantili olan bdlme
(dolgu) duvarlarin Olgiileri belirlenerek bu duvarlarin alanlari, P25 Puanlama

Yontemiyle gelistirilen denklemler kullanilarak hesaplanmistir.
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7.2.3. Kesit Idealizasyonlarinin Yapilmasi

Yontemin Onerdigi basamaklar dogrultusunda degerlendirmeye alinan 12 adet yapinin
hesaplamalarda kullanilan kolon, perde ve bdlme duvarlarinin koordinat sistemine
yerlestirilmesi sirasinda s6z konusu elemanlarin dikdortgen disinda bir geometriye sahip
olmasi ve yapinin Ortogonal yani koordinat sistemine belli bir ag1 ile yerlesmesinden
kaynaklanan belirsizlik durumlari, belirsizlige sebep olan elemanlarin bilesenlerine
ayrilarak toplam alan ve atalet momenti degerlerinin kendi lokal eksen sistemlerine gore

hesaplanip global eksen sistemine entegre edilmesiyle ortadan kaldirilmistir.

7.2.4. Eleman Katsayilarinin Belirlenmesi

Incelenen 12 adet yapmin eleman katsayr degerleri, elemana birlesen kiris sayilarinin
(b) ile elemana birlesen maksimum kiris sayilariyla (n), % seklinde oranlanmasi

suretiyle; yapilarin incelenen katlarinda yer alan kolonlar ile yapisal ¢erceve iginde
kalan bolme duvarlarin eleman birlesen sayilar1 ve elemana birlesecek maksimum kiris

sayist dikkate alinarak belirlenmistir.

7.2.5. Alan Indeksleri ve Atalet Momentlerinin Hesaplanmasi

Performans puani hesaplamak iizere incelemeye tabi tutulan 12 adet yapinin arsiv
kayitlarindan elde edilen dokiimanlar ve yerinde yapilan incelemeler sayesinde kritik
kat ve bu katin lizerinde yer alan kattaki kolonlarin ve dolgu duvarlarin alanlar1 ve atalet
momentleri hesaplanmistir. Bu yapilarda betonarme perde duvar uygulamasi
gozlemlenmediginden bu elemana ait alan ve atalet moment degerleri hesaplanmamis ve
denklemlerde s6z konusu elemanlarla ilgili degerler sifir alinarak hesaplama disinda
birakilmistir. Bu dogrultuda yapilan hesaplama sonuglar1 basliklar altinda Cizelgeler ile

gosterilmistir.
7.2.5.1. Alan Indekslerinin Hesaplanmast

Yontemin islem basamaklar1 dogrultusunda incelemeye tabi tutulan 12 adet yapinin

kritik katlarinda yer alan kolon “toplam alanlar1” (Ac), X yoniinde ¢alisan “perde duvar

alanlar1” (Asx) ve x yoniinde ¢alisan “bdlme (dolgu) duvar alanlarinin” (Awx) %15°1
toplanarak kritik katin x yonlii “toplam etkili kesme alan” degerleri (Aefx)) Ve Yyine soz

konusu katta yer alan “kolon toplam alanlar1” (Ac), y yoniinde ¢alisan “perde duvar

alanlar1” (Asy) ve y yOniinde ¢alisan “bolme (dolgu) duvar alanlarinin” (Awy) %15’
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toplanarak kritik katin y yonlii “toplam etkili kesme alan” degerleri (Acry)) Denklem

(22) ve (23) ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge-30’da verilmistir. Incelenen yapilarda

betonarme perde duvar gozlemlenmediginden s6z konusu denklemlerde yer alan (Asx)

ve (Asy) degerleri hesaplanmamis ve Cizelge 30°da gosterilmemistir.

Aetx = Ac + Agx + 0.15A4 (22)
Aty = Ac + Agy + 0.15A,y (23)
Cizelge 30. Kritik Kat Etkili Kesme Alan (Af.x) , Aety)) Hesabi
Yap1 Bilgileri Toplam Kesme Alanlari (Aefx) , Aety)
Yap Kimlik | #¢ Adwg Actn | __Auw) Acty) _
Kodu Kolon x yonlii dolgu | x yonlii etkili |y yonlii dolgu | vy yonlii etkili
alanlar1 duvar alanlar1 | kesme alanlar1 | duvar alanlar1 | kesme alanlari
AKY-2288-2-B 4.490 8.59 5.78 5.100 5.255
AKY-2289-3-B 0.360 4.23 0.99 4.655 1.058
AKY-2295-2-Y 1.200 2.31 1.55 2.300 1.545
AKY-2298-2-B 3.000 5.54 3.83 7.010 4.052
AKY-2274-2-B 5.960 7.55 7.09 8.520 7.238
AKY-2276-3-B 5.040 9.52 6.47 14.090 7.154
AKY-981-2-B 1.500 3.94 2.09 3.413 2.012
AKY-994-4-B 4.000 4.01 4.60 7.550 5.133
AKY-2604-3-B 1.280 0.87 141 1.808 1.551
AKY-1979-3-B 3.265 1.70 3.52 8.772 4.581
AKY-2637-4-B 1.875 5.22 2.66 0.470 1.946
AKY-2648-4-B 19.750 47.88 26.93 13.090 21.714

7.2.5.2 Atalet Momentlerinin Hesaplanmast

Yontemin islem basamaklari dogrultusunda incelemeye tabi tutulan 12 adet yapinin
kritik katlarinda yer alan kolonlarin x yoniindeki “toplam atalet momentleri” (I.), Y

yoniinde ¢alisan “perde duvarin atalet momentleri” (I¢x) ve y yoniinde ¢alisan “bdlme
(dolgu) duvar atalet momentlerinin” (lwx) %15°1 toplanarak kritik katin x yoniindeki
“toplam etkili atalet moment degerleri” (Iefx)) ve yine so6z konusu katta yer alan
kolonlarm y yoniindeki “toplam atalet momentleri” (Iy), x yoniinde ¢aligan “perde

duvarlarin atalet momentler1” (Isy) ve x yoniindeki “bdlme duvar atalet momentlerinin”

(lwy) %15°1 toplanarak kritik katin y yoniindeki “toplam etkili atalet moment degerleri”

(lefy)) Denklem (24) ve (25) ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge-31’de verilmistir.
Ancak incelenen yapilarda betonarme perde duvar gozlemlenmediginden s6z konusu
denklemlerde yer alan Isx ve lisy) degerleri hesaplanmamis ve Cizelge 32’de

gosterilmemistir.

79



lofx = lex + Igy + 0.151 (24)
lefy = ley + gy + 0.151,y (25)

Cizelge 31. Kritik Kat Etkili Atalet Moment (l(ef.x) , l¢ef.y)) Hesabi

Yapi Bilgileri Toplam Atalet Momentleri
lex) | wx) lefx) ley) lwy) | ety)
Yap1 Kimlik Kolonlarin |y yonlii dolgu | Kritik katin | Kolonlarin | x yonlii dolgu | Kritik kat
Kodu X yonlii duvarlarin X yonlii y yonlii duvarlarin y yonlil
atalet atalet atalet atalet atalet atalet
momentleri | momentleri | momentleri | momentleri| momentleri | momentleri
AKY-2288-2-B | 0.1643 31.6594 4913 0.0624 0.0286 0.067
AKY-2289-3-B | 0.0472 28.3452 4,299 0.0472 0.0165 0.050
AKY-2295-2-Y | 0.0101 4.9093 0.746 0.0085 0.0092 0.010
AKY-2298-2-B | 0.0041 3.5720 0.540 0.0041 0.0152 0.006
AKY-2274-2-B | 0.0085 4.9553 0.752 0.0085 0.0191 0.011
AKY-2276-3-B| 0.1269 37.3018 5,722 0.0621 0.0317 0.067
AKY-981-2-B 0.0292 8.7414 1.340 0.0097 0.0205 0.013
AKY-994-4-B 0.1150 11.2041 1.796 0.0388 0.0133 0.041
AKY-2604-3-B | 0.0216 1.3685 0.227 0.0118 0.0016 0.012
AKY-1979-3-B | 0.2540 4.2300 0.889 0.0180 0.0050 0.019
AKY-2637-4-B| 0.0034 0.2160 0.036 0.1360 0.0174 0.139
AKY-2648-4-B| 0.4114 14.1949 2.541 0.4114 0.0281 0.416

7.2.6. Etkili Kesme Alan ve Rijitlik Indekslerinin Hesaplanmasi

Incelemeye tabi tutulan 12 adet yapinin arsiv kayitlarindan elde edilen veriler sayesinde
kritik kat igin her iki yonde hesaplanan “toplam kesme alanlar” (Aef) ile “kritik kat

alanlart” (Ap) ve yine kritik kat icin her iki yonde hesaplanan “toplam atalet
momentleri” (lef) ile “kritik kat alanlarinin atalet momentleri” (Ip) oranlanip 9x10° sabiti
ile genisletilerek, “etkili kesme alan™ ve “rijitlik indeks degerleri” hesaplanmis ve ilgili
bagliklar altinda Cizelgeler ile gosterilmistir.

7.2.6.1. Etkili Kesme Alan Indekslerinin Hesaplanmast

Yontemin islem basamaklari dogrultusunda incelemeye tabi tutulan 12 adet yapinin
kritik katlar1 i¢in hesaplanan x yonlii “toplam etkili kesme alan degerleri” (Aefx) “kritik
kat alanlarma” (A(p)) boliiniip 9x10° sabiti ile genisletilerek, kritik katlarin x yoniindeki
“etkili kesme alan indeks degerleri” (Cax) ve yine s6z konusu katlar i¢in hesaplanan y
yonlii “toplam etkili kesme alan degerleri” (Aery) “kritik kat alanlarma” (Ap) boliiniip
9x10° sabiti ile genisletilerek x yoniindeki “etkili kesme alan indeks degerleri” (Cay)

Denklem (26) ve (27) ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge-32’de verilmistir.

Cax = 9 X 10° X (T Aerx)/Ap (26)
Cay = 9 X 10° X (X Aegy)/Ap (27)
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Cizelge 32. Kritik Kat Etkili Kesme Alan indeks (C(ax), C(ay)) Hesab1

Yapi Bilgileri Kesme Alam Indeksleri
- A(p) Cax) Ceay)
YapéK‘mhk Kritik kat X yonli etkili kesme |y yonli etkili kesme
odu . . . .
alanlari alan indeksleri alan indeksleri
AKY-2288-2-B 146.250 1011.077 1011.077
AKY-2289-3-B 128.102 331.610 331.610
AKY-2295-2-Y 56.250 161.600 161.600
AKY-2298-2-B 135.240 27.285 27.285
AKY-2274-2-B 194.360 39.360 39.360
AKY-2276-3-B 355.163 321.571 321.571
AKY-981-2-B 103.500 253.913 253.913
AKY-994-4-B 179.950 575.160 575.160
AKY-2604-3-B 51.700 376.015 376.015
AKY-1979-3-B 185.350 1233.342 1233.342
AKY-2637-4-B 121.539 25.177 25.177
AKY-2648-4-B 1205.580 307.122 307.122

7.2.6.2. Etkili Rijitlik Indekslerinin Hesaplanmasi

Yontemin islem basamaklari dogrultusunda incelemeye tabi tutulan 12 adet yapinin

kritik katlar1 i¢in hesaplanan x yonlii “toplam atalet moment degerleri” (Cqax) , Cay))

(lefx) kritik kat alanlarinin x yonli “atalet moment degerlerine” (Ipx) 0,4 iistel sayisi

altinda boliiniip 9x10° sabiti ile genisletilerek, kritik katlarin x ydniindeki “toplam etkili

Rijitlik indeks degerleri” (Cqx)) ve yine s6z konusu katlar i¢in hesaplanan y yonlii

“toplam atalet moment degerleri” (lery) kritik kat alanlarinin y yo6nli “atalet moment

degerlerine” (lpy) 0,4 iistel sayis1 altinda béliiniip 9x10° sabiti ile genisletilerek y

yoniindeki “toplam etkili Rijitlik indeks degerleri” (Cqy)) Denklem (28) ve (29)

kullanilarak hesaplanmis ve sonuglar Cizelge-33’te verilmistir.

0,4
Crx = 9% 105 X [(XTegx)/Ipx] (28)
0,4
Cry = 9 %X 10% X [(Z ety )/Ipy] (29)
Cizelge 33. Kritik Kat Etkili Rijitlik Indeks (Cqx), Cqy)) Hesab1
Rijitlik Indeksleri
) Ca |(py) Cuy)
Yap1 Kimlik
Kodu kritik kat x yonlii | kritik kat x yonlii | kritik kat y yonli | kritik kat y yonlii
atalet momenti Rijitlik indeksi atalet momenti Rijitlik indeksi
AKY-2288-2-B 1668.347 87473.016 1904.297 14858.430
AKY-2289-3-B 1416.710 88527.110 1320.035 15291.969
AKY-2295-2-Y 263.672 86104.876 263.672 15265.807
AKY-2298-2-B 1082.371 42994.947 2146.259 5539.849
AKY-2274-2-B 2068.152 37883.428 4791.622 5061.477
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AKY-2276-3-B 10074.850 45286.773 10967.492 7383.345
AKY-981-2-B 310.500 101932.560 2566.477 6808.508
AKY-994-4-B 3262.531 44720.427 2231.980 11455.371
AKY-2604-3-B 521.308 40711.706 95.171 24836.540
AKY-1979-3-B 1868.946 42176.137 4385.420 6406.761
AKY-2637-4-B 2576.652 10265.342 588.091 31855.366
AKY-2648-4-B 182319.863 10277.461 80461.414 6910.094

7.2.7 Yap Yiiksekliklerinin (H) Belirlenmesi

Yontemin uygulandigir yaklagik 43 donliimliikk alanda mevcut olan yapilarin
yiikseklikleri (H) ¢ekilen fotograflar ile Belediye ve Kaymakamlik arsivlerinden temin
edilen mimari projelerdeki yap1 ve kat yiikseklikleri referans alinarak tespit edilmis ve
Denklem (36) kullanilarak “yapi1 yiiksekligini temsil eden”, degeri arttikga performans

puaninda azaltici etki yapan ‘to’ degerleri hesaplanmustir.

to = —0,7 X H2 + 40H + 90 (36)

7.2.8. K Degerlerinin Hesaplanmasi

Degerlendirmeye tabi tutulan yapilarin performans puanlarinin hesaplanmasindan
onceki son adim, 25 adet parametreye bagl performans puani ¢arpim katsayisi olarak
tanimlanan ‘K’ degerlerinin hesaplanmasidir. Bu degerler gelistirilen Denklem (33) ile
hesaplanan kritik kat “etkili kesme alan indeks” degerleri (C(a)) ile Denklem (34) ile
hesaplanan kritik kat “etkili egilme Rijitligi indeks” degerlerinin (Cq)) toplanarak
Denklem (34)’te goriildiigi gibi ‘to’ parametrelerine oranlanmasiyla hesaplanmis ve

sonuglar Cizelge-34’te verilmistir.

CA = [(0;87CA,min)2 + (OISCA,max)Z]O'S (33)
CI = [(0187C1,min)2 + (O'SCI,max)z]OIS (34)
K = tath (35)

to

Cizelge 34. Kritik Kat “K” Deger Hesab1

“K” Degerinin Hesaplanmasi
Yapt Kimlik Ce Co H to K
Kodu Kesme Alan | Egilme Rijitlik Yap1 Yiikseklik P carpim
Indeksi Indeksi Yiiksekligi | Parametresi | katsayisi degeri

AKY-2288-2-B | 33280.898 45609.064 6.90 332.673 237.140
AKY-2289-3-B| 7117.139 46032.462 9.50 406.825 130.645
AKY-2295-2-Y | 5972.558 45039.675 6.00 304.800 167.363
AKY-2298-2-B | 27459.348 24321.901 6.50 320.425 161.602
AKY-2274-2-B| 1723.641 19369.765 6.50 320.425 65.829
AKY-2276-3-B | 16896.265 23536.190 6.00 304.800 132.652
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AKY-981-2-B | 17727.369 51307.582 6.90 332.673 207.516
AKY-994-4-B | 23782.692 24476.819 13.00 491.700 98.148
AKY-2604-3-B | 25372.154 29663.222 9.50 406.825 135.280
AKY-1979-3-B | 18568.909 21812.262 9.50 406.825 99.259
AKY-2637-4-B | 15935.593 18260.644 12.50 480.625 71.150
AKY-2648-4-B| 17318.715 7908.734 12.50 480.625 52.489

7.2.9. Diizeltme Faktor Degerlerinin Belirlenmesi

Calismada degerlendirmeye alinan 103 adet yapinin tamami igin yontemde, Yapisal ve
Temel-Zemin Diizeltme Faktorleri basliklar altinda siiflandirilan 25 adet diizeltme
faktoriiniin puanlama degerleri, yapilarda tespit edilen diizensizliklerin ve hesaplama
sonuglarinin deprem yiikleri karsisindaki tepkilerini yonteme dahil etmek amaciyla
belirlenen islem basamaklart dogrultusunda belirlenmistir.  Puanlama degerleri
belirlenirken Akyaz1 Ilge merkezinin imar planina esas Mikro bolgeleme Etiit Raporu
ile Akyaz1 Belediyesi ve Akyazi Kaymakamlig1 arsiv kayitlarindan elde edilen veriler
kullanilmistir. Yonteme gore degerlendirmeye tabi tutulan yapilardan projesi
bulunmayan yapilara ait, proje olmaksizin hesaplanamayan Burulma Diizensizligi,
Yumusak ve Zayif Kat, Zayif Kolon, Enine Donati Sikligi, Temel Tipi ve Temel
Derinligi Faktor degerleri, yontemin oOnerdigi ve Cizelgeler ile detaylandirilan
degerlerden en kiiciik olan1 segilerek performans puanlarinin daha gergekgi

hesaplanmas1 hedeflenmistir.

7.2.9.1. Yapisal Diizeltme Faktor Degerlerinin Belirlenmesi

Performans puani hesaplamalarina dahil edilen faktdrlerden 15 tanesi, degerlendirmeye
tabi tutulan yapilar1 kendi i¢inde ve yanindaki yapilarla iliskisi baglaminda inceleyen
Yapisal Diizeltme Faktorleridir. Bu faktorlerin puanlama degerleri performans puani

hesaplamasi yapilan 12 yapi i¢in belirlenmis ve Cizelge-35’te gosterilmistir.

Cizelge 35. Yapisal Diizeltme Faktor Degerleri

Yapisal Diizeltme Faktorleri
= fo | fo | f3 |fa| f5 |f6| f7 | fa | fo | fio |f1a| fi2 fiz | fia | f15
= — | =
) 5 5] — =

2 52 28 s| E|£5 =] = 25| = S |5 | §._
%E@Qg"a Sl A > ngM Emggié s v/ Dﬁég

= v ;\.M (5} N < < 24 =4 S = [ O D o
> S5/ 228|728 2| 5| 2| 55| 5| £5%1 8| Ex| & |E| E%

BAl AR ER 2| ¥ | 4| <@ <| SBEdad| »¢| S |dx =0
1 {098 10|10 (10/096(1.0/100({21.0({09| 10 (0.8|/0904 1000|101 10
4 1100|1010 |10/09 (10| 10 (10/0.8| 1.0 ({0.8{0904 1000|101 10
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5 [100) 1010 ]10/09|10] 10 |10/09| 10 |0.8]1.000]0.932| 10 ] 10

15 109810 |10 |10/09 10| 1.0 |1.0]/1.0] 1.0 |0.8[0.941]0.840| 1.0 | 1.0

16 098] 10|10 ]10/096[1.0] 1.0 |1.0/1.0] 1.0 |0.8/0.941|1.000 | 1.0 | 1.0

17 1098|1010 ]10/096[1.0] 1.0 |1.0{09] 1.0 |0.8]1.000]0.992 | 1.0 | 1.0

26 /098] 10|10 10|09 |10| 1.0 |1.0/09| 1.0 |0.8/0.861|1.000| 1.0 | 1.0

29 /098] 10|10 )10]096(10| 1.0 |1.0/0.8] 1.0 |0.8/1.000)|0.760 | 1.0 | 1.0

38 [098] 10|10 10/09|10]| 10 |1.0{1.0] 1.0 |0.8]1.000|1.000] 1.0 | 1.0

62 [098] 10|10 10/096|10]| 1.0 |1.0{1.0] 1.0 |0.8]0.861|1.000 | 1.0 | 1.0

88 {09 ] 10|10 10/096|1.0] 1.0 |1.0{09] 1.0 |0.8]0.721 |1.000 | 1.0 | 1.0

94 /100 10|10 )10]096|10| 1.0 |1.0/09| 1.0 |0.8/1.000|0.760| 1.0 | 1.0

7.2.9.2. Temel ve Zemin Diizeltme Faktor Degerlerinin Belirlenmesi

Performans puanmi hesaplamalarina dahil edilen faktorlerden diger 10 tanesi ise
degerlendirmeye tabi tutulan yapilari mevcut oldugu zeminle iliskisi bakimindan
inceleyen Temel ve Zemin Diizeltme Faktorleridir. Bu faktorlerin puanlama degerleri

performans puani hesaplanan 12 yap1 igin belirlenmis ve Cizelge-36’da gosterilmistir.

Cizelge 36. Temel ve Zemin Diizeltme Faktor Degerleri

Temel ve Zemin Diizeltme Faktorleri

fie | fi7 | fis fio |[fao| for | foo | T2z | foa | fo5

Yapi . = 7 = | = =
Sira Yap1 Kimlik g i 7 g - g ?..é = & E =
Kodu RS c e é c 2| 8| < E|& = =<9
Sayisi 52 E|EE|EZ| S ES|2g E|EE| LS
R N | NSO NG| T NA|EE B A>3

1 AKY-2288-2-B | 0.40 | 0.92| 096 | 0.98 |1.0| 0.90 |1.00|1.00| 0.96 | 0.98
4 AKY-2289-3-B | 040 [0.92| 096 | 098 |1.0] 0.90 |1.00{0.94| 0.96 | 0.98
5 AKY-2295-2-Y | 0.40 [ 092 | 096 | 0.98 [1.0] 0.90 [1.00|{0.94| 0.96 | 0.98
15 | AKY-2298-2-B | 0.40 |092| 096 | 0.98 [1.0| 0.90 [1.00|1.00| 0.98 | 0.98

16 | AKY-2274-2-B | 0.40 |0.92| 096 | 0.98 |[1.0| 0.90 |1.00|1.00| 0.98 | 0.98

17 | AKY-2276-3-B | 0.40 |0.92| 096 | 0.98 [1.0| 0.90 |1.00]0.94| 0.96 | 0.98

26 | AKY-981-2-B | 0.40 /|0.92]| 096 | 0.98 |1.0| 0.90 |1.00]|1.00| 0.98 | 0.98

29 | AKY-994-4-B | 040 /|0.92]| 096 | 0.96 |1.0| 0.90 |1.00/0.94| 0.96 | 0.98

38 | AKY-2604-3-B | 0.40 [ 0.92]| 0.96 | 0.96 |1.0] 0.90 |1.00]|1.00| 0.98 | 0.98

62 | AKY-1979-3-B | 0.40 | 0.92| 096 | 0.96 |1.0] 0.90 |1.00][1.00| 0.98 | 0.98

88 | AKY-2637-4-B | 0.40 [0.92]| 0.96 | 0.98 |1.0] 0.90 |1.00]|0.94| 0.96 | 0.98

94 | AKY-2648-4-B | 0.40 | 0.92| 096 | 098 |[1.0] 0.90 |1.00|1.00| 0.98 | 0.98

7.2.10. Performans Puanlarinin (P) Hesaplanmasi

Bu boliimde ¢aligma alaninda mevcut olan ve diizeltme faktor degerleri belirlenen 103
tane yapidan ilgili kurum arsivlerinde yapilan incelemeler sonucunda mimari, statik ve
betonarme projeleri ile zemin etiitleri gibi yontemin hesaplama basamaklarinda veri
olarak kullanilacak dokiimanlarina ulagilan 12 binanin, depremsellik durumlari

hakkinda hiikiim verilmesini saglayan kritik kat performans puanlar1 (P), 25 tane faktor
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degeri ile performans puani ¢arpim katsayist olarak tanimlanan ‘K’ degerlerinin
Denklem (37)’de belirtildigi gibi carpilmasi neticesinde hesaplanmis ve sonuglar ile
yapilarin afet risk durumlar1 Cizelge-37’de gosterilmistir.

P =KI[IZE, f; (37)

7.2.11. Ornek Bina Performans Puan1 Hesaplamasi

Bu boéliimde s6z konusu yontem kullanilarak performans puanlar1 hesaplanan 12 adet
binadan Ornek olarak secilen AKY-2648-4-B kodlu binanin hesaplama adimlari
hesaplama formiilleri ile birlikte asagida gdsterilmistir. Buna gore;

e Alan Indeks Hesabi

Aerx = Ac + Agx + 0.15A4 Acix=19.75+0.00+0.15x47.88=26.93 (22)
Aty = Ac + Agy + 0.15A, Aefy=19.75+0.00+0.15x13.09=21.714 (23)
e Atalet Moment Hesabi

Loty = lox + Ie + 0151 lef=0.4114+0.0+0.15x14.1949=2.541 (24)
Lty = Loy + Ly + 0.151,y lefy=0.4114+0,00+0.15x0.0281=0.416 (25)
e Etkili Kesme Alan ve Rijitlik Indeks Hesab1

Cax = 9 X 105 X (5 Aerx)/Ap  Cac=9x10°x(26.93/1205.580)=20105509  (26)
Cag = 9 X 105 X (X Aegy)/A,  Cay=9x10°X(21.714/1205.580)=16209.750  (27)
e Etkili Rijitlik Indeks Hesab1

Cix = 9 X 105 X [(Zletx)/Tox| - Cix= 9X10°%(2.541/182319.863)°4=10277.461 (28)

Cry = 9 X 10% X [(Zlery)/Toy] ™" Ciy= 9x10°x(0.416/80461.414)°4=6910.094  (29)

e Yap1 Yiikseklik Parametresi (to) Hesab1
to =—0,7 x H2 + 40H+ 90 t, = —0,7 X (12.50)2 + 40(12.50) + 90 = 480.62 (36)
e Performans Puani (P) Carpim Katsayis1 (K) Hesab1

0,5
CA = [(0;87CA,min)2 + (O’SCA,max)z] (33)
Ca = [(0,87x16209.750)2 + (0,5x20105.509)2]%5 = 17318.715
0,5
C = [(0187C1,min)2 + (O:SCI,max)Z] (34)
C; = [(0,87x6910.094)? + (0,5x10277.461)2]%5 = 7908.734
K = A= K= (17318.715+7908.734) /480.625=52.489 (35)
0
e Performans Puan (P) Hesab1
P = K[[2, f; P=52.489x0.1572=8.251 (37)
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Cizelge 37. Kritik Kat Performans Puan Hesab1 ve Risk Durumu

Performans Puani (P) ve Risk Durumlari

Yapi Sira| Yapi Kimlik | Performan Risk Durumu
Sayisi Kodu s Puani P>40 40>P>15 15>P

1 AKY-2288-2-B | 42.568 Diisiik Risk

4 AKY-2289-3-B | 19.995 Siipheli Risk

5 AKY-2295-2-Y | 29.709 Stipheli Risk

15 AKY-2298-2-B | 28.770 Siipheli Risk

16 AKY-2274-2-B | 13.952 Yiiksek Risk
17 AKY-2276-3-B | 24.562 Stipheli Risk

26 AKY-981-2-B | 36.218 Siipheli Risk

29 AKY-994-4-B | 12.124 Yiiksek Risk
38 AKY-2604-3-B | 29.847 Siipheli Risk

62 AKY-1979-3-B | 18.856 Siipheli Risk

88 AKY-2637-4-B | 9.380 Yiiksek Risk
94 AKY-2648-4-B| 8.251 Yiksek Risk

flge merkezinin en eski mahallelerinden birinde konumlanan galisma alaninda yer alan
ve incelemeye tutulan biitlin yapilar ile performans puani hesaplanan 12 adet yapinin
afet risk durumlan asagida ki plan {izerinde renk kategorilerine gore Sekil 9’da

gosterilmistir.

. . —— ) it Iy 4
— T T T Tt /
o WA W \ — (F T 1 1 1 O 0 i A\ [
[[] BiitinYapalar [l Diisiik Riskli Yapilar [l Siipheli Riskli Yapilar [ Yiiksek Riskli Yapilar

Sekil 9. Yap1 Risk Durumlari
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada Akyazi ilge merkezindeki en eski mahallelerinden biri olan Omercikler
Mahallesinde 22/07/1967 giini meydana gelen 6,8 biyiikliigiindeki Adapazari-
Mudurnusuyu Depremi ile 17/08/1999 giinli meydana gelen Marmara Depremi arasinda
inga edilen 11 adet ve bu depremlerden sonra insa edilen 1 adet, mimari, Statik,
betonarme projeleri ile zemin etiidii gibi belge ve dokiimanlari mevcut olan 12 adet
yapinin deprem risk durumu performans puanlar1 hesaplanarak tespit edilmistir. Afet
risk durumlar tespit edilirken Oncelikle s6z konusu 12 adet yapiin arsiv kayitlart ve
yerinde yapilan degerlendirmeleri kullanilarak bu yapilara ait 25 adet diizeltme
faktoriiniin degerleri yontemde tanimlanan basliklar dogrultusunda belirlenmis ve son
basamakta islemlere dahil edilerek her bir binanin deprem riski agisindan performans
puanlart hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar yontemin 6nerdigi degerler dogrultusunda
olusturulan afet risk durum c¢izelgesine yerlestirildiginde, yapilardan 1 adedinin diisiik
riskli, 7 adedinin orta riskli ve 4 adedinin de yiiksek riskli bolgede kaldig: belirlenmistir.
Bu sonuglara gore yapilarin yaklasik %8’inin diistik riskli, %58 nin orta riskli ve
%34’tiniin de yiiksek riskli yap1 oldugu anlagilmigtir. Buna gore deprem risk durumu
bakiminda s6z konusu yapilarin sadece %8’inin diisiik riskli, %92’sinin ise orta ve

yiiksek riskli yapt durumunda oldugu goériilmiistiir.

Calisma alanindaki yapilarin arsiv arastirmalarindan elde edilen istatiksel sonuglara
gore halen kullanilan bu yapilardan 11 tanesinin 1967 ile 1999 yillar1 arasinda yaklasik
23 ile 56 yi1l once insa edildigi belirlenmistir. Yapilarin insa edildigi tarihten sonra
gecen siire, iklim kosullari ve yipranmalardan kaynakli fiziksel durumlari, insa
edildikleri donemin yapim iretim tekniklerindeki eksiklikler, uygulama hatalar1 ve
kullanilan malzemelerin kalitesi dikkate alindiginda, ilge merkezinde mevcut olan ve
¢ogu bir veya iki biiyiik deprem geg¢irmis olan bu yapilarin deprem dayanim agisindan
yetersiz kalacaklar1 ¢ok agir hasar alacaklar1 veya yikilacagi degerlendirilmektedir.
Gergeklesmesi muhtemel biiyiik bir depremde olasi kayiplarin en aza indirilmesi ya da
hi¢ kayip olmamasi igin hesaplanan sonuglara gére oncelikle Akyazi Ilge merkezinde
olmak tiizere Sakarya’da yer alan diger ilge merkezlerinde ve benzer 6zelliklere sahip
diger kentlerde, 6zellikle Yap1 Denetim Kanundan once denetimsiz, mimarlik ve
miithendislik hizmeti alinmadan insa edilen ve yiiksek deprem riski altinda oldugu

anlagilan yapilarin, gerek mikro, gerek makro Olgekte kentsel donilisiim kapsamina
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alinarak acilen yenilenmesi gerektigi kanaatine varilmustir.

Bu caligsmada, 12 adet binanin deprem risk durumlarinin belirlenmesinde kullanilan ve
gelistirilmesine 106M273 sayili TUBITAK arastirmasi kapsaminda devam edilen P25
Puanlama Yonteminin kendisi de performans puani hesaplama basamaklarinda elde
edilen veriler kullanilarak detayli bir sekilde analiz edilmistir. Bu baglamda oncelikle
s6z konusu yontemin hesaplama adimlarinin 6nemli basamaklarindan biri olan ve
yapilarin gesitli agilardan deprem kuvvetlerine karsi tepkilerini arastirmak amaciyla
gelistirilen 25 adet diizeltme faktorii 5 ana bashik altinda toplanmistir. Bu ana
gruplandirma basliklari; Binadaki Diizensizlik Faktorleri (K1), Yapisal Faktorler (K2),
Zemin ve Arazi Faktorleri (Ks), Malzeme Faktorleri (K4) ve Yapisal Olmayan Faktorler

(Ks) basliklari altinda Cizelge-38‘de belirtildigi gibi yeniden gruplandirilmustir.

Cizelge 38. Yapilardaki Ana ve Alt Diizensizlik Gruplar

Yeni Duzensizlik Ditzensizlik Faktorleri Kodu
Gruplari

Burulma Diizensizligi Faktorii (1) Ku

Yapidaki Diizensizlik | Doseme Siireksizligi Faktorii (f2) K1z

Faktorleri (Ky) Tasiyict Diisey Elemanlarinin Siireksizlik Faktori (fs) Kis

Yumusak ve Zayif Kat Faktorii (f12) K4

Kiitle Diizensizligi Faktorii (fa) Ko

Kisa Kolon Faktorii (fs) K22

Asma Kat Faktori (fs) Kas

. Zayif Kolon Faktori (fi3 Ko

Yapisal Faktorler (K2) Tei]nel Tipi Faktoril (f(‘zg)) Kas

Yap1 Onem Derecesi Faktorii (fis) K2s

Temel Derinligi Faktorii (f24) K7

Enine Donati1 Siklig1 Faktorii (f14) Kasg

Deprem Bolgesi ile Ilgili Faktor (fie) Kaz

Zemin Tipi Faktorii (fi7) Ks2

Zemin Oturmasi Faktori (fis) Kss

Zemin ve Arazi Zemin Sivilasmasi Faktorii (fio) Ksa

Faktorleri (Ks) Heyelan Faktorii (f2) Kss

Zemin Biiyiitmesi Faktorii (f21) Kss

Topografik Etki Faktorii (f2) Ks7

Yer Alt1 Su Seviyesi Faktorii (f25) Kss

.t Korozyon Faktorii (fs) Kag

Malzeme Fakiorleri (Ks) Beton Kalitesi Faktorii (f11) Kaz

Agir Cephe Elemanlar1 Faktorii (f7) Ks:

Yapisal Olmayan Carpigma Olasiligi Faktorii (fo) Ks,

Faktorler (Ks) Katlardaki Seviye Farki ve Kismi Bodrum Faktorii Kes
(f10)

Yapilarin deprem karsisindaki tepkilerini dnem ve etki baglaminda siniflandirarak
belirlenen her bir yeni diizensizlik grubu i¢in daha 6nce hesaplanan performans puani

katsayilar1 “K” ve bu gruplar i¢inde yer alan diizeltme faktor degerleri kullanilarak ayri
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ayr1 5 adet yeni performans puani elde edilmistir. Yontemin onerdigi islem basamaklari
sayesinde elde edilen asil performans puanlari ile yeniden yapilan analizler sayesinde
hesaplanan 5 adet yeni performans puani oransal olarak Kkarsilastirilarak yeni
performans puanlarinin asil performans puanlarina katkilari hem deger bakimindan hem

de oransal olarak hesaplanmis ve Cizelge-39’da gosterilmistir.

Cizelge 39. Yeni Diizensizlik Gruplart Deger ve Oran Hesaplari

K p Yeni K Faktorleri Performans Puanlari Of;rir;rl Per?;{[rll(?rgeft;gﬁzrma

Ki | Ko | Ks | Ki | Ks YK | P2K) [T [ K, | Ks | Ki | Ks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
(3+4+5+6+7) (2/8) (3x9) | (4x9) | (5x9) | (6x9) | (7x9)
237.14 | 42,57 | 210.1 | 227.7 | 72.4 | 182.1 | 213.4 | 905.70 0.047 | 9.87 | 10.70 | 3.40 | 8.56 |10.03
130.64 | 20.00 | 118.1 | 117.9 | 39.9 | 100.3 | 104.5 | 480.74 0.042 | 491 | 490 | 1.66 | 4.17 | 4.35
167.36 | 29.71 | 167.4 | 140.8 | 51.1 | 128.5 | 150.6 | 638.39 0.047 | 7.79 | 655 | 2.38 | 598 | 7.01
161.60 | 28.77 | 149.0 | 133.0 [ 49.3 | 124.1 | 161.6 | 617.12 0.047 | 6.95 | 6.20 | 2.30 | 5.79 | 7.53
65.83 | 13.95| 60.7 | 64.5 | 20.1| 50.6 | 65.8 261.71 0.053 | 3.24 | 344 | 1.07 | 270 | 351
132.65 | 24.56 | 130.0 | 118.7 | 40.5| 101.9 | 119.4 | 510.52 0.048 | 6.25 | 5.71 | 1.95 | 490 | 5.74
207.52 | 36.22 | 175.1 | 203.4 | 63.4 | 159.4 | 186.8 | 787.97 0.046 | 8.05 | 9.35 | 2.91 | 7.33 | 8.58
98.15 |12.12| 96.2 | 67.3 |29.4| 754 | 785 346.75 0.035 | 3.36 | 235 | 1.03 | 2.64 | 2.75
135.28 | 29.85 | 132.6 | 132.6 | 40.5| 103.9 | 135.3 | 544.79 0.055 | 7.26 | 7.26 | 2.22 | 5.69 | 741
99.26 |18.86 | 83.8 | 97.3 | 29.7| 76.2 | 99.3 386.21 0.049 | 409 | 475 | 145 | 3.72 | 4.85
84.06 | 11.08 | 58.2 | 75.9 | 25.7| 64.6 | 75.7 299.91 0.037 | 215 | 2.80 | 0.95 | 2.39 | 2.80
62.01 | 9.75 | 62.0 | 46.2 | 18.9| 47.6 | 55.8 230.57 0.042 | 2.62 | 1.95 | 0.80 | 2.01 | 2.36
12 Bina I¢in Yeni Ana Faktérlerin Toplamlar: YKi | 66.55 | 65.98 | 22.12 | 55.87 | 66.92

Toplamlarin Toplam1 Y Y Ki 277,44

Ana Faktorlerin (K1, K2, K3, K4 ve K5) Agirlik Oranlar1 (YKi / YYKi (%) [ 23.99 [23.78 [ 7.97 [20.14 [24.12

Elde edilen ve Cizelge-39’da gosterilen analizlere gore yeni olusturulan yeni
diizensizlik grup performans degerlerinin asil performans puan degerlerine; Yapidaki
Diizensizlik Faktorlerinin (K1) %23.99, Yapisal Faktorlerinin (K2) %23.78, Zemin ve
Arazi Faktorlerinin (K3) 7.97, Malzeme Faktorlerinin (Ks) %20.14 ve Yapisal Olmayan

Faktorlerinin (Ks) %24.12 oraninda etkisi oldugu goriilmistiir.

Bu sonuglara gore; yeni diizeltme gruplarindan Zemin ve Arazi Diizeltme Grubu (K3)
disindaki yeni diizeltme grup performans puanlarmin asil performans puanlarina
etkisinin yaklasik %20-25 civarinda oldugu belirlenmistir. Deprem riski agisindan ¢ok
onemli olan Zemin ve Arazi Diizensizlik Grubunun (K3) asil performans puanlarma
%7,97 ile en az etkiye sahip oldugu, geri kalan yeni diizeltme gruplarindan daha
onemlisi olan Yapidaki Diizensizlik Grubunun (K1) ise diger yeni diizeltme gruplari ile
neredeyse ayni etkiye sahip oldugu anlasilmistir. Bu da gelistirilmesine halen devam
edilen s6z konusu yontemin Onerdigi diizeltme faktorlerinin performans puanlarma
sagladigr katkinin deprem risk durumu bakimindan 6nem-etki hassasiyetinin diisiik

oldugunu gostermektedir.
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Yontemin nasil ¢alistigina iliskin yapilan diger bir analiz ¢alismasinda da yontemin
Onerdigi 25 adet diizeltme faktoriiniin, performans puani g¢arpim Kkatsayist (K)
degerleriyle c¢arpilarak hesaplanan 25 adet yeni faktor performans puanmin asil
performans puan degerlerine etkileri hem deger bakimindan hem de oransal olarak

hesaplanmis ve Cizelge-40°da gosterilmistir.

Cizelge 40. Diizeltme Faktorleri Performans Puanlari ve Oranlari

]F);ikztzlrtgrei 12 Adet Yapinin Her Biri Igin Faktér Performans Puanlar Pe?fso::rrz:lgaosrgﬂan
1 4 5 15116 | 17 | 26 | 29 | 38 | 62 88 | 94 | Toplamlar: | Oranlar1 (%)
fa 1.80/0.90|1.301.20|{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30)|0.80| 0.40 |0.40 11.60 4.23
f3 1.80/0.90|1.30|1.20|{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23
fa 1.80/0.90|1.30|1.20{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23
fs 1.80/0.90/1.30|1.20{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30)|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23
f7 1.80/0.90|1.30|1.20{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23
fs 1.80/0.90|1.30|1.20|{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30)|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23
f10 1.80/0.90|1.30|1.20{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23
T4 1.80/0.90|1.30|1.20|{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23 o
fis 1.80/0.90|1.30|1.20{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23 g
f20 1.80/0.90|1.30)1.20{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30|0.80| 0.40 | 0.40 11.60 4.23 8'
f22 1.80/0.90|1.30)1.20{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30)|0.80| 0.40 |0.40 11.60 4.23 <
f1 1.80/0.90|1.301.20|{0.60|1.00|1.50|0.50|1.20|0.80| 0.40 | 0.40 1141 4.16 =
f2s 1.80/0.80|1.20|1.20|{0.60|1.00|1.50|0.50|1.20|0.80| 0.40 | 0.30 11.37 4.15
f23 1.80/0.80|1.20|1.20{0.60|1.00|1.50|0.50|1.30|0.80| 0.40 | 0.40 11.36 4.14
fi9 1.8010.80|1.20|1.20/0.60|1.00]1.50|0.50]1.20|0.80| 0.40 |0.30 11.32 4.13
f24 1.70/0.80|1.20|1.20|{0.60|1.00|1.50|0.50|1.20|0.80| 0.40 | 0.30 11.25 4.10
fs 1.7010.80|1.20|1.20/0.60|1.001.50|0.50|1.20|0.80| 0.40 | 0.30 11.14 4.06
fis 1.7010.80|1.20|1.20/0.60|1.00)|1.50|0.50]1.200.80| 0.40 |0.30 11.14 4.06
fi3 1.80/0.90|1.20|1.00{0.60|1.00|1.50|0.40/1.30)|0.80| 0.40 | 0.30 11.10 4.05
fi2 1.60/0.80/1.301.10{0.60|1.00|1.30/0.50|1.30|0.70 | 0.30 |0.40 10.80 3.94 o
fo 1.600.70|1.10|1.20/0.60|0.90|1.400.40|1.30|0.80| 0.40 |0.30 10.69 3.90 3
17 1.7010.80|1.20|1.10/0.50|1.00|1.40|0.50|1.20|0.70 | 0.40 | 0.30 10.67 3.89 8'
f21 1.60{0.80|1.10|1.10/0.50|0.90|1.40]0.50]1.10|0.70| 0.40 | 0.30 10.44 3.81 o
fu1 1.40/0.70|1.00)1.00{0.50|0.80|1.20 | 0.40|1.00| 0.60 | 0.30 |0.30 9.28 3.38 =
fie 0.70{0.30|0.50 | 0.50 | 0.20 | 0.40| 0.60 | 0.20 | 0.50 | 0.30 | 0.20 | 0.10 4.64 1.69 %
Asil
Performans [42.6 | 20 |29.7|28.8| 14 |246(36.2(121|29.8|18.9| 94 | 83 274.23 100
Puanlari

Yontemin Onerdigi 25 adet diizeltme faktorli igin ayr1 ayri1 hesaplanan performans
puanlarin asil performans puanlarina indirgenmesi yoluyla elde edilen performans
puani etki oranlar1 incelendiginde, s6z konusu diizeltme faktorlerinin asil performans
puanlarma katkilarinin genel olarak %0.00-2-.00, %2.00-4.00 ve %4.00-5.00 deger

araliklarinda gruplandig1 gézlemlenmistir.

Cizelge-40’da goriildiigii gibi etki degerleri ve oranlarina gore gruplandirilan diizeltme
faktorleri ve diizeltme faktorleri i¢in ayri ayri hesaplanan diizeltme faktorii performans
puanlarindan hangisi veya hangilerinin yapilarin deprem risk durumu agisindan asil

onemli ve belirleyici etkiye sahip oldugu belirlenememis ve bu yontemim bilimsel
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acidan diizeltme faktorleri baglaminda da hassasiyet gosteremedigi tespit edilmistir.

Mevcut yapilarin, bilimsel olarak biiyiikligii, yeri ve yonii tespit edilebilen bir veri olan
deprem kuvvetlerine karsi nasil tepki verecegini ve deprem risk durumunu arastiran bu
yontemlerin 6nerdigi veya Onerecegi biitlin islem ve hesaplama basamaklarinda ¢agin
imkanlarina uygun teknik, uygulama, deney ve analizlerin de eklenmeli ve daha yiiksek
duyarlilikta bilimsel sonuglar ortaya c¢ikarilmalidir. Bu baglamda, yontemin islem
basamaklarina; beton malzeme i¢in yeteri kadar karot iizerinde yapilan deneyler
sayesinde elde edilen laboratuvar analizleri, tasiyici sistem elemanlarinda yapilan
styirmalar neticesinde donatilarda tespit edilen paslanma ve kesit azalmasi tespitleri,
rontgen maharetiyle betonarme elemanlarda tespit edilen donatilarin ¢ap, adet ve
araliklariyla ilgili veriler ile bu elemanlarda uygulanan donatilarin ¢ekme dayanim
sonuglar1 ve benzeri bilimsel verilerin de dahil edilmesini saglayacak yeni diizeltme
faktorleri veya islem adimlari eklenerek yontem bilimsel olarak daha da

giiclendirilmelidir.

Yontemin az zamanda ¢ok fazla yapiy1 inceleyebilmesi i¢in 6zellikle maddi sorunlardan
ve zaman baskisindan dolayr hesaplama adimlarina dahil edilemeyen deney ve analiz
maliyetleri, kurulacak kurum veya yetkilendirilecek kuruluslar tarafindan sadece
deprem riski i¢in olusturulacak fonlardan karsilanarak 6zellikle afet riski altindaki yapi
stoku i¢inde ¢ok fazla yer kaplayan, cogu ekonomik dmriiniin sonuna gelmis, mimarlik
ve mithendislik hizmetlerinden yoksun olarak insa edilmis yapilar veya alanlar ile ilgili
bilimsel hassasiyeti daha yiiksek analizlerin ivedilikle yapilmasina olanak saglanmali ve
elde edilen verilere gore risk altinda oldugu tespit edilen yapi veya alanlar kentsel

doniisiim kapsamina alinmalidir.

Yontem, etkin deprem kuvvetlerine kasi tepki veren betonarme tasiyici eleman ve dolgu
duvarlarin alan ve Rijitlik oranlar1 dogrultusunda, belirlenen kritik kat ve iizerinde yer
alan katin, bu yap1 elemanlarinin yap1 i¢indeki durumlar1 ve yapinin zeminle olan
iligkisini degerlendirirken hareketli ve hareketsiz yiikler ile riizgar ve kar yiiklerini
hesaplama adimlarina dahil etmediginden yeni gelistirilecek diizeltme faktorleri veya
parametreler sayesinde bu diizensizliklerin de yonteme ilave dilerek daha gergekei ve

saglikli performans puanlarinin elde edilmesi saglanabilir.

Cok farkli 6zellikte zemin yapisit ve fay hatlarina sahip, neredeyse tamami deprem

tehlikesi ile kars1 karsiya olan lilkemizin biitiin bolgelerinin deprem etkin kuvvetleri ve
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diger karakteristik 6zellikleri, bilimsel veriler 1s18inda daha detayli bir siniflandirmayla,
ulusal tanimlamalar yerine yerel tanimlamalar {izerinden, yonteme eklenecek yeni
diizetme faktorleri veya mevcut bazi diizeltme faktorlerinin gilincellenmesi yoluyla

hesaplamalara yansitilmalidir.

Yontem Onerdigi hesaplama basamaklar1 ve diger parametreleri bakimindan sadece
mevcut yapilarin degil projelendirilmesi tamamlanmis yeni inga edilecek yapilarin da
deprem risk durumlarinin degerlendirilmesi igin uygulanabilir oldugundan, yapilarin
inga siireci baglatilmadan 6nce performans puanlarinin hesaplanmasi ve gerekli
goriilmesi halinde projelerin yeniden tasarlanmasi veya revize edilmesi suretiyle daha

saglikli ve glivenli bir sekilde insa edilmelerinin 6nii agilmalidir.

Ulkemizde kentsel doniisiim uygulamalarinin yasal dayanagi olan Belediye Kanunu nun
73. Maddesi, Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki Kanun ve bu
kanunun uygulama yonetmeligi hiikiimlerinin daha kesin netice alinacak bigimde
giincellenmeli ve kentsel doniisiim uygulamalarini kesintiye ugratan ve bu ¢alismalari
adeta ekonomik zarar haline getiren hatta iptal edilmesine neden olan hukuki siiregler
sonlandirilmali, kisaltilmali veya en aza indirilmesi icin gerekli yasal diizenlemeler

yapilmalidir.

Revize edilen Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasina gore topraklarinin %92’si deprem
tehlikesi altinda olan iilkemizdeki biitiin yapilar son teknolojik gelismeler ve bilimsel
analizler 1s1ginda halen uygulanan veya yeni gelistirilecek etkin afet risk degerlendirme
yontemleri dogrultusunda incelenmeli ve basta deprem olmak iizere diger afet risklerine
de hazir hale getirilmelidir. 18.03.2018 tarihinde yiiriirliige giren Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi ve diger yasal diizenlemeler dogrultusunda, niifus artis orani yiiksek ve
halen gelismekte olan tilkemizdeki siirekli artan sosyal alan ve mekan ihtiyaci firsata
cevrilmeli, kent merkezlerinde afet riski altinda oldugu tespit edilen yapilar ve bolgeler,
parsel bazinda veya ada bazinda ya da bolgesel olarak yeni imar uygulamalar1 ve
planlamalariyla doniistiiriilmeli boylece biitiin fiziksel ¢evre afet risklerine hazir hale
getirilmeli ve muhtemel afetlerde meydana gelebilecek can ve mal kayiplari en aza

indirilmelidir.
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