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OZET

YANGININ FARKLI ARAZi KULLANIMLARINDA BAZI TOPRAK
OZELLIKLERINE ETKIiLERI: “DUZCE HASANLAR KOYU ORMAN
YANGINI ORNEGI"

Sefer TUCE
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Mehmet OZCAN
Temmuz 2019, 48 sayfa

Yanginlar, vejetasyonun yanginla olan iliski durumuna bagli olarak ormanin yap1 ve
kurulusu ile birlikte siirekliligi iizerinde son derece belirleyici bir giic konumundadir.
Ulke ormanlik alaninin yaridan fazlasi, yangina birinci ve ikinci derecede hassas
ormanlik alanlardan olugmaktadir. Orman yanginlar1 vejetasyonu etkiledigi kadar toprak
ozellikleri iizerinde de onemli etkiler olusturmaktadir. Yapilan bu g¢aligma ile orman,
diri ortli ve orman ig¢i agiklik alanda orman yanginlarinin toprak 6zellikleri tizerine olan
etkileri ortaya konulmaya caligilmistir. Yanginin, topragimn kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri lizerine olan etkilerinin arastirilmasinda, her bir arazi kullanim smifindan
ticer adet olmak iizere 9 adet yanmis ve 9 adet yanmamis (kontrol) toplam 18 parsel
alinmistir. Parsellerde agilan profillerden 5 farkli derinlik kademesinden toprak
ornekleri alinmistir (0-5, 5-10, 10-20, 20-40 ve 40-60 cm). Caligma sonuglarina gore
orman yanginin farkli arazi kullanimlarinda ve farkli derinlik kademelerinde topragin
kimyasal ozelliklerinde degisik etkiler olusturdugu belirlenmistir. Farkli arazi kullanim
tiplerinde yangin goérmiis ve gérmemis alanlarin iis toprak (0-5 cm) azot degerlerindeki
degisim arazi kullanimlar1 agisindan 6nemli bulunmamustir. Fakat ayni alanlarda faydal
fosfor miktar1 en diisiik 9,8 mg/l ile orman topraginda en yiiksek 21,8 mg/l ile yanmis
mese alanlarinda Ol¢ililmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglar, lilkemizde arastirma
konusuyla ilgili literatiir eksikligini gidermeye yardimci olmustur. Ayni zamanda
yaprakli mese ormanlik alanlarindaki yangin sonrasi ekolojik durumlar hakkinda 6nemli
sonuglar ortaya koymustur. Caligmadan elde edilen bilgi ve bulgular, yaprakli ormanlik
alanlarin yangin sonrasi degerlendirme ve yeniden ormanlastirma c¢alismalarina énemli
katkilar saglamistir.

Anahtar sozciikler: Yangin, Mese (Quercus spp), Yangin sonrasi, Toprak ozellikleri.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF FIRE ON SOME SOIL PROPERTIES IN DIFFERENT
LAND USAGE: “THE CASE STUDY OF DUZCE HASANLAR VILLAGE
FOREST FIRE”

Sefer TUCE
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmey OZCAN
July 2019, 48 pages

Fires are a crucial determinant of the continuity of vegetation with the structure and
establishment of the forest, depending on the relationship with the fire. More than half
of the country's forest area consists of forests with first and second degree of sensitivity
to fire. Forest fires affect vegetation as well as soil properties. In this study, the effects
of forest fires on soil properties were investigated in forest, sap cover and open forest
area. In the investigation of the effects of fire on the chemical and physical properties
of the soil, a total of 18 parcels, 9 of which were burned and 9 of which were unburned
(control), were taken from each land use class. Soil samples were taken from 5 different
depth levels (0-5, 5-10, 10-20, 20-40 and 40-60 cm). According to the results of the
study, it was determined that forest fire has different effects on the chemical properties
of the soil in different land uses and different depth levels. The change in the base soil
(0-5 cm) nitrogen values of the burned and unburned areas in different land use types
was not found significant in terms of land use. However, the amounts of phosphorus
useful in the same areas were measured in the forests with the lowest 9.8 mg / | and in
the burned oak areas with the highest 21.8 mg / I. The results of the study helped to
overcome the lack of literature related to the research topic in our country. At the same
time, it has shown important results about ecological conditions after fire in deciduous
oak forest areas. The information and findings obtained from the study have contributed
significantly to the post-fire assessment and reforestation of leafy forest areas.

Keywords: Fire, Oak (Ouercus spp), Post-fire, Soil properties.
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1. GIRIS

Orman yanginlar1 genis 6lgekli dogal afetlerdendir (Anderson ve dig., 1998). Her yil
yaklasik 200-500 milyon hektar biiytikligiindeki farkli yap1 ve kurulustaki ekosistemler
farkli biiytiklik ve siddetteki yanginlardan etkilenmektedir. (Goldammer ve Mutch,
2001). Yanginlarin baskin unsur oldugu ekosistemlerde dogal olarak gerceklesen orman
yanginlar1 ekosistemlerin saglikli bir sekilde devaminda biiyilk 6neme sahiptirler
(Bilgili, 2004). Ormanlik alanlarin yapisinda (Trabaud, 1994), dagiliminda (Furyaev ve
Goldammer, 2003) ve planlanmasinda (Klenner ve dig., 2000) etkili olan orman
yanginlari, zamansal ve mekansal olarak ¢ok yonlii ele alinmasi ve arastirilmasi gereken
konulardandir (Moritz, 2003). Orman ve baskaca ekosistemlerin sekillenmesinde ve
stirekliliklerinde 6nemli bir yere sahip orman yanginlarinin, zamansal ve konumsal
Olgcekteki ozelliklerinin belirlenmesinde, etki ve sonuclarmin anlagilmasinda yangin
rejimi ¢alismalart énem arz etmektedir (Morgan ve dig, 2001). Yangimn rejimi; bir
ekosistemdeki yanginlarin siddeti, yanict madde tiikketimi (yangin zararinin derecesi),
buytikligl, sikligi, mevsimi, konumsal olarak dagilimi ve tarihsel siirecteki rollerinin
biitiinii olarak ifade edilmektedir (Agee, 1993; Whelan, 1995). Yangin siddeti, yanici
madde tiiketimi (yangin zarar1), yangin sikligi, yangin biiyiikligli, yangin mevsimi ve

yangin dongiisii onemli yangin rejimi bilesenlerindendir (Bilgili ve Baysal, 2012).

Yangin siddeti, ekosistem genelinde vejetasyon, toprak ve fauna iizerindeki farkli
etkilerinden kaynaklanan degisken yapinin ortaya ¢ikmasinda yangin rejiminin ilk
basamaginda yer alan en dnemli bileseni olup, yangin davranisinin ve yanginin toprak
iistli bitki kisimlarina olan dogrudan etkisinin belki de en Onemli gostergesidir
(Alexander, 1982). Yanma icin gerekli olan yanici madde miktar1 (kg/m?), yanici
maddenin sahip oldugu yanma 1sis1 (kJ/kg) ve yayilma orani (m/sn) degerleri yardimiyla

hesaplanmaktadir (Byram, 1959).
1= HxWxR (1.1)
I : Yangn hattt siddeti (kW/m) W : Yanici madde miktar1, (kg/m?)

H : Yanma 1s1s1 (cal/gr) = 18000 kJ/kg R : Yangin yayilma oran1 (m/s)



Yangin yakar, yayilir ve enerji agiga ¢ikarir. Yanict madde tiikketimi (yangin zararinin
derecesi) aciga c¢ikan bu enerjinin vejetasyon, toprak ve mikroorganizmalar iizerinde
neden oldugu ekolojik degisimlerin genel bir gostergesidir (Keeley, 2009). Aym
zamanda yangin zararinin bir gostergesi olarak da ifade edilmektedir (Simard, 1991).
Yanginin bir noktadaki kalis siiresine bagli olarak topraga olan 1s1 gegisleri (Lea ve
Morgan, 1993), toprak ve kiildeki renk degisimleri (Ryan ve Noste, 1985) ve alevlerin
toprak {stii vejetasyonda neden oldugu oOliim oranlarnn (Agee, 1993) gibi farkli
degisimlerine bagli olarak derecelendirilmektedir. Yanici madde tiiketimi, yangin
sonrast ortaya ¢ikan yapi ve bu yapinin degisimine bagli olarak, ekosistemlerin sunmus
oldugu iiriin ve hizmetlerden yararlanmada hazirlanacak regeteler i¢in gerekli bilgilerin

temininde oldukca 6nemli bir gostergedir.

Yanici maddeler, hava halleri ve arazi kosullarindaki farkliliklar, yangin siddeti ve
yanic1t madde tiiketiminde goriilen degiskenliklerle birlikte yangin davranist ve yangin
tiplerini karakterize ederler. Yangin rejiminin ilk basamagi olan yangin olayinin
baslamasi ile dakikalar, saatler, haftalar hatta aylarca siirebilen ¢ok hizli bir degisim
siireci baglar. Ozellikle yangin davranisina bagl olarak ortaya ¢ikan degisiklikler ise;
agaclarin yangindan etkilenme durumlarini (Peterson, 1985; Regelbrugge, et al., 1993;
Moreira et al., 2007; Catry et al., 2009 ), yangin sonrasi topraktaki degisimleri,(DeBano,
1990; Pierson et al., 2002; Yildiz et al., 2010; Tufekcioglu et al., 2010), yangin
alanindaki bocek faaliyetlerini (Amman and Ryan, 1991; Ryan and Amman 1994, 1996;
Santoro et al., 2001; Jenkins et al., 2008; Jenkins et al., 2012), tek yillik otsu bitkilerin
gelisimini  (Naveh, 1975; Keeley et al.,, 1981; Arianoutsou and Thanos, 1996;
Hutchinson et al., 2005; Kavgact and Tavsanoglu, 2010) ve yaban hayat1 i¢in 6nem
tasiyan dikili kuru ve 6lii agaclarin alan genelindeki durumlar1 (Hutto, 1995) gibi yap1

ve siirecleri etkilemekte ve belirlemektedir.

Yanginlarin ekosistemlerdeki vejetasyon, iklim (Bessie and Johnson, 1995) ve
topografya arasindaki karmasik iligkileri sonucunda baslangi¢c anindan itibaren ortaya
koydugu yangin davranisi (yangin siddeti ve yanici madde tiikketimi) (Baysal et al.,
2011), bu davranisin sekillendigi zaman dilimi (yangin mevsimi), konumsallig1 (yangin
blyiikligi ve siklig1), bu yanginlarin uzun bir zaman diliminde ortaya koyduklar1 yap1
(yas smiflar1 ve yangin dongiisii) sistem tizerinde belirgin izler birakir. Ekosistemlerdeki
bu izlerin belirlenmesi, etki ve sonuglarinin anlasilmasi ve orman kaynaklarinin

yonetiminde dikkate alinmasi biiylik Oneme sahiptir (Bilgili ve Baysal, 2013).



Yanginlarin ¢ikist ve sonrasinda ise Ozellikle yangin davramigindaki farkliliklara da
bagli olarak ortaya ¢ikan yapi yangin rejimlerini sekillendirir (Turner and Romme,
1994). Yanginlarin sistem ve sistemin bilesenleri {izerindeki olumlu ve olumsuz etkileri
ve bu etkilerin neden oldugu degisimleri dikkate alindiginda, yangin rejim tipleri genel

olarak dort sinifa ayrilir;

. Yanginlarin vejetasyon i¢in dldiirlicii olmadigi, hakim vejetasyonun yapisinda
onemli bir degisime neden olmadig1 ve hakim bitki ortiisliniin yaklasik %80'1 ya da daha

fazlasinin yangin sonrasi hayatta kalabildigi diisiik siddetli yangin rejimi.

. Yanginlarin yaklasik %80 veya daha fazla bir oranda baskin 6zellikteki bitki

ortiistinde dliimlere sebep oldugu mescere yenileyici 6zellikteki yangin rejimi.

. Diisiik siddetli veya mescere yenileyici Ozellikteki degisken yangin siddeti
degerlerinde, tiirlerin yanginlara karsi olan farkli hassasiyetlerine bagli olarak hakim

vejetasyonda secici 0liimlere sebebiyet verdigi degisken 6zellikteki yangin rejimi.

. Yanginlarin ¢ok az sayida gerceklestigi ya da hi¢ yangin goriilmedigi yangindan

bagimsiz alanlar (Brown ve Smith, 2000).

Gilinlimiizde diinya karasal alanlari, yangin rejim tiplerindeki farkliliga gore; yangina-
bagimli, yangina-duyarli ve yangindan-bagimsiz olmak iizere {i¢ siifa ayrilmistir
(Hardesty et. al. 2005). Bu siniflandirmaya gore, iilkemiz ormanlari, her ii¢ sinifi temsil
eden alanlarin yer aldig1 bir cografyada bulunmaktadir. Ulkemizde, Akdeniz ve Ege
sahilleri boyunca yayilis gosteren saf kizilgam ve karacam mescereleri ile maki
ekosistemlerinden olusan alanlar yangina-bagimli alanlar olarak ele alinirken, Orta ve
Dogu Karadeniz ormanlar1 yangina-duyarli ormanlar olarak degerlendirilmektedir

(Bilgili ve.dig., 2010).

Gecmisten giiniimiize, Ozellikle Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde, insan
faaliyetleriyle birebir iligkili olarak ¢ikan yanginlar orman yanginlart varligin
sirdiirmektedir ve bu siirekliligin en temel nedeni insandir. Bu durum ozellikle
iilkemizin bat1 ve giiney kiy1 seridi boyunca yayilis gésteren ormanlarimizda, kizilgam,
karacam ve maki vejetasyonunun hakim oldugu alanlarda gézlemlenmektedir. Buna
karsin tilkemizin dogu ve kuzey bolgelerindeki ormanlarda yayilis gosteren birgok tiir
icin yangin, sistemi tehdit eden bir unsur olarak goriilmez. Bunun en temel sebebi, bu
bolgelerdeki hakim iklim sartlarina bagli olarak bugiine kadar bu alanlarda biiyiik

orman yanginlarinin yasanmamis olmasidir. Ancak, degisen mevsim kosullar1 ve artan



insan niifusuyla birlikte yangin rejimi dinamikleri de degisime ugramakta ve bu
degisimin sonuglar1 heniiz tam olarak bilinememektedir. Orman yanginlarinin
ekosistemler tizerindeki etkilerini daha iyi anlamak, yanginlarin ekolojik etkilerini
yorumlayabilmek ve yanginlarla etkin bir sekilde miicadele edebilmek oOncelikle
bolgesel yangin rejimi dinamiklerinin anlagilmasi ile miimkiin olabilir. (Malanson,

1987; Whelan, 1995).

Orman yanginlar1 sadece toprak iistli vejetasyonda etkili olmayip ayni zamanda yangina
maruz kalmis Ozellikle iist topraklarin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde de Onemli
degisikliklere neden olabilmektedir (Kaptanoglu et.al., 2018). Bu baglamda yapilan bu
caligmanin amaci farkli arazi kullanimlart altinda yangiin topraklarinin kimyasal ve

fiziksek ozellikleri lizerine olan etkilerinin arastirilmasidir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. CALISMA ALANI

Bu calisma Bolu Orman Bolge Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Konuralp
Orman Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde 2 Eyliil 2015 tarihinde 110 ve 111 numaral
bolmelerdeki yangindan etkilenen alan sinirlart i¢inde gerceklestirilmistir (Sekil 2.1.).

Yanginin etkili oldugu bélmelerdeki mescere rumuzlart BM, Mb3 ve Z' dir (Sekil 2.2).

HASANLAR YANGINI CALISMA ALANININ N
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Harita 2.1. Arastirma konusu alaninin Bolu OBM' deki konumunu gosterir haritasi.
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Harita 2.2. Yangin alani sinirlarinin belirlenmesi amaciyla yanginin etkili oldugu
noktalarin koordinat degerlerinin, Konuralp OIS mescere tipleri haritasindaki

konumlari.

Arastirma, farkli arazi kullanim 6zelliklerindeki 9 adet yanmis ve 9 adet yanmamis
toplamda 18 adet parsel iizerinde yiiriitiilmiistiir. Farkli arazi kullanim 6zelliklerindeki
parsellerin belirlenmesi ile yanginin toprak ozellikleri {iizerine olan etkilerinin

belirlenebilmesi miimkiin olmustur.

Yangin goérmiis orman, diri Ortii ve orman i¢i aciklik alanlar ile yangin gérmemis
orman, diri Ortii ve orman i¢i agiklik alanlardaki kimyasal ve fiziksel toprak
ozelliklerindeki degisimler arastirilmistir. Bu amagcla, yangindan 1 ay, 6 ay ve 12 ay
sonra alinan toprak numuneleri lizerinde gerekli analizler yapilarak yangin gormiis ve

gérmemis alanlar arasindaki farkliliklar ortaya konmustur.

Yanginin etkili oldugu alan yangin biytikliglini verir (Bilgili ve Baysal, 2013).
Yanginin etkili oldugu alanin belirlenmesinde, kapali bir poligon olacak sekilde
yanginin ulagabildigi smirlar arazide gezilerek GPS aleti koordinat degerleri tespit
edilmistir. Belirlenen koordinat degerleri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimina
aktarilmis ve yangimin arazide etkili oldugu alan biyikligi belirlenmistir.

Gergeklestirilen bu islemler sonrasinda belirlenen yangin biiyiikligii yaklasik 31,5
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ha'dir. Yangin sicil fisinde yangin biiytikliigli, 16 ha ormanlik alan ve 14 ha ziraat ve

aciklik alanlar olmak iizere toplamda 30 hektar olarak tespit edilmistir.

Yangmnin etkili oldugu alan i¢inde (Sekil 2.1a) farkli yangin siddeti degerlerinde
etkilenmis ve etkilenmemis ormanlik alan (Sekil 2.1b), orman i¢i agiklik alan (Sekil

2.1c) ve orman alt1 diri ortiisii (Sekil 2.1d) alanlari bulunmaktadir.
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Sekil 2.1. Yanginin etkili oldugu alan (a) i¢inde farkli yangin siddeti degerlerinde
etkilenmis ormanlik alanlar (b), diri ortii bitki Ortiisii (¢) ve orman i¢i agiklik alanlardan

(d) goriiniim.

Arastirma konusu alan sinirlart i¢inde ¢ok siddetli ortii yangininin gergeklestigi bozuk
ormanlik alan ve mese ormanlik alanlarina iliskin yangindan hemen sonraki goriintiileri

asagida verilmistir (Sekil 2.2).



Sekil 2.2. Cok siddetli yangindan etkilenen diri ortii alanlari (a, b, ¢, d).

Yangin hatt1 sinirlart iginde kalan ve diisiik siddetli ortii yangininin gergeklestigi bozuk
ormanlik alan ve mese ormanlik alanlarina iliskin yangindan hemen sonraki goriintiiler

verilmistir (Sekil 2.3.).

Sekil 2.3. Yanginin diisiik siddetli etkili oldugu ormanlik alanlar (a, b, c, d).

Yanginin etkili oldugu alan iginde, ortii yangminin gerceklestigi ziraat ve orman ici
aciklik alanlara iliskin yangindan hemen sonraki goriintiller Sekil 2.4 da verilmistir.

Yangin alani i¢inde bu vasiftaki alanlarin toplami yaklasik 14 ha biiyiikliigiindedir.



Sekil 2.4. Arastirma konusu alanda 6rtii yanginindan etkilenen alanlar (a, b, c, d).

Yangin alani i¢inde yangindan etkilenmeyen alanlarda bulunmaktadir. Arazi 6zellikleri,
bitki ortiisii ve Ozellikle yer ekipleri ve hava ekiplerinin yanginlarla olan miicadele
calismalari, yangin alani sinirlarinin iginde yangindan etkilenmeyen bu alanlarin ortaya
cikisinda belirleyici olabilmektedir (Baysal ve dig, 2011). Yangin alani iginde
yangindan etkilenmeyen bozuk yapidaki ormanlik alanlar ile ziraat ve orman i¢i agiklik

alanlara iligkin goriintiiler asagida verilmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Yangindan etkilenmemis ormanlik alanlar (a, b) ile yangindan kismen

etkilenmis orman i¢i aciklik ve bozuk yapidaki ormanlik alanlardan goriiniimler (c, d).



2.2. YONTEM

2.2.1. Yanginin Topragm Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri Uzerine Olan Etkilerinin

Belirlenmesine Yonelik Yapilan Arazi Calismalar:

Diizce Hasanlar Koyii orman yangini alan1 mese, diri 6rtii ve orman igi aciklik alanlar
olmak {tizere li¢ farkli arazi kullanimimi kapsamaktadir. Yanginin etkili oldugu ii¢ fakli
arazi kullaniminin her birinden iicer parsel olmak lizere 9 adet yanmis ve 9 adet de
yanmamis toplam 18 deneme parseli olusturulmustur. Bu parsellerden birer toprak
cukuru agilarak 0-5, 5-10, 10-20, 20-40 ve 40-60 cm derinlik kademelerinden toprak
ornegi (yaklasik 1 kg torba 6rnegi) alinmistir. Belirtilen derinlik kademeleri bitki besin
maddelerinin bir yillik siiregteki dinamiklerinin belirlenmesi amacma yonelik
secilmistir. Bu nedenle toprak drneklemesi yangindan sonraki ilk 1 ay, 6. ay ve 12. ayda
belirlenen deneme parsellerinden usuliine uygun olarak alinan toprak oOrnekleri ile
yapilmistir. Toprak profilleri agildiktan sonra kapatilmis ve miiteakip toprak ornegi
alimlar1 daha 6nce alim yapilan noktalara en yakin olacak sekilde gerceklestirilmistir

(Sekil 2.6).

Alman toprak oOrnekleri iizerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir.
Topraklarin mekanik analizleri Bouyoucos hidrometre metoduna gore yapilarak toprak
tiirleri belirlenmistir (Giilgur, 1974; Kantarci1 2000). Kimyasal toprak 6zelliklerinden pH
(1/2.5 H20) ve elektriksel iletkenlik (EC, 1/5 H,O pS/cm) Hach Lange HQ40D marka
cift kanalli Dijital Multiparametre cihazi ile 6l¢iilmiistiir. Organik madde (%) (Walkley-
Black 1slak yakma metodu), yararlanilabilir fosfor (P2Os) (Kalorimetrik yontemle),
toplam azot (kuru yakma yontemiyle elementel azot tayin cihazi ile) (Giilgur, 1974;
Kara6z, 1989)’ye gore, degisebilir bazlar (Ca*™, Mg*™, K*, 1 Normal Notr Amonyum
Asetat ¢ozeltisi ile 6ziitlendikten sonra siizekte toplanan katyonlarin dlciilmesi) tayinleri
(Arp, 1999) vyapilmistir. Toprak analizlerinden ¢ogu Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi  Bolimii  Havza  Yonetimi  Anabilim  Dali  laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Ancak toplam azot (N), yararlanabilir fosfor (P205), Ca, Mg ve K
analizleri hem fakiiltemizde hem de DUBIT laboratuvarinda yapilamadigindan, &zel bir
toprak analizi laboratuvarinda yaptirilmistir. Calisma sonucunda yanginin mese, diri
ortli ve orman igi agiklik alanlarindaki kimyasal ve fiziksel toprak 6zellikleri {izerine
olan etkileri ortaya konulmus ayrica zamana bagl olarak topraktaki bitki besin

maddelerindeki degisimler de belirlenmistir.
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Sekil 2.6. Yangin gérmemis tek yillik cayirsi-otsu bitkiler (a), diri ortii (b) ve orman
bitki ortiisii (c) alanlarinda agilan profiller ile yangin gormiis tek yillik ¢ayirsi-otsu
bitkiler (d), diri ortii (e) ve orman bitki ortiisii (f) alanlarinda agilan profilleri gosteren
fotograflar.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. YANGININ TOPRAKLARIN KiMYASAL OZELLIKLERINE ETKIiSi

3.1.1. Toplam Azot (TN)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gbérmiis ve gérmemis alanlarin iis toprak (0-5
cm) azot degerlerindeki degisim arazi kullanimlari agisindan incelendiginde istatistiksel
olarak dnemli bir fark gbzlemlenmemistir (P>0,05). En diisiik azot miktar1 0,23 mg/1 ile
orman i¢i agiklikta (OT), en yiiksek azot degeri 0,43 mg/l ile yanmus diri ortiide (YDO)
de ol¢iilmiistiir. Bu baglamda yapilan ¢alismalarda topraktaki azot degerinin yangindan
sonra artig gosterdigi tespit edilmistir (Gurlevik ve dig., 2009; Kaplanoglu, 2019).
Bunun nedeni yangindan sonra topraktaki azotun kimyasal degisime ugrayarak
bitkilerin yararlanabilecegi forma doniismesi gosterilebilir. Yine zamana bagl olarak
iist toprak (0-5 cm) azot degerleri incelendiginde yanginin {izerinden siire gegtik¢e azot
degerlerinin diistiigli gozlemlenmis fakat bu degisim istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (P> 0,05). Nitekim yangindan 1 ay sonra dl¢iilen azot miktar1 0,38 mg/1
iken yangin 12. aymda bu deger 0,30 mg/l ye diismiistiir. Ayn1 zamanda yapilan
istatistik degerlendirmede arazi kullanimi x stire etkilesimi de 6nemsiz bulunmus fakat
arazi kullanimlarina ve zamana bagh olarak azot miktarlarmin degisim seyrini
gostermek amaciyla arazi kullanimi- zaman tablolar1 etkilesim 6nemli olmasa dahi
burada verilmistir. Nitekim iist toprak kademesinde en yiiksek azot miktar1 0,47 mg/1 ile
yanmis diri ortiide 1. ayda ve mese de 6. ayda olgiiliirken, en diisiik oranda 0,22 mg/l ile

OT, Yanmis OT ve Yanmis mesede 12. ayda Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Yanmis ve yanmamisg arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde toplam

azotun zamana bagl degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire

Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay

Diri Ortii 0,46 0,35 0,37
Yanmis Diri Ortii 0,47 0,38 0,45
oT 0,24 0,25 0,22
Yanmis OT 0,28 0,25 0,22
Mese 0,44 0,47 0,28
Yanmis Mese 0,35 0,37 0,22
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Topraklarin  5-10 cm toprak derinlik kademesindeki azot miktarindaki degisim
incelediginde arazi kullaniminda anlamli (P<0,05), ancak zamana bagh etkilesimin
yanmis sahalarda 5-10 cm derinlik kademesindeki topraklarin azot miktar1 iizerinde
onemli bir etkiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir (P>0,05). Bu baglamda 5-10 cm
derinlik kademesinde en yiiksek azot miktar1 0,31 mg/I ile yanmis diri ortiide, en diisiik
0,15 mg/l ile yanmis OT de Ol¢iilmiistiir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Yanmis ve yanmamis arazilerdeki 5- 10 cm derinlik kademesindeki toplam

azot degisimi.

Yine bu derinlik kademesin de arazi kullanimi x stire etkilesimi 6nemsiz bulunmus fakat
arazi kullanimlarma ve zamana bagli olarak azot miktarlarinin degisim seyrini
gostermek amaciyla arazi kullanimi- zaman tablosu burada verilmistir. Nitekim 5-10 cm
derinlik kademesinde en yiiksek azot miktar1 0,33 mg/l ile diri ortiide 1. ayda, yanmis
diri ortiide 6. ve 12. ayda en diisiik ise 0,06 mg/l ile yanmis mesede 12. ayda
Olciilmistiir (Cizelge 3.2.).
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Cizelge 3.2. Yanmis ve yanmamuis arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde toplam

azotun (mg/l) zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire

Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay

Diri Ortii 0,33 0,13 0,19
Yanmis Diri Ortii 0,28 0,33 0,33
oT 0,19 0,22 0,15
Yanmis OT 0,21 0,08 0,17
Mese 0,28 0,22 0,13
Yanmis Mese 0,30 0,19 0,06

Topraklarmm 10-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademelerindeki azot degisimine
bakildiginda ise gerek arazi kullanimi gerekse zamana bagli olarak yanginin bu derinlik
kademelerinde istatistiksel olarak bir degisime neden olmadig belirlenmistir (P>0,05).
Yine bu derinlik kademelerinde arazi kullanimi x zaman etkilesimi de Onemli
bulunmamuistir. 10-20 cm derinlik kademesinde en diisiik azot degeri 0,06 mg/1 ile 12.
ayda mesede en yiiksek 0,23 ile 1. ayda diri 6rtiide 6lgtilmistiir (Cizelge 3.3.). Nitekim
bu derinlik kademelerindeki kimyasal degisimlerin yanginin etkisinden kaynaklanmayip
arazi kullanimindan kaynaklandigi sOylenebilir. Ciinkii orman yanginlarinin topragin
kimyasal 6zellikleri iizerine olan etkilerinin toprak yiizeyinden 7,5- 10 cm derinlik

kademesinde maksimum oldugu bildirilmektedir (Sengoniil, 1985).

Cizelge 3.3. Yanmis ve yanmamis arazilerde 10-20 cm derinlik kademesinde toplam

azotun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 0,23 0,13 0,13
Yanmis Diri Ortii 0,14 0,15 0,19
oT 0,09 0,09 0,11
Yanmis OT 0,11 0,12 0,11
Mese 0,13 0,15 0,06
Yanmis Mese 0,07 0,11 0,08

20-40 cm derinlik kademesinde ise en diisiik deger 0,07 mg/l ile yanmig OT de, en
yiiksek deger 0,20 mg/l ile 12. ayda yanmus diri ortiide dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.4.).
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Cizelge 3.4. Yanmis ve yanmamis arazilerde 20-40 cm derinlik kademesinde toplam

azotun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 0,11 0,14 0,17
Yanmis Diri Ortii 0,13 0,15 0,20
oT 0,09 0,09 0,17
Yanmis OT 0,07 0,12 0,09
Mese 0,09 0,15 0,13
Yanmis Mese 0,09 0,11 0,10

3.1.2. Faydalanabilir Fosfor (P)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gbérmiis ve gormemis alanlarin iis toprak (0-5
cm) faydalanabilir fosfor degerlerindeki degisim istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,05). En disiik fosfor miktar1 9,8 mg/l ile OT de Olgiiliirken en yiiksek 21,8 mg/I
ile yanmis mese alanlarinda olgtilmistiir (Sekil 3.2.). Topraktaki fosforun 6nemli bir

boliimii 6li ortii yerine diri ortii mekanizmalarinda goriilmektedir.

Yanmis alanlarda fosforun fazla ¢ikmasinin nedenleri arasinda fosforca fazla miktarda
olan yapmin yanma tepkimesiyle etkilesimi sonucunda tiimiiyle yanan ince materyalde
toplanmasi1 ve bununda {iist toprak kademelerinde bulunmasi gosterilebilir. Bu alanda
yapilan calismalarda da elde edilen sonuglar yaptigimiz calismadakilerle paralellik
gostermekte ve alanlarda fosfor miktari yanma olayindan sonra artmaktadir (Giirlevik

ve dig., 2009; Kaplanoglu, 2019; Marti, 2003; Pardini ve dig.,2004).

Zamana bagli olarak iist toprak (0-5 cm) faydalanabilir fosfor degerleri incelendiginde
yangindan sonra gecen siirenin {ist toprak fosfor degerleri lizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadigi belirlenmistir (P>0,05). Nitekim yangindan 1 ay sonra oOlgiilen fosfor
miktar1 17,1 mg/l iken yangimin 12. aymda bu deger 12,3 mg/l ye diismiistiir. Her ne
kadar istatistiksel olarak onemli ¢ikmasa da yangindan hemen sonra iist topraklardaki
fosfor miktarinin artmasi yapilan ¢alismalarla benzerlik gostermektedir (Yildiz et al.,

2010).
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Sekil 3.2. Yanmis ve yanmamuis arazilerdeki 0-5 cm derinlik kademesindeki faydali

fosforun degisimi.

0-5 cm araligindaki derinlik kademesinin fosfor degerlerine iliskin arazi kullanimi x
stire etkilesimi 6nemsiz bulunmus fakat arazi kullanimlarina ve zamana bagli olarak
fosfor miktarlarinin degisimini gosteren tabloya bakildiginda 0-5 cm derinlik
kademesinde en yiiksek fosfor miktar1 25,56 ile yanmis mesede 1. ayda, en diisiik ise

5,76 mg/l ile OT 6. ayda Sl¢iilmiistiir (Cizelge 3.5.).

Cizelge 3.5. Yanmis ve yanmamus arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde faydal

fosforun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 12,03 8,89 10,36
Yanmis Diri Ortii 24,01 25,03 10,98
oT 14,39 5,76 9,53
Yanmis OT 11,40 8,36 11,10
Mese 14,79 15,30 13,15
Yanmis Mese 25,56 22,61 17,43

Farkl1 arazi kullanim tiplerinde yangin gormiis ve gormemis alanlarin 5-10 cm derinlik
kademesindeki faydalanabilir fosfor degerlerindeki degisim gerek arazi kullanimlari
acisindan gerekse zamana bagli olarak istatistiksel olarak 6nemli bir fark gdstermemistir
(P>0,05). Bu derinlik kademesin fosfor degerlerine iliskin arazi kullanimi x siire
etkilesimi 6nemsiz bulunmus fakat arazi kullanimlarina ve zamana bagl olarak fosfor

miktarlarinin degisimini gosteren tabloya bakildiginda 5-10 cm derinlik kademesinde en
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yiiksek fosfor miktart 17,4 mg/l ile mesede 1. ayda, en diisiik ise 4,1 mg/l ile OT 1. ayda
olgtilmistiir (Cizelge 3.6.).

Cizelge 3.6. Yanmis ve yanmamis arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde faydali

fosforun zamana baglh degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 9,47 6,37 7,46
Yanmis Diri Ortii 15,63 7,94 8,84
oT 4,10 5,38 6,66
Yanmis OT 12,74 4,90 17,00
Mese 17,47 10,22 7,42
Yanmig Mese 14,53 8,70 10,84

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin goérmiis ve gérmemis alanlarin 10-20 cm derinlik
kademesinde faydalanabilir fosfor degerlerindeki degisim istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<0,05). En disiik fosfor miktar1 4,0 mg/l ile OT de olgiiliirken en

yiiksek 12,1 mg/I ile mese alanlarinda 6l¢iilmustiir (Sekil 3.3.).

Zamana bagli olarak 10-20 cm derinlik kademesindeki faydalanabilir fosfor degerleri
incelendiginde yangindan sonra gegen siirenin fosfor degerleri {izerinde 6nemli bir
etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (P>0,05). Nitekim yangindan 1 ay sonra olgiilen
fosfor miktar1 7,58 mg/l iken yanginin 12. ayinda bu deger 7,34mg/I olarak o6l¢tilmiistiir.
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Sekil 3.3. Yanmis ve yanmamis arazilerdeki 10-20 cm derinlik kademesindeki faydali

fosforun degisimi.
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10-20 cm derinlik kademesinde topraklarin arazi kullanimi x zaman etkilesimi
istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Ancak bu derinlik kademesindeki topraklarin
arazi kullanimi ve zamana bagli olarak gostermis oldugu degisim Cizelge 3.7. de

gosterilmistir.

Cizelge 3.7. Yanmis ve yanmamis arazilerde 10-20 cm derinlik kademesinde faydali

fosforun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 7,62 3,55 7,51
Yanmis Diri Ortii 6,45 8,08 4,66
oT 2,85 4,14 5,04
Yanmis OT 5,61 8,37 5,61
Mese 14,45 10,59 11,55
Yanmis Mese 8,54 11,40 10,88

Farkli arazi kullanim tiplerinde ve yangin gdérmiis alanlarin 20-40 cm derinlik
kademesindeki faydalanabilir fosfor degerlerindeki degisim gerek arazi kullanimlari
acisindan gerekse zamana bagli olarak istatistiksel olarak 6nemli bir fark gostermemistir

(P>0,05).

Bu derinlik kademesinin fosfor degerlerine iliskin arazi kullanimi x siire etkilesimi
onemsiz bulunmus fakat arazi kullanimlarima ve zamana baglh olarak fosfor
miktarlarinin degisimini gosteren tabloya bakildiginda 20-40 cm derinlik kademesinde
en yiiksek fosfor miktar1 14,03 mg/l ile mesede 1. ayda, en diisiik ise 2,76 mg/l ile
yanmis OT de 6. ayda ol¢iilmistiir (Cizelge 3.8.).

Cizelge 3.8. Yanmis ve yanmamus arazilerde 20-40 cm derinlik kademesinde faydali

fosforun zamana bagl degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 7,48 6,33 5,18
Yanmis Diri Ortii 8,25 3,76 7,11
oT 10,77 4,85 3,57
Yanmis OT 4,06 2,76 7,84
Mese 14,03 8,94 4,23
Yanmis Mese 4,65 12,92 12,02
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3.1.3. Kalsiyum (Ca*?)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gbérmiis ve gérmemis alanlarin iis toprak (0-5
cm) kalsiyum degerlerindeki degisim istatistiksel olarak ©nemli bulunmamistir
(P>0,05). Zamana bagl olarak yanmis sahalarda st topraktaki (0-5 cm) kalsiyum
degerleri incelendiginde yangindan sonra gecen siirenin iist toprak kalsiyum miktarlari
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu (P<0,05) ve yangindan sonra 0lgiilen kalsiyum
miktarinin diger donemlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 3.4.).
Kalsiyum buharlasma 1s1s1 ¢ok yiiksek olan bir bitki besin elementi oldugu i¢in yangin
sirasinda kaybinin gozlenmesi beklenmez, bunun yaninda O6lii ortii ve diri ortiideki
kalsiyum yanma sonrasinda toprakla bulusup orman topraginin zenginlesmesine katki

saglamaktadir.

Parlak (2018), kizilgam ve mesenin baskin bulundugu bir alanda yaptigi ¢alismada
yangindan sonraki toprak yapisinda faydalanabilir kalsiyum yapisinin yangindan sonra

artis gosterdigini tespit etmistir.

7000
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Kalsiyum

1.Ay 6.Ay 12.Ay
Aylar
Sekil 3.4. Yanmis arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde Kalsiyumun zamana bagl

degisimi.

Bu derinlik kademesin kalsiyum degerlerine iliskin arazi kullanimi x siire etkilesimi
onemsiz bulunmustur (P>0,05). Arazi kullanimlarina ve zamana bagli olarak kalsiyum
miktarlarinin degisimini gosteren tabloya bakildiginda 0-5 cm derinlik kademesinde en
yiiksek kalsiyum 6597 mg/l ile yanmus diri ortii 1. ayda, en diisiik ise 4172 mg/l ile OT
6. ayda ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.9.). Olii ortii ve diri ortiiden toprak yapisina gegen
kalsiyum yangindan sonra olusacak yetisme ortaminin kurulmasinda kullanilacagindan

dolay1 toprak yapisinda zamana bagli azalma gdstermesi beklenir.
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Nitekim Parlak (2018), yaptig1 ¢alismada da yaptigimiz c¢alismaya paralel olarak

zamana bagl degisimde topraktaki kalsiyum miktarinin azaldig: tespit edilmistir.

Cizelge 3.9. Yanmis ve yanmamis arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde kalsiyumun

zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire

Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay

Diri Ortii 6159,50 4638,00 4088,00
Yanmus Diri Ortii 6597,17 4947,67 4902,67
oT 4804,00 4172,50 4287,50
Yanmig OT 6225,17 4531,00 5056,00
Mese 5846,83 4766,67 4289,00
Yanmis Mese 6385,83 4948,67 4976,00

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gérmiis ve gérmemis alanlarin 5-10 cm derinlik
kademesindeki kalsiyum degerlerindeki degisim 0-5 cm derinlik kademesindeki
degisimle benzer bir durum gostermis arazi kullanimima bagli degisim istatistiksel
olarak onemli bulunmaz iken (P>0,05) yangin gérmiis alanlarda zamana bagli degisim
onemli bulunmustur (P<0,05). Zamana bagl olarak 5-10 cm derinlik kademesindeki
kalsiyum degerleri incelendiginde iist toprakta (0-5 cm) oldugu gibi yangindan sonra
Olciilen kalsiyum miktarinin diger donemlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Yanmus arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde kalsiyumun zamana bagh
degisimi.
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Bu derinlik kademesin kalsiyum degerlerine iliskin arazi kullanimi x siire etkilesimi
onemsiz bulunmustur (P>0,05). Arazi kullanimlarina ve zamana bagli olarak kalsiyum
miktarlarinin degisimini gosteren tabloya bakildiginda 5-10 cm derinlik kademesinde en
yiiksek kalsiyum 6093 mg/l ile yanmis OT de 1. ayda, en diisiik ise 3814 mg/l ile
Mesede 12. ayda olglilmiistiir (Cizelge 3.10.).

Cizelge 3.10. Yanmis ve yanmamuis arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde

Kalsiyumun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire

Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay

Diri Ortii 5468,17 4512,33 4142,33
Yanmus Diri Ortii 5829,83 4099,33 4560,67
oT 5137,50 4145,33 4179,67
Yanmis OT 6093,83 4413,00 4518,33
Mese 5108,50 4120,33 3814,00
Yanmis Mese 5646,83 4003,00 4339,67

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gérmiis ve gérmemis alanlarin 10-20 cm ve 20-
40 cm derinlik kademesindeki kalsiyum degerlerindeki degisimde tist topraklarin
kalsiyum miktarlarindaki degisimle paralel bir durum izlemis olup arazi kullanimina
bagli degisim istatistiksel olarak énemli bulunmaz iken (P>0,05) zamana bagl degisim
onemli bulunmustur. (P<0,05). Zamana bagli degisimde ise gerek10-20 cm gerekse 20-
40 cm derinlik kademelerindeki kalsiyum degerleri yangindan sonra en yiiksek ¢ikarken

diger donemlerde diisiik ¢ikmustir. (Sekil 3.6, Sekil 3.7.).
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Sekil 3.6. Yanmus arazilerde 10-20 cm derinlik kademesinde Kalsiyumun zamana bagli
degisimi.
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Sekil 3.7. Yanmis 20-40 cm derinlik kademesinde Kalsiyumun zamana bagli degigimi.

Bu derinlik kademelerinde (10-20 cm ve 20-40 cm) kalsiyum degerlerine iliskin arazi
kullanimi x siire etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Ancak arazi kullanimlarina
ve zamana bagl olarak kalsiyum miktarlarinin bu derinlik kademelerindeki degisim

Cizelge 3.11. ve Cizelge 3.12. de verilmistir.

Cizelge 3.11. Yanmis ve yanmamis arazilerde 10-20 cm derinlik kademesinde

Kalsiyumun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire

Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay

Diri Ortii 5158,50 3795,50 5060,00
Yanmis Diri Ortii 5367,83 4019,33 4202,00
oT 5730,83 4477,00 4463,67
Yanmis OT 6199,17 4741,33 4724,67
Mese 5087,50 4384,33 4198,67
Yanmis Mese 5091,83 4230,33 4348,50
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Cizelge 3.12. Yanmis ve yanmamis arazilerde 20-40 cm derinlik kademesinde

Kalsiyumun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire

Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay

Diri Ortii 6672,50 5726,30 4780,00
Yanmus Diri Ortii 6018,50 4876,00 4540,50
oT 6329,17 5392,00 5148,33
Yanmig OT 7026,50 5610,00 5318,67
Mese 5766,50 4919,33 4131,00
Yanmis Mese 5743,50 4888,33 4769,67

3.1.4. Magnezyum (Mg+2)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gérmiis ve gormemis alanlarin topraklarinin
magnezyum degerleri incelendiginde biitiin derinlik kademlerinde gerek arazi kullanimi
gerekse zamana bagli olarak meydana gelen degisim istatistiksel olarak OSnemli
bulunmamistir (P>0,05). Yine arazi kullanimi x zaman etkilesimi de biitiin derinlik
kademelerinde istatistiksel olarak énemli bulunmamis olup (P>0,05) burada genel bilgi
olarak biitiin derinlik kademlerindeki magnezyum degerlerinin goriilebilmesi acisindan
arazi kullanim1 x zaman etkilesimi tablolar1 verilmistir. 0-5 cm derinlik kademesinde en
yuksek magnezyum 1391 mg/l ile mese ormaninda 1. ayda en diisiik magnezyum 494
mg/l ile yanmis OT de 12. ayda olgiilmiistiir (Cizelge 3.13.). Orman yanginlarindan
sonra alanlarda topraktaki magnezyum yapisinin artig gosterdigi yapilan ¢aligsmalar da
tespit edilmigstir. Organik yapilarda bulunan magnezyum yanma sonucunda kiilde
birikmekte buda yikanma sonucunda topraga karigsmaktadir. Dolayisiyla {ist topraktaki
magnezyum miktarinda artis gozlenmektedir. Kontrollii yakma ve mekanizasyonun
toprak yapisindaki etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada, sahalarda kontrollii yakmayla
beraber mekanizasyonun iist topraktaki magnezyum oranini artirdig1 ve calismada en
fazla magnezyum oraninin bu {nitede oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda
calismada kontrollii yakma iinitesinin kontrol noktasina kiyasla daha fazla magnezyum
baridirdigi gézlemlenmistir (Giirlevik ve dig., 2009). Ayrica Parlak (2018)’in yaptigi
calisma yanma sahasinda en fazla magnezyum Olg¢iilmekle beraber zamana bagh
degisimde magnezyum oraninin sahanin ileriki agsamalarinda diistiigii tespit edilmistir.
Bizim calismamizda da her ne kadar istatistiksel olarak 6nemeli ¢ikmasa da 6zellikle 0-
5 cm derinlik kademesinde biitiin arazi kullanimlarinda yangindan sonra topraklarin

magnezyum miktarinda artis gézlemlenmistir (Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13. Yanmis ve yanmamis arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde

Magnezyumun zamana bagl degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 808,60 737,57 726,30
Yanmus Diri Ortii 895,23 636,20 815,40
oT 664,70 620,40 1317,05
Yanmig OT 699,13 862,00 494,45
Mese 1391,60 1102,37 1062,07
Yanmis Mese 845,63 766,07 754,07

5-10 cm derinlik kademesinde en yiiksek magnezyum 1320 mg/1 ile mese ormaninda 1.
ayda en diisiik magnezyum 593 mg/l ile yanmis OT de 1. ayda Ol¢iilmiistiir (Cizelge
3.14.).

Cizelge 3.14. Yanmis ve yanmamuis arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde

Magnezyumun zamana bagl degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 746,20 755,43 752,70
Yanmis Diri Ortii 855,17 621,63 787,63
oT 762,97 1117,60 1252,63
Yanmis OT 593,43 825,80 851,30
Mese 1320,67 1107,03 1044,17
Yanmls Mege 853,10 766,27 775,07

10-20 cm derinlik kademesinde en yiiksek magnezyum 1504 mg/1 ile mese ormaninda
1. ayda en diisiik magnezyum 524 mg/I ile yanmig OT de 1. ayda oOlgiilmiistiir (Cizelge
3.15)).

Cizelge 3.15. Yanmis ve yanmamuis arazilerde 10-20 cm derinlik kademesinde

Magnezyumun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 730,57 799,75 954,87
Yanmuis Diri Ortii 988,97 646,67 739,87
oT 813,70 1201,60 1194,40
Yanmis OT 524,37 848,43 903,90
Mese 1504,43 1262,93 1217,00
Yanmis Mese 655,43 863,30 913,10
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20-40 cm derinlik kademesinde en yiiksek magnezyum 1860 mg/l ile mese ormaninda
1. ayda en diisikk magnezyum 535 mg/l ile yanmisg OT de 1. ayda dlgiilmiistiir (Cizelge
3.16.)

Cizelge 3.16. Yanmis ve yanmamuis arazilerde 20-40 cm derinlik kademesinde

Magnezyumun zamana bagl degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 1012,40 956,00 901,30
Yanmis Diri Ortii 1079,50 641,70 644,40
oT 798,60 1241,33 1244,90
Yanmis OT 535,27 863,77 891,43
Mese 1860,33 1511,57 1514,23
Yanmis Mese 952,33 1033,73 778,57

3.1.5. Potasyum (K%)

Topraklarin 0-5 cm toprak derinlik kademesindeki potasyum miktarindaki degisim
incelediginde arazi kullaniminda anlamli (P<0,05), ancak zamana bagl etkilesimin
yanmis sahalarda 0-5 cm derinlik kademesindeki topraklarin potasyum miktari iizerinde
onemli bir etkiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir (P>0,05). Bu baglamda 0-5 cm
derinlik kademesinde en yiiksek potasyum miktar1 491,2 mg/l ile yanmis diri ortiide, en
diisiik 177,5 mg/1 ile yanmis mese de ol¢lilmiistiir (Sekil 3.8.). Yine zamana bagl olarak
degisime bakildiginda 415 mg/l ile 1. ayda en yliksek potasyum miktar: dlgiiliirken 6. ay
ve 12. aydaki potasyum degerleri daha diisiik Ol¢iilmiistiir. Yanmis alanlardaki
potasyumun arttig1 Ekinci (2006) ve Parlak (2018) tarafindan da tespit edilmistir.
Norouzi ve Ramezanpour (2013) iran’da yaptign bir arastirmada K, Ca, Mg ve
faydalanabilir P miktarinin artirdigini tespit etmislerdir. A ve O horizonundaki katyon
(Cat2, Mg+2, K+, Na+) miktarlarindaki azalmalarin yangindan sonra toprak ylizeyinde
biriken kiiliin kaybina neden olan erozyon siireciyle iliskilidir. Topraktaki katyonlar
yiiksek volatilizasyon sicakliklart nedeniyle kaybolmazlar, fakat yiizeysel akis ve

erozyonla kaybolurlar (Caon ve ark. 2014).
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Sekil 3.8. Yanmis ve yanmamus arazilerdeki 0-5 cm derinlik kademesindeki Potasyum

degisimi.

Bu derinlik kademesinde potasyum degerlerine iliskin arazi kullanim1 x siire etkilegimi
o6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Arazi kullanimlarina ve zamana bagli olarak potasyum
miktarlarinin degisimini gdsteren tabloya bakildiginda 0-5 cm derinlik kademesinde en
yiiksek potasyum 632,3 mg/l ile diri 6rtii 1. ayda, en disiik ise 105,7 mg/l ile Yanmis
mesel2. ayda ol¢tilmiistiir (Cizelge 3.17.).

Cizelge 3.17. Yanmis ve yanmamis arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde potasyumun

zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire

Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 632,37 421,48 309,77
Yanmus Diri Ortii 560,22 491,21 422,23
oT 343,50 174,69 125,79
Yanmis OT 291,42 162,85 29223
M 377,68 150,76 105,87
ese
Yanmis Mese 261,49 165,44 105,76

Topraklarin 5-10 cm toprak derinlik kademesindeki potasyum miktarindaki degisim

incelediginde de iist toprak (0-5 cm) katmani ile benzer bir etkinin gozlemlendigi ve
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arazi kullaniminda anlamli (P<0,05), ancak zamana bagli etkilesimin yanmis sahalarda
bu derinlik kademesindeki topraklarin potasyum miktart {izerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadiklari belirlenmistir (P>0,05). Bu baglamda 5-10 cm derinlik kademesinde
en yiiksek potasyum miktar1 340,6 mg/l ile yanms diri ortiide, en diisiik 114,2 mg/l ile
OT de olgiilmiistiir (Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Yanmis ve yanmamis arazilerdeki 5-10 cm derinlik kademesindeki Potasyum

degisimi.

Bu derinlik kademesinde de yine potasyum degerlerine iliskin arazi kullanimi x siire
etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Arazi kullanimlarina ve zamana bagl olarak
potasyum miktarlarinin degisimini gosteren tabloya bakildiginda 5-10 cm derinlik
kademesinde en yiiksek potasyum 493,7 mg/l ile diri ortii 1. ayda, en diisiik ise 50,7
mg/l ile Yanmis mese 12. ayda ol¢tilmiistiir (Cizelge 3.18.).

Cizelge 3.18. Yanmig ve yanmamus arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde

potasyumun zamana bagli degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanimi 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 493,77 301,51 172,26
Yanmis Diri Ortii 419,30 296,90 305,67
oT 164,68 86,16 91,96
Yanmis OT 172,37 87,75 93,46
Mese 356,62 66,63 62,47
Yanmis Mese 245,19 87,09 50,76
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Yine bu derinlik kademesinde de potasyum degerlerine iliskin arazi kullanimi x siire
etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Arazi kullanimlarina ve zamana bagli olarak

potasyum miktarlarinin degisimi Cizelge 3.19°de verilmistir.

Cizelge 3.19. Yanmis ve yanmamuis arazilerde 10-20 cm derinlik kademesinde

potasyumun zamana bagli degigimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 380,51 83,93 109,40
Yanmis Diri Ortii 113,14 126,78 124,23
oT 91,56 68,66 74,93
Yanmis OT 89,04 60,03 68,74
Mese 190,72 67,38 53,42
Yanmis Mese 83,13 45,34 35,29

Topraklarin 20-40 cm derinlik kademesinde potasyum miktarlarina ait istatistiksel
analizde ise arazi kullanimi, zaman ve arazi kullanimi zaman etkilesimi faktorleri
onemsiz bulunmustur (P>0,05). Bu derinlik kademesinde de potasyum degerlerine
iliskin arazi kullanimlarina ve zamana bagli olarak potasyum miktarlarinin degisimi

asagida verilmistir (Cizelge 3.20).

Cizelge 3.20. Yanmis ve yanmamuis arazilerde 20-40 cm derinlik kademesinde

potasyumun zamana baglh degisimi.

Yangindan Sonra Gegen Siire
Arazi Kullanim 1. Ay 6. Ay 12. Ay
Diri Ortii 259,99 81,01
Yanmis Diri Ortii 78,11 67,32 144,60
oT 64,61 60,56 73,21
Yanmis OT 76,37 50,48 57,77
Mese 165,95 43,21 50,75
Yanmis Mese 42,28 34,63 28,49

3.1.6. Toprak Reaksiyonu (pH)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gérmiis ve gérmemis alanlarin iis toprak (0-5
cm) pH degerlerindeki degisim arazi kullaniminda anlamli (P<0,05), ancak zamana
bagl etkilesimin yanmis sahalarda agisindan incelendiginde istatistiksel olarak onemli
bulunmamistir (P>0,05). Topraktaki kimyasal yapi1 agisindan N, P, K, Ca, Mg, Na

miktarinin ve pH degerinin artacagi yapilan calismalarla desteklenmistir (Sengoniil,
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1985; Eron ve Glirbiizer, 1988; Neyis¢i, 1989; Boydak vd., 1996; Giirlevik ve dig.,
2009). Ulery ve dig. (1993)yanan topraklarin yiizey horizonlarindaki yiiksek pH
degerlerinin  oksitler, hidroksitler ile K ve Na karbonatlarin olusumundan
kaynaklandigini belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada ise iiniteler bazinda farkliliklar
olsa da genel olarak bu yapilarin yangin goérmiis alanlarda daha fazla ¢ikmasi yapilan
calismalarla olan paralelligini gostermektedir. Arazi kullanimlar1 baglaminda en diigiik

pH 6,29 ile diri ortiide en yiiksek pH 6,85 ile Yanmis OT de dlglilmiistiir (Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Yanmis ve yanmamus arazilerdeki 0-5 cm derinlik kademesindeki pH

degisimi.

Topraklarin 5-10 cm toprak derinlik kademesindeki pH degerlerindeki degisim
incelediginde hem arazi kullaniminin hem de zamanin 5-10 cm derinlik kademesindeki
topraklarin pH degerleri iizerinde Onemli bir etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir
(P<0,05). Bu baglamda 5-10 cm derinlik kademesinde en yiiksek pH 6,67 ile yanmis
OT de, en diisiik 5,97 ile mesede Olglilmiistiir. Yine zamana bagh olarak degisime
bakildiginda 6,61 ile 1. ayda en yiiksek pH olgiiliirken 6,06 ile 6. ayda en disik pH
degeri ol¢iilmiistiir (Sekil 3.11 ve Sekil 3.12).
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Sekil 3.11. Yanmis ve yanmamus arazilerdeki 5-10 cm derinlik kademesindeki pH

degisimi.
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Sekil 3.12. Yanmus arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde pH nin zamana bagl

degisimi.

Topraklarin 10-20 cm toprak derinlik kademesindeki pH degerlerindeki degisim
incelediginde arazi kullaniminda anlamli (P<0,05), ancak zamana bagl etkilesimin
yanmis sahalarda 10-20 cm derinlik kademesindeki topraklarin pH degerleri {izerinde
onemli bir etkiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir (P><0,05). Bu baglamda 10-20 cm

derinlik kademesinde arazi kullanimina ve zamana bagh toprak pH sindaki degisim

Sekil 3.13’de verilmistir.
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Sekil 3.13. Yanmis ve yanmamus arazilerdeki 10-20 cm derinlik kademesindeki pH
degisimi.

Topraklarin 20-40 cm toprak derinlik kademesindeki pH degerlerindeki degisim
incelediginde arazi kullanimmin ve zamanin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi

(p>0,05) belirlenmistir.

Topraklarin pH degerlerine iliskin yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore biitiin
derinlik kademelerinde arazi kullanimi zaman etkilesimi istatistiksel olarak onemli

bulunmamastir (P>0,05).

3.1.7. Elektriksel fletkenlik (ET)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gbérmiis ve gormemis alanlarin s toprak (0-5
cm) elektriksel iletkenlik (EI) degerlerindeki degisim zamana bagh olarak ve arazi
kullanimlar1 agisindan incelendiginde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
Parlak (2018) yaptig1 ¢alismada yanmis sahalarda 4 degisik zamanda alinan toprak
orneklerinin EC degerleri alansal farklilikta yanmayan sahalardan daha yiiksek ¢ikarken
zamansal olarak ta 1. aydaki orneklemede en yiiksek ¢cikmistir (1.11 dS m-1). Dolayis1
ile sebebini organik maddenin yangmin ardindan geriye kiil tabakasi birakmasini ve
olusan kiiliin inorganik formda Ca+2, Mg+2ve K+ icermesini dolayisiyla da ile EC
degerlerini  yiikselttigi savunmustur. Yapilan diger ¢alismalarda bu yargiy1
desteklemektedir (Iglesias ve ark., 1997; Kara ve Bolat, 2009). EC degerinde ki zamana

baglh diisiisii ise alanda yagislara bagl gergeklesen absorsiyon, yikanma ve erozyon
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sonucunda oldugunu savunmustur (Parlak, 2018). Yaptigimiz calisma ise bu
calismalardaki verilerle uyumluluk gostermekte EC miktar1 yangindan sonra fazla ¢iksa

da zamansal ilerlemede diisiis yoniinde bir egilim gostermistir.

Bu baglamda arazi kullamimlari agisindan en diisiik EI 98,8 ile OT de en yiiksek EI
338,6 ile Yanmis Diri Ortiide dlgiilmiistiir (Sekil 3.14.). Zamana bagli degisimde ise en
diisiik EI 161,9 ile 12. ayda en yiiksek EI ise 456,73 ile 1. ayda dl¢iilmiistiir (Sekil
3.15.).
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Sekil 3.14. Yanmis ve yanmamus arazilerdeki 0-5 cm derinlik kademesindeki Ei

degisimi.
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Sekil 3.15. Yanmus arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde EI nin zamana baglh
degisimi.
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Topraklarin 5-10 cm derinlik kademesindeki EI degerlerindeki degisim incelediginde
yanmis sahalarda zamana bagli olarak 5-10 cm derinlik kademesindeki topraklarin Ei
degerlerinde istatiksel olarak 6nemli bir degisimin meydana geldigi (P<0,05) buna
karsilik arazi kullanimi agisindan onemli bir degisiminin olmadig1 belirlenmistir. Bu
baglamda zamana bagl olarak degisime bakildiginda 204 ile 1. ayda en yiiksek Ei 94,9
ile 12. ayda en diisiik EI degeri dl¢iilmiistiir (Sekil 3.16.).
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Sekil 3.16. Yanmus arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde Ei nin zamana bagl

degisimi.

Topraklarin 20-40 cm derinlik kademesindeki EI degerlerindeki degisim incelediginde
ise bundan onceki derinlik kademelerinin aksine bir degisim gosterdigi ve hem azmana
bagli olarak hem de arazi kullanimina bagli olarak istatistiksel olarak Onemli bir
degisimin gozlemlenmedigi belirlenmistir (P>0,05). Kisacasi bu derinlik kademesinde
yanginin topraklarm Ei degerleri iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Topraklarin EI degerlerine iliskin yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore biitiin
derinlik kademelerinde arazi kullannmi zaman etkilesimi istatistiksel olarak onemli

bulunmamastir (P>0,05).
3.2. YANGININ HIDROFIZIKSEL. TOPRAK OZELLIKLERi UZERINE
ETKIiSi

3.2.1. Kum (%)

Farkli arazi kullanim tiplerindeki alanlarin iis toprak (0-5 cm) kum degerlerindeki

degisim incelendiginde istatistiksel olarak onemli bir fark gozlemlenmistir (P<0,05).
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Bu baglamda en diisiik kum degeri %57,9 ile orman ig¢i agiklik (OT) ta, en yiiksek kum
degeri %72 ile yanmus diri ortii (YDO) de 6lgiilmiistiir (Sekil 3.17.). Topragin tekstiir
yapist kum kil ve toz tanelerinin bilesiminden meydana gelen kompleks bir yapidir.
Dolayis1 ile bu yapilardan birinin azalmasi yapidaki diger bilesenlerin oranini
artiracaktir. Yapilan caligmalarda yanginlardan sonra meydana gelen ylizeysel akisin
sebebiyle toprak yapisindaki kil miktarinda diisiise neden oldugu dolayisiyla da
bilesenlerden azalan yap1 yerine digerlerinde oransal bazda artislar gosterdigini tespit

etmistir (Giirlevik, 2009; Parlak, 2018).
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Sekil 3.17. Yanmis ve yanmamus arazilerdeki 0-5 cm derinlik kademesindeki kum

degerlerindeki degisim.

Topraklarin 5-10 cm toprak derinlik kademesindeki kum miktarindaki degisim
incelediginde arazi kullaniminin 5-10 cm derinlik kademesindeki topraklarin kum
miktar1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir (P<0,05). Bu degisim

Sekil 3.18” de verilmistir.
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Sekil 3.18. Yanmis ve yanmamis arazilerdeki 5-10 cm derinlik kademesindeki kum

degerlerindeki degisim.
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Sekil 3.19. Yanmus arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde kum degerlerinin zamana

bagl degisimi.

Topraklarin 10-20 cm derinlik kademelerindeki kum degisimi de st topraklardaki
degisime benzer sekilde arazi kullaniminda anlamli (P<0,05), ancak zamana bagh
etkilesimin yanmis sahalarda istatistiksel anlamda onemli bulunmamistir (P>0,05). Bu
derinlik kademesinde en yiiksek kum miktar1 %68,9 ile yanmis diri ortiide en diisiik
kum miktar1 ise %56,2 ile OT de 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.20.).
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Sekil 3.20. Yanmis ve yanmamis arazilerdeki 10-20 cm derinlik kademesindeki kum

degerlerindeki degisim.

20-40 cm derinlik kademesinde ise diger toprak kademlerindekinin aksine arazi
kullanim1 ve zamana bagh degisimler istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir
(P>0,05). Topraklarmn Kum (%) degerlerine iliskin yapilan istatistiksel analiz
sonuclarina gore biitlin derinlik kademelerinde arazi kullanimi zaman etkilesimi

istatistiksel olarak dnemli bulunmamaistir (P>0,05).

3.2.2. Kil (%)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gbérmiis ve gormemis alanlarin iis toprak (0-5
cm) kil degerlerindeki degisim arazi kullanimlar1 ve zaman agisindan incelendiginde
arazi kullanimi agisindan Onemli bir iliski bulunmaz iken (P>0,05) zamana bagh
degisim istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,05). Toprak igerisinde ki agregat
stabilitesi durumu hali hazirda kompleks bir yapiya sahipken yangindan sonra daha da
kompleks bir hal almaktadir. Yanginlarin sonunda etkilenen organik madde, toprak
mikrobiyolojisi, su tutma kapasitesi ve toprak mineralojisi yapilar1 topraktaki agregat
stabilitesine dogrudan etkilesimli oldugu i¢in yangmin topraktaki agregat stabilesine
kars1 etkisi olduk¢a karmasiktir (Parlak, 2018). Yapilan arastirmalardan bazilar ytiksek
siddetteki orman yanginlar1 sonrasinda agregat stabilitesinin azaldigini, bazilar1 da

arttigini tespit etmislerdir (Llovet ve dig., 2009; Mataix-Solera ve dig., 2011; Parlak,
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2012; Parlak, 2018). Campo ve dig. (2008) ise sahalarda goriilen yiiksek siddetteki
yanginlardan sonraki ilk yilda topraklarda ortalama tane c¢apmin azaldigini
saptamislardir. Zamanla meydana gelen yagislar ¢iplak kalan ylizey iizerinde ylizeysel
akiglara dolayisiyla da bu erozyona neden olmustur. Olusan erozyon sonucunda da {ist
tabakalardaki kil miktarinda ki kayip daha biiyiik parcaciklarin artirip kil iceriginin
diismesine neden olacaktir (Giirlevik, 2009; Parlak, 2018).. Elde edilen bu sonug¢ bu
alandaki diger ¢alismalarla bagdagmaktadir. Bu baglamda en diisiik kil degeri %8,0 ile
12. ayda olgiiliirken en yiiksek kil degeri %30,4 ile birinci ayda oSlgiilmiistiir (Sekil
3.21)
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Sekil 3.21. Yanmus arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde kil degerlerinin zamana

bagli degisimi.

Topraklarin  5-10 cm toprak derinlik kademesindeki kil miktarindaki degisim
incelediginde arazi kullaniminin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 ancak zamanin 5-
10 cm derinlik kademesindeki topraklarin kil miktar: tizerinde 6nemli bir etkiye sahip

oldugu belirlenmis (P<0,05) ortalamalar Sekil 3.22° de verilmistir.
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Sekil 3.22. Yanmuis arazilerde 5-10 cm derinlik kademesinde kil degerlerinin zamana

bagli degisimi.

Topraklarin 10-20 cm derinlik kademelerindeki kil degisimi de {ist topraklardaki
degisime benzer sekilde arazi kullaniminda 6nemsiz iken (P>0,05) zamana bagl olarak

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0,05) (Sekil 3.23.).
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Sekil 3.23. Yanmis ve yanmamus arazilerde 10-20 cm derinlik kademesinde Kil

degerlerinin zamana bagli degisimi.

Topraklarin 20-40 cm derinlik kademelerindeki kil degisimi de 10-20 cm derinlik
kademesindeki topraklardaki degisime benzer sekilde arazi kullaniminda 6nemsiz iken

(P>0,05) zamana bagl olarak istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0,05) (Sekil

3.24.).
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Sekil 3.24. Yanmus arazilerde 20-40 cm derinlik kademesinde kil degerlerinin zamana

bagli degisimi.

Topraklarmm Kil (%) degerlerine iliskin yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore
biitiin derinlik kademelerinde arazi kullanimi zaman etkilesimi istatistiksel olarak

o6nemli bulunmamistir (P>0,05).

3.2.3. Toz (%)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gérmiis ve gérmemis alanlarin Uis toprak (0-5
cm) toz degerlerindeki degisim arazi kullaniminda anlamli (P<0,05), ancak zamana
bagl etkilesimin yanmis sahalarda istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (P>0,05).
Toz degerleri acisindan en yliksek deger %24,8 ile yanmig OT de olgiiliirken en diisiik
deger %16,2 ile yanmis Diri ortiide Olclilmiistiir (Sekil 3.25.). Yine zamana bagh
degisime bakildiginda en diisiik toz degeri %17,6 ile 1. ayda olgiiliirken en yiiksek toz
degeri %21,4 ile 12. ayda Olgilmistiir (Sekil 3.35.) ve (Sekil 3. 36.). Toprak
yapisindaki kil miktarinin degisiminin toz miktarindaki bu artisa sebebiyet verdigi
yapilan c¢aligmalarla da desteklenmistir. Yangindan sonraki toprak yapilarinin
arastirildigl caligmalarda yangindan sonraki toz miktarlarinda artis goriildiigii tespit

edilmistir.
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Sekil 3.25. Yanmis ve yanmamus arazilerde 0-5 cm derinlik kademesinde toz

degerlerinin zamana bagli degisimi.

Topraklarin 5-10 cm toprak derinlik kademesindeki toz miktarindaki degisim
incelediginde bu derinlik kademesindeki toz miktarlart {izerinde gerek arazi
kullanimimin gerekse zamanin istatistiksel olarak onemli bir etkiye sahip olmadigi

belirlenmistir (P>0,05).

Topraklarin 20-40 c¢cm derinlik kademelerindeki toz degisimi de 10-20 cm derinlik
kademesindeki topraklardaki degisime benzer sekilde toz miktarlar1 {izerinde gerek
arazi kullaniminin gerekse zamanin istatistiksel olarak énemli bir etkiye sahip olmadig:
belirlenmistir (P>0,05). Topraklarin toz (%) degerlerine iligskin yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore biitiin derinlik kademelerinde arazi kullanim1 zaman etkilesimi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir (P>0,05).

3.2.4. Organik Madde (%)

Farkli arazi kullanim tiplerinde yangin gbérmiis ve gormemis alanlarin iis toprak (0-5
cm) organik madde degerleri incelendiginde arazi kullanimlar1 ve zaman agisindan

organik madde degisimi istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir (P>0,05). Ancak {ist
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topraklarda en yiiksek organik madde miktar1 %14,3 ile yanmis diri ortiide en diisiik
organik madde miktar1 %10,4 ile yanmig OT de olgiilmiistiir. Zamana bagl olarak ise
yangindan sonraki 6. ayda organik madde miktar1 %11,7 iken 12. ayda %12,6 olarak
Olclilmiistiir. Orman alanlarinda yanginla ilk temas eden toprak ekosisteminin pargasi
oli ortiidiir. Dolayisiyla olii ortii kalinligi ve tipi orman yangilariin toprak tizerinde
etkilerini incelemede biiyiikk 6nem arz etmektedir. Diisiik siddetli yanginlarda o6lii
ortiideki kalinlik topragin yangindan zarar gérmesini engellerken, ince 6lii ortlisii kaph
alanlarda bu durum ayni etkiyle sonu¢lanmayip orman topragi hafif siddetli yangindan
dahi zarar gormektedir (Cepel, 1975). Yapilan bu ¢alismaya paralel ¢ikan sonuglarda;
alanda organik madde miktarimin OT alanlarinda yangindan sonra daha kiiciik
¢ikmasinin nedeninin alandaki organik madde yogunlugunun azlig1 ve yangindan sonra
organik madde miktarina bagl topragin yangindan daha fazla etki gordiigii s6ylenebilir.
Parlak (2018), yapt1g1 calismada ise yangindan sonra ki degisimde yanan alanlarda ilk 5
cm’lik kisimda organik madde miktarinin yanmis alanda yanmayan alana gore daha
fazla ¢iktigin1 ve yanmis alanda zamansal olarak diisiis yoniinde bir egilim gosterdigini
belirtmistir. Ancak yaptigimiz ¢alismada {ist toprakta yangindan sonraki siirecte yanmis
alandaki organik madde miktarinin zamansal olarak arttig1 tespit edilmistir. Bunun
sebebi olarak ise Cepel (1975)’in calismasindaki yangimin alan iizerinde topragin

yapisindaki degisimin yetisme muhiti kosullarina gore farklilik gosterdigi sdyleminden
bahsedilebilir.

Yine topraklarin 10-20 cm derinlik kademesindeki organik madde miktarlarindaki
degisimde iist topraktaki ile benzer bir 6zellik gostermis ve hem arazi kullanimi hem de
zamana bagli degisim istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (P>0,05). Bu derinlik
kademesinde en yiiksek organik madde miktart %]12,0 ile Mese mesceresinde
Olciiliirken en diisiik organik madde miktar1 %9,9 ile yanmis OT de Slgiilmiistiir. Yine
bu derinlik kademesindeki topraklarin organik madde miktarlari yangindan sonraki 6.

ayda %10,5 iken 12. ayda %11,3 olarak 6l¢tilmiistiir.

Topraklarin 20-40 cm derinlik kademesindeki degisimde ve hem arazi kullanim1 hem de
zamana bagli degisim istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (P>0,05). Topraklarin
organik madde miktar1 (%) degerlerine iliskin yapilan istatistiksel analiz sonuglarina
gore biitiin derinlik kademelerinde arazi kullanimi X zaman etkilesimi istatistiksel olarak

o6nemli bulunmamistir (P>0,05)
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Orman yangimlarinin topragin kimyasal oOzellikleri {izerine etkisi denilince topragin
besin maddeleri ve reaksiyonu iizerine yapilan etkiler anlagilir. Bu konuda aragtirmalar
incelendiginde birbirinin tam zidd1 olan sonuglar saptandig1 gériiliir. Ornegin bazilari
yangindan sonra kalsiyumun arttigini, bazilar1 azaldigini analiz sonuglarina dayanarak
ifade etmektedirler. Celiskili sonuglar, karsilastirma yapilan topraklarin ayni 6zellikte
olmamasi, yangin siire ve siddetinin farkli olusu ve buna benzer diger nedenlerden ileri
gelebilir. Ornegin hafif yangmnlarin, devamli da olsa topragm fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tlizerinde ¢ok Onemli etkiler yapmadigi veya hi¢ etkilemedigi saptanmis
bulunmaktadir. Genel olarak denilebilir ki siddetli ve uzun siireli yanginlar topraklarin

kimyasal 6zelliklerini az veya ¢ok oranda etkileyebilir.

En onemli etki, toprak organik maddesindeki mineral besin elementlerinin yanginlar
araciligr ile aciga cikartilmasidir. Birgok arastirmalar yangindan sonra bitkiler
tarafindan alinabilir besin maddelerinin arttigin1 gostermistir. Degistirilebilir (kabili
miibadele) kalsiyum, potasyum, fosfor ve diger besin maddeleri, yangini izleyen belirli
bir siire zarfinda fazla olarak bulunur ve hemen yikanip gitmedikleri i¢in bitki gelisimini
arttirir.  Yalniz kum topraklarinda bu kayip ¢abuk olabilir. Fakat ince tekstiirlii
topraklarda olumlu etki birgok yillar gider. Yanginlarin azot ve diger besin maddeleri

tizerindeki etkilerini ayr1 ayr1 incelemek yerinde olacaktir.

Yapilan bu ¢alisma daha once yapilan ¢alismalara benzer sonuglar ortaya koymustur.
Nitekim yanginin topragin kimyasal ozellikleri iizerine en biiyiik etkisi ilk 10 cm
derinlik kademesine kadar goriilmekte bu derinlikten sonra yangimin etkisi pek
goriilmemektedir. Yine yangindan sonra toprakta bitki besin maddeleri agisindan artis
goriilmekte olup yapilan calismalarla benzerlik gostermistir. Yapilan c¢alisma
sonuglarma gore yangindan sonra toprak yiizeyinde koruyucu tedbirlerin aliinmasi
durumunda yagislarla birlikte erozyon riski ortaya c¢ikmakta ve buda gerek kil
minerallerinin ve gerekse de bitki besin maddelerinin yikanarak azalmasina neden
olabilmektedir. Ozellikle bu durum yangm siddetinin yiiksek oldugu sahalarda daha
belirgin olmakta ve yangin siddetinin yiiksek oldugu sahalarda bitki besin maddesi

kayiplarinin 6nlenmesi agisindan gerekli tedbirlerin alinmasi 6ncelik arz etmektedir.
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