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OZET

SAKARYA ILI CEVRESINDE YAYILIS GOSTEREN BAZI SALVIA L.
(LAMIACEAE) TAKSONLARI UZERINE ANATOMIK, MORFOLOJIK VE
PALINOLOJIK ARASTIRMALAR

Funda KAPLAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Emnaz ALTUNDAG CAKIR
Mayis 2019, 104 sayfa

Bu calismada Sakarya ili Geyve, Tarakli, Akyaz1 ve Sapanca ilgelerinden toplanan bes
Salvia L. tiiriiniin (S. verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm., S.
tomentosa Mill., S. virgata Jacq., S. forskahlei L. ve S. sclarea L.) anatomik, morfolojik
ve palinolojik 6zellikleri karsilagtirmali olarak incelenmistir. Morfolojik ¢alismalarda;
kok, govde, yaprak, ¢igek ve tohum 6zellikleri belirlenmis ve bu organlar tizerinde detayl
morfolojik 6l¢iimler yapilmistir. Morfolojik bulgular daha 6nce yapilan g¢aligmalarla
karsilastirildiginda biiyiik ol¢lide uyum sagladigi, fakat 6lglim degerlerinin minimum ve
maksimum sinirlarinda bazi sapmalar oldugu gézlenmistir. Anatomik ¢aligmalarda; kok,
govde, yaprak, yaprak sapi1 ve kaliks gibi organlardan alinan kesitlerle hiicre ve tiy
yapilar1 incelenmistir. Hiicre yapilarinin tiirler arasinda benzerlik gosterdigi, hiicre
sayilarinda ve iletim demetlerinde ise bazi farkliliklar oldugu gdzlenmistir. Ayrica
yapraklarin alt ve iist yiizeyinden alinan kesitlere gore yapraklar amfistomatiktir. Basit
yapili Ortii tiiyleri ve kapitat salgi tiiyleri gesitlilik gostermektedir. Peltat salgi tiiylerine
S. verticillata subsp. amasiaca ile S. tomentosa tiirlerinde rastlanmistir. Palinolojik
calismalar Wodehouse metodu ile yapilmistir. Salvia polenleri 6-kolpat olup, polenler
polar goriiniiste yuvarlak ekvatoral goriiniiste yuvarlak-ovaldir.

Anahtar sozciikler: Salvia, Morfoloji, Anatomi, Palinoloji, Sakarya

XV



ABSTRACT

ANATOMICAL, MORPHOLOGICAL AND PALINOLOGICAL STUDIES ON
SOME SALVIA L. (LAMIACEAE) TAXA WHICH GROW IN SAKARYA
PROVINCE

Funda KAPLAN
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Biology
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ernaz ALTUNDAG CAKIR
May 2019, 104 pages

In this study, the anatomical, morphological and palynological characteristics of the five
Salvia L. species (S. verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm., S.
tomentosa Mill., S. virgata Jacq., S. forskahlei L. and S. sclarea L.) collected from Geyve,
Tarakli, Akyaz1 and Sapanca districts of Sakarya province were studied comparatively.
In morphological studies; root, stem, leaf, flower and seed characteristics were
determined and detailed morphological measurements were made on these organs. It was
observed that the morphological findings were highly consistent with the previous
studies, but some deviations were observed at the minimum and maximum limits of the
measurement values. In anatomical studies; cells and hair structures were examined by
sections taken from the organs such as root, stem, leaf, petiole and calyx. It was observed
that cell structures were similar between species but there were some differences in cell
numbers and vascular bundles. In addition, according to the sections taken from the upper
and lower surface of the leaves, the leaves are amphistomatic. Simple structured covering
hairs (trichomes) and capitate gland hairs show diversity. Peltate gland hairs were also
found in some species. Palynological studies were done by Wodehouse method. Salvia
pollen is 6-colpate and the pollen form is round by polar aspect and round- oval by
equatorial aspect.

Keywords: Salvia, Morphology, Anatomy, Palynology, Sakarya
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1. GIRIS

1.1. GIRIS VE AMAC

Tirkiye yaklasik 12.000 civarinda bitki tiirli ile diinyada bulundugu iklim kusaginda
zengin floraya sahip iilkelerden biridir. Tiim Avrupa florasinin 12.000'e yakin tiire sahip
oldugu ve kitanin tilkemizin yaklasik 15 kati biyikliikkte oldugu disiiniiliirse,
yurdumuzun floristik agidan zenginligi daha net anlasilir. Tiirkiye' de bulunan endemik

bitki sayis1 da Avrupa'daki endemik bitki sayisindan daha fazladir [1].

Bugiine kadar bir¢ok arastirmaci iilkemiz bitkileri iizerinde calismis, ¢esitli koleksiyonlar
olusturmus, yayinlar yapmiglardir. Bunlarin iginde en 6nemli arastirmaci olan P.H. Davis
1938-1966 yillar1 arasinda tlilkemize 11 kez gelerek 6rnekler toplamis, bu galismalar
sonucunda ilk cildi 1965, son cildi ise 1988’de olmak lizere 9 esas ve 1 ¢k ciltten olusan
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eser Davis’in editorliigiinde
yayinlanmigtir. Bu eser ililkemiz ile ilgili yazilmis en O6nemli eser olma o6zelligini
korumaktadir [2]. Son yillarda Tiirkiye Florast ile ilgili yapilan ¢aligmalar artmis olup,
cok sayida yeni tiir kesfedilmis, bir¢cok familyanin revizyonu yeniden yapilmigtir. 2012
yilinda Adil Giiner baseditorliiglinde yayimlanan “Tiirkiye Bitkileri Listesi” kitabina gore
tilkemizdeki toplam takson sayisi 11707 olup, bunlarin 11466 tanesi dogal, 171 tanesi
yabanci kaynakli, 70 tanesi tarim bitkisidir. Ayrica endemik tiir sayis1 3649, endemizm
orani %31,82 olarak belirlenmistir [3].

Bu calismada arastirma alani olarak sectigimiz Sakarya ve g¢evresi, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesi’nde, Davis tarafindan uygulanan Grid kareleme sistemine gore A3
karesi i¢inde yer almaktadir (Harita 1.1). Arastirma bolgesi ayrica yine Davis tarafindan
uygulanan cografik bolgeler haritasina gore de Kuzey Anadolu Bolgesi’nin Bithynia
(Bursa-Kocaeli Bolgesi) Alt Bolgesine girmektedir [4].
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Harita 1.1. Davis’in Grid kareleme sistemine gore tilkemizin illeri [4, Harita 1].

Aragtirma konumuzu teskil eden Salvia L. cinsi ise halk arasinda ‘adagayr’ ismiyle
taninan Lamiaceae familyasinin en zengin tiir sayisina sahip tiyesidir. Bir¢ok adagay tiirii
eski c¢aglardan beri bilingli ya da bilingsiz olarak ¢esitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilmistir. Bu nedenle cinse sifa verici 6zelliginden dolayr Latince ‘Kurtarmak’
anlamina gelen Salveo kelimesinden tiiretilen Salvia ismi verilmistir [5]. Salvia tiirlerinin
bircogunun karakteristik 6zelligi, 6zel bir koku veren ugucu yaga sahip olmalaridir. Bu
nedenle parfiimeri sanayinde ve bazi bitkisel droglarin hazirlanmasinda 6nemli 6l¢ilide

tilketilmektedir [6].

Bu ¢alismada Sakarya ili ¢evresinde yayilis gosteren S. verticillata L. subsp. amasiaca
(Freyn & Bornm.) Bornm., S. tomentosa Miller, S. virgata Jacq., S. forskahlei L. ve S.
sclarea L. tiirlerinin morfolojik, anatomik, palinolojik o6zellikleri ve tily yapilarinin
incelenmesi, elde edilen bulgularin daha Once yapilan c¢aligmalarla karsilastirilmasi,
benzerlik ve farkliliklarin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Salvia tiirlerinin Sakarya’daki
dagilislarinin belirlenmesi ve toplanmasinda bolge florasi ile yapilan galismalardan
yararlanilmistir [7], [8]. Bitki 6rnegi toplama ¢aligmalari Geyve, Tarakli, Akyazi ve
Sapanca ilgelerinde gerceklestirilmigtir. Bitkilerin Tiirkge isimlendirmesi “Tiirkiye

Bitkiler Listesi (Damarl: Bitkiler)” kitabina gore yapilmistir [9].



1.2. KAYNAK ARASTIRMASI

Salvia cinsine ait ilk seksiyonal ¢alisma Bentham tarafindan yapilmistir. Bentham bu
calismada Suriye ve Tirkiye’den 22 tiir belirlemis ve bunlar1 6 seksiyonda toplamigtir
[10]. Boissier, Flora Orientalis adli eserinde iilkemizden 75 tiiriin kaydin1 vermis ve bu
tiirleri yine 7 farkli seksiyonda toplamistir [11]. Salvia cinsine ait ilk revizyon ¢aligmasi

Flora of Turkey’de Salvia cinsini hazirlamis olan Hedge tarafindan yapilmstir [12].

Salvia taksonlarmna iliskin yapilan bir arastirmada kok, govde, yaprak ve cicek

kisimlarinin anatomik yapilari incelenmistir [13].

Baz1 Lamiaceae tiirlerinin salgi tiiylerin taninmasi {izerine yapilan bir ¢alismada, salgi
tityleri morfolojilerine ve salgilama tiplerine gore peltat ve kapitat olmak tizere iki temel

gruba ayirilmistir [14].

Izmir ve cevresinde yayilis gdsteren Salvia tiirleri {izerinde biyosistematik bir arastirma

yapilmistir [15].

S. kronenburgii Rech. Fil. tiirii iizerinde morfolojik, taksonomik ve ekolojik bir ¢aligma

yapilmistir [16].

Tiirkiye'den toplanan bazi Salvia tiirlerinin incelenmesi iizerine bir arastirma yapilmigtir

[17].

Bazi Salvia tiirleri izerinde morfolojik, anatomik ve karyolojik calismalar yapilmistir [6].

S. sclarea tiirii tizerinde yapilan bir ¢aligmada tiiriin morfolojik, anatomik ve karyolojik

ozellikleri incelenmistir [18].

Orta ve Bati Karadeniz bolgesinde yayilis gosteren bazi Salvia tiirleri {izerinde
morfolojik, anatomik ve karyolojik bir arastirma yapilmistir. Anatomik incelemelerde
taban yaprakl tiirlerin petiyollerinin taban yaprakli olmayan tiirlerden farkli oldugu tespit
edilmis, S. verticillata subsp. amasiaca tiiriinlin kromozom sayisi 2n=16 oldugu

bulunmustur [19].



S. forskahlei tiiriiniin morfolojik, anatomik, tily ve karyotip 6zellikleri iizerine bir ¢alisma

yapilmistir [20].

S. wiedemannii Boiss. endemik tiirtiniin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zelliklerini

inceleyen bir ¢alisma yapilmistir [21].

Endemik bir tiir olan S. hypargeia Fisch. & C.A.Mey. iizerinde morfolojik, anatomik ve

karyolojik bir calisma yapilmistir [22].

Balikesir yoresinde yayilis gosteren Salvia tiirleri iizerinde morfolojik, anatomik ve
ekolojik aragtirmalar yapilmistir. Tiirlerin gdvde anatomilerinin benzer oldugu goriilmiis,
S. viridis hari¢ hepsinde sklerankimatik dokuya rastlanmistir, ayrica tiirlerin yayilis

alanlarindaki toprak yapisinin da benzer oldugu goriilmiistiir [23].

Endemik S. huberi tiirii tizerinde morfolojik ve anatomik bir arastirma yapilmistir [24].

Ekonomik ve tibbi a¢idan 6nem tasiyan Lamiaceae familyasindan S. argentea L. ve S.
viridis L. tiirlerinin morfolojik ve anatomik 6zelliklerinin benzerlik ve farkliliklarinin
karsilagtirildigr bir calisma yapilmistir. Familyanin karakteristik 6zelligi olan ve tibbi
deger tasiyan ugucu yaglarin salgilandigi salgi tiiyleri ile ortii tiiyleri incelenerek tiplerine

ve hiicre sayilarina gore siniflandirilmistir [25].

Manisa’dan toplanan S. napifolia Jacq. tiiriniin morfolojik ve anatomik o6zellikleri

incelenmistir [26].

Erzurum ve ¢evresinde yetisen S. longipedicellata Hedge ve S. rosifolia Sm. tiirlerinin
morfolojik ve otoekolojik 6zellikleri {izerine bir ¢alisma yapilmistir. Toprak analizlerine
gore pH bakimindan her iki tlirlin de notr ve hafif alkali topraklari tercih ettigi
belirlenmistir. Azot ve fosfor bakimindan her iki tiiriin de her tiirlii toprakta, potasyum,

kalsiyum ve sodyum bakimindan ise yeterli toprakta yetistigi tespit edilmistir [27].

Ic Anadolu Bolgesi'nde yayilis gosteren endemik S. cadmica Boiss. ve S.
blepharochlaena Hedge & Hub.-Mor. tiirleri iizerinde morfolojik, anatomik ve ekolojik

caligmalar yapilmistir. Anatomik incelemelerde her iki tiirlinde kok ve govdelerinde
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homojen 6zellikte primer 6z kollarinin oldugu belirlenmistir. Tirlerin goévde, yaprak,
yaprak sapi, ¢igek ve ¢icek sapindan alinan kesitlerde ortii ve salgi tiiyleri belirlenerek

taban, sap ve bas hiicre sayilarina gore gruplandirilmistir [28].

Eskisehir’de yetisen tibbi S. aethiopis L., S. virgata ve S. dichroantha Stapf tiirlerinin

morfolojik 6zellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir [29].

Erzurum ve gevresinde yayilis gosteren S. rosifolia’nin morfolojik 6zellikleri ve

autekolojisi lizerine bir ¢aligma yapilmistir [30].

S. blepharochlaena endemik tiiriiniin morfolojik, anatomik, tity ve karyotip yapisiyla

ilgili bir ¢alisma yapilmigtir [31].

S. recognita Fisch. & C.A.Mey. tiiriiniin glandular ve glandular olmayan tiiy yapilar

arastirtlmistir [32].

S. cadmica endemik tiirliniin morfolojik, anatomik ve karyolojik 6zelliklerini inceleyen

bir ¢alisma yapilmistir [33].

S. argentea tiiriiniin morfolojik ve anatomik 6zelliklerini inceleyen bir ¢calisma yapilmistir
[34].

Tiibitak destekli bir aragtirma projesinde Tiirkiye’de yayilis gosteren Salvia cinsinin
taksonomik revizyonu yapilmistir. Bu ¢caligma sonunda Salvia cinsinin Tirkiye’de 97 tiir,
4 alttiir ve 8 varyete ile temsil edildigi ortaya konulmustur. Bu taksonlardan 2 tiir ve 2
varyete ilk kez bu aragtirmada tanitilmistir. Proje kapsaminda ayrica Salvia taksonlari
tizerinde morfolojik, anatomik, palinolojik, ekolojik ve fitocografik incelemeler de yer
almastir [35].

Cesitli Salvia tiirlerinin tohumlariin morfolojileri ve taksonomik yararlar1 tizerine bir

calisma yapilmustir [36].

S. indica L. tiiriinlin morfolojisi, anatomisi ve palinolojisini inceleyen bir ¢alisma

yapilmustir [37].



Tiirkiye’nin kirmizi listesinde bulunan S. verticillata subsp. verticillata L. tiiriiniin

anatomik ve palinolojik 6zelliklerini inceleyen bir ¢alisma yapilmistir [38].

S. viridis tiirtiniin farkli formlari tizerinde anatomik bir ¢alisma yapilmistir [39].

S. glutinosa L. ve S. staminea Montbret & Aucher ex Benth. tiirleri {izerinde morfolojik,

anatomik ve palinolojik bir ¢alisma yapilmistir [40].

S. tchihatcheffii (Fisch. & C.A.Mey.) Boiss. endemik tiiriiniin morfolojik ve anatomik

karakterleri tizerine bir ¢alisma yapmuglardir [41].

Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesindeki Salvia cinsi iizerinde bir revizyon calismasi
yapilmistir. Caligma alaninda tespit ettigi 38 tiir, 2 alttiir, 2 varyete, 1 hibrit ve 10 kiiltiiri
yapilan taksonun seksiyon, tiir tanima anahtari, cografik yayiliglart ile morfolojik,
anatomik ve palinolojik 6zelliklerini ortaya koymustur. Bu taksonlardan 1 tiir ve 2 varyete
ilk kez bu aragtirmada ortaya ¢ikartilmis, taksonlarinin tehlike kategorileri, [IUCN Kirmizi

Liste Kategorilerine gore yeniden diizenlenmistir [42].

Erzurum ve g¢evresinde yetisen endemik S. huberi Hedge tiiriiniin morfolojisi, ekolojisi
ve fizyolojisi aragtirilmis, tiiriin toplandig1 yerlerden alinan toprak 6rneklerinin fiziksel
ve kimyasal analizleri yapilmistir. S. huberi’nin esansiyel yag igerigi analiz edilmis ve
yag iceriginde en fazla 1,8- sineol (%52,22), a-pinen (%13,25) ve kamfor (%13,06)
oldugu tespit edilmistir [43].

Ic Anadolu Bolgesi'nde bulunan Salvia tiirleri {izerinde bir taksonomik revizyon
calismasi yapilmustir. Ic Anadolu’da 43 Salvia tiirii belirlenmis, bunlarin morfolojik,
anatomik, palinolojik ve ekolojik o6zellikleri incelenmistir. Toprak tipleri ve habitat

ozellikleri de incelenerek, tiirlerin [IUCN tehlike kategorileri belirlenmistir [44].

S. argentea’nin glandular tiiy yapisini inceleyen bir ¢caligma yapilmustir [45].

S. vermifolia Hedge & Hub.-Mor. tiiriiniin mikromorfolojik ve anatomik o6zellikleri

incelenmistir [46].



S. macrochlamys Boiss. & Kotschy iizerinde morfolojik, anatomik, palinolojik

arastirmalar yapilmistir [47].

Endemik S. ballsiana tizerinde morfolojik, anatomik ve palinolojik arastirmalar

yapilmustir [48].

S. chrysophylla Stapf tiirtiniin anatomik, tiily morfolojisi ve palinolojik o6zellikleri

incelenmistir [49].

Tiirkiye’nin Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde bulunan Salvia tiirleri tizerinde
bir revizyon c¢alismasi yapilmistir. Calisma alaninda tespit edilen 59 taksonun 24 tanesi
endemiktir. Bu arastirmada S. siirtica Kahraman, Celep & Dogan yeni bir tiir olarak
tanimlanmus, S. macrosiphon Boiss. Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak bulunmus, S. cerino-
pruinosa Rech.f. ve S. pseudeuphratica Rech.f. yeniden tiir olarak degerlendirilmis ve S.

ballsiana (Rech.f.) Hedge yeniden kesfedilmistir [50].

Elazig yoresinde yetisen bazi Salvia tiirlerinin karyolojik Ozellikleri arastirilmus,

kromozom sayilari tohumlardan yararlanarak hesaplanmistir [51].

Eskisehir ¢evresinde yetisen bazi Salvia tiirlerinin anatomik, palinolojik, kimyasal ve
biyolojik aktivite dzellikleri arastirilmistir. Incelenen tiirlerin kok, gdvde ve yaprak
anatomileri bakimindan birbirlerine ¢ok benzedigi, 6z bolgesinin tamamen parankimatik

hiicrelerden olustugu goriilmistiir. Yapraklar amfistomatik ve bifasiyaldir [52].

Marmara Bolgesi’nde yetisen S. fruticosa Mill. populasyonlarinin morfolojik, agronomik
ve Kkalite 6zellikleri ve kiiltiire alinma olanaklart arastirilmistir. Ugucu yag oranlarinin

yillar ve populasyonlar arasinda 6nemli bir degisim gostermedigi gortilmiistiir [53].

Gliney Marmara florasindaki S. tomentosa popiilasyonlarinin morfolojisi ve kalite

ozellikleri lizerine bir ¢aligma yapilmistir [54].

Kahramanmaras ¢evresinden toplanan S. marashica Ilgim, Celep & Dogan’nin ugucu yag
bilesenlerini, morfolojik ve anatomik Ozelliklerini inceleyen bir ¢alisma yapilmistir.

Govde enine kesitinde ekzodermis altinda govde koselerinde kollenkima hiicrelerinin



bulundugu ve yaprak mezofilinin unifasiyal tipte oldugu belirlenmistir [55].

Endemik S. quezelii Hedge & Afzal-Rafii tizerinde morfolojik, anatomik ve palinolojik

arastirmalar yapilmistir [56].

Hatay il sinirlarinda yetisen tehlike altindaki endemik S. sericeo-tomentosa var.
tomentosa Rech.f. ve S. sericeo-tomentosa var. hatayica Celep & Dogan taksonlarinin
karsilastirmali morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri incelenmistir. Morfolojik
olarak belirgin farkliliklar tespit edilememis, tohum sekli subprolate veya prolate-
spheroidal sekilde olup ornamentasyonlarin incelenen tiim taksonlarda retikulat seklinde

oldugu goriilmiistiir [57].

S. candidissima Vahl. alt tiirlerinin morfolojik ve anatomik &zelliklerini inceleyen bir

calisma yapilmustir [58].

1.3. LAMIACEAE (LABIATAE) FAMILYASININ GENEL OZELLIKLERI

Lamiaceae familyasi diinyadaki en eski ve biiyiik familyalardan biridir. Familya ile ilgili
fosil kayitlar1 olmasa da kdkeninin 70-90 milyon y1l 6ncesine dayandig: diisiiniilmektedir
[59]. Ilk kez De Jussieu tarafindan 1789 yilinda Labiatae olarak isimlendirilen familyaya,
Lindley tarafindan 1836 yilinda Lamiaceae ad1 verilmistir. Lamiaceae familya tiyelerinin
diinya tizerinde yayilis gosterdigi bolgeler; 1. Akdeniz ve Giineybati Orta Asya; 2.
Shae’in gilineyi Afrika ve Madagaskar; 3. Cin; 4. Avustralya; 5. Giiney Amerika ve 6.

Kuzey Amerika ve Meksika’dir [60].

Familya tiyeleri step, kayalik, kurak alanlar, nemli alanlar, orman alt1 ve i¢i, yol ve tarla
kenarlari gibi ¢ok farkli yiikseklik ve habitatlarda yetisebilirler. Yogunluk olarak Akdeniz
fitocografik bolgesinde daha fazla yayilis gosterirler. Endemizm oraninin yiiksek olmasi
dolayisiyla tilkemizde ilk {i¢ biiyiik familya arasina girmektedir [59]. Lamiaceae ailesinin
diinyada 245 cinsi ve 7.886 tiirii mevcuttur [61]. Yurdumuzda ise 46 cins 874 tiirii

yetismektedir [3].

Lamiaceae familyasi iiyeleri tek ya da ¢ok yillik, ortii ve salgi tiiylii, kokulu, otsu veya

calimsi bitkilerdir. Govde genellikle tipik dort koselidir. Yapraklar basit veya pargali olup



stipula yoktur. Cigek durumu, braktelerin ve {ist yapraklarin koltuklarindan g¢ikan
vertisillatlardan olusturmaktadir. Diger ¢igeklenme sekilleri; spika, rasemoz ve kapitulum
bi¢cimindedir. Cigekler hermafrodit ya da ginodioiktir. Brakteler yapraklardan belirgin
farklilik gosterirken, yapraga benzer olanlari da mevcuttur. Familya iiyelerinin
bazilarinda brakteol bulunur. Kaliks genellikle ii¢ disli tist dudak ile iki disli alt dudaktan
olusur ve 5-20 damarhdir. Korolla iki dudakli gamopetal ve zigomorftur. Ust dudak
oraksi, diiz veya i¢ biikey, genellikle iki loblu, alt dudak ii¢ lopludur. Ovaryum {ist
durumlu, iki karpelli ve dort tohum taslaklidir. Stilus ¢ogunlukla ginobaziktir. Meyve
tipik olarak dort veya nadiren daha az sayida nutletten olusur. Yine nadiren etli olabilir.
Familyanin Salvia’lar1 da igine alan 21 cinsinde tohumlar islatildiklarinda misilajli

yapiya sahip olurlar [62].

Lamiaceae familyasinda stomalar genellikle diasitiktir. Familya tiyelerinde ¢ok hiicreli,
glandular, kapitat tiiylerin yanisira gesitli tipte tilylere de rastlanmaktadir. Bazi cinslerde
i¢c salgt hiicreleri bulunur [63]. Dort koseli govde yapisi familyanin ayirt edici bir
ozelligidir ve govde koselerinde iyi gelismis bir kollenkima dokusu bulunmaktadir.

Familyanin en zengin salgi tiiylerine sahip tiyesi Salvia cinsidir [64].

Lamiaceae familyas1 ekonomik faydalarinin yanisira geleneksel tip ve tarim alanlarinda
da yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica aromaterapi ve alternatif tipta da kullanilmaya
baslanmistir [65]. Lamiaceae familyasina ait bitkilerin ¢ogunda tanenler, eterik yaglar ve
acimaddeler bulunur. Eterik yaglar eczacilik, parfiimeri ve kozmetik sanayi yoniinden

oldukga 6nemlidir [66].

Tiirkiye’de bulunan Lamiaceae familyasinin bazi 6nemli cinsleri Salvia L., Melissa L.,
Sideritis L., Origanum L., Mentha L., Phlomis L., Thymus L. ve Thymbra L. dir.
Familyanin birgok tiirti gosterisli ¢igekleri ve giizel kokusundan dolay siis bitkisi olarak
yetistirilmektedir. Cok sayida tiir baharat ve tibbi amaglarla dogadan toplanmakta veya
yetistirilmektedir. Bazi tiirlerden eczacilik, parfiimeri, sabun ve deterjan sanayinde
kullanilan ugucu yag elde edilmektedir. Sideritis L. tiirlerinin toprak iistii kisimlar1 ¢ay
olarak icilmektedir. Origanum, Satureja, Thymus, ve Lavandula tiirleri kekik ismiyle
baharat olarak kullanilmaktadir [67].



1.4. SALVIA L. CiNSININ GENEL OZELLIiKLERIi

Lamiaceae familyasinin en zengin iiyelerinden biri olan Salvia cinsi diinyada 986 tiir ile
temsil edilir [61]. Tiirkiye’de Salvia cinsi, Flora of Turkey’de 87 tiir olarak tanimlanmis
ve bunlarin %50’sinin endemik oldugu kayit edilmistir [62], [68]. Ulkemizde son yapilan

caligmalara gore Salvia tiir sayis1 99 olup, toplam 106 taksonun 58 tanesi endemiktir [3].

Anadolu veya Gliney Avrupa kokenli oldugu diisiiniilen Salvia cinsi Akdeniz iilkelerinde
genis yayilis gostermektedir. Tiirkiye, Yugoslavya, Italya, Yunanistan, Ispanya,
Makedonya ve Arnavutluk gibi iilkelerde yabani bitki olarak toplanmakta, bazi tiirleri
kiiltiir kosullarinda yetistirilmektedir. Degerli bir ugucu yag, baharat ve ¢ay bitkisidir.
Ugucu yaglarindan dolay: parfiimeri ve ilag¢ sanayinde siklikla kullanilmaktadir. Bu ugucu
yaglarin bilesiminde sineol, tujon, kafur ve linalil asetat bulunmaktadir. Ticari degeri en

yiiksek olan tiirii ‘tibbi adagay1’ olarak adlandirilan S. officinalis’tir [69].

Salvia tiirleri halk arasinda adagayi, salba, ¢alba, dadirak, kizillik gibi farkli isimlerle
bilinir ve eski c¢aglardan itibaren ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir [5].
Salvia bitkisinin toprak istii kisimlarinin inflizyonu ya da ugucu yagi soguk algmligi,
oksiirtik, gingivit, dis agrisi, bogaz agrisi, diyabet, yiiksek tansiyon, mide ve karin agrilari,
romatizma ve cilt hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir. Ayrica damar biiziicii,

balgam soktiiriicii ve sakinlestirici olarak da kullanilmaktadir [70].

S. tomentosa (biiyiik ¢icekli adagayi) yapraklari tibbi adagayr yerine kullanilir [5].
Yaprakli dallar1 toplanip kurutulduktan sonra yurtdisina ihra¢ edilir [69]. S. virgata
yilancik ismiyle bilinir ve yapraklari haricen yara iyilestirici olarak kullanilir. Cigek
durumlarinda % 0,3 oraninda ugucu yag tespit edilmistir [5], [71]. S. forskahlei salba
ismiyle bilinir ve taze yapraklarindan et dolmasi yapilir [5]. S. sclarea ayikulagi, misk
adacay1 veya tiiylii adacay isimleriyle bilinir. Cigekli dallar1 tanen, rezin, ugucu yag ve
ac1 madde igerir. Cigekli dallar veya yapraklar terlemeyi azaltici ve yatistirict olarak,
ayrica kabiz ve midevi hastaliklarin tedavisinde, %5 infiizyon halinde kullanilir [5], [71].

Onemli bir parfiim hammaddesi olarak ekonomik degeri vardir [69].

S. officinalis tibbi adagayr veya disotu olarak bilinir [5]. Ulkemizde dogal olarak

yetismeyen, kiiltiirii yapilan aromasi kuvvetli ekonomik bir tiirdiir. Nezle ve gripten
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kaynakli bogaz rahatsizliklarinda ve bobrek hastaliklarinda ¢ay olarak tiiketilir. Bogaz
iltihaplarinda gargara olarak kullanilir. Dahilen ter kesici ve tiikiiriikk azaltic1 etkileri
vardir. Yapraklarindan Folia Salviae drogu hazirlanir [66]. S. fruticosa calba ismiyle

bilinir, yapraklar1 ve ¢igekli dallarindan elma yagi elde edilir [5].

Ulkemizde Salvia tiirleri deniz seviyesinden baslayarak yaklasik 3500 m yiikseklige
kadar, step, kayalik alanlar, maki arasi, orman alti, ¢ayirlar, ¢aliliklar, kumul alanlar, yol
kenarindaki yamaglar, jipsli alanlar, serpantinli alanlar ve alpin bolgeler olmak iizere
cesitli habitatlarda yayilis gostermektedir [42]. Soguga ve kurakliga karsi oldukca
dayaniklidir. Kirecli ve kumlu topraklarda daha iyi gelisim gosterir [69].

Salvia tiirleri otsu, yar1 ¢alims1 veya ¢alimsi, genellikle ¢ok yillik bitkilerdir. Tek yillik S.
viridis hari¢ tilkemizden bilinen tiim Salvia tiirleri iki yillik ya da ¢ok yilliktir [62].
Calims tiirlerin boyu 1,5 m’ye kadar ulasabilmektedir. Calims: tiirlere 6rnek olarak S.
fruticosa, yar1 calims tiirlere ise S. rosifolia, S.huberi, S. tomentosa 6rnek verilebilir. Otsu

tiirler tilkemizin tiim bolgelerinde yayilis gostermektedir [35], [42].

Genellikle dik, yatik veya yiikselici govdelere sahip olan cinsin S. syriaca gibi bazi tiirleri
sliriniicii rizomlara sahiptir [35], [42]. Govde salgi tiylii, ortii tiiylii ya da tiysiiz
olabilmektedir. Ozellikle yaprak, kaliks ve ¢igek durumunda bulunan tiiyler, tiirlerin ayirt
edilmesinde kullanilan 6nemli bir karakterdir [62]. Salvia tiirlerinde tiiy tipleri oldukga
cesitlilik gdsterir. Bunlara; basit tiiyler, ¢cok hiicreli tiiyler, sapsiz salgi tiiyleri, sapl salgi
tilyleri, geriye veya yukariya doniik tiiyler 6rnek verilebilir. Bu tiiylerin yogunlugu, tek
tip veya karisik olmast bulundugu organa gore degisir. S. limbata gibi bazi tiirlerde tily
ortiisii cok az olabilmektedir [35], [42].

Salvia tiirlerinin yapraklart basit, lirat, pinnatisekt, trisekt ve pinnatifid tiplerde ve
bunlarin ara formlarinda ¢ok cesitli varyasyonlar gostermektedir. S. rosifolia, S. huberi
ve S. bracteata tiirlerinde oldugu gibi pinnat yaprakl tiirler genellikle endemiktir. Yaprak
kenarlar1 ise diiz durumdan, krenulat, serrat, eroz gibi sekillere kadar cesitlilik
gostermektedir [35], [42].

Salvia tiirlerinin brakteleri, kalict veya dokiiliicii olabilir. Bazi tiirlerde dikkat cekici

bityiikliikte ve renkte braketlere rastlanir. Ornegin S. sclarea tiiriinde brakteler renkli ve
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cigekleri asan biyiikliiktedir. S. viridis tiirtinde ise floral yapraklar ugta ve renkli olarak
toplanmigtir. Salvia tiirlerinin ¢ogunda braktenin iginde brakteol de bulunmaktadir. S.
fruticosa tiirtinde oldugu gibi brakteoller bazi tiirlerde goriilmeyebilir [35], [42].

Salvia tiirlerinin tiimiinde ¢igek durumu indirgenmis kimoz seklinde olup, ¢igek durumu
yukarida genellikle dallanmis veya dallanmamis olabilir. Salvia tiirlerinde ¢igekler bir
daireden ¢ikar ve bunlara vertisil denir. Vertisillerdeki cicek sayist genellikle 2-10
arasinda olup, bazi tiirler i¢in ayirt edici karakterlerdendir. S. verticillata’da vertisil sayisi

40 iizerine ¢ikabilir [35], [42].

Kaliks iki dudakli, can seklinde, hunimsi veya tiipsii yapidadir. Ust dudak ii¢ disli ya da
diiz kenarli olup, alt dudak iki dislidir [62]. Kaliksin yapisina gore, zarsi ve kalin yapili
olmak tlzere 2 cesit kaliks tiiri vardir. Salvia tiirlerinin ve tiir alt1 taksonlarin
tanimlanmasinda kaliks 6zellikleri ve kaliks iist dudaginin sekli olduk¢a 6nemlidir. Kalin
yapili kalikse sahip tiirlerin iist dudag: 3 dislidir ve genellikle ortadaki dis yandakilerden
daha kisadir. Zarst tiirlerin ise tist dudaklari genellikle diizdiir. S. virgata gibi baz1 tiirlerde

meyvedeki kaliks bisulkat olup, geriye dogru kivrilmistir [35], [42].

Korolla beyaz, mor, sar1, pembe veya mavi renklerde ve iki dudaklidir. Ust dudak diiz
veya oraksi, alt dudak 3 loplu, genis bir orta lop ve iki kii¢iik yan loptan olusur. Korolla
tiipt diiz, egri ya da gobeklidir [62]. Salvia tiirlerinde korolla boyu, korolla sekli, korolla
tiipliniin boyu, annulus’un olup olmamasi, list dudagin oraksi ya da diiz olmas1 tiirlerin
tayininde ve seksiyonlarin ayriminda kullanilabilecek 6nemli karakterlerdendir. Korolla
renkleri de tiirler arasinda 6nemli farkliliklar gosterir ve S. sclarea tiiriinde oldugu gibi

alt dudak ile iist dudak farkli renkte olabilir [35], [42].

Salvia tiirlerinin verimli stamenleri iki adettir. Korolla tiipli izerindeki stamenler, Sekil
1.1°de goriildiigii gibi A, B ve C tipi olmak iizere tice ayrilir. A tipi stamenlerde konnektif
filamentten daha kisadir veya filamentle hemen hemen aym boydadir. Ust teka, az
gelismis olan ¢ok az verimli polen tasiyan alt tekadan daha biiyiiktiir. B tipi stamenlerde
konnektif filamentten belirgin bir sekilde daha uzundur ve alt teka genellikle steril bir
dolabriform plakaya indirgenmistir. C tipi stamenlerde konnektif filamentten biraz daha
uzundur [62]. Salvia cinsinin stamenleri seksiyonlarin ayriminda ve taksonomik

kategoride onemli karakterler sunmaktadir [35], [42].
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Sekil 1.1. Salvia tiirlerinde goriilen stamen tipleri [62, Sekil 12].

Salvia tohumlar1 agik veya koyu kahverengi olup, tizerinde musilaj bir tabaka bulunur.
Tiirler arasinda dollenme orani yiiksek oldugu igin melez tiir sayisi fazladir [6].
Findik¢iklarin boyutlar1 genellikle 2-4,5 x 1,5-4 mm arasinda degisir ve seksiyonlar
arasinda farklilik gostermektedir. Salvia tiirlerinin kromozom sayilari 2n:10-64 arasinda

olmasina ragmen, genellikle 2n: 14-16’dir [42].

Salvia tiirlerinin anatomisine iligkin ilk ¢aligma Metcalfe ve Chalk tarafindan yapilmis ve
salg1 titylerinin teshis ve siniflandirmada 6nemli bir karakter oldugu belirtilmistir [64].
Salvia govdelerinin anatomik yapisi tipik dort koselidir. En digta bulunan kutikula
tabakasinin hemen altinda tek veya iki sirali epiderma hiicreleri bulunmaktadir. Epiderma
tabakasinin sira sayisi tiirleri teshis etmek igin kullanilabilecek 6nemli bir karakterdir
[35], [42].

1.5. CALISMA ALANI (SAKARYA)’NIN OZELLIKLERIi

1.5.1. Cografi ve Fiziki Yapisi

Calisma alanimiz olan Sakarya ili, Marmara Bo6lgesi’nin Kocaeli-Sapanca béliimiinde,
29° 57’ ve 30° 53° dogu boylamlari ile 40° 17° ve 41° 13’ kuzey enlemleri arasinda yer
alir. Harita 1.2°de goriildiigii gibi kuzeyden Karadeniz ile ¢evrili Sakarya’nin, dogusunda
Bolu ve Diizce, giineyinde Bilecik, batisinda ise Kocaeli illeri bulunur. ilin baglica énemli
golleri; Sapanca, Acarlar, Poyrazlar, Akgol, Gokceoren ve Taskisigi’dir. En 6nemli
akarsuyu Sakarya Nehri’dir ve Karasu il¢esinden Karadeniz’e dokiiliir. Bolgeyi fetheden
Selguklu Tiirkleri tarafindan bu nehre ve etrafindaki bolgeye “Sakarya” adi verilmistir.

Diger akarsulari; Sakarya Nehri’ne baglanan Mudurnu Cayi1 ve Cark suyudur [72].
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Harita 1.2. Sakarya ilinin siyasi haritas1 [72].

Sakarya topraklarmin % 34°’i daglardan, % 44°i platolardan ve % 22’si ovalardan
meydana gelir. Sakarya ilinde ¢ok yiiksek daglar bulunmaz. En 6nemli daglar glineyde
yer alan Samandaglar’dir. Bu siradaglar Akyazi’dan Sapanca Goéliine kadar uzanir ve
bunlarin en yiiksekleri Keremali Dagi (1543 m), Karadag (1467 m) ve Dikmentepe (1387
m)’ dir. Il topraklarmin biiyiik kismin1 olusturan platolar orman ve otlaklarla kapli olup,
cogunlukla yayla olarak kullanilir. Ulkemizin 6nemli ve biiyiik vadilerinden olan Sakarya
Vadisi, Adapazar1 Ovasi (Akova)’n1 meydana getirir. Uzunlugu 27 km, genisligi 23 km,
denizden yiiksekligi 30 m olan Adapazari Ovasi, Sakarya Nehri’nin tagidigi kalin bir
aliivyon tabakasiyla kapli oldugundan ¢ok verimlidir. Sakarya Vadisi’nin ikinci biiylik
ovasi olan Pamukova’nin uzunlugu 28 km, genisligi 6 km’dir. Ilin en algak ovasi ortalama

yiiksekligi 16 m olan Sogiitlii Ovasi’dir [72].

1.5.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Sakarya ili Karadeniz ve Marmara iklimlerinin etkisi altinda olup, kuzey ve dogu
boliimlerinde Karadeniz iklimi, bat1 ve giiney boliimlerinde Marmara iklimi goriiliir.
Sicaklik yilda en az 40 giin 0°C’nin altinda, en az 30 giin 30°C’nin {istiinde seyreder.
Yagis ortalamas1 632-900 mm arasinda bélgeden bolgeye degisiklik gosterir. Sakarya’nin
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bitki Ortiisii orman ve makidir. Karasu bolgesi ve daglar ormanlarla, platolar makilerle
kaplhdir. Tarim alam olarak kullanilan ovalar1 olduk¢a verimlidir. Il topraklarinin %
47’sini ekili-dikili alanlar, % 45’ini orman ve makiler, % 3,5’ini ¢ayir ve meralar
olusturur. 700 metre yiikseklige kadar kestane, ¢inar, mese, kavak, kayin, giirgen ve

thlamur agaglari, daha yiikseklerde igne yaprakli camlar yetisir [72].
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma 2016-2017 yillar arasinda Sakarya ili Geyve, Tarakli, Akyaz1 ve Sapanca
ilgelerinden toplanan Salvia populasyonlart iizerinde yiiriitilmiistiir. Bitki toplama
calismalar1 Salvia’larin ¢iceklenme donemleri olan Mayis-Eyliil aylar1 arasinda
yapilmistir. Toplama calismalarinda bitkilerin yayilis gosterdigi habitat, lokalitesi,
vejetasyon tipi, yiikseltisi ile ¢igek rengi, govde sekli gibi presleme sonrasi degisebilen
bazi morfolojik 6zellikleri kaydedilmistir. Toplanan bitkiler arazide preslenmis, ayrica
her takson i¢in birer herbaryum 6rnegi alinmistir. Bitkilerin tiir tayininde Davis’in Flora
of Turkey adli eserinden yararlanilmistir [62]. Bolge florasi ve Salvia revizyonu ile ilgili
daha dnce yapilmis olan ¢aligmalar da dikkate alinmis, ayrica Diizce Universitesi Orman
Fakiiltesi herbaryumunda (DUOF) bulunan orneklerle karsilastirilmustir [7], [8], [35],
[42].

2.1. MORFOLOJIK METODLAR

Bitkiler araziden standart yontemler kullanilarak toplanmig ve kurutulmustur [73]. Her
takson i¢in alinan 10 bitkide genel morfolojik dl¢limler yapilmis, goriiniir morfolojik
karakterler kaydedilmistir. Cigek morfolojisi ise her bitki tizerindeki 5 ¢icek olmak tlizere
toplam 50 ¢icek tizerinde yapilmistir. Daha sonra bunlarin istatistik analizi yapilarak her

takson i¢in ayr1 birer tablo olusturulmustur.

Bitki boyu (cm), bitkinin toprak alt1 kisimlarindan baslayarak tepesine kadar 6l¢tilmiistiir.
Govde kalinlig (cm), ana govdenin toprak ylizeyden 10 cm istiindeki ¢ap1 dl¢iilmiistiir.
Vertisil sayisi, ana govde iizerindeki ve yan dallardaki vertisiller ayr1 ayr1 sayilmis ve
ortalamast alinmistir. Yaprak Sl¢iimleri (cm), bitki {izerindeki en biiylik ve en kiigiik
yapraklarin 6l¢iimii yapilarak ortalamalar1 alinmistir. Kaliks dis uzunlugu (cm), en uzun

dislerin boyu 6l¢tilmiistiir.

2.2. ANATOMIiK METODLAR

Arazide toplanan 6rneklerin bir kismi anatomik ¢aligmalarda kullanilmak tizere % 70’lik
alkol igerisinde kavanozlarda saklanmistir. Arastirma materyalini olusturan Salvia

taksonlarmin kok, govde ve yaprak anatomisi [64]’de verilen geleneksel yontemlere gore
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yapilmustir. Bitkilerin kok, govde ve yaprak ve yaprak sap1 kisimlarindan jilet yardimiyla
elle enine ve yiizeysel kesitler alinmig, safranin ile boyanarak daimi preparatlar
hazirlanmis ve goriintiileme sistemli mikroskopta incelenerek fotograflari ¢ekilmistir. Bu
preparatlarin incelenmesi neticesinde taksonlar arasinda benzerlik ve farklilik gosteren
anatomik ozellikler saptanmistir. Isik mikroskobu ile yapilan fotograf ¢ekimleri Diizce
Universitesi Biyoloji Béliimiinde bulunan Olympus DP26 marka mikroskopta
yapilmustir.

2.3. PALINOLOJIK METODLAR

Bitki toplama calismalarinda palinolojik incelemeler i¢in her tiire ait yaklasik 10-15 ¢igek
pecetelere sarilarak zarflara konulmus ve kurutulmustur. Bu ¢icek 6rneklerinden alinan
polenlerin Wodehouse metoduna gore daimi preparatlari hazirlanmistir [74]. Isik
mikroskobu altinda incelenen polenlerin polar ve ekvatoral goriintimleri 10X, 40X ve
100X objektiflerde fotograflanmistir. Isik mikroskobu ile yapilan fotograf c¢ekimleri
Diizce Universitesi Biyoloji Béliimiinde bulunan Olympus DP26 marka mikroskopta

yapilmustir.

2.3.1. Wodehouse Metodu (1935)

Bitki 6rneklerinin anterlerinden alinan polenler temiz bir lam tizerine konulur. Regine ve
yaglarin erimesi i¢in {izerine % 96°lik alkol ¢ozeltisi damlatilir ve 1sitic1 izerinde alkol
buharlasincaya kadar bekletilir. Bir par¢a safraninli gliserin jelatin polenlerin {izerine
konur ve hafifce 1sitilarak eritilir. Lamelle kapatilan preparat ters ¢evrilerek kurumaya
birakilir [74].

2.3.2. Safraninli Gliserin Jelatin Hazirlanmasi:

Jelatin plaklar yumusamasi i¢in 2-3 saat distile suda bekletilir. 1 6l¢ii jelatin 1.5 6lgii
gliserin ile karistirilir ve igine boya maddesi safranin eklenir. Kiiflenmeyi engellemek i¢in
% 2-3 oraninda asit-fenik ilave edilir. 80°C’ye kadar 1sitilan karigim petri kaplarina

dokiilerek, sogumaya birakilir.
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2.4. VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Morfolojik Ol¢iimlerin degerlendirilmesi Microsoft Excel programinda yapilmistir. Bu
kapsamda Min.-Max. smirlar, ortalama degerler ve standart sapma degerleri

belirlenmistir. Calismadaki tiim ¢izelgeler Microsoft Word programinda ¢izilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. MORFOLOJIK BULGULAR

3.1.1. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm.Bull. Herb.
Boiss. ser. 2, 8: 110 (1908)

Bitki 56-76,5 cm, ¢ok yillik, yar1 ¢alimsi, yogun salgi ve ortii tiiylii. Kok 6,5-16 cm, ana
kok uzun kazik kok, yan kokler var. Govde 45-62,5 x 0,3-0,4 cm, dik veya yiikselici, dort
koseli, genellikle ¢oklu ve yukarida dallanmis. Yapraklar 2,5-8,2 x 0,9-5,4 cm, basit
oblong, eliptik yada ovat-oblong veya esit olmayan loblu lirat, tepede akut, akuminat,
tabanda yuvarlak yada yar1 kordat, kenarlar1 serrat, yaprak yiizeyi ortii ve salgi tiiylii.
Yaprak sap1 0,3-6 cm arasi degisir. Cicek durumu panikiil, Vertisiller 2-46 ¢icekli, bir dal
tizerinde 1-7 tane, 0,6-4,7 cm ¢ok belirgin aralikli. Cigek sap1 0,3-0,6 cm. Kaliks 0,45-
0,65 cm, tiipsii, koyu menekse-mor renkli, meyvede daha uzun ve kalin, dis1 ortii tiyli,
iki dudakli, tist dudak alt dudaktan kisa ve ti¢ disli, alt dudak iki disli, Kaliks disleri 0,05-
0,15 cm, meyvede daha uzun. Korolla 0,8-1,2 cm, agik mor, mor, leylak renkli, iki
dudakli, iist dudak diiz ve tabanda agikca daralir, alt dudak 3 loblu, korolla tiipii diiz,
annulus var, Labellum genisligi 0,2-0,35 cm. Pistil 0,8-1,2 cm, Stamenler C tipi, alt teka
indirgenmis, subulat, Filamentler 0,15-0,4 cm, Anter 0,1-0,15 cm. Brakteler 0,8-5 x 0,35-
2,7 cm, ovat-akuminat. Brakteoller 0,4-0,9 x 0,2-0,4 cm. Tohumlar 0,15 x 0,1 cm, oval,
koyu kahve ya da siyah.

Ulkemizdeki dagilimi Harita 3.1°de verilmistir.

= 3

Harita 3.1. Salvia verticillata subsp. amasiaca’nin tilkemizdeki dagilimi [75].

19



Cigeklenme zamani: Haziran-Agustos

Yetisme ortami: Orman alt1, ¢ayir, yol kenari, gol ¢evresi

Yikseklik: 448 m

Lokalite (Toplandig1 yer): Sakarya Tarakli Tarakli-Golpazar1 yolu Hacialiler kdy yolu
ayrimi 200 m Tarakli Kayabogazi goleti

Toplanma tarihi : 18/V1/2016

Tiirkge adi: Hart salbasi [9].

[ran-Turan elementi

Herbaryum numarasi: DUOF8785

Bitkinin arazideki genel goriiniimii Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Salvia verticillata subsp. amasiaca’nin arazideki genel goriiniimii.

Morfolojik 6l¢iim degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Salvia verticillata subsp. amasiaca’nin morfolojik dl¢timleri.

Karakteristik 6zellikler Min. - Max. (cm) Ortalama £ S.D (cm)
Bitki boyu 56-76,5 65,65+6,69
Kok
Kok uzunlugu 6,5-16 11,08+2,86
Govde
Govde uzunlugu 45-62,5 54,65+5,27
Govde kalinlig 0,3-0,4 0,34+0,05
Yaprak
Yaprak sayisi 7-12 9,6+1,84
Taban yaprak uzunlugu _ _
Taban yaprak genisligi _ _
Yaprak uzunlugu 2,5-8,2 5,24+1,59
Yaprak genisligi 0,9-54 3,17+1,28
Yaprak sap1
Taban yaprak sap1 uzunlugu _ _
Yaprak sap1 uzunlugu 0,3-6 2,09+1,85
Cigek durumu
Vertisil sayisi 1-7 4,26+2,02
Vertisiller aras1 mesafe 0,6-4,7 2,4+1,48
Vertisildeki gigek sayisi 2-46 22,1+14,1
Cigek
Kaliks uzunlugu 0,45-0,65 0,54+0,05
Kaliks dis uzunlugu 0,05-0,15 0,11+0,03
Cigek sap1 uzunlugu 0,3-0,6 0,47+0,08
Korolla uzunlugu 0,8-1,2 0,99+0,09
Pistil uzunlugu 0,8-1,2 0,98+0,1
Filament uzunlugu 0,15-0,4 0,26+0,06
Anter uzunlugu 0,1-0,15 0,12+0,03
Labellum genisligi 0,2-0,35 0,25+0,05
Brakte
Brakte uzunlugu 0,8-5 2,61+1,43
Brakte genisligi 0,35-2,7 1,33+0,66
Brakteol
Brakteol uzunlugu 0,4-0,9 0,63+0,16
Brakteol genisligi 0,2-0,4 0,31+0,07
Tohum
Tohum uzunlugu 0,15 0,150
Tohum genisligi 0,1 0,1+0
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3.1.2. Salvia tomentosa Mill.Gard. Dict. ed. 8, no. 2 (1768)

Bitki 55-90 cm, ¢ok yillik, yar1 ¢alimsi, yogun salgi ve ortii tiiylii, kiimelenmis halde
bulunur. Kok 12-27 cm, ana kok kazik seklinde uzun, ¢ogunlukla kokler birlesik. Govde
41-82 x 0,2-0,5 cm, genellikle ¢coklu, bazen tek, dik ya da yiikselici, dort koseli, genellikle
yukarida dallanmis. Yapraklar basit, 4,6-11,5 x 1,5-4,6 cm, tepeye dogru boyutlari ve
saplar1 kigilir, oblong, eliptik, ovat, tabanda rotundat, rotundat-trunkat, tepede
akuminat, akut, kenarda bazen diizensiz loblu krenat, dentat, yaprak yiizeyi salgi ve ortii
tiylii. Yaprak sapt 0,5-4,3 cm aras1 degisir. Cigek durumu panikiil, Vertisiller 1-12
cicekli, bir dal tizerinde 2-7 tane, 0,7-4,8 cm aralikli. Cigek sap1 0,15-0,7 cm. Kaliks 1,1-
1,5 cm, yesil-koyu menekse renkli, tiipsii, meyvede daha uzun ve zarimsi, dis ylizeyi Ortii
ve salgi tiiylii, iki dudakli, dudaklar hemen esit boyda, {ist dudak ii¢ disli, ortadaki dis
daha kisa, alt dudak iki disli, Kaliks disleri 0,25-0,6 cm, meyvede daha uzun. Korolla 2,2-
4 cm, leylak, mor veya pembemsi, iki dudakli, {ist dudak diiz ve iki loblu, alt dudak {i¢
loblu ve ortadaki lob daha genis, korolla tiipii diiz, Labellum genisligi 0,45-1,2 cm, Pistil
2,1-3,6 cm, Stamenler A tipi. Filamentler 0,3-0,55 cm, Anter 0,2-0,35 cm. Brakteler 1,1-
5,8 x 0,7-2,6 cm, ovat veya genis ovat. Brakteoller 0,4-1 x 0,3-0,6 cm. Tohumlar 0,2-0,3
x 0,15-0,25 cm, liggenimsi, oval, koyu kahve ya da siyah.

Ulkemizdeki dagilim1 Harita 3.2°de verilmistir.

Harita 3.2. Salvia tomentosa’nin tilkemizdeki dagilimi [75].
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Cigeklenme zamani: Nisan-Eyliil

Yetisme ortami: GOl kenart, ¢ayir, yol kenari, orman alti

Yiikseklik: 1056 m

Lokalite (Toplandig: yer): Sakarya Akyazi Dokurcun mahallesi 12 km, Siiliikliigol
Toplanma tarihi : 10/V11/2016

Tiirkge adi: Salba [9].

Akdeniz elementi

Herbaryum numarasi: DUOF8787

Bitkinin arazideki genel goriiniimii Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Salvia tomentosa’nin arazideki genel goriiniimii.

Morfolojik 6l¢iim degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Salvia tomentosa’nin morfolojik 6lglimleri.

Karakteristik 6zellikler Min. - Max. (cm) Ortalama = S.D (cm)
Bitki boyu 55-90 73,2+12,18
Kok
Kok uzunlugu 12-27 16,9+4,77
Govde
Govde uzunlugu 41-82 57+12,25
Govde kalinligi 0,2-0,5 0,33+0,1
Yaprak
Yaprak sayisi 5-9 6,4+1,26
Taban yaprak uzunlugu _ _
Taban yaprak genisligi _ _
Yaprak uzunlugu 4,6-115 7,71+1,86
Yaprak genisligi 1,5-4,6 3,03+0,83
Yaprak sap1
Taban yaprak sap1 uzunlugu _ _
Yaprak sap1 uzunlugu 0,5-4,3 2,74+1,19
Cigcek durumu
Vertisil sayisi 2-7 4,47+1,88
Vertisiller aras1 mesafe 0,7-4,8 2,49+1,46
Vertisildeki ¢igek sayisi 1-12 4,15+2,64
Cigek
Kaliks uzunlugu 1,1-15 1,3240,1
Kaliks dis uzunlugu 0,25-0,6 0,41+0,07
Cigek sap1 uzunlugu 0,15-0,7 0,37+0,11
Korolla uzunlugu 2,2-4 3+0,38
Pistil uzunlugu 2,1-3,6 2,92+0,42
Filament uzunlugu 0,3-0,55 0,45+0,07
Anter uzunlugu 0,2-0,35 0,27+0,04
Labellum genisligi 0,45-1,2 0,71+0,14
Brakte
Brakte uzunlugu 1,1-5,8 2,68+1.4
Brakte genisligi 0,7-2,6 1,33+0,57
Brakteol
Brakteol uzunlugu 0,4-1 0,6+0,17
Brakteol genisligi 0,3-0,6 0,41+0,09
Tohum
Tohum uzunlugu 0,2-0,3 0,25+0,04
Tohum genisligi 0,15-0,25 0,19+0,05
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3.1.3. Salvia virgata Jacq.Hort. Vindob. 1: 14, t. 37 (1770)

Bitki 32,5-91,5 cm, ¢ok yillik, yar1 ¢alimsi, yogun salgi ve ortii tiyli. Kok 3-24,5 cm,
ana kok kazik seklinde uzun, ince yan kokleri var. Govde 26-78,8 x 0,2-0,5 cm, genellikle
tek, bazen ¢oklu, dik, dort koseli, cogunlukla yukarida dallanmis. Yapraklar basit, tabanda
4,8-13,5 x 2,1-8,7 cm rozet seklinde toplanmis, govde lizerinde 2,4-11,5 x 1,1-6 cm,
tepeye dogru boyutlar1 ve saplari kiigiiliir, ¢cigege yakin bazen sapsiz, ovat, genis ovat,
yaprak tepesi akut, yaprak kenarlar1 diizensiz loblu eros-krenat, yaprak tabani rotundat
veya kordat. Yaprak ylizeyi ortii ve salgi tiiylii. Yaprak sap1 0,2-8,5 cm aras1 degisir.
Cigek durumu panikiil, Vertisiller 3-7 ¢igekli, bir dal tizerinde 4-20 tane, 0,2-3,4 cm
aralikli. Cigek sap1 0,1-0,2 cm. Kaliks 0,5-0,85 cm, yesilimsi menekse renkli, tiipsii-
kampanulat, meyvede daha uzun ve kalin, i¢ ve dis yiizeyi yogun ortii ve salgi tiiyli, {ist
dudak alt dudaktan kisa ve birbirine ¢ok yakin ii¢ disli, ortadaki dis daha kisa, meyvede
geriye kivrik, bisulkat, alt dudak iki disli, Kaliks disleri 0,15-0,3 cm, meyvede daha uzun.
Korolla 1,2-1,8 cm, mor veya leylak renkli, nadiren beyaz, iki dudakli, iist dudak iki loblu,
orakst, alt dudak ii¢ loblu ve ortadaki lob daha genis, korolla tiipii gobekli, annulus yok,
Labellum genisligi 0,45-0.8 cm, Pistil 1,2-1,85 cm. Stamenler B tipi, iist dudaklarla
hemen hemen ayni boyda, alt teka indirgenmis, Filamentler 0,5-0,7 cm, Anter 0,15-
0,25cm. Brakteler 0,4-5,9 x 0,2-2,9 cm, ovat-akuminat, Brakteoller 0,4-0,9 x 0,25-0,55
cm. Tohumlar 0,15-0,2 x 0,1-0,15 cm, koyu kahve ya da siyah, oval.

Ulkemizdeki dagilimi1 Harita 3.3 de verilmistir.
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Harita 3.3. Salvia virgata’nin iilkemizdeki dagilimi [75].
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Cigeklenme zamani: Mayis-Eyliil

Yetisme ortami: GOl kenart, ¢ayir, yol kenari, orman alti

Yikseklik: 1056 m

Lokalite (Toplandig: yer): Sakarya Akyazi Dokurcun mahallesi 12 km, Siiliikliigol
Toplanma tarihi : 10/V11/2016

Tiirkge adi: Fatmanaotu [9].

[ran-Turan elementi

Herbaryum numarasi: DUOF8786

Bitkinin arazideki genel goriiniimii Sekil 3.3°de verilmistir.

Sekil 3.3. Salvia virgata’nin arazideki genel gériiniimii.

Morfolojik dl¢iim degerleri Cizelge 3.3°de verilmistir.
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Cizelge 3.3.

Salvia virgata’nin morfolojik 6l¢iimleri.

Karakteristik 6zellikler Min. - Max. (cm) Ortalama = S.D (cm)
Bitki boyu 32,5-91,5 66,53+21,1
Kok
Kok uzunlugu 3-24,5 10,6+6,05
Govde
Govde uzunlugu 26-78,8 55,98+17,31
Govde kalinligi 0,2-0,5 0,33+0,09
Yaprak
Yaprak sayis1 5-9 6,7+1,16
Taban yaprak uzunlugu 4,8-13,5 9,194£2,52
Taban yaprak genisligi 2,1-8,7 5,29+1,66
Yaprak uzunlugu 2,4-115 6,1242,52
Yaprak genisligi 1,1-6 3,13£1,5
Yaprak sap1
Taban yaprak sap1 uzunlugu 1,3-8,5 4,13+1,88
Yaprak sap1 uzunlugu 0,2-5 1,24+1,11
Cigcek durumu
Vertisil sayisi 4-20 10,53+5,23
Vertisiller aras1 mesafe 0,2-3,4 1,63+1,28
Vertisildeki ¢igek sayisi 3-7 4,9+1,59
Cigek
Kaliks uzunlugu 0,5-0,85 0,68+0,08
Kaliks dis uzunlugu 0,15-0,3 0,23+0,05
Cigek sap1 uzunlugu 0,1-0,2 0,14+0,04
Korolla uzunlugu 1,2-1,8 1,45+0,15
Pistil uzunlugu 1,2-1,85 1,56+0,15
Filament uzunlugu 0,5-0,7 0,6+0,05
Anter uzunlugu 0,15-0,25 0,17+0,03
Labellum genisligi 0,45-0,8 0,58+0,1
Brakte
Brakte uzunlugu 0,4-5,9 2,18+1,77
Brakte genisligi 0,2-2,9 1+0,86
Brakteol
Brakteol uzunlugu 0,4-0,9 0,51+0,16
Brakteol genisligi 0,25-0,55 0,39+0,09
Tohum
Tohum uzunlugu 0,15-0,2 0,18+0,02
Tohum genisligi 0,1-0,15 0,14+0,02
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3.1.4. Salvia forskahlei L.Mant. 26 (1767)

Bitki 36-93 cm, ¢ok yillik, yar1 ¢alimsi, yogun salgt ve ortii tiiylii, Kok 9-25 cm, kazik
kokli, yan kokler var. Gévde 21-85 x 1,5-3,5 cm, dik, genellikle tek, bazen ¢oklu, dort
koseli, genellikle yukarida dallanmis. Yapraklar basit veya lirat, genellikle tabanda rozet
seklinde toplanmis 6,2-24,3 x 3,7-16 cm, govde lizerinde 2-21,6 x 1,1-9,1 cm, tepeye
dogru boyutlar1 ve saplart kiigiiliir, eliptik, ovat, genis ovat, bazen kordat, tepede akut,
obtus, tabanda rotundat veya kordat, bazen akut, kenarlar1 krenat, undulat, yaprak yiizeyi
yogun salg1 ve ortii tiiylli, Yaprak sap1 0,5-18,5 cm aras1 degisir. Cigcek durumu panikiil,
Vertisiller 1-10 ¢igekli, bir dal lizerinde 3-16 tane, 1,1-4,6 cm aralikli. Cigek sap1 0,2-0,6
cm. Kaliks 0,65-1,1 cm, ovat-kampanulat, yesil ya da alt kismi1 yesilimsi, iiste dogru koyu
menekse, meyvede daha uzun ve kalin, i¢ ve dis yiizeyi salgt ve ortii tiiylii, iki dudakli,
ist dudak alt dudaktan hafif kisa ve {i¢ disli, alt dudak iki disli, Kaliks disleri 0,2-0,4 cm,
meyvede daha uzun. Korolla 1,8-3 cm, menekse-mor, leylak renkli, sar1 beyaz noktali, iki
dudakly, tist dudak oraksi ve derin yarikl1 iki loblu, alt dudak ti¢ loblu, korolla tiipii yukar1
dogru kivrik, annulus yok, Pistil 2,3-3,3 cm, Stamenler B tipi, alt teka indirgenmis,
Filamentler 0,6-1,3 cm, Anter 0,2-0,4 cm. Brakteler 0,4-2,25 x 0,25-1,5 cm, ovat veya
genis ovat. Brakteoller 0,3-0,8 x 0,3-0,5 cm. Tohumlar 0,15-0,2 x 0,1-0,15 c¢cm, oval,
ticgenimsi, koyu kahve ya da siyah.

Ulkemizdeki dagilimi1 Harita 3.4°de verilmistir.
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Harita 3.4. Salvia forskahlei’nin tilkemizdeki dagilimi [75].
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Cigeklenme zamani: Mayis-Eyliil

Yetisme ortami: Dere yataklari, ¢cayir, yol kenari, orman alti, findik alt1, hafif golge ve
nemli yerler

Yikseklik: 344 m

Lokalite (Toplandigi yer): Sakarya Sapanca Mahmudiye mahallesi Derei¢i mevkii
Toplanma tarihi : 07/V111/2016

Tiirk¢e ad1: Dolmayapragi [9].

Avrupa-Sibirya elementi

Herbaryum numarasi: DUOF8788-DUOF8789

Bitkinin arazideki genel goriiniimii Sekil 3.4°de verilmistir.

Morfolojik 6l¢iim degerleri Cizelge 3.4’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Salvia forskahlei’nin morfolojik dl¢timleri.

Karakteristik 6zellikler Min. - Max. (cm) Ortalama = S.D (cm)
Bitki boyu 36-93 70,6+17,65
Kok
Kok uzunlugu 9-25 13,4+5,06
Govde
Govde uzunlugu 21-85 59,1+19,38
Govde kalinligi 1,5-3,5 2,73+0,65
Yaprak
Yaprak sayisi 4-11 7,2+2,04
Taban yaprak uzunlugu 6,2-24,3 16,1245,42
Taban yaprak genisligi 3,7-16 10,58+3,48
Yaprak uzunlugu 2-21,6 9,66+4,37
Yaprak genisligi 1,191 5,78+2,23
Yaprak sap1
Taban yaprak sap1 uzunlugu 4-18,5 10,95+3,98
Yaprak sap1 uzunlugu 0,5-7,6 3,214£2,66
Cigek durumu
Vertisil sayisi 3-16 843,80
Vertisiller aras1 mesafe 1,1-4,6 2,40+1,03
Vertisildeki ¢igek sayisi 1-10 4,35+3
Cigek
Kaliks uzunlugu 0,65-1,1 0,83+0,1
Kaliks dis uzunlugu 0,2-0,4 0,3+0,06
Cigek sap1 uzunlugu 0,2-0,6 0,41+0,1
Korolla uzunlugu 1,8-3 2,22+0,24
Pistil uzunlugu 2,3-3,3 2,85+0,24
Filament uzunlugu 0,6-1,3 0,97+0,2
Anter uzunlugu 0,2-0,4 0,32+0,05
Labellum genisligi _ _
Brakte
Brakte uzunlugu 0,4-2,25 1,09+0,63
Brakte genisligi 0,25-1,5 0,65+0,37
Brakteol
Brakteol uzunlugu 0,3-0,8 0,52+0,14
Brakteol genisligi 0,3-0,5 0,43+0.08
Tohum
Tohum uzunlugu 0,15-0,2 0,18+0,03
Tohum genisligi 0,1-0,15 0,14+0,02
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3.1.5. Salvia sclarea L. Sp. PI. 1: 27 (1753)

Bitki 85-135 cm, iki yillik ya da ¢ok yillik, yar1 ¢alimsi, kaba goriiniimlii, cok yogun ortii
ve salgi tiiylli, Kok 24-37,5 cm, ana kok kazik seklinde uzun, ince yan kokler var. Govde
53,5-104 x 0,5-1 cm, dik, kalin, dort kdseli, cogunlukla tek, gbvde catis1 genis, yukarida
cok dallanmuis. Yapraklar basit, 5,5-18,2 x 3,6-13,5 cm, tepeye dogru boyutlar1 ve saplari
kiigiiliir, genis ovat, kordat, tepede akut, akuminat, obtus, tabanda rotundat, kordat,
kordat-trunkat, kenarlar1 krenat-eros, dentat, gogunlukla diizensiz loblu, yaprak yiizeyi
ortii ve salg tiiyleri ile kapli. Yaprak sap1 0,9-17 cm arasi degisir. Cigek durumu panikiil,
Vertisiller 1-6 gigekli, bir dal tizerinde 3-10 tane, 0,5-3,6 cm aralikli. Cigek sap1 0,2-0,5
cm. Kaliks 0,8-1,3 cm, ovat-kampanulat, yesil renkli, meyvede daha uzun ve kalin, i¢ ve
dis ylizeyi bol salg1 ve ortii tiiylii, iki dudakli, tist dudak alt dudaktan daha kisa, birbirine
esit li¢ disli, ortadaki dis bazen korelmis, alt dudak iki disli, Kaliks disleri 0,35-0,6 cm,
meyvede daha uzun. Korolla 1,7-2,4 cm, beyaz, leylak veya mor renkli, iki dudakli, st
dudak genellikle leylak-mor renkli, iki loblu ve oraksi, alt dudak genellikle krem ya da
beyaz, ii¢ loblu, orta lob daha genis, korolla tiipii gobekli, squamulate, annulus yok,
Labellum genisligi 0,8-1,3 cm. Pistil 2,3-3,6 cm, Stamenler B tipi, alt teka indirgenmis,
Filamentler 0,7-1,8 cm, Anter 0,2-0,35 cm. Brakteler 1,1-6,3 x 0,9-5,3 cm, beyaz, pembe
ya da agik mor tonlarinda, ¢igekleri asan, zars1 yapili, ovat, akuminat. Tohumlar 0,25-0,3
x 0,2-0,25 cm, oval, liggenimsi, koyu kahve.

Ulkemizdeki dagilimi1 Harita 3.5°de verilmistir.
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Harita 3.5. Salvia sclarea’nin lilkemizdeki dagilimi [75].
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Ciceklenme zamani: Mayis-Agustos

Yetisme ortami: Orman alt1, ¢ayir, yol kenari.

Yikseklik: 415 m

Lokalite (Toplandig1 yer): Sakarya Tarakli Tarakli- Golpazar1 yolu
Toplanma tarihi : 03/V11/2017

Tiirkge adi: Paskulak [9].

Herbaryum numarasi: DUOF8782-DUOF8783-DUOF8784

Bitkinin arazideki genel gortiniimii Sekil 3.5°de verilmistir.

Sekil 3.5. Salvia sclarea’nin arazideki genel goriiniimii.

Morfolojik 6l¢iim degerleri Cizelge 3.5’de verilmistir.

32



Cizelge 3.5. Salvia sclarea’nin morfolojik 6lgtimleri.
Karakteristik 6zellikler Min. - Max. (cm) Ortalama = S.D (cm)

Bitki boyu 85-135 110,4+17,77
Kok
Kok uzunlugu 24-37,5 32,05+3,55
Govde
Govde uzunlugu 53,5-104 78,35+17,61
Govde kalinligi 0,5-1 0,75+0,17
Yaprak
Yaprak sayisi 4-10 7,2+1,69
Taban yaprak uzunlugu _ _
Taban yaprak genisligi _ _
Yaprak uzunlugu 5,5-18,2 10,35+3,80
Yaprak genisligi 3,6-13,5 8,25+3,10
Yaprak sap1
Taban yaprak sap1 uzunlugu _ _
Yaprak sap1 uzunlugu 0,9-17 6,9+5,57
Cigcek durumu
Vertisil sayisi 3-10 5,95+1,96
Vertisiller aras1 mesafe 0,5-3,6 1,89+1,19
Vertisildeki ¢igek sayisi 1-6 4,25+1,89
Cigek
Kaliks uzunlugu 0,8-1,3 1,07+£0,12
Kaliks dis uzunlugu 0,35-0,6 0,5+0,07
Cigek sap1 uzunlugu 0,2-0,5 0,3 +,0,07
Korolla uzunlugu 1,7-2,4 2,01+0,19
Pistil uzunlugu 2,3-3,6 2,92+0,34
Filament uzunlugu 0,7-1,8 1,19+0,31
Anter uzunlugu 0,2-0,35 0,28+0,03
Labellum genisligi 0,8-1,3 1+0,14
Brakte
Brakte uzunlugu 1,1-6,3 2,82+1,47
Brakte genisligi 0,9-5,3 2,24+1,38
Brakteol
Brakteol uzunlugu _ _
Brakteol genisligi _ _
Tohum
Tohum uzunlugu 0,25-0,3 0,29+0,02
Tohum genisligi 0,2-0,25 0,21+0,02
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3.2. ANATOMIK BULGULAR

3.2.1. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm.

3.2.1.1. Kok Anatomisi

En dista epidermisin par¢alanmasiyla olusan periderm tabakasi yer alir. Koruyucu olan
periderm hiicreleri ezilmis, sekilleri bozulmus ya da parcalanmis haldedir. Peridermin
altinda parankimatik hiicrelerin olusturdugu, iletim doku tarafindan daraltilmig korteks
tabakas1 yer alir. Parankimatik hiicreler yass1 ve diizenli olup, floem iizerinde kiiciik
sklerankimatik adaciklar bulundurur. Iletim dokuyu meydana getiren floem ve ksilem
genis bir yer tutar. Kambiyum ¢ok belirgin degildir. Oz kollarina sahip ksilem, ¢cok sayida
biiyiik yuvarlak trake ve kiiciik trakeid hiicrelerinden olusur. Oz bdlgesi gévdeye oranla
daralmis olup, merkeze dogru gittikce biiyliyen yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerden

olugmustur. Bu hiicrelerin arasinda ticgenimsi bosluklar vardir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Salvia verticillata subsp. amasiaca kok enine kesit (pe. periderm, kp. korteks
parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu t. trake, 6z.

0z bolgesi).
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3.2.1.2. Govde Anatomisi

Govde dort koseli olup en dista kalinlagmis bir kutikula tabakasi yer alir. Hemen altinda
tek sirali kiigiik, karemsi ya da oval epiderma hiicreleri bulunur. Epidermanin altinda
koselerde yogunlasmis 5-9 sirali kollenkima hiicreleri ve onun altinda 3-4 sirali, siireklilik
gosteren korteks parankimasi yer alir. Parankimatik hiicrelerin yer yer boldiigi 2-5 sirali
sklerankimatik doku hemen floem iizerindedir. Iletim doku koselerde daha fazla
gelismistir. Diger kisimlarda parcalanmis kiiciik iletim demetleri bulunur. 6-7 sirali floem
dokusunun altinda belirgin olmayan bir kambiyum bulunur. Daha genis yer tutan 6z
kollarina sahip ksilem bdlgesinde, biiylik yuvarlak trake hiicreleri ve bunlarin arasinda
¢ok sayida kiiclik trakeidler bulunur. Trakeler oldukga diizenli siralanmistir. Merkezde
genis bir yer kaplayan 6z bdlgesi vardir. Oz bdlgesindeki hiicreler merkeze dogru gittikge
biiyliyen ve aralarinda {iggenimsi bosluklar olusan, koseli yuvarlak parankimatik
hiicrelerdir (Sekil 3.7, 8).

vy |
100 um

Sekil 3.7. Salvia verticillata subsp. amasiaca govde enine kesit (ep. epiderma, ko.

kollenkima, kp. korteks parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks.

ksilem, 0k. 6zkolu t. trake, 6z. 6z bolgesi).
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Sekil 3.8. Salvia verticillata subsp. amasiaca govde iletim demeti (kp. korteks

parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu t. trake).

3.2.1.3. Yaprak Anatomisi

Tek sirali epidermis etrafinda hafif¢e kalinlagmis bir kutikula tabakasi yer alir. Epiderma
hiicreleri karemsi ya da oval sekildedir. Yaprak amfistomatiktir. Stoma hiicreleri hem st
hem de alt epidermiste bulunur (Sekil 3.9). Yaprak mezofili palizat ve slinger parankimasi
hiicrelerinden olusmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta damar bolgesi ¢ok iyi gelismistir,
epiderma hiicrelerinin hemen altinda 2-4 sirali kollenkima hiicreleri bulunur. Kollenkima
hiicrelerinin altinda biiyiik veya kiiglik, ¢ok sayida parankima hiicreleri vardir.
Parankimatik hiicreler yuvarlak-kdseli olup, aralarinda liggenimsi bosluklar vardir. iletim
doku ortada tek, bazen de yer yer pargalanmis sekilde bulunabilir. Floemler yapragin alt
epidermasina bakan kisimda, ksilemler iist epidermasina bakan kisimda yer alir. Floem
izerinde par¢alanmis sklerankima demetleri bulunur. Floemler 4-6 siralidir ve koruyucu
kollenkima hiicreleri ile g¢evrelenmistir. Kalburlu ve arkadas hiicreleri ¢ok belirgin
degildir. Ksilem, ¢ok sayida diizenli siralanmis trake ve trakeid hiicrelerinden olusur

(Sekil 3.10, 11).
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Sekil 3.9. Salvia verticillata subsp. amasiaca yaprak yiizeysel kesit a) iist epidermis, b)
alt epidermis (ep. epiderma, st. stoma).

Sekil 3.10. Salvia verticillata subsp. amasiaca yaprak orta damar enine kesit (ep.

epiderma, ko. kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks.
ksilem, t. trake).
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Sekil 3.11. Salvia verticillata subsp. amasiaca yaprak orta damar iletim demeti (p.

parankima, s. sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake).

3.2.1.4. Yaprak Sap: Anatomisi

Yaprak orta damari ile anatomik olarak benzerlik gosterir. Tek katli epidermis etrafinda
kalinlagsmis bir kutikula tabakasi yer alir. Epiderma hiicreleri yaklasik ayni biiyiikliikte,
karemsi ya da oval sekildedir. Kollenkima hiicreleri 2-4 sirali ve kalin ¢eperlidir. Hemen
altinda oldukg¢a genis yer kaplayan parankimatik doku bulunur. Parankima hiicreleri
yuvarlak-koseli olup, aralarinda belirgin iiggenimsi bosluklar olusmustur. iletim doku,
parankimatik hiicrelerin merkezinde biitiinsel yapida veya 2-3 parcali olabilmektedir.
Yaprak sapiin iki kosesinde de iyi gelismemis, kiiciik iletim demetleri bulunur. Floem
izerinde parcalanmis sklerankima demetleri yer alir. Floem birkag siralidir, kalburlu ve
arkadas hiicreleri ¢ok belirgin degildir. Ksilem, ¢cok sayida diizenli siralanmis trakeal

elemandan olusur (Sekil 3.12-14).
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Sekil 3.13. Salvia verticillata subsp. amasiaca yaprak sapi1 enine kesit (ep. epiderma, ko.
kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t.
trake).
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Sekil 3.14. Salvia verticillata subsp. amasiaca yaprak sap1 iletim demeti (p. parankima,
s. sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake).

3.2.1.5. Tiiy Yapist

Ortii tiiyleri; basit yapili, genellikle kisa, tek hiicreli veya ¢ok hiicrelidir. Salg tiiyleri;
kapitat tliylerin bagsi tek hiicreli, kisa sapl veya sapsiz, sap tek hiicrelidir. Peltat tiiylere

de rastlanmistr.

Govde yogun salgi ve ortii tiiyli, ortii tityleri genellikle kisa ve 1-3 hiicrelidir. Salgi tiiyleri
ise tek hiicreli kisa sapl veya sapsizdir (Sekil 3.15, 16). Yaprak alt ve {ist yiizeyi yogun
salg1 ve Ortii tliylti, ortii tiiyleri 2-4 hiicreli, salgi tityleri gdvdeye benzer sekilde kisa sapl
veya sapsizdir (Sekil 3.17). Kaliks dis yiizeyi ¢ok yogun oOrtii tiiylii, ortii tiiyleri kisa ve
tek hiicreli, nadiren 2-3 hiicrelidir. Salgi tiiyleri ise az sayida ve kisa sapli veya sapsizdir.

Kaliks i¢ yiizeyinde tiiylerin yogunlugu daha azdir (Sekil 3.18, 19).
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Sekil 3.16. Salvia verticillata subsp. amasiaca govde salgi ve ortii tiiyleri.

a) b)
Sekil 3.17. Salvia verticillata subsp. amasiaca, a) Yaprak alt yiizey ortii tiiyleri b)

Yaprak orta damar salgi ve ortii tiiyleri.
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Sekil 3.18. Salvia verticillata subsp. amasiaca kaliks genel tiiy yapisi.

Sekil 3.19. Salvia verticillata subsp. amasiaca kaliks ortii tiiyleri.

3.2.2. Salvia tomentosa Mill.
3.2.2.1. Kok Anatomisi

Kokiin en disinda koruyucu doku olarak periderm yer alir. Epidermanin pargalanmasiyla
olusan periderm hiicreleri ezilmis, dagilmis veya parcalanmis haldedir. Korteks tabakasi
¢cok c¢ok az yer kaplamakta olup, arasma sikismis kiiciik sklerankima demetleri
bulundurur. Hemen altinda bulunan iletim doku, genis yer tutarak diger dokular1 daraltir.
Birkag sirali floemden sonra gelen kambiyum ¢ok belirgin degildir. Oz kollara sahip
ksilem, merkeze kadar uzanir. Biiyiik ve yuvarlak trake hiicreleri, diizenli siranlanmis
veya daginik olabilir. Merkezde bulunan 6z bolgesi, gittikge biiyiiyen yuvarlak-koseli
parankimatik hiicrelerden olusur. Hiicreler arasinda iicgenimsi bosluklar olusmustur

(Sekil 3.20, 21).



Sekil 3.20. Salvia tomentosa kok enine kesit (pe. periderm, kp. korteks parankimasi, s.

sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, 6z. 6z bolgesi).

Sekil 3.21. Salvia tomentosa kok enine kesit (pe. periderm, kp. korteks parankimasi, s.

sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake).
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3.2.2.2. Govde Anatomisi

Govde tipik dort koselidir. En dista kalinlagsmis bir kutikula tabakasi, hemen altinda tek
stral kiigiik, dikdortgenimsi ya da oval epiderma hiicreleri yer alir. Epidermanin altinda
bulunan kollenkima hiicreleri 4-8 siral1 koselerde yogunlasmis olup, diger kisimlarda ¢ok
az bulunur. Kollenkima hiicrelerinin ¢eperleri oldukca kalinlagsmistir. Korteks tabakasi 3-
5 siral1 parankimatik hiicrelerden meydana gelir ve kenarlarda devamlilik gosterir. Iletim
doku koselerde daha ¢ok gelismistir. Floem 5-6 siral1 hiicrelerden olusur. Floem iizerinde
korteksle parcalanmis 3-5 sirali sklerankima demetleri goriilmektedir. Floem ve ksilem
arasidaki kambiyum ¢ok belirgin degildir. Oz kollarna sahip ksilem, diizenli veya bazen
diizensiz siralanmis ¢ok sayida biiyiik trake ve trakeid hiicresinden olusur. Oz bolgesi
merkezde genis bir yer tutar. Buradaki parankimatik hiicreler, merkeze dogru gittikge

biiytir, ¢eperleri kalinlasir ve aralarinda tiggenimsi bosluklar olusur (Sekil 3.22-24).

200 pm

Sekil 3.22. Salvia tomentosa gévde enine kesit.
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Sekil 3.23. Salvia tomentosa gévde enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima, kp.
korteks parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, ok. 6zkolu, t.

trake, 6z. 6z bolgesi).

Sekil 3.24. Salvia tomentosa govde iletim demeti (kp. korteks parankimast, s.

sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake).
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3.2.2.3. Yaprak Anatomisi

En dista hafif kalinlasmis bir kutikula tabakasi ve hemen altinda tek sirali epiderma
hiicreleri yer alir. Epiderma hiicreleri karemsi ya da oval sekildedir. Ust epiderma
hiicreleri kalin ¢eperli ve biiyiik, alt epiderma hiicreleri ise daha ince ¢eperli ve daha
kiiciiktiir. Stoma hiicreleri hem {ist hem de alt epidermiste bulunur, yani yaprak
amfistomatiktir (Sekil 3.25). Yaprak mezofili palizat ve siinger parankimasi
hiicrelerinden olugmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta damar bolgesi oldukca gelismistir,
epidermanin hemen altinda 2-3 sirali kollenkima hiicreleri mevcuttur. Kollenkima
hiicrelerinin altinda ¢ok sayida ve degisik sekillerde parankima hiicreleri vardir.
Parankimatik hiicreler yuvarlak-koseli olup, aralarinda iiggenimsi bosluklar vardir. iletim
doku ¢ok iyi gelismistir, genellikle ortada biitiindiir, bazen kenarlara yakin kii¢iik iletim
demetleri bulunabilir. Floemler yapragin alt epidermasina bakan kisimda, ksilemler iist
epidermasina bakan kisimda yer alir. Floem {izerinde yer yer kiiciik sklerankima
adaciklart bulunur. Floem 4-6 siralidir ve koruyucu kollenkima hiicreleri ile
cevrelenmistir. Cok belirgin olmayan kalburlu ve arkadas hiicreleri bulundurur. Ksilem,
birka¢ sirali trakeal elemandan olusur ve iizerinde koruyucu kollenkima hiicreleri

bulunur. Trake hiicreleri ¢ok sayida ve diizenli siralanmistir (Sekil 3.26-28).

Sekil 3.25. Salvia tomentosa yaprak yiizeysel kesit a) tist epidermis, b) alt epidermis

(ep. epiderma, st. stoma).
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Sekil 3.27. Salvia tomentosa yaprak orta damar enine kesit (ep. epiderma, ko.

kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t.
trake).

47



Sekil 3.28. Salvia tomentosa yaprak orta damar iletim demeti (p. parankima, s.

sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake).

3.2.2.4. Yaprak Sapr Anatomisi

Yaprak orta damar ile anatomik olarak benzerlik gosterir. En dista hafifce kalinlasmis
bir kutikula tabakasi yer alir. Epiderma hiicreleri tek sirali, yaklasik aym biiyiikliikte,
karemsi, dikdortgenimsi ya da ovaldir. Epidermanin altina 2-4 sira kollenkima hiicreleri
bulunur. I¢ kismi dolduran parankimatik hiicreler yuvarlak-koseli olup, aralarinda
belirgin iiggenimsi bosluklar olusmustur. Iletim doku, parankimatik hiicrelerin
merkezinde genellikle biitlinsel yapidadir. Yaprak sapmnin iki kosesinde de iyi
gelismemis, kiigiik iletim demetleri bulunur. Floem iizerinde, parankima hiicrelerinin
boldiigii kiigiik sklerankima demetleri yer alir. Floem birkag siralidir, kalburlu ve arkadas
hiicreleri ¢ok belirgin degildir. Ksilem, ¢ok sayida biiyiik ve oval trake ve kiiciik trakeid

hiicrelerinden olusur. Trakeler ¢ok diizenli siralanmustir (Sekil 3.29-31).
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Sekil 3.29. Salvia tomentosa yaprak sap1 enine kesit.

Sekil 3.30. Salvia tomentosa yaprak sap1 enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima, p.

parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t. trake).
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Sekil 3.31. Salvia tomentosa yaprak sapi iletim demeti (p. parankima, s. sklerankima, f.
floem, ks. ksilem, t. trake).

3.2.2.5. Tiiy Yapist

Ortii tiiyleri; basit yapili, govde ve yapraklarda genellikle uzun ve ¢ok hiicreli, kalikste
ise kisa ve tek hiicrelidir. Salgi tliyleri; kapitat tiiylerin basi tek veya 2 hiicreli, govde ve
yapraklarda kisa sapli veya sapsiz, kalikste ise ¢ogunlukla uzun sapli, sap tek hiicrelidir.
Bas hiicresi ile sap arasinda genellikle bir boyun hiicresi bulunur. Peltat tiiylere de

rastlanmustir.

Govde ¢cok yogun salgi ve Ortil tiiylil, ortii tiiyleri cok uzun ve 2-6 hiicrelidir. Salg tiiyleri
ise tek hiicreli kisa sapli veya sapsizdir (Sekil 3.32, 33). Yaprak alt ve iist yiizeyi ¢ok
yogun salg1 ve ortii tiiylii, tily yapis1 govdeye benzer sekilde, ortii tiiyleri 2-6 hiicrelidir
(Sekil 3.34, 35). Kaliks dis yiizeyi ¢ok yogun salg1 ve Ortii tiiylii, ortii tiiyleri sayica az ve
1-2 hiicrelidir. Salgi tiiyleri ¢ogunlukla uzun sapli, bazen kisa sapli veya nadiren sapsiz,
sap tek hiicrelidir. Kaliks i¢ yiizeyi daha az yogunlukta ortii tiiyld, tiiyler genellikle tek
hiicrelidir (Sekil 3.36, 37).
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200 um
Sekil 3.32. Salvia tomentosa govde genel tily yapist.

Sekil 3.33. Salvia tomentosa govde salgi ve ortii tityleri.

200 pm |
Sekil 3.34. Salvia tomentosa yaprak orta damar genel tiiy yapisi.
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a) b)
Sekil 3.35. Salvia tomentosa a) Yaprak orta damar salgi ve ortii tityleri b) Yaprak orta

damar Ortii tiiyii.

Sekil 3.36. Salvia tomentosa kaliks genel tiiy yapisi.

(onum ]
Sekil 3.37. Salvia tomentosa kaliks salgi tiiyleri.
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3.2.3. Salvia virgata Jacq.
3.2.3.1. Kok Anatomisi

En dista epidermisin par¢alanmasiyla olusan periderm tabakasi yer alir. Koruyucu olan
periderm hiicreleri ezilmis, sekilleri bozulmus ya da parcalanmis haldedir. Peridermin
altinda parankimatik hiicrelerin olusturdugu, daralmis bir korteks tabakasi yer alir.
Parankimatik hiicreler yassi ve diizenlidir, floem ile arasinda kiigiik sklerankimatik
demetler bulundurur. Iletim dokuyu meydana getiren floem ve &zellikle ksilem genis bir
yer tutar. Kambiyum ¢ok belirgin degildir. Oz kollarina sahip ksilem, ¢ok sayida biiyiik
yuvarlak trake ve kiiciik trakeid hiicrelerinden olusur. Oz bdlgesi daralmis olup, merkeze
dogru gittikgce biiyliyen yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerden olugmustur (Sekil
3.38).

Sekil 3.38. Salvia virgata kok enine kesit (pe. periderm, kp. korteks parankimasi, s.

sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, 6z. 6z bolgesi).

3.2.3.2. Gévde Anatomisi

Govde dort koseli olup en dista kalinlasmis bir kutikula tabakasi, hemen altinda tek katl

epidermis yer alir. Epiderma hiicreleri kollenkima hiicrelerine gore daha biiyiik, karemsi
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ya da ovaldir. Genellikle koselerde toplanmis 6-10 sirali, kalin ¢eperli kollenkima
hiicrelerinin altinda, 2-4 siral1 ve tiim kenarlarda devamlilik gosteren korteks parankimasi
yer alir. Parankimatik hiicrelerden sonra 2-7 sirali par¢alanmis sklerankima demetleri
goriilmektedir. iletim doku koselerde daha ¢ok gelismistir. Sklerankima hiicreleri ile
ksilem arasinda 4—6 siral1 bir floem tabakasi vardir. Kambiyum ¢ok belirgin degildir. Oz
kollarma sahip ksilem, floeme gore daha genis yer tutar. Ksilem, olduk¢a diizenli
stralanmis ¢ok sayida yuvarlak-oval trake ve trakeid hiicresinden olusur. Oz bélgesi
merkezde genis bir yer tutar. Ortaya dogru gittikge biiyliyen ve aralarinda liggenimsi
bosluklar olusan, késeli yuvarlak, parankimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 3.39, 40).

parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, 6z.

0z bolgesi).
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Sekil 3.40. Salvia virgata govde iletim demeti (kp. korteks parankimasi, s. sklerankima,

f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake).

3.2.3.3. Yaprak Anatomisi

Tek siral1 epiderma hiicrelerinin disinda hafifce kalinlagsmis bir kutikula tabakasi yer alir.
Epiderma hiicreleri karemsi ya da oval sekildedir. Yaprak amfistomatiktir, yani stoma
hiicreleri hem iist hem de alt epidermiste bulunur (Sekil 3.41). Yaprak mezofili palizat ve
stinger parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta damar bolgesi
olduke¢a gelismistir, epiderma hiicrelerinin altinda 4-6 sira kollenkima hiicreleri yer alir.
Kollenkima hiicrelerinin altinda ise ¢ok sayida parankima hiicreleri vardir. Parankimatik
hiicreler yuvarlak-kdseli olup, aralarinda {icgenimsi bosluklar vardir. iletim demeti ¢ok
1yl gelismistir, genellikle ortada tek, bazen yer yer parankimatik hiicreler tarafindan
pargalanmis olabilir. Floem iizerinde sklerankima demetleri bulunur. Floemler yapragin
alt epidermasina bakan kisimda, ksilemler {ist epidermasina bakan kisimda yer alir. Floem
5-6 sirali olup, altinda koruyucu doku bulunur. Ksilemi olusturan trakeal hiicreler olduk¢a

diizenli bir yapidadir (Sekil 3.42-44).
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Sekil 3.41. Salvia virgata yaprak yiizeysel kesit a) iist epidermis, b) alt epidermis (ep.

epiderma st. stoma).

‘ 3 # 4 ) 200 pm

Sekil 3.42. Salvia virgata yaprak orta damar enine kesit.

56



Sekil 3.43. Salvia virgata yaprak orta damar enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima,
p. parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t. trake).

Sekil 3.44. Salvia virgata yaprak orta damar iletim demeti (p. parankima, f. floem, ks.

ksilem, t. trake).
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3.2.3.4. Yaprak Sapr Anatomisi

Yaprak orta damart ile anatomik olarak benzerlik gosterir. En dista hafifce kalinlagsmis
bir kutikula tabakasi, hemen altinda tek katli epidermis yer alir. Epiderma hiicreleri
yaklagik ayni biiyiikliikte, karemsi ya da oval sekildedir. 3-4 sirali kollenkima
hiicrelerinin altinda bulunan biiyiik ve kdseli-yuvarlak parankimatik hiicreler genis yer
tutar. Bu hiicrelerin arasinda iiggenimsi bosluklar vardir. fletim demeti, genellikle ortada
parcalanmis sekildedir. Yaprak sapinin kdselerine dogru uzanan, iyi gelismemis, kiiclik
iletim demetleri de vardir. Birkag sirali floem iizerinde, parankima hiicreleri tarafindan
boliinmiis sklerankima dokusu bulunur. Ksilem, ¢ok sayida diizenli siralanmis trake ve
trakeid hiicrelerinden olusur ve floeme gore daha genis yer tutar (Sekil 3.45-47).

/
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Sekil 3.45. Salvia virgata yaprak sap1 enine kesit.
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Sekil 3.46. Salvia virgata yaprak sap1 enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima, p.

parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t. trake).

Sekil 3.47. Salvia virgata yaprak sap1 iletim demeti (p. parankima, S. sklerankima, f.
floem, ks. ksilem, t. trake).
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3.2.3.5. Tiiy Yapst

Ortii tiiyleri; basit yapili, ok cesitli, uzun veya kisa, tek veya ¢ok hiicrelidir. Salg tiiyleri;
kapitat tiiylerin bas1 tek hiicreli, genellikle uzun sapli, sap ¢ok hiicreli ve yukar1 dogru
lyice daralir, nadiren kisa sapli veya sapsiz tityler de vardir. Yuvarlak bas hiicresi ile sap

arasinda belirgin bir boyun hiicresi bulunur. Peltat tliylere rastlanmamistir.

Govde alt kisimlarinda tiiyler daha az, yukar1 dogru salgi ve Ortii tiiyleri yogun, Ortii
tilyleri 2-6 hiicrelidir. Salg tiiyleri genellikle 3-5 hiicreli uzun sapli, nadiren sapsizdir
(Sekil 3.48, 49). Yaprak alt ve iist ylizeyi yogun salg1 ve Ortii tiiylii, ortii tityleri genellikle
uzun ve 2-6 hiicrelidir. Salgi tiiyleri 3-4 hiicreli uzun sapli, aralarda kisa sapli veya sapsiz
titylerle de cesitlilik gosterir (Sekil 3.50). Kaliks ¢ok yogun salgi ve ortii tiiylii, ortii tiiyleri
dis ylizeyde 1-2 hiicreli, i¢ ylizeyde ise tek hiicrelidir. Salgi tliyleri genellikle uzun saph

ve sap 2-5 hiicreli, nadiren kisa sapli veya sapsiz tiiyler de bulunur (Sekil 3.51, 52).

A
200um |
Sekil 3.48. Salvia virgata govde genel tity yapisi.
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Sekil 3.49. Salvia virgata govde salgi tiiyleri.
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Sekil 3.50. Salvia virgata a) Yaprak orta damar ortii tityli b) Yaprak alt yiizey salgi tity.

>

Sekil 3.51. Salvia virgata kaliks genel tily yapisi.

a) b)
Sekil 3.52. Salvia virgata a) Kaliks salgi ve ortii tiiyleri b) Kaliks salgi tiiyii.
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3.2.4. Salvia forskahlei L.
3.2.4.1. Kok Anatomisi

Kokiin en disinda epidermisin par¢alanmasiyla olusan ve koruyuculuk gérevini iistlenen
periderm tabakasi bulunur. Periderm hiicreleri ezilmis, dagilmis veya parcalanmis
haldedir. Peridermin altinda parankimatik hiicrelerin olusturdugu, daralmis korteks
tabakasi yer alir. Parankima hiicreleri yassi-koseli bir sekle sahiptir ve diizenli bir sekilde
siralanmiglardir. Korteks icerisinde yer yer sklerankimatik kiimelere rastlanir. Iletim
dokuyu meydana getiren floem ve ksilem genis bir yer tutar. Kambiyum ¢ok belirgin ayirt
edilemez. Oz kollarna sahip ksilem, diizenli veya dagimik trake hiicrelerine sahiptir. Oz
bolgesi ksilem tarafindan daraltilmis olup, merkeze dogru biiyliyen yuvarlak-koseli
parankimatik hiicrelerinden olusur (Sekil 3.53, 54).

Sekil 3.53. Salvia forskahlei kok enine kesit (pe. periderm, kp. korteks parankimasi, s.

sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, 6z. 6z bolgesi).
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Sekil 3.54. Salvia forskahlei kok enine kesit (pe. periderma, kp. korteks parankimasi, s.
sklerankima).

3.2.4.2. Gévde Anatomisi

Govde tipik dort koseli olup, en dista kalinlagmis bir kutikula ve hemen altinda tek katli,
kiiglik, karemsi veya oval epiderma hiicreleri yer alir. Epidermanin altinda bulunan
kollenkima hiicreleri 5-8 sirali kdselerde toplanmis, diger kisimlarda az bulunur.
Kollenkima hiicrelerinin ¢eperleri olduk¢a kalinlagsmistir. Korteks tabakasi 3-6 sirali
parankimatik hiicrelerden meydana gelir ve tiim kenarlarda siireklilik gosterir. Iletim
doku koselerde daha ¢ok geligmistir. Floem 5-7 siral1 hiicrelerden olusur. Floem tizerinde
korteks tarafindan pargalanmis 3-6 sirali sklerankima demetleri goriilmektedir. Floem ve
ksilem arasindaki kambiyum ¢ok belirgin degildir. Oz kollarina sahip ksilem, diizenli
siralanmis ¢ok sayida biiylik trake ve bunlarin arasindaki kiigiik trakeid hiicrelerinden
olusur. Oz bdlgesi merkezde genis bir yer tutar. Buradaki parankimatik hiicreler, merkeze

dogru gittikge biiyiir, ¢ceperleri kalinlasir ve aralarinda tiggenimsi bosluklar olusur (Sekil
3.55-57).
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Sekil 3.56. Salvia forskahlei govde enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima, kp.
korteks parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t.

trake, 6z. 6z bolgesi).
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Sekil 3.57. Salvia forskahlei gévde iletim demeti (kp. korteks parankimasi, s.

sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake).

3.2.4.3. Yaprak Anatomisi

En dista hafif kalinlasmis bir kutikula tabakas1 ve hemen altinda tek sirali, karemsi ya da
oval epiderma hiicreleri yer alir. Stomalar hem iist hem de alt epidermiste bulunur, yaprak
amfistomatiktir (Sekil 3.58). Yaprak mezofili palizat ve siinger parankimasi
hiicrelerinden olugmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta damar bdlgesi ve iletim doku
oldukga gelismistir. Tek sirali epiderma hiicrelerinin hemen altinda 2-4 sirali kollenkima
hiicreleri, onun altinda ise biiylik ya da kii¢iik parankima hiicreleri bulunur. Parankimatik
hiicreler yuvarlak-kdseli olup, aralarinda iiggenimsi bosluklar vardir. Iletim doku bazen
ortada tek, bazen de parcalanmis sekilde ve parankima hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Floem
ve ksilem hiicrelerinden olusur. Floemler yapragin alt epidermasina bakan kisimda,
ksilemler iist epidermasina bakan kisimda yer alir. Floem 2-3 sirali olup, iizerinde
sklerankimatik doku bulunur. Kalburlu ve arkadas hiicreleri ¢ok belirgin degildir. Ksilem,
trake ve trakeidlerden olusur ve daha genis yer kaplar. Biiyiik ve yuvarlak trake hiicreleri
diizenli veya daginik olabilir (Sekil 3.59-61).
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Sekil 3.58. Salvia forskahlei yaprak yiizeysel kesit a) iist epidermis, b) alt epidermis (ep.

epiderma, st. stoma).

Sekil 3.59. Salvia forskahlei yaprak orta damar enine kesit.
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Sekil 3.60. Salvia forskahlei yaprak orta damar enine kesit (ep. epiderma, ko.
kollenkima, p. parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t.
trake).

Sekil 3.61. Salvia forskahlei yaprak orta damar iletim demeti (p. parankima, s.
sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake).
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3.2.4.4. Yaprak Sapr Anatomisi

Yaprak orta damart ile anatomik olarak benzerlik gosterir. En dista hafifce kalinlagsmis
bir kutikula tabakasi yer alir. Epiderma hiicreleri tek sirali, yaklagik ayni biiyiikliikte,
karemsi ya da ovaldir. Epidermanin altma 2-3 sirali kollenkima hiicreleri bulunur. I¢
kism1 dolduran parankimatik hiicreler yuvarlak-kdseli olup, aralarinda belirgin tiggenimsi
bosluklar olusmustur. Iletim demeti, parankimatik hiicrelerin ortasinda yer yer
parcalanmis sekildedir. Yaprak sapinin koselerine dogru uzanan, iyi gelismemis, kiigiik
iletim demetleri de vardir. Birkag sirali floem iizerinde, parankima hiicreleri tarafindan
bolinmiis sklerankima adaciklart bulunur. Ksilem, ¢ok sayida trake ve trakeid
hiicrelerinden olusur. Biiylik ve yuvarlak trakeler diizenli ya da dagmik olabilir (Sekil
3.62, 63).

Sekil 3.62. Salvia forskahlei yaprak sap1 enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima, p.
parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t. trake).

68



Sekil 3.63. Salvia forskahlei yaprak sap1 iletim demeti (p. parankima, s. sklerankima, f.

floem, ks. ksilem, t. trake).

3.2.4.5. Tiiy Yapisi

Ortii tiiyleri; basit yapili, fazla uzun olmayan, tek veya ¢ok hiicrelidir. Salg1 tiiyleri;
kapitat tiiylerin basi tek veya 2 hiicreli, genellikle sapsiz veya kisa sapli, nadiren uzun
sapli olarak cesitlilik gosterir. Bag hiicresi ile sap arasinda genellikle belirgin bir boyun

hiicresi mevcuttur. Peltat tiiylere ise rastlanmamustir.

Govde yogun salgi ve ortii tiiyld, ortii tiiyleri uzun veya kisa, 1-6 hiicrelidir. Salgi tliyleri
genellikle sapsiz, nadiren 1-2 hiicreli kisa veya uzun saphidir (Sekil 3.64, 65). Yaprak alt
ve list yiizeyindeki tiiyler de govdeye benzer sekilde, ortii tiiyleri 1-3 hiicrelidir (Sekil
3.66). Kaliks ¢ok yogun salgi ve ortii tiiyli, ortii tiiyleri 1-3 hiicreli, salgi tiiyleri genellikle
sapsiz veya tek hiicreli kisa saplidir. Az sayida 2-3 hiicreli uzun saplh salgi tiiyleri de

mevcuttur. Kaliks i¢ yilizeyindeki tiiylerin yogunlugu azdir (Sekil 3.67, 68).
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Sekil 3.64. Salvia forskahlei govde genel tily yapisi.

a) b)
Sekil 3.65. Salvia forskahlei a) Gévde salgi tiiyii b) Govde ortii tityii.

b)
Sekil 3.66. Salvia forskahlei a) Yaprak orta damar ortii tiiyleri b) Yaprak orta damar

salgi tliyleri.
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Sekil 3.67. Salvia forskahlei kaliks genel tiiy yapisi.

a) b)
Sekil 3.68. Salvia forskahlei a) Kaliks salgi tiiyleri b) Kaliks ortii tiiyleri.

3.2.5. Salvia sclarea L.
3.2.5.1. Kok Anatomisi

Kokiin en disinda epidermisin pargalanmasiyla olusan koruyucu periderm tabakasi
bulunur. Periderm hiicreleri ezilmis, dagilmis veya parcalanmis haldedir. Peridermin
altinda bulunan korteks tabakasi, yass1 parankimatik hiicrelere sahiptir ve ¢cok az yer tutar.
Floem ve ksilemden olusan iletim doku ¢ok gelismistir ve diger dokular1 oranla fazla yer
tutar. Kambiyum cok belirgin degildir. Oz kollarina sahip ksilemde ¢ok sayida biiyiik
yuvarlak trake hiicresi ve etrafinda kiiciik trakeidler bulunur. Oz bélgesi, merkeze dogru

gittikce biiyliyen yuvarlak-koseli parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil 3.69).
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Sekil 3.69. Salvia sclarea kok enine kesit (ka. kambiyum, ks. ksilem, ok. 6zkolu, t.

trake, 6z. 6z bolgesi).

3.2.5.2. Gévde Anatomisi

Govde dort koseli olup en dista kalinlagsmis bir kutikula tabakasi, hemen altinda tek siral
epiderma yer alir. Epiderma hiicreleri karemsi, dikdortgenimsi ya da ovaldir.
Epidermanin altinda koselerde yogunlasmis 5-9 sirali kollenkima hiicreleri ve onun
altinda 3-5 swrali korteks parankimasi yer alir. Korteks incelerek tiim kenarlarda
devamlilik gosterir. Parankimatik hiicrelerden sonra yer yer 2-5 sirali sklerankima
demetleri goriilmektedir. Iletim doku koselerde daha cok gelismistir. Sklerankima
hiicreleri ile ksilem arasinda 5-6 sirali bir floem vardir. Cok belirgin olmayan
kambiyumdan sonra ise 6z kollarina sahip, daha genis yer tutan ksilem bulunmaktadir.
Ksilem, diizenli siralanmig ¢ok sayida yuvarlak-oval trake ve trakeid hiicresinden olusur.
Merkezde genis bir yer kaplayan 6z bolgesi vardir. Oz bdlgesi merkeze dogru gittikge
biiyiiyen ve aralarinda {iggenimsi bosluklar olusan, koseli yuvarlak parankimatik
hiicrelerden olusmustur (Sekil 3.70-72).
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Sekil 3.70. Salvia sclarea govde enine kesit.

Sekil 3.71. Salvia sclarea govde enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima, kp. korteks
parankimasi, s. sklerankima, f. floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake, 6z.

0z bolgesi).
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Sekil 3.72. Salvia sclarea govde enine kesit (kp. korteks parankimasi, s. sklerankima, f.

floem, ka. kambiyum, ks. ksilem, 6k. 6zkolu, t. trake).

3.2.5.3. Yaprak Anatomisi

En dista hafif kalinlagmis bir kutikula tabakasi ve hemen altinda karemsi, oval ya da
eliptik sekillerde tek katli epiderma hiicreleri yer alir. Ust epiderma hiicreleri daha biiyiik
ve kalin ¢eperlidir. Stoma hiicreleri hem {iist hem de alt epidermiste bulunur, yaprak
amfistomatiktir (Sekil 3.73). Yaprak mezofili palizat ve siinger parankimasi
hiicrelerinden olusmaktadir. Yaprak bifasiyaldir. Orta damar kism1 daha ¢ok gelismistir,
epidermanin hemen altinda 3-5 sira kollenkima hiicreleri yer alir. Kollenkima
hiicrelerinin altinda ¢ok sayida ve degisik sekillerde parankima hiicreleri vardir.
Parankimatik hiicreler yuvarlak-koseli olup, aralarinda iiggenimsi bosluklar vardir. Iletim
doku genellikle ortada biitiindiir, bazen de parcali halde bulunabilir. Floemler yapragin
alt epidermasina bakan kisimda, ksilemler iist epidermasina bakan kisimda yer alir.
Floemler 3-5 siralidir ve koruyucu kollenkima hiicreleri ile gevrelenmistir. Floemin
iizerinde birkag sirali sklerankima adaciklar yer alir. Ksilem, oldukga diizenli siralanmis
cok sayida trake ve kiigiik trakeid hiicrelerinden olusur. Floeme gore ksilem daha genis

yer kaplar (Sekil 3.74-76).
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Sekil 3.73. Salvia sclarea yaprak yiizeysel kesit a) iist epidermis, b) alt epidermis (ep.

epiderma, st. stoma).

g B

Sekil 3.74. Salvia sclarea yaprak orta damar enine kesit.
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Sekil 3.75. Salvia sclarea yaprak orta damar enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima,

p. parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t. trake).

Sekil 3.76. Salvia sclarea yaprak orta damar iletim demeti (p. parankima, s.
sklerankima, f. floem, ks. ksilem, t. trake).
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3.2.5.4. Yaprak Sapr Anatomisi

Yaprak orta damari ile anatomik olarak benzerlik gosterir. Tek katli epidermis etrafinda
kalinlagsmis bir kutikula tabakasi yer alir. Epiderma hiicreleri yaklasik ayni biiytikliikte,
karemsi ya da oval sekildedir. Kollenkima hiicreleri 2-4 sirali ve kalin ¢eperlidir. Hemen
altinda olduk¢a genis yer kaplayan parankimatik doku bulunur. Parankima hiicreleri
yuvarlak-koseli olup, aralarinda belirgin iiggenimsi bosluklar olusmustur. Iletim doku,
parankimatik hiicrelerin merkezinde biitliinsel yapida veya parankimatik hiicreler
tarafindan boliinmiis 2-3 parcali olabilmektedir. Yaprak sapinin iki kdsesinde de daha az
gelismis, kiiciik iletim demetleri bulunur. Floem iizerinde parcalanmig sklerankima
demetleri yer alir. Floem birkag¢ siralidir, kalburlu ve arkadas hiicreleri ¢ok belirgin
degildir. Daha genis yer tutan ksilem, ¢ok sayida diizenli siralanmis trakeal elemandan

olusur. Trakeler biyiik ve yuvarlaktir (Sekil 3.77-79).

Sekil 3.77. Salvia sclarea yaprak sap1 enine kesit.
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Sekil 3.78. Salvia sclarea yaprak sap1 enine kesit (ep. epiderma, ko. kollenkima, p.

parankima, s. sklerankima, id. iletim demeti, f. floem, ks. ksilem, t. trake).

Sekil 3.79. Salvia sclarea yaprak sapr iletim demeti (p. parankima, s. sklerankima, f.
floem, ks. ksilem, t. trake).
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3.2.5.5. Tiiy Yapist

Ortii tiiyleri; basit yapil, sayica salgi tiiylerinden az, genellikle uzun ve ¢ok hiicrelidir.
Salg tiiyleri; kapitat tiiylerin basi tek hiicreli, gdvde ve kalikste genellikle uzun sapl ve
sap tek hiicreli, yaprakta kisa sapli veya sapsizdir. Bas hiicresi ile sap arasinda belirgin

bir boyun hiicresi mevcuttur. Peltat tiiylere rastlanmamustir.

Govde ¢ok yogun salgi ve Ortil tiiyld, ortii tiiyleri 3-6 hiicreli ve bazi tiiyler ¢ok uzun ve
kalindir. Salg: tiiyleri daha fazla sayida, cogunlukla uzun sapli ve sap tek hiicreli, sapsiz
tilyler de nadiren bulunur (Sekil 3.80, 81). Yaprak alt ve iist yiizeyi ¢cok yogun salg1 ve
ortii tiylii, ortii tiiyleri genellikle uzun ve 2-5 hiicrelidir. Salg tiiyleri ¢ogunlukla tek
hiicreli kisa sapli veya sapsiz, nadiren uzun saphdir (Sekil 3.82). Kaliks i¢ ve dis ylizeyi
cok yogun salg1 ve ortii tiiylii, ortii tiiyleri 2-4 hiicreli ve kalin yapilidir. Salg: tiiyleri
sayica ¢ok daha fazla, genellikle uzun sapli, sap tek hiicreli, kisa sapli ve sapsiz tiiyler de

mevcuttur (Sekil 3.83, 84).

Sekil 3.81. Salvia sclarea govde salgi tiiyleri.
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o |

b)
Sekil 3.82. Salvia sclarea a) Yaprak enine kesit salgi ve ortii tilyleri b) Yaprak orta

damar salg1 ve ortii tiiyleri.

Sekil 3.84. Salvia sclarea kaliks salgi ve ortii tiiyleri.
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3.3. PALINOLOJIK BULGULAR

Salvia polenleri 151k mikroskobu altinda incelendiginde elde edilen bazi palinolojik
bulgular soyledir: Salvia polenleri 6-kolpat (hekzakolpat), polar goriiniimleri genis
kolpuslarindan dolay: hafifce altigen, yuvarlak veya ovaldir. EKvatoral goriiniimleri ise
cogunlukla oval, nadiren yuvarlaktir. Polenlerin ekvatoral eksenleri polar eksenlerinden
uzun oldugu igin, polen tipleri suboblat veya oblat sekillerdedir. Incelen taksonlar
arasinda en kiiglik polenler S. verticillata subsp. amasiaca ve S. virgata tiirlerine aittir.

En biiyiik polenler ise S. tomentosa polenleridir (Sekil 3.85-89).

a) b)
Sekil 3.85. Salvia verticillata subsp. amasiaca polen sekilleri a) Polar goriiniim b)

Ekvatoral goriintim.

Sekil 3.86. Salvia tomentosa polen sekilleri a) Polar goriiniim b) Ekvatoral goriintim.
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a) b)

Sekil 3.87. Salvia virgata polen sekilleri a) Polar goriiniim b) Ekvatoral gériiniim.

a) b)

Sekil 3.89. Salvia sclarea polen sekilleri @) Polar goriintim b) Ekvatoral goriintim.
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4. TARTISMA

4.1. MORFOLOJIK TARTISMA

Bu ¢aligmada Sakarya c¢evresinden toplanan ve halk arasinda adagayi olarak bilinen bes
Salvia tiirii morfolojik, anatomik ve palinolojik yonden incelenmistir. S6z konusu
incelenen tiirler S. verticillata subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm., S. tomentosa
Miller, S. virgata Jacq., S. forskahlei L. ve S. sclarea L.’dir. Morfolojik incelemelerde
Salvia tiirlerinin tayininde 6nemli yer tutan, yaprak sekilleri, stamen tipleri, kaliks ve
korolla sekli, brakte yapisi, bir vertisildeki ¢icek sayist gibi onemli karakterleri
belirlenmis, ayrica bitkilerin degisik organlara ait gerekli Ol¢iimler de yapilmistir.
Olgiim sonuglar1 hem birbirleriyle, hem Flora of Turkey’deki verilerle, hem de diger
Salvia revizyonlar1 verileriyle tablolar olusturularak karsilastirilmis, benzerlik ve
farkliliklart ortaya konulmustur [35], [42], [62]. Morfolojik Ozelliklerin ve Olgiim

degerlerinin birbirleriyle karsilastirilmas: Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

Yaptigimiz morfolojik incelemelere gore; Salvia tiirleri ¢ok yillik, yar1 ¢alimsi, govde
genellikle dik ve tipik dort koseli, genellikle ¢oklu ve yukarida dallanmuis, tizeri yogun
salg1 ve ortii tiiyliidir. Bitkilerin boyu 32,5-135 cm arasinda degisir. S. verticillata subsp.
amasiaca ve S. tomentosa’ nin govdeleri daha ¢ok yiikselici ve kiimelenmis halde ¢oklu
olabilmektedir. S. sclarea digerlerine oranla olduk¢a uzun boylu, dik ve kalin gévdelidir.
Kokler tek veya S. tomentosa’da oldugu gibi birlesik, 37,5 cm’ye kadar uzayabilir. Ana
kok kazik kok tipinde olup tizerinde ¢ok sayida ince yan kokler bulunur. Salvia yapraklari
basit; ovat, genis ovat, oblong, kordat veya eliptik sekillerde, tepeye dogru boyutlar1 ve
saplar kiigiilen yapraklarin alt ve {ist ylizeyi ortii ve salgi tiylidiir. S. verticillata subsp.
amasiaca ile S. forskahlei’de basit yapraklarin yaninda diizensiz loblu lirat yapraklar da
yaygindir. Yaprak sekilleri, boyutlari, yaprak kenari, yaprak tepesi ve yaprak taban tipleri
tiirler arasinda birbirinden belirgin farklilik gosterir. S. forskahlei ile S. virgata’nin rozet
seklinde tabanda toplanan oldukga biiylik taban yapraklart mevcuttur. Yaprak saplari 0,2-

18,5 cm aras1 degisir, bazen ¢icek durumuna yakin sapsiz yapraklar olabilmektedir.

Salvia’larin ¢igek durumu panikiil, ¢igeklerin kiimelendigi vertisiller ortalama 1-12
cicekli (S. verticillata subsp. amasiaca tiirtinde bu say1 46’ya kadar ¢ikabilir), bir dal

tizerinde 1-20 tane, belirgin araliklidir. Kaliks tiipsii veya can seklinde, yesil veya koyu
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menekse tonlarinda, iki dudakli; tist dudak 3, alt dudak 2 toplam 5 disli, kaliks boyu ve
kaliks disleri meyvede daha uzundur. Korolla mor, leylak veya menekse renklerinde,
nadiren beyaz, iki dudakli, iist dudak iki loplu, alt dudak genis bir labelluma sahip ve 3
lopludur. S. sclarea tiiriinde genellikle iist dudagin leylak-mor tonlarinda, alt dudagin
beyaz-krem olmasi belirgin bir farkliliktir. Ust dudak tipi diiz veya oraks: olabilir (S.
verticillata subsp. amasiaca ve S. tomentosa tiiriinde diiz, digerlerinde oraksi). Korolla
tipti S. sclarea ve S. virgata’da gobekli, S. forshahlei’de yukar1 kivrik, diger tiirlerde

diizdiir.

Taksonomik 6neme sahip stamenler 2 tane, A, B veya C tipi olup, alt teka indirgenmistir.
Brakteler genellikle yesil, ovat-akuminat veya genis ovat sekildedir. S. sclarea’da
brakteler beyaz, pembe ya da acik mor tonlarinda, cicekleri asan, zars1 yapida olup

digerlerinden belirgin farklilik gostermektedir. Brakteoller S. sclarea hari¢ digerlerinde

mevcuttur. Tohumlar oval, tiggenimsi, koyu kahve ya da siyahtir.

Cizelge 4.1. Salvia tiirlerinin morfolojik 6zelliklerinin birbirleriyle karsilastirilmasi.

S. verticillata S. tomentosa S. virgate S. forskahlei S. sclarea
subsp.
amasiaca
- Govde tipi Dik veya Dik veya Dik Dik Dik
GOVDE Yiikselici Yiikselici
Yaprak tipi Basit veya lirat Basit Basit Basit veya lirat Basit
Yaprak Oblong, eliptik | Oblong, eliptik, | Ovat, genis ovat Eliptik, ovat, Genis ovat, kordat
sekilleri veya ovat-oblong ovat genis ovat, bazen
kordat
Yaprak tepesi | Akut, akuminat | Akuminat, akut Akut Akut, obtus Akut, akuminat,
YAPRAK obtus
Yaprak Serrat Bazen diizensiz | Diizensiz loblu Krenat, undulat Krenat-eros,
kenar1 loblu krenat, eros-krenat dentat, cogunlukla
dentat diizensiz loblu
Yaprak Yuvarlak veya Rotundat, Rotundat veya Rotundat veya Rotundat, kordat,
tabani yari kordat rotundat-trunkat kordat kordat, bazen akut kordat-trunkat
Brakte rengi Yesil Yesil Yesil Yesil Beyaz, pembe
BRAKTE veya agik mor
Brakte tipi Ovat-akuminat | Ovat veya genis | Ovat-akuminat Ovat veya genis Ovat-akuminat
ovat ovat
Kaliks rengi Koyu menekse- Yesil-koyu Yesilimsi Yesil veya alt Yesil
mor menekse menekse kismu yesilimsi,
KALIKS iiste dogru
menekse
Kaliks tipi Tiipsii Tiipsii Tipsii- Ovat-kampanulat | Ovat-kampanulat
kampanulat
Korollarengi | Agik mor, mor, Leylak, mor Mor, leylak, Meneksge-mor, Beyaz, leylak
leylak veya pembemsi | nadiren beyaz leylak veya mor
KOROLLA | Ust dudak Diiz ve tabanda Diiz Oraksi Oraksi Oraks1
agikca daralir
Korolla tiipii Diiz Diiz Gobekli Yukar kivrik Gobekli
STAMEN | Stamen tipi C tipi Atipi B tipi B tipi B tipi
Tohum sekli Oval Oval, Oval Oval, tiggenimsi Oval, tiggenimsi
TOHUM ' liggenimsi
Tohumrengi | Koyu kahveya | Koyu kahveya | Koyu kahveya | Koyu kahve ya da Koyu kahve
da siyah da siyah da siyah siyah
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Cizelge 4.2. Salvia tiirlerinin morfolojik 6l¢iimlerinin birbirleriyle karsilastiriimasi.

Karakteristik ozellikler S. verticillata S. tomentosa S.virgata | S.forskahlei S. sclarea
Min. - Max. (cm) subsp. amasiaca
BITKI Bitki boyu 56-76,5 55-90 32,5-91,5 36-93 85-135
KOK Kok uzunlugu 6,5-16 12-27 3-24,5 9-25 24-37,5
.. Govde uzunlugu 45-62,5 41-82 26-78,8 21-85 53,5-104
GOVDE
Govde kalinligt 0,3-0,4 0,2-0,5 0,2-0,5 1,5-35 0,5-1
Yaprak sayis1 7-12 5-9 5-9 4-11 4-10
Taban yaprak uzunlugu _ _ 4,8-13,5 6,2-24,3 _
YAPRAK |Taban yaprak genisligi _ _ 2,1-8,7 3,7-16 3
Yaprak uzunlugu 2,5-8,2 4,6-11,5 2,4-115 2-21,6 5,5-18,2
Yaprak genisligi 0,9-54 1,5-4,6 1,1-6 1,1-9,1 3,6-13,5
YAPRAK |Taban yaprak sapt uzunlugu _ _ 1,3-8,5 4-18,5 _
SAPI Yaprak sap1 uzunlugu 0,3-6 0,5-4,3 0,2-5 0,5-7,6 0,9-17
Vertisil sayis1 1-7 2-7 4-20 3-16 3-10
CICEK A - ¥ 4 - X
DURUMU Vertisiller aras1 mesafe 0,6-4,7 0,7-4,8 0,2-3,4 1,1-4,6 0,5-3,6
Vertisildeki gicek sayisi 2-46 1-12 3-7 1-10 1-6
Kaliks uzunlugu 0,45-0,65 1,1-15 0,5-0,85 0,65-1,1 08-1,3
Kaliks dis uzunlugu 0,05-0,15 0,25-0,6 0,15-0,3 0,2-0,4 0,35-0,6
Cigek sap1 uzunlugu 0,3-0,6 0,15-0,7 0,1-0,2 0,2-0,6 0,2-0,5
. Korolla uzunlugu 0,8-1,2 2,2-4 1,2-18 1,8-3 1,7-2,4
CICEK .
Pistil uzunlugu 0,8-1,2 2,1-3,6 1,2-1,85 2,3-3,3 2,3-3,6
Filament uzunlugu 0,15-0,4 0,3-0,55 0,5-0,7 0,6-1,3 0,7-1,8
Anter uzunlugu 0,1-0,15 0,2-0,35 0,15-0,25 0,2-0,4 0,2-0,35
Labellum genisligi 0,2-0,35 0,45-1,2 0,45-0,8 _ 0,8-1,3
Brakte uzunlugu 0,8-5 1,1-5,8 0,4-5,9 0,4-2,25 1,1-6,3
BRAKTE —
Brakte genisligi 0,35-2,7 0,7-2,6 0,2-2,9 0,25-1,5 0,9-5,3
Brakteol uzunlugu 0,4-0,9 0,4-1 0,4-0,9 0,3-0,8 _
BRAKTEOL Brakteol genisligi 0,2-0,4 0,3-0,6 0,25-0,55 0,3-0,5 _
Toh lug 1 2- 15-0,2 15-0,2 25-
TOHUM ohum uzunlugu 0,15 0,2-0,3 0,15-0, 0,15-0, 0,25-0,3
Tohum genisligi 0,1 0,15-0,25 0,1-0,15 0,1-0,15 0,2-0,25

Inceledigimiz Salvia tiirlerine ait morfolojik karakterterlerin ve 6l¢iim degerlerinin [35],
[42] ve [62]’deki veriler ile biiyiik o6lgiide uyum sagladigi, fakat 6l¢iim degerlerinin
minimum ve maksimum sinirlarinda baz1 sapmalar oldugu gdzlenmistir. Morfolojik
Olctimlerde ortaya c¢ikan bu farkliliklarin sebebi; tiirlerin varyasyonu, incelenen 6rnek
sayis1, orneklerin toplandigi mevsim ve yiikselti gibi etmenlerle aciklanabilir. Onceki
calismalardan farkli olarak bitkilerin ¢esitli yap1 ve organlarinda, 6zellikle ¢igek ve ¢icek
durumu {izerinde daha detayl 6l¢iimler yapilarak tiirlerin ayirt edici 6zellikleri daha net
ortaya konulmustur. Bitkinin kok uzunlugu, gévde kalinligi, yaprak sayisi, vertisil sayisi,
vertisiller aras1 mesafe, kaliks dis uzunlugu, pistil uzunlugu, filament ve anter uzunlugu,
labellum genisligi, brakteol uzunlugu ve genisligi sadece bu calismada 6Sl¢iildiigii icin

karsilastirmasi yapilamamistir.
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S. verticillata subsp. amasiaca’dan elde ettigimiz morfolojik dl¢iimler [35], [42] ve
[62]’deki olgiimlerle karsilastirildiginda; goévde uzunlugu 50 cm’den uzun, cigek
durumundaki gigek sayisi (vertisil) 40’dan fazla, brakte boyutlar1 daha genis kapsamli
olabilmektedir. Ayrica Min. 1,5 cm olarak belirtilen yaprak sap1 ¢galismamizda 0,3 cm’ye
kadar ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Salvia verticillata subsp. amasiaca’nin morfolojik 6lgtimlerinin [35], [42]

ve [62] deki verilerle karsilastirilmasi. *Bu veriler onceki ¢alismalarda

kaydedilmemistir.
Karakteristik 6zellikler Calismamizdaki Flora of Turkey Dogan ve ark. Karabacak
Min. - Max. (cm) Olgiimler (1982) (2008) _(2009)
Olgiimleri Olgiimleri Olgiimleri
BITKI  |Bitki boyu 56-76,5 * P *
KOK Kok uzunlugu 6,5-16 = * *
GOVDE Govde uzunlugu 45-62,5 15-50 15-50 15-50
Govde kalinhigi 0,3-0,4 * * *
Yaprak sayisi 7-12 % * *
Yaprak uzunlugu 2,5-8,2 2,5-13 2,5-15 2,5-15
YAPRAK —
Yaprak genisligi 0,9-54 2-9 2-9 2-9
Yaprak sap1 uzunlugu 0,3-6 1,5-7 1,5-10 1,5-10
CICEK Vertisil sayisi 1-7 * * *
. . _ * * *
DURUMU Vert_ls_lller 2-11'8..81 0,6-4,7
Vertisildeki ¢igek 2-46 20-40 8-40 8-40
Kaliks uzunlugu 0,45-0,65 0,5-0,7 0,5-0,7 0,5-0,7
Kaliks dis uzunlugu 0,05-0,15 * * *
Cigek sap1 uzunlugu 0,3-0,6 0,2-0,8 0,2-0,7 0,2-0,7
CTCEK K.or.olla uzunlugu 0,8-1,2 1,2 1,2 0.8
Pistil uzunlugu 0,8-1,2 * * *
Filament uzunlugu 0,15-0,4 * *
Anter uzunlugu 0,1-0,15
Labellum genigligi 0,2-0,35
BRAKTE Brakte uzunlugu 0,8-5 0,7 0,6 0,6
Brakte genisgligi 0,35-2,7 0,3 0,3 0,3
BRAKTEOL Brakteol uzunlugu 0,4-0,9 * * *
Brakteol genisligi 0,2-0,4 * * *
TOHUM Tohum uzuflhhlg.u 0,15 0,22 0,22 0,22
Tohum genisligi 0,1 0,13 0,13 0,13

S. tomentosa’dan elde ettigimiz morfolojik Slgtimler [35], [42] ve [62] deki Olgiimlerle
karsilastirildiginda; yaprak sapt uzunlugu calismamizda en kisa 0,5 cm olarak 6l¢iilmiis
olup, ¢ok daha kisa saplt yapraklarin bulunabilecegi belirtilmistir. Ayni sekilde en uzun
3,5 cm olarak kaydedilen korolla boyu ¢alismamizda 4 cm’ye kadar olgiilmiistiir.
Braktelerin Max. boyutu ¢alismamizda daha biiyiik, tohum boyutlar1 ise daha kiiglik
olarak olgiilmiistiir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Salvia tomentosa’nin morfolojik dl¢iimlerinin [35], [42] ve [62] deki

verilerle karsilagtirilmasi. *Bu veriler 6nceki ¢alismalarda kaydedilmemistir.

Karakteristik 6zellikler Calismamizdaki Flora of Turkey Dogan ve ark. Karabacak
Min. - Max. (cm) Olqiimler ) (1982) (2008) ) (2009)
Olglimleri Olgiimleri Olglimleri
BIiTKi  |Bitki boyu 55-90 * * *
KOK K6k uzunlugu 12-27 * * *
GOVDE Govde uzunlugu 41-82 <100 <100 30-100
GoOvde kalinlig 0,2-0,5 * * *
Yaprak sayist 5-9 * * *
YAPRAK |Yaprak uzunlugu 4,6-11,5 2-11 0,8-11 1,5-12
Yaprak genisligi 1,5-4,6 0,8-5 0,5-6 0,8-5
Yaprak sap1 uzunlugu 0,5-4,3 1,7-5,5 0,8-6 1,8-4,5
. Vertisil sayisi 2-7 * * 6-9
Dgg;lilju Vertisiller aras1 mesafe 0,7-4,8 * * 1-6
Vertisildeki cicek sayisi 1-12 4-10 4-10 4-10
Kaliks uzunlugu 1,1-15 1,2-1,8 0,7-1,8 1-1,8
Kaliks dis uzunlugu 0,25-0,6 * * 0,2-0,4
Cigek sap1 uzunlugu 0,15-0,7 0,5-1 0,2-1 0,3-1
CiCEK K0r9lla uzunlugu 2,2-4 2,5-3 2,1-3 2,5-35
Pistil uzunlugu 2,1-3,6 - * *
Filament uzunlugu 0,3-0,55 * * *
Anter uzunlugu 0,2-0,35
Labellum genisligi 0,45-1,2
BRAKTE Brakte uzuflll.lg.u 1,1-58 0,5-0,8 0,3-2 0,5-1,2
Brakte genisligi 0,7-2,6 0,4-0,8 0,2-1,1 0,4-0,8
- _ * * *
BRAKTEOL Brakteol uzunlug.u 0,4-1
Brakteol genisligi 0,3-0,6 * * *
TOHUM Tohum uzuTllggP 0,2-0,3 0,35 0,35 0,35
Tohum genisligi 0,15-0,25 0,32 0,32 0,32

S. virgata’dan elde ettigimiz morfolojik olgtimler [35], [42] ve [62]’deki Olgiimlerle

karsilagtirildiginda; 1-15 cm olarak belirtilen yaprak sapi uzunlugu calismamizda

minimum 0,2 cm olarak Olglilmiis, hatta bazen sapsiz yapraklarin mevcut oldugu

goriilmistiir. Brakteler ¢alismamizda daha uzun ve genis, yaprak boyutlari ve tohum

boyutlart daha kiiciik olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Salvia virgata’nin morfolojik dl¢timlerinin [35], [42] ve [62] deki verilerle

karsilastirilmasi. *Bu veriler 6nceki ¢caligmalarda kaydedilmemistir.

Karakteristik 6zellikler Calismamizdaki Flora of Turkey Dogan ve ark. Karabacak
Min. - Max. (cm) Olgiimler (1982) (2008) _(2009)
Olglimleri Olgiimleri Olglimleri
BITKI  |Bitki boyu 32,5-91,5 * * *
KOK K&k uzunlugu 3-24,5 * * *
GOVDE Govde uzunlugu 26-78,8 30-100 10-100 20-160
Govde kalinlig 0,2-0,5 * * *
Yaprak sayist 5-9 * * *
YAPRAK |Yaprak uzunlugu 2,4-13,5 5-30 3,7-30 5-30
Yaprak genisligi 1,1-8,7 2-15 2-15 2-15
Yaprak sap1 uzunlugu 0,2-8,5 1-15 1-15 1-15
CICEK Vertisil sayist 4-20 * * *
. . R * * *
DURUMU Ven?s?ller 2.1r21.51 mesafe 0,2-3,4
Vertisildeki cicek sayisi 3-7 2-6 2-6 2-6
Kaliks uzunlugu 0,5-0,85 0,6-1,2 0,5-1,2 0,6-1,2
Kaliks dis uzunlugu 0,15-0,3 * * 0,4
Cigek sap1 uzunlugu 0,1-0,2 0,1-0,25 0,1-0,3 0,1-0,3
CICEK K0r9lla uzunlugu 1,2-1,8 1,2-15 1,2-2 1,2-15
Pistil uzunlugu 1,2-1,85 - * *
Filament uzunlugu 0,5-0,7 & * *
Anter uzunlugu 0,15-0,25
Labellum genisligi 0,45-0,8
BRAKTE Brakte uzuflll.lg.u 0,4-5,9 0,4-0,8 0,2-1 0,4-0,8
Brakte genisligi 0,2-2,9 0,35-0,6 0,2-0,9 0,35-0,6
BRAKTEOL Brakteol uzunlugu 0,4-0,9 * * *
Brakteol genisligi 0,25-0,55 * * *
TOHUM Tohum uzu?lggy 0,15-0,2 0,25 0,25 0,25
Tohum genigligi 0,1-0,15 0,2 0,2 0,2

S. forskahlei’den elde ettigimiz morfolojik 6l¢timler [35], [42] ve [62] deki Gl¢iimlerle
karsilastirildiginda; 5-30 x 1-23 cm olarak ifade edilen yaprak boyutlart bizim
calismamizda 2-24,3 x 1,1-16 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Ayn1 sekilde 10-16 cm gosterilen
yaprak sapi bizim Ol¢limlerimize gore 0,5-18,5 ¢cm olarak c¢ok kisa sapli yapraklarin
olabilecegini gosterir. Hatta bazen sapsiz yapraklar bulunabilir. Brakte boyutlari da
calismamizda daha genis kapsamli Olgiilmiistiir. Tohum boyutlar1 6nceki ¢alismalara

oranla kiiciik olup, kaliks ve korolla 6lgiimleri benzerlik gosterir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Salvia forshahlei’nin morfolojik 6l¢iimlerinin [35], [42] ve [62] deki

verilerle karsilagtirilmasi. *Bu veriler 6nceki ¢alismalarda kaydedilmemistir.

Karakteristik 6zellikler Caligmamizdaki Flora of Turkey Dogan ve ark. Karabacak
Min. - Max. (cm) Olgtimler ) (1982) (2008) ) (2009)
Olglimleri Olgiimleri Olglimleri
BIiTKi  |Bitki boyu 36-93 * * *
KOK Kok uzunlugu 9-25 * * *
GOVDE Govde uzunlugu 21-85 15-120 15-120 35-120
Govde kalinligi 1,5-3,5 * * *
Yaprak sayisi 4-11 * *
YAPRAK |Yaprak uzunlugu 2-24,3 5-30 5-30 8-30
Yaprak genisligi 1,1-16 3-23 3-23 1-23
Yaprak sap1 uzunlugu 0,5-18,5 10-16 10-16 10-16
. Vertisil sayist 3-16 * * *
DSIF\?LIJE I\Ij U Vert.is.iller grag mesafe 1,1-4,6 * * *
Vertisildeki ¢igek sayisi 1-10 2-12 2-12 2-12
Kaliks uzunlugu 0,65-1,1 1-1,3 0,8-1,3 0,8-1,3
Kaliks dis uzunlugu 0,2-0,4 ke *
Cigek sap1 uzunlugu 0,2-0,6 0,2-0,5 0,2-0,6 0,2-0,6
Korolla uzunlugu 1,8-3 2-3 2-3 2-3
Pistil uzunlugu 2,3-3,3 % * *
Filament uzunlugu 0,6-1,3 * * *
Anter uzunlugu 0,2-0,4 i " *
BRAKTE Brakte uzuflh.lg.u 0,4-2,25 0,8 0,8 0,8
Brakte genisgligi 0,25-1,5 0,6 0,6 0,6
BRAKTEOL Brakteol uzunlugu 0,3-0,8 * * *
Brakteol genisligi 0,3-0,5 * * *
TOHUM Tohum uzunlugu 0,15-0,2 0,2 0,2 0,2
Tohum genisligi 0,1-0,15 0,2 0,2 0,2

S. sclarea’dan elde ettigimiz morfolojik olgiimler [35], [42] ve [62]’deki Olgiimlerle

karsilagtirildiginda; govde uzunlugu, yaprak boyutlari, yaprak sapt uzunlugu, brakte

boyutlar1 bizim ¢alismamizda daha genis kapsamli olarak 6l¢iilmiistiir. 8-14 x 5-10 cm

olarak belirtilen yaprak boyutlari bizim ¢alismamizda 5,5-18,2 x 3,6-13,5 cm, 3-9 cm

olarak belirtilen yaprak sap1 uzunlugu ise bizde 9-17 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Yine 6nceki

caligmalardan farkli olarak ¢igek sap1 maksimum 0,5 cm olabilmektedir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Salvia sclarea’nin morfolojik dl¢iimlerinin [35], [42] ve [62] deki verilerle

karsilastirilmasi. *Bu veriler 6nceki ¢calismalarda kaydedilmemistir.

Karakteristik 6zellikler Calismamizdaki Flora of Turkey Dogan ve ark. Karabacak
Min. - Max. (cm) Olqiimler ) (1982) (2008) ) (2009)
Olglimleri Olgiimleri Olglimleri
BITKI  |Bitki boyu 85-135 * * *
KOK Kok uzunlugu 24-375 * * *
GOVDE Govde uzunlugu 53,5-104 <100 <100 <100
GoOvde kalinlig 0,5-1 * * *
Yaprak sayist 4-10 * * *
YAPRAK |Yaprak uzunlugu 5,5-18,2 8-14 8-14 8-14
Yaprak genisligi 3,6-13,5 5-10 5-10 5-10
Yaprak sap1 uzunlugu 0,9-17 3-9 3-9 3-9
CICEK Vertisil sayist 3-10 * * *
. . R * * *
DURUMU Vert.lsllller e.lra.51 mesafe 0,5-3,6
Vertisildeki ¢igek sayist 1-6 2-6 2-6 2-6
Kaliks uzunlugu 0,8-13 1-1,3 1-1,3 1-1,3
Kaliks dis uzunlugu 0,35-0,6 * * *
Cicek sap1 uzunlugu 0,2-0,5 0,2-0,3 0,2-0,3 0,2-0,3
CICEK Khor-olla uzunlugu 1,7-2,4 2-3 2-3 2-3
Pistil uzunlugu 2,3-3,6 *
Filament uzunlugu 0,7-1,8 X * *
Anter uzunlugu 0,2-0,35 5 * *
Labellum genisligi 0,8-1,3 * &3 *
BRAKTE Brakte uzu%'nh.lg.u 1,1-6,3 1,5-35 1,5-35 1,5-35
Brakte genisligi 0,9-5,3 1-2,5 1-2,5 1-2,5
TOHUM Tohum uzuTllggP 0,25-0,3 0,3 0,3 0,3
Tohum genigligi 0,2-0,25 0,2 0,2 0,2

4.2. ANATOMIK TARTISMA

Anatomik ¢alismalarda elde edilen bulgulara gore tiirler birbirleriyle karsilastirildiginda,
hiicresel yapilarinin birbirlerine ¢ok benzedigi gorilmistiir. Fakat dokularda bulunan
hiicrelerin sira sayilarinda belirgin farkliliklar oldugu goézlemlenmis ve Cizelge 4.8’de
ifade edilmistir. Salgr ve ortii tiiylerinin yapisinda da belirgin farkliliklarin oldugu
goriilmiistiir. Daha 6nce ¢esitli Salvia tiirlerinin anatomisi iizerine yapilan ¢alismalar ile
bizim bulgularimizin uyumlulugu karsilagtirillmistir [13], [16], [18], [20], [24], [35], [42],
[64].

Salvia koklerinden alinan enine kesitlere gore en dista epidermisin par¢alanmasiyla
koruyucu bir periderm tabakasi olusmustur. Periderm hiicreleri ezilmis, dagilmais, sekilleri

bozulmus ya da pargalanmis haldedir. Peridermin altinda yass1 ve diizenli parankimatik
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hiicrelerin olusturdugu, daralmis bir korteks tabakasi yer alir. S. forskahlei tizerinde
yapilan bir ¢aligmada koklerde korteks parankimasinin altinda sklerankima kiimelerinin
bulundugunu belirtilmis [20], S. sclarea iizerinde yapilan baska bir ¢alismada kok
korteksinde sklerankima hiicrelerinin  varligindan s6z edilmemistir [18]. Bizim
calismamizda ise S. verticillata subsp. amasiaca, S. tomentosa, S. virgata ve S. forskahlei
koklerinde korteks tabakasi ile floem arasinda yer yer kiiciik sklerankimatik kiimelerin
bulundugu go6zlemlenirken, S. sclarea koklerinden alinan kesitlerde sklerankima
kiimelerine rastlanmamasi onceki ¢alismalarla uyumluluk gosterir [18], [20], [35], [42].
Floem ve ksilemden olusan iletim doku diger dokulara oranla daha genis yer tutar.
Kambiyum ¢ok belirgin degildir. Ksilem 6z kollarina sahiptir, ¢ok sayida biiyiik yuvarlak
trake ve kiigiik trakeid hiicrelerinden olusur. Trake hiicreleri diizenli siralanmig veya
dagimik olabilir. Merkezde bulunan 6z bdlgesi gittikce biiyiiyen yuvarlak-koseli
parankimatik hiicrelerden meydana gelir. Bu anatomik sonuglar Salvia cinsinin farkli
taksonlari lizerine yapilmis ¢alismalarla uyum gostermektedir [13], [16], [18], [20], [24].
Salvia tiirlerinin koklerindeki 6z kollarinin sira sayisinin seksiyonlarin ayirt edilmesinde
taksonomik 6neminin oldugunu bazi ¢alismalarda dile getirilmistir [35], [64]. Kokteki 6z
kollarinin sira sayisinin Lamiaceae ailesinde 2-12 veya daha fazla sirali ve oldukga
heterojen oldugu belirtilmistir [64]. S. forskahlei {izerinde yapilan bir ¢alismada 6z
kollarmin 2-40 sirali oldugu bilgisi verilmistir [20]. Bizim ¢alismamizda ise koklerden

alinan enine kesitlerde 6z kollar1 sayis1 belirlenememistir.

Salvia govdelerinden alinan enine kesitlere gore govde tipik dort koseli olup en dista
kalinlagsmis bir kutikula tabakasi, hemen altinda ise kiiciik karemsi, dikdortgenimsi veya
oval hiicrelerden olusan epiderma yer alir. Epiderma tabakasinin sira sayisi bazi tiirleri
ayirmak igin kullanilabilecek 6nemli bir karakterdir [35], [42]. Inceledigimiz tiirlerin
hepsinde epidermanin tek katli oldugu goriilmiistiir. Epidermadan ¢ok sayida o6rtii ve salgi
tiyii ¢itkmaktadir. Lamiaceae familyasiin tipik bir 6zelligi olan gévdenin dort koseli
olmasi ve koselerde iyi gelismis bir kollenkima destek dokusunun bulunmasi
inceledigimiz tiim Salvia tiirlerinde mecvuttur ve [64] deki verilerle uyumluluk gosterir.
Kollenkimanin altinda birkag sirali siireklilik gosteren korteks parankimasi yer alir. Bir
calismada S. sclarea govdesinde floemlerin tizerinde belirgin sklerankima kiimelerinin
bulundugu belirtilmistir [18]. Baska bir calismada ise S. forskahlei’nin odunsu
govdesinde floem {iizerinde sklerankima kiimelerinin bulundugu ve sklerankima

kiimelerinin tizerinde bir sklerankima halkasinin mevcut oldugu ifade edilmistir [20].
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Bizim inceledigimiz S. sclarea ve tiim diger Salvia tiirlerinde de korteks ile iletim doku
arasinda parankimatik hiicrelerin yer yer boldiigii sklerankima demetleri belirgin olarak
goriilmekte ve onceki ¢alismalarla uyumluluk gostermektedir [18], [20], [35], [42]. Bu
sklerankima kiimeleri {izerinde ise herhangi bir sklerankimatik halkaya rastlanmamustir.
Ksilem ve floemden olusan iletim doku koselerde daha ¢ok gelismistir. Birkag sirali floem
ile ksilem arasindaki kambiyum inceledigimiz tiirlerde agik¢a ayirt edilemez. Bu 6zellik
Salvia tiirlerinde ve S. sclarea’nin gévdesinde kambiyumun belirsiz oldugunu ifade eden
calismalarla uyumluluk gosterir [18], [35]. Fakat [20]’de belirtildigi gibi S. forskahlei
‘nin kambiyumunun otsu gévdede 2-3 sira, odunsu gévdede ise 2 sira hiicreden olugmasi,
bizim inceledigimiz S. forskahlei gévdelerinde gézlenmemistir. Oz kollarina sahip ksilem
cok sayida biiyiik yuvarlak trake ve kiigiik trakeid hiicrelerinden olusur. Trakeler
genellikle diizenli siralanmistir, S. tomentosa tiiriinde diizenli veya daginik olabilir.
Govdenin merkezinde ise genis yer kaplayan parankimatik 6z bolgesi yer almaktadir.
Buradaki hafifce koseli-yuvarlak parankimatik hiicreler merkeze dogru gittik¢e biiyiir,

ceperleri kalinlagir ve aralarinda tiggenimsi bosluklar bulunur.

Salvia yapraklarindan alinan enine ve yiizeysel kesitlere gore en dista hafif kalinlagsmis
bir kutikula tabakasi ve altinda tek sira epidermis bulunur. Epiderma hiicreleri farkl
biiyiikliikte karemsi veya oval sekillidir, tist epiderma hiicreleri genellikle daha biiyiiktiir.
Stomalar hem alt hem {ist epidermiste bulunur, yani yaprak amfistomatiktir. Yaprak
mezofil dokusunu olusturan palizat ve slinger parankimasi hiicreleri sekilsel olarak 1yi
ayirt edilemez. Yapraklar bifasiyaldir. Bu tip yapraklarda palizat parankima hiicreleri {ist
epidermisin altinda, siinger parankima hiicreleri ise palizat parankima hiicrelerinin altinda
bulunur. Salvia tiirlerinde yaprak mezofilinin tamamen parankimatik hiicrelerden
olusmasi, yapragin bifasiyal ve amfistomatik olmasi 6nceki bir ¢ok ¢aligmayla uyumluluk

gosterir [35], [42], [64].

Yapragin orta damar bdlgesi ve merkezindeki iletim doku ¢ok iyi gelismistir.
Epidermanin hemen altinda birkag sirali kollenkima hiicreleri, onun altinda ise ¢ok sayida
ve degisik sekillerde parankima hiicreleri yer alir. Parankimatik hiicreler hafifce koseli-
yuvarlak olup, aralarinda iiggenimsi bosluklar vardir. Iletim doku merkezde biitiin, bazen
yer yer pargalanmis sekilde parankimatik hiicreler tarafindan g¢evrelenmistir. Orta
damarda birbirine bagl veya serbest halde bulunan iletim demetleri ile kenarlarda serbest

halde bulunan iletim demetlerinin sayis1 ve biiyiikliigii Salvia cinsinin bazi seksiyonlarini
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ayirmak i¢in kullanilan 6nemli bir karakter oldugu [35]’te belirtilmistir. Floemler dista
yapragin alt epidermasina bakan kisimda, ksilemler iist epidermasina bakan kisimda yer
alir. Daha once [35] ve [42]’de varlig1 ifade edilen floem ¢evresindeki kalburlu borular
ve arkadas hiicreleri ¢alismamizda belirgin olarak gozlenmemistir. S. sclarea iizerinde
yapilan bir ¢aligmada ve diger bazi calismalarinda yaprakta iletim demeti gevresinde
herhangi bir koruyucu sklarenkimatik dokunun olmadig: belirtilmistir [18], [35], [42].
Fakat bizim c¢alismamiza gore birkac sirali floem iizerinde pargalanmis sklerankima
adaciklar1 bulunabilmektedir. Ozellikle S. tomentosa tiiriinde sklerankima adaciklar1 ¢ok
net olarak gozlemlenmistir. Floeme gore daha genis yer tutan ksilem ¢ok sayida trake ve
trakeid hiicrelerinden olusur. Trakeler biiyilk ve yuvarlak olup oldukca diizenli

siralanmistir, bazen S. forskahlei tiiriinde gézlendigi gibi daginikta olabilir.

Salvia’larin yaprak sapindan alinan enine kesitlerde, yaprak orta damari ile hemen hemen
ayni anatomik yapiya sahip oldugu goériilmiistiir. En dista kalin bir kutikula tabakasi, tek
sirali epiderma altinda kollenkima ve onun altinda genis yer tutan parankimatik doku
yaprak orta damardaki gibidir. Iletim doku iizerinde yer yer sklerankima demetlerinin
bulundugu en net olarak S. tomentosa tiiriinde gézlemlenmistir. Sklerankima demetlerinin
varligi daha &nce [35]’te de ifade edilmistir. Iletim demeti genellikle ortada biitiinsel
yapida veya parankimatik hiicreler tarafindan boliinmiis 2-3 pargalidir. Yaprak sapinin
koselerine dogru iyi gelismemis kiiglik iletim demetleri de bulundurur. S. sclerea tizerinde
yapilan bir ¢alismada yaprak sapi merkezinde iki tane biiyiik iletim demeti ve ug
kisimlarda ise bir ugta iki tane, diger ucta bir tane olmak iizere kiiclik iletim demetlerinin
yer aldig: ifade edilmistir [18]. Bizim inceledigimiz S. sclerea yaprak sapinda da ayni
durum gozlenmis olup, merkezdeki biiyiik iletim demeti 2-3 parcalidir. Yine bagka bir
caligmada Salvia forskahlei’de yaprak sap1 merkezinde biiyiik tek bir iletim demeti ve
sadece tek ucunda kiigiik bir iletim demetinin bulundugu belirtilmistir [20]. Bizim
calisgmamizda ise S. forskahlei yaprak sapinin merkezindeki biiyiik iletim demeti
parcalanmis sekildedir ve uglarda kiigiik iletim demetleri mevcuttur. Salvia tiirlerinin
yaprak sapindan alinan enine kesitlerinde iletim demetlerinin sayisinin seksiyonlarin ayirt
edilmesinde taksonomik 6nemi oldugu daha 6nceki ¢alismalarda belirtilmistir [35], [64].
Ayrica yaprak sap1 anatomisinin taksonlarin ayriminda kullanilabilir bir karakter oldugu

birgok kaynakta belirtilmistir [13], [18], [20], [24].
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Cizelge 4.8. Salvia tiirlerinin anatomik hiicre sayilarinin karsilagtirilmast.

S. verticillata S. S. S. S.
subsp. tomentosa virgate forskahlei sclarea
amasiaca
Epiderma Tek sirali Tek sirali Tek siralt Tek siralt Tek siralt
Kollenkima 5-9 sirali 4-8 sirali 6-10 sirali 5-8 sirali 5-9 sirali
GOVDE Kortek§ 3-4 sirali 3-5 sirali 2-4 sirali 3-6 sirali 3-5 sirali
parankimast
Sklerankima 2-5 sirali 3-5 sirali 2-7 sirali 3-6 sirali 2-5 sirall
Floem 6-7 sirali 5-6 sirali 4-6 sirali 5-7 sirali 5-6 sirali
Epiderma Tek siralt Tek siralt Tek sirali Tek sirali Tek siralt
Yég?’:}( Kollenkima 2-4 sirali 2-3 sirali 4-6 sirali 2-4 sirali 3-5 sirali
DAMAR Floem 4-6 sirali 4-6 sirali 5-6 sirali 2-3 sirali 3-5 sirali
Epiderma Tek siralt Tek siralt Tek sirali Tek sirali Tek siralt
YAPRAK
SAPI Kollenkima 2-4 sirali 2-4 sirali 3-4 sirali 2-3 sirali 2-4 sirali

Calismamizda Salvia tiirlerinin gévde, yaprak, yaprak orta damar ve kaliks organlarindan
alian kesitlerde salgi ve ortii tiiylerinin genel 6zellikleri de incelenmistir. Bazi Labiatae
tirlerinin salg1 tliylerin taninmasi tiizerine yapilan bir calismada salgi tiiylerini
morfolojilerine ve salgilama tiplerine gore peltat ve kapitat olmak tizere iki temel gruba,
kapitat salgi tiiylerini de salgilama big¢imlerine gore 1., II. ve III. tip olmak tizere 3 farkli
tipe aywrmiglardir [14]. Baska ¢alismalarda kapitat salgi tiiylerinin bas ve sap hiicre
sayilarinin yani sira taban hiicre sayilari, ortii tiiylerinde ise tiiy ve taban hiicre sayilar1 da
tespit edilerek yeni bir siniflandirma yapilmistir [18], [20]. Calismamizda inceledigimiz
tiim Salvia tiirlerinde kapitat salgi tiiylerinin yogunlukta oldugu gézlenmis, Lamiaceae
familyasinin karakteristik bir 06zelligi olan peltat salgi tiiylerine de bazi tiirlerde
rastlanmistir. Tiirlere gore belirgin farkliliklar gésteren kapitat salgi tiiylerinin bas ve sap
hiicre sayilar1 tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica tiim Salvia tiirlerinde ortii tiiylerinin
basit tipte oldugu ve organlar iizerindeki yogunlugunun tiirlere gore farkliliklar gosterdigi
goriilmiis, tiiy hiicre sayilari tespit edilmis ve tiim bu 6zellikler Cizelge 4.9°da ifade
edilmistir. Salg1 ve Ortii tliylerinin taban hiicre sayilar ise belirlenememistir. Tiim bu
veriler daha Once ¢esitli Salvia tiirlerinin tily anatomisi iizerine yapilmig ¢alismalarla

karsilagtirillmistir [14], [17], [18], [20].
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Cizelge 4.9. Salvia tiirlerinin ortii tityleri ve kapitat salgi tiiylerin karsilastirilmasi.

S. verticillata S. tomentosa S. virgate S. forskahlei S. sclarea
subsp.
amasiaca
Ortii Basit, kisa, 1-3 | Basit, ¢ok uzun, Basit, 2-6 Basit, uzun veya | Basit, kalin, 3-6
tiiyleri hiicreli 2-6 hiicreli hiicreli kisa, 1-6 hiicreli hiicreli
GOVDE Salg1 Basi tek hiicreli, | Basi tek veya 2 Basi tek Basi tek veya 2 Bas tek hiicreli,
tiiyleri kisa sapli veya | hiicreli, kisa sapli | hiicreli, uzun | hiicreli, kisa saplt uzun sapli, sap
sapsiz veya sapsiz sapli, sap 3-5 veya sapsiz, tek hiicreli,
hiicreli nadiren uzun sapli, | nadiren sapsiz
sap 1-2 hiicreli
Ortii Basit, 2-4 hiicreli | Basit, ¢ok uzun, Basit, 2-6 Basit, 1-3 hiicreli | Basit, 2-5 hiicreli
tiyleri 2-6 hiicreli hiicreli
YAPRAK Salg1 Basi tek hiicreli, | Basi tek veya 2 Basi tek Basi tek veya 2 Bas tek hiicreli,
tiiyleri kisa sapli veya | hiicreli, kisa sapli | hiicreli, uzun | hiicreli, kisa sapli | kisa sapli veya
sapsiz veya sapsiz sapli, sap 3-4 veya sapsiz sapsiz
hiicreli
Ortii Basit, kisa, 1-3 | Basit, 1-2 hiicreli | Basit, 1-2 Basit, 1-3 hiicreli | Basit, kalin, 2-4
tilyleri hiicreli hiicreli hiicreli
KALIKS Salg1 Basi tek hiicreli, | Bagi tek hiicreli, Basi tek Basi tek hiicreli, Bas tek hiicreli,
tilyleri kisa sapli veya uzun veya kisa | hiicreli, uzun kisa sapli veya uzun veya kisa

sapsiz

sapli, sap tek
hiicreli

sapli, sap 2-5
hiicreli

sapsiz, nadiren
uzun sapli, sap 2-3
hiicreli

sapli, sap tek
hiicreli

S. sclarea ve S. dominica tiirlerinin vejetatif ve lireme organlarindaki salg: tiiyleri

lizerinde yapilan bir ¢alismada her iki tliriin de govde, yaprak, brakte, kaliks ve

korollasinda kapitat ve peltat salgi tiiylerinin bulundugu belirtilmistir [14]. Yine baska bir

calismada S. sclarea’nin tiim organlarinda ortii tiiylerine ve kapitat salgi tiiylerine, yaprak

ve ¢igeklerde ise ayrica peltat salgi tilylerine rastlanmustir. Ortii tiiylerinin gdvde, yaprak

ve ¢igek tizerindeki tiiy hiicre sayisi 1-6 olarak belirtilmistir [18]. Bizim ¢alismamizda da

S. sclarea’nin govde, yaprak ve kaliks organlari iizerinde ortii tiiyleri ve kapitat salgi

tiiylerin beraber bulundugu gdzlenmis, fakat peltat tiiylere rastlanmamistir. Ortii tiiyleri

tily hiicre sayis1 2-6 arasinda degismektedir. Sadece S. sclarea ‘da gézlemledigimiz kalin

yapil Ortii tilyleri govde lizerinde az sayida, kaliks {izerinde oldukca yogundur. Kapitat

salg1 tiiylerinin ¢ogu tek hiicreli bir bas, bir boyun ve tek hiicreli bir sap hiicresinden

olusur. Sap hiicresi govde ve kalikste genellikle uzun, yaprakta kisadir. [18]’de belirtilen

kapitat tiiylerin basmin 1 ya da 2 hiicreli, sapinin 1-4 hiicreli olmasi bizim

sonuglarimizdan farklilik gosterirken, sapsiz tiiylerin varligi agisindan uyumludur.

Tiirkiye’den toplanan bazi Salvia tiirleri tizerinde yapilan bir arastirmada S. officinalis, S.

fruticosa ve S. tomentosa’nin cesitli organlarinda kapitat ve peltat salgi tiiylerinin

bulundugu belirtilmistir. Ayn1 c¢alisgmada S. tomentosa’nin korollasinda sadece ortii
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tilyleri, kaliksinde ise Ortii tiiyleri ile birlikte peltat ve kapitat salgi tiylerinin de
bulundugu ifade edilmistir [17]. Bizim ¢alismamizda da S. tomentosa’nin gévde, yaprak
ve kaliksi lizerinde yogun Ortii tiiyleri, kapitat ve peltat salgir tiiyleri birlikte
bulunmaktadir. Ortii tiiylerinin yaprak ve govde iizerinde ¢ok uzun, ince, 2-6 hiicreli,
kaliks tlizerinde kisa ve 1-2 hiicreli olmasi, ayni tiirlin organlari arasinda goriilen
farkliliklara bir 6rnektir. Ayni sekilde govde ve yaprakta kapitat salgi tiiyleri 1-2 bas
hiicreli, kisa sapl1 veya sapsiz olarak bulunurken, kaliks tizerindeki tiiyler bir bas hiicresi,

bir boyun hiicresi ve tek hiicreden olusan ¢ogunlukla uzun bir sap hiicresi seklindedir.

S. forskahlei iizerinde yapilan anatomik bir ¢alismada peltat salgi titylerine rastlanmadigi,
oOrtli tiiylerinin bitkinin biitiin organlarinda bulundugu ve 1-2 taban hiicresinin tizerinde
1-8 tiiy hiicresinden olustugu belirtilmistir [20]. Bizim ¢alismamizda da S. forskahlei’nin
govde, yaprak ve kaliks i¢ ve dis yiizeyinde peltat salgi tiiylerine rastlanmamistir. Ortii
tiyleri 1-6 tiiy hiicresinden olusmaktadir. Kapitat salgi tiiylerinin bir veya 2 bas
hiicresinden olugmasi, sap hiicresinin 1-3 hiicreli olmasi ve sapsiz tiiylerin de bulunmasi
[20]’deki verilerle uyumluluk gosterir. Bunun haricinde sapli kapitat tiiylerin bas ve sap

hiicreleri arasinda belirgin bir boyun hiicresi varligi ¢alismamizda kaydedilmistir.

Bazi Salvia tiirleri {izerine yapilan anatomik bir aragtirmada S. verticillata subsp.
amasiaca govde ve yapraklarinda kapitat salgi tiiyleri ve ortii tiiylerinin bulundugu
belirtilmis, peltat tliylerin varligindan bahsedilmemistir. Ayni arastirmada kapitat salgi
tilylerinin 1-2 bas hiicreli oldugu, sap hiicrelerinin sayisinin 1-3 arasinda degistigi veya
sapsiz oldugu belirtilmistir. Ortii tiiyleri ise 1-4 hiicrelidir [19]. Bizim ¢alismamizda S.
verticillata subsp. amasiaca’nin gévde, yaprak ve kaliksi iizerinde ortii tiiyleri, kapitat ve
peltat salg tiiyleri birlikte bulunmaktadir. Kapitat tiiylerin kisa sapli veya sapsiz olmasi,
ortii tiiylerinin 1-4 hiicreli olmasi [19]’da belirtilen verilerle uyumluluk gosterirken, ¢ok
hiicreden olusan sap hiicrelerine bizim 6rneklerimizde rastlanmamustir. S. virgata tiiriiniin
tily yapisi ile ilgili daha onceden yapilmisg bir c¢alismaya ulasilamamistir. Bizim
caligmamizda S. virgata’nin govde, yaprak ve kaliksi {izerinde ortii tiiyleri ve kapitat salgi
tiiyleri bulunurken, peltat tiiylere rastlanmamistir. Kapitat salgi tiiyleri genellikle bir bas,
bir boyun hiicresi ve 2-5 hiiceden olusan uzun bir saptan meydana gelir. Ortii tiiyleri

govde 2-6 hiicrelidir.
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4.3. PALINOLOJIK TARTISMA

Palinolojik incelemelerde elde ettigimiz bulgulardan; Salvia polenlerinin 6-kolpatl
olmasi, polen tiplerinin suboblat veya oblat olmasi, polar goériinlimlerinin genellikle
yuvarlak, ekvatoral goriiniimlerinin yuvarlak veya oval olmasi, daha 6nce bu alanda
kapsamli caligmalar yapan [35] ve [42]’deki bulgularla uyumluluk gdstermektedir.
Polenlerin genis kolpuslarindan dolay1 polar goriimiimleri hafifce altigen seklindedir.
Polenlerin ekvatoral eksenleri polar eksenlerinden uzundur. Inceledigimiz tiirlerden S.
verticillata subsp. amasiaca ve S. virgata tiirlerinin polen boyutlarinin kiigiik olmasi [35]
ve [42]’deki palinolojik verilerde de ifade edilmistir. Polenlerin kolpus uzunlugu, kolpus

eni, ekzin ve intin kalinliklar1 calismamizda 6l¢iilmemistir.

Daha 6nce yapilan palinolojik ¢alismalarda; polen 6zelliklerinin, polen biiytikliigiiniin ve
yiizey ornemantasyonlarinin, tiirlerin ayriminda 6nemli karakteristik 6zellikler tasimadigi
belirtilmistir. Bunun kaniti olarak da; morfolojisi yakin olan alttiir ve varyetelerinin farkl
polen ozellikleri gostermesi, morfolojisi uzak tiirlerin ise polen yapisinin benzer olmasi

ornek gosterilmistir [35], [42].
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Sakarya ve g¢evresinden topladigimiz bu tiirler tilkemizin bir¢ok bolgesinde yetismekte
olup, tehlike kategorisinde degillerdir. Morfolojik ¢alismalarda 6zellikle ¢igek ve ¢igek
durumu {izerinde yapilan detayli 6l¢iimler tiirlerin ayirt ediciligi agisindan Snemlidir.
Salvia tiirlerinin anatomik yapisi olduk¢a benzer olmasina ragmen, basit yapili Ortii
tiiyleri ve kapitat salgi tiiyleri ¢esitlilik gostermektedir. Polenler tiirlerin ayirt ediciliginde
onemli bir karakter sayilmamaktadir Polen yapilar1 tiim tiirlerde 6-kolpat olup, polar
goriiniiste yuvarlak, ekvatoral goriiniiste oval veya nadiren yuvarlaktir. Calismamizda
palinolojik ozellikler yiizeysel incelenmis, detayli Olgiimler yapilmamistir. Salvia
tiirlerinin ¢igcek anatomisi ve tlly yapilar1 lizerinde fazla ¢alismanin bulunmamasi, bu
konuda her takson icin detayli arastirmalarin yapilmasinin yararli olacagini

gostermektedir.

Ugucu yaglari nedeniyle ekonomik ve tibbi 6nemi olan bu Salvia tiirlerinin etnobotanik
yonden incelenmesinin de yararli olacagini diisiiniiyoruz. Ayrica hem tibbi amacgla hem
de ¢ay olarak kullanilabilen Salvia tiirlerin hem korunmasi hem de iilke ekonomisine

kazandirilmasi i¢in kiiltiire alinarak tarimi yapilabilir.
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