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OZET

BATI KARADENIZ BOLGESIi ORMAN FiDANLIKLARINDAKI
BOCEK TURLERININ TESPIT EDILMESI

Nuray OZTURK

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Doktora Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Besir YUKSEL

Ocak 2024, 176 sayfa

Bu c¢alismada, Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki orman fidanliklarinda bulunan bdcek
tiirleri iizerine bir arastirma yapilmistir. Caligma alani olarak segilen bes il ve bu illerde
bulunan 7 farkli orman fidanligindaki bocek ornekleri; cukur tuzaklari, atrap, 1sik
tuzaklari, feromon tuzaklar1 ve gozle kontrol yontemleri kullanilarak 2021-2022 yillart
Mayis ve Eyliil aylart arasinda toplanmistir. Bulunan ornekler plastik kap ve tiiplere
konularak laboratuvara tasimasi yapilmistir. Ergin bocek 6rnekleri morfolojik olarak
stereo mikroskop altinda tanimlanmistir. Orneklerin teshisleri ilgili literatiir ve alaninda
uzman bilim insanlar tarafindan gerceklestirilmistir. Mese gal aris1 ve yaprakbiti tiirleri
molekiiler yontemler kullanilarak da teshis edilmistir. Taramali elektron mikroskobu ve
stereo mikroskop kamera kullanilarak bazi tiirlerin aedeagi, disi lireme organlar1 ve
viicut boltimleri fotograflanmistir. Calismada 4 takim, 16 {ist familya, 26 familya, 50 alt
familya, 77 tribus, 92 cins, 105 tiirii temsil eden 710 birey kaydedilmistir. Mese gal arisi
%97,87 benzerlik ile Cynips quercusfolii; yaprakbiti ise %99,69 benzerlik ile Cinara
cedri olarak tamimlanmistir. Igerdigi tiir say1s1 bakimimndan en fazla bulunan takim sirasi
ile Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera ve Hymenoptera olmustur. En fazla birey
feromon tuzaklarinda kaydedilirken, en disiik birey sayisi ise cukur tuzaklarinda
kaydedilmistir. Toplanan bdceklerden 288’1 2021 yilinda, 422°si ise 2022 yilinda
bulunmustur. Shannon-Wiener ve Simpson ¢esitlilik indeks sonuglarina gore Muzaffer
Biiyiikterzi ve Cayirkéy Orman Fidanliklari, sirasi ile 3,231 ve 0,946 ile en yiiksek
cesitlilige sahip fidanliklar olarak belirlenmigtir. Margalef tiir zenginligi indeks
sonuglarina gore en yiiksek degere sahip fidanlik 9,360 ile Muzaffer Biiyiikterzi Orman
Fidanlig1 olmustur. Simpson dominantlik indeks degeri en yiiksek 0,169 ile Golkoy
Orman Fidanligi’'nda kaydedilmistir. Shannon entropisine dayali olan esitlik indisi
sonuglar1 en yiiksek 0,936 ile Cayirkdy Orman Fidanligi’nda, en diisiik ise 0,722 ile
Daday Orman Fidanligi’'nda hesaplanmistir. Simpson indisine dayali esitlik indisi
sonucuna en yiiksek 0,661 ile Cayirkdy Orman Fidanligi’nda, en diisiik ise 0,184 ile
Daday Orman Fidanligi’nda kaydedilmistir.

Calisma sonucunda 13 tiir Bati Karadeniz Bolgesi bocek faunasi icin yeni kayit
olmustur. Ayrica bu tiirlerden Thanasimus femoralis ise Tirkiye’den ilk kez rapor
edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bati Karadeniz Bolgesi, Biyolojik Cesitlilik Parametreleri, Bocek,
Fauna, Orman Fidanlig1
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In this study, a survey of insect species were carried out in forest nurseries of the
Western Black Sea Region. Seven forest nurseries in five provinces were sampled using
pitfall traps, sweep net, light traps, pheromone traps and visual control methods monthly
between May and September during 2021 and 2022. Then collected samples were put
into plastic containers and tubes for transportation. The adult insect samples were
morphologically described under stereo microscope. The aphid species and oak gall
wasp were also identified by molecular methods. Identification of samples was made by
referring to the relevant literature and scientists. The aedeagi, female genitalia and body
parts of some species of some species were photographed using a stereo microscope and
scanning electron microscopy. In total, 710 individuals were collected representing 105
species, 77 tribes, 92 genera, 50 subfamilies, 26 families, 16 superfamilies, and 4 orders.
The oak gall wasp and aphid species were identified as Cynips quercusfolii and Cinara
cedri with a total of 99,69%; 97,87% identity, respectively. The most abundant orders
were Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera and Hymenoptera. While the highest number
of individuals was recorded in pheromone traps, the lowest number of individuals was
recorded in pitfall traps. In 2021 and 2022, a total of 288 and 422 specimens were
collected, respevtively. Results of Shannon-Wiener and Simpson diversity indices
showed that the highest species diversity was recorded in Muzaffer Biiyiikterzi and
Cayirkoy Forest Nurseries with 3,231 and 0,946 respectively. Margalef’s richness index
was found to be the highest in Muzaffer Biiyiikterzi Forest Nursery (9,360). The
Simpson’s dominance index was found to be highest in Golkdy Forest Nursery with
0,169. The Shannon and Simpson evenness results showed that the highest evenness
was recorded in Cayirkdy Forest Nurseries with 0,936 and 0,661 respectively.

As a result of the study, 13 species were new record for the insect fauna of the Western
Black Sea Region. In addition, Thanasimus femoralis was reported for the first time in
Tiirkiye.

Keywords: Biodiversity Parameters, Fauna, Forest Nursery, Insect, Western Black Sea
Region
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1. INTRODUCTION

The forest ecosystems play a critical role to maintain biodiversity and provide diverse
ecosystem services. In this context, afforestation activities an extremely important for
sustainability of forest areas. The forest nurseries where healthy and quality planting
material, such as seedlings, saplings, and cuttings raised have strategic importance in
the development of forests. A high quality seedling production is affected by various
insects and pathogens in nurseries. Insects are the biggest, most diverse, and dominant
group within the arthropods and represented in every habitat and show successful
adaptations. The class Insecta Linnaeus, 1758 which approximately 80-90% of all
animal species, has existed for more than 400 million years. Although 5,5 million

species are estimated to exist, only 1 020 007 have been described.

Several taxonomic and morphological studies have been conducted on the diversity and
abundance of insect species in nurseries in Tiirkiye. The insect fauna of forest nurseries
in the Western Black Sea Region have been studied poorly. Therefore, the aim of this
study was to contribute to the knowledge of the insect fauna in forest nurseries in the

Western Black Sea Region of Tiirkiye.

2. MATERIAL AND METHODS

The study was carried out in seven forest nurseries in five provinces (Diizce, Bolu,
Zonguldak, Kastamonu, and Sinop) in the Western Black Sea Region of Tiirkiye. The
sampling were performed using sweep net, light traps, Scandinavian three funnel
pheromone traps, visual control method and pitfall trap monthly between May and
September during 2021 and 2022. The studies were started on April 2021. Visual
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inspections were carried out on ramdomly selected plant materials between 9.00 am and
3.00 pm, then insects were photographed on host plants. Insect specimens were
collected and put into a plastic container or tubes containing 75% ethanol using forceps
or a soft brush, then brought to the laboratory. In addition, caterpillars, sawfly larvae
specimens, galls, and damaged cones were collected from the plants. The caterpillars
and sawfly larvae were respectively placed in an insect rearing cage together with the
plant parts. In order to obtain the adult gall wasp, plant leaves and buds were brought
into the laboratory. The cynipids reared on galls at room temperature in jars covered by
tulle. Adult insect samples were examined under a stereo microscope and identified by
using related literatures. Some insect specimens were identified by scientists. The
genital structures of some specimens were dissected from the abdomen under a stereo
microscope and heated in KOH solution until soft. Then, the aedeagi were dehydrated
ascending alcohol concentrations and photographed with microscope and camera. The
micrographs of structures such as wing, pretarsus, head capsule, distal tibia, antennal
segments, and scent glands of some species were obtained using a scanning electron
microscope. Also, molecular methods were used to identify two specimens. Shannon-
Wiener and Simpson indices were used to calculate species diversity. Species richness
were calculated with Margalef’s index. Also, evenness and dominance of species were
determined with Simpson dominance, Shannon evenness, and Simpson evenness
indices. The INEXT Online were used for the size-based rarefaction and extrapolation
sampling curves of Hill numbers with 95% confidence intervals. Principal component
analysis was performed to evaluate the effects of all parameters on insects’ species

distribution.

3. RESULTS AND DISCUSSIONS

In total, 710 individuals were collected representing 105 species, 77 tribes, 92 genera,
50 subfamilies, 26 families, 16 superfamilies, and 4 orders. According to the molecular
study results, the oak gall wasp and aphid species were identified as Cinara cedri and
Cynips quercusfolii with a total of 708; 677 bases, 99,69%; 97,87% identity,
respectively. The phylogenetic trees generated by MEGAL1 based on the maximum
likelihood method showed 93% and 91% similarity to C. quercusfolii and C. cedri,
respectively. According to the Shannon-Wiener and Simpson diversity index results,
Muzaffer Biiytikterzi and Cayirkoy Forest Nurseries were found to be the most diverse
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habitats with 3,231 and 0,946, respectively. Results of Margalef’s richness index show
that the nurseries with the highest diversity were Muzaffer Biiyiikterzi, Cayirkdy,
Daday, Gokgebey, Pmar, Go6lkoy, and Sinop with 9,360; 6,800; 6,680; 6,300; 5,190;
5,110 and 4,700 respectively. The Simpson’s dominance index was found to be highest
in Golkdy Forest Nursery with 0,169. The Shannon and Simpson evenness results
showed that the highest evenness was recorded in Cayirkdy Forest Nurseries with 0,936
and 0,661 respectively. The most abundant order was Coleoptera (%79,25-84 species),
followed by Hemiptera (%11,32-12 species), Lepidoptera (%5,66-6 species), and
Hymenoptera (%3,77-4 species). The number of individuals captured in pheromone
traps, light traps, sweep net and pitfall were 438, 51, 29 and 3 respectively. Also, 189
individuals were collected using forceps. Dolycoris baccarum was found in all forest
nurseries. In 2021, a total of 288 specimens were collected. The greatest insect
abundance was recorded in August (19%). In 2022, a total of 422 specimens were
captured and the greatest quantities were obtained in July (15%). As a result of the
study, 13 species representing 8 families, 2 orders were new record for the insect fauna
of the Western Black Sea Region. In addition, Thanasimus femoralis was reported for

the first time in Tirkiye.
4. CONCLUSION AND OUTLOOK

Providing healthy and quality seedlings in forest nurseries play a critical role to
sustainability of forest areas. However, nurseries are facing severe infestations of
harmful insects and diseases. For this reason, some issues to be considered in nurseries
can be summarized as follows. In order to prevent pest problems, plant residues should
not be left in the nurseries after weeding. The cones used for seed production should not
be kept in the nurseries for long time. In addition, periodical controls should be carried
out and diseased plants in nurseries should be discarded to prevent the reproduction of
harmful insects. In order to prevent economic losses, people with vocational training

against plant diseases and pests should be employed in nurseries.
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1. GIRIS

Karasal biyokiitlenin %70’inden fazlasini olusturan orman ekosistemleri biyolojik
cesitliligin korunmasinda ve yasam icin gerekli olan cesitli ekosistem hizmetlerinin
saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadirlar (Bonan, 2008; Brockerhoff vd., 2017;
Jenkins ve Schaap, 2018). Iklim degisikligi orman ekosistemlerini ve bu
ekosistemlerdeki dogal yasam alanlarinin dengesini bozarak biyolojik ¢esitliligin
stirdiiriilebilir kullanmmim etkilemekte (Sintayehu, 2018, Weiskopf vd., 2020; Zhou,
Zhang, Qin, Jiang, & Qiao, 2021) ve tiirlerin yok olma oranlarini hizlandirmaktadir
(Verma, 2021). Bu baglamda agaglandirma ¢alismalar1 6zellikle iklim degisikligi etkisi
altindaki ormanlik alanlarin  siirdiiriilebilirliginin ~ saglanmas1 agisindan  6nem

tasimaktadir.

Tiirkiye’nin toplam orman varligt Orman Genel Midirligii (OGM)’niin 2022 yil
verilerine gore 23 245 000 hektar (ha) alan1 kaplamaktadir (OGM, 2023). Bu ormanlik
alan varligindan gergeklestirilen toplam odun iiretimi ise 2022 yili i¢in yaklasik 25 480
940 milyon m® olarak hesaplanmistir (OGM, 2023). Tiirkiye ormanlik alan varhiginda
son yarim asirlik siirecte gerceklesen diizenli artisa ragmen odun hammaddesi agigini
karsilamada yetersizdir (OGM, 2018). Odun hammaddesindeki arz agiginin bir kismi
ithalatla karsilanmaktadir (Yildirim, 2012; Yildinm, Candan, & Korkut, 2014,
Karakaya, Dasdemir, & Ercan, 2017). Giderek artan orman {irlinleri talebinin
karsilanmasi, ithalatin azaltilmasi1 ve ihracatin arttirilmasi i¢in birim alan bagina
iretimin arttirilmas1 gerekmektedir. OGM, orman iiriinleri talebinin karsilanmasi
amaciyla yerli kaynaklardan odun hammaddesi liretiminin arttirilmasini amaglamaktadir
(OGM, 2018). Bu kapsamda 2022 yilinda toplam 29,631 ha alanda agaglandiriima
calismalari yiirtitiilmiis ve 3,367 ha alanda kurulmus olan 136 adet orman fidanliginda
260 000 000 adet fidan ile 116,8 ton tohum iiretilmistir (OGM, 2023). Tirkiye’deki
ormanlik alanlarin nitelik ve nicelik bakimindan gelistirilmesi, OGM’nin odun

hammaddesi talebini karsilama hedeflerine ulagsmasi agisindan son derece 6nemlidir.

Ormanlarin gelismesinde ve siirdiiriilebilirliginde orman fidanliklar stratejik oneme
sahiptir (Alkan ve Divrik, 2019). Fidanliklar, belirli bir ama¢ dogrultusunda fidan ve

celik gibi materyallerin daha sonra baska yerlere dikilmek iizere uygun kosullar altinda
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yetistirilip ¢cogaltildig1 acik veya kapali yerlerdir (S6giit, 2016; Haase ve Davis, 2017).
Birgok karasal ekosistemin temelini olusturan fidanlar, orman ve peyzaj restorasyonu
programlarinin uygulanmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Kiiresel iklim degisikliginin
beklenen etkilerinin ortaya ¢ikmasiyla ve biiyiik yangmlarin goriilme sikliginin
artmasiyla beraber gelecekteki bu restorasyon ihtiyacinin da artacagi 6ngoriilmektedir
(Haase ve Davis, 2017). Dogal genglestirme galigsmalari ile ihtiyacin bir kismi1 karsilansa
da fidanliklarda yetistirilen yiiksek kalitede ve miktarda materyale ihtiyag
duyulmaktadir (Haase ve Davis, 2017). Kaliteli fidanlarin mevcudiyeti, milyonlarca
hektar orman ve peyzaj alanin restorasyon c¢aligsmalarina yardimci olmada ¢ok onemli
bir husus olarak degerlendirilmektedir (Harrison, Gregorio, & Herbohn, 2008; Gregorio,
Herbohn, Harrison, & Smith, 2015). Yetersiz miktarda ve diisiik kalitede fidan
kullanimi, dikim programlarinda basarisizliga neden olarak 6nemli ekonomik ve
cevresel sonuglar ortaya ¢ikaracaktir. Bu tiir basarisizliklar, restorasyon hedeflerine
ulagmada onemli bir belirleyicidir (Haase ve Davis, 2017). Fidanlarin kalite ve
gelisiminde; kiiltiirel teknikler, yetistirme ortami, mineral besin igerigi, verimlilik,
sulama, iyi gelismis kok sistemi, cesitli bocekler, patojenler gibi biyotik ve abiyotik
faktorlerin etkisi bulunmaktadir (Grossnickle ve MacDonald, 2018; Haase vd., 2021).

Biyotik ve abiyotik faktorlerin iizerinde etkili oldugu orman ekosistemlerinde (Zhou,
Zhang, Qin, Jiang, & Qiao, 2021), bocekler say1 ve tiir zenginligi agisindan 6nemli bir
yere sahiptir (Yager, Agbidye, & Adma, 2018). Tiim hayvan tiirlerinin yaklagik %80-
90’11 olusturan bocekler sinifinin (Insecta Linnaeus, 1758) (Yager, Agbidye, & Adma,
2018) her ne kadar 5,5 milyon tiire sahip oldugu tahmin edilse de (Stork, 2018),
yalnizca 1 020 007°si tanmimlanabilmistir (Raghavendra vd., 2022). Yaklasik 400 milyon
yili agkin stiredir varligini siirdiiren, eklem bacaklilar (Arthropoda Gravenhorst, 1843)
subesinin cesitliligi en yiiksek ve en baskin grubu olan bocekler; tozlasma, organik
madde ayristirma, besin dongiisii ve tatli su kiitlelerinin biyoindikatorleri olmak gibi
cesitli ekosistem hizmetlerinin sunulmasinda 6nemli islevsel rol oynarlar (Kim, 1993;
Alamu, Amao, Nwokedi, Oke, & Lawa, 2013, Prather vd., 2013; Yildirim, 2014;
Siddiki, 2015; Stork, McBroom, Gely, & Hamilton, 2015; Lehmann vd., 2021; Ashad-
Uz-Jaman, Junayed, Nasreen, Uddin, & Sarker, 2022). Bu siirecler bitki ¢esitliligini,
fotosentezi, toprak verimliligini, ekosistem yapisin1 ve su kalitesini diizenlemeye
yardimci olur (Malmaqvist, Adler, Kuusela, Merritt, & Wotton, 2004; Wood vd., 2018;
Kitching, Dahlsjo, & Eggleton, 2020). Bununla birlikte, insanlar da dahil olmak iizere



diger bir¢ok organizma i¢in hastalik vektorleri olabilen bdcekler, bir ekosistemdeki
enerji ve madde akisinin oranlarint ve yonlerini (herbivorlar, polinatorler, detritivorlar
ve predatorler) degistirme kapasitesine sahiptirler (Schowalter, 2011). Gbadegesin,
Adegbehin, & Tologbonse, (1999) boceklerin ¢ogunlugunun orman fidanlik bitkileri,
kiiltiir bitkileri, orman agaglar1 ve yabani otlar da dahil olmak iizere her tiirlii bitkiyle

beslendiklerini ve boylece ekosistemin kosullarini degistirdigini bildirmektedir.

Fidanlik bitkileri; tohum ve kozalak zararlilari, siirgiin, ince dal, gévde ve kok zararlari,
cesitli kistmlarda gal olusturanlar ve yaprak zararlilar1 gibi hasara neden olan bazi
zararli boceklerin saldirisina ugrarlar (Nair ve Sumardi, 2000). Zararli bocekler, bitki
tirlerinin verimliligindeki ciddi azalmalara ve ekonomik kayiplara neden olan ana
etmenlerden olup (Oliveira, Auad, Mendes, & Frizzas, 2014), baz1 iilkelerin orman
ekonomisinin gelisimini kisitlayan en onemli faktor olarak goriilmektedir (lvantsova,
Pyzhev, & Zander, 2019). Bu zararlilarin milyarlarca dolar yerel yonetim harcamalarina
ve boylelikle biiylik ekonomik etkilere neden olduklar1 bildirilmistir (Aukema vd.,
2011). Ornegin, iilkemiz ormanlarinda orman zararlilar1 ve hastaliklariyla miicadele
kapsaminda yapilan harcamalar milyonlarca liralara mal olmustur. Zararl tiirlere karsi
2022 yilinda 207,306 ha alanda miicadele ¢alismalan yiiriitiilerek, bu faaliyetler i¢in
yaklasik 23 897 000 TL harcama yapilmistir (OGM, 2023).

Bitkilerin yaprak, govde, kok, tohum, meyve ve kozalak gibi farkli kisimlarinin zararl
bocekler tarafindan hasara ugramasi sonucu yiiksek kalite ve miktarda fidan {retimi
olumsuz yonde etkilenmektedir (Sutherland, Shrimpton, & Sturrock, 1989). Fidanlik
bitkileri heniiz geng ve hassas olduklarindan, yetiskin agaglara nazaran daha fazla zarara
maruz kalma potansiyeline sahiptirler (Ashad-Uz-Jaman, Junayed, Nasreen, Uddin, &
Sarker, 2022).

Zararli bocek ve hastaliklarin neden oldugu ciddi istilalarla karsi karsiya kalinan
fidanliklarda (Yager, Agbidye, & Adma, 2018) etkin ve periyodik olarak gézlemler
yapmak sorunlarin erken tespit edilmesine yardimci olacaktir. Bu nedenle zararlilarla
miicadelede karar verme siireci i¢in boceklerin dogru tespit edilmesi biiyilk 6nem

tasimaktadir (Hu vd., 2022).

“Zararl bocek” ifadesi agiklanmasi gii¢ bir konu olup, ekolojik 6neminden ziyade daha
cok insan odakli bir bakis acisiyla tanimi yapilabilen kavramdir. Bu nedenle, zararh

bocekler ya dogrudan hastalik bulastirmasi yoluyla ya da dolayl olarak kiiltiir bitkilerini



veya odun rezervlerini etkilemek suretiyle insanlara zarar verebilir (Gullan ve Cranston,
2014). Bir bocek popiilasyonunun zararli olma durumu, bireylerin sayisina ve
boceklerin neden oldugu zararin tiiriine baghdir. Sikca karsilasilan “zarar” ve “hasar”
kavramlarmin ayrimi yapilacak olursa zarar; boceklerin genellikle beslenme aktiviteleri
sonucu konukgu fizyolojisi lizerindeki istenmeyen etkileri olup, hasar; iiriin kalitesi,
miktar1 veya estetikligi gibi konuk¢u faydaliliginin o6lgiilebilir bir kaybi olarak
tanimlanmaktadir (Gullan ve Cranston, 2014). Ornegin bir fidanin yapraklarinda zarar
yapan bir bocek, mutlaka tespit edilebilir bir hasara yol agmakla birlikte hasar meydana
gelse bile kayda deger bir ekonomik kayipla sonuglanmayabilir. Bir zararlinin
ekonomik zarara neden olan en diisiik popiilasyon yogunlugu olarak ifade edilen
ekonomik zarar diizeyine (seviyesi) bakilarak boceklerin zarar durumlari hakkinda
yorum yapmak miimkiindiir. Buraya kadar anlatilanlarin tez calismasinin konusu
olmadigi, ancak uygulayicilara ve calismayr altlik olarak kullanacaklara oOneriler
sunmak adina bahsedilmesi gerektigi dislinlilmektedir. Go6zle kontrol yoOntemleri
sirasinda bolluk oranlar yiiksek olan tiirler {izerinde durulmasi gerektigini belirtmekte
fayda vardir. Bir bocegin hangi durumlarda zararli hale geleblecegi konusunu ele
aldigimizda ise bir veya daha fazla nedenden dolay1 oldugunu goérebiliriz. Bu durumlar

asagidaki sekilde 6zetlenecek olursa;

- Daha once zararsiz olan bazi1 bocekler, bulunduklar1 yasam alanlarinin disina
kazara veya kasith giris yaptiklarinda, dogal diigmanlarinin kontrol edici

etkisinden uzaklastiklarindan dolay1 zararli hale gelmektedirler.

- Bitkiler, hayvanlar ya da insanlarda hastalifa sebep olan patojenlerin vektorii

haline geldiklerinde zararl olurlar.

- Bocegin dogal yayilis alaninda konuk¢u degisiminden kaynakli zararli hale

gelmesi s6z konusudur.

- Tarmmsal ve orman iirlinlerinin yetistirildigi monokiiltiir agirlikli ekosistemler
bazi boceklerin cogalmasini tesvik etmekle birlikte dogal diismanlar agisindan,
(genellikle konukcu yelpazesinin  genis oldugu habitatlara ihtiyag

duyuldugundan) istenmeyen durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

- Nadas sistemi olmaksizin yapilan kiiltiirel uygulamalar da bécek zararlilariin

popiilasyonunun artmasina olanak saglamaktadir.

- Son olarak insektisitlerin uygunsuz veya uzun siireli kullanimi da dogal



diismanlar1 ortadan kaldirarak zararli popiilasyonunun artmasina neden

olmaktadir (Gullan ve Cranston, 2014).

Tiirkiye’de bulunan 136 adet orman fidanligindan 7’si Bati Karadeniz Bolgesi’nde
kurulmustur (OGM, 2023). Bu fidanliklarda, 2022 yilinda iiretilen fidan miktarinin 7
650 000 adet oldugu bildirilmistir (OGM, 2023). Yukarida belirtilen temel konularda
dikkate alindiginda, yogun ormancilik faaliyetlerinin yiriitildigi Bati Karadeniz
Bolgesi orman fidanliklarindaki bocek tiirlerinin tespit edilmesine yonelik yapilmis

herhangi bir ¢alisma olmamasi nedeniyle literatiirdeki 6nemli bir bosluk bulunmaktadir.

Bu ¢alismanin ana amact; Tirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesinde bulunan 7 adet devlet

orman fidanligindaki bocek tiirlerinin tespit edilmesidir.
Bu dogrultuda ¢alisma ile birlikte

- Tespit edilen boceklerden zarar yapma potansiyeli yiliksek olan tiirlerin ortaya

konulmasi,
- Bati Karadeniz Bolgesine giris yapan egzotik bocek tiirlerin tespit edilmesi,
- Fidanliklarda bulunan predator bocek tiirlerinin belirlenmesi,

- Tespit edilen tiirlerin tiir gesitliligi ve tiir zenginliginin cesitli indeksler
kullanilarak hesaplanmasi,
- Fidanliklardaki bocek tiirlerinin yakalanmasinda kullanilan farkli tuzak tiplerinin

etkinliklerinin ortaya konulmasi ile miicadele calismalarinda uygulayicilara

Onerilerde bulunulmasi,

- Tespit edilen zararli tiirlerin fidanliklardan ormanlik alanlara tasinimini

engellemeye yonelik 6nerilerde bulunulmas,

- Tirkiye ve diinya bocek faunasi icin ilk kayit niteligi tasiyan tirlerin tespiti

amaclanmustir.



2. LITERATUR OZETI

Gegmisten giliniimiize diinyada ve Tiirkiye’de bocek tiirlerinin fauna ve zarar tespitine
yonelik pek cok arastirma ve calisma yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Tarim
ve orman alanlarinda yapilmis ¢alismalar gerek tiir zenginligi ve tiir ¢esitliliginin
yuksek oldugu gerekse de tarimsal ve orman iiriinlerinde zarar yapan tiirlerin bagl

olduklar1 takim ve familyalar {izerine yogunlasmistir.

Insecta smifi igerisinde “takim” olarak adlandirilan yiiksek taksonomik gruplar ve
dagitilmis tiirler arasinda tanimlanan boceklerin neredeyse %40’ 1 olusturan (yaklasik
387 000 tiir) en biiytik grup Coleoptera Linnacus, 1758 dir (Gullan ve Cranston, 2014;
Stork, 2018). Yiiksek tiir zenginligi ile 6ne ¢ikan diger dort biiylik takim ise yaklasik
255 000 tiir ile Lepidoptera Linnaeus, 1758 (231 500 giive tiirii, 23 500 kelebek tiirii)
(Gunathunga, Dangalle, & Pallewatta, 2022), 160 000 tiir ile Diptera Linnaeus, 1758
(Courtney, Pape, Skevington, & Sinclair, 2017), 153 000°den fazla tiir ile Hymenoptera
Linnaeus, 1758 (Peters vd., 2017), ve yaklasik 100 000 tanimlanmus tiir ile Hemiptera
Linnaeus, 1758 (Gullan ve Cranston, 2014) dur.

Bu boliimde, tez ¢alismasi kapsaminda tespit edilebilen bocek tiirlerinin bagli olduklar
iist familya ve familyalar1 hakkinda literatiirde yapilmis ¢aligsmalara iliskin 6zet bilgiler

verilmistir.

Curculionoidea Latreille, 1802 {ist familyasi, Coleoptera takimi igerisinde yer alan en
kalabalik taksonomik birim olup (Bolu ve Ozgen, 2007; Arzanov, Martynov, Nikulina,
2021) diinya genelinde yaklasik 63 400 tiir ile temsil edilmektedir (Alonso-Zarazaga
vd., 2017). Tiirkiye’de ise Curculionoidea iist familyasindan 1 700 tiir tespit edilmistir
(Lobl ve Smetana, 2011, 2013). Cogu habitata uyum saglayan bu tiirlerin (Arzanov,
Martynov, Nikulina, 2021) biiyiik bir kismi bitkilerde hasarlara neden olarak sonugta

oliimlerine yol acarlar (Ozgen, Arzanov, Tanyildiz1, 2016).

Tiirkiye’de Curculionoidea faunasi iizerine yapilmis ¢ok sayida taksonomik ve
morfolojik ¢alismalar mevcuttur. Lodos vd. (2003), Orta Anadolu, Bat1 Karadeniz ve
Akdeniz Bolgeleri’'nde, 1979-1982 ve 1984-1987 yillarinda yiiriittiikleri ¢aligmada 92
cinse bagli 456 tir tamimlamiglardir. Pehlivan, Karsavuran, & Tezcan (2005),
caligmalarinda 1978 ve 2003 yillarinda Tiirkiye'nin farkli bdlgelerinden toplanan

ornekleri degerlendirmisler ve 5 cinse bagh 33 tiir tespit emislerdir. Sarikaya (2008),



Bati Akdeniz Bolgesindeki igne yaprakli ormanlarda yayilis yapan tiirlerin tespitine
yonelik 2004-2008 yillarinda yirittigii ¢alismada Scolytinae Latreille, 1804 alt
familyasindan 27 adet tiir belirlemistir. Dogu Karadeniz Bolgesinde (Artvin, Giresun,
Ordu, Rize, Trabzon) Picea orientalis ((L.) Carr.) tiirtindeki bocek tiirlerini arastirmak
icin 2005-2006 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada 2 alt familyaya bagh 23 tiir tespit
edilmistir (Unal, 2010). Bolkar Daglar1 Curculionidae tiirlerini tespit etmek icin 2005-
2008 yillar1 Nisan ve Agustos aylar1 arasinda yapilan ¢alismada 3 497 Ornegin
degerlendirildigi 119 tiir tespit edilmistir (Erbey, 2010). Adana, Osmaniye ve Hatay
illerinde ¢ukur tuzak, bitkilerin elle silkelenmesi ve gozle kontrol metotlariyla yapilmis
orneklemeler sonucunda ise 10 familyaya ait 333 tiir listelenmistir (Avgin ve
Colonnelli, 2011). Yildiz (2012), Bartin ve Karabiik ormanlarinin Scolytinae tiirlerini
belirlemek i¢in 2008 ve 2012 yillarinda yiiriittiigii calismada 23 adet tiir tanimlamistir.
Bir bagka calismada, Kirsehir’de 2013-2014 yillar1 Mayis ve Agustos aylari1 arasinda
ormanlik alanlar, step, ¢ayirlik, sulak alan ve tarim alanlarinda tiirlerin sistematigi ve
yayilist incelenmistir. Atrapla siliplirme teknigi kullanilarak yapilan arazi ¢aligmalari

sonucunda 42 tiirden olusan toplam 406 birey yakalanmistir (Y1lmaz, 2015).

Chrysomeloidea Latreille, 1802, Coleoptera takimima bagli yaprak bocekleri adiyla
bilinen, tiir zenginligi ve birey sayis1 bakimindan en biiyiik {ist familyalardan birisidir
(Haddad ve Mckenna, 2016). Diinya’da 63 000’den fazla tanimlanmig tiir sayisi ile
temsil edilen bu iist familya (Slipinski, Leschen, & Lawrence, 2011) Chrysomelidae
Latreille, 1802 ve Cerambycidae Latreille, 1802 ile birlikte toplam 7 familyadan olusur
(Haddad ve Mckenna, 2016). Icerdikleri tiir sayis1 bakimindan Chrysomelidae 2 114
cinse bagli 32 500 tiirden, Cerambycidae ise 5 232 cinse bagli 30 079 tiirden
olusmaktadir (Slipinski, Leschen, & Lawrence, 2011). Curculionidae ve Cerambycidae
tirleri ile birlikte fitofag Coleopterler arasinda yer alan Chrysomelidae familyasi
(Hsiao, 1994), besin tercihleri acisindan oldukca spesifik olup ¢ogu tiirii monofag veya
oligofagdir (Aslan, Kaya, & Unal, 2020). Yayilislar1 genellikle konuk¢u bitkilerininki
ile iliskili olan Chrysomelidae familyasi, tiir zenginliginin yani sira tarimsal ve
ekonomik Onemleri bakimindan da 6nemli bir grubu temsil ederler (Aslan, Kaya, &
Unal, 2020). Erginler asil zarari yapraklarda meydana getirirken, larvalar1 yaprak,
govde, kok ve meyvelerde zarar yaparlar (Dogan, 2012). Cerambycidae, ekonomik
acidan orman iiriinlerine, meyve agaglarina, tarimsal {irlinlere, tohum ve ¢igek gibi bitki

kisimlarina zarar veren onemli bocek tiirlerini i¢eren familyalardandir (Hubweber,



2008; Kariyanna, Mohan, & Gupta, 2017). Larvalari fitofag olup diri odun veya 6z odun
delicileri gibi davranmak suretiyle floem dokusunda zarar verirler. Larvalarin 6lii odun,

canli odunsu bitki veya otsu bitkilerin govdelerinde gelisebildikleri bilinmektedir

(Hubweber, 2008; Kariyanna, Mohan, & Gupta, 2017).

Her iki familyay1 olusturan tiirler lizerine yapilmis pek ¢ok ¢alisma mevcuttur. Aslan
(1997), 1992 ve 1996 yillarinda Erzurum ve c¢evresindeki Alticinae Newman, 1834
tiirlerini belirlemeye yonelik yiiriittigli ¢alismasinda 14 cinse bagh 120 tiir ve alttiir
tespit etmistir. Arslan (2008), Amanos Daglarinin Chrysomelidae faunasini tespit etmek
icin 2006 ve 2007 yillarinda yiirtittigli ¢alismada 41 cinse bagh 57 tiir tanimlamistir.
Dogan (2012), Izmir ve ¢evresinin Criocerinae (Latreille, 1804), Galerucinae (Latreille,
1804) ve Cassidinae (Gyllenhaal, 1813) alt familyalarina bagl tiirleri arastirmis ve 23
tiir belirlemistir. Onemli kavun ve enginar zararlis1 olarak bilinen tiirlerin biyolojileri,
popiilasyon degisimleri ve ekonomik Onemleri konusunda arazi ve laboratuvar
calismalar1 yapmustir. Elazig, Erzincan ve Tunceli illerinin Chrysomelidae faunasini
tespit etmek icin 2018 ve 2019 yillar1 arasinda yiiriitiilen c¢alismada toplam 44 tiir
kaydedilmistir (Aslan, Kaya, & Unal, 2020). (Ozdikmen, Pehlivan, Bal, Karsavuran, &
Tezcan, 2021) ¢alismalarinda, Izmir, Lodos Entomoloji Miizesi kolleksiyonunda yer
alan materyalleri degerlendirmis ve 5 alt familyaya bagli 12 cinse ait toplam 38 tiir
sunmuslardir. Sakin ve Ozdikmen (2022), Balikesir ili Edremit Korfezi Bélgesi zeytin
bahgelerindeki tiirlerin tespitine yonelik 2019 ve 2020 yillarinda yaptiklan
calismalarinda 5 alt familyaya bagli 10 cinse ait 17 tiir belirlemislerdir. Ayrica,

Marmara Bolgesi ve Tiirkiye i¢in yeni kayit olan tiirlerde rapor edilmistir.

Cerambycidae faunasini tespit etmeye yonelik Albayat:1 (2012), Istanbul-Belgrad
Ormant’ninda 2011 ve 2012 yillarinda yiiriittiigli calismasinda 5 alt familya igerisinde,
33 cinse bagli 47 tiir tespit etmistir. Sabanoglu (2013), I¢ Anadolu Bélgesindeki
(Aksaray, Ankara, Cankiri, Eskisehir, Karaman, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Konya,
Nevsehir, Nigde, Sivas ve Yozgat) tiirleri tespit etmek icin 2009 ve 2012 yillarinda
yaptig1 ¢caligmada 4 alt familyaya bagli, 38 cinse ait 84 tiir kaydetmistir. Giirsoy (2015),
Aydm ilindeki meyve agaglarinda zarar yapan tiirleri belirlemek i¢in 2013 ve 2014
yillarinda yiiriittiigli ¢alisma sonucunda toplam 5 adet tiir tespit etmistir. Sabanoglu ve
Sen (2016), Isparta ilindeki tiirleri belirlemek i¢in 2009 ve 2013 yillarinda yiiriittiigi
calisma sonucunda toplam 53 adet tiir tanimlamiglardir. Atak (2019), 2016 ve 2017

yillar arasinda yaptig1 ¢alismasinda Kocaeli ilindeki ormanlik alanlarda zarar yapan



tirleri incelemis ve 5 alt familyaya bagli, 43 cinse bagh 74 tiir belirlemistir. Dogu
Anadolu Bolgesindeki (Agri, Ardahan, Bayburt, Bingdl, Erzurum, Igdir, Kars, Mus)
tiirleri belirlemek i¢in 2021 yilmin Nisan-Eyliil aylar1 arasinda yiiriitiilen arazi

caligmalar1 sonucunda toplam 33 tiir tespit edilmistir (Tatar ve Tozlu, 2023).

Coleoptera takimi icerisinde yer alan diinya ¢apinda yayilis gosteren en kalabalik ve
cesitliligi  yliksek bocek gruplarindan biri de Scarabaeoidea Latreille, 1802 iist
familyasidir (Kriska ve Young, 2002; Ratcliffe, 2002; Ratcliffe ve Jameson, 2004;
Ratcliffe ve Cave, 2008). Monofiletik ve kozmopolit olan bu grubun bireyleri ¢ogu
habitata uyum saglarlar (Atag, 2019). Diinya genelinde 35 000’den fazla tiir ile temsil
edilen bu iist familya (Ratcliffe ve Paulsen, 2008) Tiirkiye’de 14 familya, 99 cins ve 625
tirden olusmaktadir (Carpaneto, Piattella, & Pittino, 2000). Bu bocekler, taksonomik ve
ekolojik dnemlerine gore iki ana gruba ayrilirlar. Bazi tiirler hayvan giibresi ve ¢iiriimiis
bitki materyalleriyle beslenirler (Halffter ve Halffter, 2009; Ahrens, Schwarzer, &
Vogler, 2014; Noriega vd., 2021). Ornegin, Scarabaeoidea iist familyas1 icerisinde
kiiciik bir grubu olusturan Glaphyridae MacLeay, 1819 familyasinda (Ghahari ve
Nikodym, 2018) ergin bireyler polenle beslenirken (Polat, Yildirim, & Uliana, 2017;
Sabatinelli, Eberle, Fabrizi, & Ahrens, 2020), larvalar kokler veya ciirliyen yaprak
dokiintiileriyle beslenirler (Polat, Yildirnm, & Uliana, 2017; Ghahari ve Nikodym,
2018). Scarabaeoidea tiirlerinin yaklasik %91ini ¢esitliligi yiiksek ve kalabalik bir grup
olan Scarabaeidae Latreille, 1802 familyas1 olusturmaktadir (Ratcliffe ve Jameson,
2004). Orman iiriinlerinde, baz1 meyve agaclarinda, tarimsal iiriinler ve fidanliklarda
zararl olduklar1 rapor edilmistir (Jackson ve Klein, 2006; Harrison ve Wingfield, 2015;
Sharma, 2016; Venkatesh, Ashajyothi, Vishnu, Handa, & Arunachalam, 2021;
Zothansanga, 2021; Echeverri-Molina ve Govender, 2022; Shah, Shah, & Lakha, 2022).
Nispeten kiigiik bir grubu olusturan Lucanidae Latreille, 1804 familyasi ise saproksilik
boceklerin toplandigi en Onemli familyalardan biridir (Bartolozzi, Norbiato, &
Cianferoni, 2016; Polat ve Yildirim, 2019). Kiigiik geyik bocegi olarak bilinen Dorcus
paralelipipedus (Linnaeus, 1758), bu familya igerisinde yer alan ormanlardaki ¢iiriiyen
agaclarla iligkili saproksilik boceklerden biridir (Hendriks, 2022). S6z konusu bu tiiriin,
daha onceki yapilan bir ¢aligmada Bati Karadeniz Bolgesindeki tomruk depolarinda
bekletilen miisadereli envallerde tespit edilen tiirler arasinda Bevan hasar indeksi
degerleri bakimindan ikinci en yiiksek tiir oldugu (%12,5) rapor edilmistir (Yalgin,
Akcay, Tascioglu, Yiiksel, & Ozbayram, 2020).



Tiirkiye’de Scarabaeoidea faunasini belirlemeye yonelik yapilmis ¢ok sayida galisma
mevcuttur. Lodos vd. (1999) calismalarinda, 1979-1982 yillarinda Orta Anadolu ve Bati
Karadeniz Bolgeleri’nde, 1984-1987 yillarinda ise Akdeniz Bolgesi’nde bulunan
Scarabacoidea st familyasina bagli tiirleri degerlendirmislerdir. Calismada kabuk
altlarindaki, giibre yigin1 ve toprak yiizeylerindeki belirli derinliklerdeki tiim bitkiler
incelenmistir. Algak boylu bitkilerin yiizeylerindeki bocekleri toplamak igin atrap,
yiiksek boylu ¢ali ve agaglardan 6rnek toplamak i¢in silkme semsiyesi, geceleri aktif
olan bocekler igin ise 1s1k tuzagi kullanilmistir. Calisma sonucunda 10 familyaya ait 52
cins iginde yer alan 178 tiirlin tespiti yapilmigtir. Dellacasa ve Kirgiz (2002), Edirne ili
ve gevre bolgelerinde yayilis gosteren Aphodiinae Leach, 1815 alt familyasina ait
tiirlerin tespitine yonelik yiirtittiikkleri ¢alismada 35 tiire ait toplam 3,084 adet birey
listelemistir. Goktiirk (2002), Artvin ili simirlar igerisinde gesitli orman agaclarinda
yasayan Coleoptera tiirlerinin tespitine yonelik yiiriittiigli ¢alismada Scarabaeidae
familyasindan 8 adet tiir tespit etmistir. Kahramanmaras ili Ahir Dag1 ve cevresinde
bulunan Cetoniinae Leach, 1815 alt familyasina ait tiirlerin tespiti amaciyla 2002-2004
yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda 700-1400 m yiikseltiler arasinda yayilis
goOsteren 6 cinse ait toplam 8 tiir tespit edilmistir (Bahadiroglu, Akinci, & Kalkar, 2007).
Anlasg, Keith, & Tezcan (2011), 2003-2006 yillar1 arasinda yaptiklart ¢alismada ¢ukur
tuzaklar kullanarak Bati Anadolu’da Bozdaglar’da bulunan Scarabaeoidea {ist
familyasina ait 17 adet tiiri tantmlamislardir. Senyiiz ve Sahin (2009a), Kiitahya ilinde
yayilis gosteren tiirlerin tespitine yonelik 2003-2004 yillar1 arasinda yiriittiikleri
faunistik calismada 11 adet tiir tespit etmislerdir. Bursa ili ve gevresinde bulunan
Aphodiinae ve Scarabaeinae Latreille, 1802 tiirleri izerine 2006-2007 yillarinda yapilan
calismada ise 8 cinse ait 29 tiir belirlenmistir (Senyiiz, Dindar, Giilmez, & Izgordii,
2013). Kiitahya ilinde yiiriitilen bir bagka ¢aligmada Gilimiis Dagi Aphodiinae ve
Scarabaeinae tiirlerini belirlemek amaciyla 2010 yili Haziran ay1 ve 2011 yili Mayis
aylar1 arasinda giibre yemli diisiirme tuzaklar1 kullanilmis ve toplamda 11 cinse ait 57
tiir tespit edilmistir (Dindar, 2013). Eskisehir ili Stindiken Daglari’nin Aphodiinae ve
Rutelinae MacLeay, 1819 altfamilyalarna ait tiirlerinin belirlenmesine yo6nelik 2010-
2013 yillar arasinda yiiriitiilen ¢aligmada 33 tiir tanimlanmistir (Ersoy, 2014). Giilmez
(2014), Eskisehir Bozdag’inda Ekim 2012 ve Eyliil 2013 yillar1 arasinda giibre yemli
diistirme tuzaklari ile farkli ytikseltilerde bulunan Aphodiinae ve Scarabaeinae tiirlerinin
tespitine yonelik calismis ve 57 adet tiir belirlemistir. Arslan (2015), Balikesir ilinde
2014 yilinin Mayis-Agustos aylar1 arasinda hayvan diskilarinda bulunan Aphodiinae,
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Geotrupidae Latreille, 1802, Hybosoridae Erichson, 1847, ve Scarabacidae faunasi
lizerine ¢alisarak toplamda 38 tiir tespit etmistir. Senyiiz, Dindar, & Giilmez (2015),
2005, 2007, 2008 ve 2013 yillarinda Eskisehir ili ve ¢evresinde yayilis yapan
Glaphyridae ve Scarabaeidae faunasi tizerine ¢alisarak toplamda 34 tiir kaydetmislerdir.
Polat (2016), Erzurum ilindeki tiirleri belirlemeye yonelik 2010-2015 yillarinda
yurittigli calismada Geotrupidae familyasindan ii¢ tiir, Glaphyridae familyasindan 12
tir ve alttiir, Scarabacidac familyasindan 93 tiir ve alttiir, Trogidae (MacLeay, 1819)
familyasindan bir tiir olmak lizere toplamda 109 tiir ve alttiir belirlemistir. (Polat,
Yildirim, & Uliana, 2017) calismalarinda, 1966-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye nin farkli
bolgelerinden toplanan orneklerden Glaphyridae ve Cetoniinae tiirlerini listelemislerdir.
Calisma sonucunda Tiirkiye faunasi i¢in Glaphyridae familyasindan 3 cinse ait 23 adet
tiir ve alttiir ile Cetoniinae alt familyasindan 8 cinse ait 32 adet tiir ve alttiir kayit altina
almmistir. Soyak (2019), Murat Dagr’nin (Kiitahya) Scarabaeinae altfamilyasina ait
tiirlerin tespiti i¢in 2017 yilmin Haziran ve Agustos aylari arasinda yaptigi calismada
toplamda 17 adet tiir ve alttir tamimlamistir. Ersoy ve Hasbenli (2022), Kazan
tepelerinin (Ankara) Scarabaeidae faunasinin belirlenmesine yonelik 2018 ve 2019

yillarinda yaptiklar1 ¢alismada toplam 50 adet tiir ve alttiir tespit etmislerdir.

Stslii bocekler olarak bilinen Buprestidae Leach, 1815 familyasi, alt1 alt familya, 521
cins ve 15 000’den fazla tiirden olusan, diinya genelinde dagilmis biiyiik gruplardan
biridir (Bellamy, 2008; Kuban, Volkovitsh, Kalashian, & Jendek, 2016). Bu tiirlerin
erginlerine bitkilerin yapraklar1 ve ¢igekleri lizerinde rastlanirken, esas zarari meydana
getiren larvalarma c¢ogunlukla kok, govde ve dal gibi bitki kisimlarinda rastlanilir
(Bellamy ve Volkovitsh, 2016). Onceki calismalar irdelendiginde, Tiirkiye nin gesitli
bolgelerinde Buprestidae familyasina bagh tiirlerin faunast ve zarar durumlar iizerine

yapilmis ¢ok sayida bilimsel arastirmanin mevcut oldugu goriilmektedir.

Tezcan (1990), izmir’in Buprestidae faunasini belirlemeye yonelik 1987 ve 1989
yillarinda yaptig1 ¢alismasinda toplam 5 cinse bagli 19 adet tiirii tespit ederek Izmir ve
Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayitlar bildirmistir. Ak (1997), Tokat ilinde yayilis yapan
tiirleri belirlemeye yonelik 1995 ve 1996 yillarinda yaptig1 ¢alismada toplam 12 cinse
bagl 21 adet tiir tanimlamis ve tamamini1 Tokat faunasi i¢in yeni kayit vermistir. Tozlu
(1997), Artvin, Erzincan, Erzurum ve Kars illerindeki tiirlerin tespitine yonelik 1993 ve
1997 yillarinda yiiriittigii caligmada 9 alt familyaya bagli 84 tiir ve alttiir tespit ederek
yeni kayitlar ile Tiirkiye faunasina katkida bulunmustur. Ulay (1998), Ege Universitesi
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Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiiniin miizesinde bulunan Haplanthaxia Reitter,
1911 alt cinsine bagh tiirler iizerine yapig1 sistematik calismada 22 tiir belirleyerek
Tirkiye i¢in endemik ve yeni kayit tiirleri bildirmistir. Caglar (2003), Antalya, Burdur,
Isparta illerinden 2001 yili Nisan ve Eyliil aylar1 arasinda topladig: tiirler ile Gazi
Universitesi Zooloji Miizesinde bulunan tiirleri belirlemek amaciyla yaptig1 calismada
toplam 12 cinse bagl 39 tiirii kayit altina almistir. Agras (2006), Osmaniye ili Amanos
Dag1 ve ¢evresindeki tlirlerin 5 farklh yiikselti basamagindaki dagilimlarini incelemek
icin 2004-2005 yillarinda yaptig1 ¢alismada 11 adet tiir tanimlamistir. Caglar (2009),
Bolkar Daglari’'nda yayilis yapan tiirleri belirlemek amaciyla 2005 ve 2007 yillarinda
yurittigli ¢alismada 24 cinse bagl 112 tiir ve alttiir tespit etmistir. Yardibi (2011),
Karabiik ilinin Buprestid tiirlerini belirlemek i¢in 2008 ve 2009 yillarinda yliriittigi
calismada 11 adet tir kaydetmistir. Ayrica tirlerin tamaminin 6zellikle orman
agaclarinda zararli oldugunu bildirmistir. Giirsoy (2015), Aydmn ilindeki meyve
agaclarinda zarar yapan tiirleri belirlemek icin 2013 ve 2014 yillarinda yiirtttigi
calisma sonucunda toplam 14 adet tiir tespit etmistir. Zobar (2018), Tekirdag ilinin kiraz
iiretimi yapilan ilgelerindeki tiirlerini tanimlamaya yonelik 2014-2016 yillar1 arasinda
yurittiigli ¢aligmada 11 adet tiir belirlemistir. Tespit edilen tiirlerden en yaygin olan
Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1758)’in popiilasyon yogunlugu ve dogal diismanlari
aragtirtlmistir. Kirgakci (2020), Ankara ilinde yayilis yapan tiirlerin tespitine yonelik
2018 ve 2019 yillar1 Nisan-Ekim aylar1 arasinda gergeklestirdigi arazi caligmalari
sonucunda toplam 44 tiir tanimlamustir. Tiryaki (2022), Gaziantep ili antepfistig
bahgelerinin  Onemli zararlist olan Capnodis cariosa (Pallas, 1776)’nin yayilisi,
poplilasyon yogunlugu ve zarar oraninin belirlenmesine yonelik 2021 ve 2022 yillarinda

bir ¢aligma yiirtitmiistiir.

Bostrichoidea Latreille, 1802 iist familyasi, genellikle kuru habitatlarda iyi adapte olmus
bocek gruplarmi igerir. Depolanmis hububat, tahil iriinleri, kurutulmus bitkisel ya da
hayvansal materyaller, tiitiin driinleri, miizelerdeki ornekler (memeli ve Kkuslar,
kurutulmus bocek kolleksiyonlart vb.), kiitiiphanelerdeki ahsap malzemeler, kuru odun
dokulari, polen ve nektarlar gibi pek cok iiriin ¢esidi ile beslenebilmektedir (Lawrence
ve Britton, 1991; Hava, 2015a; Elgharbawy ve Abied, 2019). Diinya genelinde yayilis
gosteren bu bocekler (Liu, 2010) cogunlukla tropikal ve iliman iklim kusaklarinda
bulunurlar (Seada ve Hamza, 2023). Baz tiirleri tarimsal iriinler, kuru odun ve &lii

agaclar, depolanmig bitkisel ve hayvansal iriinler ile orman friinlerinde zararlidir
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(Price, Brownell, Raines, Smith, & Gandhi, 2011; Park, Lee, & Hong, 2015;
Elgharbawy ve Abied, 2019; Biggs, Herrmann, & Cognato, 2022). Bazi tiirlerin
larvalar1 tohumlarda, binalarin ahsap yap1 ve iirlinlerinde zarar yaparlar (Elgharbawy ve
Abied, 2019; Biggs, Herrmann, & Cognato, 2022). Kiigiik bir grup olan Bostrichidae
Latreille, 1802 familyas1 ormancilik ve orman {irlinleri endiistrisi sektoriinde 6nemli bir
rol oynamaktadir (Liu, 2010; Legalov ve Hava, 2022; Holloway ve Sparks, 2023). Bazi
tirlerin hem erginleri hem de larvalar1 kuru ve 6lii odunlan istila ederler (Sittichaya,
Thaochan, & Tasen, 2013). Bostrichoidea iist familyasina ait bir diger grup olan
Dermestid bocekleri (Dermestidac Latreille, 1804) diinya genelinde yaygin olup
depolanmis gida triinlerinde sik¢a goriilen zararlilardandir (Beal, 1961; Peacock, 1993;
Biggs, Herrmann, & Cognato, 2022). Bu familyaya ait larvalar hayvansal ve bitkisel
materyaller, yiin kilimler, giysiler, hayvan derileri ve o0lii bdceklerle beslenirler
(Peacock, 1993). Oriimcek bocekleri olarak bilinen ve Bostrichoidea iist familyasina
dahil bir diger grup Ptinidae Latreille, 1802’ler kozmopolit bir grup olup (Belles ve
Mifsud, 2000; Philips, 2000), diinya ¢apinda yaklasik 2 800 tiir ile temsil edilmektedir
(Elgharbawy ve Abied, 2019). Her ne kadar yasli, olii aga¢ ve kereste gibi iiriinleri
yaygin olarak tercih ettikleri bilinse de larvalarin ayrica aga¢ kabugu, ince dallar,
tohumlar, odunsu meyveler, galler, funguslar ve nadiren de olsa gen¢ agaglarin gévde

veya siirgiinlerini kullandiklar1 bildirilmistir (Philips, 2000).

Tiirkiye’de Bostrichoidea faunasini belirlemeye yonelik yapilmis spesifik ¢alisma
sayisinin yok denecek kadar az olmasi dikkat ¢ekmektedir. (Genger, Coskuncu, &
Kumral, 2005), ¢aligmalarinda 2000-2003 yillar1 arasinda Bursa’da incir yetistiriciligi
yapan 6 ilgede zararli bocek tiirlerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada gozle
kontrol yontemi, atrap ve yem tuzaklar1 kullanarak Bostrichidae familyasindan
Sinoxylon sexdentatum (Olivier, 1790) tiiriinii tespit etmislerdir. Calismada ayrica 19
zararli, 16 adet predator tiir kaydedilmistir. Balikesir ve Edirne illerinde toplam 15 adet
celtik ve piring fabrikalarinda depolanmig {iriinlerdeki zararli bocek tiirlerinin tespiti
amaciyla 2009 ve 2010 yillar1 arasinda ytiriitiilen ¢caligmada Dermestidae familyasindan
Anthrenus verbasci (Linnaeus, 1767), Bostrichidae familyasindan Rhyzopertha
dominica (Fabricius, 1792) ve Ptinidae familyasindan Lasioderma serricorne
(Fabricius, 1792) tiirleri bildirilmistir (Atabay, Aydm, & Ozder, 2013). Kadej ve Hava
(2007), 1998 ve 2006 yillarinda Mersin (Goktepe Dag1 ve Giilnar)’de yayilis gdsteren

tirii Attagenus hadesi sp. n. olarak teshis ederek Tiirkiye Dermestidac faunasina
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kazandirmiglar ve ayrica 25 adet tirii de calismada listelemislerdir. Laz (2015),
Kahramanmarag’in Andirin ormanlarinda 2013-2014 yillariin Nisan ve Ekim aylar
arasinda pencere ve c¢ukur tuzaklar kullanarak yaptig1 c¢alismada Bostrichidae
familyasindan (2 adet tiir) ve Ptinidae familyasindan (2 adet tiir, 6 adet cins) bireyler
tanimlamigtir. Turanli (2016), 2011-2013 yillarinda Denizli ili ve g¢evre ilgelerinde
toplam 166 adet nar bahgesinde zararli bocek tiirlerini belirlemek amaciyla darbe,
siirgiin alma, gozle kontrol ve feromon tuzak yontemleri ile ylriittiigii calismada
Bostrichidae familyasindan 1 adet cins bazinda tiir tanimlamistir. Bolu (2016),
Adiyaman, Batman, Gaziantep, Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanliurfa, Sirnak illerinin
bocek faunasini belirlemek amaciyla yaptigir caligmada Bostrichidae familyasindan 3
adet, Dermestidae familyasindan da 9 adet olmak iizere toplam 12 adet Bostrichoidea
tirii listelemistir. Akcay (2017), Bati Karadeniz Bolgesi orman depolarindaki bocek
tirlerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada Ptinidae familyasindan 4 adet tiir
kaydetmistir. Tezcan ve Héava (2022), calismalarinda 111 adet tiir ve alttiir iceren
Tiirkiye Dermestidae faunasini listeleyerek, 3 alt familyaya ait 18 tiir i¢in yeni bolgesel

kayitlar ve 1 adet tiirii de Tiirkiye’den ilk kayit vermislerdir.

Diinya genelinde yayilis gosteren ve pul kanathilar olarak bilinen Lepidoptera takimi,
kurak ¢ollerden yiiksek dag zirvelerine, batakliklardan tropik yagmur ormanlarina kadar
hemen hemen her ortama uyum saglamis, giive ve kelebek tiirlerini barindiran tiir
zenginligi agisindan olduk¢a basarili ikinci en biyiik takimdir (Akkuzu, Erol,
Dingiloglu, Ozdikmenli, & Ayberk, 2015; Culin, 2023). Bilinen Lepidoptera tiirlerinin
125 familyaya bagli olduklari, bunlardan 119 familyanin temsil ettigi 231 500 tiiriin
giive olduklari, sadece 23 500 tiiriin ise kelebek ve kaptan kelebek olduklart
goriilmektedir (Capinera, 2008). Esas zarar1 yapan tirtillar karakteristik polipod larva
tipinde olup cogunlukla yapraklar, sap, kok, meyve ve gigcek gibi bitki kisimlari ile
beslenirler (Okyar, 2012; Gullan ve Cranston, 2014; Culin, 2023). Baz1 giive ve kelebek
tirlerinin tirtillar1 6nemli tarim ve orman zararlilar1 arasindayken, pek ¢ok tiiriin ergin
bireyleri ise tozlasmada 6nemli rol oynamaktadirlar (Culin, 2023). Biiyiik ¢ogunlugu
giivelerden olusan zararli Lepidoptera tiirleri, onemli gida, kumas, yem ve kereste
kaynaklarindan bazilari da dahil olmak f{izere insanlara faydali bitkilere zarar verirler

(Culin, 2023).

Tiirliye’de Lepidoptera tiirleri iizerine yapilmis ¢ok sayida calisma mevcuttur. Unlii

(2001), caligmasinda Sanliurfa ve ¢evresinde pamukta zarar yapan Lepidoptera tiirlerini
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151k tuzaklari, feromon tuzaklar1 ve gozle kontrol yontemleri ile 1998 ve 2000 yillart
arasinda arastirmis ve ¢alisma sonucunda 8 tiir tespit etmistir. Can (2008), Orta ve Bat1
Karadeniz Bolgelerindeki bazi illerde 2003 ve 2005 yillarinda Geometridae Leach, 1815
faunasini belirlemeye yonelik yiiriittiigli ¢alismada 59 cinse bagli 76 tiir tanimlamistir.
(Akkuzu, Erol, Dingiloglu, Ozdikmenli, & Ayberk, 2015), 2010-2013 yillar1 arasinda
Kastamonu Orman Isletme Miidiirliigii’niin tiirlerini belirlemek icin yiiriittiikleri
calismada 15 familyaya baglh 70 tiirii kayit altina almiglardir. Aslan (2018), Kastamonu
Taskoprii-Tekcam Sarigam klonal tohum bahgesinde 2016-2018 yillarinda yiriittiigi
calismada Dioryctria simplicella (Heinemann, 1863) tiriinii Tirkiye Pyralidae
faunasmna kazandirmistir. Cankir1 (Sabanédzii-indagi)’da mese ormanlarinda zararh
tirleri belirlemek i¢in 2009 yili Nisan ve Eyliil aylar1 arasinda yiiriitillen arazi
caligmalar1 sonucunda Erebidae Leach, 1815 familyasindan Euproctis chrysorrhoea
(Linnaeus, 1758) tiirii tespit edilmistir (Kondur ve Simsek, 2018). Bir baska ¢aligmada
2018 ve 2019 yillarinda Bursa’da Kayin ormanlarinda ekonomik zarara yol agan
Erebidae familyasindan Calliteara pudibunda (Linneaus, 1758)’tiiriiniin iklim
degisikligi senaryolarma gore gelecekteki potansiyel yayilis alanlar1 modellenmis ve
Marmara ile Karadeniz bolgeleri genelinde yayilacag: dngdriilmiistiir (Sarikaya, Oriicii,
Sen, & Agict, 2019). Seven (2019), 2015 ve 2016 yillar1 arasinda Siirt ili sinirlart
icerisinde bulunan Botan vadisinin Noctuidae Latreiile, 1809 faunasini atrap ve 1s1k
tuzag1 kullanarak arastirmis ve 83 tiir belirlemistir. Tiirlerden 11’°ini Siirt faunasi igin
yeni kayit olarak bildirmistir. Tonga (2021), 2018-2020 yillarinda Diyarbakir, Mardin
ve Sanlwurfa illerinde misir ekilis alanlarinda sap ve kocanlarda zarar yapan Lepidoptera
tiirlerini tanimlamaya yonelik yaptigi ¢alismada Noctuidae familyasindan Sesamia
nonagrioides (Lefebvre, 1827), S. cretica (Ledere, 1857) ve Crambidae Latreille, 1810
familyasindan Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796) tiirlerini tespit etmistir. Koyuncu
(2022), calismasinda 2015-2020 yillar1 arasinda 1s1k tuzaklart ve atrap kullanarak
Adiyaman, Mardin ve Sanlurfa illerindeki Geometridae tiirlerinin tespitine yonelik
yaptig1 caligmada 2688 bireyden olusan 4 alt familyaya bagh, 54 cins, 99 tiir

tanimlamastir.

Icerdigi tiir sayis1 ile bes biiyiik takimdan biri olan Hymenoptera takiminin yaklasik 300
000 ile 1 000 000 arasinda tiiriiniin oldugu tahmin edilmektedir (Gaston 1991; Sharkey,
2007). Bu tahminler bize, su ana kadar Hymenoptera takiminin yalnizca 1/10’unun

tanimlandig1 gostermektedir (Rasplus, Villemant, Paiva, Delvare, & Roques, 2010).
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Bununla birlikte, diinyadaki biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin iilkelerin ¢gogunda bu
gruba iligkin kapsamli caligmalarin yetersizliginden dolayr Hymenoptera tiirlerinin
sayisint dogru bir sekilde tahmin etmek olduk¢a zordur (LaSalle ve Gauld, 1993).
Hymenoptera; ¢ogunlugu fitofag olup en ilkel iiyeleri iceren Symphyta alt takimi ve
Apocrita alt takimi olmak iizere iki alt gruba ayrilmistir. Apocrita ise kendi i¢inde
parazitoit tiirleri igeren Apocrita Parasitica ve predatorler, polinatorler ile sosyal
yasayabilen tiirleri barindiran Apocrita Aculeata olmak tizere ikiye ayrilmistir (Rasplus,
Villemant, Paiva, Delvare, & Roques, 2010). Hymenoptera takimi, tozlagsma gibi hayati
oneme sahip ekosistem hizmetini saglamada (Gallai, Salles, Settele, & Vaissiere, 2009)
ve fitofag boceklerin popiilasyonlarini kontrol etmede etkili olan parazitoit tiirler gibi
ekolojik ve ekonomik yonden onemli tiirleri igermektedir (Brodeur ve Boivin, 2004;
Bale, Lenteren, & Bigler, 2008, Jonsson, Wratten, Landis, & Gurr, 2008). Ayni
zamanda, Diprionidae Rohwer, 1910 gibi fitofag Hymenoptera tiirlerin bagli oldugu
familyalardan bazilar1 ormanlarda etkili baslica zararlilar arasinda degerlendirilmektedir
(Lyytikainen-Saarenmaa ve Tomppo, 2002). Symphyta alt takimina bagh kii¢iik bir
grup olan Diprionidae familyasinin baslica zarar yaptig tiirler, dogal yetisen cam
tiirleri, siis bitkisi olarak kullanilan tiirler, ticari amagla yetistirilen ¢am tiirleri ve
kereste, terebentin gibi triinlerin elde edilmesinde kullanilan ve Noel agaci olarak
kullanilan ¢am tiirleri gibi bitkilerdir (Welch, 1991; Darr, Coyle, & Jetton, 2022).
Kuzey yarim kiirenin hemen hemen her yerinde bulunan yaklasik 13 cinse bagli 140
tirden olugmaktadir (Taeger vd., 2018). Esas zarar1 yapan larvalar Pinaceae Lindley,
1836 ve Cupressaceae Bartlett familyalarindaki tiirlerin yapraklari (igne yapraklari)
veya heniiz gelisen kozalaklar1 ile beslenirler (Davis, Glover, Everson, Coyle, &
Linnen, 2023). Symphyta alt takiminin en kalabalik, cesitliligi en yiiksek ve kozmopolit
familyas1 olan Tenthredinidae Latreille, 1802°nin, diinya ¢apinda 350 cinse bagh 5
000°den fazla tiirliniin oldugu tahmin edilmektedir (Viitasaari, 2022). Kuzey
Amerika’da bazi Avrupa orijinli tirlerin ciddi zararlar meydana getirdikleri
bilinmektedir (Rasplus, Villemant, Paiva, Delvare, & Roques, 2010). Hemen hemen
tamaminin fitofag oldugu tiirlerin larvalar1 ¢ogunlukla agik (Gymnospermae) ve kapali
(Angiospermae) tohumlu bitkilerin yaprak ya da igne yapraklarinda tek tek beslenmek

suretiyle zarar meydana getirirler.

Cogunlukla Quercus spp. ve Rosa spp. tiirleri lizerinde tiimor benzeri biiylime veya

sisliklere neden olan Apocrita alt takimi iiyelerinden Cynipidae Latreille, 1802
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tirlerinin olusturdugu gal denilen bu anormal biiyiimeler (Cornell, 1983; Stone ve
Cook, 1998; Hayward ve Stone, 2006; Rasplus, Villemant, Paiva, Delvare, & Roques,
2010) genelde bitkilere biiyiikk zararlar vermemekle birlikte (Daneshvar, Talebi, &
Fathipour, 2009), meyve bahgeleri ve siis bitkilerinde sayica fazla olmalar1 halinde bitki
gelisimlerini  olumsuz etkilediklerinden zararli kabul edilmektedirler (Ipekdal,
Coskuncu, Aytar, & Doganlar, 2014). Ornegin, Cynipidae familyasi igerisinde Cynipini
Leach, 1815 tribusunun, Castanea spp. tiirlerinde zarar yapan Dryocosmus Giraud, 1859
cinsi Tiirkiye’nin onemli ekonomik kaynaklarindan olan kestane ormanlarinda ilk defa
2014 yilinda tespit edildikten sonra (Cetin, Orman, & Polat, 2014) yayilis alanini
genisleterek pek cok arastirmaci tarafindan c¢alismaya konu edilmistir. (Ipekdal,
Coskuncu, Ayytar, & Doganlar, 2014) ¢alismalarinda kisitli bir bolgede yayilis yapan
Dryocosmus kuriphilus (Yasumatsu, 1951)’un kisa bir siire i¢inde hemen hemen biitiin
kestane ormanlaria yayilacagini ongorerek miicadelesi oldukca zor bir tiir oldugunu
belirtmiglerdir. Sah (2019), Yalova, Bursa, Bilecik, Balikesir Kocaeli, Sakarya ve
Istanbul illerinde 2015-2017 yillarinda yaptign arazi calismalari sonucunda D.
kuriphilus’un yayilisin1 yilda 25 km olacak sekilde kuzey, giiney ve dogu yonlerine
dogru genislettigini ve Kocaeli’'nde zarar seviyesinin ekonomik zarar esiginin iizerine
ciktigini bildirmistir. Zararli tiirlin yayilisin1 belirlemek amaciyla yiriitillen diger
caligmalar kapsaminda 2020 yilinda yapilan surveyler sonucunda D. kuriphilus Bartin
ve Zonguldak kestane ormanlarindan rapor edilmistir (Yildiz, Yildirim, Albas, Bostanci,
& Aydogan, 2020). Bir baska calismada ise Sinop ilinde 2021 yilinda yapilan arazi
gezisi sirasinda kestane gal arist D. kuriphilus bolgeden ilk kayit olarak verilmistir
(Micik ve Ipekdal, 2021). (Akyiiz, Saruhan, & Serdar, 2022), calismalarinda Samsun ili
kestane gen kaynaklar1 bahgesinde tespit edilen D. kuriphilus tiiriiniin enfekte ettigi bitki
oranlar1 ¢alisilmistir. Cynipidae familyasina ait tiirler lizerine yapilan bir bagka
calismada ise 2007-2008 yillarinda Erzincan’in Kemaliye ilgesinde Quercus sp. ve Rosa
canina (Linnaeus) tiirlerinden toplanan galler incelenmis ve 5 cinse ait 24 tiir tespit
edilerek Andricus moreae (Graeffe, 1905) tiirii Tirkiye faunasina kazandirilmigtir
(Mete, 2009). Fatih (2022), 2019-2020 yillarinda Sivas ve ¢evresinde Quercus spp.
tirlerinden toplanan galleri incelemis ve 5 cinse ait 27 tiir tanimlayarak Synergus
clandestinus (Weld, 1952) tiirtinii Tirkiye igin ilk kayit vermistir. Cynipidae tiirleri
lizerine yapilan calismalar kapsaminda, Dogu Karadeniz Bélgesi ve I¢ Bati Anadolu
Bolgeleri de arastirmalara konu edinilmis ve tespitler sonucunda farkl: tiirler bolgelerde

yayilis yapan bocek faunasina kazandirilmistir (Katilmis, 2010; Azmaz, 2021).
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Symphyta alt takimina yonelik yapilan ¢alismalar kapsaminda Kuzeydogu Anadolu
Bolgesi Tenthredinidae faunasini belirlemek amaciyla 1996-2002 yillart arasindaki
arastirmalar sonucunda, 4 alt familyadan 32 cinse bagli toplam 100 tiir belirlenmistir.
Bu tiirlerden 17°si Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit olup, 2 si Tiirkiye i¢in endemik tiir
olarak bildirilmistir (Calmasur, 2002). Hastaoglu (2002), Sivas ve ¢evresinin Symphyta
tiyelerini belirlemek i¢in 2000-2001 yillar1 Nisan ve Eyliil aylar arasinda yiiriittigi
calismada 33 cinse bagli 85 tiir tanimlamis ve 45’ini Tiirkiye faunasina kazandirmistir.
Aksakall1 (2012), Erzurum ilinin Tenthredinidae faunasini belirlemek i¢in 2011 yilinda
yuriittiigii calismada 3 alt familyadan 6 cinse baghi 21 tiir tespit etmistir. (Tuncer,
Ozdemir, & Kushiyev, 2020), 2015-2016 yillar1 arasinda Marmara bolgesindeki bazi
findik bahcelerinde bulunan zararli bocek tiirlerini tespit etmek amaciyla yiriittiikleri
caligmada Tenthredinidae Latreille, 1802 familyasina bagli Croesus septentrionalis

(Linnaeus, 1758) tiiriinii tespit etmislerdir.

Diinya genelinde birgok tarim iiriinii, orman ve siis bitkilerinde ciddi ekonomik zararlara
neden olan tiirleri igeren gruplardan bir digeri Hemiptera Linnaeus, 1758 takimidir
(Kereselidze, Pilarska, Guntadze, & Linde, 2022). Ayni zamanda birgok tiirliniin
tarimsal zararlilarin yirticilar1 arasinda oldugu da bilinmektedir (Zalom, Nunez, &
Baldwin, 2017; Schaefer ve Panizzi, 2000; Sisterson, Dwyer, & Uchima, 2020).
Pentatomidae Leach, 1815 familyas1 Hemiptera takimi icerisinde yer alan Onemli
ekonomik zararli tiirleri igeren familyalardan biridir (Kagar ve Dursun, 2022). Birgok
tiirii sebze, meyve, musir, soya fasulyesi, bugday, yerli ve siis bitkileri gibi gruplar i¢in
tehdit olugturmaktadir (Rice vd., 2014). Bir diger énemli familya, tohum, meyvelerde
onemli hasarlara neden olan zararl tiirleri kapsayan, Tiirkiye’de 20 cins ve 48 tiir ile
temsil edilen Coreidae Leach, 1815 familyasidir (Rijal, Joyce, & Gyawaly, 2021; Kagar
ve Dursun, 2022). Tingidae Laporte,1832, Hemiptera takimi igerisinde kii¢iik bir grubu
olusturan, beslenme faaliyetleri sonucu bitkilerde ciddi zararlara neden olan tiirleri
igeren familyadir (Mutun, Ceyhan, & So6zen, 2009; Kezik ve Eroglu, 2014; Guidoti,
Montemayor, & Guilbert, 2015). Hemiptera takimimin diger bir iiyesi olan Aphididae
Latreille, 1802 familyasi, ya dogrudan bitkilerin 6zsuyunu emerek ya da dolayli yoldan
bitki patojen vektorleri olmak suretiyle zararli olan tiirleri igermektedir (Ng ve Perry,
2004; Oguzoglu, Avci, & Senol, 2022). Son olarak Ricaniidae Amyot & Audinet-
Serville, 1843 ve Flatidae Spinola, 1839 familyalari Tiirkiye igin egzotik tiirleri
barindiran Hemiptera iiyelerindendir (Karsavuran ve Giiglii, 2004; Ak, Giiglii, Eken, &
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Sekban, 2015; Kiilciioglu, Yayla, & Oztemiz, 2018).

Hemiptera takiminin Tiirkiye’deki gesitliligi lizerine yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir.
(Onder, Karsavuran, Tezcan, & Fent, 2006) calismalarinda, toplam 40 familyaya bagl
1526 tiir ve alttirden olusan Tiirkiye Heteroptera katalogunu hazirlamislardir.
Hemiptera faunasmin Cota (2007), 2005-5006 yillar1 arasinda Bartin ili ve gevresinin
(Amasra, Inkum, Kozcagiz, Bogaz, Ulus, Kurucasile) Aphidoidea Geoffroy, 1762
tiirlerini belirlemeye yonelik yapmis oldugu calisma sonucunda 17 cinse baglh toplam
40 adet tiir ve alttiir tespit etmistir. Kiilek¢i (2008), 2007-2008 yillar1 ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde Erzurum ili Pentatomidae faunasini belirlemek amaciyla
gerceklestirdigi ¢alismada toplam 16 cinse ait 26 tiir tanimlamistir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nde (Agri, Bitlis, Hakkari, Igdir, Van) bulunan Diaspidinae ve Odonaspidinae
(Hemiptera: Diaspididae) tiirlerinin tespitine yonelik 2005 ve 2008 yillarinda yiiriitiilen
caligmada toplamda 16 tiir belirlenmistir (Kaydan, Kozar, & Atlthan, 2009). (Yazici,
Yildirirm, & Moulet, 2014), ¢alismalarinda Tiirkiye’nin farkli lokasyonlarindan 1967-
2012 yillart arasinda toplanmis olan Pentatomidae ve Plataspidae Dallas, 1851 tiirleri
tizerine degerlendirmelerde bulunmuslardir. Caligmanin sonucunda Pentatomidae
familyasindan 36 cinse ait 68 tiir, Plataspidae familyasindan ise 1 cinse ait 1 tiir olmak
lizere toplamda 69 adet tiir kaydedilmistir. Aysal ve Kivan (2018), Tekirdag ilinde
odunsu bitkiler tizerindeki Tingidae tiirlerinin yayilislarint belirlemek amaciyla 2011-
2012 yillar1 arasinda yaptig1 ¢aligmada toplamda 5 adet tiir tespit etmistir. Ozek (2017),
2015 ve 2016 yillar arasinda Isparta Orman Bolge Miidiirliigiiniin Abies (Mill.), Pinus
ve Cedrus (Trew) ormanlarindaki tohum ve kozalak zararlist1 boceklerin tespitine
yonelik yiriittiighi ¢calismasinda Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910)’i tespit
etmistir. Isparta Orman Bolge Miidiirliigiinde yapilan bir diger calismada ise Oguzoglu
(2017), dogal ve plantasyon sedir ormanlarinda, Cinara cedri (Mimeur 1936)’nin
yayilist ve biyolojisini arastirmistir. Demir (2018), calismasinda egzotik istilaci
Hemiptera tiirlerinden Metcalfa pruinosa (Say, 1830) ve Orosanga japonica (Melichar,
1898) tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilislar1 hakkinda bilgiler vermistir. Istanbul Goztepe
Parki Giil Bahgesi’ndeki zararli Hemiptera tiirlerini belirlemek amaciyla Yiicel ve
Kivan (2018), 2010-2011 yillarinda ytiriittiikleri ¢aligmada 24 tiir tespit etmislerdir.
(Yazici, Ozdemir, & Yildirim, 2019), calismalarinda Miridae Hahn, 1831 familyasina
iligkin faunistik ve sistematik ¢aligsmalar1 degerlendirerek toplamda 65 cinse ait 123 tiirii

listelemiglerdir. Fent ve Dursun (2022), ise ¢alismalarinda Tiirkiye Pentatomidae
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faunasi i¢in 61 cinse ait 174 tiir ve alttiiri listelemislerdir.

2.1. DUNYADA VE TURKIYE’DE FiDANLIKLARDAKiI BOCEK TURLERI
ILE ILGILI YAPILMIS CALISMALAR

Diinya capinda fidanliklardaki bdcek tiirlerinin cesitliligi ve bollugu konusunda
yapilmis bir¢ok ¢aligma mevcuttur. Portekiz’in Sdo Miguel adasi sinirlari igerisinde yer
alan Nordeste bolgesindeki orman fidanliginda tespit edilen Lepidoptera tiirlerinin
cesitliligi calisilmustir (Vieira vd., 2022). Ergin bireyler 2019 yili Mart ve Aralik aylari
arasinda li¢ farkli metot ile yakalanmistir. Noctuidae Latreille, 1809 familyasina ait
tirleri yakalamak igin 151k tuzagi, Epiphyas postvittana (Walker) tiiriiniin erkek
bireylerini cezbetmek igin igerisine sentetik seks feromonlari1 yerlestirilen delta tipi
tuzaklar ve daha kiiciik giiveleri gekmek iginde atrap kullanilmistir. Calisma sonunda 33
Lepidoptera tiirlinden toplam 10 160 adet birey yakalanmigtir. Yakalanan ergin
boceklerin sayilarinda ilkbahar ve yaz aylarinda siirekli yiikselis olurken sonbaharin

sonlarinda ise keskin bir diisiis gdzlemlenmistir.

Banglades’te 2017 ve 2020 yillar1 arasinda farkli fidanliklardaki zararli boceklerin tiir
cesitliligi, tiir zenginligi ve Yyogunluk indekslerini hesaplamak igin bir caligma
yapilmistir (Ashad-Uz-Jaman, Junayed, Nasreen, Uddin, & Sarker, 2022). Ergin
bocekler atrap kullanilarak yakalanmistir. Calisma sonucunda Banglades’in 32 adet
bolgesinde yer alan 241 fidanliginda toplam 9 takima ait 37 familyadan 82 zararli bocek

tiirii tespit edilmistir.

Bagka bir ¢alismada, 2016 ve 2017 yillar1 arasinda Nijerya’nin Benue Eyaletindeki
Makurdi orman fidanlhiginda bulunan bocek tiirlerinin gesitliligi arastirillmistir (Yager,
Agbidye, & Adma, 2018). Bocekler 2016 yilinin Agustos ve 2017 yilinin Subat aylari
arasinda atrap ve ¢ukur tuzaklar1 kullanilarak yakalanmistir. Toplam 8§ takima ait 25

familya igerisinde yer alan 37 tiir tespit edilmistir.

Benzer calismalar Tiirkiye’deki bazi orman fidanliklar1 i¢inde yiirtitiilmustiir

(Kahraman, 1993; Uslu, 1995; Tungbilek, 1996; Ciisen, 2007; Aslan, 2018).

Dogu Karadeniz bolgesinde Ordu’dan Giircistan sinirina kadar toplam 14 adet fidanlikta
zararli bocek tiirlerini belirlemeye yonelik aragtirmalar yapilmistir (Kahraman, 1993).
Bu amagla bitkilerin kok, govde, dal, yaprak, tomurcuk, meyve ve ¢icek gibi kisimlari

tizerinde bulunan bdcekler toplanmistir. Calisma sonucunda fidanlarda zarar yapan 17
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tiir bocek tespit edilmistir.

Ankara Orman Bolge Miidiirliigii siirlari icerisinde bulunan 17 adet daimi ve gegici
orman fidanhigindaki biyotik ve abiyotik zararlilarin tespit edilmesine yonelik bir
calisma yapilmistir. Se¢ili orman fidanliklarinda ekim yastiklarinda repikaj alanlarinda
ve tiiplii fidan yastiklarinda 1991 ve 1995 yillar arasinda gézleme dayali incelemeler

yapilmistir. Calisma sonucunda 19 adet bocek tiirii tespit edilmistir (Uslu, 1995).

Ankara Muhlis Erkmen orman fidanligt ve Behicbey ile Giivercinlik gecici
fidanliklarinda 1992-1995 yillar1 arasinda bocek tiirlerini belirlemeye yonelik bir
calisma yiritilmistir (Tungbilek, 1996). Tespit edilen tiirlerden Paranthrene
tabaniformis (Rottemburg, 1775), Melanophila picta (Pallas, 1773) ve Saperda
populnea (Linnaeus, 1758)’min kavak fidanlarinda, Monarthropalpus buxi
(Laboulbene)’nin ise Buxus sempervirens (Linnaeus) fidanlarinda onemli zararlari
gozlemlenmistir. Ayrica Behicbey orman fidanliginda P. tabaniformis ve M. picta
tiirlerinin 0+1+2 yash Populus nigra var. pyramidalis fidanlarinda meydana getirdigi

zarar sonucu yaklasik 2000 adet fidanin imha edildigi bildirilmistir.

Yilda yaklagik 25 milyon fidanin iretildigi Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesindeki 20
fidanlikta zararli bocekleri belirlemeye yonelik bir calisma yapilmistir (Yiiksel, 1998).
Calisma sonucunda 6 takima ait toplam 111 tiir tespit edilmistir. Ayrica bu tiirler
koklerde, yapraklarda, tomurcuk, meyve, siirgiin ve govdede zarar yapanlar ile 6zsuyu

emen tiirler olarak siiflandirilmistir.

Erzurum orman fidanliginda 2005 ve 2006 yillar1 ilkbahar ve sonbahar aylari arasinda
atrap, 151k tuzagi ve gozle kontrol metotlariyla bocek tiirlerini belirlemeye yonelik bir
calisma yapilmistir (Ciisen, 2007). Calisma sonucunda 21 adet zararl, 18 adet ise
faydali bocek tiirii tespit edilmistir. Zararli bdcek tiirlerinin bitkilerin gelisimlerini

azaltmak suretiyle etkili olduklar1 gézlemlenmistir.

Yakin tarihte yapilan bir calismada 2016 yil1 Agustos-Kasim aylar1 ile 2017 yil1 Nisan-
Kasim aylar1 arasinda Kastamonu’nun Taskdprii ilcesinde bulunan Muzaftfer Biiyiikterzi
orman fidanligi i¢inde yer alan Taskoprii Tekcam Sarigam klonal tohum bahgesinde
zarar yapan bazi bocek tiirleri ve dogal diismanlari arastirilmistir (Aslan, 2018). Tohum
bah¢esinde bulunan rengi degismis, iizerinde recgine akintisi, bocek giris delikleri ve
larva oOgiintiileri bulunan kozalaklar budama makas1 ya da el yardimiyla toplanarak

laboratuar ortaminda kiiltiire alinmistir. Calisma sonucunda tespit edilen tiirlerden D.
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simplicella ve L. occidentalis’in etkin zarar yaptiklari bildirilmistir.

Yukarida bahsi gegen ¢alismalardan goriilecegi lizere Bati Karadeniz Bolgesi orman
fidanliklarindaki bdcek tiirlerinin tespit edilmesine yonelik yapilmis herhangi bir

calisma mevcut degildir.

Toplam 2 538 389 ha ormanlik alana sahip Bati Karadeniz Bdolgesi, orman iriinleri
sanayisi yoniiyle oldukca gelismistir (Akgay, 2017; OGM, 2023). Bolgede bulunan
orman irilinleri isletmecilerinin ihtiyaglar1 olan hammaddelerin teminini en fazla
OGM’den karsiladiklar1 bildirilmistir (Bektas ve Kiraz, 2022). Tiirkiye’nin endiistriyel
odun tretimi 2022 yili igin 25 480 940 m?® olarak rapor edilmistir (OGM, 2023). Bat1
Karadeniz Bolgesi i¢in ise bu deger 5 526 220 m*’tiir. Gortldigi tizere Tiirkiye nin
endiistriyel odun ihtiyacinin yaklagik olarak %22’si Bati Karadeniz Bolgesinden

karsilanmaktadir.

Caligmanin bu boliimiinde de deginildigi iizere, Tiirkiye ormanlik alanlarinin énemli bir
kismin1 kapsayan Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki bocek tiirlerini belirlemeye yonelik
yapilmis ¢alisma sayisinin yok denecek kadar az olmasi caligmanin 6zgiin degerini,
literatiire saglayacag: katkiyi, ozellikle gelecekte yapilmasi muhtemel g¢aligmalar i¢in
yol gosterici nitelikte olmasini ve pratikte uygulayicilara olumlu katkilar saglayacagini

ortaya koymaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Tez galigmasinin materyalini Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin bes ilinde (Bolu,
Diizce, Kastamonu, Sinop ve Zonguldak) bulunan yedi orman fidanlhigi (O.F.) ve

buralarda bulunan bocek tiirleri olusturmaktadir (Harita 3.1). Calismalarin saglikli bir

sekilde yiirtitiilebilmesi igin OGM’den gerekli izinler alinmustir.

Harita 3.1. Orman fidanliklarinin cografi konumlar1; A) Kastamonu-Golkoy O.F., B)
Kastamonu-Daday O.F., C) Kastamonu-Muzaffer Biiyiikterzi O.F., D) Diizce-Pinar
O.F., E) Bolu-Cayirkoy O.F., F) Zonguldak-Gokgebey O.F., G) Sinop O.F.
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3.1.1. Cahsma Alanlarimin Tanitimi

Calismalar Bolu Orman Boélge Midiirliigii (OBM), Kastamonu OBM, Sinop OBM ve
Zonguldak OBM’deki orman fidanliklarinda gergeklestirilmistir. Calisma alani olarak
secilen orman fidanliklarinin cografi koordinatlari ile yiikselti bilgileri Cizelge 3.1°de

verilmigtir.
3.1.1.1. Cayirkoy Orman Fidanlig

Bolu OBM biinyesindeki Bolu Orman Fidanlik Sefligi (OFS)’ne bagh Cayirkdy Orman
Fidanligi (OF), Bolu merkeze 3,8 km uzakliginda, Cayirkdy Koyii icerisinde 2018
yilinda 7,35 ha alanda kurulmustur. Fidanlik genel bakis1 dogu-bat1 istikametinde olup,
toprak kahverengi, agir biinyeli killi toprak ozelligi gosterir. Fidanlikta; Cedrus libani
(A.Rich.), Cornus mas (L.), Corylus colurna (L.), Malus sylvestris ((L.) Mill.),
Mespilus germanica (L.), Picea abies ((L.) H. Karst.), Picea pungens (Engelm), Pinus
nigra (Arnold.), Pinus nigra ssp. pallasiana var. seneriana, Pinus sylvestris (L.), Pinus
sylvestris var. compacta, Platycladus orientalis ((L.) Franco), Pyrus elaeagnifolia
(Pall.), Rosa canina (L.), Tilia cordata (Mill.), Thuja occidentalis (L.), gibi bitkilerden

olusan ibreli ve yaprakl tiirlerin {iretimi yapilmaktadir®.
3.1.1.2. Pinar Orman Fidanligi

Pinar OF, Diizce OFS biinyesinde Bolu OBM’ye bagli olarak, 2008 yilinda il merkezine
10,5 km uzaklikta, Altinpmar Koyt mevkiinde 12,9 ha’dan olusan tamami diiz bir alana
kurulmustur. Toprak tekstiirii killi balgik yapida olan fidanlikta; Acer negundo (L.),
Castanea sativa (Mill.), Cupressus arizonica (Greene), Cupressus sempervirens (L.),
Fagus orientalis (Lipsky), Hypericum perforatum (L.), Juglans regia (L.), Laurus
nobilis (L.), Lavandula sp. (L.), Ligustrum vulgare (L.), Matricarya recutita (L.),
Melisa officinalis (L.), Origanum onites (L.), P. nigra, Robinia pseudoacacia (L.), Tilia

sp. (L.) gibi yaprakl: tiirlerin agirlikli oldugu bitkilerin tiretimi yapilmaktadir.
3.1.1.3. Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanlig

Daday, Golkoy ve Tagkoprii OFS, Kastamonu OBM biinyesindeki Kastamonu Orman
Fidanlik Midiirliigiine (OFM) baglidir. Muzaffer Biiyiikterzi OF olarak 2017 yilinda

ismi degistirilen Tagkoprii OF, 1989 yilinda kurulmus ve Kastamonu Orman Bdlge

! Fidanliklar hakkindaki genel bilgiler Orman Fidanlik Sefliklerinden temin edilen iiretim
programlarindan alinmustir.
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Miidiirliigii’niin ile mahallinin fidan ihtiyacini karsilamaya devam etmistir. Genel bakisi
kuzeybati olan fidanlik, il merkezine 67 km uzaklikta, Taskoprii ilgesinin Kiligh koyt
mevkiinde 32,75 ha alana kurulmustur. Toprak tekstiirii kumlu killi balgik yapida olan
fidanlikta; Acer pseudoplatanus (L.), Betula pendula (Roth.), C. colurna, Echinacea
purpurea (L.), Fraxinus excelsior (L.), Picea orientalis ((L.) Link), P. abies, P. nigra,
P. sylvestris (L.), Salvia officinalis (L.), T. cordata gibi tiirler yetistirilmektedir.

3.1.1.4. Daday Orman Fidanligi

Daday OF, 1962 yilinda il merkezine 28 km uzaklikta, Sarigam K&yii mevkiinde 27,99
ha’dan olusan diiz bir alana kurulmustur. Fidanlik sahas1 Kastamonu-Daday karayoluna
bitisik olup giiney bakidadir. Toprak tekstiirii kumlu killi balgik yapida olan fidanlikta;
Abies sp. (L.), A. negundo, C. colurna, C. libani, E. purpurea, F. excelsior, J. regia, P.
abies, Picea orientalis, P. nigra, P. sylvestris, Populus nigra (L.), Prunus cerasifera
(Ehrh.), P. elaeagnifolia, Prunus dulcis (Mill.), Quercus robur (L.), R. pseudoacacia, S.

officinalis, T. cordata gibi bitkilerin {iretimi yapilmaktadir.
3.1.1.5. Golkoy Orman Fidanligi

Golkoy OF, 1986 yilinda il merkezine 9,7 km uzaklikta, Emirler Koyii mevkiinde 8,78
ha’dan olusan diiz bir alana kurulmustur. Toprak tekstiirii kumlu killi balgik yapida olan
fidanlikta; C. libani, J. regia, Lavandula sp. (L.), Malus sp. (Mill.), P. pungens, Picea
orientalis, P. cerasifera, Q. robur, R. pseudoacacia, Thuja orientalis (L.), T. cordata,

gibi bitkilerin iiretimi yapilmaktadir.
3.1.1.6. Sinop Orman Fidanligi

Sinop OFS, Sinop OBM’ye bagli, Orman Isletme Miidiirliigii biinyesinde, il merkezine
20 km uzaklikta, Bektasaga Kdyiiniin Hacidede mevkiinde, giiney dogu bakida, 8,57
ha’dan olusan bir alanda kurulmustur. Fidanlik 1986 yilinda kurulmus olup, toprak
tekstiiri killi balg¢ik yapidadir. Fidanlikta; Arbutus unedo (L.), Cerasus avium ((L.)
Moench.) C. sativa, C. mas, C. arizonica, C. sempervirens, Elaeagnus angustifolia (L.),
Eucalyptus camaldulensis (Dehnh.), L. nobilis, Ligustrum vulgare (L.), Hibiscus
syriacus (L.), J. regia, Morus alba (L.), Q. robur, P. abies, Pinus pinaster (Aiton), P.
dulcis, Prunus laurocerasus (L.), Vaccinium myrtillus (L.) gibi yaprakli tiirlerin agirlikli

oldugu bitkiler yetistirilmektedir.
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Cizelge 3.1. Orman fidanliklarinin cografi koordinat ve yiikselti bilgileri.

. Orman Yiikselti
Iller Enlem Boylam
Fidanhklar (m)
Diizce Pinar O. F. 40°48'54.72" 31°13'58.70" 200
Bolu Cayirkoy O. F. 40°42'10.12" 31°34'58.38" 725
Daday O. F. 41°28'37.70" 33°31'10.44" 800
Golkoy O. F. 41°27'0.44" 33°45'53.64" 730
Kastamonu
Muzaffer
41°24'17.58" 34°22'29.03" 1160
Biiyiikterzi O. F.
Sinop Sinop O. F. 41°56'29.30" 34°59'35.89" 60
Zonguldak Gokgebey O. F. 41°18'51.31" 32°5'36.10" 45

3.1.1.7. Gok¢ebey Orman Fidanlig

Gokeebey OF, Zonguldak OBM’ye bagli, Gok¢cebey OFM biinyesinde, 1984 yilinda, il
merkezine 38 km uzaklikta, Gokgebey ilgesinin Bakacakkadi mevkiinde, 70,1 ha’dan
olusan bir alanda kurulmustur. Fidanlik sahas1 Zonguldak — Devrek karayoluna yaklasik
500 m mesafede olup genel bakisi bati, toprak tekstiirii ise balgik ve kumlu balgiktir.
Fidanlikta; Acer sp. (L.), Buxus sempervirens (L.), C. avium, C. sativa, Crataegus
orientalis (M.Bieb.), C. arizonica, Cupressus x leylandii (A. B. Jacks. & Dallim.),
Euonymus japonicus (Thunb.), F. orientalis, F. excelsior, J. regia, L. vulgare, P.
orientalis, Platanus sp. (L.), P. laurocerasus, P. elaeagnifolia, R. pseudoacacia, R.
canina, Sorbus sp. (L.), T. cordata gibi agirlikli olarak yaprakli ile igne yaprakli tiirler

uretilmektedir.

3.2. YONTEM

3.2.1. Arazide Yapilan islemler ve Boceklerin Toplanmasi

Arazi g¢alismalarina, 2021 yili Nisan ayinda orman fidanliklarina diizenlenen arazi
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gezileri ile baglanmistir. Nisan aymin ilk haftasinda yaklasik 6 giin siiren arazi gezisi ile
calismalarin gergeklestirilmesinde kullanilacak tuzaklar fidanliklara yerlestirilmistir.
Daha sonra, yaklasik 40-45 giinliik periyotlar ile EKim aymin ilk haftasina kadar
toplamda 4 adet arazi gezisi diizenlenmistir. Calismanin ikinci yili olan 2022’de ise
arazi ¢caligsmalar1 Mayis ayinda baslayip Ekim ayinin ilk haftasina kadar devam etmistir.
Arazi ¢aligmalari kapsaminda 2021 ve 2022 yillann arasinda toplamda 8 adet gezi
diizenlenmistir. Arazi ¢alismalarinin, Meteoroloji Genel Mudiirliigii web sitesinden
hava tahmini raporlarina bakilarak giinesli giinlerde yapilmasma dikkat edilmistir.
Tuzaklarin, fidanlik igerisindeki mevcut ¢alismalara engel teskil etmeyecek sekilde
fidanlik sefleri esliginde belirlenen alanlara yerlestirilmesine dikkat edilmistir.
Tuzaklarin yerlestirildigi fidanliklara ait koordinat bilgileri GPS cihazi ile kaydedilerek
GEP programina aktarilmistir (Sekil 3.1). Fidanliklara ait 2021-2022 yil1 aylik ortalama
sicaklik (°C), aylik ortalama nispi nem (%) ve aylik toplam yagis (mm = kg + m?)
verileri MEVBIS ten alinmustir.

Diizce-Pinar O.F. ; 5 N Agiklama
N : - e

® Fr

@t

Tuzaklanin yerlesim durumu.

Sekil 3.1. Tuzaklarin yerlestirilmesi; Pimnar Orman Fidanlig1 6rnegi (C.T.: Cukur Tuzak,
F.T.: Feromon Tuzak, [.T.: Isik Tuzak).

3.2.1.1. Gozle Kontrol Yontemi

Fidanliklarda ekim yastiklar1 iizerinde yetistirilen asli orman agaci tiirleri ve repikaj
(sasirtma) parsellerinde bulunan tiirler, 9.00-16.00 saatleri arasinda gozle kontrol

edilmistir. Parsellerin kosegenleri baslangic noktasi kabul edilerek belirli bir hat

27



dogrultusunda gidildiginde, ekim yastiklar1 tizerindeki bitkilerin yaprak, ¢igek,
tomurcuk, dal gibi kisimlar1 kontrol edilmistir. Konukgu bitkiler {lizerinde tespit edilen
ergin, nimf ve tirtillarin fotograflart ¢ekilmistir (Sekil 3.2). Tirtillar ve larvalar bir
miktar bitki kisimlar1 ile birlikte 23 x 16 cm ebatlardaki agzi kilitli plastik seffaf
posetlere konulmus {izerlerine hava sirkiilasyonu olmasi ic¢in delikler acilmistir.
Posetlerin {izerlerine tanimlayici bilgilerin (fidanlik adi, tarih, konukgu bitki tiirii) yazil
oldugu etiketler yapistirnlmistir. Ergin ve nimfler ise yine iizerlerinde etiket bilgileri
olan plastik toplama kaplarina yerlestirilmistir. Tirtil ve larvalarin konulacagi kaplar
biiyiik ebatlarda olmasi nedeniyle ¢ok yer kaplayacagindan plastik kaplar yerine
posetlere konulmasi tercih edilmistir. Go6zle kontrol esnasinda mese ve kestane
tirlerinin yaprak ve dal kisimlarinda bulunan gal 6rnekleri budama makaslari ile
kesilerek toplanmustir. Repikaj parsellerinde bulunan yaprak biti 6rnekleri ise yumusak
bir firga yardimiyla igerisinde %75 etil alkol bulunan tiiplere toplanmistir. Ayrica,
tizerinde larva ogiintiileri, girig delikleri ve regine sizintis1 bulunan igne yaprakl tiirlere
ait kozalak ornekleri de toplanmistir. Toplanan numuneler plastik kutular ve cam tiipler

altta, posetler iistte olacak sekilde karton kutular igerisine konularak laboratuvara

nakledilmistir.

Sekil 3.2. Konukeu bitkiler tizerinde tespit edilen ergin, nimf, tirtillar ve larvalar.
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3.2.1.2. Feromon Tuzak ile Ornekleme

Calismada her bir fidanlik icin 3’er adet, toplamda (3 x 7 = 21) 21 adet iskandinav tipi
ti¢ hunili feromon tuzagi kullanilmigtir (Sekil 3.3). Tuzaklarin yerden 1,30-1,50 m
yiikseklikte asilmasina dikkat edilmistir. Feromon tuzaklar fidanliklara tasinmadan 6nce
laboratuvarda huni kisimlart ve toplama kaplar1 kontrol edilmis, toplama kaplart eski
olanlarin alt kisimlarindaki tahliye delikleri onarilmistir. Fidanliklar, her tiirli tiretim ve
bakim faaliyetlerinin ¢ok yogun gerceklestigi alanlar oldugundan tuzaklar, genellikle
asli agac tiirlerimizin {retimlerinin yapildigi ekim alanlarinda, yastiklarin basg
kisimlarinda ara¢ gecisleri sirasinda zarar gormeyecek sekilde ve {lizerlerinde uyari
yazilar1 ile birlikte asilmiglardir. Bocekleri feromon tuzaklarina g¢ekebilmek igin;
Ipsenol 140 mg (SMC PIT), 23 mg Ipsdienol + 75 mg Cis verbenol + 1500 mg 2-
methyl-3-buten-2-ol (SMC DAKOL) ve oa-pinene preparatlari kullanilmis ve arazi
gezileri sirasinda belirli periyotlarda (40-45 giin araliginda) yenisi ile degistirilmistir.
Kurulan tuzaklar arazi gezileri sirasinda kontrol edilerek toplama kabi igerisine diisen
bocekler lizerlerinde tanimlayici bilgilerin yazili oldugu plastik kutular igerisine

alinmastir.

Sekil 3.3. Feromon tuzaklarinin fidanliklara asilmasi.
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3.2.1.3. Isik Tuzag: ile Ornekleme

Isik tuzaklari her bir fidanlik i¢in 1’er adet olmak iizere toplamda (1 x 7= 7) 7 adet
olacak sekilde, fidanliklarda 1sik kaynagina yakin yerlere asilmistir (Sekil 3.4). Isik
tuzaklar1 feromon tuzak aparatlarindan yararlanarak, {ist kisimda led ampul, tavan
armatiirii, alt kisimda ise bir adet huni ve toplama kabi olacak sekilde tasarlanmistir.
Isik tuzaklari, haftada 3-4 giin, fidanlik galisanlar1 tarafindan 19.00-08.00 saatleri

arasinda ¢alistirilmustir.

Sekil 3.4. Isik tuzaklarinin fidanliklara asilmas.

3.2.1.4. Cukur Tuzak ile Ornekleme

Her bir fidanlikta, 15 cm derinliginde, 17 cm genisliginde ¢ukur kaplar agiz kismi
topragin {ist seviyesi ile ayni olacak sekilde, her bir fidanlikta 5 adet, toplamda ise (5 x
7 = 35) 35 adet olarak yerlestirilmistir (Sekil 3.5). Kaplar konumlandirilirken,
fidanlhiktaki ¢alismalara engel olmayacak ve zarar gérmeyecek sekilde uygun yerler
tespit edilerek yerlestirilmistir. Kaplar, {izerlerinde uyarici yazilar olan plastik tabaklar
ile ortiilmiistiir. Cukur tuzaklar arazi gezileri sirasinda kontrol edilerek icerisine diisen

bocekler plastik kutular igerisine alinmustir.
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Sekil 3.5. Cukur tuzaklarin fidanliklara yerlestirilmesi.

3.2.1.5. Atrap ile Ornekleme

Fidanliklarda, 12.00 — 13.00 saatleri arasinda ekim yastiklar1 (120 cm uzunlugunda)
arasinda sap1 ayarlanabilir uzunlukta, ¢ap1t 35 cm olan standart 6rnekleme atrabi ile
dolasilmig, bitkilere zarar vermeden atrap sallanarak ergin bdcekler toplanmustir.

Toplanan numuneler, icerisinde etil asetat bulunan dldiirme siselerine konulmustur.

Familya Buprestidae Curculionidae Cerambycidae Chrysomelidae Scarabaeidae
Ornekleme %)
Yontemi

\ g\ 3

1 \\

J

Feromon . . ‘ ‘ ‘
Tuzag
Isik Tuzag * * *
Cukur Tuzak
Y Y WY A | A
8

Sekil 3.6. Coleoptera takimina bagl familyalarin 6rnekleme yontemleri.
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Calisma kapsaminda Coleoptera ve Hemiptera takimlarma bagli familyalardan

bazilarina ait 6rnekleme yontemleri Sekil 3.6 ve Sekil 3.7°de verilmistir.

Familya Aphrophoridae Ricaniidae Coreidae Pentatomidae Tingidae Aphididae

P O

Ornekleme \ ¢
Yéntemi . g S 1 /s

Feromon ‘
Tuzag

Isik Tuzag

Cukur Tuzak

weo | A AN | A A | A A
o | @

Sekil 3.7. Hemiptera takimina bagli familyalarin 6rnekleme yontemleri.

3.2.2. Laboratuvarda Yapilan Calismalar

Laboratuvara getirilen ergin bocekler takim diizeyinde smiflandirildiktan sonra tiir

bazinda teshis edilinceye kadar derin dondurucuda saklanmustir.

Arazi ¢alismalar1 sirasinda bitkilerin dal, yaprak gibi kisimlarinda tespit edilen galler ve
hasar gormiis kozalaklar (Sekil 3.8) laboratuvarda oda kosullarinda (20-25°C) cam
kavanozlara konularak agiz kisimlar1 bez yardimiyla kapatilmis ve ergin cikislart
gbzlemlenmistir. Laboratuvara getirilen tirtil ve larva Ornekleri de {izerinde
bulunduklar1 bitki kisimlar1 ile birlikte plastik bocek yetistirme kutularina (35 x 45 cm)
ayr1 ayri yerlestirilmistir. Tiikenen bitki materyallerinin yerine Diizce Universitesi

kampiisiinden temin edilen benzer konukgu tiirlere ait yapraklar konulmustur.
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Sekil 3.8. Castanea sativa ve Quercus robur tiirlerinin dal ve yapraklarin alt
yiizeylerinde tespit edilen galler ile hasar gérmiis Pinus sylvestris kozalaklari.

Teshis islemlerinde kullanilacak genital yapilarin diseksiyonu i¢in kuru olan bdcek
orneklerine yumusatma islemi uygulanmistir. Bu amagla sicak yiizeye alinan ve iginde
bir miktar su bulunan beherin {izerine 1siya dayanikli cam petri kab1 yerlestirilmistir.
Kaba bir miktar nemli pamuk yerlestirildikten sonra igerisine bocek dikkatli bir sekilde
konularak tizeri kapatilmis ve bir slire yumusamaya birakilmistir. Bu siire, boceklerin
kiiciik ya da biiylik olmasina gore degismekle birlikte yaklasik 30-45 dk siirmiistiir.
Yumusayan boceklerin stereo mikroskop altinda pens ve bistiiri yardimiyla dikkatli bir
sekilde abdomen (karm) bolgesinin son segmenti ventralden kesilmis, genital yapilar
cikarilmis ve distile su ile yikanmistir. Daha sonra hazirlanan %10’luk KOH (10 gr
KOH tartilip iizeri 100 ml’e tamamlanir) ¢6zeltisi igerisinde yaklasik 24 saat boyunca
oda sicakliginda (20°-22°C) bekletilmistir. KOH’da bekletilen genital yapilar distile su
ile yikandiktan sonra % 70, % 80, % 90 ve % 100 liikk alkol serilerinde 10 dakika
sireyle dehidrasyona (sudan arindirma) tabi tutulmuslardir. Daha sonra genital
yapilarin, Diizce Universitesi Orman Miihendisligi Boliimii Orman Botanigi Anabilim
Dal1 laboratuvarinda bulunan Nikon SMZ 745T mikroskop (Nikon, Japonya) ve Nikon
DS-Fil kamera (Nikon, Japonya) kullanilarak fotograflari ¢ekilmistir.
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Bazi tiirlerin teshislerini desteklemek amaciyla SEM mikrograf goriintiileri elde
edilmistir. Ornegin; Scarabaeoidea tiirlerinde bulunan lamellat antenler, diger bdcek
gruplarindan farkli olarak degisik sekil ve boyutlarda genis ve yassilagsmis levhalardan
olusmaktadir (Bohacz, Harrison, & Ahrens, 2020). Bu levhalarin yiizeyleri, boceklerin
hayatta kalmasinda oOnemli rol oynayan farkli tipte koku alma reseptorlerini
icermektedir. Bu nedenle bazi tiirlerin antenlerinin medial lamel yiizeyleri ve burada
bulunan reseptorler SEM cihazi ile incelenmistir. SEM analizi oncesinde bdcek
ornekleri ayr1 ayr1 1-2 saat siireyle yumusatilarak, stereo mikroskop altinda goriintii
alinacak kisimlar (kanat, bas kapsiilii, anten, tibia, pretarsus, koku bezleri vb.) bistiiri ve
pens yardimiyla diseksiyon yapilmis ve alkol serilerinde (%50, %70, %90 ve %100)
dehidrasyona tabi tutulmuslardir. Gériintiiler, DUBIT laboratuvarinda bulunan FEI
Quanta 250 FEG (FEI Company, Hollanda) marka taramali elektron mikroskobu (SEM)

kullanilarak elde edilmistir.

3.2.3. Bocek Tiirlerinin Teshisi
Boceklerin tiir teshislerinde morfolojik ve molekiiler analiz yontemleri kullanilmistir.
3.2.3.1. Morfolojik Ozelliklere Gére Tiir Teshisleri

Olympus SZ-51 (Olympus, Japonya) mikroskobu altinda anten, agiz pargalari,
pronotum, kanat ve bacaklarin yapisi ve tipleri, abdomenin sekli, bas ve gozlerin
durumu ile viicut rengi gibi morfolojik dzellikleri dikkate alinarak (Sekil 3.9) incelenen
boceklerin ilgili literatiirden faydalanilarak teshisleri yapilmistir. Tiir teshislerinde erkek
boceklerin aedeaguslari ve disi boceklerin genital yapilarindan da faydalanilmustir.
Tarafimizca teshis edilemeyen bazi tiirlerin teshisleri, alaninda uzman bilim adamlari ile

iletisime gegcilerek yaptirilmistir.
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Sekil 3.9. Monochamus galloprovincialis (Olivier), dorsal gériiniim (Olgek: 1 mm).

Curculionidae familyasi iiyelerinden Magdalis Germar, 1817 cinsinin teshisi Dr. Enzo
Colonnelli (Sapienza University of Rome, Italy); Scarabaeidae familyasindan
Aphodiinae Leach, 1815 alt familyasina ait 6rnekler, Dr. Marco Dellacasa (Natural
History Museum of the University of Pisa, Italy); Buprestidae familyasina ait bocekler
Prof. Dr. Goksel Tozlu (Atatiirk Universitesi, Erzurum); Cerambycidae familyasindan
Asemum Eschscholtz, 1830 cinsinin teshisi Dr. Mikhail Leontievitch Danilevsky
(Russian Academy of Sciences); Chrysomelidae familyasindan Cassida Linnaeus, 1758
cinsinin teshisi Dr. Lech Borowiec (University of Wroclaw) ve Dr. Lukas Sekerka,
(Natural History Museum, Czech Republic); Phratora Dejean, 1836 cinsinin teshisi Dr.
Andris Bukejs (Daugavpils University); Ptinidae familyasindan Ptinus Linnaeus, 1766
cinsine ait Ornegin teshisi Dr. Keith Philips (Western Kentucky University, United
States of America) ve Dr. Petr Zahradnik (Forestry and Game Management Research
Institute, Czech Republic); Dermestidae familyasindan Trogoderma Dejean, 1821 cinsi
bocegin teshisi Dr. Jiti Hava (Private Entomological Laboratory & Collection, Czech
Republic); Attagenus Latreille, 1802 cinsi bocegin teshisi ise Graham J. Holloway (Cole
Museum of Zoology, University of Reading, United Kingdom) ile Andreas Herrmann

(State, Germany) tarafindan tanimlanmustir.

Teshisler sirasinda faydalanilan birgok wulusal ve wuluslararast literatiir asagida
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verilmistir. Curculionoidea tiirlerinin teshis edilmesinde; Barios, 1995; Freude, Harde,
& Lohse, 1981, 1983; Korotyaev ve Meleshko, 1997; Sert ve Cagatay, 1999; Sarikaya,
2008; Erbey, 2010; Balalaikins ve Bukejs, 2012; Yildiz, 2012; Erdem, 2016; Arzanov
ve Grebennikov, 2017; Nowak, Niedzwiecka, Witkowski, Betka, & Mazur, 2017
Mandelshtam & Petrov, 2019; Smith, Beaver, & Cognota, 2020, Chrysomeloidea
tirlerinin teshis edilmesinde; Aslan, 1997; Biefikowski, 2001; Hubweber ve Schmitt,
2006; Maican, 2006; Sassi ve Borowiech, 2006; Ozdikmen ve Cihan, 2016; Bukejs,
2009; Wang ve Zhou, 2011; Koutroumpa, Rougon, Bertheau, Lieutier & Roux-
Morabito, 2013; Douglas, Dumont, Savard & Chantal, 2021; Tatar ve Tozlu, 2023,
Scarabaeoidea tiirlerinin teshis edilmesinde; Balthasar, 1964; Lodos et al., 1999;
Dellacasa ve Kirgiz, 2002; Senyiiz, 2004; Senyliz ve Sahin, 2009a, 2009b; Chandra ve
Gupta, 2013; Sahiner, 2013; Ersoy, 2014; Polat, 2016; Atas, 2019; Zeybek, 2020,
Bostrichoidea tiirlerinin teshis edilmesinde; Freude, Harde, & Lohse, 1969; Ozdemir ve
Sert, 2008; Mosneagu, 2012; EPPO, 2013; Elgharbawy ve Abied, 2019, Thanasimus
(Latreille, 1806) (Coleoptera: Cleridae) cinsi boceklerin teshis edilmesinde; Freude,
Harde, & Lohse, 1979; Kolibac, 1992; Thomaes vd., 2017; Gerstmeier, Moriniére, &
Hendrich, 2019, Lepidoptera ve Hymenoptera takimina ait tiirlerin teshis edilmesinde;
Aslan, 2018; Azmaz, 2015; Cetin, Orman, & Polat, 2014; Dar, Akbar, & Khan, 2019;
EPPO, 2005; Ilgin, 2022; ipekdal ve Avci, 2023; Karaca ve Katilmis, 2020; Katilmis,
2010; Kondur ve Simsek, 2018; Morimoto ve Pietras, 2020; Sarikaya, Oriicii, Sen, &
Acici, 2019; Simsek ve Kondur, 2016; Tuncer, Ozdemir, Kushiyev, 2020, Hemiptera
tirlerinin teshis edilmesinde ise; Blackman ve Eastop,1994; Karsavuran ve Giigli,
2004; Kiilekgi, 2008; Ozyurt, 2011; Hizal ve Inan, 2012; Ak, Giiclii, Eken, & Sekban,
2015; Organ, 2017; Golub ve Soboleva, 2018; Oguzoglu ve Avci, 2019; EPPO,
2020’den yararlanilmigtir.

3.2.3.2. Bocek Tiirlerinin Molekiiler Yontemler ile Teshisi

Bazi bocek tiirlerinin teshis edilmesinde karsilasilan zorluklar nedeniyle (Tavakoli,
Khaghaninia, Melika, Stone & Hosseini-Chegen, 2019) &rneklerin tanimlanmasinda
hem morfolojik hem de molekiiler yontemler beraber kullanilmistir. Molekiiler analizler

Ankara BM Labosis laboratuvarinda asagidaki siiregler uygulanarak gergeklestirilmistir.

- Bocekler, 6nceden sogutulmus havan igerisinde tokmak yardimiyla sivi nitrojen
altinda ince bir toz haline gelinceye kadar dgiitiilmistiir. Doku parcalart 2 ml’lik

Eppendorf tiipe 50 mg kadar olacak sekilde yerlestirilmis ve santrifiij
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edilmislerdir. Daha sonra 350 ul tampon Lyse T eklenmistir.

DNA izolasyonu i¢in EurX GeneMATRIX Tissue & Bacterial DNA izolasyon
kiti (Polonya) kullanilmistir.

DNA’larin miktar ve safliginin belirlenmesinde Thermo Scientific Nanodrop

2000 (USA) cihazi kullanilmuistir.

PCR calismasinda 18S bolgesine ait primerlerle, hedeflenen gen bdlgeleri
cogaltilmistir. Primer dizileri ve PCR kosullar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.
Amplifikasyonda 5-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' (LCO-F) ve
5TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3' (HCO-R) primerleri
kullanilmistir. Yaklagik 1000 bazlik hedef bolgeyi ¢ogaltmak icin tek asamali
PCR gergeklestirilmistir. PCR kosullar1, 95°C/ 5 dk.; 40 dongii 95°C/ 45 sn.,
57°C/ 45 sn., 72°C/ 60 sn.; ve son olarak 72°C/ 5 dk olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Reaksiyon Solis Biodyne (Estonya) FIREPol® DNA

Polymerase Taq polimeraz enzimiyle gergeklestirilmistir.

PCR iiriiniiniin saflagtirma agsamasinda MAGBIO “HighPrep™ PCR Clean-up
System” (AC-60005) kiti kullanilmistir

DNA dizilemesi Macrogen Hollanda laboratuvarinda ABI 3730 XL sekans cihazi
ve BigDye Terminator v3.1 Cycle kiti kullanilarak yapilmistir.

Elde edilen okumalar, BioEdit yazilimi icinde CAP contig assembly algoritmasi

kullanilarak bir araya getirilmistir.

Elde edilen diziler ile referans dizileri, NCBI web sitesinde yer alan Nucleotide

BLAST programu ile karsilastirilmistir.

Son olarak Megall yazilimi igerisindeki “Maximum Likelihood” metodu

kullanilarak filogenetik agag olusturulmustur (Tamura, Stecher & Kumar, 2021).

Cizelge 3.2. PCR protokolii.

Bilesen Stok Konsantrasyonu Son Konsantrasyon
PCR Buffer 10X 1X
MgCI2 25mM 1.5 mM
dNTP mix 20 mM 0.2 mM
F. Primer 10 uM 0.3 uM
R. Primer 10 uM 0.3 uM
Taq DNA Polymerase S5U/ ul 2U
DNA template 3ul
PCR grade su ile 35 pl’ye tamamlanmigtir
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3.2.4. Biyolojik Cesitlilik Parametrelerinin Hesaplanmasi

Bat1 Karadeniz Bolgesi orman fidanliklarinin biyolojik gesitlilik temel parametreleri ve
hesaplama sekilleri asagida verilmistir. Hesaplamalar Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri

(BICEB) hesaplama yazilimu ile gergeklestirilmistir.

Tiir gesitliliginin belirlenmesinde kullanilan indisler (Ozkan, 2023) asagida basliklar

altinda sunulmustur.
3.2.4.1. Alfa Cesitliligi (o)

3.2.4.1.1. Basit Yapil: Tiir Zenginlik Olciimleri
Calismada tiir zenginlik indislerinden Margalef indisi (Margalef, 1958) kullanilmistir.

Indisin hesaplanmasinda kullanilan formiil;

Dmc=S-1/InN (3.1)

Burada,

S = Toplam tiir say1s1

N = Toplam birey sayis1
In = Dogal logaritma

3.2.4.1.2. Alfa Tiir Cesitlilik Olciimleri
Alfa tiir ¢esitlilik 6l¢iimlerinde bolluk verilerine dayali indisler kullanilmistir. Bunlar;
Shannon-Wiener (1949) ve Simpson (Pielou, 1969) cesitlilik indisleridir. indislerin

hesaplanmasinda kullanilan formiiller;

- Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi;

(H) =- 2'piln (pi) (3.2)
Burada,

pi = Tiirlerin oransal degeri

In = Dogal logaritma

- Simpson gesitlilik indeksi;

(1-D)=1-3ni(ni — )/N@N — 1) (3.3.)

Burada,
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ni = i’nci tiire ait birey sayisi
N = Toplam birey sayis1

3.2.4.1.3. Tiir Dominanthik Indisleri
Dominantligin belirlenmesinde birey sayisina dayali Simpson dominantlik indisi

kullanilmistir (Simpson, 1949). Indisin hesaplanmasinda kullanilan formiil;
(D) = 2ni(ni — 1) /N (N - 1)Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.)
Burada,

ni = i’nci tiire ait birey sayisi

N = Toplam birey sayisi

3.2.4.1.4. Tiir Esitlik Indisleri
Toplum igerisindeki tiirlerin dengeli dagilimlarini gdsteren esitlik indisleri grubunda
Shannon entropisi ve Simpson indisi kullanilmistir. Indislerin hesaplanmasinda

kullanilan formiiller;
- Shannon entropisine dayali esitlik indisi;
(Esn) =H'/In (S)
Shannon)
Burada,
H' = Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi
S = Tiir zenginligi
In = Dogal logaritma
- Simpson esitlik indisi;
(Esw)=(/D)/S
Simpson )
Burada,
D = Simpson dominantlik indisi
S = Toplam tiir sayisidir.

3.2.4.1.5. SHE Analizi
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Tiir zenginligi (S), Shannon entropisi (H), tiir esitliliginin (E = e" / S) ve bunlara baglh
hesaplanan (In E / In S) formlarin grafiksel dokiimiidiir (Ozkan, 2023).

3.2.4.2. Beta Cesitliligi (B)

3.2.4.2.1. Var-Yok Verilerine Gore Iki Toplum Arasindaki Beta Cegsitliliginin
(Benzemezligin) Hesabi

Fidanliklarin birbirlerine gére benzemezlikleri Serensen benzemezlik indisi’ne gore

belirlenmistir. Indisin kullanilmasinda hesaplanan formiil;

Bsor =1—2a/(2a+ b +¢) (3.4.)

Burada;

a = Her iki 6rnek alanda bulunan ortak tiirlerin sayis1

b = ikinci toplumda olmayan fakat birincide bulunan tiirlerin sayis1

¢ = Birinci toplumda olmayan fakat ikinci toplumda bulunan tiirlerin sayisidir.

Calismada ayrica R yazilimi igerisindeki INEXT programinin gevrim igi siirimii olarak
gelistirilen (Chao vd., 2014; Chao, Ma, & Hsieh, 2016) INEXT Online
(https://chao.shinyapps.io/iINEXTOnline/) web sitesi kullanilarak tiir ¢esitliliginin

rarefaksiyon (seyreltme) ve ekstrapolasyon grafik egrileri olusturulmustur.

3.2.5. Temel Bilesenler (PCA) Analizi

Calisma kapsaminda bocek tiir ¢esitliligi ile vejetasyon yogunlugu arasindaki iliskiyi
ortaya koyabilmek amaciyla fidanliklara yonelik NDVI degerleri hesaplanmastir.

Arazi ortiistindeki bitki yansimalarinin bir degerlendirmesi olan NDVI, uzaktan
algilama teknolojisinde yaygm kullamlan araglardandir (Yildiz, Mermer, Unal, &
Akbas, 2012). NDVI, elektromanyetik spektrumun yakin kizil 6tesi (NIR) ve kirmizi
(R) 151k dalga boyunda algilama yapan bantlarini kullanarak bitki yogunlugu hakkinda
bilgi verir (Unal ve Aydogdu, 2012).

NDVI degerinin hesaplanmasinda kullanilan formiil su sekildedir;

NDVI = (NIR-R) / (NIR + R) (3.7)

-1,0 ile +1,0 arasinda deger alan NDVI; bitki ortiisiiniin yogun oldugu ¢alilik, ormanlik
veya tarim arazileri gibi alanlarda 1’e dogru yaklasirken, bitki ortiistinlin ¢ok seyrek

veya hi¢ olmadigi ¢iplak arazilerde negatif deger almaktadir (Duran, 2007).
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NDVI degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan fidanliklarin bulunduklar1 bolgelere ait
uydu goriintiileri, ESA Copernicus (https://dataspace.copernicus.eu/browser) internet

sitesinden indirilen Sentinel-2A uydusunun 2 bandindan (10 m mekansal ¢o6ziiniirliikte
B4 (R) ve B8 (NIR) bantlar1) olusmustur.

Indirilen uydu goriintiileri ArcGIS 10.6 programi ile acilmis Spatial Analyst Tools >
Map Algebra > Raster Calculator ara¢ toolu {iizerinden fidanliklara ilisgkin NDVI
degerleri hesaplanmistir. Daha sonra Spatial Analyst Tools > Zonal > Zonal Statistics
toolu iizerinden her bir fidanlik i¢in ortalama NVI degerleri hesaplanmistir. Cikan
sonuglar ile ¢evresel degiskenler ve biyolojik ¢esitlilik parametreleri arasindaki iligkiler
RStudio yaziliminda Temel Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis)

yapilarak ve PAST4 programi ile degerlendirilmistir.

3.2.6. Kiimeleme Analizi (Cluster Analizi)

Calisma alanmi olarak secilen orman fidanliklarinda tespit edilen bocek tiirlerine ait
veriler O ve 1 arasinda sayisallastirilarak hazir hale getirilmistir. Hazirlanan var-yok veri
seti PC-ORD6 paket programiyla kiimeleme analizine tabi tutulmustur. Fidanliklarin
gruplandirilabilmesi i¢in uygulanan kiimeleme analizinde Euclidean (Pythagorean) ve
Ward’s secenekleri isaretlenmistir. Analiz sonucunda elde edilen dendrogram {izerinde

kesme seviyeleri Ozkan (2009) tarafindan dnerildigi sekilde gerceklestirilmistir.

3.2.7. Tiirlerin Kolleksiyonu

Teshis islemleri tamamlanan ergin boceklerin igneleme islemleri, 38 mm uzunlukta, 2 -
4 numara kalinliktaki igneler ile gergeklestirilmistir. Gerek boceklerin gerekse
tanimlayici bilgilerin oldugu etiketlerin ignelenecekleri yiiksekliklerin ayarlanmasinda 3

basamakli igneleme bloklarindan faydalanilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Kurumus 6rneklerin yumusatilmasi ve boceklerin ignelenmesi.

Boyutlar kiigiik bocekler, kiigiik bir etiket lizerine su bazl yapistirict ile yapistirildiktan
sonra kolleksiyon kutusuna ignelenmistir. Kurumus boceklerin ignelenmeden 6nce cam
petri  kaplar1 igerisinde Sekil 3.10°da  gosterildigi gibi yumusatma islemi
gerceklestirilmistir. Yumusayan ve kirli olan 6rnekler mikroskop altinda plastik sapli
biz ve pens yardimiyla titizlikle temizlenmistir. Ignelenmis bocekler, {izerlerinde tiir
ismi, konum, tarih vb. bilgilerin yazili oldugu etiketlere ignelenip kurutulduktan sonra

kolleksiyon kutularina yerlestirilmistir (Sekil 3.11).

€ . ,

Sekil 3.11. Tespit edilen boceklerin yerlestirildigi kolleksiyon kutusu.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tez calismasi kapsaminda tespit edilen tiirler takim ve {ist familya bazinda asagida
verilmisgtir.
4.1. COLEOPTERA TAKIMI

4.1.1. Curculionoidea Tiirleri

Curculionoidea iist familyasina bagli 2 familyadan toplamda 27 adet tiir tespit edilmistir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Tespit edilen Curculionoidea tiirleri.

Cahsma Alanlan” Toplam %
T | s |oeL|ek|[Dz]| D | B
Tribus: Cleonini
Cleonis pigra ‘ 2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2 ‘ 4 ‘ 1,54
Tribus: Hylastini
Hylurgops palliatus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘ 1 ‘ 0,38
Tribus: Hylesinini
Hylastes attenuatus 1 1 2 0,77
Hylastes ater 7 7 2,69
Hylastes linearis 1 2 1 2 6 2,31
Hylurgus ligniperda 7 2 1 6 6 22 8,46
Tribus: Hylobiini
Hylobius abietis ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ 0,38
Tribus: Ipini
Ips acuminatus 3 1 4 1,54
Ips sexdentatus 39 39 15,00
Orthotomicus erosus 2 1 3 1,15
o | o B
Tribus: Lixini
L|xusSlEEtr;I|iI:I;|xus) 1 3 4 154
Tribus: Magdalinini
Magdalis frontalis | 5 | | | 1| | 42 | | 48 | 1846
Tribus: Pissodini
Pissodescastaneus | 28 | 6 | 22 | 2 | | 15 | 2 | 75 [ 2885
Tribus: Phloeosinini
Phloeosinus aubei ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ 0,38
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Cizelge 4.1 (devam). Tespit edilen Curculionoidea tiirleri.

Tribus: Polydrusini

Polydrusus corruscus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 17 ‘ ‘ 17 6,54
Tribus: Rhyncolini
Rhyncolus ater 1 1 2 0,77
Rhyncolus elongatus 2 1 3 1,15
Rhinocyllus conicus 3 1,15
Tribus: Scolytini
Scolytus intricatus 1 1 0,38
Scolytus mali 1 0,38
Scolytus multistriatus 1 0,38
Scolytus rugulosus 1 1 0,38
Xyleborinus saxesenii 2 2 0,77
Tribus: Tomicini
Tomicus piniperda ‘ 2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2 ‘ 0,77
Tribus: Xyleborini
Xylosandrus germanus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘ 1 ‘ 0,38
Tribus: Zygaenodini
niveirostrs ! ! ! 3| s
Birey sayisi 98 11 25 18 19 76 13 260
Tiir sayisi 14 4 4 10 6 5 7

" Kisaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Diizce (Pmar O. F.), GK: Gokgebey, GL: Gélkdy, S: Sinop, T: Taskdprii (Muzaffer
Biiyiikterzi O. F.).

Tespit edilen bocek tiirlerine ait bilgiler alfabetik olarak asagida verilmistir.
Familya Anthribidae Billberg, 1820

Alt familya Anthribinae Billberg, 1820

Cins Dissoleucas Jordan, 1925

Dissoleucas niveirostris (Fabricius, 1798)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Haziran, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile;
Muzaffer Biyiikterzi O. F., Haziran, 2021, 1 6rnek feromon tuzag ile; Golkdy O. F.,

Haziran, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 3 birey yakalanmistir.
Tiirkiye’deki yayilisi: Tiirkiye’deki dagilimina iligskin detayl bilgi bulunmamaktadir.

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Belgika, Beyaz Rusya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Isvec, Isvigre, Italya, Japonya, Letonya,

Liiksemburg, Macaristan, Norveg, Polonya, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya,
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Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Merkl, Németh & Podlussany, 2016; Gyorgy, 2006;
Tryzna ve Valentine, 2011; Yunakov, Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 2018).

Familya Curculionidae Latreille, 1802
Alt familya Entiminae Schonherr, 1826
Cins Polydrusus Germar, 1817
Polydrusus corruscus (Germar, 1824)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 17 &rnek gozle kontrol

yontemi ile yakalanmustir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Daday Orman Fidanligi’nda Populus nigra tiiriiniin

yapraklar1 izerinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayiisi: Afyon, Ankara, Antalya, Bilecik, Bolu, Diizce, izmir,
Glimiishane, Karabiik, Karaman, Kastamonu, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Mersin,
Mugla, Nigde, Sakarya, Sanlurfa, Tokat, Yozgat (Lodos vd., 2003; Sert, Firat &
Sabanoglu, 2013; Tezcan, Karsavuran & Pehlivan, 2014; Bolu, Erbey & Celik, 2023)

Diinya genelinde yayihs1: isvicre, Fransa, Kazakistan, Korsika, Letonya, Mogolistan,

Rusya, Tirkiye, Yugoslavya (Hoffmann, 1950; Balalaikins, 2012).
Alt familya Cossoninae Schonherr, 1825

Cins Rhyncolus Germar, 1817

Rhyncolus ater (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkoy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile;
Sinop O. F., Agustos, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Bartin, Bolu, Karabiik (Akcay ve Yalgin, 2019).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda,
Ingiltere, italya, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Karadag, Macaristan, Norveg, Polonya,
Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Tiirkmenistan,
Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve Mokrzyck, 2005; Alonso-Zarazaga, Sanchez-
Ruiz & Domingo-Quero, 2006; Legalov, 2010; Lobl ve Smetana, 2013; Yunakov,
Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 2018; Akgay ve Yalgin, 2019).
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Rhyncolus elongatus (Gyllenhal, 1827)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile;
Gokgebey O. F., Agustos, 2021, 2 ornek feromon tuzagi ile toplamda 3 birey

yakalanmuistir.
Tiirkiye’deki yayilisi: Diizce, Karabiik (Ak¢ay ve Yal¢in, 2019).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Ermenistan, Ceckya, Fas, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan,
Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Letonya, Litvanya, Macaristan,
Norveg, Polonya, Romanya, Slovakya, Tiirkiye, Ukrayna (L6bl ve Smetana, 2013).

Alt familya Lixinae Schonherr, 1823
Cins Cleonis Dejean, 1821
Cleonis pigra (Scopoli, 1763)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Haziran, 2022, 2 6rnek goézle kontrol
yontemi ile; Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2022, 2 6rnek gozle kontrol yontemi

ile toplamda 4 birey yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Afyon, Ankara, Bilecik, Edirne, izmir, Kastamonu, Kirsehir,
Konya, Usak, Yozgat (Sert, Firat & Sabanoglu, 2013; Lodos vd., 2003; Erbey, 2010;
Girler, 2014; Yilmaz, 2015).

Diinya genelinde yayihsi1: Almanya, Finlandiya, Fransa, Hindistan, Ingiltere, ispanya,
Italya, Kanada, Kazakistan, Norveg, Rusya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya (Hoffmann,
1950; Mihajlova, 1978; Skuhrovec, Volovnik, Gosik, Stejskal & Trnka, 2019).

Cins Lixus Fabricius, 1801
Lixus (Phillixus) subtilis (Boheman in Schonherr, 1835)

Tespit edildigi fidanhiklar: Cayirkdy O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek, Agustos, 2021, 2
ornek feromon tuzagi ile; Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon

tuzagi ile toplamda 4 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adiyaman, Agri, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin,
Batman, Balikesir, Diyarbakir, Erzincan, Gaziantep, Hatay, Igdir, izmir, Kars,
Kastamonu, Kayseri, Manisa, Mardin, Siirt, Sanliurfa, Sirnak, Trabzon (Lodos vd.,
2003; Pehlivan, Karsavuran & Tezcan, 2005; Bolu, 2016).
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Diinya genelinde yayihisi: Afganistan, Almanya, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Bosna
Hersek, Cin, Ermenistan, Giircistan, Hindistan, iran, Karadag, Kazakistan, Kirgizistan,
Macaristan, Mogolistan, Ozbekistan, Polonya, Slovakya, Tacikistan, Tiirkiye, Ukrayna
(Mazur, 2002; Legalov, 2010; Davidian, Korotyaev & Giiltekin, 2017; Yunakov,

Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 2018).
Cins Rhinocyllus (Germar, 1817)
Rhinocyllus conicus (Frolich, 1792)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Agustos, 2021, 3 6rnek feromon tuzagi ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Adiyaman, Aydin, Balikesir, Bursa, Canakkale, Denizli,
Diyarbakir, Diizce, Elaz13, Gaziantep, Hatay, Isparta, Izmir, Kastamonu, Kirklareli,
Mardin, Manisa, Mersin, Mugla, Nigde, Usak (Lodos vd., 2003; Pehlivan, Karsavuran
& Tezcan, 2005; Erbey, 2010).

Diinya genelinde yayihsi: Azerbaycan, Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Cekya,
Ermenistan, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Ingiltere, irlanda, Ispanya, italya, Karadag,
Letonya, Liiksemburg, Malta, Makedonya, Moldovaavya, Polonya, Tiirkiye, Ukrayna,
Yunanistan (Mazur, 2002; Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz
& Domingo-Quero, 2006; Lobl ve Smetana, 2013).

Alt familya Mesoptiliinae Lacordaire, 1863
Cins Magdalis Germar, 1817
Magdalis frontalis (Gyllenhal, 1827)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 40 o6rnek gozle kontrol
yontemi, Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile, Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon
tuzag ile; Muzaffer Biiytikterzi O. F., Haziran, 2022, 5 6rnek gozle kontrol yontemi ile;
Gokgebey O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 48 adet birey

yakalanmistir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Daday ve Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanligi’'nda

Pinus nigra tiiriiniin ibre ve siirgiinleri tizerinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Afyon, Ankara, Bilecik, Eskisehir, Hatay, Isparta,
Istanbul, izmir, Mersin, Kiitahya, Zonguldak (Lodos vd., 2003; Cebeci, 2003; Karaca,
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Karsavuran & Avci, 2006).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Belgika, Bulgaristan,
Cekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Ingiltere, ispanya, italya,
Letonya, Norveg, Polonya, Romanya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Mazur, 2002;
Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz & Domingo-Quero, 2006;
Legalov, 2010; Lobl ve Smetana, 2013; Yunakov, Nazarenko, Filimonov & Volovnik,
2018).

Alt familya Molytinae Schonherr, 1823
Cins Hylobius Germar, 1817
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiylikterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 06rnek

feromon tuzag ile yakalanmastir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Bartin, Bolu, Diizce, Erzurum, Isparta, Istanbul, Kastamonu,
Kocaeli, Sinop, Zonguldak (Yiicel, 1987; Cebeci, 2003; Lodos vd., 2003; Karaca,
Karsavuran & Avci, 2006; Selek, 2007; Yalgin, Akbulut, Tag¢ioglu & Yiiksel, 2017).

Diinya genelinde yayilisi: Cin, Ispanya, Japonya, Kazakistan, Kore, Letonya, Polonya,
Rusya, Tirkiye, Ukrayna (Mazur, 2002; Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga,
Sanchez-Ruiz & Domingo-Quero, 2006; Legalov, 2010; Balalaikins ve Bukejs, 2012;
Lobl ve Smetana, 2013; Yunakov, Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 2018).

Cins Pissodes Germar, 1817
Pissodes castaneus (De Geer, 1775)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Haziran, 2021, 2 6rnek feromon tuzag ile;
Daday O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek, Agustos, 2021, 12 6rnek, Eyliil, 2022, 2 6rnek
feromon tuzagi ile; Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2021, 2 6rnek, Agustos, 2021,
2 ornek, Agustos, 2022, 9 6rnek, Temmuz, 2022, 6 6rnek, Eyliil, 2022, 4 6rnek feromon
tuzagi ile, Temmuz, 2022, 5 6rnek gozle kontrol yontemi ile; Gokgebey O. F., Agustos,
2021, 1 ornek, Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Golkoy O. F., Agustos,
2021, 4 6rnek, Temmuz, 2022, 18 6rnek feromon tuzagi ile; Sinop O. F., Agustos, 2021,

4 ornek, Temmuz, 2022, 2 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 75 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Bolu, Kastamonu, Osmaniye (Avgmn ve Colonnelli, 2011;
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Yalgin, Akbulut, Tas¢ioglu & Yiiksel, 2017).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Beyaz Rusya, Belgika, Bulgaristan, Cekya,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Ingiltere, irlanda, Ispanya,
Italya, Liiksemburg, Letonya, Macaristan, Moldavya, Norveg, Polonya, Romanya,
Slovakya, Ukrayna Yunanistan (Mazur, 2002; Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz &
Domingo-Quero, 2006; Legalov, 2010; Balalaikins ve Bukejs, 2012; Lobl ve Smetana,
2013).

Alt familya Scolytinae Latreille, 1804
Cins Hylurgops LeConte, 1876
Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813)

Tespit edildigi fidanhklar: Pmar O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Artvin, Diizce, Edirne, Giresun, Ordu, Trabzon (Selek, 2007;
Unal, 2010; Yiiksel ve Oztiirk, 2021).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cezayir, Cekya,
Cin, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Isvec,
Isvigre, italya, Japonya, Kore, Norveg, Polonya, Tiirkiye, Yugoslavya (Wood ve Bright,
1992; Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz & Domingo-Quero,
2006; Lobl ve Smetana, 2013).

Cins Hylastes Erichson, 1836
Hylastes attenuatus (Erichson, 1836)

Tespit edildigi fidanlhklar: Golkdy O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile;
Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Bartin, Diizce, Karabiik, Kocaeli, Isparta, Istanbul, Mugla
(Cebeci, 2003; Selek, 2007; Sarikaya, 2008; Yildiz, 2012; Yal¢in, Akbulut, Tas¢ioglu &
Yiiksel, 2017).

Diinya genelinde yayihsi: Cin, Danimarka, Japonya, Madeira, Polonya, Ispanya
(Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz & Domingo-Quero,
2006; Mandelshtam, Aguin-Pombo, & Nunes, 2006).

49



Hylastes ater (Erichson, 1836)

Tespit edildigi fidanhklar: Pmar O. F., Haziran, 2021, 7 6rnek feromon tuzag: ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Antalya, Artvin, Bursa, Eskisehir, Isparta, Istanbul,
Karabiik, Ordu, Sinop, Trabzon (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998; Cebeci, 2003; Karaca,
Karsavuran & Avci, 2006; Unal, 2010).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Bosha Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Ingiltere, Ispanya,
Isveg, Italya, Letonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye,
Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz &
Domingo-Quero, 2006; L6bl ve Smetana, 2011).

Hylastes linearis (Erichson, 1836)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Agustos, 2021, 1 o6rnek
feromon tuzagi ile; Gokgebey O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Pinar
O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek, Agustos, 2022, 1 drnek feromon tuzag: ile; Sinop O. F.,
Temmuz, 2022, 1 6rnek, Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag ile toplamda 6 birey

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Balikesir, Bursa, Isparta, Istanbul (Selmi, 1998; Cebeci, 2003;
Sarikaya, 2008; Baydemir, 2016).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Belgika, Cekya, Fransa, Hirvatistan, Ingiltere,
Macaristan, Ispanya, Isvicre, Italya, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye,

Ukrayna, Yunanistan (L6bl ve Smetana, 2011).
Cins Hylurgus (Latreille, 1807)
Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Agustos, 2021, 3 0Ornek,
Agustos, 2022, 2 6rnek, Temmuz, 2021, 1 6rnek, Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon
tuzagi ile; Gokgebey O. F., Mayis, 2021, 2 ornek, Agustos, 2021, 1 6rnek, Agustos,
2022, 3 6rnek feromon tuzagi ile; Golkoy O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi
ile; Pmar O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek, Temmuz, 2022, 1 6rnek, Agustos, 2022, 4
ornek feromon tuzagi ile; Sinop O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek, Temmuz, 2022, 1 6rnek

feromon tuzagi ile; toplamda 22 birey yakalanmistir.
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Tiirkiye’deki yayilisi: Afyon, Antalya, Bolu, Burdur, Bursa, Eskisehir, Isparta, izmir,
Karabiik, Kocaeli, Mersin, Sakarya (Selmi, 1998; Selek, 2007; Sarikaya, 2008; Yildiz,
2012).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Cekya, Danimarka, Ingiltere, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere,
Ispanya, Isveg, Italya, Letonya, Macaristan, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya,
Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005;
Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz & Domingo-Quero, 2006; Lobl ve Smetana, 2011).

Cins Ips De Geer, 1775
Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Agustos, 2022, 1 6rnek Eyliil,
2022, 1 o6rnek, Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile; Gokgebey O. F., Agustos,

2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 4 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Artvin, Isparta, Istanbul, Karabiik, Kars, Sinop, Trabzon,
Zonguldak (Yiicel, 1987; Cebeci, 2003; Karaca, Karsavuran & Avci, 2006; Unal, 2010;
Yildiz, 2012; Yal¢in, Akbulut, Tas¢ioglu & Yiiksel, 2017).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Belgika, Beyaz Rusya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Macaristan,
Ingiltere, irlanda, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya, Letonya, Liiksemburg, Makedonya,
Moldovaavya, Norveg, Polonya, Romanya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna,
Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz & Domingo-
Quero, 2006; Lobl ve Smetana, 2011).

Ips sexdentatus (Boerner & 1.C.H., 1776)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiylikterzi O. F., Agustos, 2021, 14 Grnek,
Agustos, 2022, 25 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 39 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Artvin, Bartin, Bolu, Burdur, Diizce, Giresun, Isparta,
Istanbul, Kars, Kastamonu, Kocaeli, Ordu, Rize, Sakarya, Sinop, Trabzon, Zonguldak
(Yicel, 1987; Canakcioglu ve Mol, 1998; Aytar, 2001; Cebeci, 2003; Selek, 2007,
Sarikaya, 2008; Unal, 2010; Yalgin, Akbulut, Tascioglu & Yiiksel, 2017).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Belgika, Beyaz Rusya, Bosna Hersek,

Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere,
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Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Letonya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya,
Moldavya, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye,
Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sanchez-Ruiz &
Domingo-Quero, 2006; L6bl ve Smetana, 2011).

Cins Orthotomicus Ferrari, 1867
Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile;
Gokeebey O. F., Mayis, 2021, 1 6rnek, Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzag: ile
toplamda 3 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Antalya, Artvin, Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur, Diizce,
Isparta, izmir, Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Ordu, Rize, Trabzon, Zonguldak
(Yiicel, 1987; Arslangiindogdu, 1999; Aytar, 2001; Inan¢ ve Laz, 2001; Karaca,
Karsavuran & Avci, 2006; Sarikaya, 2008; Unal, 2010; Yildiz, 2012; Baydemir, 2016;
Yalgin, Akbulut, Tas¢ioglu & Yiiksel, 2017; Yiiksel ve Oztiirk, 2021).

Diinya genelinde yayihisi: Avusturya, Bulgaristan, Danimarka, Fransa, Hirvatistan,
Hollanda, ingiltere, ispanya, Isvicre, italya, Malta, Makedonya, Polonya, Portekiz,
Rusya, Slovenya, Tiirkiye, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga,
Sanchez-Ruiz & Domingo-Quero, 2006; Lobl ve Smetana, 2011).

Orthotomicus mannsfeldi (Wachtl, 1879)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiylikterzi O. F., Agustos, 2022, 6 0Ornek

feromon tuzagi ile yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Bursa, Denizli, Diizce,
Isparta, istanbul, Kahramanmaras, Karabiik, Kirsehir, Mugla, Sinop (Sarikaya, 2008;
Sarikaya ve Yildirim, 2011; Yiiksel ve Oztiirk, 2021).

Diinya genelinde yayilisi: Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Fransa,
Ispanya, Isvicre, Italya, Macaristan, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Tiirkiye,

Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2011; Sanchez, Chittaro, Germann & Knizek, 2020).
Cins Phloeosinus Chapuis, 1869
Phloeosinus aubei (Perris, 1855)

Tespit edildigi fidanhklar: Gokcebey O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi
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ile yakalanmaigtir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Antalya, Balikesir, Bartin, Bursa, Denizli, Istanbul,
Mersin (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998; Yildiz, 2012; Baydemir, 2016).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Ermenistan, Fas, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,
Ispanya, Isvigre, Italya, Libya, Macaristan, Makedonya, Misir, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Slovakya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Smetana,
2011).

Cins Scolytus Geoffroy, 1762
Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyilikterzi O. F., Agustos, 2022, 1 0Ornek

feromon tuzag ile yakalanmastir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Diizce, Hatay, Karabiik, Isparta, Istanbul, Sinop (Schimitschek,
1944; Schedl, 1961, 1968; Canak¢ioglu ve Mol, 1998; Sarikaya, 2013; Yiiksel ve
Oztiirk, 2021).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,
Irlanda, ispanya, Isvec, Isvigre, Italya, Kazakistan, Letonya, Liiksemburg, Macaristan,
Makedonya, Moldovaavya, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya,
Tiirkiye, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Lobl ve Smetana, 2011).

Scolytus mali (Bechstein, 1805)

Tespit edildigi fidanhklar: Gokcebey O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Amasya, Ankara, Diizce, Istanbul, Samsun (Acatay, 1943;
Schedl, 1961; Alkan, 1964; Kalkandelen, 1972; Iren, 1977; Yiiksel ve Oztiirk, 2021).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Cekya, Danimarka, Hirvatistan, Hollanda, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Ispanya, Isvec,
Isvigre, Irlanda, Italya, Letonya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldovaavya,
Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Yunanistan (Wanat
ve Mokrzycki, 2005; Lobl ve Smetana, 2011).
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Scolytus multistriatus (Marsham, 1802)

Tespit edildigi fidanhklar: Gokgebey O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Istanbul, Malatya (Canakgioglu ve Mol, 1998; Selmi,
1998; Karaaga¢ ve Mutlu, 2022).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Belgika, Bulgaristan, Cekya,
Danimarka, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Ispanya, isvec, Isvigre,
Italya, Letonya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki,
2005; Lobl ve Smetana, 2011).

Scolytus rugulosus (Miiller, 1818)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Adiyaman, Amasya, Ankara, Antalya, Balikesir, Bursa,
Cankar1, Elazig, Diyarbakir, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Malatya, Manisa, Mardin,
Mersin, Nigde, Trabzon (Acatay, 1943; Schimitschek, 1944; Alkan, 1964; Nizamlioglu,
1954; Schedl, 1961; Erden, 1979; Ozgen, Sarikaya & Cigek, 2012; Bozkurt ve Ozdem,
2013).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bel¢ika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Hirvatistan, Cekya, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Ingiltere, Irlanda, ispanya, Isvec, Isvicre, italya, Kibris, Letonya, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Malta, Misir, Fas, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve
Mokrzycki, 2005; Lobl ve Smetana, 2011).

Cins Tomicus Latreille, 1802
Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiylkterzi O. F., Agustos, 2022, 2 0Ornek

feromon tuzag: ile yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Aydin,
Balikesir, Bartin, Bayburt, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Denizli, Diizce,
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Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Isparta, Istanbul, izmir, Kahramanmaras,
Karabiik, Kars, Kastamonu, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Mersin, Mugla, Sakarya, Sinop,
Trabzon, Zonguldak (Selmi, 1998; Cebeci, 2003; Yildiz, 2012; Akgay, 2017; Yiiksel ve
Oztiirk, 2021).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Cezayir, Cekya,
Cin, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Isveg, Isvigre, italya, Japonya,
Kanada, Kore, Macaristan, Madeira, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,
Slovakya, Tirkiye, Yunanistan (Hui, 1991; Humphreys ve Allen, 1998; Wanat ve
Mokrzycki, 2005).

Cins Xyleborinus Reitter, 1913
Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837)

Tespit edildigi fidanhklar: Pmar O. F., Haziran, 2022, 2 6rnek 151k tuzagi ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Amasya, Antalya, Artvin, Bolu, Diizce, Giresun, Hatay, Isparta,
[stanbul, Kocaeli, Konya, Mersin, Mugla, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop,
Trabzon, Zonguldak (Tuncer, Knizek & Hulcr, 2017).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bel¢ika,
Beyaz Rusya, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Danimarka, Hirvatistan, Hollanda, Fas,
Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya, Letonya, Libya,
Liikksemburg, Macaristan, Makedonya, Malta, Misir, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Slovakya, Slovenya, Tunus, Tirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve
Mokrzycki, 2005; Lobl ve Smetana, 2011).

Cins Xylosandrus Reitter 1913
Xylosandrus germanus (Blandford, 1894)

Tespit edildigi fidanhklar: Pinar O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzag: ile

yakalanmustir.
Tiirkiye’deki yayihisi: Diizce, Ordu, Samsun (Tuncer, Knizek & Hulcr, 2017).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Belcika, Cekya, Fransa, Giircistan,
Hirvatistan, Hollanda, Ispanya, Isvigre, italya, Macaristan, Polonya, Rusya, Tiirkiye
(Wanat ve Mokrzycki, 2005; Lobl ve Smetana, 2011).
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Calisma sonucunda toplamda 15 tribus, 19 cins ve 27 tiirii temsil eden 260 birey
toplanmistir. En fazla bulunan tribuslar sirasi ile; Pissodini (%28,85-1 tiir), Ipini
(%20,00-4 tiir), Magdalinini (%18,46-1 tiir), Polydrusini (%6,54-1 tiir) ve Rhyncolini
(%3,08-3) olmustur (Cizelge 4.1). Dogrudan tiir zenginliginin en yiiksek 14 tiir ile
Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanlig1 oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Toplanan boceklerden 83’1 2021 yili igin, 177’si ise 2022 yili i¢in kaydedilmistir.
Birinci yilda toplanan boceklerin %22,7°si agustos aymda bulunmusken, 2022 yilinda
bu deger haziran ayinda kaydedilmistir. Toplanan 6rneklerin 187°si feromon tuzaklar

ile, 71°1i gozle kontrol yontemi ile 2 adeti ise 151k tuzaklari ile yakalanmistir.

Tespit edilen tiirlerden H. linearis, S. rugulosus ve S. multistriatus tiirleri Bati
Karadeniz Bolgesi bocek faunasi i¢in yeni kayit niteligi tasimaktadir.

4.1.2. Chrysomeloidea Tiirleri

Chrysomeloidea iist familyasina baghi 2 familyadan toplamda 15 adet tiir tespit

edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tespit edilen Chrysomeloidea tiirleri.

Cahisma Alanlart” Toplam %
T | s J] oL ek ][] bz | D [ B
Tribus: Asemini
Asemum tenuicorne | | | | | 3 ] | 3 | 435
Tribus: Cassidini
Cassida vibex 1] [ | | [ 1 ] | 2 [ 2,90
Tribus: Chrysomelini
Chrysolina orientalis 1 8 1 10 14,49
Chrysomela populi 1 1 1,45
Leptlnqtarsa 1 1 1,45
decemlineata
Phratora laticollis 2 1 3 4,35
Tribus: Clytini
Chlorophorus varius [ 1 ] [ 1 ] | 3 ] | 5 | 7,25
Tribus: Clytrini
Clytra laeviuscula 2 2 4 5,80
Labidostomis propinqua 1 1 2 2,90
Tribus: Cryptocephalini
Cryptocephalus moraei 13 1 14 20,29
Cryptocephalus 3 3 4,35
octacosmus
Tribus: Galerucini
Galeruca spectabilis 3 ] | 3 [ 435
Tribus: Lamiini
Monochamus
galloprovincialis 13 13 18,84
Tribus: Lepturini
Rhagium inquisitor | 1 | [ [ [ [ [ 1 ] 2 [ 2,90
Tribus: Spondylidini
Spondylis buprestoides 3 3 4,35
Birey sayisi 28 1 2 3 21 11 3 69
Tiir sayis1 9 1 1 2 2 7 3

" Kisaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Diizce (Pmar O. F.), GK: Gékgebey, GL: Golkdy, S: Sinop, T: Taskoprii (Muzaffer
Biiyiikterzi O. F.).
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Tespit edilen bocek tiirlerine ait bilgiler alfabetik olarak asagida verilmistir.
Familya Cerambycidae Latreille, 1802

Alt familya Cerambycinae Latreille, 1802

Cins Chlorophorus Chevrolat, 1863

Chlorophorus varius (O.F. Miiller, 1766)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek, Eyliil, 2022, 2 6rnek
feromon tuzag: ile; Gokgebey O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile;

Sinop O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 5 birey yakalanmistir.

Biyolojik Not: Ergin birey; Gokgebey Orman Fidanligi’nda F. orientalis tiiriiniin

yapraklarinda bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihsi: Aydin, Ankara, Antalya, Bolu, Corum, Diizce, Izmit, Karabiik,
Kastamonu, Kirikkale, Konya, Mersin, Sivas, Zonguldak (Gtizel, 2007; Haliloglu, 2009;
Yardibi, 2011; Mercan, 2012; Sabanoglu, 2013; Giirsoy, 2015; Kaya, 2015; Ozbek,
Ozdikmen & Aytar, 2015; Akgay, 2017; Atak, 2019).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Cin, Fransa, Hirvatistan, Irak, iran, Ispanya, isveg, Isvicre, Italya,
Kazakistan, Letonya, Liibnan, Macaristan, Makedonya, Misir, Moldova, Polonya,
Romanya, Slovakya, Suriye, Tiirkiye, Ukrayna, Urdiin, Yunanistan (Giizel, 2007;
Haliloglu, 2009; Yardibi, 2011; Mercan, 2012; Sabanoglu, 2013; Ozdikmen ve Cihan,
2016; Atak, 2019).

Alt familya Lamiinae Latreille, 1825
Cins Monochamus Dejean, 1821
Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1795)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiylikterzi O. F., Temmuz, 2021, 7 6rnek ve
Temmuz, 2022, 6 oOrnek olmak iizere toplamda 13 birey feromon tuzag: ile

yakalanmistir.
Tiirkiye’deki yayihsi: Antalya, Artvin, Bolu, Burdur, Denizli, Diizce, Eskisehir,
Erzurum, Isparta, Izmir, Karabiik, Kars, Kastamonu, Kocaeli, Konya, Mugla, Sinop,

Zonguldak (Tozlu, Rejzek & Ozbek, 2003; Haliloglu, 2009; Tozlu, 2001, Yardibi,
2011; Sabanoglu, 2013; Day1, 2015; Akgay, 2017; Atak, 2019).
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Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Fas, Fransa, Hollanda, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya,
Letonya, Litvanya, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Tunus,
Tiirkiye, Ukrayna, Urdiin, Yunanistan (Brelih, Drovenik & Pirnat, 2006; Haliloglu,
2009; Sama, Rapuzzi & Ozdikmen, 2012; Cihan, 2013; Koutroumpa, Rougon,
Bertheau, Lieutier & Roux-Morabito, 2013).

Alt familya Lepturinae Latreille, 1804
Cins Rhagium Fabricius, 1775
Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Haziran, 2021, 1 6rnek feromon tuzag ile;
Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Ankara, Bartin, Bolu, Diizce, Karabiikk, Kars, Kastamonu,
Kocaeli, Sinop, Sivas, Zonguldak (Tozlu, 2001; Giizel, 2007; Yardibi, 2011; Mercan,
2012; Sabanoglu, 2013; Atak, 2019).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Belcika, Bulgaristan, Bosna Hersek, Cezayir,
Cekya, Cin, Danimarka, Fas, Fransa, Ispanya, Italya, ingiltere, isvec, Isvigre, Irlanda,
Japonya, Kazakistan, Litvanya, Letonya, Mogolistan, Macaristan, Meksika, Moldova,

Norveg, Portekiz, Polonya, Romanya, Rusya, Sibirya, Slovenya, Slovakya, Tunus,
Tiirkiye (Linsley ve Chemsak, 1972; Monne ve Giesbert, 1995; Tozlu, 2001; Sama,
2002; Ozdikmen, 2007; Cihan, 2013).

Alt familya Spondylidinae Audinet-Serville, 1832
Cins Asemum Eschscholtz, 1830
Asemum tenuicorne (Kraatz, 1879)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Agustos, 2022, 3 6rnek feromon tuzag ile

yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Hatay, Mersin (Giizel, 2007; Ozdikmen ve Aytar, 2012;
Sama, Rapuzzi & Ozdikmen, 2012).

Diinya genelinde yayihisi: ispanya, Italya, Polonya, Tiirkiye, Yunanistan (Vives, 2000;
Ozdikmen ve Aytar, 2012; Gutowski & Kurzawa, 2019).
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Cins Spondylis Fabricius, 1775
Spondylis buprestoides (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2021, 3 6rnek

feromon tuzagi ile yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Ankara, Bolu, Diizce, Hatay, Karabiik, Kars, Kastamonu,
Kocaeli, Mersin, Osmaniye, Zonguldak (Tozlu, 2001; Giiven, 2007; Giizel, 2007; Sama,
Rapuzzi & Ozdikmen, 2012; Ozbek, Ozdikmen & Aytar, 2015; Akcay, 2017; Atak,
2019).

Diinya genelinde yayilisi: Azerbaycan, Cin, Ermenistan, Fas, Giircistan, ingiltere,

Japonya, Kazakistan, Kore, Mogolistan, Tiirkiye (Miquel, 2004; Ozdikmen, 2014,
2021).

Familya Chrysomelidae Latreille, 1802
Alt familya Cassidinae Gyllenhal, 1813
Cins Cassida Linnaeus, 1758

Cassida vibex (Linnaeus, 1761)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Agustos, 2022, 1 ornek 151k tuzag ile;
Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey

yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Artvin, Bartin, Bolu, Cankiri, Corum, Isparta,
Kastamonu, Kayseri, Mersin, Nevsehir, Nigde, Samsun (Sen, 2007; Ozdikmen, 2011;
Turantepe, 2017; Bal, 2018; Bal, Ozdikmen, Atas, Mutlu & Suludere, 2019; Sahin,
2020).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Cekya, Cin,
Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Japonya, Lihtenstayn, Litvanya, Isvicre, Italya,
Liiksemburg, Macaristan, Mogolistan, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Tirkiye, Ukrayna (Gruev ve Tomov, 2007; Fujiyama, Togashi, Kikuta &
Haruo, 2011; Bal, Sahin & Ozdikmen, 2018; Wendorffl ve Schmitt, 2019; llie,
Marinescu & llie, 2022).

Alt familya Chrysomelinae Latreille, 1802

Cins Chrysolina Motschulsky, 1860
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Chrysolina orientalis (Olivier, 1807)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Agustos, 2022, 1 6rnek 151k tuzag: ile;
Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Pmar O. F.,
Mayis, 2022, 8 6rnek gozle kontrol yontemi ile toplamda 10 birey yakalanmustir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Pinar Orman Fidanligi’'nda F. orientalis tiiriiniin

yapraklar1 lizerinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihisi: Afyon, Ankara, Antalya, Aydin, Burdur, Cankiri, Corum,
Denizli, Diyarbakir, Eskisehir, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Izmir, Kahramanmaras,
Karaman, Kayseri, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya, Mardin, Mersin, Mugla, Ordu,
Osmaniye, Sivas, Tokat, Van, Zonguldak (Arslan, 2008; Bal, 2018; Ozdikmen,
Pehlivan, Bal, Karsavuran & Tezcan, 2021; Sahin, 2020).

Diinya genelinde yayihsi: Irak, Iran, Israil, Kibris, Liibnan, Suriye, Tunus, Tiirkiye,
Yunanistan (Aslan, Gruev & Ozbek, 2003; Warchalowski, 2003; Ozdikmen ve Aslan,
2009).

Cins Chrysomela Linnaeus, 1758
Chrysomela populi (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi

ile yakalanmustir.

Biyolojik Not: Ergin birey; Daday Orman Fidanlhigi’nda Populus nigra tiiriiniin

yapraklarinda bulunmusgtur.

Tiirkiye’deki yayihsi: Afyon, Aksaray, Antalya, Aydin, Bartin, Bitlis, Burdur, Cankiri,
Denizli, Eskisehir, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman, Kastamonu,
Kayseri, Konya, Nevsehir, Nigde, Ordu, Osmaniye, Zonguldak (Sonmezyildiz, 2006;
Kolas, 2007; Sen, 2007; Ozdikmen, 2011, Arslan, 2008; Bal, 2018; Bostan, 2019;
Sahin, 2020; Ugan, 2022).

Diinya genelinde yayilisi: Azerbaycan, Bulgaristan, Cin, Fransa, Hindistan, Iran,
Ispanya, Isveg, Italya, Japonya, Kore, Portekiz, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya,
Yunanistan (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998; Gruev ve Tomov, 2007; Arslan, 2008).

Cins Leptinotarsa Chevrolat in Dejean, 1836

Leptinotarsa decemlineata (Say 1824)
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Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Afyon, Aksaray, Ankara, Artvin, Bolu, Burdur, Cankari,
Diizce, Edirne, Isparta, Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Nevsehir,
Nigde, Kiitahya, Osmaniye, Sinop, Tokat, Zonguldak (Cam ve Atay, 2004; Arslan,
2008; Ozdikmen, 2011; Turantepe, 2017; Bal, 2018; Bostan, 2019; Unal, 2021).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Belgika, Bulgaristan,
Cekya, Estonya, Fransa, Ispanya, Litvanya, Macaristan, Meksika, Polonya, Portekiz,
Romanya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna (Gruev ve Tomov, 2007; Ozdikmen, 2011; Gao,
Zhao, Wei & Zhang, 2022).

Cins Phratora Chevrolat in Dejean, 1836
Phratora laticollis (Suffrian, 1851)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi
ile; Gokgebey O. F., Haziran, 2022, 2 6rnek gozle kontrol yontemi ile toplamda 3 birey

yakalanmustir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Gokgebey Orman Fidanligi’nda F. orientalis tiiriiniin

yapraklarinda bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Cankiri, Kayseri (Aslan, Gruev & Ozbek, 2003;
Ozdikmen, 2011).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Belcika, Bulgaristan, Cin, Finlandiya, Hindistan,
Irlanda, Japonya, Kazakistan, Kore, Letonya, Mogolistan, Rusya, Tiirkiye (Gruev ve
Tomow, 2007; Bukejs, 2009; Ozdikmen, 2011; Li, Grauer-Gray, Holopainen & Blande,
2020).

Alt familya Cryptocephalinae Gyllenhaal, 1813
Cins Clytra Laicharting, 1781
Clytra laeviuscula (Ratzeburg, 1837)

Tespit edildigi fidanhklar: Golkoy O. F., Haziran, 2021, 2 o6rnek gozle kontrol
yontemi ile; Muzaffer Biiytikterzi O. F., Temmuz, 2022, 2 6rnek gbzle kontrol yontemi

ile toplamda 4 birey yakalanmaigstir.
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Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Cankiri, Isparta, Kahramanmaras, Karabiik, Kayseri,
Sakarya (Ozbek, 2008; Ozdikmen, 2011; Bal, 2018; Sahin, 2020).

Diinya genelinde yayihisi: Cin, Kazakistan, Kirgizistan, Mogolistan, Rusya, Sirbistan,
Tacikistan, Tiirkiye, Ukrayna (Ozdikmen, 2011; Gavrilovi¢, Gavrilovi¢, Curgié,
Stojanovi¢ & Savi¢, 2014; Stefanovska, Lewis, Pidlisnyuk & Smyrnykh, 2015;
Guskova, Akulov & Loshchev, 2018).

Cins Cryptocephalus Geoffroy, 1762
Cryptocephalus moraei (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Piar O. F., Mayis, 2021, 3 6rnek gozle kontrol yontemi ile
ve 10 ornek atrap ile; Cayirkoy O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile
toplamda 14 birey yakalanmstir.

Tiirkiye’deki yayisi: Afyon, Aksaray, Ankara, Bartin, Bolu, Canakkale, Cankiri,
Corum, Hakkari, Hatay, Isparta, [zmir, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman,
Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kiitahya, Mersin, Nigde, Osmaniye, Sinop, Tokat,
Zonguldak (Cam ve Atay, 2004; Sen, 2007; Arslan, 2008; Ozbek, 2008; Ozdikmen,
2011; Bal, 2018; Bostan, 2019; Ozdikmen, Pehlivan, Bal, Karsavuran & Tezcan, 2021;
Unal, 2021).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cekya,
Hollanda, Isvicre, Kanada, Lihtenstayn, Liiksemburg, Macaristan, Polonya, Slovakya,
Slovenya, Tiirkiye (Gruev ve Tomov, 2007; Ozdikmen, 2011; Schmitt ve Rénn, 2011;
Douglas, Dumont, Savard & Chantal, 2021).

Cryptocephalus octacosmus (Bedel, 1891)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiylikterzi O. F., Agustos, 2022, 3 0Ornek

feromon tuzag: ile yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Canakkale, Cankir1, Isparta, Nigde, Sakarya, Zonguldak
(Sen, 2007; Ozbek, 2008; Bal, 2018).

Diinya genelinde yayihisi: Arnavutluk, Bulgaristan, Cin, Kazakistan, Kirgizistan,
Kirmm, Ozbekistan, Polonya, Tiirkiye, Venezuela, Yugoslavya, Yunanistan
(Warchalowski, 1976; Lopatin, 1977; Aslan ve Ozbek, 1997).

Cins Labidostomis Chevrolat in Dejean, 1836

62



Labidostomis propinqua (Faldermann, 1837)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi
ile; Muzaffer Biiytikterzi O. F., Haziran, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2

birey yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Aksaray, Ankara, Bolu, Cankiri, Isparta,
Kahramanmarag, Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Konya, Mersin, Nevsehir, Nigde,
Tokat (Cam ve Atay, 2004; Ozdikmen, 2011; Bal, 2018; Sahin, 2020).

Diinya genelinde yayilisi: Azerbaycan, Bulgaristan, Iran, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Tirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Mirzoeva, 2001; Gruev ve Tomov, 2007; Bezd¢k,
2018).

Alt familya Galerucini Latreille, 1802
Cins Galeruca Geoffroy, 1762
Galeruca spectabilis (Faldermann, 1837)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Haziran, 2022, 3 6rnek gozle

kontrol yontemi ile yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Aksaray, Ankara, Antalya, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale,
Konya, Nigde (Ozdikmen, 2011).

Diinya genelinde yayilisi: Bulgaristan, iran, Irlanda, Portekiz, Suriye, Tiirkiye (Gruev
ve Tomov, 2007; Beenen, 2010; Warchalowski, 2010; Ozdikmen, 2011).

Calisma sonucunda toplamda 10 tribus, 14 cins ve 15 tiiri temsil eden 69 birey
toplanmigtir. En fazla bulunan tribuslar sirasi ile; Cryptocephalini (%27,87-2 tiir) ve
Chrysomelini (%21,74-4) olmustur (Cizelge 4.2). Dogrudan tiir zenginliginin en yiiksek
9 tiir ile Muzaffer Biiylikterzi Orman Fidanligi oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2).

Toplanan bdceklerden 30°u 2021 yili igin, 39°u ise 2022 yili i¢in kaydedilmistir. Birinci
yilda toplanan bocekler en fazla mayis aymda bulunmugken, 2022 yilinda temmuz

ayinda kaydedilmistir. Toplanan orneklerin 32’si feromon tuzaklari ile, 25’1 gozle

kontrol yontemi ile, 10’u atrap ile, 2 adeti ise 151k tuzaklar1 ile yakalanmustir.

Tespit edilen tiirlerden A. tenuicorne ve P. laticollis Bati Karadeniz Bolgesi bocek

faunasi i¢in yeni kayit niteligi tasimaktadir.
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4.1.3. Scarabaeoidea Tiirleri

Scarabaeoidea iist familyasina bagl 3 familyadan toplamda 24 adet tiir tespit edilmistir
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Tespit edilen Scarabaeoidea tiirleri.

Calisma Alanlan” Toplam %
T | s |eL|GK]|[ Dz | D | B
Tribus: Geotrupini
Geotrupes spiniger | | | 1 | | | 1 | | 2 | 227
Tribus: Lucanini
Dorcus 8 8 9,09
parallelipipedus
Tribus: Anomalini
Anisoplia austriaca 1 1 1,14
Chaetopteroplia 1 1 114
segetum
Tribus: Aphodiini
Calamost?rnus 1 1 2 2,27
granarius
Aphodius fimetarius 1 1 1,14
Nimbus obliteratus 1 1 1,14
Nialus varians 1 1 1 3 3,41
Melinopterus 1 1 2 2,27
consputus
Melinopterus 1 1 114
prodromus
Tribus: Cetoniini
Oxythyrea funesta 1 1 2 1 5 5,68
Cetonia aurata 2 2 2,27
Protaetia cuprea 1 1 1,14
Tropinota hirta 1 1 1,14
Tribus: Coprini
Copris lunaris | | | 1 | | | | | 1 | 114
Tribus: Melolonthini
Amphimallon 1 2 1 2 1 7 7,95
solstitiale
Anoxia orientalis 3 3 3,41
Melolontha 8 8 9,09
melolontha
Polyphylia fullo 1 4 2 5 1 13 14,27
Tribus: Oniticellini
Euoniticellus fulvus | 1 | | | | | | 1 [ 2 227
Tribus: Onthophagini
Caccobius schreberi | | | | | | | 1 | 1 ]114
Tribus: Oryctini
Oryctes nasicornis | | | | | | 1 | 1 | 2 2217
Tribus: Psammodiini
Pleurophorus caesus | 2 | | | 2 ] | | 4 | 8 | 9,09
Tribus: Valgini
Valgus hemipterus 2 1 3 6 12 13,64
Birey sayisi 12 17 6 13 16 6 18 88
Tiir sayisi 10 6 5 5 6 5 10

" Kisaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Diizce (Pmar O. F.), GK: Gékgebey, GL: Golkdy, S: Sinop, T: Taskoprii (Muzaffer
Biiyiikterzi O. F.).
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Tespit edilen bocek tiirlerine ait bilgiler alfabetik olarak asagida verilmistir.
Familya Geotrupidae Latreille, 1802

Alt familya Geotrupinae Latreille, 1802

Cins Geotrupes Latreille, 1797

Geotrupes spiniger (Marsham, 1802)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek gukur tuzag ile;
Golkoy O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek gukur tuzagi ile toplamda 2 birey yakalanmuistir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Amasya, Antalya, Balikesir, Erzincan, Erzurum, Giresun,
Glimiishane, Kahramanmaras, Kayseri, Malatya, Mersin, Ordu, Rize, Trabzon (Lodos

vd., 1999; Polat, Yildirim & Ziani, 2018).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fransa, Giircistan,
Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, iran, irlanda, Ispanya, Isvec, Isvigre, Italya, Korsika,
Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova,
Norveg, Romanya, Rusya (Orta ve Giiney Avrupa Topraklari), Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Familya Lucanidae Latreille, 1804

Alt familya Lucaninae Latreille, 1804
Cins Dorcus MacLeay, 1819

Dorcus parallelipipedus (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Pmar O. F., Mayis, 2021, gozle kontrol yontemi ile
toplamda 8 birey yakalanmaistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Antalya, Artvin, Bartin, Bing6l, Bolu, Burdur, Diizce,
Giresun, Hatay, Isparta, Istanbul, Izmir, Karabiik, Konya, Manisa, Mardin, Mersin,
Mugla, Rize, Samsun, Trabzon, Zonguldak (Akgay, 2017; Bartolozzi, Norbiato &
Cianferoni, 2016; Polat ve Yildirim, 2019; Yalgin, Akcay, Tascioglu & Yiiksel, 2019).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belgika,
Bulgaristan, Bosna Hersek, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, Fransa,
Giircistan, Hirvatistan, Ingiltere, iran, Ispanya, Israil, Isveg, Isvicre, Italya, Karadag,

Kazakistan, Kibris, Letonya, Liibnan, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
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Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Kuzey, Orta ve Giliney Avrupa
Topraklari; Bati Sibirya), Slovakya, Slovenya, Suriye, Tiirkiye Ukrayna, Yunanistan
(Bartolozzi, Norbiato & Cianferoni, 2016; L6bl ve Lobl, 2016).

Familya Scarabaeidae Latreille, 1802
Alt familya Aphodiinae Leach, 1815
Cins Aphodius Illiger, 1798

Aphodius fimetarius (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: G6lkoy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir,
Bartin, Bolu, Bursa, Corum, Denizli, Erzurum, Gaziantep, Glimiishane, Hatay, Isparta,
Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Manisa, Mersin, Nigde,
Osmaniye, Samsun, Sivas, Zonguldak (Lodos vd., 1999; Dellacasa ve Kirgiz, 2002;
Rozner ve Rozner, 2009; Senyiiz, 2009; Ersoy ve Hasbenli, 2020).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Cezayir, Cekya, Danimarka, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,
Irak, Irlanda, Ispanya, Israil, Isvicre, Italya, Karadag, Kibris, Liibnan, Libya,
Macaristan, Misir, Madeira, Malta, Polonya, Portekiz, Romanya, Suriye, Tunus,
Tiirkiye, Yunanistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Cins Calamosternus Motschulsky, 1859
Calamosternus granarius (Linnaeus, 1767)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkoy O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile;
Muzaffer Biyiikterzi O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey

yakalanmugtir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Afyon, Adana, Ankara, Antalya, Bartin, Bitlis, Bolu, Burdur,
Canakkale, Corum, Denizli, Dizce, Edirne, Eskisehir, Erzurum, Gaziantep,
Gilimiishane, Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Karaman, Kayseri, Kirikkale,
Kirsehir, Konya, Mersin, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Sakarya, Zonguldak (Lodos vd.,
1999; Dellacasa ve Kirgiz, 2002; Rozner ve Rozner, 2009; Ersoy ve Hasbenli, 2020).
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Diinya genelinde yayilisi: Afganistan, Almanya, Andorra, Arnavutluk, Avusturya,
Azerbaycan, Azor Adalari, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Cin,
Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan,
Hindistan, Hollanda, Ingiltere, iran, Irak, irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, Italya,
Izlanda, Karadag, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Letonya, Libya, Lihtenstayn,
Litvanya, Liibnan, Liiksemburg, Macaristan, Malta, Makedonya, Madeira, Misir,
Moldova, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Kuzey, Orta ve
Giiney Avrupa Topraklari; Dogu ve Bat1 Sibirya), Suudi Arabistan, Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tunus, Tirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna, Yunanistan
(Lobl ve Lobl, 2016).

Cins Melinopterus Mulsant, 1842
Melinopterus consputus (Creutzer, 1799)

Tespit edildigi fidanhklar: Sinop O. F., Haziran, 2021, 1 6rnek feromon tuzag ile;
Mugzaffer Biiyiikterzi O. F. Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Eskisehir, Edirne, Gaziantep (Dellacasa ve Kirgiz, 2002; Ersoy
ve Hasbenli, 2020).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Ermenistan, Estonya, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan,
Hollanda, Ingiltere, Iran, Ispanya, Israil, Isvigre, Italya, Karadag, Letonya, Liibnan,
Liiksemburg, Macaristan, Malta, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta
ve Giliney Avrupa Topraklar1), Sirbistan, Slovakya, Suriye, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna
(Lobl ve Lobl, 2016).

Melinopterus prodromus (Brahm, 1790)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Eyliil, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Afyon, Agri, Aksaray, Ankara, Bilecik, Burdur, Bursa,
Bolu, Corum, Edirne, Eskisehir, Erzurum, Gaziantep, Giresun, Hatay, Isparta,
Kastamonu, Kirsehir, Kiitahya, Mersin, Van (Lodos vd., 1999; Dellacasa ve Kirgiz,
2002; Rozner ve Rozner, 2009; Senyiiz, Dindar, Giilmez & Izgérdii, 2013; Ersoy ve
Hasbenli, 2020).
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Diinya genelinde yayihisi: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan,
Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Cin, Danimarka, Ermenistan,
Estonya, Fas, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, iran, Irak,
Irlanda, Ispanya, Israil, isvec, Isvigre, italya, Karadag, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan,
Letonya, Libya, Lihtenstayn, Litvanya, Liibnan, Liiksemburg, Macaristan, Malta,
Makedonya, Moldova, Mogolistan, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tunus, Tirkiye,

Tirkmenistan, Ukrayna, Yunanistan (L6bl ve Lobl, 2016).
Cins Nialus Mulsant & Rey, 1869
Nialus varians (Duftschmid, 1805)

Tespit edildigi fidanhklar: Gokgebey O. F., Eyliil, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile;
Sinop O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Muzaffer Biiyiikterzi O. F.,
Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 3 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Canakkale, Balikesir, Bitlis,
Burdur, Corum, Diizce, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep, Karaman, Kirklareli,
Kirsehir, Konya, Sakarya, Mersin, Van, Zonguldak (Lodos vd., 1999; Dellacasa ve
Kirgiz, 2002; Rozner ve Rozner, 2009).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas,
Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, Iran, Irak, Ispanya, Israil, Isvec,
Isvigre, Italya, Karadag, Kazakistan, Kirgizistan, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya,
Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna,
Urdiin, Ozbekistan, Yunanistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Cins Nimbus Mulsant & Rey, 1869
Nimbus obliteratus (Panzer, 1823)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Eyliil, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile

yakalanmustir.
Tiirkiye’deki yayihisi: Eskisehir (Giilmez, 2014; Ersoy ve Hasbenli, 2020).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belcika, Bosna Hersek,

Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,
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Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Karadag, Letonya, Liikksemburg, Macaristan,
Makedonya, Malta, Polonya, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye,
Yunanistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Cins Pleurophorus Mulsant, 1842
Pleurophorus caesus (Panzer, 1796)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Temmuz, 2022, 4 6rnek feromon tuzagi ile;
Gokeebey O. F., Eyliil, 2021 ve Temmuz, 2022, toplam 2 6rnek feromon tuzag ile;
Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2021, 2 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 8 birey

yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Eskisehir, Erzincan, Istanbul, Mersin, Yalova (Balthasar,
1952; Bellmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Ersoy ve Hasbenli, 2020).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Ingiltere, Ispanya,
Israil, 1Isveg, Isvigre, Italya, Japonya, Karadag, Kazakistan, Kibris, Letonya,
Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Madeira, Malta, Misir, Moldova, Ozbekistan,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan, (Lobl ve Lobl, 2016).

Alt familya Cetoniinae Leach, 1815
Cins Cetonia Fabricius, 1775
Cetonia (Cetonia) aurata (Linnaeus, 1761)

Tespit edildigi fidanlhklar: Pinar O. F., Haziran 2021 ve Mayis 2022, gozle kontrol

yontemi ile 2 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Ankara, Bolu, Bursa, Diizce, Edirne, Erzurum,
Gaziantep, Isparta, Istanbul, Karaman, Kayseri, Kirklareli, Konya; Kiitahya, Nigde,
Mugla, Sinop, Tekirdag, Van (Ziimreoglu, 1972, Lodos vd., 1999; Demir, 2005; Senyiiz
ve Sahin, 2009a; Damkaci, 2013; Ertiirk, 2022; Yiiksel, Imren, Ozdemir, & Canbhilal,
2023).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda,

Ingiltere, iran, Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Kazakistan, Kirgizistan, Letonya,
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Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Mogolistan, Norvec,
Ozbekistan, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya, Yunanistan (L6bl ve Lobl, 2016).

Cins Oxythyrea Mulsant, 1842
Oxythyrea funesta (Poda, 1761)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkoy O. F., Agustos, 2021, 1 drnek feromon tuzag ile;
Daday O. F., Temmuz, 2022, 2 6rnek gozle kontrol yontemi ile; Pmar O. F., Mayis,
2022, 1 ornek atrap ile; Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Haziran, 2021, 1 6rnek feromon

tuzagi ile toplamda 5 birey yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Antalya, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bolu, Canakkale,
Diyarbakir, Edirne, Istanbul, izmir, Kirklareli, Kocaeli, Kiitahya, Manisa, Sakarya,
Samsun, Trakya, (Lodos, 1989; Lodos vd., 1999; Rozner ve Rozner, 2009; Senyiiz ve
Sahin, 2009a; Polat, Yildirim & Uliana, 2017; Atas, 2019).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Andorra, Avusturya, Azerbaycan,
Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Ermenistan, Estonya, Fas, Fransa,
Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Iran, Ispanya, Isvigre, Italya, Karadag, Kazakistan,
Kibris, Letonya, Lihtenstayn, Libya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya,
Malta, Moldavya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya,
Tunus, Tirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Cins Protaetia Burmeister, 1842
Protaetia (Potosia) cuprea (Fabricius, 1775)

Tespit edildigi fidanhklar: Pmar O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek 151k tuzag: ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Ankara, Antalya, Bolu, Bursa, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Karabiik, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Konya, Kiitahya, Mersin,
Nigde, Osmaniye (Lodos vd., 1999; Kovanci, Genger, Kovanci & Akgiil, 2004; Senyiiz
& Sahin, 2009a; Polat, Yildirim & Uliana, 2017; Atas, 2019).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,

Ispanya, Isvec, Isvigre, Italya, Kibris, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg,
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Macaristan, Makedonya, Malta, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya,
Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2006).

Cins Tropinota Mulsant, 1842
Tropinota (Epicometis) hirta (Poda, 1761)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Ankara, Antalya, Bolu, Bursa, Cankiri, Corum,
Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman, Kastamonu, Kayseri,
Kirikkale, Kirsehir, Kilis, Konya, Kiitahya, Mersin, Nigde, Osmaniye (Lodos vd., 1999;
Kovanci, Genger, Kovanci & Akgiil, 2004; Senyiiz & Sahin, 2009a; Senyiiz, Dindar &
Giilmez, 2015).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Andorra, Avusturya, Belcika, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Cekya, Estonya, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda,
Ispanya, Isvigre, Italya, Karadag, Letonya, Lihtenstayn, Libya, Litvanya, Liikksemburg,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan,

Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (L6bl ve Lobl, 2016).
Cins Valgus Scriba, 1790
Valgus hemipterus hemipterus (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkoy O. F., Haziran, 2021, 1 6rnek 151k tuzag ile ve 4
ornek feromon tuzag: ile, Agustos, 2021, 1 O6rnek feromon tuzag: ile; Pmar O. F.,
Haziran, 2021, 1 6rnek 1s1k tuzagi ile, Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile ve
Agustos, 2021, 1 o6rnek feromon tuzagi ile; Sinop O. F., Agustos, 2022, 1 6rnek
feromon tuzagi ile; Muzaffer Biiylikterzi O. F. Haziran, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi

ile, Agustos, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 12 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Antalya, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bolu, Burdur,
Canakkale, Diizce, Edirne, Gaziantep, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu,
Kirklareli, Manisa, Mersin, Nevsehir, Sinop, Tekirdag, Zonguldak (Lodos vd., 1999;
Bahadiroglu, Akinc1 & Kalkar, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Akgay, 2017; Siirgiit,
2022).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belcika, Bosna Hersek,

Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fas, Fransa,
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Hirvatistan, Hollanda, Giircistan, Ingiltere, Iran, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya,
Kazakistan, Karadag, Kirgizistan, Kosova, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya (Orta Avrupa Bolgesi), Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Tacikistan, Tunus,
Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2006).

Alt familya Dynastinae MacLeay, 1819
Cins Oryctes Hellwig, 1798
Oryctes (Oryctes) nasicornis (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek 151k tuzag ile;
Daday O. F., Eyliil, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Agri, Artvin, Bartin, Bilecik, Bitlis, Corum, Denizli,
Erzincan, Erzurum, Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Kars, Konya, Manisa,
Mersin, Nigde, Ordu, Samsun, Sakarya, Siirt, Trabzon, Van (Lodos vd., 1999; Goktiirk,
2002; Akdogan, 2006; Coskun, 2012; Ozgen, Senyiiz & Temizer, 2014; Polat, Yildirim
& Ziani, 2018; Atas, 2019).

Diinya genelinde yayilisi: Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris,
Misir, Israil, Liibnan, Makedonya, Romanya, Slovenya, Suriye, Tiirkiye, Yugoslavya,

Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2006).

Alt familya Melolonthinae Samouelle, 1819
Cins Amphimallon Berthold, 1827
Amphimallon solstitiale (Reitter, 1902)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile;
Gokegebey O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek 151k tuzag: ile ve 1 6rnek feromon tuzag ile;
Golkoy O. F., Agustos, 2021, 1 o6rnek 151k tuzagi ile; Muzaffer Biiylikterzi O. F.,
Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Sinop O. F., Temmuz, 2021, 2 6rnek 151k

tuzagi ile toplamda?7 birey yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Ardahan, Artvin, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa,
Erzurum, Giresun, Kahramanmaras, Kirsehir, Konya, Osmaniye, Trabzon (Lodos vd.,
1999; Goktiirk, 2002; Rozner ve Rozner, 2009; Biryol, Efe, Eski, Demirbag & Demir,
2020).
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Diinya genelinde yayilisi: Tiirkiye, Yunanistan (Lobl ve Lobl, 2016).
Cins Anoxia Laporte, 1832
Anoxia (Protanoxia) orientalis (Krynicky, 1832)

Tespit edildigi fidanhklar: Gokcebey O. F., Haziran, ve Temmuz, 2022, 3 birey gozle

kontrol yontemi ile yakalanmustir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; P. orientalis tiiriiniin ibrelerinde ve J. regia tiiriiniin

yapraklariin alt yiizeyinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Adiyaman, Antalya, Artvin, Bursa, Corum, Erzincan,
Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kocaeli, Konya, Mersin, Nigde, Ordu,
Osmaniye, Sakarya, Samsun, Sinop (Lodos, 1989; Canak¢ioglu ve Mol, 1998; Lodos
vd., 1999; Kanat, 2000; Goktiirk, 2002; Akdogan, 2006; Kurtgéz, 2007; Rozner ve
Rozner, 2009; Senyiiz, Dindar, Giilmez & Izgordii, 2013; Polat, Yildirrm & Ziani,
2018).

Diinya genelinde yayilisi: Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Israil,
Italya, Liibnan, Macaristan, Makedonya, Romanya, Rusya (Giiney Avrupa Bélgesi),
Sirbistan, Slovenya, Suriye, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan, (Lobl ve Lobl, 2016).

Cins Melolontha Fabricius, 1775
Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Sinop O. F., Temmuz, 2021, 8 6rnek 151k tuzag: ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Antalya, Artvin, Bolu, Bursa, Diizce, Erzincan,
Eskisehir, Giresun, Giimiishane, Isparta, Istanbul, Kocaeli, Manisa, Ordu, Rize,
Sakarya, Sinop, Trabzon (Canakgioglu ve Mol, 1998; Akkuzu, 2004; Rozner ve Rozner,
2009; Giimiis ve Avci, 2015).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Estonya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,
Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvicre, italya, Karadag, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya,
Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya (Orta
Avrupa Bolgesi), Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl
ve Lobl, 2016).
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Polyphylla (Polyphylla) fullo fullo (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkoy O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek gozle kontrol
yontemi ile; Gokgebey O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek 151k tuzag: ile, Mayis, 2022, 4
ornek gozle kontrol yontemi ile; Golkoy O. F., Temmuz, 2022, 2 6rnek gozle kontrol
yontemi ile; Sinop O. F., Temmuz, 2021, 3 6rnek ve Eyliil, 2022, 1 6rnek 151k tuzagi ile;
Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile toplamda 13

birey yakalanmistir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Golkdy Orman Fidanhgi’nda J. regia tiriiniin

yapraklarinin alt yilizeyinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Ankara, Artvin, Balikesir, Bartin, Bursa, Cankiri,
Diyarbakir, Giresun, Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri,
Kirklareli, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Manisa, Mugla, Nigde, Ordu, Siirt, Tekirdag,
Trabzon, Yalova, Zonguldak (Canakgioglu ve Mol, 1998; Kurtgdz, 2007; Lodos vd.,
1999; Akdogan, 2006; Rozner ve Rozner, 2009; Senyliz ve Sahin, 2009a; Senyiiz,
Dindar, Giilmez & Izgérdii, 2013; Giimiis ve Avci, 2015; Polat, Yildirrm & Ziani,
2018).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Hirvatistan, Hollanda, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Fransa, Giircistan,
Ingiltere, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya, Letonya, Litvanya, Karadag, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya (Orta Avrupa Bolgesi),
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Alt familya Rutelinae MacLeay, 1819
Cins Anisoplia Schoenherr 1817
Anisoplia (Autanisoplia) austriaca (Herbst, 1783)

Tespit edildigi fidanhklar: Pmar O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag: ile

yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Bayburt, Bilecik, Bitlis,
Denizli, Diyarbakir, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Isparta, Kayseri, Konya, Kiitahya,
Manisa, Mersin, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Sanliurfa, Tekirdag, Yozgat (Lodos vd.,
1999; Akdogan, 2006; Rozner ve Rozner, 2009; Coskun, 2012; Polat, Yildirim & Ziani,
2018).
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Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan, Cekya,
Ermenistan, Giircistan, Israil, Iran, Irak, Isvicre, Liibnan, Macaristan, Romanya, Rusya,

Suriye, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Rezaei, 2015).
Cins Chaetopteroplia Medvedev, 1949
Chaetopteroplia segetum (Erichson 1847)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiylikterzi O. F., Temmuz, 2021, 1 o6rnek

feromon tuzagi ile yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Agri, Afyon, Ankara, Antalya, Balikesir, Bitlis, Burdur, Bursa,
Canakkale, Cankiri, Corlu, Denizli, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Isparta, izmir, Kars,
Kastamonu, Konya, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Sinop, Sivas, Tekirdag (Altinayar
1981, Lodos vd., 1999; Rozner ve Rozner, 2009; Coskun, 2012; Ersoy, 2014).

Diinya genelinde yayihsi1: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Rusya (Giiney Avrupa

Bolgesi), Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (L&bl ve Lobl, 2016).
Alt familya Scarabaeinae Latreille, 1802

Cins Caccobius Thomson, 1859

Caccobius schreberi (Linnaeus, 1767)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile

yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Adiyaman, Agri, Ankara, Antalya, Bolu, Burdur, Bursa,
Corum, Diizce, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Hatay, Isparta,
Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Mersin, Nigde,
Osmaniye, Sakarya, Siirt, Yozgat, Zonguldak (Lodos vd., 1999; Rozner ve Rozner,
2009).

Diinya genelinde yayihsi: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan,
Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya,
Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Irak, iran, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya, Karadag,
Kazakistan, Letonya, Libya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Misir, Moldova,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta ve Giliney Avrupa Topraklari), Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Suriye, Tunus, Tirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna, Yunanistan (L6bl
ve Smetana, 2006).
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Cins Copris Geoffroy, 1762
Copris (Copris) lunaris (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Golkéy O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek cukur tuzag ile

yakalanmuistir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Bartin, Edirne, Eskisehir,
Corum, Gaziantep, Giresun, Gilimiishane, Hatay, Kahramanmaras, Kars, Kastamonu,
Kirsehir, Mersin, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Samsun, Sivas, Yozgat, (Lodos vd.,
1999; Giilmez, 2014; Rozner ve Rozner, 2019; Atas, 2019).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cin,
Danimarka, Estonya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, Iran, Ispanya, Isveg,
Isvigre, Italya, Karadag, Kazakistan, Kirgizistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya (Orta ve Giiney Avrupa Topraklari), Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Tacikistan,
Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2006).

Cins Euoniticellus Janssens 1953
Euoniticellus fulvus (Goeze, 1777)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek 1s1k tuzag ile;
Mugzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bartin, Bolu,
Burdur, Bursa, Denizli, Diizce, Cankiri, Corum, Edirne, Eskisehir, Gaziantep, Giresun,
Gilimiighane, Isparta, Karabiik, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir,
Konya, Kiitahya, Mersin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Sakarya, Samsun, Siirt,
Sivas, Tekirdag, Usak, Zonguldak (Lodos vd., 1999; Rozner ve Rozner, 2009).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Afganistan, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan,
Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cin, Cekya, Ermenistan, Fas, Fransa,
Giircistan, Hirvatistan, Iran, Irak, Ispanya, Isvicre, Italya, Kazakistan, Kibris,
Kirgizistan, Liibnan, Libya, Macaristan, Makedonya, Misir, Moldova, Mogolistan,
Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta ve Giiney Avrupa Topraklari;
Bat1 Sibirya), Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tunus, Tirkiye,

Tiirkmenistan, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2006).
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Calisma sonucunda 12 tribus, 23 cins ve 24 tiirii temsil eden 88 birey toplanmistir. En
fazla bulunan tribuslar siras1 ile; Melolonthini (%35,23-4 tiir), Valgini (%13,64-1 tiir),
Aphodiini  (%11,37-6 tiir), Cetoniini (%10,23-4 tiir), Lucanini (%9,09-1 tiir),
Psammodiini (%9,09-1 tiir), Anomalini (%2,27-2 tiir), Geotrupini (%2,27-1 tiir),
Oniticellini  (%2,27-1 tiir), Oryctini (%2,27-1 tiir), Coprini (%1,14-1 tir) ve
Onthophagini (%1,14-1 tiir) olmustur (Cizelge 4.3).

Toplanan boceklerden 59°u 2021 yilnda, 29°u ise 2022 yilinda kaydedilmistir. Birinci
yilda en fazla bocek temmuz ve agustos aylarinda (%69,5) ikinci yilda ise temmuz
ayinda toplanmistir. Toplanan 6rneklerin 40’1 feromon tuzaklari, 22’si gozle kontrol

yontemi, 22si 151k tuzaklari, 3’li gukur tuzaklari ile 1’1 ise atrap ile yakalanmistur.
Tespit edilen tiirlerden M. consputus, N. obliteratus, P. causes ve A. austriaca Bati
Karadeniz Bolgesi bocek faunasi igin yeni kayit niteligi tasimaktadir.

4.1.4. Buprestidae Tiirleri

Buprestidae familyasina bagl 4 alt familyadan toplamda 9 adet tiir tespit edilmistir

(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Tespit edilen Buprestidae tiirleri.

Calisma Alanlan Toplam %
T | s |[oL |6k ][ Dz ]| D
Tribus: Acmaeoderini
| 1 L[ 2 [em
Tribus: Agrilini
Agrilus sulcicollis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ ‘ 3 5,00
Tribus: Anthaxiini
Anthaxia (Melz_inthaxia) 17 3 9 2 3 34 56.67
godeti '
Tribus: Buprestini
Buprestis 1 1 167
novemmaculata ’
Buprestis octoguttata 9 1 10 16,67
Tribus: Chrysochroini
Chalcophora mariana 4 4 6,67
Tribus: Coraebini
Coraebus elatus 1 1 1,67
Tribus: Dicercini
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Cizelge 4.4 (devam). Tespit edilen Buprestidae tiirleri.

Capnodis tenebrionis ‘ ‘ | 1 | 2 ‘ ‘ | 3 5,00
Tribus: Melanophilini
Phaenops cyanea 2 2 3,33
Birey sayis1 33 3 10 4 3 7 60
Tiir sayisi 5 1 2 2 1 5

* Kisaltmalar: D: Daday, DZ: Diizce (Pinar O. F.), GK: Gokgebey, GL: G6lkdy, S: Sinop, T: Taskdprii (Muzaffer Biiyiikterzi
O.F.).

Tespit edilen bocek tiirlerine ait bilgiler alfabetik olarak asagida verilmistir.
Familya Buprestidae Leach, 1815

Alt familya Agrilinae Lacordaire, 1857

Cins Agrilus Curtis, 1825

Agrilus sulcicollis (Lacordaire, 1835)

Tespit edildigi fidanhklar: Pinar O. F., Mayis, 2022 ve Haziran, 2022, 3 6rnek gozle

kontrol yontemi ile yakalanmustir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; A. negundo tiirliniin yapraklart ve govdesi {izerinde

bulunmustur.
Tiirkiye’deki yayihsi: Tiirkiye’deki dagilimina iligkin detayl bilgi bulunmamaktadir

Diinya genelinde yayihsi: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan,
Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya,
Fas, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Isvec,
Isvigre, Italya, Kanada, Kazakistan, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Suriye, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Alexander, 2003;
Haack, Petrice & Zablotny, 2009).

Cins Coraebus Gory & Laporte, 1839
Coraebus elatus (Fabricius, 1787)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Agustos, 20221, 1 6rnek feromon tuzag ile

yakalanmugtir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Ankara, Antalya, Bayburt, Bolu, Burdur, Edirne,
Erzincan, Erzurum, Izmir, Isparta, Kars, Nigde, Tokat (Ak, 1997; Tozlu, 1997; Caglar,
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2003; Sakalian, 2003; Kirgakci, 2020).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Ermenistan, Fransa, Giircistan, Hirvatistan,
Iran, Irak, Israil, Ispanya, Isvicre, Italya, Kazakistan, Macaristan, Makedonya, Misir,
Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tiirkiye,
Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Bily, 2002).

Alt familya Buprestinae Lacordaire, 1857
Cins Anthaxia Eschscholtz, 1829
Anthaxia (Melanthaxia) godeti (Gory & Laporte, 1839)

Tespit edildigi fidanhklar: Gok¢ebey O. F., Haziran, 2021, 2 6rnek feromon tuzag ile;
Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Eyliil, 2022, 2 6rnek, Temmuz, 2022, 10 6rnek, Haziran,
2021, 2 6rnek, Temmuz, 2021, 3 6rnek feromon tuzagi ile; Sinop O. F., Temmuz, 2021,
3 Ornek feromon tuzag ile; Golkoy O. F., Agustos, 2021, 9 6rnek feromon tuzagi ile;
Daday O. F. Temmuz, 2021, 3 o6rnek feromon tuzagi ile toplamda 34 birey

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayihs1: Ankara, Balikesir, Cankiri, Erzurum, Giimiishane, Istanbul,
Karabiik, Kars, Tokat (Ak, 1997; Tozlu, 1997; Cebeci, 2003; Sakalian, 2003).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Danimarka, Ermenistan, Fransa, Giircistan, Ispanya, Isvec, Isvicre,
Italya, Kazakistan, Macaristan, Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,

Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2006).
Cins Buprestis (Linnaeus, 1758)
Buprestis novemmaculata (Linnaeus, 1761)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Eylil, 2022, 1 6rnek feromon tuzak ile

yakalanmugtir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Bolu, Diizce, Erzincan, Erzurum, Istanbul, Kastamonu (Tozlu ve
Ozbek, 2000; Akgay, 2017).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa,

Giircistan, Hirvatistan, Ispanya, Isvec, Isvicre, Italya, Letonya, Litvanya, Macaristan,

79



Makedonya, Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya,
Slovenya, Suriye, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Bily, 2002).

Buprestis octoguttata (Linnaeus, 1761)
Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Agustos, 2021, 1 o6rnek 1s1k tuzak ile;

Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Agustos, 2022, 7 6rnek ve Eyliil, 2022, 2 6rnek feromon

tuzagi ile toplamda 10 birey yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Artvin, Bolu, Karabiik, Kastamonu, Sinop (Tozlu ve Ozbek,
2000; Yardibi, 2011; Akgay, 2017).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda,
Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya, Letonya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Moldova,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya, Yunanistan (Bily, 2002).

Cins Phaenops Dejean, 1833
Phaenops cyanea (Fabricius, 1775)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiytlikterzi O. F., Eyliil, 2022, 2 6rnek feromon

tuzak ile yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Artvin, Balikesir, Bolu, Karabiik, Kastamonu, Kocaeli, Sakarya
(Canakgioglu ve Mol, 1998; Akkuzu, 2004; Selek, 2007; Yardibi, 2011; Akg¢ay, 2017).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Byalarus, Cezayir, Cekya, Cin, Danimarka, Ermenistan,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Ingiltere, Ispanya, Isvec, Isvicre,
Italya, Kazakistan, Kirgizistan, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya Yunanistan (Bily, 2002).

Alt familya Chrysochroinae Lacordaire, 1857
Cins Capnodis Eschscholtz 1829
Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1761)

Tespit edildigi fidanhklar: Golkoy O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek goézle kontrol
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yontemi ile; Gokgebey O. F., Haziran, 2022, 2 6rnek gozle kontrol yontemi ile toplamda
3 birey yakalanmuistir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Gokg¢ebey Orman Fidanligi’nda J. regia tiirliniin

govdesinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin, Aydin, Burdur, Eldzig, Erzincan, Isparta, izmir,
Kastamonu, Malatya, Mardin, Mersin, Tekirdag, Tokat (Tezcan, 1990; Ak, 1997; Tozlu,
1997, Sakalian, 2003; Giirsoy, 2015; Akcay, 2017; Zobar ve Kivan, 2019).

Diinya genelinde yayihisi: Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Ermenistan, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Irak, iran,
Ispanya, Israil, Isvigre, Italya, Kazakistan, Kibris, Liibnan, Macaristan, Makedonya,
Moldova, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tunus, Tirkiye,
Ukrayna, Urdiin, Yugoslavya, Yunanistan (Bily, 2002).

Cins Chalcophora Dejean, 1833
Chalcophora mariana (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyilikterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek
feromon tuzag: ile ve Agustos, 2021, 3 ornek feromon tuzag: ile toplamda 4 birey

yakalanmistir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Bolu, Bursa, Istanbul, Kahramanmaras, Karabiik, Kars,
Kastamonu, (Kanat ve Tozlu, 2001; Tozlu, 2001; Cebeci, 2003; Kaya ve Kovanci,
2005, Yardibi, 2011; Akcay, 2017).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Irak, Iran,
Ingiltere, Isveg, Isvigre, Italya, Letonya, Macaristan, Makedonya, Moldova, Norvec,
Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve
Smetana, 2006).

Alt familya Polycestinae Lacordaire, 1858
Cins Acmaeoderella Cobos, 1955
Acmaeoderella flavofasciata (Piller & Mitterpacher, 1783)

Tespit edildigi fidanhklar: Daday O. F., Agustos, 2021, 1 ornek 151k tuzag: ile;
Muzaffer Biiylikterzi O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 2 birey
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yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Ankara, Artvin, Erzurum, Karabiik, Karaman, Konya,
Mersin, Nigde (Tozlu ve Ozbek, 2000; Yardibi, 2011; Kircakci, 2020; Caglar ve
Hasbenli, 2021).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Cezayir, Fas, Fransa, Kazakistan, Kibris,

Slovakya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Holynski, 1991).

Calisma sonucunda 8 tribus, 8 cins ve 9 tiirii temsil eden 60 birey toplanmistir. En fazla
bulunan tribuslar Anthaxiini (%56,67-1 tiir) ve Buprestini (%18,34-2 tiir) olmustur
(Cizelge 4.4).

Toplanan boceklerden 29°u 2021 yilinda, 31°i ise 2022 yilinda kaydedilmistir. Birinci
yilda en fazla bocek temmuz ve agustos aylarinda (%40,0) ikinci yilda ise temmuz
aymda toplanmigtir. Toplanan Orneklerin 52°si feromon tuzaklari, 6’s1 gozle kontrol

yontemi, 2’si 151k tuzaklari ile yakalanmistir.

4.1.5. Bostrichoidea Tirleri

Bostrichoidea iist familyasina bagli 3 familyadan 1°i cins bazinda toplamda 6 adet tiir

tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Tespit edilen Bostrichoidea tiirleri.

Calisma Alanlar: Toplam %
T |[|eL | ek | Dz ]| D [ B
Tribus: Sinoxylini
Sinoxylon sexdentatum | | | 1 ] | | | 1 [ 278
Tribus: Anthrenini
Trogoderma inclusum | | 2 | 1 | 17 | 1 | 4 | 25 [6944
Tribus: Attagenini
Attagenus persicus | | 2 ] | | | | 2 | 556
Tribus: Dermestini
Dermestes undulatus | | | | 3 | 1 | 1 | 5 ] 1389
Tribus: Anobiini
Anobium punctatum | | 1 ] | | | 1 [ 278
Tribus: Ptinini
Ptinus (BrSL;)(.:hoptlnus) 1 1 278
Tribus: Xestobiini
Xestobium rufovillosum 1 1 2,78
Birey sayisi 1 5 3 20 2 5 36
Tiir sayisi 1 3 3 2 2 2

" Kisaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Diizce (Pinar O. F.), GK: Gokgebey, GL: Golkdy, T: Taskdprii (Muzaffer Biiyiikterzi
O.F)

Tespit edilen bocek tiirlerine ait bilgiler alfabetik olarak asagida verilmistir.
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Familya Bostrichidae Latreille, 1802
Alt familya Bostrichinae Latreille, 1802
Cins Sinoxylon Duftschmid, 1825
Sinoxylon sexdentatum (Olivier, 1790)

Tespit edildigi fidanhklar: Gokcebey O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek 151k tuzag ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adiyaman, Aydin, Batman, Bursa, Gaziantep, Mardin, Siirt,
Sanlurfa (Celik, 1975; Aksit, Cakmak & Ozsemerci, 2005; Genger, Coskuncu &
Kumral, 2005; Bolu, 2016).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cin, Fas, Fransa, Hirvatistan, Iran, Ispanya, Israil, Italya,
Kibris, Libya, Macaristan, Misir, Portekiz, Rusya, Suriye, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna,
Yunanistan (Borowski ve Wegrzynowicz, 2007; Liu, Ghahari & Beaver, 2016; Liu,
2021).

Familya Dermestidae Latreille, 1804
Alt familya Attageninae Casey, 1900
Cins Attagenus Latreille, 1802
Attagenus persicus (Reitter, 1881)

Tespit edildigi fidanhklar: Golkoy O. F., Agustos, 2021, 2 o6rnek 151k tuzag ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilis1: Adana, Antalya, Canakkale, Cankir1, Erzincan, Mersin, Nevsehir
(Tezcan ve Hava, 2022).

Diinya genelinde yayilisi: Iran, Suriye, Tiirkiye, Yunanistan (Hava, 2015b).
Alt familya Dermestinae Latreille, 1804

Cins Dermestes Linnaeus, 1758

Dermestes undulatus (Brahm, 1790)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkdy O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile;
Daday O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Pinar F.N., Temmuz, 2021, 3

ornek feromon tuzagi ile toplamda 5 birey yakalanmustir.
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Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Adiyaman, Balikesir, Bursa, Canakkale, Elazg,
Eskisehir, Istanbul, Izmir, Kastamonu, Mersin, Samsun (Karapazarlioglu, 2004; Kade;
ve Hava, 2007; Ibis, 2015; Altunsoy, Firat & Sert, 2017; Ozgen ve Hava, 2018;
Erdogan, 2019; Stirgiit, 2022).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belcika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Fas, Finlandiya,
Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Kazakistan, Kibris, Letonya, Libya, Litvanya,
Macaristan, Ispanya, Isvec, Isvigre, Italya, Makedonya, Misir, Norveg, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tunus, Tiirkiye, Yunanistan (Hava,
2007).

Alt familya Megatominae Leach, 1815
Cins Trogoderma Dejean, 1821
Trogoderma inclusum (LeConte, 1854)

Tespit edildigi fidanhklar: Cayirkoy O. F., Haziran, 2021, 2 6rnek 1s1k tuzag ile,
Haziran, 2022, 2 o6rnek feromon tuzagi ile; Daday O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek
feromon tuzag ile; Gokgebey O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag ile; Golkoy
O. F., Agustos, 2021, 2 6rnek feromon tuzagi ile; Pmar O. F., Haziran, 2021, 5 6rnek,
Agustos, 2022, 5 6rnek, Temmuz, 2021, 2 6rnek ve Agustos, 2022 5 6rnek feromon

tuzagi ile toplamda 25 birey yakalanmuigtir.

Tiirkiye’deki yayihsi: Tirkiye’deki dagilimina iligkin konumsal olarak detayli bilgi

bulunmamaktadir (Tezcan, Karsavuran, Pehlivan & Hava, 2004).

Diinya genelinde yayilisi: Cezayir, Fas, Fransa, Hirvatistan, Hindistan, Hollanda, Irak,
Ingiltere, Iran, Ispanya, Israil, Italya, Japonya, Kanada, Macaristan, Misir, Rusya,
Tunus, Tiirkiye, Yunanistan (Hava ve Mifsud, 2006; Lobl ve Smetana, 2007).

Familya Ptinidae Latreille, 1802

Alt familya Anobiinae Fleming, 1821
Cins Anobium Fabricius, 1775
Anobium punctatum (De Geer, 1774)

Tespit edildigi fidanhklar: Gokgebey O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek 151k tuzag: ile

yakalanmuistir.
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Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Ardahan, Bartin, Bolu, Giimiishane, Istanbul,
Kastamonu, Rize, Sinop, Zonguldak (Canakgioglu ve Mol, 1998; Kaygin vd., 2008).

Diinya genelinde yayihisi: Avustralya, Ingiltere, Misir, Romanya, Tiirkiye, Yeni
Zelanda (Child ve Pinniger, 2014).

Alt familya Ptininae Latreille, 1803
Cins Ptinus Linnaeus, 1766
Ptinus (Bruchoptinus) sp.

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Temmuz, 2022, 16rnek

feromon tuzag: ile yakalanmistir.

Bu 6rnege ve genital yapisina ait gorseller (Sekil 4.1), alaninda uzman tii¢ farkli yabanci
bilim adamma  gonderilmesine ragmen  Ornegin  tir bazinda  teshisi
gerceklestirilememistir. S6z konusu tiir molekiiler analize de gonderilmis ancak sonug

alinamamustir.

a

Sekil 4.1. Ptinus (Bruchoptinus) sp. 4': Aedeagus (a,e); anten (b); dorsal goriiniim (c);
ventral goriiniim (d); pronotum (f) (6l¢cek = 1 mm).

Alt familya Ernobiinae Pic, 1912
Cins Xestobium Motschulsky, 1845
Xestobium rufovillosum (De Geer, 1774)

Tespit edildigi fidanhklar: Golkoy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile

yakalanmustir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Balikesir, Diizce, Kastamonu, Istanbul, (Canak¢ioglu ve Mol,
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1998; Akeay ve Yalcin, 2019; Siirgiit, 2022).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Cekya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda,
Ingiltere, irlanda, Isvec, Isvicre, Italya, Letonya, Litvanya, Macaristan, Moldova,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya,
Tiirkmenistan, Tirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2007; Zahradnik,
2016).

Calisma sonucunda 7 tribus, 7 cins ve 6 tiirii temsil eden 36 birey toplanmistir. En fazla
bulunan tribuslar Anthrenini (%69,44-1 tiir) ve Dermestini (%13,89-1 tiir) olmustur
(Cizelge 4.5).

Toplanan boceklerden 21°i 2021 yilinda, 15’1 ise 2022 yilinda kaydedilmistir. Birinci
yilda en fazla bdcek agustos ayinda ikinci yilda ise temmuz ayinda toplanmuistir.

Toplanan 6rneklerin 30°u feromon tuzaklari, 6’s1 1 151k tuzaklari ile yakalanmustir.

Tespit edilen tiirlerden A. persicus ve S. sexdentatum Bati Karadeniz Bolgesi bocek

faunasi i¢in yeni kayit niteligi tagimaktadir.

4.1.6. Cleridae Tiirleri

Cleridae familyasindan Thanasimus formicarius (Linnéaus, 1758) ve Thanasimus
femoralis (Zetterstedt, 1828) (Thanasimus rufipes (Brahm, 1797)) tiirleri 2022 yili
Haziran ayinda Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanlhi§i’'nda feromon tuzaklarinda
toplamda 25 adet yakalanmigtir (Sekil 4.2). Kabuk boceklerine (Coleoptera:
Curculionidae, Scolytinae) karsi biyolojik miicadele de kullanilan Cleridae familyasi
onemli predator tiirleri barindirmaktadir (Akbulut vd., 2005; Costello, 2003; Schroeder,
2003; Kogoglu ve Ozcan, 2018). Thanasimus (Latreille, 1806) cinsinin ergin ve
larvalarinin ise (Dippel, Heidger, Nicolai & Simon, 1997; Kenis, Wermelinger &
Gregoire, 2004; Thomaes vd., 2017; Zhang, Cheng, Fu & Sun, 2021) kabuk
boceklerinin en etkili yirticilart arasinda oldugu bilinmektedir (Gerstmeier, Moriniére &
Hendrich, 2019). Onceki yillara ait ¢alismalarda T. formicarius’un erginlerinin 1.
sexdentatus’un farkli gelisim evreleri {izerinde etkili oldugu belirtilmistir (Kogoglu ve
Ozcan, 2018). Bir baska calismada ise T. femoralis’in ergin erkek ve disi bireylerinin |I.

typographus iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir (Rettelbach, 1994).
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Sekil 4.2. (A-B) T. formicarius ve T. femoralis’in dorsal goriiniimii; (C-D) T.
formicarius ve T. femoralis’in ventral goriiniimii (6lgek = 1 mm).

T. femoralis viicut sekli ve rengi bakimindan, beyaz bir bantla elytranin {ist kisminin
dogrudan sinirlanmasi disinda T. formicarius’a olduk¢a benzemektedir (Sekil 4.2). T.
femoralis’te toraks ventralde siyah renkteyken, T. formicarius’ta kirmizi-
kahverengindedir (Sekil 4.2). T. femoralis’in erginleri yaklagik 5,5-8,5 mm
uzunlugunda olup anten ve bacaklar kahverengidir. Ayrica T. femoralis’in aedeagus

yapisina ait SEM mikrograf goriintiileri Sekil 4.3’te verilmistir.

T. femoralis Avrupa’da genis bir yayilis yelpazesine sahip olup (Almanya, Azerbaycan,
Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cekya, Danimarka, Ermenistan,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Iran, Ingiltere, Ispanya,
Isveg, Isvigre, Italya, Kazakistan, Letonya, Lihtenstayn, Macaristan, Mogolistan,
Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Ukrayna) (Lobl ve Smetana, 2007; Doychev ve
Ovcharov, 2008) bu c¢alisma ile Tiirkiye’den ilk defa rapor edilmistir. Bu kayit ile T.
femoralis’in kabuk boceklerine karsi biyolojik miicadelede Tiirkiye’de 7. formicarius’a

kars1 uygun bir alternatif olabilecegini sdylenebilir.

87



Sekil 4.3. Thanasimus femoralis: (A) ditto ventral goriiniim; (B-D) Phallus lateral
goriiniim; (C) Tegmen ug kisim ventral goriinim.

4.2. HYMENOPTERA VE LEPIDOPTERA TAKIMI

Tez galismasi kapsaminda farkli fidanliklardan 2 takima ait 7 familyadan 10 bocek tiiri

tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Tespit edilen Hymenoptera ve Lepidoptera tiirleri.

Calisma Alanlar
T/ D|GL| S |DZ | B

Bocek Tiirleri Konukcu Tiirler

Takim: Hymenoptera

Cynips quercusfolii Quercus robur +
Dryocosmus kuriphilus Castanea sativa +
Diprion pini Pinus sylvestris +
Craesus septentrionalis Corylus colurna + | +

Takim: Lepidoptera

Acer negundo/Platanus orient

Hyphantria cunea alis +
Euproctis chrysorrhoea Cornus mas +
Calliteara pudibunda Tilia cordata +
Acronicta rumicis Picea orientalis/Malus sp. + +
Phalera bucephala Tilia cordota + | +
Dioryctria simplicella Pinus sylvestris +

" Kisaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Diizce (Pmnar O. F.), GL: G&lkdy, S: Sinop, T: Taskoprii (Muzaffer
Biiyiikterzi O. F.).
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Mese gal arisinin 2022 yili Eyliil aymda (13.09.2022) Sinop Orman Fidanligi’nda

aseksiiel nesli bulunmustur (Sekil 4.4).

-A. rumicis @ D. pini
W C. septentrionalis B D. simplicella
C . pudibunda [ £ chrysorrhoea

H. cunea
P. bucephala

Eg C. quercusfolii
[ ». kuriphitus
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M
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Sekil 4.4. Tespit edilen Hymenoptera ve Lepidoptera tiirlerinin aylara gore dagilimi (M:
Mayis, H: Haziran, T: Temmuz, A: Agustos, E: Eyiil).
Literatiirde eyliil, ekim ve kasim aylarinda toplanan gallerin bulunduklari yila ait
olgunlasmis aseksiiel nesil galleri ve ergin ¢ikis1 gergeklesmis seksiiel nesil galleri
olduklart belirtilmektedir (Azmaz, 2015). Eyliil aymin baginda olgunlagan gallerden
ergin cikiglarinin bir sonraki yilin ilkbahar aylarinda gergeklestigi bilinmektedir
(Bayrak, 2019). Laboratuvara getirilen galler mikroskop altinda bistiiri yardimiyla
kesilmis ve erginlesmis gal arilar1 ¢ikarilarak molekiiler analiz i¢in igerisinde etil alkol

bulunan tiiplere alinmistir.

4.2.1. Mese Gal Anis1 Tiiriiniin Molekiiler Analiz Sonuclari

Molekiiler analiz sonuglarina gore tiiriin toplam 677 baz ve %97,87 benzerlik orani ile
Cynips quercusfolii (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Cynipidae) oldugu anlasilmistir.
Ankara BM Labosis laboratuvarindan gelen sonuglar Nucleotide BLAST web sitesine
girilerek, bu dizilerle en yiiksek oranda benzerlige sahip tiirler ile karsilastirilmistir.
Karsilastirmalar sonucunda MEGA11l programi ile Maximum Likelihood analizi
sonucunda tiiriin filogenetik agact olusturulmus ve %93 benzerlik oraniyla Cynips

quercusfolii oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.5).
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100 [ JQ417129.1:1-658 Cynips quercus

DQ012638.1:1-666 Cynips quercus
JQ417128.1:1-658 Cynips quercus
63 JQ417127.1:6-658 Cynips quercus

JQ417130.1:1-658 Cynips quercusfolii

JQ417131.1:1-658 Cynips quercusfolii isolate

HM423438.1:2-658 Cynipidae sp

HQ930281.1:1-658 Cynipidae sp
53 MG444451.1:1-657 Cynipidae sp

100 L 11G443899.1:1-658 Cynipidae sp

Sekil 4.5. C. quercusfolii tiirii igin olusturulmus filogenetik agag.

Kestane gal arist Dryocosmus kuriphilus (Yasumatsu) (Hymenoptera: Cynipidae) 2022
yili Mayis ayinda (26.05.2022) Pinar Orman Fidanliginda toplanmistir (Sekil 4.4).
Laboratuvara getirilen gallerden haziran ayi igerisinde ergin ¢ikislar1 gergeklesmistir.
Orijini Cin olan D. kuriphilus (Yildiz, Yildirim, Albas, Bostanci & Aydogan, 2020),
Avrupa i¢in istilaci bir tiir olup diinya ¢apinda Castanea spp. lizerinde zarar meydana
getirmektedir (EFSA, 2010; Castedo-Dorado, Alvarez-Alvarez & Lombardero, 2023).
Tiirkiye’de ilk kez 2014 yilinda Yalova’da tespit edildikten sonra (Cetin, Orman &
Polat, 2014), yayilis alanin1 genisletilerek Balikesir, Bartin, Bilecik, Bursa, Diizce,
Giresun, Istanbul, Izmir, Kocaeli, Sakarya, Sinop, Zonguldak’tan rapor edilmistir
(Micik ve Ipekdal, 2021; Yildiz, Yildirim, Albas, Bostanci & Aydogan, 2020). D.
kuriphilus’un yogun istilas1 sonucu kestane iiretiminin %80 oraninda azalabilecegi
bildirilmistir (Battisti, Bevegnu, Colombari & Haack, 2014; Castedo-Dorado, Alvarez-
Alvarez & Lombardero, 2023).

Muzaffer Biiyilikterzi Orman Fidanlhigi’'ndan 2022 yili Eyliil ayinda (14.09.2022)
laboratuvara getirilen hasarli kozalaklardan ekim ay1 baslarinda (6.10.2022) larva ¢ikisi,
ekim ay1 sonunda ise ergin ¢ikisi gozlemlenmis ve tiriin Dioryctria simplicella
(Heinemann, 1863) (Lepidoptera: Pyralidae) oldugu anlasilmistir. Dioryctria (Zeller)

tirleri kozalak ve tohumlarda 6nemli zararlara neden olmakta (Aslan, 2018; Bracalini
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vd., 2013; Leal-Séaenz vd., 2021) ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Roe, Stein,
Gillette & Sperling, 2006). Ornegin; 1975 yilmmin Eyliil ayinda Trabzon Meryem
Ana’da D. abietella (Denis & Schiffermiiller, 1775) tiiriiniin, Picea orientalis
kozalaklarinda %80-100 oraninda hasara neden oldugu bilinmektedir (Canak¢ioglu ve
Mol, 2000). Aytar (2001), Adana ve Mersin Orman Bdolge Midiirliigii Pinus brutia
(Tenore) ormanlarinda Dioryctria splendidella (Herrich-Shaeffer) tiirliniin zarar verdigi
alan bliylikligtiniin 1997 yilinda 390 ha, 2000 yilinda 1 707 ha, 2001 yilinda ise 1 704
ha’a ulastigin1 bildirmistir. Aslan (2018), D. simplicella larvalarinin Kastamonu
Taskoprii-Tek¢am Klonal Tohum Bahgesindeki P. sylvestris kozalaklarinda zarar

yaptigini tespit etmistir.

Craesus septentrionalis (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Tenthredinidae) larvalari1 2022
yili Haziran ayinda Daday Orman Fidanligi, Agustos ve Eyliil aylarinda ise Muzaffer
Biiylik Terzi Orman Fidanligi’ndan toplanmistir. C. septentrion larvalarmin 2015-2016
yillar1 arasinda Marmara Bolgesi’'ndeki (Sakarya Kocaali, Karasu) bazi findik

bahgelerinde hasara neden oldugu bildirilmistir (Tuncer, Ozdemir & Kushiyev., 2020).

Hyphantria cunea (Drury, 1773) (Lepidoptera: Erebidae) larvalar1 (tirtillar1) 2021 ve
2022 wyillarinda Haziran-Agustos aylart arasinda Pmar Orman Fidanligi’ndan
toplanmigtir (Sekil 4.4). Amerikan Beyaz Kelebegi olarak bilinen H. cunea, Kuzey
Amerika orijinli olup Orta Avrupa ve Dogu Asya iilkelerine yayilmistir (Edosa vd.,
2018; Ning, Lu, Fan, Ren & Zhao, 2022). Tirkiye’den ilk defa 1975 yilinda Edirne,
Istanbul (Catalca, Silivri) ve Tekirdag’da rapor edilmistir. Larvalarinin 600°den fazla
konukgu bitki tiirtiyle beslenebildigi ve 6nemli ekonomik kayiplara neden olabildigi
bildirilmistir (Lu vd., 2017; Moon vd., 2022; Ning, Lu, Fan, Ren & Zhao, 2022).
Tiirkiye’de findik bahgeleri, meyve bahgeleri ve genis yaprakli ormanlarda ekonomik

agidan onemli bir zararl olarak kabul edilmektedir.

Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae) tirtillar1 Sinop Orman
Fidanlhigi’ndan 2021-2022 yillarinda Eyliil ve Haziran aylarinda toplanmistir. Avrupa
orijinli olan E. chrysorrhoea Tiirkiye’'nin hemen her yerine yayilmistir (Hussain,
Sivakumar, Kannan, War & Ballal 2019; il¢in, 2022). Diinya genelinde tarim ve orman
alanlarinda biiyiik zararlar meydana getirdigi bilinmektedir (Ilgin, 2022). Ornegin,
Hindistan’in Ladakh bolgesinde bulunan koéylerde %50-90 oraninda verim kaybina

neden oldugu rapor edilmistir (Hussain, Sivakumar, Kannan, War & Ballal 2019).
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Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Noctuidae) tirtillar1 ise 2022 yili
Haziran ayinda Bolu Orman Fidanligi’ndan ve Eylil aymda ise Golkdy Orman

Fidanligi’ndan toplanmustir.

Diprion pini (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Diprionidae) ve Calliteara pudibunda
(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae) 2022 yili Eyliil ayinda Muzaffer Biiyiikterzi
Orman Fidanligi’'ndan toplanmistir. Kizil Kuyruklu Kaym Tirtili C. pudibunda,
Kuzeybati Palearktik bolgeye 6zgii 6nemli tiirlerdendir. Tiirkiye’de Artvin, Balikesir,
Bursa, Diizce, Giresun, Hatay, Istanbul, Kiitahya, Malatya, Sakarya, Samsun ve Yalova
illerinde tespit edilmistir (ipekdal ve Avci, 2023). Goktiirk ve Aksu (2005), C.
pudibunda’nin 2005 yilinda kizilagag¢ ve hus agaglarinda zarara neden oldugunu
bildirmislerdir. Baska bir calismada, yaprak veya igne yapraklar tiikettigi rapor
edilmistir (Ipekdal, 2022; Ipekdal ve Avei, 2023). Sarikaya, Oriicii, Sen & Agici (2019),
C. pudibunda’nin 2018-2019 yillar1 arasinda Bursa inegél’de Fagus orientalis (Lipsky)
ormanlarinda epidemi meydana getirdigi ve potansiyel yayilis alanlarmin giderek

artacagi belirtilmistir.

D. pini ise igne yaprakli ormanlarda ekonomik zarara neden olan ciddi zararlilardan
biridir (Blomqvist, Lyytikdinen-Saarenmaa, Kosunen, Kantola & Holopainen, 2022).
Finlandiya’da, salgindan bir yil sonra zararlinin neden oldugu ekonomik etkinin hektar
bagma 288 € oldugu rapor edilmistir (Lyytikdinen-Saarenmaa ve Tomppo, 2002).
Kulman (1971), D. pini’nin tek yillik salgini sonrasinda aga¢ Oliimlerinin %2-3
oraninda oldugunu bildirmistir. Ancak iki yil {ist liste devam eden salginlardan sonra
agac Olim oraninin %60-75’e ulasabildigi ifade edilmistir (Langstrom, Annila,
Hellgvist, Varama & Niemeld. 2001).

Phalera bucephala (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Notodontidae) 2022 yili Eyliil

ayinda Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanlhi§i’'ndan, Temmuz, Agustos ve Eyliil

aylarinda ise Daday Orman Fidanligi’ndan toplanmustir.

Calisma sonucunda Hymenoptera takimindan 4 tiir, Lepidoptera takimindan ise 6 tiir
tespit edilmistir. Craesus septentrionalis Bat1 Karadeniz Bolgesi bocek faunasi i¢in yeni
kayit niteligi tasimaktadir. {1k kaydi Benson (1968) tarafindan Trabzon olarak belirtilen
C. septentrionalis daha sonra Edirne, Istanbul, Ankara ve Erzurum’dan rapor edilmistir
(Canakgioglu ve Mol, 1998; Calmasur ve Ozbek, 2004).

Calismada en fazla bocek tiiri Muzaffer Biiyiikk Terzi Orman Fidanligi’nda
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kaydedilmistir.

4.3. HEMIPTERA TAKIMI

Hemiptera takimina bagli 12 adet tiir tespit edilmistir. Tespit edilen bocek tiirlerine ait

bilgiler alfabetik olarak asagida verilmistir.

Alt takim Auchenorrhyncha

Familya Aphrophoridae Amyot & Serville, 1843
Alt familya Aphrophorinae Amyot & Serville, 1843
Cins Philaenus Stél, 1864

Philaenus spumarius (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Sinop O. F., Eyliil, 2021, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile,
Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Golkoy O. F., Eyliil, 2021, 1 6rnek feromon
tuzagi ile, Haziran, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile; Gokgebey O. F., Agustos,
2021, 1 ornek feromon tuzagi ile; Pmar O. F. Haziran, 2021, 1 feromon tuzagi ile, 1
ornek gozle kontrol yontemi ile; Mayis, 2022, 6 6rnek gozle kontrol yontemi ile, 18
ornek atrap ile; Cayirkdy O. F., Agustos, 2021, 2 6rnek feromon tuzag ile toplamda 33

birey yakalanmaigstir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Sinop Orman Fidanligi’nda C. mas iizerinde; G6lkdy
Orman Fidanligi’'nda J. regia iizerinde; Pimar Orman Fidanligi’nda R. pseudoacacia ve

F. orientalis {izerinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Agri, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin,
Balikesir, Bilecik, Bitlis, Bursa, Canakkale, Diizce, Elazig, Erzincan, Erzurum,
Eskisehir, Giimiishane, Izmir, Izmit, Igdir, Kars, Kirklareli, Kiitahya, Malatya, Manisa,
Mardin, Mugla, Ordu, Rize, Samsun, Siirt, Sinop, Sivas, Tekirdag, Trabzon, Tokat, Van
(Demir, 2007, 2008; Dlabola, 1981; Giiclii, Hayat & Ozbek, 1995; Kartal, Zeybekoglu
& Ozdemir, 1994; Linnavuori, 1965; Lodos ve Kalkandelen, 1981).

Diinya genelinde yayihsi: Avusturya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Giircistan, Ispanya, Isveg, Italya, Izlanda, Letonya, Litvanya, Moldova, Norveg, Rusya,

Tiirkiye, Yunanistan (EPPO, 2023a).

Familya Flatidae Spinola, 1839
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Alt familya Flatinae Spinola, 1839
Cins Metcalfa Caldwell & Martorell, 1951
Metcalfa pruinosa (Say, 1830)

Tespit edildigi fidanhklar: Sinop O. F., Eyliil, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile,
8 ornek feromon tuzagi ile ve 2 6rnek 151k tuzag ile; Golkdy O. F., Eyliil, 2021, 5 6rnek
feromon tuzagi ile; Pmar O. F., Agustos, 2022, 1 6rnek feromon tuzag ile; Daday O. F.,
Agustos, 2021, 2 ornek 151k tuzagi ile toplamda 19 birey yakalanmustir.

Biyolojik Not Ergin bireyler; Sinop Orman Fidanhigi’'nda L. nobilis {izerinde

bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayilisi: Bartin, Bursa, Diizce, Edirne, Giresun, Kirklareli, Istanbul,
Izmir, Ordu, Sakarya, Samsun, Sinop, Yalova, Zonguldak (Karsavuran ve Giiglii, 2004;
Demir, 2018; Cer¢i, Karatas & Karatas, 2021).

Diinya genelinde yayihisi: Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cekya, Fransa,
Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, Ispanya, Isvigre, Italya, Macaristan, Romanya,

Sirbistan, Slovenya, Tiirkiye, Yunanistan (Preda ve Skolka, 2011).
Familya Ricaniidae Amyot & Audinet-Serville, 1843

Alt familya Ricaniinae Amyot & Audinet-Serville, 1843

Cins Ricania Germar, 1818

Ricania simulans (Walker, 1851)

Tespit edildigi fidanhklar: Sinop O. F., Eyliil, 2022, 2 6rnek goézle kontrol yontemi ile

yakalanmistir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Sinop Orman Fidanligi'nda L. nobilis {izerinde

bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihsi: Artvin, Bartin, Rize, Trabzon (Giiglii vd., 2010; Ak, Giiglii,
Eken & Sekban, 2015; Yildiz, Yildirim & Bostanci, 2018).

Diinya genelinde yayihsi: Cin (Fujian, Jiangxi, Zhejiang), Japonya, Hindistan, Tiirkiye
(Bourgoin, 2017).

Alt takim Heteroptera

Familya Coreidae Leach, 1815
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Alt familya Coreinae Leach, 1815
Cins Leptoglossus Guérin-Méneville, 1831
Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Eylil, 2022, 11 6rnek gozle
kontrol yontemi ile, Temmuz, 2022, 1 6rnek 151k tuzag ile; Daday O. F., Eyliil, 2022, 2

ornek gozle kontrol yontemi ile toplamda 14 birey yakalanmistir.

Biyolojik Not: Ergin ve nimfler; Daday ve Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanligi’nda

P. sylvestris tiiriniin yesil kozalaklar1 {izerinde bulunmustur.

Tiirkiyede’deki yayihisi: Adana, Afyon, Ankara, Ardahan, Artvin, Aydin, Balikesir,
Bilecik, Burdur, Bursa, Edirne, Elaz1g, Kastamonu, Kirklareli, Isparta, Istanbul, izmir,
Mugla, Yalova (Arslangiindogdu ve Hizal, 2010; Fent ve Kment, 2011; Dursun, 2016;
Ozek, 2017; Ozgen, Dioli & Celik, 2017; Aslan, 2018; Oguzoglu ve Avci, 2018, 2020;
ince, 2019).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Arjantin, Avusturya, Belgika, Bosna
Hersek, Brezilya, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas,
Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Isvec,
Isvigre, Italya, Japonya, Kazakistan, Kibris, Kore, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya,
Liibnan, Liiksemburg, Meksika, Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveg,
Ozbekistan, Paraguay, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Sili, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Uruguay, Yunanistan (EPPO, 2023b).

Familya Pentatomidae Leach, 1815

Alt familya Pentatominae Leach, 1815

Cins Chlorochroa Stal, 1872

Chlorochroa pinicola (Mulsant & Rey, 1852)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Eyliil, 2022, 3 o6rnek gozle
kontrol yontemi ile; Sinop O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek 151k tuzagi ile; Daday O. F.,
Eyliil, 2022, 2 6rnek gozle kontrol yontemi ile toplamda 6 birey yakalanmistir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Daday ve Muzaffer Biiylikterzi Orman Fidanligi’nda P.

sylvestris kozalaklari iizerinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Amasya, Ankara, Bolu, Canakkale, Elaz1g, Gaziantep,
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Hatay (Lodos vd., 1998; Onder, Karsavuran, Tezcan & Fent, 2006; Anonymous, 2020;
Cerci ve Ozgen, 2021; Fent ve Dursun, 2022).

Diinya genelinde yayihsi: Kazakistan, Moldova, Sirbistan, Tiirkiye, Yunanistan
(Proti¢, 2001; Kerzhner, 2005; Derzhansky, 2010; Tsagkarakis vd., 2022; Ramsay,
2019).

Cins Dolycoris Mulsant & Rey, 1866
Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Eyliil, 2022, 1 6rnek gozle
kontrol yontemi ile, Agustos, 2022, 2 6rnek gozle kontrol yontemi ile, Agustos, 2021, 2
ornek 151k tuzag ile; Sinop O. F., Eyliil, 2021, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile,
Haziran, 2022, 3 6rnek gozle kontrol yontemi ile, Temmuz, 2022, 1 6rnek gozle kontrol
yontemi ile; Golkdy O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile; Gokgebey
O. F., Agustos, 2021, 2 6rnek feromon tuzagi ile, Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon
tuzagi ile; Haziran, 2022, 2 6rnek gozle kontrol yontemi ile; Pinar O. F., Agustos, 2021,
2 ornek feromon tuzagi ile, Temmuz, 2022, 2 6rnek feromon tuzagi ile, Temmuz, 2022,
2 ornek gozle kontrol yontemi ile; Daday O. F., Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi
ile, 2 ornek gozle kontrol yontemi ile; Cayirkdy O. F., Agustos, 2022, 1 6rnek 151k
tuzagi ile, Haziran, 2021, 2 6rnek feromon tuzagi ile, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile

toplamda 29 birey yakalanmustir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanligi’nda, C. colurna ve
P. sylvestris tizerinde; Sinop Orman Fidanligi’'nda, C. sativa ve L. nobilis tizerinde;
Golkoy ve Gokgebey Orman Fidanligi’nda, P. laurocerasus iizerinde; Pmar Orman

Fidanligi’'nda F. orientalis tizerinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Batman,
Bayburt, Bilecik, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Igdir, Isparta,
Istanbul, izmir, Karaman, Kars, Kastamonu, Kirikkale, Konya, Manisa, Mardin,
Mersin, Mus, Nevsehir, Samsun, Siirt, Sivas, Sirnak, Sanlrfa, Trabzon, Tunceli,
Zonguldak (Ozgen, Goziiagik, Karsavuran & Fent, 2005; Kiilek¢i, Yildirim & Tezcan,
2009; Goziiacik, Fent & Inanc, 2011; Yazici, Yildirim & Moulet, 2014; Kiiciikbasmaci
ve Kiyak, 2015).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Bulgaristan, Cin,

Cekya, Danimarka, Estonya, Fransa, Finlandiya, Giircistan, Ingiltere, irlanda, Ispanya,
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Isveg, Italya, Japonya, Kazakistan, Kore, Letonya, Macaristan, Moldova, Mogolistan,
Norveg, Pakistan, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Suriye, Tiirkiye, Ukrayna,
Urdiin, Yunanistan (Mutlu, Ciftci, Yeken, Mamay, 2020).

Cins Eurydema Laporte de Castelnau,1833
Eurydema oleracea (Linnaeus, 1758)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyilikterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 o6rnek
feromon tuzagi ile, Agustos, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile, Temmuz, 2021, 1
ornek feromon tuzagi ile; Golkdy O. F., Temmuz, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile,
Haziran, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile; Pinar O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek
151k tuzagi ile, Mayis, 2022, 1 6rnek gozle kontrol yontemi ile; Daday O. F., Temmuz,

2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 8 birey yakalanmistir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Pmar Orman Fidanligi’'ndan C. sativa {izerinde

bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihisi: Ankara, Ardahan, Bayburt, Bilecik, Bursa, Canakkale, Diizce,
Edirne, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Hatay, Istanbul,
Kars, Kirklareli, Konya, Mersin, Sivas, Tokat, Yalova (Onder, Karsavuran, Tezcan &
Fent, 2006, Kiilekgi, 2008; Yazici, Yildirnrm & Moulet, 2014; Koca ve Kiitiik, 2020;
Fent ve Dursun, 2022).

Diinya genelinde yayihsi: Iran, Karakalpakstan, Kazakistan, Moldova, Ozbekistan,
Rusya (Sibirya), Sirbistan, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ukrayna (Proti¢, 2001;
Stankevych vd., 2021; Abdullaeva, 2022).

Cins Halyomorpha Mayr, 1864
Halyomorpha halys (Stal, 1855)

Tespit edildigi fidanhklar: Pmar O. F., Haziran, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile

yakalanmugtir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin, Diizce, Giresun, Istanbul, Ordu, Rize, Samsun, Trabzon,
Yalova (Yiiksel, Oztiirk & Gedikli, 2018; Ak, Uluca, Aydin & Goktiirk, 2019; Ozdemir
ve Tuncer, 2021).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,

Bulgaristan, Cezayir, Cin, Ermenistan, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Ispanya,
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Isvigre, Italya, Japonya, Kanada, Kazakistan, Kore, Macaristan, Makedonya, Moldova,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna,
Yunanistan (EPPO, 2023c)

Cins Palomena Mulsant & Rey,1866
Palomena prasina (Linnaeus, 1761)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Eyliil, 2022, 2 6rnek gozle
kontrol yontemi ile, Temmuz, 2022, 2 6rnek feromon tuzagi ile; Sinop O. F., Agustos,
2021, 1 ornek 1s1k tuzag ile, Haziran, 2022, 1 o6rnek gozle kontrol yontemi ile;
Gokgebey O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Daday O. F., Temmuz,
2022, 2 ornek feromon tuzagi ile; Cayirkdy O. F., Haziran, 2021, 2 6rnek feromon

tuzagi ile toplamda 11 birey yakalanmistir.

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Sinop ve Muzaffer Biiylikterzi Orman Fidanligi’'ndan Q.

robur ve C. colurna iizerinde bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Antalya, Artvin, Aydin, Bilecik, Burdur, Bursa,
Canakkale, Diizce, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giresun, Hatay, Istanbul, izmir,
Kahramanmarag, Kirikkale, Kirklareli, Kocaeli, Kiitahya, Manisa, Mersin, Samsun,
Tunceli, Ordu, Tekirdag, Trabzon, Van (Tuncer, Saruhan & Ake¢a, 2005; Onder,
Karsavuran, Tezcan & Fent, 2006; Kiilek¢i, 2008; Hizar, 2014; Yazici, Yildirnm &
Moulet, 2014; Organ, 2017; Fent ve Dursun, 2022).

Diinya genelinde yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bulgaristan,
Cezayir, Cekya, Danimarka, Fas, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Irak, Ingiltere, iran,
Irlanda, Ispanya, Isvec, Isvicre, italya, Macaristan, Norveg, Portekiz, Romanya, Rusya,
Sibirya, Slovakya, Suriye, Tiirkiye, Yugoslavya (Awad, 2000).

Familya Tingidae Laporte, 1832
Alt familya Tinginae Laporte, 1832
Cins Corythucha Stal, 1873
Corythucha arcuata (Say, 1832)

Tespit edildigi fidanhklar: Muzaffer Biiyiikterzi O. F., Eyliil, 2022, 2 6rnek feromon
tuzag ile, Agustos, 2021, 1 6rnek 151k tuzag ile, Eyliil, 2021, 1 6rnek feromon tuzag:
ile; Golkoy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Gokgebey O. F., Temmuz,

98



2021, 1 ornek feromon tuzag ile; Pinar O. F., Agustos, 2021, 4 6rnek feromon tuzagi
ile; Daday O. F., Temmuz, 2021, 3 6rnek 151k tuzagi ile, Temmuz, 2022, 1 6rnek 151k
tuzagi ile; Cayirkoy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile, Temmuz, 2021, 3
ornek feromon tuzagi ile toplamda 18 birey yakalanmistir. (Eyliil, 2022’de Daday

Orman Fidanligi’nda bulunan 6rnekler dahil edilmemistir).

Biyolojik Not: Ergin yumurta ve nimflere, Daday Orman Fidanligi’nda Eyliil, 2022°de

Q. robur tiiriiniin yapraklarinin alt yiizeyinde rastlanilmistir.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Amasya, Ankara, Bilecik, Bolu, Bursa, Cankiri, Diizce,
Eskisehir, Istanbul, Kastamonu, Kocaeli, Mersin, Nigde, Sakarya, Samsun, Tekirdag,
Tokat, Trabzon, Zonguldak (Mutun, 2003; Mutun, Ceyhan & Sozen, 2009;
Kiiciikbasmaci, 2014; Aysal ve Kivan, 2018).

Diinya genelinde yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cekya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Iran, Ispanya, Isvigre, Italya,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (EPPO, 2023d).

Corythucha ciliata (Say, 1832)

Tespit edildigi fidanhklar: Golkoy O. F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzag ile;
Gokgebey O. F., Temmuz, 2021, 9 6rnek feromon tuzag: ile, Agustos, 2021, 3 6rnek
feromon tuzag ile, Temmuz, 2022, 1 6rnek feromon tuzagi ile; Pinar O. F., Agustos,
2021, 2 6rnek feromon tuzagi ile, Temmuz, 2022, 1 6rnek 151k tuzag ile; Cayirkdy O.
F., Agustos, 2021, 1 6rnek feromon tuzagi ile toplamda 18 birey yakalanmustir.

Distribution in Tiirkiye: Marmara ve Karadeniz Bdlgesi boyunca yayildigi rapor
edilmistir (Mutun, 2009; Kiigiikbasmaci, 2014; Kezik ve Eroglu, 2014; Aysal ve Kivan,
2018).

Diinya genelinde yayilisi: Almanya, Avustralya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cin,
Cekya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Isvicre, Italya, Japonya,
Kanada, Kore, Macaristan, Makedonya, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya,

Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (EPPO, 2023e).
Alt takim Sternorrhyncha
Familya Aphididae Latreille, 1802

Alt familya Lachninae Herrich-Schaeffer, 1854
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Cins Cinara Curtis, 1835
Cinara cedri (Mimeur, 1936)

Tespit edildigi fidanhklar: Eylil, 2022’°de Daday Orman Fidanlhigi’nda C. libani

tiirliniin gévde ve dallar1 lizerinde kolonilere rastlanmustir.

Tiirkiye’deki yayihs1: Afyon, Ankara, Antalya, Bartin, Burdur, Eskisehir, Istanbul,
Isparta, Kastamonu, Konya, Kiitahya, Nigde, Samsun, Usak (Canakgioglu ve Mol,
1998; Unal ve Ozcan, 2005; Cota, 2007; Akyiirek, Zeybekoglu, Gériir & Karavin, 2012;
Oguzoglu ve Avci, 2019; Akyildirim Begen ve Goriir, 2020).

Diinya genelinde yayilisi: Arjantin, Belcika, Cezayir, Danimarka, Fas, Fransa,
Ingiltere, Iran, Ispanya, Israil, Isvec, Italya, Liibnan, Macaristan, Sirbistan, Suriye, Sili,
Tirkiye (Covassi ve Binazzi, 1974; Canakgioglu, 1975; Ripka, 2001; Anonymous,
2004, 2005; Devigne ve Detrain, 2005; Michelena, Assael & Mendel, 2005).

Calisma sonucunda, 3 alt takim, 11 cins ve 12 tiirii temsil eden 159 birey toplanmustir.
En fazla bulunan alt takim Heteroptera (%66,04-8 tiir) ve Auchenorrhyncha (%33,96-3
tir) olmustur. Toplanan bdceklerden 65’1 2021 yilinda, 94’4 ise 2022 yilinda
kaydedilmistir. Birinci yilda en fazla bocek agustos ayinda (%44,62), ikinci yilda ise
eyliil (%38,30) ayinda toplanmustir.
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Sekil 4.6. Tespit edilen Hemiptera tiirlerinin aylara gore dagilimi (M: Mayis, H:
Haziran, T: Temmuz, A: Agustos, E: Eyiil).
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Tespit edilen tiirlerden sekizi (C. cedri hari¢) 2021 yili Agustos ayinda toplanmistir
(Sekil 4.6). En fazla bulunan tiirler D. baccarum ve P. spumarius olmustur. Toplanan
orneklerin 72’si feromon tuzaklari, 52’si gozle kontrol yontemi, 18’1 atrap ve 17’si ise
151k tuzaklar ile yakalanmustir (Gozle kontrol yontemi ile bulunan C. cedri ve C.

arcuata tiirleri bu degerlere dahil edilmemistir).

Yukarida belirtilen tiirlerden R. simulans, M. pruinosa ve L. occidentalis, tarim ve
orman alanlarinda zarar yapan baslica istilacilardandir (Park ve Jung, 2021; Park, Lee &
Jung, 2021; Taszakowski, Mastowski, Daane & Brozek, 2023). Bu zararlilar biyolojik
cesitlilik, habitatlar ve bitki tiirleri i¢in en biiyiikk tehditlerden biridir (Pejchar ve
Mooney, 2009; Demir, 2018). R. simulans, dogal yayilis alaninin disinda gerek tarim
alanlar1 gerekse orman alanlari i¢in biiylik bir tehdit olarak degerlendirilmektedir (Park
ve Jung, 2021). Tiirkiye’de 2009 yilindan itibaren popiilasyonunun artmasiyla beraber
cay bahgelerinin olumsuz etkilendigi rapor edilmistir (Cetin ve Sezen, 2016). Diinya
genelinde bir¢ok tilkede dnemli zararlilardan biri olan M. pruinosa (Park, Lee & Jung,
2021), konukgu yelpazesi genis olan bir tiir olup (Strauss, 2010), {iriin kayiplarina ve
kalite kaybina neden oldugu bildirilmistir (Kim, Kim, Hong & Lee, 2011). Tiirkiye’de
ise findik bahgelerinde tespit edildigi ancak ekonomik zararinin heniiz gézlemlenmedigi
belirtilmigtir (Tuncer, Ozdemir & Kushiyev, 2020). Bahsi gecen tiirlerden L.
occidentalis, igne yaprakli tiirlerde tohum tiretimini etkileyebilen 6nemli bir kozalak
zararlisidir (Bates, Borden, Kermode & Bennett, 2000; Strong, 2015; Nemer vd., 2019).

Corythuca, basta Platanus L., Quercus L., Castanea Mill., Acer L., Pyrus L., Malus
Mill. ve Rosa L. gibi bitkiler {izerinde zarara neden olan istilact bocek tiirlerini igeren
bir cinstir (Mutun, 2009; Mutun, Ceyhan & S6zen, 2009). Agir istila halinde konuk¢u
bitki tiirlerinin yapraklarmin yaz sonunda tamamen dokiilebildigi rapor edilmistir

(Guidoti, Montemayor & Guilbert, 2015).

Bir diger onemli tiir, P. prasina, Pentatomidae tiirlerinin en 6nemlilerinden biri olup,
Tirkiye’deki findik bahgelerinde zarara neden olmustur. Tuncer, Saruhan & Akca
(2005), 1996-2000 yillart arasinda P. prasina’nin bazi findik bahgelerinde neden oldugu
zararin yaklasik %22’ye ulastigini ifade etmislerdir.

4.3.1. Yaprak Biti Tiiriiniin Molekiiler Analiz Sonuclari

Molekiiler analiz sonuglarina gore yaprak biti tiirti toplam 708 baz ve %99,69 benzerlik

orant ile Cinara cedri olarak teshis edilmistir. MEGA1l programi ile Maximum
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Likelihood analizi sonucunda tiiriin filogenetik agaci olusturulmus ve %91 benzerlik

oraniyla C. cedri oldugu gortilmiistiir (Sekil 4.7).

LCT00314.1:1-579 Cinara cedri OK3 COIl gene for cy ¢ oxidase subunit 1 partial cds

LC700:313.1:1-574 Cinara cedri OK2 mit ial COI gene for hi ¢ oxidase subunit 1 partial cds

LC700312.1:1-574 Cinara cedri OK1 hondrial COI gene for cytoch < oxidase subunit 1 partial cds

LC700319.1:1-807 Cinara cedri NM mil drial COl gene for h ¢ oxidase subunit 1 partial cds

LC700318.1:1-603 Cinara cedri OK7 ial COI gene for cy ¢ oxidase subunit 1 partial cds

LCT00317.1:1-807 Cinara cedri OKE mitochondrial COI gene for hi ¢ oxidase subunit 1 partial cds

LC700316.1:1-593 Cinara cedri OKS hondrial COIl gene for cytoch ¢ oxidase subunit 1 partial cds

KRS567761.1:1-588 Cinara cedri voucher BIOUG16040-E05 cytochrome oxidase subunit 1 (COIl) gene partial cds mitochondrial

LT600418.1:1-658 Cinara cedri mitochondrial partial COI gene for cytochrome oxidase subunit 1 strain 16FR

KFE39314.1:1-858 Cinara cedri voucher INRA CBGP ACOE1971/ch 1971-ACDA cytoch oxidase subunit 1 (COl) gene partial eds mitochondrial

KFE49387.1:1-658 Cinara cedri voucher 2802 cytochrome ¢ oxidase subunit 1 (COI) gene partial cds mitochondrial

KU321598.1:1-858 Cinara cedri isolate FB092015 cytochrome oxidase subunit | (COl) gene partial cds mitochondrial

KMS501340.1:1-682 Cinara cedri voucher ZMIOZ29151 cytechrome oxidase subunit | (COI) gene partial cds mitechondrial

KUT754492 1:1-855 Cinara cedri isolate CINC2 cytochrome ¢ oxidase subunit 1 (COI) gene partial cds mitochondrial

KU754491.1:1-850 Cinara cedri isolate CINC1 cytochrome ¢ oxidase subunit 1 (COI) gene partial cds mitochondrial

KJ433268.1:11-655 Cinara cedri cytochrome oxidase subunit | (COI) gene partial cds mitochondrial

9% i Cinara sp.‘,'-"

Sekil 4.7. C. cedri tiirii igin olusturulmus filogenetik agag.

4.4. BiYOLOJIK CESITLIiLIK PARAMETRE DEGERLERI

Shannon-Wiener ve Simpson ¢esitlilik indeks sonuglarina gore Muzaffer Biiyiikterzi ve
Cayirkdy Orman Fidanliklari, sirasi ile 3,231 ve 0,946 ile en yiiksek gesitlilige sahip

fidanlik olarak belirlenmistir.

Margalef tiir zenginligi indeks sonuglarina gore en yiiksek degere sahip fidanliklar sirasi
ile 9,360; 6,800; 6,680; 6,300; 5,190; 5,110 ve 4,700 ile Muzaffer Biiyiikterzi,
Cayirkdy, Daday, Gokgebey, Pinar, Golkoy ve Sinop Orman Fidanliklari olmustur.
Simpson dominantlik indeks degeri en yiiksek 0,169 ile Golkdy Orman Fidanligi’nda
kaydedilmistir. Shannon entropisine dayali olan esitlik indisi sonuglar1 en yiiksek 0,936
ile Cayirkoy Orman Fidanligi’nda, en diisiik ise 0,722 ile Daday Orman Fidanligi’nda
hesaplanmistir. Simpson indisine dayali esitlik indisi sonucu en yiiksek 0,661 ile
Cayirkdy Orman Fidanligi’nda, en disiik ise 0,184 ile Daday Orman Fidanligi’nda
kaydedilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Biyolojik gesitlilik parametre degerleri.

Calisma Alanlan” Toplam
T S GL GK Dz D B
Toplam Birey Sayisi 233 57 61 62 124 120 53 710

Dogrudan Tiir Zenginligi 52 20 22 27 26 33 28
Shannon-Wiener
Cesitlilik Indisi [H']
Simpson Cesitlilik Indisi
[1-D]
Margalef’s Tiir Zenginligi
1ndisi [DMG]
Simpson Dominantlik

3,231 | 2,658 | 2,404 | 2,924 | 2,732 | 2,526 | 3,120

0,933 | 0,907 | 0,831 | 0,919 | 0,905 | 0,835 | 0,946

9,360 | 4,700 | 5,110 | 6,300 | 5,190 | 6,680 | 6,800

0,067 | 0,093 | 0,169 | 0,081 | 0,095 | 0,165 | 0,054

Indisi [D]
Sha””"”[]éit]hklnd‘“ 0818 | 0,887 | 0,778 | 0,887 | 0,839 | 0,722 | 0,936
S'mpson[gj::]hkmdm 0287 | 0,538 | 0,269 | 0,457 | 0,405 | 0,184 | 0,661

" Kisaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Diizce (Pinar O. F.), GK: Gokgebey, GL: Golkdy, S: Sinop, T: Taskoprii (Muzaffer
Biiyiikterzi O. F.).

Sekil 4.8°de SHE analizi sonuglarina gore en yiiksek H degeri Muzaffer Biiyiikterzi
Orman Fidanligi’nda elde edilmistir. Son terim degerinin (In E / In S) 0’a yakin oldugu
yerlerde; Esitlilik (E) degerinin ise 1’e yakin oldugu durumlarda tiirlerin 6rnekleme
alanlar1 icerisinde dengeli dagildig1 bilinmektedir (Ozkan, 2023). Bu durumda Muzaffer
Biiytikterzi Orman Fidanligi, en yiisek H degeri icerse dahi, Cayirkdy Orman Fidanlhigi
SHE analizinin diger terimleri itibariyle genel anlamda daha avantajl ve ¢esitlilik adina
daha yiiksek degere sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Diger bir deyisle esitlik adina
Cayirkdy Orman Fidanligi’nin Muzaffer Biiylikterzi Orman Fidanligi’ndan daha fazla

deger arz ettigi sOylenebilir.
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Sekil 4.8. SHE analizi sonuglari.

Sekil 4.9°da var-yok verileri kullanilarak BICEB programi ile hesaplanmis fidanliklar
arasindaki B ¢esitliliginin grafiksel gosterimi verilmistir. Grafikte [ cesitliliginin
(benzemezligin) en yiiksek 0,795 ile Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanlig: ile Pinar
Orman Fidanhigi arasinda kaydedildigi goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle birbirine
benzemeyen tiirlerin yani ortak olmayan tiirlerin sayisi en fazla bu iki toplumda
(fidanlikta) hesaplanmistir. En diisiik B gesitliligi ise; 0,542 degeri ile Sinop Orman
Fidanlig1 ile Gok¢ebey Orman Fidanlig arasinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.9. Fidanliklar arasindaki f ¢esitliligi (benzemezligi).

Calismada ayrica fidanliklardaki bocek tiir ¢esitliliginin 6rneklem biiytikligiine dayali
seyreklesme (rarefection) ve ckstrapolasyon egrileri, %95 giiven araliklartyla Hill
sayilarina (q = 0, 1, 2) gore gosterilmistir (Sekil 4. 10). Hill sayilari, tiir zenginligini ve
tiirlerin goreceli bolluklarin1 iceren matematiksel olarak birlestirilmis bir ¢esitlilik
indeksi tiirtidiir (kendi aralarinda yalnizca bir q parametresi ile ayrilirlar). Ekoloji
biliminde ilk defa MacArthur (1965, 1972) tarafindan kullanilan bu yontem, daha sonra
Hill (1973) tarafindan gelistirilmis ve yakin zamanda da Jost (2006, 2007) tarafindan
ekolojistlere yeniden sunulmustur (Chao, Chiu & Jost, 2016). Burada, g parametresi, 0
oldugunda tiir zenginligini; 1’e yaklastiginda, Shannon entropisine yaklastigini; q = 2
oldugunda ise Simpson indeksine indirgendigi anlasilir (Chao vd., 2014).

Sekil 4.10’da tiir zenginligi (q = 0), Shannon gesitlilik (q = 1) egrisi ve Simpson
cesitlilik egrisi (g = 2) en yiiksek Cayirkdy Orman Fidanligi igin kaydedilmistir.

105



=0 q=l

~
a
£~
|

T 20-

Species diversity

b

X

\

\
\

L)

|"

1

Species diversity
2

w
a-
5]

0 100 200 400 0 100 200 300 400

@
<
=
|
(]

no
=}

Species diversity
2

200 300 400
Number of individuals

== Rarefaction ==+ Extrapolation

-ma DZ [ GL T
=] 0 [== ok s

Sekil 4.10. Seyreltme ve ekstrapolasyon egrileri.

4.5. TEMEL BILESENLER ANALIiZi SONUCLARI

RStudio programi kullanilarak yapilan temel bilesenler analizi sonucunda eksenlere ait
(Dim1 ve Dim2) varyans agiklama oranlar1 (%) Sekil 4.11°de verilmistir. Bu durumda

Eksen 1 ve Eksen 2’nin toplam varyans agiklama oran1 %79,76 (Cizelge 4.8) oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.11. Temel bilesenler analizi.
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Ozdegerler ve toplam varyans aciklama oram Cizelge 4.8’de verilmistir. Ozdegeri

%1’in tizerinde olan eksenler anlamli olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.8. Temel bilesenler analizi sonuglari.

Bilesenler Ozdeger Varyans % Eklemeli varyans %
1 4,236 47,068 47,068
2 2,942 32,694 79,762
3 0,972 10,805 90,567

PAST4 programi ile olusturulmus temel bilesen analizi matrisi (Cizelge 4.9)
incelendiginde Margalef tiir zenginligi indisinin sadece bilesen 2 ile 6nemli iliskiler
gosterdigi goriilebilir. Tiir ¢esitlilik indislerinden Shannon ve Simpson indisleri sadece
bilesen 1 ile iligki gdstermistir. Cevresel parametreler (sicaklik, nem ve yagis) ikinci
bilesenle aralarinda sirasi ile diisiikk ve onemli diizeyde iliski goriilmektedir. NDVI ile
birinci eksen arasinda; yiikselti parametresi ile ikinci eksen arasinda ise dnemli diizeyde
iligki bulunmustur. Son olarak birey sayisi bilesen 2 ile diisikk diizeyde bir iligki
kaydedilmistir (Cizelge 4.9’daki okumalar en yiiksek degerin oldugu bilesenler tizerinde

yapilmistir).
Cizelge 4.9. TBA bilesen matrisi.
Margalef Shannon Simpson Birey
. . . Sicaklik Nem Yagis NDVI Yiikselti
Indisi Indisi Indisi Sayis1
Temel
Bilesen -0,397 -0,806 -0,906 -0,605 -0,015 -0,306 0,819 -0,379 0,197
1
Temel
Bilesen 0,881 0,462 0,083 -0,738 -0,900 -0,696 0,268 0,668 0,939
2

Tiir zenginligi, tlir cesitliligi ve g¢evresel parametreler ile NDVI degerleri arasindaki
iligkiler RStudio programi kullanilarak olusturulmus ve Cizelge 4.10°da verilmistir.
Shannon ve Simpson c¢esitlilik indeksleri ile NDVI arasinda ise negatif yonde orta
derecede korelasyon oldugu goriilmiistiir (siras1 ile p=-0,427;-0,648). Sicaklik ile tiir
zengiligi arasinda negatif yonde orta diizeyde bir iliski goriillmektedir (p=0,378).
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Cizelge 4.10. Degiskenler arasindaki iliskileri gosteren korelasyon matrisi.

Birey
Margalef indisi | Shannon indisi | Simpson indisi | Sicakhk neEr’n* Yagis | NDVI | Says
1
Margalef 1
indisi
Shannon
indisi 0.742 !
Simpson 0,386 0,893 1
Indisi
Sicakhik -0,378 0,065 0,379 1
Bagil nem -0,738 -0,321 -0,025 0,650 1
Yagis -0,485 -0,145 0,130 0,781 0,553 1
NDVI -0,051 -0,427 -0,648 -0,710 -0,113 | -0,250 1
Birey Sayisi 0,774 0,433 0,180 -0,095 -0,701 | -0,027 | -0,110 1
Yiikselti 0,737 0,265 -0,089 -0,778 -0,796 | -0,648 0,466 0,608

" Kisaltmalar: B nem; Bagil nem.

Ote yandan Simpson cesitlilik indeksi ile sicaklik arasinda pozitif yonde orta diizeyde
korelasyon bulunmustur (p = 0,379). Tiir zenginligi ile yagis ve nem arasinda negatif
yonde sirast ile orta ve yiikse diizeyde korelasyon oldugu goriilmiistiir. Birey sayisi ile
sicaklik ve yagis arasinda negaif yonde zayif bir korelasyon gozlemlenirken, bagil nem
arasinda negatif yonde yiiksek diizeyde bir iliski gozlemlenmistir. Genel olarak
fidanliklarin 2021 ve 2022 yillar1t Mayis-Eyliil aylar arasindaki sicaklik degerleri 16°C
ile 22°C arasinda kaydedilmistir. Aylik ortalama sicaklik degerleri boceklerin gelisimi
icin gerekli olan en uygun (optimal) sicaklik degerinin altinda 6l¢iilmiistiir. S6z konusu
durum ise sicaklik ile birey sayilar1 arasinda zayif bir iliski ¢ikmasina neden olmustur.
Bir diger parametre olan yiikselti ile tiir zenginligi arasinda ise pozitif yonde yiiksek
diizeyde (p= 0,737) bir iliski kaydedilmistir. Ancak bu parametrenin tiir ¢esitliligi
indisleri ile arasinda diisiik diizeyde negatif ve pozitif yonde bir iliski bulunmustur. Son
olarak, yiikselti ile birey sayilar1 arasinda ise pozitif yonde ve orta diizeyde bir iliski

oldugu soylenebilmektedir.

4.6. CLUSTER ANALIZi SONUCLARI

PC-ORD6 paket programi ile var-yok verileri kullanilarak yapilan kiimeleme analizi
sonucuna gore boceklerin bulunma durumlarina gore fidanliklarin olusturduklar1 gruplar
belirlenmistir (Sekil 4.12). Fidanliklarin grup ayrimlart siibjektif olarak 2, 3 ve 4’li
sekilde yapilmistir (Ozkan, 2009). 2°li ayrimin birinci grubunda Muzaffer Biiyiikterzi
Orman Fidanligi, ikinci grubunda diger 6 fidanlik yer almistir. 3’li ayrimin birinci
grubunda Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanligi; ikinci grubunda Sinop, Golkoy,
Gokgebey, Pinar ve Cayirkdy (Bolu) Orman Fidanliklari; tigiincii grubunda ise Daday
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Orman Fidanligr bulunmaktadir. 4’lii ayrimin birinci grubunda yine Muzaffer
Biiyiikterzi Orman Fidanligi; ikinci grubunda Sinop, Golkdy ve Gokcebey Orman
Fidanliklari; tigiincii grubunda Pinar ve Bolu (Cayirkdy) Orman Fidanliklari; dérdiincti
ayrimda ise Daday Orman Fidanligi bulunmaktadir. Her ii¢ ayrimda da Muzaffer
Biiyiikterzi Orman Fidanlhig1 icerdigi tiirlerin benzerlikleri bakimidan diger
fidanliklardan ayrilmigtir. 4°li ayrimin yapildigi kesmeden bir degerlendirme
yapildiginda Sinop, Golkdy ve Gokcebey Orman Fidanliklar1 benzer tiirler
barindirdigindan bir grup; Pmar ve Cayirkdy Orman Fidanliklar: ise ikinci bir grup
olusturmuglardir. Daday Orman Fidanligi da yine igerdigi tiirler bakimindan diger

fidanliklardan ayr1 6zellik gostermistir.

Daha 6nce yapilmis ¢alismalar irdelendiginde; Xiao-Cheng vd. (2013), 2008 yilinda
Cin’de bocek dagilisini analiz etmek ve boceklerin cografi dagilimlarinin bilimsel
temelini olusturmak igin kiimeleme analizi yapmislardir. Toplamda 64 cografi birimde
yayilis yapan 823 familya ve 17 018 cinsi temsil eden 93 662 bocek tiirti kiimeleme
analizine tabi tutulmustur. (Oztiirk, Diigel, Cicek, & Koyuncuoglu, 2022)
calismalarinda, Kizilirmak Havzasi Ephemeroptera Ephemeroptera Hyatt & Arms,
1891 faunasinin mevsimsel dagilimini belirlemek ve tanimlanan taksonlarin yayilis
alanlarindaki fizikokimyasal degiskenlerle iliskilerini degerlendirmek amaciyla 2018
yilinin ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde 13 farkli alanda yiirittiikleri arazi
caligmalarinda toplamda 7 familya ve 27 tiirii temsil eden 990 birey i¢in kiimeleme
analizi yapmiglardir. Bir baska ¢alismada ise diinya ¢apinda kiiresel biyolojik ¢esitlilige
yonelik en biiyiik tehditlerden birini olusturan istilac1 bocek tiirlerini gruplandirmak i¢in
459 cografi bolgede yayilis yapan toplam 844 zararli bocek tiirii i¢in kiimeleme analizi
yapilmistir (Worner ve Gevrey, 2006). (Park, Céréghino, Compin, & Lek, 2003)
caligmalarinda, Fransa’nin giiney batisinda yer alan Adour-Garonne havzasinda 155
adet ornekleme alanindan toplanan dort temel sucul bocek takimi (Ephemeroptera,
Plecoptera Burmeister, 1839, Trichoptera Kirby, 1813 ve Coleoptera) ve olgiilen
cevresel degisken parametrelerini (yiikselti, akarsu diizeni, kaynaktan uzaklik ve su
sicakligr) kullanarak denetimli ve denetimsiz 6grenme algoritmalart uyguladiklar

modelde kiimeleme analizi ile ¢alisma alanlarini gruplandirmislardir.

Calismada elde edilen verilerin biitiinsel olarak degerlendirilmesi sonucunda toplamda 4
takim, 16 st familya, 26 familya, 50 alt familya, 77 tribus, 92 cins, 105 tiirli temsil
eden 710 birey kaydedilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.12. Kiimeleme analizi.
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Hemiptera
7 familya
12 tiir

Lepidoptera
4 familya
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Hymenoptera
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4 tiir

Coleoptera
12 familya
84 tiir

Sekil 4.13. Bocek tiirleri ile bagli olduklar: familya ve takim sayilari.
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Calisma sonucunda tiir sayisi en fazla bulunan takimlar sirasi ile Coleoptera (%79,25-84
tiir), Hemiptera (%11,32-12 tiir), Lepidoptera (%5,66-6 tiir) ve Hymenoptera (%3,77-4
tiir) olmustur (Sekil 4.13).

3;4%._ 2;2%

1;1%

m Anthribidae

m Curculionidae

m Cerambycidae

= Chrysomelidae

m Geotrupidae

m Lucanidae

m Scarabaeidae

= Buprestidae

= Bostrichidae
Dermestidae

m Ptinidae

m Cleridae

Sekil 4.14. Coleptera takimi igerisinde familya diizeyinde elde edilen tiir sayilar1 ve
oranlart.

Coleoptera takimina bagli 12 familya bulunmustur (Sekil 4.14). Lepidoptera takimindan
4 familya (Sekil 4.15); Hymneoptera takimindan 3 familya (Sekil 4.15) ve Hemiptera
takimindan 7 familya bulunmustur (Sekil 4.15). Toplamda 4 takima bagli 26 familya ve
105 tiir tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerden Dolycoris baccarum (Hemiptera: Pentatomidae), ¢alismaya konu

edilmis orman fidanliklarinin tamaminda bulunmustur.
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= Erebidae = Noctuidae m Cynipidae ® Diprionidae = Tenthredinidae

= Notodontidae Pyralidae

1;8% 1;9%

1- 8% m Aphrophoridae

m Flatidae

= Ricaniidae

= Coreidae

m Pentatomidae

m Tingidae
Aphididae

Sekil 4.15. Lepidoptera, Hymenoptera ve Hemiptera takimlar: igerisinde familya
diizeyinde elde edilen tiirlerin sayilar1 ve oranlari.

Calisma sonucunda toplanan ergin bireylerin 438’i feromon tuzaklari, 189’u gozle
kontrol yontemi, 51°1 151k tuzagi, 29’u atrap ve 3’l cukur tuzag: ile yakalanmistir
(Cizelge 4.11). En fazla birey feromon tuzaklarinda tespit edilsede en fazla tiir gozle
kontrol yontemi (39 tiir) ile belirlenmistir. Tespit edilen tiirlerin sayis1 gozle kontrol
yonteminden sonra sirasi ile en fazla feromon tuzagi (37 tiir), 1s1k tuzagi (24 tiir), atrap
(3 tiir) ve cukur tuzaklarinda (2 tiir) olmustur. Atrap ve ¢ukur tuzaklarina gelen bocek
tirleri Diptera ve Carabidae Latreille, 1802 (Coleoptera) familyasindan olduklari igin
teshise konu edilmemis ancak Diizce Universitesi Orman Miihendisligi B&liimii
Entomoloji miizesinde koleksiyon kutularinda muhafaza edilmistir. S6z konusu durum
ise en diisiik birey ve tir sayilarinin ¢ukur tuzaklari ve atrap ile Ornekleme

yontemlerinde kaydedilmesine neden olmustur.
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Cizelge 4.11. Ornekleme yontemlerine gore yakalanan birey sayilar1.

Boceklerin Toplanma Yontemi
Calisma Gozle Feromon Isik Cukur
Atrap | Toplam %
Alanlari Kontrol Tuzag Tuzag | Tuzak
Muzaffer
Biiytikterzi 42 187 4 233 32,82
O.F.
Sinop O.F. 12 27 18 57 8,03
Golkoy
9 47 3 2 61 8,59
O.F.
Gokgebey
14 44 4 62 8,73
O.F.
Pmar O.F. 36 53 6 29 124 17,46
Daday
70 39 10 1 120 16,90
O.F.
ayirkd
Gaywricdy 6 41 6 53 7,46
O.F.
Toplam 189 438 51 3 29 710 100

Sekil 4.16°da en fazla tiir ve birey sayisi sirasi ile 52 ve 233 degerleri ile Muzaffer
Biiytikterzi Orman Fidanligi’nda kaydedilmistir. Sinop Orman Fidanligi’nda en diisiik
tir sayist (20) kaydedilirken, Cayirkdy Orman Fidanligi’nda ise en diisiik birey sayisi
(53) kaydedilmistir (Sekil 4.16). Calisma alanlarinda en az takim ise Gokgebey Orman

Fidanligi’nda bulunmustur.
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Sekil 4.16. Toplanan bdceklerin fidanliklara dagilima.

Calismada Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanligi’nda Coleoptera takimindan 8
familyaya bagli 41 tir, Hymenoptera takimindan 2, Lepidoptera takimindan 3,
Hemiptera takimindan ise 6 tiir olmak {izere toplamda 52 tiir kaydedilmistir (Cizelge
4.12). Sinop Orman Fidanligi’nda ise Coleoptera takimindan 12, Hemiptera takimindan
6, Hymenoptera ve Lepidoptera takimindan da birer adet olmak {izere toplamda 20 adet
tir tespit edilmistir. Golkdy Orman Fidanliginda Coleoptera takimindan 8 familya
igerisinden 15 tiir, Lepidoptera takimindan 1 tiir, Hemiptera takimindan ise 4 familyaya
bagli 6 tiir kaydedilmistir. Gok¢ebey Orman Fidanligi’'nda Coleoptera takimindan 8
familyaya bagli 22 tiir, Lepidoptera takimindan 1 tiir, Hemiptera takimindan ise 3
familyaya bagli 5 tiir tespit edilmistir. Pmar Orman Fidanligi’nda Coleoptera
takimindan 6 familyaya bagli 17 tiir, Hymenoptera ve Lepidoptera takimindan birer tiir,
Hemiptera takimindan ise 4 familyaya bagh 7 tiir tespit edilmistir. Daday Orman
Fidanligi’'nda Coleoptera takimindan 8 familyaya baghi 24 tiir, Hymenoptera ve
Lepidoptera takimindan birer tiir, Hemiptera takimindan ise 4 familyaya bagh 7 tiir
tespit edilmistir. Cayirkdy Orman Fidanligi’nda ise Coleoptera takimindan 5 familyaya
bagl 22 tiir, Lepidoptera takimindan 1 tiir, Hemiptera takimindan ise 3 familyaya bagh

5 tiir tespit edilmistir.
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Cizelge 4.12. Tiir sayilarinin familya bazinda fidanliklara dagilimi.

Takim Ust Familya Familya T S GL | GK DZ D B
Anthribidae 1 1 1
Curculionoidea
Curculionidae 13 4 3 10 6 4 7
Cerambycidae 3 1 1 2 1
Chrysomeloidea
Chrysomelidae 6 1 1 2 5 2
Geotrupidae 1 1
Scarabaeoidea Lucanidae 1
Coleoptera
Scarabaeidae 10 6 4 5 5 4 10
Buprestoidea Buprestidae 5 1 2 2 1 5
Bostrichidae 1
Bostrichoidea Dermestidae 2 1 2 2 2
Ptinidae 1 1 1
Cleroidea Cleridae 2
Cynipoidea Cynipidae 1 1
Hymenoptera Diprionidae 1
Tenthredinoidea
Tenthredinidae 1 1
Erebidae 1 1 1
Noctuoidea Noctuidae 1 1
Lepidoptera
Notodontidae 1 1
Pyraloidea Pyralidae 1
Cercopoidea Aphrophoridae 1 1 1 1 1
Flatidae 1 1 1 1
Fulgoroidea
Ricaniidae 1
Hemiptera Coreoidea Coreidae 1 1
Pentatomoidea Pentatomidae 4 3 2 2 3 4 2
Miroidea Tingidae 1 2 2 2 1 2
Aphidoidea Aphididae
Toplam 52 20 22 27 26 33 28

* Kisaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Diizce (Pmar O. F.), GK: Gokgebey, GL: Golkdy, S: Sinop, T: Taskoprii (Muzaffer

Biiyiikterzi O. F.).
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Toplanan boceklerden 288°i 2021 yilinda, 422°si ise 2022 yilinda kaydedilmistir.
Birinci yilda en fazla bocek agustos ayinda (%19), ikinci yilda ise haziran (%18) ayinda
toplanmustir (Sekil 4.18). Koronaviriis salginina kars1 2021 yilinda alinan tam kapanma
tedbirleri kapsaminda arazi ¢alismalarinin agustos aymda yogunlasmasina ve boylelikle

en yiiksek birey sayisinin bu ayda kaydedilmesine neden olmustur.

88; 1206  60:8% 24;3%  43: 6%

m2021_Mayis
m2021 Haziran
@2021_Temmuz
@2021_Agustos
02021_Eyliil
m2022_Mayis
02022 _Haziran
02022_Temmuz
02022_Agustos
02022_Eyliil

131; 19%

106; 15%

128: 18% 40; 6%

Sekil 4.17. Aylara gore birey sayilar1 ve oranlari.

Calisma sonucunda 2 takima baghi 8 familyayr temsil eden 13 tiir Bati Karadeniz
Bolgesi i¢in yeni kayit niteligi tasimaktadir. Ayrica bu tiirlerden Thanasimus femoralis

Tiirkiye’den ilk defa rapor edilmis ve Tiirkiye bocek faunasina kazandirilmistir (Cizelge

4.13).

Cizelge 4.13. Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Tirkiye i¢in yeni kayit niteligi tastyan bocek

tiirleri.
Takim Familya Tiir Yeni Kayit
Cleridae Thanasimus femoralis Kastamonu / Tiirkiye

) ) Kastamonu, Zonguldak,
Hylastes linearis ]
Diizce, Sinop

Curculionidae

Coleoptera Scolytus rugulosus Bolu
Scolytus multistriatus Zonguldak
Nimbus obliteratus Bolu
Scarabaeidae
Melinopterus consputus Sinop, Kastamonu

117



Cizelge 4.13 (devam). Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Tiirkiye i¢in yeni kayit niteligi tasiyan
bocek tiirleri.

Pleurophorus caesus Bolu, Kastamonu,
Zonguldak
Anisoplia austriaca Diizce
Bostrichidae Sinoxylon sexdentatum Zonguldak
Dermestidae Attagenus persicus Kastamonu
Cerambycidae Asemum tenuicorne Kastamonu
Chrysomelidae Phratora laticollis Kastamonu, Zonguldak
Hymenoptera | Tenthredinidae Craesus septentrionalis Kastamonu

Calisma sonucunda 4 takima bagli 12 tiir Bat1 Karadeniz Bolgesi i¢in egzotik tiir olma
niteligi tasimaktadir (Cizelge 4.14). Yerlesim yeri ve tarim arazilerine yakin konumda

olan fidanliklarda daha fazla sayida egzotik tiir belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Bat1 Karadeniz Bolgesi i¢in egzotik bocek tiirleri.

Tiir Fidanhk Ozellik

Dryocosmus kuriphilus

Hyphantria cunea ..
P Tarim arazisi, Ormanlik alan,

Pinar Orman Fidanligt Verlesi .
Halyomorpha halys erlesim yeri

Xylosandrus germanus

Leptinotarsa Cayirkdy Orman Fidanligt Tarim arazisi

decemlineata

Ricania simulans ..
Tarim arazisi, Ormanlik alan,

Sinop Orman Fidanlig1

. Yerlesi i
Euproctis chrysorrhoea eriesim yert

Leptoglossus occidentalis Muzaffer Biiyiikterzi/Daday Ormanlik Alan/Tarim arazisi

Orman Fidanlig:
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Cizelge 4.14 (devam). Bat1 Karadeniz Bolgesi igin egzotik bocek tiirleri.

Metcalfa pruinosa

Sinop/Pinar/Go6lkdy/Daday Orman
Fidanlig1

Tarim arazisi, Ormanlik alan,

Yerlesim yeri

Corythucha arcuata

Corythucha ciliata

Pinar/Cayirkdy/Golkdy/Zonguldak

Orman Fidanlig1

Tarim arazisi, Ormanlik alan,

Yerlesim yeri

Pissodes castaneus

Cayirkdy/Golkoy/Daday/Muzaffer
Biiyiikterzi/Zonguldak/Sinop

Orman Fidanlig1

Tarim arazisi, Ormanlik alan,

Yerlesim yeri
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5. SONUC VE ONERILER

Tirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesi orman fidanliklarinda bulunan bocek tiirlerini

belirlemek amaciyla farkli 6rnekleme yontemleri kullanilarak yapilan bu ¢aligmada 1’

cins bazinda toplamda 105 tiir tespit edilmistir. Calisma sonucunda en fazla birey

sayisinin feromon tuzaklarinda en az birey sayisinin ise ¢ukur tuzaklarinda kaydedildigi

belirlenmistir. Cukur tuzaklari ile yakalanan birey sayilariin diisiik ¢ikma nedenlerini

asagidaki sekilde aciklamak miimkiindiir;

Fidanliklar insan ve makine giiciiniin agirlikli olarak kullanildig: alanlar olmasi
yoniiyle sahaya yerlestirilen cukur tuzaklarin yerlerinden sdkiilmesi ve

kirilmalari suretiyle zarar gérmeleri,

Ekim yastiklar1 arasina yerlestirilen tuzaklarin kontrol zamanlarina kadar yogun
otsu bitki Ortiisii arasinda kalmalar1 nedeniyle sulama ve yabani ot alimi gibi

bakim islemleri sirasinda zarar gérmeleri,

Ozellikle 2021 yili yaz aylarinda baslayan yagislar sonucunda fidanliklarda

meydana gelen sel afetinin ardindan tuzaklarin zarar gérmesi,

Tuzaklara diisen Carabidae (Coleoptera) familyasindan bocek tiirlerinin teshise

konu edilmemesi,

Bocek disinda farkli canli gruplarinin (fare vb.) tuzaklara diigmesi.

Bu c¢alismada elde edilen bulgular dogrultusunda fidanliklarda ¢ukur tuzak kullaniminin

etkin bir 6rnekleme yontemi olmadigi sOylenebilir. Calisma kapsaminda kullanilan

feromon tuzaklari ile alakali karsilasilan sorunlar ise su sekilde siralanabilir;

Is makinalarinin kullanimi esnasinda, feromon tuzaklarin asildiklar1 siriklarin

devrilmesi suretiyle kirilmalart,

Cukur tuzaklarinda oldugu gibi farkli canli gruplarindan (kertenkele, fare vb.)

bireylerin tuzaklara diismesi,

Fidanliklarda zarar yapan bdcek tiirlerinin feromon tuzaklan ile tespit edilmesinde

uygulayicilar tarafindan dikkat edilmesi gereken bazi temel hususlar;
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- Bocek tiirlerini  cezbetmek i¢in kullanilacak feromon preparatlarinin
etkinliklerini kaybetmemeleri i¢in {lizerinde belirtilen kosullara gore saklanmasi
gerektigi,

- Toplanma kaplarinin alt kisimlarinda bulunan tahliye deliklerinin boceklerin

disar1 ¢ikamayacagi biyiiklikte ancak yagmur sularinin siiziilebilecegi

gecirgenlikte olmalari,

- Tuzaklarin  yogun bitki Ortlistiniin oldugu yerlere asilmamasi sekilde

Ozetlenebilir.

Biitiin bunlarin yanisira kaliteli fidan tiretebilmek i¢in bitkiler iizerinde zarar yapan
bocek popiilasyonlarinin diizenli olarak takip edilmesi gerekmektedir. Caligma
kapsaminda en fazla bireyin yakalandigi ikinci yontem olan gozle kontrol yonteminin
basarili sonuclar verdigi tarafimizdan tespit edilmistir. Gozle kontrol yonteminde
Hymenoptera, Hemiptera ve Lepidoptera takimlarina ait tilirlerin larva ve nimfleri
konukgu bitkiler iizerinde tespit edilebilmistir. Uygulayicilar tarafindan fidanliklarda
yapilacak bu zararl tiirlere iligskin periyodik arastirmalar bitki tiirlerini koruyabilmek
acisindan 6nem arz etmektedir. Yapilacak gozlemler sirasinda karsilasilan zararl tiirler
tizerlerinde bulunduklar1 bitki kisimlari ile birlikte budama makaslar1 ile kesilerek

alandan uzaklastirilmali ve imha edilmelidir.

Caligmada gozle kontrol yontemleriyle tespit edilen ve bolluk oranlar1 yiiksek olan
Magdalis frontalis, Pissodes castaneus ve Polydrusus corruscus tiirlerinin pratikte
uygulayicilar tarafindan dikkate alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ergin Magdalis
tiirlerinin ibrelerle (yapraklara) beslendigi, larvalarin ise kabuk ve dallarda zarar yaptigi
bilinmektedir (Lu, Legalov & Zhang, 2005). Hemen hemen biitiin Pinus tiirlerinde zarar
yapan P. castaneus’un zaman zaman Taxus baccata (L.), Larix decidua (Mill.), Abies
sp., A. alba, Picea sp. ve P. abies tiirleri iizerindede zarar yapabildigi bildirilmistir
(CABI, 2011). Pinus tiirlerinin énemli bir zararlis1 olan bu bocek, Fransa, Ingiltere,
Rusya, Finlandiya ve Ispanya’da yeni kurulan plantasyonlarda ¢ok sayida geng bireyin
Olimiine neden oldugu bilinmektedir (CABI, 2011). Genellikle direncini kaybetmis,
hastalikli, devrik, bazen de dikili agaglarda zarar yapan (sekonder zararli) bu tiir,
Gilineydogu Avrupa ve Dogu Akdeniz’de dogal mescerelerde ve plantasyonlarda geng
Pinus tiirlerinde ciddi kayiplarina neden olmustur (Kailidis, 1964). Esas zarar1 yapan

larvalarin nerdeyse yalnizca geng bitkilerde (2-15 yas arasi) zarar yapabildigi ve
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fidanliklarda tehdit unsuru olabilecegi bilinmelidir. Bolluk orami bakimindan diger
tiirlere nazaran 6nem arz eden Polydrusus cinsinin ergin bireylerinin, geng bitkilerin
yaprak ve tomurcuklarinda beslendigi ve popiilasyonunun fazla olmasi durumunda zarar
yaptig1 bilinmektedir. Ancak yash agacglarda ve c¢ali tilirlerinde beslendiginde
goriiniimlerini etkilemedikleri ifade edilmistir (Shanovich, 2022).

Calismada feromon tuzaklan ile diisiik miktarlarda tespit edilen kabuk boceklerinin
(Coleoptera: Scolytinae) iilkemiz ormanlarinda ¢ogunlukla sekonder zararli olduklari
bilinsede (Oymen, 1989), zayif yetisme ortaminda primer zararli (saglikli agaglara
saldiran ve bu agaclarda yasayabilen bdcekler) olabilecekleri (Goktirk, 2021)
bildirilmigtir.

Calismada bolluk oran1 bakimindan dikkat ¢eken bir diger 6nemli tiir Monochamus
galloprovincialis (Olivier)’tir. Larvalari odunun igerisinde galeriler agarak ekonomik
kayba neden olan bu tiiriin ergin bireyleri de Pinus cinsine ait tiirlerde Cam Solgunluk
Hastaligina neden olan ve Cam Odun Nematodu olarak bilinen Bursaphelenchus
xylophilus (Steiner & Buhrer) Nickle (Nematoda: Aphelenchoididae)’un yeni
konukgulara tagmmasini saglarlar (Akbulut, Keten, Baysal & Yiiksel, 2007; Oztiirk,
2016). Kuzey Amerika orijinli olan bu tiiriin orman {riinleri ithalat1 ile bulastigi ¢am
ormanlarinda ekolojik, ekonomik ve estetik boyutta tehlikeli sonuglar dogurabilecegi
bildirilmektedir (Akbulut vd., 2006). Bu tiirin bulundugu (bulunacagi) fidanliklarda
nematodun varligina yonelik sorveyler yapilmasi c¢alismay1 altlik olarak kullanacak

kisilere bir oneri olarak sunulmaktadir.

Degerlendirmeye konu olan bir diger tir Dorcus parallelipipedus ise saproksilik
(¢lirimiis ya da ciliriimekte olan aga¢ ve odunlarda yasayan) tiirlerden olup ¢cogunlukla
cesitli yaprakli agag tiirlerinin ¢lirlimiis odunlarinda bulunurlar. Larvalari odunda
beslenen bu tiirtiin 2 ve 3 yillik bir yasam dongiisii siiresi oldugu bilinmektedir
(Hendriks, 2022). D. parallelipipedus’un 6nceki ¢alismalarda Bati Karadeniz Bolgesi
orman depolarindaki endiistriyel 6neme sahip agag tiirlerinde zarar yapan bocek tiirleri

arasinda oldugu rapor edilmistir (Akg¢ay, 2017).

Fidanliklar i¢in ekonomik zarar meydana getirebilecek bir diger tiir de larvalarin igne
yaprakli fidanlarin koklerinde, erginlerin ise ibrelerde zarar yaptigi Polyphylla fullo
tiirtidiir (Cebeci, 2003). Polifag zararli bocek tiirlerinden olup calismada birey sayisi

bakimindan diger tiirlere oranla fazla sayida tespit edilmistir.
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Calismada tespit edilen Hemiptera tiirlerinden Ricania simulans, Metcalfa pruinosa ve
Leptoglossus occidentalis, tarim ve orman alaninda zarar yapan egzotik tiirlerdendir. Bu
tirlerden L. occidentalis’in ergin ve nimflerin ibreli tiirlerin gen¢ kozalaklarinda 6liime,
olgun kozalaklarinda ise tohum kaybina sebep olmak suretiyle zarar yaptiklar
bilinmektedir (ipekdal vd., 2019). Arazi ¢alismalar1 sirasinda yapilan gozlemlere
dayanilarak bu tilirlin, Muzaffer Biiyiikterzi Orman Fidanligi’ndan Daday Orman

Fidanlig1’na tohum elde etmek i¢in getirilen kozalaklardan bulastig1 diisiiniilmektedir.

Calismada ayrica Pmar Orman Fidanliginda tespit edilen istilaci tiirlerden kestane gal
arist Dryocosmus kuriphilus’un bitki materyallerinin taginmasi sirasinda baska illere

yayilmasini 6nleyebilmek i¢in karantina kosullar1 uygulanmalidir.

Orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan orman fidanliklarinda saglikli fidan
iretiminin yapilmas1 son derece 6nemlidir. Ancak zaman zaman fidanliklar, zararl
bocek ve hastaliklarin tehdidiyle karsi karsiya kalmaktadirlar. Bu nedenle
fidanliklardaki bitki tiirlerinin olumsuz etkilenmemeleri i¢in zararlilara ve hastaliklara
karsi zamaninda ve etkili Onleyici tedbirlerin alinmasit gerekmektedir. Fidanlikta
yetistirilen bitkiler hassas olduklarindan bilyiime ve gelismelerini saglamak i¢in dikkat

edilmesi gereken bazi hususlar asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

- Pek cok fidanlikta, bircok bocek tiirii i¢in kislama ve barinma yeri olmasindan
kaynakli zararli problemlerinin Oniine gegebilmek i¢in yabani ot temizligi

sonrasinda bitki artiklarinin alanda birakilmamasi,

- Istenmeyen tiim bitkilerin (yabani otlarin) periyodik olarak uzaklastiriimast;
glines 15181, su, hava ve besin maddeleri bakimindan rekabeti Onlediginden

fidanlarin biiyiimesi ve gelismesi a¢isindan faydalidir,

- Tohum c¢ikarma islemleri sirasinda farkli kaynaklardan (tohum mescereleri,
klonal tohum bahgeleri ve plantasyonlar) toplanan kozalaklarin rutubetlerini bir
olglide kaybetmeleri i¢in sahada bekletilirse kozalak ve tohumlarda zarar yapan
boceklerin fidanliklara tasinmasina neden olacagindan kurutma islemlerinin

miimkiin oldugu 6l¢iide 6n kurutma tesislerinde yapilmasi,

- Fidanliklarda yapilacak diizenli kontrollerle zayif, hastalikli veya zarar gérmiis
bireylerin alandan uzaklastirilmasi ile 6zellikle Sekonder zararli bocek tiirlerinin

¢ogalmasinin oniine gegilmesi,
- Bir fidanliktan digerine bitki materyallerinin getirilmesi ile tasinan tiirler bitkiler
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tizerinde ciddi zararlar yapmaya baglayarak onemli bir tehdit unsuru haline

gelebilirler,

- Monokiiltiir agirlikli fidanliklar, zararli bocek tiirlerinin fazla miktarda
tiremelerine sebep olacagindan ibreli ve yaprakli karisik bitki tiirlerinin tiretimi

yapilmasi,

- Fidanliklarin miimkiin olduk¢a tarim arazilerinden uzak alanlara ve Kkolay

ulagimin saglanabildigi mevkilere konumlandirilmasi,

- Yukarida bahsi gegen konulardan kaynakli ekonomik kayiplarin 6niine gegmek
icin; bitki hastalik ve zararlilar1 ile miicadelede mesleki egitim gorerek yetismis
kisilerin fidanliklarda gorevlendirilmesi ya da ilgili kurum ve kurulusta gorevli
olan personele belirli araliklarla uygulanacak egitimlerin etkili olacagi

diistiniilmektedir.

- Zararli bocekleri tanimak, biyolojileri ve ekolojileri hakkinda bilgi edinmek
sonrasinda uygun zararli yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi bakimindan son
derece dnemlidir. Dolayisiyla fidanlik yoneticilerinin her daim iiniversitelerle is
birligi ve iletisim halinde olmalari, bu sahalarda bilimsel caligmalar yapilmasin

tesvik edici nitelikte olmalar1 gerekmektedir.

- Son olarak caligmada tespit edilen tiirlerden nesli tehlike altinda olan tiirler ile
endemik tiirleri belirleyebilmek ve koruma durumlarini degerlendirebilmek

adina gelecekte daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yiiksek kaliteli ve saglikli fidan tretimi, fidanlik yonetiminin tiim asamalarina dikkat
edilmesini gerektiren bir siiregtir. Bu siireg; fidan iiretimi yapilacak parselin yastik
hazirligi, toprak isleme, dikim prosediirleri, fidan yogunlugunun kontrolii, giibre

kullanimi, sulama ve zararli kontrolii gibi pek ¢ok agsamadan olusur.

Bu caligmaya konu edilmemis ancak tarafimizca gozlemlenmis bocek gruplarindan
Orthoptera takiminin dikkate alinmasi gerektigi tez ¢aligsmasini altlik olarak kullanacak
kisilere onerilmektedir. Arthropoda’lar disinda Mollusca Linnaeus, 1758 (yumusakgalar)
subesinden Gastropoda Cuvier, 1795 sinifina bagh tiirlerin (salyangozlar ve stimiikli
bocekler) bitkilerin yaprak ve siirgiinlerini kemirmek suretiyle zararli olduklar
gozlemlenerek bu caligma ile dikkate alinmasi gerektigi onerilmektedir.

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda Golkdy Orman Fidanligi’nda sarigam fidelerinde ¢okerten

hastaligr (damping-off) sonucu fidelerin kok bagazi kisimlarinda ¢iirimeler meydana
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geldigi ve toprak tizerine devrildikleri gozlemlenmistir. Sinop Orman Fidanligi’nda ise
ceviz tiirliniin yaprak ylizeylerinde kahverengi-siyah renkli leke olusumlarina neden olan
bakteriyel yaniklik gozlemlenmistir. S6z konusu fidanliklarda daha sonra yapilacak

calismlarda her iki hastalik etmeninin ele alinmasi1 gerektigi onerilmektedir.

Bu c¢alismada biyolojik ¢esitlilik bilesenlerinden (o = toplum igi, B =toplumlar arasi ve y
=toplam cesitlilik) olan geleneksel o ve B ¢esitlilik indislerinden bazilar1 kullanilmustir.
Temelde canli cesitliligi olan biyolojik ¢esitlilik kavrami, organizma igerisindeki
genlerin ¢esitliliginden, ekosistemlere ve biyomlara kadar uzanmaktadir. Bu kavram,
genetik cesitlilik (bireylerin sahip oldugu gen farkliliklari), tiir ¢esitliligi, ekosistem
cesitliligi ve bunlari birbirine baglayan ekolojik ¢esitliligide icine alan genis bir

kavramdir.

Acik sistemlerden olan fidanliklarda herhangi bir zarar faktorii s6z konusu oldugunda
alandaki mevcut tiirlerin yok olma ihtimalleri oldukga yiiksek olacaktir. Tiirlerin dengeli
dagilmasi, ekosistemin esneme kabiliyetini artirmakta ve daha dinamik bir yapiya
sokmaktadir. Dolayistyla sistem igerisinde tiirlerin dengeli dagilmasi cesitlilikten daha
da onemli bir hale gelmektedir. Biyolojik ¢esitlilik; ekosistemlerin sagligi, esnekligi,
verimliligi ve dinamizmi ag¢isindan kritik bir rol oynamaktadir. Nifusun artmasi
beraberinde dogal alanlarin tahrip edilmesine ve kiiresel 6lgekte biyolojik cesitliligin
azalmasina neden olmustur. Global problemlerin etkilerini ortaya koymada, gelecek ile
ilgili durum kestirimi yapmak istenildiginde ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi

bakimindan bilgi saglamada bu kavramlar1 bilmenin 6nemide artmaktadir.

Calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda Muzaffer Biiyiikterzi
Orman Fidanligr gerek dogrudan tiir zenginligi gerekse Margalef tiir zenginligi ve
Shannon tiir cesitlilik indeksi sonuglar itibariyle en yiiksek degerlere sahip orman
fidanhig1 sec¢ilmistir. Biyolojik cesitlilik parametre degerlerinin bu fidanlikta yiiksek
¢ikmasimnin birinci nedeni, Kastamonu Taskoprii-Tekgam klonal tohum bahgesinin
smirlari icerisinde yer almasindan kaynaklandigi diisliniilebilir. Ayrica bu fidanligin
kurulus yeri itibariyle de ormanlik alana smir olmasi biyolojik cesitliligin yiiksek
cikmasinin ikinci nedeni olarak sdylenebilir. Tiir ¢esitlilik ve tlir zenginlik indislerinin
en yiiksek hesaplandigi ikinci fidanlik ise Cayirkdy Orman Fidanligi olmustur. Fidanlik
konumu itibariyle tarim arazilerine yakin alanda yer almasindan otiirii biyolojik

cesitlilik bilesenlerinin burada yiiksek dl¢iilmesine neden olmus olabilir.

Sonug olarak bu ¢alismada;
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Tespit edilen boceklerden zarar yapma potansiyeli yiiksek olan tiirler ortaya

konulmus,
Bati Karadeniz Bolgesine giris yapan egzotik bocek tiirleri tespit edilmis,

Fidanliklarda birisi ilk kayit olmak tiizere 2 adet predatér bocek tiirii tespit

edilmis,

Calismada geleneksel alfa cesitlilik indisleri ve beta ¢esitlilik hesaplar1 yapilarak

tiir ¢esitliligi ve tiir zenginligi hesaplanmis,

Fidanliklarda zararlilar ile miicadele calismalarina destek olacak altlik ve

oneriler sunulmus,

Ayrica Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Tiirkiye bocek faunasi igin ilk kayit niteligi

tastyan tiir tespitleri yapilmistir.

126



6. KAYNAKLAR

Abdullaeva, J. K. (2022). Fauna of stink bugs (Pentotomidae: Pentotominae) distributed
in the north-west of Karakalpakistan. EPRA International Journal of
Multidisciplinary Research (IJMR), 8(12), 198-202.

Acatay, A. (1943). Istanbul Cevresi ve Bilhassa Belgrad Ormamindaki Zararly Orman
Bdocekleri, Miicadeleleri ve Isletme Uzerine Tesirleri. Ankara: Tiirkiye, T. C. Ziraat
Vekaleti Yiiksek Ziraat Enstitiisil.

Agras, M. (2006). “Amanos Dagi (Osmaniye Ili) Cerambycidae ve Buprestidae
(Coleoptera) Familyalarina Ait Bazi Bocek Tiirleri ve Yiikseltiye Gore Dagilimi
Uzerine Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras, Tiirkiye.

Ahrens, D., Schwarzer, J., & Vogler, A. P. (2014). The evolution of scarabbeetles tracks
the sequential rise ofangiosperms and mammals. Proceedings of the Royal Society
B, 281(1791), 1-10.

Ak, K. (1997). “Tokat Ilinde Bulunan Buprestidae (Coleoptera) Familyasi Tiirleri
Uzerinde Faunistik Calismalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Tokat, Tiirkiye.

Ak, K., Guglii, S., Eken, C., & Sekban, R. (2015). Ricania simulans (Walker, 1851)
(Hemiptera: Ricaniidae) a new pest for Turkey. Turkish Journal of Entomology,
39(2), 179-186.

Ak, K, Uluca, M, Aydin, O, & Géktiirk, T. (2019). Important invasive species and its
pest status in Turkey: Halyomorpha halys (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae).
Journal of Plant Diseases and Protection, 126(5), 401-408.

Akbulut, S., Yiiksel, B., Serin, M., Erdem, M., Unal, S., & Baysal, 1. (2005). Dogu
Ladini, Sarigam ve Goknar ormanlarinda Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera:
Cleridae)’un baglica avlart ile iligkileri ve biyolojik miicadeledeki roli. Ladin
Sempozyumu (ss. 316-327), Trabzon.

Akbulut, S., Vieira, P., Ryss, A., Yiiksel, B., Keten, A., Mota, M., & Valadas, V.
(2006). Preliminary survey of the pinewood nematode in Turkey. Bulletin
OEPP/EPPO Bulletin, 36, 538-542.

Akbulut, S., Keten, A., Baysal, 1., Yiiksel, B. (2007). The effect of log seasonality on
the reproductive potential of Monochamus galloprovincialis Olivier (Coleoptera:
Cerambycidae) reared in black pine logs under laboratory conditions. Turkish
Journal of Agriculture and Forestry, 31, 413-422.

Akgay, C. (2017). “Bat1 Karadeniz Bolgesinde Odunlarda Zarar Yapan Bdcekler ve
Bazi Endiistriyel Odunlarin Etkin Tiirlere Kars1 Dogal Dayanikliliklar1”, Doktora
Tezi, Diizce Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Diizce, Tiirkiye.

Akgay, C., & Yalgm, M. (2019). Bat1 Karadeniz Bolgesi odun zararlis1 bocek faunasi
icin yeni kayitlar. Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 7, 1500-1510.

127



Akdogan, B. (2006). “Nigde Ili ve Cevresinde Yayilis Gosteren Scarabaceidae
(Coleoptera) Familyasinin Sistematigi”, Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Nigde, Tiirkiye.

Akkuzu, E. (2004). “Hendek Orman Isletme Miidiirliigii Ormanlarinda Entomolojik
Problemler”, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul,
Tirkiye.

Akkuzu, E., Erol, S., Dingiloglu, E., Ozdikmenli, G., & Ayberk, H. (2015). Kastamonu
Orman Isletme Midiirliigii Lepldoptera faunasi. Kastamonu Universitesi, Orman
Fakiiltesi Dergisi, 15(2), 308-318.

Aksakalli, G. (2012). “Erzurum Ili Tenthredinidae (Symphyta: Hymenoptera) Tiitleri
Uzerinde Faunistik ve Sistematik Calismalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, Tiirkiye.

Aksit, T., Cakmak, I., & Ozsemerci, F. (2005). Some new xylophagous species on fig
trees (Ficus carica cv. Calymirna L.) in Aydin, Turkey. Turkish Journal of
Zoology, 29, 211-215.

Akyildirim Begen, H., & Goriir, G. (2020). Tirkiye'nin farkli bolgelerinden Cinara
cedri'nin  (Hemiptera: Aphidoidea: Lachninae) morfometrik analizi. Turkish
Journal of Biodiversity, 3(2): 76-85

Akyiirek, B., Zeybekoglu, U., Goriir, G., & Karavin, M. (2012). Samsun ilindeki odunsu
bitkiler {izerinde bulunan yaprak biti (Hemiptera: Aphidoidea) tiirleri. 21. Ulusal
Biyoloji Kongresi Bildiriler Kitab (ss: 942), 1zmir, Tiirkiye.

Akyiiz, B., Saruhan, 1., & Serdar, U. (2022). Damage ratio of the Asian chestnut gall
wasp, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu, 1951 (Hemiptera: Cynipidae) in Samsun
Province of Tirkiye: First Report. Turkish Journal of Food and Agriculture
Sciences, 4(2), 57-59.

Alamu, O. T., Amao, A. O., Nwokedi, C. I., Oke, O. A., & Lawa, I. O. (2013). Diversity
and nutritional status of edible insects in Nigeria: A review. International Journal
of Biodiversity and Conservation, 5(4), 215-222.

Albayati, M. M. 1. (2012). “istanbul-l_BeIgrad Ormant’nin Cerambycidae (Coleoptera)
Turleri”, Yiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Istanbul, Tiirkiye.

Alexander, K. (2003). Changing distributions of Cantharidae and Buprestidae within
Great Britain (Coleoptera). In: Reemer M., van Helsdingen P.J. & Kleukes
R.M.J.C. (eds): Proceedings of the 13th International Colloguium of the European
Invertebrate Survey. Leiden, European Invertebrate Survey.

Alonso-Zarazaga, M. A., Sanchez-Ruiz, M., & Domingo-Quero, T. (2006). Lista
preliminar de los Curculionoidea (Coleoptera) de La comunidad de Madrid
(Espafia). Graellsia, 62, 43-52.

Alonso-Zarazaga, M. A., Barrios, H., Borovec, R., Bouchard, P., Caldara, R.,
Colonnelli, E., ... & Yunakov, N. N. (2017). Cooperative catalogue of Palerctic
Coleoptera Curculionoidea. Monografias Electronicas S.E.A., 8, 1-729.

Alkan, B. (1964). Tirkiye’nin bitki zararlis1 kabuk bocekleri (Col., Scolytinae) faunast
lizerine ¢alismalar. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yillig, 14, 345-401.

Alkan, H., & Divrik, A. (2019). Devlet orman fidanliklarindaki isletmecilik

128



faaliyetlerine iligkin fidanlik midiirlerinin goriisleri. Turkish Journal of Forestry,
20(4), 391-400.

Altiayar, G. (1981). Orta Anadolu Bdlgesi tahil tarlalarindaki bocek faunasinin
saptanmasi {lizerine ¢alismalar. Bitki Koruma Biilteni, 21(2), 53-88.

Altunsoy, F., Firat, S., & Sert, O. (2017). Differences in succession of Coleoptera
species attracted to pig carcasses in rural and urban habitats in Eskisehir Province,
Turkey. Turkish Journal of Entomology, 41(2), 177-195.

Anonymous, (2004). Informe anual del Subdepartamento de Vigilanciay Control de
Plagas Forestales y Exdticas Invasoras, aio 2004. Gobierno de Chile Ministerio de
Agricultura SAG,
https://www.sag.cl/sites/default/files/INFORME%20ANUAL %202004%20DEL %
20SUBDEPARTAMENTO%20DE%20VIGILANCIA%20Y %20CONTROL %20
DE%20PLAGAS%20FORESTALES%20Y%20EXOTICAS%20INVASORAS .pd
f [Ziyaret Tarihi: 15 Agustos, 2023].

Anonymous, (2005). List of species of Aphidoidea reported to Chile,
http://entomologia.utalca.cl/Reprints/Apendiceafi.pdf#search=%22L ist%200f%20s
pecies%200f%20Aphidoidea%20reported%20t0%20Chile%22 [Ziyaret Tarihi: 15
Agustos, 2023].

Anonymous, (2020). Gélbasi (Ankara) Ozel Cevre Koruma Bolgesi 1/50.000 Olgekli
Cevre Diizeni Plani Degisikligi Plan Aciklama Raporu,
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ankara/duyurular/golbasi-ock-cdp_arastirma-ve-
plan-aciklama-raporu-20200325140218.pdf [Ziyaret Tarihi: 15 Agustos, 2023].

Anlas, S., Keith, D., & Tezcan, S. (2011). Notes on the pitfall trap collected
Scarabaeoidea (Coleoptera) species in Bozdaglar Mountain of western Turkey.
Anadolu Doga Bilimleri Dergisi, 2(1), 9-14.

Arzanov, Y. G., & Grebennikov, V. V. (2017). Cleonini (Coleoptera: Curculionidae:
Lixinae) are monophyletic and flightless: tribe overview, rampant adult homoplasy
and illustrated global diversity. Zootaxa, 4329(1), 001-063.

Arzanov, Y. G., Martynov, V. V., & Nikulina, T. V. (2021). A contribution to the fauna
of weevil beetles (Coleoptera: Curculionoidea) of the Central Donbass. Caucasian
Entomological Bulletin, 17(1), 5-44.

Arslan, K. (2008). “Amanos Daglar1 Chrysomelidae Faunasi (Coleoptera)”, Yiiksek
Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Arslan, E. B. (2015). “Balikesir ilindeki Hayvan Diskilarinda Bulunan Kinkanath
Bocekler (Coleoptera) Uzerinde Faunistik Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi,
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir, Tiirkiye.

Arslangiindogdu, Z. (1999). “izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde Boceklere Karsi
Feromonlarin Kullanilmas1 Uzerine Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye.

Arslangiindogdu, Z., & Hizal, E. (2010). The western conifer seed bug, Leptoglossus
occidentalis (Heidemann, 1910), recorded in Turkey (Heteroptera: Coreidae).
Zoology in the Middle East, 50(1), 138-139.

Ashad-Uz-Jaman, K., Junayed, M., Nasreen, S., Uddin, S. M. K., & Sarker, S. C.
(2022). Insect pests diversity of nursery and plantation in Bangladesh.
International Journal of Agriculture Innovations and Research, 10(6), 220-238.

129


https://www.sag.cl/sites/default/files/INFORME%20ANUAL%202004%20DEL%20SUBDEPARTAMENTO%20DE%20VIGILANCIA%20Y%20CONTROL%20DE%20PLAGAS%20FORESTALES%20Y%20EXOTICAS%20INVASORAS.pdf
https://www.sag.cl/sites/default/files/INFORME%20ANUAL%202004%20DEL%20SUBDEPARTAMENTO%20DE%20VIGILANCIA%20Y%20CONTROL%20DE%20PLAGAS%20FORESTALES%20Y%20EXOTICAS%20INVASORAS.pdf
https://www.sag.cl/sites/default/files/INFORME%20ANUAL%202004%20DEL%20SUBDEPARTAMENTO%20DE%20VIGILANCIA%20Y%20CONTROL%20DE%20PLAGAS%20FORESTALES%20Y%20EXOTICAS%20INVASORAS.pdf
https://www.sag.cl/sites/default/files/INFORME%20ANUAL%202004%20DEL%20SUBDEPARTAMENTO%20DE%20VIGILANCIA%20Y%20CONTROL%20DE%20PLAGAS%20FORESTALES%20Y%20EXOTICAS%20INVASORAS.pdf
http://entomologia.utalca.cl/Reprints/Apendiceafi.pdf#search=%22List%20of%20species%20of%20Aphidoidea%20reported%20to%20Chile%22
http://entomologia.utalca.cl/Reprints/Apendiceafi.pdf#search=%22List%20of%20species%20of%20Aphidoidea%20reported%20to%20Chile%22
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ankara/duyurular/golbasi-ock-cdp_arastirma-ve-plan-aciklama-raporu-20200325140218.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ankara/duyurular/golbasi-ock-cdp_arastirma-ve-plan-aciklama-raporu-20200325140218.pdf

Aslan, 1. (1997). “Erzurum ili Alticinae (Coleoptera, Chrysomelidae) Tiirleri Uzerinde
Faunistik ve Sistematik Bir Arastirma”, Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Erzurum, Tiirkiye.

Aslan, 1., & Ozbek, H. (1997). The check-list of the subfamily Cryptocephalinae
(Coleoptera, Chrysomelidae) in Turkey. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 28(2), 235-255.

Aslan, B. (2018). “Kastamonu Taskoprii-Tekgam Klonal Tohum Bahgesindeki Kozalak
Zararhllar1 ve Baz1i Dogal Diismanlarimin Arastirilmasi”, Yiiksek Lisans Tezi,
Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kastamonu, Tiirkiye.

Aslan, E. G., Kaya, O. D., & Unal, E. (2020). Contributions to the knowledge of leaf
beetle (Coleoptera: Chrysomelidae) fauna in Elazig, Erzincan and Tunceli
provinces, Turkey. The Journal of Graduate School of Natural and Applied
Sciences of Mehmet Akif Ersoy University, 11(1), 273-280.

Aslan, 1., Gruev, B., & Ozbek, H. (2003). A preliminary review of the subfamiliy
Chrysomelinae (Cofeoptera, Chrysomelidae) of Turkey. Linzer biologische
Beitrdige, 35(1), 581-605.

Atabay, S., Aydmn, V., & Ozder, N. (2013). Balikesir (Gonen) ve Edirne
(Uzunkoprii)’de depolanmis celtik ve piringlerde saptanan zararli bocek tiirleri.
Bitki Koruma Biilteni, 53(3), 141-157.

Atak, S. (2019). “Kocaeli Ilindeki Orman Zararlis1 Cerambycidae (Coleoptera) Tiirleri
ve Populasyon Yogunluklar”, Doktora Tezi, Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Kocaeli, Tiirkiye.

Atas, E. (2019). “Canakkale-Kalkim Orman Isletme Miidiirliigii Scarabaeidae
(Coleoptera) Tiirleri”, MSc Thesis, Bartin University Graduate School of Natural
and Applied Sciences, Bartin, Tiirkiye.

Aukema, J. E., Leung, B., Kovacs, K., Chivers, C., Englin, J., Frankel, S. J., ... & Holle,
B. V. (2011). Economic impacts of non-native forest insects in the continental
United States. PLoS ONE, 6(9), e24587.

Awad, T. I. (2000). “Systematic and Faunistic Study of The Species of The Tribe
Carpocorini (Hetroptera: Pentatomdiae: Pentatominae) in Turkey”, PhD Thesis,
Ege University Institute of Science, Izmir, Tirkiye.

Avgm, S. S., & Colonnelli, E. (2011). Curculionoidea (Coleoptera) from southern
Turkey. African Journal of Biotechnology, 10(62), 13555-13597.

Aysal, T., & Kivan, M. (2018). Tekirdag ilinde bulunan Tingidae (Hemiptera,
Heteroptera) tiirleri ve yayilislar1. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15(03), 1-8.

Aytar, F. (2001). “Pozanti Isletmesi Ormanlarinda Zarar Yapan Bocekler ve
Miicadelesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul, Tiirkiye.

Azmaz, M. (2015). “Istanbul ili ve Yakin Cevresinin Cynipidae (Insecta: Hymenoptera)
Faunasinin Arastirilmas1”, Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Denizli, Tiirkiye.

Azmaz, M. (2021). “Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Gal Arilar1 (Hymenoptera: Cynipidae)
Faunas1”, Doktora Tezi, Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli,
Tirkiye.

130



Bahadiroglu, C., Akinci, M., & Kalkar, O. (2007). Distribution of species of Cetoniidae
and Buprestidae families (Coleoptera) on different altitudes in Ahir Mountain,
Kahramanmaras. KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 10(1), 6-12.

Bal, N. (2018). “Cankar1 ili Chrysomelidae (Coleoptera) Faunasi”, Doktora Tezi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Bal, N., Sahin, D., C., & Ozdikmen, H. (2018). Leaf-mining and tortoise beetles of
Cankirn1 and Kayseri provinces in Turkey with new records (Chrysomelidae:
Hispinae and Cassidinae). Munis Entomology & Zoology, 13(2), 409-420.

Bal, N., Ozdikmen, H., Atas, F., Mutlu, A. D., & Suuldere, Z. (2019). A SEM study on
aedeagus and spermatheca of Cassida rubiginosa Miiller, 1776 (Coleoptera:
Chrysomelidae: Cassidinae) from Turkey. 3rd International Symposium on
Multidisciplinary Studies and Innovative Technologies-ISMSIT 2019, Ankara,
Turkey,

Balalaikins, M. (2012). On Latvian weevils of the subfamily Entiminae (Coleoptera:
Curculionidae): genus Polydrusus Germar, 1817. Latvijas Entomologs, 51, 12-26.

Balalaikins, M., & Bukejs, A. (2012). Latvian Molytinae (Coleoptera, Curculionidae):
research  history, fauna and bionomy. Acta Biologica Universitatis,
Daugavpiliensis, 12(3), 2-20.

Bale, J. S., Lenteren, J. C. V., & Bigler, F. (2008). Biological control and sustainable
food production. Philo transactions: Biological Sciences, 363(1492), 761-776.

Balthasar, V. (1952). Wissenschaftliche ergebnisse der zoologischen expedition des
National-Museums in Prag nach der Turkei, Coleoptera 2, Scarabaeidae. Acta
Entomologica Musei Nationalis Pragae, 28(396), 19-26.

Balthasar, V. (1964). Monographie der Scarabaeidae und Aphodiidae der
palaeartischen und orientalischen region. Band 3. Prag, Tschechoslowaischen
Akademie der Wissenschaften.

Barrios, E. E. (1995). Obzor dolgonosikov roda Magdalis Germ. (Coleoptera,
Curculionidae) fauny Turtsii. Entomologicheskoe Obozrenie, 74(3), 640-651.

Bartolozzi, L., Norbiato, M., & Cianferoni, F. (2016). A review of geographical
distribution of thestag beetles in Mediterranean countries (Coleoptera: Lucanidae).
Fragmenta Entomologica, 48(2), 153-168.

Bates, S. L., Borden, J., Kermode, A. R., Bennett, R. G. (2000). Impact of Leptoglossus
occidentalis (Hemiptera: Coreidae) on Douglas-fir seed production. Journal of
Economic Entomology, 93(5), 1444-1451.

Battisti, A., Bevegnu, I., Colombari, F., & Haack, R. A. (2014). Invasion by the
chestnut gall wasp in Italy causes significant yield loss in Castanea sativa nut
production. Agricultural and Forest Entomology, 16, 75-79.

Baydemir, M. (2016). “The Scolytidae (Coleoptera)of Balikesir Forest Enterprise”, MSc
Thesis, Istanbul University Institute of Graduate Studies in Science and
Engineering, Istanbul, Tirkiye.

Bayrak, S. (2019). “Isparta Mese Ormanlarinda Gal Ousturan Cynipini (Hymenoptera)
Tiirleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii
Egitim Enstitiisii, Isparta, Tiirkiye.

Beal, R. S. Jr. (1961). Coleoptera: Dermestidae. Insects of Micronesia. Honolulu:

131



Hawaii, Bernice P. Bishop Museum.

Beenen, R. (2010). Chrysomelidae: Galerucinae. In: Catalogue of Palaearctic
Coleoptera, Vol. 6. Chrysomeloidea. Lobl, 1., Smetana, A. (eds.). Stenstrup:
Denmark, Apollo Books.

Bektas, 1., & Kiraz, I. (2022). Bati Karadeniz ve Dogu Akdeniz orman iiriinleri
endustrilerinin hammadde tercihleri bakimindan karsilastirilmasi. Turkish Journal
of Forest Science, 6(2), 400-411.

Bellamy, C. L. (2008). A World Catalogue and Bibliography of the Jewel Beetles
(Coleoptera: Buprestoidea), Volume 1: Introduction; Fossil Taxa; Schizopodidae;
Buprestidae: Julodinae —Chrysochroinae: Poecilonotini. Sofia: Moscow, Pensoft
Publishers.

Bellamy, C. L., & Volkovitsh, M. G. (2016). Chapter 18 Buprestoidea Crowson, 1955.
In: Handbook of Zoology/ Handbuch der Zoologie, Arthropoda: Insecta.
Coleoptera, Beetles. Morphology and Systematics. Berlin: New York, De Gruyter.

Belles, X. & Mifsud, D. (2000). Ptinid beetles (Coleoptera, Ptinidae) from the Maltese
Islands. The Central Mediterranean Naturalist, 3(2), 43-48.

Bellmann, A. (2007). Beitrag zur kenntnis der Aphodiinae der Tiirkei (Coleoptera:
Scarabaeoidae). Entomologische Zeitschrift, Stuttgart, 117(3), 132-136.

Benson, R. B. (1968). Hymenoptera from Turkey. Symphyta. Bulletin of the British
Museum (N.H.) Entomology, 22(4), 4-207.

Bezdek, J. (2018). Taxonomical changes, comments and new country records of West
Palaearctic Chrysomelidae (Coleoptera) with special regards to Mediterranean
species. Caucasian Entomological Bulletin. 14, 17-27.

Biefikowski, A. O. (2001). A study on the genus Chrysolina MOTSCHULSKY, 1860,
with a checklist of all the described subgenera, species, subspecies, and synonyms
(Coleoptera: Chrysomelidae: Chrysomelinae). Genus, 12(2), 105-235.

Bily, S. (2002). Summary of the bionomy of the Buprestid beetles of central Europe
(Coleoptera: Buprestidae). Acta Entomologica Musei Nationalis Pragae
Supplementum, 10, 1-103.

Biggs, E. M., Herrmann, A., & Cognato, A. I. (2022). Dichotomous key to adults of
economically important dermestids (Coleoptera: Dermestidae) of Canada and the
United States. Canadian Journal of Arthropod Identification, 46, 1-165.

Biryol, S., Efe, D., Eski, A., Demirbag, Z., & Demir, 1. (2020). Fungal pathogens of
Amphimallon solstitiale Linnaeus, 1758 (Coleoptera: Scarabaeidae). Tiirkiye
Entomoloji Dergisi, 44(3), 375-384.

Blackman, R. L., Eastop, V. F. (1994). Aphids On The World’s Trees: An ldentification
and Information Guide. London: UK, Cab Internationa.

Blomgqvist, M., Lyytikdinen-Saarenmaa, P., Kosunen, M., Kantola, T., & Holopainen,
M. (2022). Defoliation-induced growth reduction of Pinus sylvestris L. after a
prolonged outbreak of Diprion pini L.—A case study from Eastern Finland.
Forests, 13(6), 839.

Bohacz, C., Harrison, J. G., & Ahrens, D. (2020). Comparative morphology of antennal
surface structures in pleurostict scarab beetles (Coleoptera). Zoomorphology, 139,
327-346.

132



Bolu, H., & Ozgen, 1. (2007). Diyarbakir, Eliz1§ ve Mardin illeri badem agaclarinda
zararli Anthonomus tiirleri (Coleoptera: Curculionidae)’nin belirlenmesi ve
Anthonomus amygdali Hustache’nin populasyon degisimi. Tiirkiye Entomoloji
Dergisi, 31(3), 189-202.

Bolu, H. (2016). South Eastern Anatolia region insect fauna | (Coleoptera I:
Caraboidea; Dytiscoidea; Bostrichoidea; Chrysomeloidea; Cleroidea; Cucujoidea)
of Turkey. Agriculture & Forestry, 62(4), 125-145.

Bolu, H., Erbey, M., & Celik, H. (2023). Contributions to an insect fauna of
Southeastern Anatolia Region of Tiirkiye: Curculionidae (Coleoptera). K. S. U.
Journal of Agriculture and Nature, 26(6), 1305-1311.

Bonan, G. B. (2008). Forests and Climate Change: Forcings, Feedbacks, and the
Climate Benefits of Forests. Science, 320(5882), 1444-1449.

Borowski, J., & Wegrzynowicz, P. (2007). World catalogue of Bostrichidae
(Coleoptera). Poland, Mantis, Olsztyn.

Bostan, K. (2019). “26 Agustos Tabiat Parki (Afyonkarahisar) Yaprak Bocekleri
(Coleoptera: Chrysomelidae) Faunasi”, Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, Tiirkiye.

Bourgoin, T. (2017). FLOW (Fulgoromorpha Lists on The web): a world knowledge
base dedicated to Fulgoromorpha. Version 8, updated, last update,
http://hemiptera-databases.org/flow/ [Ziyaret Tarihi: 15 Agustos, 2023].

Bozkurt, V., & Ozdem, A. (2013). Orta Anadolu bélgesinde kiraz agaclarinda zararh
meyve yazicibocek tirlerinin (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) tespiti,

yogunluklart ile 6nemli tiiriin biyolojik kriterlerinin belirlenmesi. Bitki Koruma
Biilteni, 53(2), 65-76.

Bracalini, M., Benedettelli, S., Croci, F., Terreni, P., Tiberi, R., & Panzavolta, T.
(2013). Cone and seed pests of Pinus pinea: assessment and characterization of
damage. Journal of Economic Entomology, 106(1), 229-234.

Brelih, S., Drovenik, B., & Pirnat, A. (2006). Gradivo za favno hroscev (Coleoptera)

Slovenije. 2. prispevek, Polyphaga: Chrysomeloidea (=Phytophaga):
Cerambycidae. Scopolia 58: 442

Brockerhoff, E. G., Barbaro, L., Castagneyrol, B., Forrester, D.l., Gardiner, B.,
Gonza'lez-Olabarria, J. R., ..... & Jactel, H. (2017). Forest biodiversity, ecosystem
functioningand the provision of ecosystem services. Biodiversity and
Conservation, 26, 3005-3035.

Brodeur, J., & Boivin, G. (2004). Functional ecology of immature parasitoids. Annual
Review of Entomology, 49, 27-49.

Bukejs, A. (2009). On Latvian Chrysomelinae (Coleoptera: Chrysomelidae): 1. Genus
Phratora Chevrolat, 1836. Acta Zoologica Lituanica, 19(4), 287-296.

CABI, (2011). Pissodes  castaneus  (small banded  pine  weevil),
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.41485  [Ziyaret
Tarihi: 15 Aralik, 2023].

Can, F. (2008). The Geometrid moths (Lepidoptera) from the Middle and Eastern Black
Sea Regions of Turkey. Turkish Journal of Zoology, 32, 351-358

Capinera, J. L. (2008). Butterflies and moths. In Encyclopedia of Entomology.

133


http://hemiptera-databases.org/flow/
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.41485

Dordrecht: The Netherlands, Springer.

Carpaneto, G. M., Piattella, E., & Pittino, R. (2000). The scarab beetles of Turkey: an
updated checklist and chorotype analysis (Coleoptera, Scarabaeoidea).
Biogeographia, 21, 217-240.

Castedo-Dorado, F., Alvarez-Alvarez, P., & Lombardero, M. J. (2023). The impact of
the Asian chestnut gall wasp (Dryocosmus kuriphilus) on chestnut tree growth may
be mediated by site resources. Frontiers in Forests and Global Change, 5,
1095185.

Cebeci, H. (2003). “Istanbul Orman Bélge Mudiirligii Istanbul ili Agaglandirma
Alanlarindaki Entomolojik Sorunlar”. Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye.

Chandra, K., & Gupta, D. (2013). Scarab beetles (Coleoptera: Scarabaeoidea) of
Barnawapara Wildlife Sanctuary, Chhattisgarh, India. Journal of Threatened Taxa,
5(12), 4660-4671.

Chao, A., Gotelli, N. J., Hsieh, T. C., Sander, E. L., Ma, K. H., Colwell, R. K., &
Ellison, A. M. (2014). Rarefaction and extrapolation with Hill numbers: a
framework for sampling and estimation in species diversity studies. Ecological
Monographs, 84, 45-67.

Chao, A., Ma, K. H., & Hsieh, T. C. (2016). iINEXT (iNterpolation and EXTrapolation)
Online: Software for Interpolation and Extrapolation of Species Diversity. Program
and User’s Guide published at
http://chao.stat.nthu.edu.tw/wordpress/software_download/inext-online/.

Child, R., & Pinniger, D. (2014). Current status and treatments for Anobiwum punctatum.
Proceedings of the Eighth International Conference on Urban Pests, (pp 329-333),
Hungary.

Cihan, N. (2013). “Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitlisi Entomoloji
Miizesindeki Teke Bocekleri (Coleoptera: Cerambycidae) Uzerine Prioninae,
Lepturinae, Dorcadioninae ve Lamiinae Itibariyla Taksonomik ve Faunistik
Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara, Tirkiye.

Courtney, G. V., Pape, T., Skevington, J. H., & Sinclair, B. J. (2017). Biodiversity of
Diptera. In: Insect Biodiversity (pp.229-278). John Wiley & Sons.

Cornell, H. V. (1983). The secondary chemistry and complex morphology of galls
formed by the Cynipinae (Hymenoptera): Why and How?. The American Midland
Naturalist, 110(2), 225-234.

Costello, S. (2003). Clerid Beetles — Voracious Predators. Fort Collins, Colorado State
University Department of Entomology: 1-15.
https://web.archive.org/web/20110724193406/http://www.colostate.edu/Depts/Ent
omology/courses/en507/papers _2003/costello.pdf

Coskun, G. (2012). “Van Golii Havzas1 Scarabaeidae (Coleoptera) Familyas:1 Uzerine
Faunistik ve Sistematik Arastirmalar”, Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Adana, Tiirkiye.

Covassi, M., & Binazzi, A. (1974). Note corologiche e morfologiche sulla Cinara cedri.
Mim. in Italia (Homoptera, Aphidoidea, Lachnidae). Redia, 5(5), 331-341.

134


http://chao.stat.nthu.edu.tw/wordpress/software_download/inext-online/
https://web.archive.org/web/20110724193406/http:/www.colostate.edu/Depts/Entomology/courses/en507/papers_2003/costello.pdf
https://web.archive.org/web/20110724193406/http:/www.colostate.edu/Depts/Entomology/courses/en507/papers_2003/costello.pdf

Culin, J. (2023). Lepidopteran. Encyclopedia Britannica,
https://www.britannica.com/animal/lepidopteran [Ziyaret Tarihi: 15 Eyliil, 2023].

Calmasur, O. (2002). “Kuzeydogu Anadolu Bolgesi Tenthredinidae (Symphyta:
Hymenoptera) Tiirleri Uzerinde Faunistik ve Sistematik Caligsmalar”, Doktora Tezi,
Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, Tiirkiye.

Calmasur, O., & Ozbek, H. (2004). A contribution to the knowledge of Tenthredinidae
(Symphyta, Hymenoptera) fauna of Turkey part 11: subfamilies Blennocampinae,
Dolerinae, Nematinae and Selandrinae. Turkish Journal of Zoology, 28(1), 55-71.

Caglar, U. (2003). “Bat1 Akdeniz Béolgesi Buprestidleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Caglar, U. (2009). “Bolkar Daglari’nin Buprestid ve Elateridleri (Coleoptera)”, Doktora
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Caglar, U., & Hasbenli, A. (2021). Bolkar daglarmin Acmaeoderini (Coleoptera:
Buprestidae) tribusu tiirlerinin tuzak tercihleri ve mevsimsel dagilislari. Selcuk
Universitesi Fen Fakiiltesi Fen Dergisi, 47(1), 94-101.

Cam, H., & Atay, T. (2004). Tokat ilinde bazi yabanci otlar tizerinde beslenen yaprak
bocekleri (Coleoptera, Chrysomelidae). GOU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(2), 7-
14.

Canakgioglu, H. (1975). The Aphidoidea of Turkey. Istanbul: Turkey, Istanbul
University Faculty of Forestry.

Canakgioglu, H., & Mol, T. (1998). Orman Entomolojisi-Zararli ve Yararly Bicekler.
Istanbul: Tiirkiye, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari.

Canakg¢ioglu, H., & Mol, T. (2000). Tohum ve Kiiltiir Zararhilar:. Istanbul: Tiirkiye,
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yaylari.

Celik, M. Y. (1975). Gaziantep ilinde antepfistiginin zararlilar1 ve bunlarin faydal
bocekleri tlizerinde c¢alismalar. Gida-Tarim ve Hayvancilik Bakanhg: Zirai
Miicadele ve Zirai Karantina Genel Miidiirliigii, Bitki Koruma Arastirma Yilligi,
(9), 43-44.

Cerci, B., & Ozgen, I. (2021). Contribution to the knowledge of Heteroptera
(Hemiptera) fauna of Elazig province with a new record for the funa of Turkey.
Journal of the Heteroptera of Turkey, 3(1), 50-75.

Cerci, B., Karatas, A., & Karatag, A. (2021). Insecta non gratae: new distribution
records of eight alien bug (Hemiptera) species in Turkey with contributions of
citizen science. Zootaxa, 5057(1), 1-28.

Cetin, G., Orman, E., & Polat, Z. (2014). First record of the oriental chestnut gall wasp,
Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) in Turkey. Bitki
Koruma Biilteni, 54(4), 303-309.

Cetin, F. A., & Sezen, K. (2016). Discovery and development of a biological agent to
control of Ricania simulans (Hemiptera: Ricaniidae). Journal of Applied Biological
Sciences, 10(2), 56-63.

Cota, F. (2007). “Investigations on Aphidoidea species in Bartin district”, MSc Thesis,
Zonguldak Karaelmas University Graduate School of Natural and Applied
Sciences, Zonguldak, Tirkiye.

135


https://www.britannica.com/animal/lepidopteran

Cusen, M. G. (2007). “Erzurum Orman Fidanhgr’ndaki Zararli ve Faydali Bocek
Turleri”, Yiksek Lisans Tezi, Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kars,
Tiirkiye.

Damkaci, S. A. (2013). “Konya Ilinde Aspir (Carthamus tinctorius: Asteraceae) Ekim
Alanlarinda Zararli Bocekler ve Predatorleri”, MSc Thesis, Selguk University
Institute of Science, Konya, Tiirkiye.

Daneshvar, S., Talebi, A. A., & Fathipour, Y. (2009). The wasps associated with seeds
and galls of Rosa canina in Iran. Advances in Environmental Biology, 3(1), 63-65.

Dar, M. A., Akbar, S. A., & Khan, Z. H. (2019). Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758),
emerging pest of apple plantation in Kashmir Valley. National Academy Science
Letters, 42(3), 287-289.

Darr, M. N., Coyle, D. R., & Jetton, R. M. (2022). Arthropod and disease management
in fraser fir (Pinales: Pinaceae) christmas trees in the southeastern United States.
Journal of Integrated Pest Management, 13(1), 8.dked9dddvb

Davidian, G. E., Korotyaev, B. A., & Giltekin, L. (2017). On the distribution of the
weevil Lixus subtilis Boheman, 1835 (Coleoptera, Curculionidae: Lixinae).
Entomological Review, 97(5), 594-601.

Davis, J. S., Glover, A. N., Everson, K. M., Coyle, D. R., & Linnen, C. R. (2023).
Identification, biology, and management of conifer sawflies (Hymenoptera:
Diprioninae) in eastern North America. Journal of Integrated Pest Management,
14(1), 1-16.

Dayi1, M. (2015). “Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde (Ege ve Marmara) Bursaphelenchus
fuchs, 1937 (Nematoda: Parasitaphelenchidae) tiirlerinin vektér bdceklerinin
belirlenmesi”, Doktora Tezi, Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Diizce,
Tirkiye.

Dellacasa, M., & Kirgiz, T. (2002). Records of Aphodiinae (Coleoptera, Scarabaeoidea,
Aphodiidae) from Edirne province and neighbouring areas (European Turkey).
Italian Journal of Zoology, 69(1), 71-82.

Demir, A. (2005). “Gazi Universitesi Zooloji Miizesindeki Cetoniidae (Coleoptera)
Familyas1 Orneklerinin Degerlendirilmesi”, MSc Thesis, Gazi University Institute
of Science, Ankara, Tiirkiye.

Demir, E. (2007). Contributions to the knowledge of Turkish Auchenorrhyncha
(Homoptera, Fulgoromorpha and Cicadomorpha, (excl. Cicadellidae) with a new
record, Setapius klapperichianus Dlabola, 1988. Munis Entomology & Zoology, 2
(1), 39-58.

Demir, E. (2008). Fulgoromorpha and Cicadomorpha of Turkey. Part I: Mediterranean
region (Hemiptera). Munis Entomology and Zoology, 3(1), 447-522.

Demir, E. (2018). The economically important alien invasive planthoppers in Turkey
(Hemiptera: Fulgoromorpha). Acta Entomologica Slovenica Ljubljana, 26(2), 233—
242.

Derzhansky, V. (2010). Additional data to the fauna of Heteroptera (Insecta: Hemiptera)
from the Republic of Moldova-Oltenia. Studii si Comunicari (Stiintele Naturii), 26,
209-110.

Devigne, C., & Detrain, C. (2005). Foraging responses of the aphid tending ant Lasius

136



niger to spatio-temporal changes in aphid colonies Cinara cerdi. Acta Zoologica
Sinica, 51(2), 161-166.

Dippel, C., Heidger, C., Nicolai, V., & Simon, M. (1997). The influence of four
different predators on bark beetles in European forest ecosystems (Coleoptera:
Scolytidae). Entomologia Generalis, 21, 161-175.

Dindar, K. (2013). “Kiitahya Gimis Dagi Aphodiinae ve Scarabaeinae’lerinin
(Coleoptera: Scarabaeidae) Mevsimsel ve Vertikal Dagilis1”, Yiksek Lisans Tezi,
Dumlupinar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kiitahya, Tiirkiye.

Dlabola, J. (1981). Ergebnisse der Tschechoslowakisch Iranischen Entomologischen
Expeditionen nach dem Iran (1970 und 1973). Acta entomologica Musei Nationale
Pragae, 40, 127-311.

Dogan, F. E. (2012). “Izmir ilinde Criocerinae, Galerucinae ve Cassidinae (Coleoptera:
Chrysomelidae) Altfamilyalarina Ait Tirlerin Taninma, Yayilis, Konuk¢u ve
Onemleri Uzerinde Arastirmalar”, Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, {zmir, Tirkiye.

Douglas, H. B., Dumont, S., Savard, K., & Chantal, C. (2021). Two adventive species
of European Chrysomelidae (Coleoptera) new to North America: Cryptocephalus
moraei (Cryptocephalinae) and Psylliodes dulcamarae (Galerucinae: Alticini), and
the origins of adventive Chrysomelidae in Canada and United States of America.
The Canadian Entomologist, 153, 774-786.

Doychev, D. D., & Ovcharov, D. V. (2008). First report of Thanasimus femoralis
(Zetterstedt) (Coleoptera, Cleridae) for the Bulgarian fauna. Acta Zoologica
Bulgarica, 2, 331-332.

Dursun, G. (2016). “Balikesir Kent Ormani be BAUN Cagis 20 Yerleskesindeki
Heteroptera (Hemiptera) Faunasmin Kislak Tuzaklarla Belirlenmesi Uzerinde
Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Balikesir, Tiirkiye.

Echeverri-Molina, D., & Govender, P. (2022). The impact of whitegrub (Coleoptera:
Scarabaeidae) damage on growth of Eucalyptus grandis and Acacia mearnsii
plantation trees in South Africa. Australian Forestry, 85(2), 71-80.

Edosa, T. T., Jo, Y. H., Keshavarz, M., Anh, Y. S., Noh, M. Y., & Han, Y. S. (2018).
Current status of the management of fall webworm, Hyphantria cunea: Towards
the integrated pest management development. Journal of Applied Entomology,
143(1-2), 1-10.

EFSA, (2010). Risk assessment of the oriental chestnut gall wasp, Dryocosmus
kuriphilus for the EU territory on request from the European Commission. EFSA
Journal, 8(6), 1619.

Elgharbawy, A. A., & Abied, M. K. (2019). A taxonomic review of Anobiinae and
Dorcatominae (Ptinidae: Coleoptera) in Egypt. Egyptian Academic Journal of
Biological Sciences (A. Entomology), 12(5), 99-110.

EPPO, (2005). Dryocosmus kuriphilus. EPPO Bulletin, 35, 422-424.
EPPO, (2013). PM 7/13 (2) Trogoderma granarium. EPPO Bulletin, 43(3), 431-448.

EPPO, (2020). PM 7/141 (1) Philaenus spumarius, Philaenus italosignus and
Neophilaenus campestris. EPPO Bulletin, 50(1), 32-40.

137



EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization) (2023a), Philaenus
spumarius (PHILSU), https://gd.eppo.int/taxon/PHILSU/distribution  [Ziyaret
Tarihi: 15 Agustos, 2023].

EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization), (2023b),
Leptoglossus occidentalis (LEPLOC),
https://gd.eppo.int/taxon/LEPLOC/distribution [Ziyaret Tarihi: 15 Agustos, 2023].

EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization), (2023c),
Halyomorpha halys (HALYHA), https://gd.eppo.int/taxon/HALYHA/distribution
[Ziyaret Tarihi: 15 Agustos, 2023].

EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization), (2023d),
Corythucha arcuata (CRTHAR), https://gd.eppo.int/taxon/CRTHAR/distribution
[Ziyaret Tarihi: 15 Agustos, 2023].

EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization), (2023e),
Corythucha ciliata (CRTHCI), https://gd.eppo.int/taxon/CRTHCI/distribution
[Ziyaret Tarihi: 15 Agustos, 2023].

Erbey, M. (2010). “Taxonomic and Morphologic Studies on the Family Curculionidae
(Coleoptera) of Bolkar Mountains”, PhD Thesis, Gazi University Institute of
Science and Tecnology, Ankara, Tiirkiye.

Erdem, E. (2016). “Taxonomic and Morphological Studies on the Family Curculionidae
(Coleoptera) of Kirsehir (Akgakent) Province”, MSc Thesis, Gazi University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Ankara, Tiirkiye.

Erden, F. (1979). Giiney Anadolu Bolgesinde elma bahgelerinde inlegre miicadele
yoniinden bocek faunasi lizerinde 6n ¢alismalar. Zirai Miicadele Arastirma Yilligi,
56-59.

Erdogan, E. E. (2019). “Determination of Criminal Entomofauna of Uludag University
Gorukle Campus at Bursa province”, MSc. Thesis, Bursa Uludag University,
Institute of Science, Bursa, Tiirkiye.

Ersoy, D. E. (2014). “Siindiken Daglarinin (Eskisehir) Aphodunae ve Rutelinae Alt
Familyalarinin Sistematigi ve Faunasi (Coleoptera: Scarabaeidae)”, Yiiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisli, Ankara, Tiirkiye.

Ersoy, D. E., & Hasbenli.,, A. (2020). Additional data to the Aphodiinae fauna
(Coleoptera: Scarabaeidae) of the Siindiken Mountains Turkey. Bilge International
Journal of Science and Technology Research, 4(2), 110-24.

Ersoy, D. E., & Hasbenli, A. (2022). Kazan tepeleri (Ankara-Tiirkiye) Scarabaeidae
(Coleoptera) faunasina katkilar. Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi, 9(1), 60-
71.

Ertiirk, O. (2022). Antifeedant and toxic effects of Cyclamen coum subsp. coum Miller
root extracts on the growth of Cetonia aurata L. (Coleoptera, Scarabaeoidea,
Cetoniidae). Anadolu Journal of Agricultural Sciences, 37(2), 243-262.

Fatih, B. (2022). “Sivas Ili Meselerindeki (Quercus spp.) Gal Arilari, Gal Arilarmin
Parazitoitleri ve Bu Parazitoitler ~Arasindaki Parazitoitlik Iliskilerinin
Belirlenmesi”, Doktora Tezi, Sivas Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Sivas, Tiirkiye.

Fent, M., & Kment, P. (2011). First record of the invasive western conifer seed bug

138


https://gd.eppo.int/taxon/PHILSU/distribution
https://gd.eppo.int/taxon/LEPLOC/distribution
https://gd.eppo.int/taxon/HALYHA/distribution
https://gd.eppo.int/taxon/CRTHAR/distribution
https://gd.eppo.int/taxon/CRTHCI/distribution

Leptoglossus occidentalis (Heteroptera: Coreidae) in Turkey. North-Western
Journal of Zoology, 7(1), 72-80.

Fent, M., & Dursun, A. (2022). An up-to-date checklist of Turkish Pentatomidae
(Hemiptera: Heteroptera) with additional records. Trakya University Journal of
Natural Sciences, 23, 65-111.

Freude, H., Harde, K. W., & Lohse, G. A. (1969). Die Kdfer Mitteleuropas, Band 8,
Krefeld. Germany, Goecke and Evers Verlag.

Freude H., Harde K. W., & Lohse G. A. (1979). Die Kdfer Mitteleuropas, Band 6,
Krefeld. Germany, Goecke and Evers Verlag.

Freude H., Harde K. W., & Lohse G. A. (1981). Die Kdfer Mitteleuropas, Band 10,
Krefeld. Germany, Goecke and Evers Verlag.

Freude H., Harde K. W., & Lohse G. A. (1983). Die Kdfer Mitteleuropas, Band 11,
Krefeld. Germany, Goecke and Evers Verlag.

Fujiyama, N., Togashi, K., Kikuta, S., & Katakura, H. (2011). Distribution and host
specificity of the thistle-feeding tortoise beetle Cassida vibex (Coleoptera:
Chrysomelidae) in southwestern Hokkaido, northern Japan. Entomological
Science, 14(3), 271-277.

Gallai, N., Salles, J. M., Settele, J., & Vaissi¢re, B. E. (2009). Economic valuation of
the wvulnerability of world agriculture confronted with pollinator decline.
Ecological Economics, 68, 810-821.

Gavrilovi¢, B., Gavrilovi¢, B., Cur¢i¢, S., Stojanovié, D., & Savi¢, D. (2014). Leaf
beetles (Coleoptera: Chrysomelidae) of mt. fruSka gora (vojvodina province,
northern Serbia), with an overview of host plants. Izvorni znanstveni clanci —
Original scientific papers Sumarski list, 1-2, 29-41.

Gaston, K. J. (1991). The magnitude of global insect species richness. Conservation
Biology, 5, 283-296.

Gbadegesin, R. A, Adegbehin, J. O., & Tologbonse, E. B. (1999). Major diseases and
pests of forest trees and their control in Nigeria. Extension Bulletin 178, Forestry
Series No.3. 28 pp.

Genger, N. S., Coskuncu, K. S., & Kumral, N. A. (2005). Determination of harmful and
beneficial fauna in fig orchards in Bursa province. Journal of Faculty of
Agriculture, 20(2), 24-30.

Gerstmeier, R., Moriniére, J., & Hendrich, L. (2019), High genetic variation within
mitochondrial CO1 in Middle European Thanasimus formicarius (Linné, 1758)
(Coleoptera: Cleridae). Zootaxa, 4674, 386—39.

Ghahari, H., & Nikodym, M. (2018). An annotated checklist of Glaphyridae
(Coleoptera: Scarabaeidae) of Iran. Linzer biologische Beitrdge, 50, 1171-1193.

Gao, X., Zhao, Q., Wei, J., & Zhang, H. (2022). Study on the potential distribution of
Leptinotarsa decemlineata and its natural enemy picromerus bidens under climate
change. Frontiers in Ecology and Evolution, 9, 9:786436. Doi:
10.3389/fev0.2021.786436

Golub, V. B., & Soboleva, V. A. (2018). Morphological differences between Stephanitis
pyri, Corythucha arcuata and C. ciliata (Heteroptera: Tingidae) distributed in the
south of the European part of Russia. Zoosystematica Rossica, 27(1), 142-145.

139



Goktiirk, T. (2002). “Artvin ilinde Orman Agaclarinda Yasayan Coleoptera (Insecta)
Tiirleri ile Predator ve Parazitoidleri”, PhD Thesis, Karadeniz Technical University
Institute of Science, Trabzon, Tiirkiye.

Goktiirk, T., & Aksu, Y. (2005). Artvin ili ormanlik alanlarinda tespit edilen Calliteara
pudibunda (Linneaus, 1758)’'nin (Lepidoptera; Lymantriidae) morfolojisi,
biyolojisi ve beslenme 6zellikleri iizerine bir arastirma. Orman Miihendisligi, 43,
34-35.

Gokturk, T. (20212. Artvin Ormanlarinin Zararli Kabuk Bocekleri. icinde Ziraat,
Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler. Ankara: Tiirkiye, Gece
Kitapligi.

Géziiagik, C., Fent, M., & Inang, O. (2011). Giineydogu Anadolu Bolgesi Pentatomidae

(Hemiptera: Heteroptera) faunasina katkilar. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 1(4),
235-252.

Gregorioa, N., Herbohn, J, Harrison, S., & Smith, C. (2015). A systems approach to
improving the quality of tree seedlings for agroforestry, tree farming and
reforestation in the Philippines. Land Use Policy, 47, 29-41.

Grossnickle, S. C., & MacDonald, E. J. (2018). Seedling quality: history, application,
and plant attributes. Forests, 9(5), 1-23.

Gruev B, & Tomov, V. (2007). A Distributional Atlas and Catalogue of the Leaf Beetles
of Bulgaria (Zoocartographia Balcanica 3). Sofia: Moscow, Pensoft.

Guidoti, M., Montemayor, S. I., & Guilbert, E. (2015). Lace Bugs (Tingidae). In: True
Bugs (Heteroptera) of the Neotropics. The Netherlands, Springer.

Gullan, P. J., & Cranston, P. S. (2014). The Insects: An Outline of Entomology, Fifth
Edition. Oxford: UK, John Wiley & Sons.

Gunathunga, P., Dangalle, C. D., & Pallewatta, N. (2022). Diversity and habitat
preferences of moths (Insecta: Lepidoptera) in Indikadamukalana, a Lowland Wet
Zone Forest in Sri Lanka. Journal of Tropical Forestry and Environment, 12(1),
10-23.

Guskova, E. V., Akulov, E. N., & Loshchev, S. M. (2018). The Cryptocephalinae
(Coleoptera: Chrysomelidae) of the Krasnoyarsk Krai (except for the Taymyrsky
Dolgano-Nenetsky District), Siberia, Russia. The Coleopterists Bulletin, 72(3),
565-576.

Gutowski, J. M., & Kurzawa, J. (2019). New data on the distribution, biology and
morphology of Asemum tenuicorne Kraatz, 1879 (Coleoptera: Cerambycidae), with
new records from Poland. Entomologica Fennica, 30, 57-71.

Giiclii, S., Hayat, R., & Ozbek, H. (1995). Erzurum ve ¢evre illerdeki ceviz (Junglans

regia L.)’de bulunan fitofag bocek tiirlerinin tespiti lizerinde arastirmalar. Tiirkiye
Entomoloji Dergisi, 19(2), 137-145.

Gigli, S., Ak, K., Eken, C., Akyol, H., Sekban, R., Beytut, B., & Yildirim, R. (2010).
Pathogenicity of Lecanicillium muscarium against Ricania simulans. Bulletin of
Insectology, 63(2), 243-246.

Giilmez, M. (2014). “Eskischir Bozdag’inda Scarabaeinae ve Aphodiinae Alt
Familyalarinin Fenolojik ve Vertikal Dagilislar1”, Yiiksek Lisans Tezi, Dumlupinar
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kiitahya, Tiirkiye.

140



Glmiis, A., & Avci, M. (2015). Isparta ilinde kavak zararlisi bocekler ve avcilari.
Turkish Journal of Forestry, 16(2), 111-129.

Giirler, Y. (2014). “Curculionids (Coleoptera: Curculionidac) of Beypazari (Ankara)”,
MSc Thesis, Gazi University Graduate school of Natural and Applied Sciences,
Ankara, Tiirkiye.

Giirsoy, S. (2015). “Aydin ilinde Meyve Agaglarinda Zararli Buprestidae Ve
Cerambycidae (Coleoptera) Turleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Adnan Menderes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin, Tirkiye.

Giliven, M. (2007). “Bati1 Toroslar ve Giineydogu Toroslar Prironinae-Cerambycinae
(Coleoptera: Cerambycidae) faunalar1 tizerine taksonomik, sistematik ve
zoocografik arastirmalar”, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara,
Tiirkiye.

Giizel, S. (2007). “Ankara ili Teke Bocekleri (Coleoptera: Cerambycidae) Faunasi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Gyorgy, Z. (2006). Checklist of Hungarian Anthribidae and Urodontidae (Coleoptera).
Folia Entomologica Hungarica Rovartani Kozlemények, 67, 63-67.

Haack, R. A., Petrice, T. R., & Zablotny, J. E. (2009). First report of the European oak
borer, Agrilus sulcicollis (Coleoptera: Buprestidae), in the United States. Great
Lakes Entomologist, 42(1), 1-7.

Haase, D. L, & Davis, A.S. (2017). Developing and supporting quality nursery facilities
and staff are necessary to meet global forest and landscape restoration needs.
Reforesta, 4, 69-93.

Haase, D. L., Bouzza, K., Emerton, L., Friday, J. B., Lieberg, B., & Aldrete, A. (2021).
The high cost of the low-cost polybag system: a review of nursery seedling
production systems. Land, 10, 1-19.

Halffter, G., & Halffter, V. (2009). Why and where coprophagous beetles (Coleoptera:
Scarabaeinae) eat seeds, fruits or vegetable detritus. Boletin de la Sociedad
Entomologica Aragonesa, 45, 1-22.

Haddad, S., & Mckenna, D. D. (2016). Phylogeny and evolution of the superfamily
Chrysomeloidea (Coleoptera: Cucujiformia). Systematic Entomology, 41(4), 697-
716.

Haliloglu, S. T. (2009). “Gevne vadisi ve Geyik Daglar1 Teke Bocekleri (Coleoptera:
Cerambycidae) Uzgrine Sistematik, Faunistik ve Zoocografik Arastirmalar”,
Doktora Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Harrison, S., Gregorio, N., & Herbohn, J. (2008). A critical overview of forestry
seedling productionpolicies and practices in relation to smallholderforestry in
developing countries. Small-scale Forestry, 7, 207-223.

Harrison, J. G., & Wingfield, M. J. (2015). A taxonomic review of white grubs and leaf
chafers (Coleoptera: Scarabaeidae: Melolonthinae) recorded from forestry and
agricultural crops in Sub-Saharan Africa. Bulletin of Entomological Research, 16
(2), 141-53.

Hastaoglu, S. (2002). “Sivas ve Cevresi Symphyta (Hymenoptera: Insecta) Uyelerinin
Saptanmas1”, Yiiksek Lisans Tezi, Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Sivas, Tiirkiye.

141



Héva, J., & Mifsud, D. (2006). The dermestid beetles (Coleoptera: Dermestidae) of the
Maltese Archipelago (Central Mediterranean). Studies and reports of District
Museum Prague-East. Taxonomical Series, 2(1-2), 51-63.

Hava, J. (2007). Dermestidae, In: Lobl, I. & Smetana, A. (Eds), Catalogue of
Palaearctic Elateroidea, Derodontoidea, Bostrichoidea, Lymexyloidea, Cleroidea
and Cucujoidea, Vol. 4. Stenstrup: Denmark, Apollo Books.

Hava, J. (2015a). A new species from Chile, Attagenus admirabilis sp. nov. (Col.:
Dermestidae: Attageninae), with a key to Attagenus (s. str.) species from the
Neotropical and Andean Regions. Arquivos Entomoloxios, 14, 173-175.

Hava, J. (2015b). World catalogue of insects. Vol. 13: Dermestidae (Coleoptera). The
Netherlands, Brill, Leiden.

Hayward, A., & Stone, G. N. (2006). Comparative phylogeography across two trophic
levels: the oak gallwasp Andricus kollari and its chalcid parasitoid Megastismus
stigmatizans. Molecular Ecology, 15, 479-489.

Hendriks, P. (2022). Length variation and distribution of the lesser stag beetle Dorcus
parallelipipedus (Coleoptera Lucanidae). Entomologische Berichten, 73(2), 58-67.

Hill, M. O. (1973). Diversity and evenness: a unifying notationand its consequences.
Ecology, 54, 427-431.

Hizal, E., & Inan, M. (2012). Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) is an
invasive insect species. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 14(21), 56-61.

Hizar, F. (2014). “The Determination of Pest Insects Species in Hazelnut Orchards in
Diizce Provience”, MSc Thesis, Cukurova University Institute of Natural And
Applied Sciences, Adana, Tiirkiye.

Hoffmann, A. (1950). Faune de France, Coleopteres, Curculionides, Premiere Partie
52. Paris: France, Fédération Francaise des Sociétés de Sciences Naturelles.

Holloway, G. J., & Sparks, M. (2023). A morphological examination of Trogoderma
angustum (Coleoptera Dermestidae). Bulletin of Insectology, 76(1), 155-159.

Hsiao, T. H. (1994). Molecular Techniques for Studying Systematics and Phylogeny of
Chrysomelidae. In: Novel aspects of the Biology of the Chrysomelidae. Dordrecht:
The Netherlands, Kluwer Academic Publishers.

Hu, Z., Xiang, Y., Li, Y., Long, Z., Liu, A, Dai, X., ... & Tang, Z. (2022). Research on
identification technology of field pests with protective color characteristics.
Applied Sciences, 12, 3810.

Hubweber, L., Schmitt, M. (2006). Parameres — similarities and differences in
Chrysomelidae and Cerambycidae (Coleoptera). Bonner zoologische Beitrdge,
54(4), 253-259.

Hubweber, L. (2008). Longhorn beetles (Coleoptera, Cerambycidae) of the Golfo Dulce
region, Costa Rica. Stapfia, 88, 249-256.

Hui, Y. (1991). On the bionomy of Tomicus piniperda (L.) (Col., Scolytidae) in the
Kunming region of China. Journal of Applied Entomology, 112, 366-369.

Humphreys, N, & Allen, E. (1998). The pine shoot beetle. Accessed 04 January 2024.
https://d1lied5qlxfgpx8.cloudfront.net/pdfs/5134.pdf

Hussain, G. B., Sivakumar, Kannan, M., War, A. R., & Ballal, C. R. (2019). First record

142


https://d1ied5g1xfgpx8.cloudfront.net/pdfs/5134.pdf

of a nucleopolyhedrovirus infecting brown-tail moth larvae, (L.) (Lepidoptera:
Lymantriidae) in India. Egyptian Journal of Biological Pest Control, 29(11), 1-5.

Ibis, H. M. (2015). “Determination to Effective Natural Enemies on Harmful Bark
Beetles (Col.: Curculionidae, Scolytinae) and Their Densities in Forests of Izmir
Province”. MSc Thesis, Suleyman Demirel University Graduate School of Applied
and Natural Sciences, Isparta, Tiirkiye.

llie, A. L., Marinescu, M., & llie, L. C. (2022). Researches about the leaf beetles
(Chrysomelidae, Coleoptera) of Tulca area (Bihor County, Romania). Current
Trends in Natural Sciences, 11(21), 265-270.

Ivantsova, E. D., Pyzhev, A. |., & Zander, E. V. (2019). Economic consequences of
insect pests outbreaks in Boreal forests: a literature review. Journal of Siberian
Federal University. Humanities & Social Sciences, 12(4), 627-642.

Ilgin, M. (2022). Euproctis chrysorrhoea Linnaeus, 1758 (Lepidoptera: Lymantriidae)
biology and determination of damage Yedisu, Bingdl, Tirkiye. International
Journal of Agriculture, Environment and Food Sciences, 6(3), 451-456.

Inang, S., & Laz, B. (2001). Kahramanmaras Andirin kizilgam ormanlarinda Akdeniﬂz
cam kabuk bocegi (Orthotomicus erosus Woll.)’ne karsi feromon denemesi. K.S.U.
Fen ve Miihendislik Dergisi, 4(1), 86-91.

Ince, Z. T. (2019). “Morphology and Histology of Male and Female Reproductive
System of Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) (Heteroptera: Coreidae)”,
MSc Thesis, Gazi University Graduate School of Natural and Applied Sciences,
Ankara, Tiirkiye.

Ipekdal, K., Coskuncu, K. S., Aytar, F., & Doganlar, M. (2014). Kestane gal aris1
Dryocosmus  kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae): gegmisten
glinimiize diinyada ve Tiirkiye’deki son durumu ve miicadelesi. Tiirkiye
Entomoloji Biilteni, 4(4), 241-257.

Ipekdal, K., Oguzoglu, S., Oskay, F., Aksu, Y., Dogmus Lehtijirvi, H. T., Lehtijirvi, A.
T. ... & Avcl, M. (2019). Western Conifer Seed Bug Leptoglossus occidentalis
Heidemann (1910) (Hemiptera: Coreidae) Current Situation in The World and
Turkey. Ankara: Turkey, Turkish General Directorate of Forestry.

Ipekdal, K. (2022). A theoretical approach to the pale tussock moth outbreak in Turkey.
Turkish Journal of Forestry, 23(3), 212-217.

Ipekdal, K., & Avci, M. (2023). Pale tussock moth, Calliteara pudibunda (Linnaeus,
1758) (Lepidoptera; Erebidae) with a focus on its situation in Tiirkiye. EPPO
Bulletin, 00, 1-12.

Iren, Z. (1977). Onemli Meyve Zararlilari, Taninmalar1, Zararlari, Yasayislar1 ve
Miicadele Metotlari. Ankara: Tirkiye, Ankara Bolge ve Zirai Miicadele Arastirma
Enstitlisti Yayinlart.

Jackson, T. A., & Klein, M. G. (2006). Scarabs as pests: a continuing problem.
Coleopterists Society Monograph, 5, 102-119.

Jenkins, M., & Schaap, B. (2018). Background Analytical Study 1: Forest Ecosystem
Services. Forest Ecosystem Services, 5, 2-41.

Jonsson, M., Wratten, S. D., Landis, D. A., & Gurr, G. M. (2008). Recent advances in
conservation biological control of arthropods by arthropods. Biological Control,

143



45, 172-175.
Jost, L. (2006). Entropy and diversity. Oikos, 113, 363— 375.

Jost, L. (2007). Partitioning diversity into independent alphaand beta components.
Ecology, 88, 2427 — 2439.

Kagar, G., & Dursun, A. (2022). Comparative diversity of Heteroptera (Hemiptera) in
fruit orchards. Turkish Journal of Zoology, 46(3), 289-297.

Kadej, M., & Hava, J. (2007). Contribution to the Dermestidaec (Coleoptera) from
Turkey. Annals of the Upper Silesian Museum (Entomology), 14-15, 85-98.

Kahraman, O. (1993). “Dogu Karadeniz Bolgesindeki Fidanliklara Zarar Veren
Bocekler”, Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisti, Trabzon, Tiirkiye.

Kalkandelen, A. (1972). Nebat Konuna Miizesi Bocek Katalogu (1951-1971). Akara:
Tiirkiye, Tarim Bakanligi, Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Genel Miidiirliigii.

Kanat, M. (2000). Kahramanmaras yodresinde kavak agaclarinda saptanan bazi bocek
tirleri. Tiirkiye IV. Entomoloji Kongresi (sS. 469-475), Aydin, Tirkiye.

Kanat, M., & Tozlu, G. (2001). Kahramanmaras ilinde bulunan Buprestidae
(Coleoptera) familyasi tiirleri tizerinde faunistik bir arastirma. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 32(3), 223-231.

Karaagag, A., & Mutlu, C. (2022). Malatya ili Darende ilgesi kayis1 agaglarinda zararli
yazicibdeek (Coleoptera: Scolytidae) tiirlerinin belirlenmesi ve farkli tuzaklardaki
popiilasyon gelisimi. Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 27(1),
145-154.

Karaca, I., Karsavuran, Y., & Avci, M. (2006). Isparta ilinde Coleoptera takimina ait

tiirler iizerinde faunistik calismalar. Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi, 10-2, 180-184.

Karaca, G., & Katilmis, Y. (2020). Cynipidae (Insecta: Hymenoptera) fauna of Kazdag:
National Park (Turkey). Zootaxa, 4802(2), 317-334.

Karakaya, S., Dagdemir, 1., & Ercan, M. (2017). Socioeconomic structure and analysis
of the demand for wood raw materials in the poplar wood-processing companies of
the Sakarya and Kocaeli provinces in Turkey. Journal of Sustainable Forestry,
36(6), 623-646.

Karapazarlioglu, E. (2004). “The determination of Arthropod’s Species and Succession
on Pig Carcasses in Natural Places”, MSc Thesis, Ondokuz Mayis University
Institute of Science, Samsun, Tiirkiye.

Kariyanna, B., Mohan, M., & Gupta, R. (2017). A catalogue of longhorn beetles
(Coleoptera: Cerambycidae) of Jharkhand, India. Bulletin of Environment,
Pharmacology and Life Sciences, 6(4), 114-118.

Karsavuran, Y., & Gigli, S. (2004). A new pest for Turkey, Metcalfa pruinosa (Say,
1830) (Homoptera: Flatidae). Turkish Journal of Entomology, 28(3), 209-212.

Kartal, V., Zeybekoglu, U., & Ozdemir, G. (1994). Samsun cevresinde Cercopidae
(Hom., Auchenorrhyncha) familyas: tiirleri {lizerine taksonomik bir arastirma.
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Dergisi, 5(1), 147-157.

Katilmis, Y. (2010). “i¢ Bati Aolu Bélgesi’nde Quercus Tiirlerinde Gal Olusturan

144



Cynipidae (Insecta: Hymenoptera) Tiirlerinin Arastirilmasi1”, Doktora Tezi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Kaya, G. (2015). “Corum Ili Teke Bocekleri (Coleoptera: Cerambycidac) Uzerine
Faunistik Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitilisli, Ankara, Tiirkiye.

Kaya, M., & Kovanci, B. (2005). Investigation on the adult population fluctuations of
Coroebus rubi (L.) (Coleoptera: Buprestidae) on raspberry in Bursa province in
Turkey. Tarum Bilimleri Dergisi, 11(2), 142-146.

Kaydan, M. B., Kozar, F., & Atlihan, F. (2009). Agr, Bitlis, Hakkéari, Igdir ve Van
illerinde tespit edilen Aspidiotinae ve Leucaspidinae (Hemiptera: Diaspididae)
tirleri. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 33(1), 41-62.

Kaygin, A. T., Yildiz, Y., Yildiz, U. C., Yildiz, S., Onat, M. S., Ozkazang, N. K., ... &
Celikyay, S. (2008). An important wood destroying beetle: Anobium punctatum
(De Geer) (Coleoptera: Anobiidae) and distribution of Western Black Sea region.
International Research Group in Wood Preservation Annual Meeting, Istanbul.

Kenis, M., Wermelinger, B., & Gregoire, J. C. (2004). Research on parasitoids and
predators of Scolytidae — A review. In: Lieutier F., Day K.R., Battisti A., Grégoire
J.-C. & H. F. Evans (Eds.), Bark and wood boring insects in living trees in Europe,
a synthesis

Kereselidze, M., Pilarska, D., Guntadze, N., & Linde, A. (2022). Halyomorpha halys
Stal, (Hemiptera: Pentatomidae) feeding effects on some agricultural fruits in
Georgia. Turkish Journal of Zoology, 46, 298-303.

Kerzhner, 1. M. (2005). Notes on nomenclature and distribution of some Palaearctic
Pentatomidae (Heteroptera). Zoosystematica Rossica, 14(1), 73-75.

Kezik, U., & Eroglu, M. (2014). The damage of Turkey’s new invasive Species,
Corythucha ciliata (Say, 1832) (Hemiptera: Tingidae) in the Eastern Black Sea
Region. 2 nd Symposium of Turkey Forest Entomology and Pathology (ss. 238—
242), Antalya, Tiirkiye.

Kirgaker, A. K. (2020). “Ankara Ili Buprestidae (Insecta: Coleoptera) Familyasi
Uzerinde Sistematik Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Kim, K. C. (1993). Biodiversity, conservation and inventory: why insects matter.
Biodiversity & Conservation, 2, 191-214.

Kim, Y., Kim, M., Hong, K. J., & Lee, S. (2011). Outbreak of an exotic flatid, Metcalfa
pruinosa (Say) (Hemiptera: Flatidae), in the capital region of Korea. Journal of
Asia-Pacific Entomology, 14(4), 473-478.

Kitching, R. L., Dahlsj6, C. A. L., & Eggleton, P. (2020). Invertebrates and the
complexity of tropical ecosystems. Biotropica, 52, 207-214.

Kriska, N. L., & Young, D. K. (2002). An annotated checklist of Wisconsin
Scarabaeoidea (Coleoptera). Insecta Mundi, 16, 31-48.

Koca, A. S., Kiitiik, H. (2020). Pests, beneficial insect species and their bio-ecologies in
the collard gardens of Diizce province of Turkey. Plant Protection Bulletin, 60(4),
13-20.

Kogaoglu, N., & Ozcan, G. E. (2018). Feeding preferences of the rearing of Thanasimus

145



formicarius (L.) (Coleoptera, Cleridae). Alinteri Journal of Agriculture Sciences,
33(2), 215-220.

Kolas, E. (2007). “Konya Ilinde Kavak Agaglarinda Zarar Yapan Bocekler ile Avel
Bocek Tiirlerinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Sel¢uk
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya, Tiirkiye.

Kolibac, J. (1992). Species of the genera Thanasimus Latreille and Korynetes Herbst in
central Europe (Coleoptera, Cleridae). Acta Entomologica Bohemoslovaca, 89,
309-314.

Kondur, Y., & Simsek, Z. (2018). Cankir1 mese ormanlarinda Altinkelebek, Euproctis
chrysorrhoea (L.) (Lepidoptera, Erebidae)’nin ¢ikis seyri ve Onemi. Anadolu
Orman Arastirmalar: Dergisi, 4(1), 82-86.

Korotyaev, B. A., & Meleshko, J. Ye. (1997). On the systematics of the weevil genus
Polydrusus (Coleoptera: Curculionidae). Zoosystematica Rossica, 6(1/2), 275-286.

Koutroumpa, F. A., Rougon, D., Bertheau, C., Lieutier, F., & Roux-Morabito, G.
(2013). Evolutionary relationships within European Monochamus (Coleoptera:
Cerambycidae) highlight the role of altitude in species delineation. Biological
Journal of the Linnean Society, 109(2), 354-376.

Kovanci, B., Genger, N. S., Kovanci, O. B., & Akgiil, H. C. (2004). Bursa ili gilek
alanlarinda bulunan Melolonthidae, Cetoniidae, Buprestidae ve Elateridae

(Coleoptera) familyalarina bagh tiirler. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 28(2), 141-
150.

Koyuncu, M. O. (2022). “Adiyaman, Malatya ve Sanlurfa Illerinde Geometridae
(Lepidoptera) Faunast ve Sistematigi Uzerine Arastirmalar”, Doktora Tezi,
Gaziantep Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii, Gaziantep, Tiirkiye.

Kuban, V., Volkovitsh, M. G., Kalashian, M. Yu., & Jendek, E. (2016). Buprestidae. In:
Lobl I, Lobl D (Eds) Catalogue of Palaearctic Coleoptera. Volume 3. Revised and
updated edition. Scarabaeoidea, Scirtoidea, Dascilloidea, Buprestoidea and
Byrrhoidea. Boston: USA, Brill, Leiden.

Kulman, H. M. (1971). Effects of insect defoliation on growth and mortality of trees.
Annual Review of Entomology, 16, 289 — 324,

Kurtgdz, Y. (2007). “Kadirli Orman Isletme Miidiirliigii Ormanlarinda Yasayan
Coleoptera Tiirleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye.

Kiiciikbasmaci, 1. (2014). Two new invasive species recorded in Kastamonu (Turkey):
Oak lace bug [Corythucha arcuata (Say, 1832)] and sycamore lace bug
[Corythucha ciliata (Say, 1832)] (Heteroptera: Tingidae). Journal of Entomolology
and Nematology, 6(8), 104-111.

Kiigiikbasmaci, 1., & Kiyak, S. (2015). A study on the fauna of Heteroptera of llgaz
mountains (Kastamonu, Cankir1) with a new record for Turkey. Nevsehir Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 4(1), 1-33.

Kiilekei, G. (2008). “Faunistic and Systematic Studies on the Species of Pentatomidae
(Heteroptera) in Erzurum”, MSc Thesis, Atatiirk University Graduate School of
Natural and Applied Sciences, Erzurum, Tiirkiye.

Kiilek¢i, G., Yildinim, E., & Tezcan, S. (2009). Contribution to the knowledge of the

146



Pentatomidae (Heteroptera) fauna of Turkey. Linzer biologische Beitrdge, 41(1),
697-708.

Kiilciioglu, N., Yayla, S. & Oztemiz, S. (2018). Determination of host plants of Ricania
japonica Melichar (Hemiptera: Ricaniidae) in Duzce. Research Journal of
Agricultural Sciences, 11(2), 04-07.

Langstrom, B., Annila, E., Hellgvist, C., Varama, M., & Niemeld, P. (2001). Tree
mortality, needle biomass recovery and growth losses in Scots pine following
defoliation by Diprion pini (L.) and subsequent attack by Tomicus piniperda (L.).
Scandinavian Journal of Forest Research, 16, 342-353.

LaSalle, J., & Gauld, I. D. (1993). Hymenoplera: Their diversity, and their impact on
the diversity of other organism. In: LaSalle, J. and 1.D. Gauld (eds.) Hymenoptera
and Biodiversity. Wallingford: UK, Oxford, CAB International.

Lawrence, J. F., & Britton, E. B. (1991). Coleoptera (beetles). In: CSIRO (ed.) The
Insects of Australia. Melbourne: Australia, Melbourne University Press.

Laz, B. (2015). “Kahramanmaras ili Andirin flgesinde 3 Farkli Orman Tipinde Bazi
Coleoptera Familyalarmin Cesitliligi Uzerine Incelemeler”, Doktora Tezi,
Kahramanmaras  Siitgii  Imam  Universitesi Fen Bilimleri  Enstitiisii,
Kahramanmaras, Tirkiye.

Leal-Saenz, A., Waring, K. M., Alvarez—Zagoya, R., Hernéndez-Diaz, J. C., Lopez-
Sanchez, C. A., Martinez-Guerrero, J. H., & Wehenkel, C. (2021). Assessment and
models of insect damage to conesand seeds of Pinus strobiformis in the Sierra
Madre Occidental, Mexico. Frontier Plant Science, 12, 628795.

Legalov, A. A. (2010). Annotated checklist of species of superfamily Curculionoidea
(Coleoptera) From Asian part of the Russia. Amurian Zoological Journal, 2(2), 93-
132.

Legalov, A. A., & Hava, J. (2022). Diversity of auger beetles (Coleoptera: Bostrichidae)
in the Mid-Cretaceous forests with description of seven new species. Diversity,
14(12), 1114.

Lehmann, G. U. C., Bakanov, N., Behnisch, M., Bourlat, S. J., Brihl, C. A., Eichler, L.,
... & Zizka, V. M. A. (2021). Diversity of insects in nature protected areas
(DINA): an interdisciplinary German research project. Biodiversity and
Conservation, 30, 2605-2614.

Li, T., Grauer-Gray, K., Holopainen, J. K., & Blande, J. D. (2020). Herbivore gender
effects on volatile induction in aspen and on olfactory responses in leaf beetles.
Forests, 11(6), 1-13.

Linnavuori, R. (1965). Studies on the south and east mediterranean Hemipterous fauna.
Acta Entomolojica Fennica, Helsinki, 21, 1-70.

Linsley, E. G., & Chemsak, J. A. (1972). Cerambycidae of North America Part VI, No.
1. Taxonomy and Classification of th e Subfamily Lepturinae. Berkeley, University
of California Publications in Entomology.

Liu, L. Y. (2010). New records of Bostrichidae (Insecta: Coleoptera, Bostrichidae,
Bostrichinae, Lyctinae, Polycaoninae, Dinoderinae, Apatinae). Mitteilungen der
Miinchener Entomologischen Gesellschaft, 100, 103-117.

Liu, L. Y., Ghahari, H., & Beaver, R. A. (2016). An annotated synopsis of the powder

147



post beetles of Iran (Coleoptera: Bostrichoidea: Bostrichidae). Journal of Insect
Biodiversity, 4(14), 1-22.

Liu, L. Y. (2021). An annotated synopsis of the powder post beetles (Coleoptera:
Bostrichidae) of Mainland China. Zootaxa, 5081(3), 389-419.

Lodos, N., & Kalkandelen, A. (1981). Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes
on distribution and importance of species in Turkey VI. families Cercopidae and
Membracidae. Tiirkiye Bitki Koruma Dergisi, 5(3), 133-149.

Lodos, N. (1989). Tiirkiye Entomolojisi IV (Genel Uygulamali ve Faunistik). Bornova,
[zmir: Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlari.

Lodos, N., Onder, F., Pehlivan, E., Atalay, R., Erkin, E., Karsavuran, Y., .... & Aksoy,
S. (1998). Faunistic studies on Pentatomoidea (Plataspidae, Acanthosomatidae,
Cydnidae, Scutelleridae, Pentatomidae) of Western Black Sea, Central Anatolia
and mediterranean regions of Turkey. Bornova, izmir, Ege Universitesi.

Lodos, N., Onder, F., Pehlivan, E., Atalay, R., Erkin, E., Karsavuran, Y., ... & Aksoy,
S. (1999). Faunistic studies on Scarabaeoidea (Coleoptera) of Western Black Sea,
Central Anatolia and Mediterranean Regions of Turkey. lzmir: Tirkiye, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari.

Lodos, N., Onder, F., Pehlivan, E., Atalay, R., Erkin, E., Karsavuran, Y., ... & Aksoy,
S. (2003). Faunistic Studies on Curculionidae (Coleoptera) of Western Black Sea,
Central Anatolia And Mediterranean Regions of Turkey. lzmir: Tiirkiye, Meta
Basim.

Lopatin, 1. (1977). Leaf-beetles (Chrysomelidae) of Middle Asia and Kazakhistan.
Leningrad, Nauka.

Lobl, I, & Smetana, A. (2006). Catalogue of Palaearctic Coleoptera: Vol. 3:
Scarabaeoidea, Scirtoidea, Dascilloidea, Buprestoidea and Byrrhoidea. Stenstrup:
Denmark, Apollo Books.

Lobl, 1., & Smetana, A. (2007). Catalogue of Palaearctic Coleoptera, Volume 4.
Stenstrup, Denmark: Apollo Books.

Lobl, 1., & Smetana, A. (2011). Catalogue of Palaearctic Coleoptera: Vol. 7:
Curculionoidea I. Stenstrup: Denmark, Apollo Books.

Lobl, 1., & Smetana, A. (2013). Catalogue of Palaearctic Coleoptera: Vol. 8:
Curculionoidea Il. Stenstrup: Denmark, Apollo Books.

Lobl, 1., & Lobl, D. (2016). Catalogue of Palaearctic Coleoptera, Vol. 3: Scarabaeoidea,
Scirtoidea, Dascilloidea, Buprestoidea, Byrrhoidea. Stenstrup: Denmark, Apollo
Books.

Lu, X., Legalov, A. A., & Zhang, R. (2005). A New subgenus and two new species of
Magdalis Germar from Northern China (Coleoptera: Curculionidae: Magdalinae).
The Coleopterists Bulletin, 59(3), 369-378.

Lu, H., Song, H., & Zhu, H. (2017). A series of population models for Hyphantria
cunea with delay and seasonality. Mathematical Biosciences, 292, 57-66.

Lyytikainen-Saarenmaa, P., & Tomppo, E., (2002). Impact of sawfly defolation on
growth of Scots pine Pinus sylvestris (Pinacea) nd associated economic losses.
Bulletin of Entomological Research, 92(2), 137-140.

148



MacArthur, R. H. (1965). Patterns of species diversity. Biological Reviews, 40, 510 —
533.

MacArthur, R. H. (1972). Geographical ecology. New York, Harper & Row.

Maican, S. (2006). Clytrins (Coleoptera: Chrysomelidae: Clytrinae) from the collections
of the “grigore antipa” national museum of natural history (bucharest). Travaux du
Muséum National d’Histoire Naturelle (Grigore Antipa), XLIX, 239-257.

Malmagqvist, B., Adler, P. H., Kuusela, K., Merritt, R. W., & Wotton, R. S. (2004). Black
flies in the boreal biome, key organisms in both terrestrial and aquatic
environments: a review. Ecoscience, 11, 187-200.

Mandelshtam, M. YU., Aguin-Pombo, D., & Nunes, E. (2006). Hylastes attenuatus
Erichson 1836 (Coleoptera, Scolytidae), an exotic bark beetle new to Madeira
fauna. The Coleopterist Bulletin, 60(3), 297-298.

Mandelshtam, M. YU., & Petrov, A. V. (2019). A key to species of the tribe Hylastini
LeConte, 1876 (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) from Russia and adjacent
countries. Russian Entomological Journal, 28(4), 389-3909.

Margalef, R. (1958). Temporal Succession and Spatial Heterogeneity in Phytoplankton.
In: Perspectives in Marine Biology (Buzzati-Traverso (ed.)). Berkeley: USA,
University of California Press.

Mazur, M. (2002). The distribution and ecology of weevils (Coleoptera: Nemonychidae,
Attelabidae, Apionidae, Curculionidae) in western Ukraine. Acta Zoologica
Cracoviensia, 45(3), 213-244.

Mercan, N. (2012). “Diizce ve Kirikkale Illeri Teke Bocekleri (Coleoptera:
Cerambycidae) Faunalari Uzerine Prioninae-Stenopterinae Alt Famuiyalari
Itibartyla Karsilastirmali Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Merkl, O., Németh, T., & Podlussany, A. (2016). Beetles from Salaj county, Romania
(Coleoptera, excluding Carabidae). Studia Universitatis “Vasile Goldis”, Seria
Stiintele Vietii, 26, 5- 58.

Mete, O. (2009). “Kemaliye (Erzincan) ve Cevresinde Bulunan Cynipidae

(Hymenoptera) Familyasina Ait Tiirlerin Neden Oldugu Galler Uzerine Sistematik
Arastirmalar”, Hacettepe Universitesi, Biyoloji Anabilim Dali, Ankara, Tiirkiye.

Micik, M., & Ipekdal, K. (2021). Asian chestnut gall wasp, Dryocosmus kuriphilus
Yasumatsu, 1951 (Hemiptera: Cynipidae), first record and damage ratio in Sinop
province, Black Sea Region of Turkey. Journal of Kirsehir Ahi Evran University
Faculty of Agriculture, 1(1), 31-35.

Michelena, J., M., Assael, F., & Mendel, Z. (2005). Description of Pauesia (Pauesia)
anatolica (Hymenoptera: Braconidae, Aphidiinae) sp. nov., a parasitoid of the
cedar aphid Cinara cedri. Phytoparasitica, 33(5), 499-505.

Mihajlova, B. (1978). Contribuition to the study of fauna of snout beetles (Coleoptera:
Curculionidae) of Macedonia. Fragmenta Balkanica, 10(14), 1-234.

Miquel, M. E. (2004). Spondylis buprestoides (Linnaeus 1758) (Col.: Cerambycidae)
found near a timber merchant in the Orpington area (Kent). Entomologist’s Record
and Journal of Variation, 116(5), 233-234.

Mirzoeva, N. (2001). A study of the ecofaunal complexes of the leaf-eating beetles

149



(Coleoptera, Chrysomelidae) in Azerbaijan. Turkish Journal of Zoology, 25, 41-52.

Monne, M. A., & Giesbert, E. F. (1995). Checklist of Cerambycidae and Disteniidae
(Coleoptera) of the Western Hemisphere. California, Wolfsgarden Books.

Moon, J. H., Won, S. J., Choub, V., Choi, S. I., Ajuna, H. B., & Ahn, Y. S. (2022).
Biological control of fall webworm larva (Hyphantria cunea Drury) and growth
promotion of poplar seedlings (Populus x canadensis Moench) with Bacillus
licheniformis PR2. Forest Ecology and Management, 525, 120574.

Morimoto, J., & Pietras, Z. (2020). Strong foraging preferences for Ribes alpinum
(Saxifragales: Grossulariaceae) in the polyphagous caterpillars of Buff-tip moth
Phalera bucephala (Lepidoptera: Notodontidae). Ecology and Evolution, 10,
13583-13592.

Mosneagu, M. (2012). The preservation of cultural heritage damaged by anobiids
(Insecta, Coleoptera, Anobiidae). Academy of Romanian Scientists Annals-Series
on Biological Sciences, 1(2), 32-65.

Mutlu, C., Ciftgi, V., Yeken, M. Z., & Mamay, M. (2020). The influence of different
intensities of chalky spot damageon seed germination, grain yield and economic
returnsof red lentil. Phytoparasitica, 48(4), 191-202.

Mutun, S. (2003). First report of the oak lace bug, Corythucha arcuata (Say, 1832)
(Heteroptera: Tingidae) from Bolu, Turkey. Israel Journal of Zoology, 49, 323.

Mutun, S. (2009). Corythucha ciliata, a new platanus pest in Turkey. Phytoparasitica,
37, 65-66.

Mutun, S., Ceyhan, Z., & So6zen, C. (2009). Invasion by the oak lace bug, Corythucha
arcuata (Say) (Heteroptera: Tingidae), in Turkey. Turkish Journal of Zoology,
33(3), 263-268.

Nair K. S., & Sumardi, S. (2000). Insect pests and diseases of major plantation species.
In: Nair KSS (eds). Insect Pests and Diseases in Indonesian Forests: An
Assessment of the Major Threats, Research Efforts and Literature. Bogor:
Indonesia, Center for International Forestry Research.

Nemer, N., Khoury, Y. E., Noujeim, E., Zgheib, Y., Tarasco, E., & van der Heyden, T.
(2019). First records of the invasive species Leptoglossus occidentalis Heidemann
(Hemiptera: Coreidae) on different coniferous species including the cedars of
Lebanon. Revista Chilena de Entomologia, 45(4), 507-513.

Ng, J. C., & Perry, K. L. (2004). Transmission of plant viruses by aphid vectors.
Molecular Plant Pathology, 5, 505-511.

Ning, J., Lu, P., Fan, J., Ren, L., & Zhao L. (2022). American fall webworm in China:
A new case of global biological invasions. The Innovation, 3(1), 100201.

Nizamlioglu, K. (1954). Tiirkiye’den gonderilip de teshisi yapilan haserelerden bazilari.
Tomurcuk, 3(35), 12-13.

Noriega, J. A., March-Salas, M., Castillo, S., Garcia-Q, H., Hortal, J., & Santos, A. M.
C. (2021). Human perturbations reduce dung beetle diversity and dung removal
ecosystem function. Biotropica, 53(3), 753-766.

Nowak, W., Niedzwiecka, K., Witkowski, R., Betka, M., & Mazur, A. (2017). First
records of mediterranean cypress bark beetle Phloeosinus aubei (Perris, 1855)
(Coleoptera, Scolytinae) from Poland. Acta Scientiarum Polonorum Silvarum

150



Colendarum Ratio et Industria Lignaria, 16(3), 195-198.
OGM, (2018). General Directorate of Forestry Strategic Plan 2019-2023. Ankara.

OGM, (2023). General Directorate of Forestry Statistics. Accessed 24 September 2023.
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/resmi-istatistikler

Oguzoglu, S. (2017). “Cinara cedri’nin Isparta Orman Bolge Midirligi Sedir
Ormanlarinda Yayilisi, Zarari, Biyolojisi ve Dogal Diismanlar1”, Yiiksek Lisans
Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, Tiirkiye.

Oguzoglu, S., & Avci, M. (2018). Isparta ve Burdur illerinde Leptoglossus occidentalis
Heidemann, 1910 (Hemiptera: Coreidae)’e ait gozlemler ve Tiirkiye’deki durumu.
1II. Tiirkiye Orman Entomolojisi ve Patolojisi Sempozyumu Bildiri Ozetleri (ss. 13-
14), Artvin, Tirkiye.

Oguzoglu, S., & Avci, M. (2019). Distribution, biology, morphology and damage of
Cinara cedri Mimeur, 1936 (Hemiptera: Aphididae) in the Isparta Regional Forest
Directorate. Forestist, 69(1), 1-10.

Oguzoglu, S., & Avci, M. (2020). Tirkiye’de Leptoglossus occidentalis Heidemann,
1910 (Hemiptera: Coreidae) iizerine biyolojik goézlemler, parazitoitleri ve
yayilisina katkilar. Ormanculik Aragtirma Dergisi, 7(1), 9-21.

Oguzoglu, S., Avcl, M., & Senol, O. (2022). New contributions to the Turkish aphid
fauna and species composition (Hemiptera: Aphididomorpha) in Isparta forests.
Turkish Journal of Entomology, 46(4), 453-467.

Okyar, Z. (2012). Heteroceran (Lepidoptera) fauna of Western Black Sea Region.
Trakya University Journal of Natural Sciences, 13(1), 1-14.

Oliveira, C. M., Auad, A. M., Mendes, S. M., & Frizzas, M. R. (2014). Crop losses and
the economic impact of insect pests on Brazilian agriculture. Crop Protection, 56,
50-54.

Orcan, O. S. (2017). “Investigations Pentatomidae (Heteroptera) Species on The Fruit
Trees in Saray District in Tekirdag”, MSc Thesis, Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Tekirdag, Tiirkiye.

Onder, F., Karsavuran, Y., Tezcan, S., & Fent, M. (2006). Tiirkiye Heteroptera (Insecta)
Katalogu, Bornova, Izmir, Tiirkiye, Meta Basim.

(")qun, T. (19‘89). Kabuk boceklerine karsi alinabilecek koruyucu dnlemler ve savas.
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 39(2), 117-123.

Ozbek, H., Ozdikmen, H., & Aytar, F. (2015). Contributions of the longhorned beetles
knowledge of Turkey by the subfamilies Aseminae, Saphaninae, Spondylidinae,
Cerambycinae And Stenopterinae (Coleoptera: Cerambycidae). Munis Entomology
& Zoology, 10(1), 291-299.

Ozbek, P. (2008). “T.C. Tarim Bakanlig1 Nazife Tuatay Bitki Koruma Miizesi Yaprak
Kinkanatlilar1 (Coleoptera: Chrysomelidae) Uzerine Faunistik Arastirmalar: Alt
familyalar Criocerinae, Clytrinae ve Cryptocephalinae”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Ozdemir, S., & Sert, O. (2018). Systematic studies on male genitalia of Coleoptera
species found on decomposing pig (Sus scrofa L.) carcassesat Ankara province.
Hacettepe Jornal of Biology and Chemistry, 36(2), 137-161.

151



Ozdemir, 1. O., & Tuncer, C. (2021). A new invasive polyphagous pest in Turkey,
brown marmorated stink bug [Halyomorpha halys (Stal, 1855) (Hemiptera:
Pentatomidae)]: identification, similar species and current status. Black Sea
Journal of Engineering and Science, 4(2), 58-67.

Ozdikmen, H. (2007). The longicorn beetles of Turkey (Coleoptera: Cerambycidae) Part
I-Black Sea Region. Munis Entomology & Zoology, 2(2), 179-422.

Ozdikmen, H., & Aslan, K. (2009). First records of some leafbeetles for Mediterranean
region in Turkey and South Turkey (Coleoptera: Chrysomelidae). Munis
Entomology & Zoology, 4(1), 276-279.

Ozdikmen, H. (2011). A comprehensive contribution for leaf beetles of Turkey with a
zoogeographical evaluation for all Turkish fauna (Coleoptera: Chrysomelidae).
Munis Entomology and Zoology, 6(2), 540-638.

Ozdikmen, H., & Aytar, F. (2012). A new subspecies of Asemum tenuicorne Kraatz,
1879 from Turkey (Coleoptera: Cerambycidae). Munis Entomology & Zoology,
7(2), 1252-1255.

Ozdikmen, H. (2014). Turkish red list categories of longicorn beetles (Coleoptera:
Cerambycidae) part IV — subfamilies Necydalinae, Aseminae, Saphaninae,
Spondylidinae and Apatophyseinae. Munis Entomology & Zoology, 9(1), 440-450.

Ozdikmen, H., & Cihan, N. (2016). Updated list of Chlorophorus Chevrolat, 1863
(Coleoptera: Cerambycidae: Cerambycinae) species from Turkey, with two new
restorations. Pakistan Journal of Zoology, 48(2), 365-376.

Ozdikmen, H. (2021). Longicorn beetles of coniferous forests in Turkey: part I.
Prioninae, Aseminae, Saphaninae, Spondylidinae (Coleoptera: Cerambycidae).
Munis Entomology & Zoology, 16(2), 1235-1266.

Ozdikmen, H., Pehlivan, E., Bal, N., Karsavuran, Y., & Tezcan, S. (2021). A
contribution to the fauna of Turkish Chrysomelidae (Coleoptera: Chrysomeloidea).
Munis Entomology & Zoology, 16(2), 924-946.

Ozek, T. (2017). “Seed and Cone Pests of Abies, Pinus and Cedrus forests in Isparta
Forest Regional Directorate”, MSc Thesis, Siileyman Demirel University Graduate
School of Natural and Applied Sciences, Isparta, Tiirkiye.

Ozgen, 1., Goziiagik, C., Karsavuran, Y, & Fent, M. (2005). Giineydogu Anadolu
Bolgesi bugday alanlarinda bulunan Pentatomidae (Heteroptera) familyasina ait
tiirler lizerinde arastirmalar. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 29(1), 61-68.

Ozgen, 1., Sarikaya, O., & Cicek, H. (2012). Damage of Scolytus rugulosus (Miiller,
1818) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) in the apricot fruits. Munis
Entomology & Zoology, 7(2), 1185-1187.

Ozgen, 1., Senyiiz, Y., & Temizer, A. (2014). Giineydogu ve Dogu Anadolu Bolgesi
Scarabaeoidea (Coleoptera) faunasina katkilar. Anadolu Doga Bilimleri Dergisi,
5(1), 20-29.

Ozgen, I., Arzanov, Y., & Tanyildizi, M. S. (2016). New faunistic records of weevils
Curculionoidea (Coleoptera) Elazig province (Turkey). Journal of Entomology and
Zoology Studies, 4(5), 846-850.

Ozgen, 1., Dioli, P., Celik, P. (2017). New and interesting record of western conifer seed
bug: Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) (Heteroptera: Coreidae) in

152



eastern Turkey. Journal of Entomology and Zoology Studies, 5(5), 830-833.

Ozgen, 1., & Hava, J. (2018). Fist faunistical records of Dermestidae (Coleoptera) in
Elaz1g province (Turkey). Munis Entomology & Zoology, 13(1), 282-284.

Ozkan, K. (2009). Environmental factors as influencing vegetation communities in
Acipayam district of Turkey. Journal of Environmental Biology, 30(5), 741-746.

Ozkan, K. (2023). Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri Nasil Ol¢iiliir?. Isparta: Tiirkiye,
Siileyman Demirel Universitesi Basimevi.

Oztirk, N. (2016). “Diizce Orman Isletme Miidiirliigi Ormanlarinda Bazi
Bursaphelenchus Tiirlerinin Farkli Cam Tiirlerinde Patojenliklerinin Belirlenmesi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Diizce, Tiirkiye.

Oztiirk, S., Diigel, M., Cigek, E., & Koyuncuoglu, S. (2022). Seasonal distribution of
Ephemeroptera (Insecta) of the Kizilirmak Basin with evaluation of the water
quality based on physicochemical parameters and benthic metrics. Biologia, 78,
459-473.

Ozyurt, N. (2011). “The Structure of Male and Female Reproductive System of
Dolycoris baccarum ve Graphosoma lineatum (Heteroptera)”, MSc Thesis, Gazi
University Institute of Science and Technology, Ankara, Tiirkiye.

Park, Y. S., Céréghino, R., Compin, A., & Lek, S. (2003). Applications of artificial
neural networks for patterningand predicting aquatic insect species richness in
running waters. Ecological Modelling, 160, 265-280.

Park, S., Lee, S., & Hong, K. J. (2015). Review of the family Bostrichidae (Coleoptera)
of Korea. Journal of Asia-Pacific Biodiversity, 8, 298-304.

Park, J., & Jung, S. (2021). Taxonomic review of the family Ricaniidae (Hemiptera:
Auchenorrhyncha: Fulgoroidea) from Korea. Journal of Asia-Pacific Entomology,
24, 1286-1300.

Park, J., Lee, B. W., & Jung, S. (2021). Taxonomic review of the family Flatidae
(Hemiptera: Auchenorrhyncha: Fulgoroidea) from Korea. Journal of Asia-Pacific
Biodiversity, 14, 514-525

Peacock, E. R. (1993). Adults and Larvae of Hide, Larder and Carpet Beetles and Their
Relatives (Coleoptera: Dermestidae) and of Derodontid Beetles (Coleoptera:
Derodontidae). London: UK, Royal Entomological Society of London.

Pejchar, L., & Mooney, H. A. (2009). Invasive species, ecosystem services and human
well-being. Trends in Ecology & Evolution, 24(9), 497-504.

Peters, R. S., Krogmann, L., Mayer, C., Donath, A., Gunkel, S., Meusemann, K., .... &
Niehuis, O. (2017). Evolutionary history of the Hymenoptera. Current Biology,
27(7), 1013-1018.

Pehlivan, E., Karsavuran, Y., & Tezcan, S. (2005). Contributions to the knowledge of
the Lixinae (Coleoptera: Curculionidae) from Turkey. Turkish Journal of
Entomology, 29(3), 173-182.

Philips, T. K. (2000). Phylogenetic analysis of the new world Ptininae (Coleoptera:
Bostrichoidea). Systematic Entomology, 25, 235-262.

Pielou, E. C., (1969). An Introduction to Mathematical Ecology. New York, Wiley.
Polat, A. (2016). “Erzurum ili Scarabaeoidea (Coleoptera) Tiirleri Uzerinde Faunistik

153



ve Sistematik Calismalar”, Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Erzurum, Tirkiye.

Polat, A., Yildirim, E., & Uliana, M. (2017). A contribution to the knowledge of the
Glaphyridae and Cetoniinae (Scarabaeidae) (Coleoptera: Scarabaeoidea) fauna of
Turkey. Linzer biologische Beitrdge, 49, 1505-1522.

Polat, A., Yildirim, E., & Ziani, S. (2018). A contribution to the knowledge of the
Geotrupidae, Trogidae, and Hybosoridae fauna of Turkey (Coleoptera:
Scarabaeoidea). Entomofauna, 39, 591-596.

Polat, A., & Yildirim, E. (2019). Contribution to the knowledge of the Lucanidae
(Coleoptera) of Turkey with a checklist. Entomological News, 128(5), 473-485.

Prather, C. M., Pelini, S. L., Laws, A., Rivest, E., Bloch, C. P., Del Toro, L, .... &
Joern, A. (2013). Invertebrates, ecosystem services and climate change. Biological
Reviews, 88, 327-348.

Price, U., Brownell, K. A., Raines, M., Smith, C. L., & Gandhi, K. J. K. (2011).
Multiple detections of two exotic auger beetles of the genus Sinoxylon (Coleoptera:
Bostrichidae) in Georgia. Florida Entomologist, 94(2), 354-355.

Preda, C., & Skolka, M. (2011). Range expansion of Metcalfa pruinosa (Homoptera:
Fulgoroidea) in Southeastern Europe. Ecologia Balkanica, 3(1), 79-87.

Proti¢, Lj. (2001). Catalogue of the Heteroptera fauna of Yugoslav countries. Part Two.
Belgrade, Prirodnjacki Muzej u Beogradu, Posebna, Izdanja.

Raghavendra, K. V., Bhoopathi, T., Gowthami, R., Keerthi, M. C., Suroshe, S. S.,
Ramesh, K. B., .... & Chander, S. (2022). Insects: biodiversity, threat status and
conservation approaches. Current Science, 122(12), 1374-1384.

Ramsay, A. J. (2019). Pentatomoidea (Hemiptera: Heteroptera) of Greece — an
annotated checklist. Monographs of the Upper Silesian Museum, 10, 9-27.

Rasplus, J. Y., Villemant, C., Paiva, M. R., Delvare, G., & Roques, A. (2010).
Hymenoptera. Chapter 12. In: Roques A et al. (Eds) Arthropod invasions in
Europe. BioRisk, 4(2), 669-776.

Ratcliffe, B. C. (2002). A checklist of the Scarabaeoidea (Coleoptera) of Panama.
Zootaxa, 32(1), 1-48.

Ratcliffe, B. C., & Jameson, M. L. (2004). The revised classification for Scarabaeoidea:
what the hell is Going on?. Papers in Entomology, 3-10.

Ratcliffe, B. C., & Cave, R. D. (2008). The Dynastinae (Coleoptera: Scarabaeidae) of
the Bahamas with a description of a new species of Cyclocephala from Great
Inagua Island. Insecta Mundi, 1-10.

Ratcliffe, B. C., & Paulsen, M. J. (2008). The scarabaeoid beetles of Nebraska. Bulletin
of the University of Nebraska State Museum, 22, 1- 568.

Rettelbach, T. (1994). Die Antagonisten des Buchdruckers (Ips typographus L.) im
Nationalpark ~ Berchtesgaden unter  besonderer  Berlicksichtigung  des
Ameisenbuntkéfers (Thanasimus sp.). Berchtesgaden, Nationalpark Berchtesgaden.

Rezaei, S. (2015). “Ankara ili Melolonthinae ve Rutelinae (Coleoptera: Scarabaeidae)
Altfamilyalar1 Uzerinde Sistematik Calismalar” Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

154



Rice, K. B., Bergh, J., Bergmann, C. J., Biddinger, E. J., Dieckhoff, D. J, Dively, C.,
& Tooker, J. F. (2014). Biology, ecology, and management of brown marmorated
stink bug (Hemiptera: Pentatomidae). Journal of Integrated Pest Managment, 5(3),
1-13.

Rijal, J. P., Joyce, A. L., & Gyawaly, S. (2021). Biology, ecology, and management of
hemipteran pests in almond orchards in the United States. Journal of Integrated
Pest Management, 12(1), 1-14.

Ripka, G. (2001). New data to the knowledge of the aphid fauna of Hungary
(Homoptera: Aphidoidea). Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica,
36(1-2), 81-87.

Roe, A. D., Stein, J. D., Gillette, N. E., & Sperling, F. A. H. (2006). Identification of
Dioryctria (Lepidoptera: Pyralidae) in a seed orchard at Chico, California. Annals
of the Entomological Society of America, 99(3), 433-448.

Rozner, 1., & Rozner, G. (2009). Additional data to the Lamellicornia fauna of Turkey
(Coleoptera: Lamellicornia). Natura Somogyiensis, 15, 69-100.

Sabatinelli, G., Eberle, J., Fabrizi, S., & Ahrens, D. (2020). A molecular phylogeny of
Glaphyridae (Coleoptera: Scarabaeoidea): evolution of pollination and association
with ‘Poppy guild’ flowers. Systematic Entomology, 45(4), 838-848.

Sakalian, V. (2003). A Catalogue of the Jewel Beetles of Bulgaria (Coleoptera:
Buprestidae). Sofia: Moscow, 2. Pensoft Publisher.

Sakin, G., & Ozdikmen, H. (2022). Cerambycidae and Chrysomelidae (Coleoptera)
species of olive orchards in Edremit Bay (Turkey, Balikesir) with new records to
Turkish fauna. Munis Entomology & Zoology, 17(2), 711-722.

Sama, G. (2002). Atlas of the Cerambycidae of Europe and the Mediterranean Area,
Volume I. Germany, Kabourek, Zlin.

Sama, G., Rapuzzi, P., & Ozdikmen, H. (2012). Preliminary report of the entomological
surveys (2010, 2011) of G. Sama and P. Rapuzzi to Turkey (Coleoptera:
Cerambycidae). Munis Entomology & Zoology, 7(1), 22-45.

Sanchez, A., Chittaro, Y., Germann, C., & Knizek, M. (2020). Annotated checklist of
Scolytinae and Platypodinae (Coleoptera, Curculionidae) of Switzerland. Alpine
Entomology, 4, 81-97.

Sarikaya, O. (2008). “Bati Akdeniz Bélgesi igne Yaprakli Ormanlarinin Scolytidae
(Coleoptera) Faunas1”, Doktora Tezi, Siilleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Isparta, Tiirkiye.

Sarikaya, O., & Yildirim, S. (2011). Isparta-Aksu yoresi igne yaprakli ormanlarinin
Scolytinae (Coleoptera: Curculionidae) tiirleri. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi,
13(20), 38-50.

Sarikaya, O. (2013). Bark and ambrosia beetles collected from Turkey oak (Quercus
cerris L.) forests in Isparta province of Turkey. Journal of Animal and Veterinary
Advances, 12(11), 1038-1043.

Sarikaya, O., Oriicii, O. K., Sen, 1., & Agici, O. (2019). Tiirkiye Kaymn ormanlar i¢in
yeni bir tehdit Kizil Kuyruklu Kayin Tirtili [Calliteara pudibunda (Linneaus,
1758)]'nin giintimiiz ve gelecekteki potansiyel yayilis alanlarinin tahmini.
European Journal of Science and Technology, 17, 58-65.

155



Sassi, D., & Borowiech, L. (2006). Cassida inopinata, a new species from Italy and
Balkan Region (Coleoptera: Chrysomelidae: Cassidinae). Genus, 17(4), 545-560.

Schaefer, C. W., & Panizzi, A. R. (2000). Heteroptera of Economic Importance. Boca
Raton: USA, CRC Press.

Schowalter, T. (2011). Insect Ecology: An Ecosystem Approach, 2nd Edition. USA:
Academic Press.

Seada, M., & Hamza, A. (2023). Comparative morphology of sensilla of antennae,
maxillary and labial palpi of adult Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera:
Bostrichidae), with specific reference to the typology and possible functions. The
Journal of Basic and Applied Zoology, 84(14), 1-12.

Selek, F. (2007). “The Protection Problems on Exotic Fast Growing Forest Plantations
in Marmara Region”, PhD Thesis, Istanbul University Institute of Science and
Technology, Istanbul, Tiirkiye.

Selmi, E. (1998). Tiirkive Kabuk Bécekleri ve Savasi. Istanbul: Tiirkiye, Istanbul
Universitesi Yayinlari.

Sert, O., & Cagatay, N. (1999). Taxonomic studies on the some species of the subfamily
Cleoninae (Coleoptera: Curculionidae) from central Anatolia. Turkish Journal of
Zoology, 23(7), 817-827.

Sert, O., Firat, S., & Sabanoglu, B. (2013). A study on determination of insect fauna of
Baskomutan historical national park (Afyonkarahisar, Turkey). Hacettepe Journal
of Biology and Chemistry, 41(3), 259-277.

Seven, E. (2019). An investigation on the Noctuid moths (Lepidoptera) of Botan Valley,
Southeastern Turkey. Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 9(2), 238-252.

Schedl, K. E. (1961). Borkenkéfer aus der Tiirkei, II. Mitteilung 190. Beitrag zur
Morphologie and Systematik der Scolytoidea. Anzeiger fiir Schédlingskunde, 34,
184-188.

Schedl, K. E. (1968). Borkenkafer aus der Tiirkei. III. Mitteilung. Anzeiger fiir
Schddlingskunde, 41, 21-24.

Schimitschek, E. (1944). Fortinsekten der Turkei und ihre Umwelt. Grundlagen der
Tiirkischen Forstentomologie. Amsterdam, Berlin, Volk & Reich Verlag Prag.

Schmitt, M, & Ronn, T. (2011) Types of geographical distribution of leaf beetles
(Chrysomelidae) in Central Europe. ZooKeys, 131-158.

Schroeder, L. M. (2003). Differences in responses to a-pinene and ethanol, and flight
periods between the bark beetle predators Thanasimus femoralis and T. formicarius
(Col.: Cleridae). Forest Ecology and Management, 177, 301-311.

Shah, N. A., Shah, N., & Lakha, L. D. S. (2022). Biodiversity of Scarabaeidae
Coleoptera Scarab beetles in different regions of the World; A Review Atrticle.
Advances in Biochemistry and Biotechnology, 7, 10110.

Shannon, C. E., & Wiener, W. (1949). The Mathematical Theory of Communication.
Urbana, University of Illinois Press.

Shanovich, H. N. (2022). Insect management guide for hybrid hazelnuts. Accessed 17
December 2023. https://forevergreen-
umn.info/hazelnuts/Hazelnut arthropod IPM quide Final.pdf

156


https://forevergreen-umn.info/hazelnuts/Hazelnut_arthropod_IPM_guide_Final.pdf
https://forevergreen-umn.info/hazelnuts/Hazelnut_arthropod_IPM_guide_Final.pdf

Sharkey, M. J. (2007). Phylogeny and classification of Hymenoptera. Zootaxa, 1668,
521-548.

Sharma, M. (2016). Insect pests of forestry plants and their management. International
Journal of Advanced Research, 4(8), 2099-2116.

Skuhrovec, J., Volovnik, S., Gosik, R., Stejskal, R., & Trnka, F. (2019). Cleonis pigra
(Scopoli, 1763) (Coleoptera: Curculionidae: Lixinae): morphological re-
description of the immature stages, keys, tribal comparisons and biology. Insects,
10(10), 325.

Siddiki, A. (2015). “Insect Diversity and Composition During the Wet and Dry Seasons
in Three Forest Types of Johor, Malaysia”, MSc Thesis, Faculty of Science,
Technology and Human Development Universiti TunHussein Onn Malaysia,
Malaysia.

Simpson, E. H. (1949). Measurement of diversity. Nature, 163(4148), 688.

Sintayehu, D. W. (2018). Impact of climate change on biodiversity and associated key
ecosystem services in Africa: a systematic review. Ecosystem Health and
Sustainability, 4(9), 225-2309.

Sisterson, M. S., Dwyer, D. P., & Uchima, S. Y. (2020). Insect diversity in vineyards,
almond orchards, olive orchards, alfalfa fields, and pastures in the San Joaquin
Valley of California. Journal of Insect Conservation, 24, 765-777.

Sittichaya, W., Thaochan, N., & Tasen, W. (2013). Powderpost beetle communities
(Coleoptera: Bostrichidae) in durian-based agricultural areas in Southern Thailand
Wisut. Kasetsart Journal-Natural Science, 47(3), 374-386.

Slipinski, S. A., Leschen, R. A. B., & Lawrence, J. F. (2011). Order Coleoptera
Linnaeus, 1758. In: Animal Biodiversity: An Outline ofHigher-Level Classification
and Survey of Taxonomic Richness, Zootaxa. Auckland: New Zealand,
MagnoliaPress.

Smith, S. M., Beaver, R. A., & Cognato, A. I. (2020). A monograph of the Xyleborini
(Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) of the Indochinese Peninsula (except
Malaysia) and China. ZooKeys, 983, 1-442.

Soyak, O. G. (2019). “Kiitahya Murat Dagindaki Scarabaeinae (Scarabaeidae-
Coleoptera) Altfamilyasinin Yaz Aylarindaki Fenolojisi ve Vertikal Dagilislarinin
Belirlenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Kiitahya Dumlupinar Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Kiitahya, Tiirkiye.

Sogut, T. (2016). “Gokgebey Orman Fidanligindaki Degisik Fidan Uretim Tekniklerinin

Uretim Maliyetleri Bakimindan Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Bartin
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Bartin, Tiirkiye.

Sénmezyildiz, H. (2006). “Bartin Yoresinde Fidanlarda ve Siis Bitkilerinde Zarar Yapan
Bocekler”, Yiiksek Lisans Tezi, Zonguldak Karaelmas Universitesi, Zonguldak,
Tiirkiye.

Stankevych, S., Zabrodina, I., Yushchuk, D., Dolya, M., Balan, H., Yakovlev, R, ... &
Hordiienko, 1. (2021). Eurydema bugs: review of distribution, ecology,
harmfulness, and control. Ukrainian Journal of Ecology, 11(9), 131-149.

Stefanovska, T., Lewis, E., Pidlisnyuk, V., & Smyrnykh, O. (2015). First record of
Clytra laeviuscula Ratzeburg as potential insect pest of energy willow (Salix

157



viminalis L.) in Ukraine. Agriculture (Polnohospodarstvo), 61(3), 115-118.

Stone, G. N., Cook, J. M. (1998). The structure of cynipid oak galls: patterns in the
evolution of an extended phenotype. Proceedings of the Royal Society of London
B, 265, 979-988.

Stork, N. E., McBroom, J., Gely, C., & Hamilton, A. J. (2015). New approaches narrow
global species estimates for beetles, insects, and terrestrial arthropods. Proceedings
of the National Academy of Sciences of the United States of America, 112, 7519-
7523.

Stork, N. E. (2018). How many species of insects and other terrestrial arthropods are
there on earth?. Annual Review of Entomology, 63, 31-45.

Strauss, G. (2010). Pest risk analysis of Metcalfa pruinosa in Austria. Journal of Pest
Science, 83(4), 381-390.

Strong, W. B. (2015). Lodgepole pine seedset increase by mesh bagging is due to
exclusion of Leptoglossus occidentalis (Hemiptera: Coreidae). Journal of the
Entomological Society of British Columbia, 112, 3-16.

Siirgiit, H. (2022). “Cataldag’in (Balikesir-Bursa) Onemli Genis Yaprakli Agag
Tiirlerinde Bulunan Bazi Saproksilik Bocek Familyalarina (Coleoptera) Bagl
Tiirlerin Belirlenmesi Uzerine Faunistik Arastirmalar”, Doktora Tezi, Balikesir
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir, Tiirkiye.

Sabanoglu, B. (2013). “I¢ Anadolu Bélgesi Cerambycidae (Coleoptera) Familyasi
Uzerinde Sistematik Caligmalar”, Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Ankara, Tiirkiye.

Sabanoglu, B., & Sen, 1. (2016). Isparta ili Cerambycidae (Coleoptera) faunasinin
belirlenmesi tizerine bir ¢alisma. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 40(3), 315-329.

Sah, S. (2019). “Tiirkiye’de Kestane Gal Arisinin [Dryocosmus kuriphilus yasumatsu
(Hymenoptera: Cynipidae)] Yayilisi ve Zarar Oraninin Belirlenmesi”, Yiiksek
Lisans Tezi, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Isparta, Tiirkiye.

Sahiner, O. (2013). “Systematic Studies on Subfamily Aphodiinae and Scarabaeinae
(Coleoptera: Scarabaeidae) in the Middle and East Part of Blacksea Region”,
Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara,
Tiirkiye.

Sahin, D. C. (2020). “Kayseri ili Chrysomelidae (Coleoptera) Familyasi Tiirlerinin
Belirlenmesi ve Taksonomik Olarak Degerlendirilmesi”, Doktora Tezi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Sen, 1. (2007). “Isparta Ilinde Secilmis Cam-Mese-Alic Agirhikli Karistk Orman
Ekosistemlerinin Yaprak Bocekleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, Tiirkiye.

Senyiiz, Y., 2004. “Kiitahya Ili Yakin Cevresi Scarabaeidae (Coleoptera) Faunasinin
Tespiti”, Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Eskisehir, Tiirkiye.

Senyiiz, Y. (2009). “Tirkmen Dag Aphodiinae (Scarabaeidae, Coleoptera)
Altfamilyasinin Faunas1”, MSc Thesis, Kiitahya Dumlupinar University Institute of
Science, Kiitahya, Tiirkiye.

158



Senyiiz, Y., & Sahin, Y. (2009a). Faunistic studies on Aphodiinae subfamily of Kiitahya
(Turkey). Linzer Biologische Beitrdge, 41(2), 1757-1766.

Senyiiz, Y., & Sahin, Y. (2009b). Faunistic studies on Cetoniinae, Dynastinae,
Melolonthinae, Rutelinae, (Coleoptera: Scarabaeidae) Geotrupinae (Geotrupidae)
of Kiitahya province. Turkey. Munis Entomology & Zoology, 4(2), 536-541.

Senyiiz, Y., Dindar, K., Giilmez, M., & Izgordii, H. (2013). Bursa Aphodiinae ve
Scarabacinae (Coleoptera: Scarabacidae) tiirleri lizerine faunistik bir caligma.
Dumlupinar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 32, 1-1.

Senyiiz, Y., Dindar, K., & Giilmez, M (2015). Additions to Scarabaeoidea (Coleoptera)
fauna of Eskisehir. Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi C-Yasam
Bilimleri ve Biyoteknoloji, 4(1), 13-23.

Simsek, Z., & Kondur, Y. (2016). Cankir1 Pinus spp. orman alaninda Diprion pini L.
(Hymenoptera: Diprionidae)’nin biyolojisi ve zarar durumu. Anadolu Orman
Arastirmalart Dergisi, 2(1-2), 4-12.

Taeger, A, Liston, A. D., Prous, M., Groll, E. K., Gehroldt, T., & Blank, S. M. (2018).
ECatSym-electronic world catalog of Symphyta (Insecta, Hymenoptera). Program
version 5.0 (19 Dec 2018), data version 40 (23 Sep 2018)—Senckenberg Deutsches
Entomologisches Institut (SDEI), Miincheberg; 2018. Accessed 24 September
2023. https://www.sdei.de/ecatsym/

Tamura, K., Stecher, G., & Kumar, S. (2021). MEGA11: Molecular Evolutionary
Genetics Analysis Version 11. Molecular Biology and Evolution, 38(7), 3022—
3027.

Taszakowski, A., Mastowski, A., Daane, K. M., & Brozek, J. (2023). Closer view of
antennal sensory organs of two Leptoglossus species (Insecta, Hemiptera,
Coreidae). Scientific Reports, 13, 617

Tsagkarakis, A., Thanou, Z., Chaldeou, A., Moschou, I., Kalaitzaki, A., & Drosopoulos,
S. (2022). New records and updated checklist of the Pentatomoidea (Hemiptera:
Heteroptera) of Greece. Insect, 13, 749.

Tatar, M., & Tozlu, G. (2023). Dogu Anadolu Bolgesi Cerambycidae (Coleoptera) tiir
cesitliligi: kisim 1 (Lepturinae, Spondylidinae ve Cerambycinae). Tiirk Tarim ve
Doga Bilimleri Dergisi, 10(2), 330-354.

Tavakoli, M., Khaghaninia, S., Melika, G., Stone, G. N., & Hosseini-Chegeni, A.
(2019). Molecular identification of Andricus species (Hymenoptera: Cynipidae)
inducing various oak galls in Central Zagros of Iran. Mitochondrial DNA A DNA
Mapp Seq Anal, 30(5), 713-720.

Tezcan, S. (1990). “Izmir ilinde Bulunan Sphenopterini, Buprestini ve Psilopterini
(Coleoptera: Buprestidae: Buprestinae) Tribuslarina Bagli Tiirler Uzerinde
Sistematik Arastirmalar”, Doktora Tezi, Ege Universitesi, Izmir, Tiirkiye.

Tezcan, S., Karsavuran, Y., Pehlivan, E., & Hava, J. (2004). Contribution to the
Dermestidae (Coleoptera) fauna of Turkey alongwith new records. Turkish Journal
of Entomology, 28, 27-37.

Tezcan, S., Karsavuran, Y., & Pehlivan, E. (2014). Additional notes on Polydrusus
(Coleoptera: Curculionidae: Entiminae) fauna of Turkey. Turkish Bulletin of
Entomology, 4(2), 79-85.

159


https://www.sdei.de/ecatsym/

Tezcan, S., & Hava, J. (2022). New locality records for Dermestidae (Coleoptera) fauna
of Turkey alongwith updated checklist. Munis Entomology & Zoology, 17, 1666-
1674.

Thomaes, A., Drumont, A., Warzée, N., Grégoire, J. C., Stassen, E., Crévecoeur L., ...
& Raemdonck, H. (2017). Ecology and distribution of Thanasimus formicarius
(Linnaeus, 1758) and the newly discovered Thanasimus femoralis (Zetterstedt,
1828) in Belgium (Coleoptera: Cleridae). Bulletin de la Société royale belge
d’Entomologie, 153, 206-214.

Tiryaki, M. E. (2022). “Gaziantep ili Antepfistig1 Bahgelerinde Capnodis cariosa (Pall.)
(Coleoptera: Buprestidae)’nin Yayilisi, Popiilasyon Yogunlugu ve Zarar Oraninin
Belirlenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Hatay, Tiirkiye.

Tonga, A. (2021). “Gilineydogu Anadolu Bolgesi Misir Alanlarinda Zararli Lepidoptera
Takimina Baghh Tirler ve Misir Kog¢an Kurdu, Sesamia spp. (Lepidoptera:
Noctuidae)’nun Yumurta Parazitoitleri ile Bu Parazitoitlerden Telenomus
busseolae (Hymenoptera: Scelionidae) Uzerine Bazi Insektisitlerin Letal Ve
Subletal Etkilerinin Belirlenmesi”, Doktora Tezi, Dicle Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Diyarbakir, Tiirkiye.

Tozlu, G. (1997). “Erzurum, Erzincan, Artvin ve Kars illeri Buprestiade (Caleoptera)
Tirleri Uzerinde Faunistik ve Sistemik Calismalar”, Doktora Tezi, Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, Tiirkiye.

Tozlu, G. (2001). Sarikamis (Kars) ormanlarinda sarigam (Pinus sylvestris L.) da zarar
yapan Elateridae, Buprestidae, Cerambycidae, Curculionidae (Coleoptera) ve
Diprionidae (Hymenoptera) familyalarma bagl tiirler {izerinde arastirmalar.
Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 25(3), 193-204.

Tozlu, G., & Ozbek, H. (2000). Erzurum, Erzincan, Artvin ve Kars illeri Buprestidae
(Coleoptera) familyas: tiirleri {izerinde faunistik ve taksonomik calismalar II.
Sphenopterinae, Chalcophorinae, Chrysobothrinae, Agrilinae, Cylindromorphinae
ve Trachyinae. Turkish Journal of Zoology, 24, 79-103.

Tozlu, G., Rejzek, M., & Ozbek, H., (2003). A contribution to the knowledge of
Cerambycidae (Coleoptera) Fauna of Turkey Part II: Subfamily Lamiinae.
Biocosme Mésogéen, 19(3), 95-110.

Tryzna, M., & Valentine, B. D. (2011). Anthribidae, Anthribinae, Apolectinae,
Choraginae. In: Lobl, I. & Smetana, A. (Eds.), Catalogue of Palaearctic
Coleoptera. Stenstrup: Denmark, Apollo Books.

Tuncer, C., Saruhan, 1., & Akca, I. (2005). The insect pest problem affecting hazelnut
kernel quality in Turkey. Acta Horticulturae, 686, 367-375.

Tuncer, C., Knizek, M., & Hulcr, J. (2017). Scolytinae in hazelnut orchards of Turkey:
clarification of species and identification key (Coleoptera, Curculionidae).
ZooKeys, 710, 65-76.

Tuncer, C., Ozdemir, I. O., & Kushiyev, R. (2020). Tiirkiye findik bahgelerinde yeni
zararh tiirler: Xylosandrus germanus Blandford (Col.: Curculionidae: Scolytinae),
Metcalfa pruinosa Say (Hem.: Flatidae), Croesus septentrionalis Linnaeus (Hym.:
Tenthredinidae) ve Anoplophora chinensis Forster (Col.: Cerambycidae). Black
Sea Journal of Agriculture, 3(1), 74-81.

160



Tungbilek, C. (1996). “Ankara Orman Fidanligi’nda Zarar Yapan Bocekler”, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbu, Tiirkiye.

Turanli, T. (2016). “Denizli ili Nar Uretim Alanlarinda Bulunan Zararli ve Yararh
Bocek Tiirleri ile Onemli Zararli Tiiriin Popiilasyon Degisimi ve Miicadelesine
Esas Biyolojik Dénemlerinin Belirlenmesi”, Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, [zmir, Tiirkiye.

Turantepe, E. (2017). “Hatila Vadisi Milli Park1 (Artvin) Yaprak Bocekleri (Coleoptera:
Chrysomelidae) Faunasi1”, Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, Tiirkiye.

Ugan, G. (2022). “Dilek Yarimadas1 ve Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parkinda Yayilis
Gosteren  Bazi  Yaprak Bdceklerinin  (Coleoptera:  Chrysomelidae) DNA
Barkodlamas1”, Yiiksek Lisans Tezi, Usak Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitlisti, Usak, Tiirkiye.

Ulay, M. (1998). “Tiirkiye Anthaxia (Haplanthaxia) (Coleoptera: buprestidae) Trirleri
Uzerlnde Sistematik Arastirmalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Izmir, Tiirkiye.

Uslu, N. (1995). Ankara Orman Bolge Miidirligi Fidanliklarindaki Biyotik ve
Abiyotik Zararhlar”, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul, Tiirkiye.

Unal, S., & Ozcan, E. (2005). Kastamonu yoresi Aphididac (Homoptera) tiirleri.
Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 1, 76-83.

Unal, S. (2010). Bark beetles and their predatories with parasites of oriental spruce
(Picea orientalis (L.) Link) forests in Turkey. Ecological Life Sciences, 5(1), 21-
34.

Unal, E., & Aydogdu, M. (2012). Cankir1 meralarinda biyokiitle ve vejetasyon indeks
iligkisi. Tarum Bilimleri Arastirma Dergisi, 5(2), 118-121.

Unal, E. (2021). “Murat Dag1 (Kiitahya-Usak) Gediz Uzantilarmin Chrysomelidae
(Coleoptera) Faunas1”, Yiiksek Lisans Tezi, Stileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Isparta, Tiirkiye.

Unlii, L. (2001). “Sanliurfa’da Pamuk Alanlarinda Zararli Olan Lepidoptera Tiirlerinin
Saptanmasi, Populasyon Degisimleri, Dogal Diismanlari ile Dikenlikurt (Earias
insulana Boisd.)’'un Biyolojisi ve Bitki Fenolojisi Arasindaki iliskilerin
Belirlenmesi”, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana, Tiirkiye.

Venkatesh, Y.N., Ashajyothi, M., Vishnu, R., Handa, A. K., & Arunachalam, A. (2021).
Insect Pests in Agroforestry-A Ready Reckoner. Technical Bulletin
CAFRI/2021/3, ICARCentral Agroforestry Research Institute, Jhansi 284003,
Uttar Pradesh, India; 34 p.

Verma, A. K. (2021). Influence of climate change on balanced ecosystem, biodiversity
and sustainable development: an overview. International Journal of Biological
Innovations, 3(2), 331-337.

Vieira, V., Oliveira, L., Soares, A. O., Borges, P. A. V., Borges, I., & Tavares, J.
(2022). Diversity of Lepidoptera (Insecta) recorded in a forest nursery of Nordeste
County on Sao Miguel Island (Azores). Biodiversity Data Journal, 10, e89971.

Viitasaari, M. (2002). The Suborder Symphyta of the Hymenoptera. In: Viitasaari M

161



(Ed.) Sawflies (Hymenoptera, Symphyta) I. A review of the suborder, the Western
Palaearctic taxa of Xyeloidea and Pampbhilioidea. Helsinki: Finland, Tremex.

Vives, E. (2000). Notas sobre longicornios ibéricos (XI). Cerambycidae nuevos o poco
conocidos para la fauna ibérica (Insecta, Coleoptera). Boletin de la Sociedad
entomologica Aragonesa (S.E.A.), 27, 69-71.

Wanat, M., & Mokrzycki, T. (2005). A new checklist of the weevils of Poland
(Coleoptera: Curculionoidea). Genus, 16(1), 69-117.

Wang, F. Y., & Zhou, H. Z. (2011). A synopsis on the Chinese species of Clytra
Laicharting, with description of two new species (Coleoptera: Chrysomelidae:
Cryptocephalinae: Clytrini). Zootaxa, 3067, 1-25.

Warchalowski, A. (1976). Biogeographische Studien uber die Blattkafer der Pontischen
Provinz (Coleoptera: Chrysomelidae). Polskie Pismo Entomologiczne, 46, 29-94.

Warchalowski, A. (2003). Chrysomelidae. The Leaf Beetles of Europe and the
Mediterranean Area. Warszawa, Natura optima dux Foundation.

Warchalowski, A. (2010). The Palearctic Chrysomelidae: Identification Keys, Vol: 2.
Warszawa: Poland, Natura Optima Dux Foundation.

Weiskopf, S., Rubenstein, M. A., Crozier, L., Gaichas, S., Griffis, R., Halofsky, J. E.,
.... & Whyte, K. P. (2020). Climate change effects on biodiversity, ecosystems,
ecosystem services, and natural resource management in the United States. Science
of The Total Environment, 733:137782.

Welch, H. J. (1991) Classification and Nomenclature. In: The Conifer Manual. Forestry
Sciences, vol 34. Dordrecht: The Netherlands, Springer.

Wendorff, A., & Schmitt, S. (2019). Leaf beetle decline in Central Europe (Coleoptera:
Chrysomelidae s.1.)?. ZooKeys, 856: 115-135.

Wood, S. L., & Bright, D. E. (1992). A catalog of Scoltyidae and Platypodidae
(Coleoptera), part 2: taxonomic index volume A. Great Basin Naturalist Memoirs,
13, 1-833.

Wood, S. L. R, Jones, S. K., Johnson, J. A., Brauman, K. A., Chaplin-Kramer, R.,
Fremier, A, ..... & Declerk, F. A. (2018). Distilling the role of ecosystem services
in the sustainable development goals. Ecosystem Services, 29, 70-82.

Worner, S. P., & Gevrey, M. (2006). Modelling global insect pest species assemblages
to determine risk of invasion. Journal of Applied Ecology, 43, 858-867.

Xiao-Cheng, S., Xin-Tao, L., Ying-Dang, R., Qi, S., Xiao-Guang, L., & Shu-Jie, L.
(2013). The multivariate similarity clustering analysis and geographical division of
insect fauna in China. Acta Entomologica Sinica, 56(8), 896-906.

Yager, G. O., Agbidye, F. S., & Adma, E. S. (2018). Insect species diversity and
abundance in and around Federal University of Agriculture, Makurdi Forestry
Nursery, Benue State, Nigeria. Asian Journal of Biology, 4(4), 1-11.

Yalcin, M., Akbulut, S., Tas¢ioglu, C., & Yiiksel, B. (2017). Bat1 Karadeniz Bolgesinde
Odunlarda Zarar Yapan Bocek Tiirlerinin Belirlenmesi ve Ahsap Sanayisinde En
Cok Tercih Edilen Agac¢ Tiirlerinin Boceklere Karsi Dogal Dayanikliliklarinin
Tespit Edilmesi. TUBITAK TOVAG Proje, Proje No: 1140850, Ankara, Tiirkiye,
172 s.

162



Yal¢in, M., Akgay, C., Tascioglu, C., & Yiiksel, B. (2019). Insect species damaging
industrial wood in Western Black Sea Region of Turkey. Drvna Industrija, 70(2),
183-191.

Yal¢in, M., Akcay, C., Tascioglu, C., Yiiksel B., & Ozbayram, A. K. (2020). Damage
severity of wood-destroying insects according to the Bevan damage classification
system in log depots of Northwest Turkey. Scientific Reports, 10(1), 13705.

Yardibi, M. (2011). “Karabuk ili Buprestidae, Cerambycidae ve Curculionidae
(Coleoptera) Tiirleri Uzerinde Faunistik Calismalar”, Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankra, Tiirkiye.

Yazici, G., Yildinnm, E., & Moulet, P. (2014). Contribution to the knowledge of the
Pentatomidae and Plataspidae (Hemiptera, Heteroptera, Pentatomomorpha) fauna
of Turkey. Linzer Biologische Beitrdge, 46(2), 1819-1842.

Yazici, G., Ozdemir, M., & Yildiim, E. (2019). Overview of the distribution and
biogeography of Miridae (Hemiptera: Heteroptera) in Turkey. Entomofauna, 40(2),
487-500.

Yildirim, H. T. (2012). Industrial wood production and consumption in Turkey and
some future projections. African Journal of Business Management, 6(6), 2261—
2266.

Yildirim, E. (2014). Genel Entomoloji. Erzurum, Tiirkiye: Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yaynlari.

Yildiz, Y. (2012). “The Scolytidae Fauna of Bartin and Karabiikk Forest and
Determination of Some Important Species Biology”, PhD Thesis, Bartin University
Graduate School of Applied and Natural Sciences, Bartin, Tiirkiye.

Yildiz, H., Mermer, A., Unal, E., & Akbas, F. (2012). Tiirkiye bitki értiisiiniin NDVI
verileri ile zamansal ve mekansal analizi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Dergisi, 21(2), 50-56.

Yildirrm, H. T., Candan, Z., & Korkut, S. (2014). Wood-based panels industry in
Turkey: Future raw material challenges and suggestions. Maderas. Ciencia y
Tecnologia, 16(2), 175-186.

Yildiz, Y., Yildirmm, I., & Bostanci, C. (2018). Bartin ilinin istilac1 bdcek tiirleri. I11.
Tiirkive Orman Entomolojisi ve Patolojisi Sempozyumu 2018 (s. 25), Artvin,
Tiirkiye.

Yildiz, Y., Yildirim, 1., Albas, E., Bostanci, C., & Aydogan, O. (2020). Istilac1 tiir
kestane gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus) Yasumatsu (Hymenoptera:

Cynipidae)’nin yeni yayilis alanlart. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 22(3), 1014-
1022.

Yilmaz, M. (2015). “Taxonomic and Morphologic Studies on The Family Curculionidae
(Coleoptera) of Kirsehir City”, MSc Thesis, Ahi Evran University Institute of
Sciences, Kirsehir, Tiirkiye.

Yunakov, N., Nazarenko, V., Filimonov, R., & Volovnik, S. (2018). A survey of the
weevils of Ukraine (Coleoptera: Curculionoidea). Zootaxa, 4404(1), 001-494.

Yiicel, M. (1987). Dogu Anadolu Sarigam Ormanlarinda Zarar Yapan Bécekler.
Ankara: Tirkiye, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yaynlari.

Yiiksel, B. (1998). Orta ve Dogu Karadeniz Bélgesi Orman Fidanliklarinda Zararh

163



Bécekler ve Miicadelesi. Trabzon: Tirkiye. Trabzon Orman Bakanligi Dogu
Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisti.

Yiicel, S. A., & Kivan, M. (2018). Istanbul Goztepe Parki Giil Bahgesinde bulunan
zararli Hemiptera ve Hymenoptera tiirleri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
14(02), 1-6.

Yiiksel, B., Oztiirk, N., & Gedikli, H. (2018). Diizce de Lagerstroemia indica L Oya
agact nin yeni istilaci tiirleri ve yonetimi. Diizce Universitesi Ormancilik Dergisi,
14(1), 21-29.

Yiiksel, B., & Oztiirk, N. (2021). Determination of scolytinae species of the forests in
Diizce. Diizce University Journal of Forestry, 17(2), 241-257.

Yiiksel, E., imren, M., Ozdemir, M., & Canhilal, R. (2023). A Sustainable approach to
controlling the European rose chafer, Cetonia aurata (Linné, 1761) (Coleoptera:
Scarabaeidae): Entomopathogenic nematodes. Journal of Erciyes Agriculture and
Animal Science, 6(1), 35-40.

Zahradnik, P. (2016). A checklist of Ptinidae (Coleoptera: Bostrichoidea) of the Balkan
peninsula. Folia Heyrovskyana, series A, 24(2), 91-240.

Zalom, F. G., Nunez, E., Baldwin, R. A. (2017). Almond Pests, Almonds: botany,
production and uses. Wallingford: UK, CABI Press.

Zeybek, S. (2020). “Karacadag Alanindaki Onemli Giibre Bocegi Tiirlerinin
(Coleoptera: Scarabaeidae; Hydrophilidae) Biyogesitliligi, Ekolojisi ve Farklhi
Giibre Materyallerini Dekompoze Etme Ozellikleri”, Doktora Tezi, Harran
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sanlurfa, Tiirkiye.

Zhang, J., Cheng, B., Fu, L., & Sun, S. (2021). Morphology and distribution of antennal
sensilla of the predatory Clerid beetle, Thanasimus substriatus (Coleoptera:
Cleridae). Journal of Entomological Science, 56, 441-455.

Zhou, T., Zhang, J., Qin, Y., Jiang, M., & Qiao, X. (2021). The effects of biotic and
abiotic factors on the community dynamics in a mountain subtropical forest.
Forests, 12(4), 1-15.

Zobar, D. (2018). “Tekirdag ili Kiraz Bahgelerindeki Buprestidae (Coleoptera) Tiirleri,
Yogunluklar1 ve Capnodis Tenebrionis’in Dogal Diismanlar1 ile Bazi Biyolojik
Ozelliklerinin Arastirilmas1”, Doktora Tezi, Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag, Tiirkiye.

Zobar, D., & Kivan, M. (2019). Tekirdag kiraz bahg¢elerinde Capnodis tenebrionis (L.)
(Coleoptera: Buprestidae)’in mevsimsel yogunlugu ve biyolojisi. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 16(3), 339-347.

Zothansanga, C. (2021). A review of scarab beetles (Coleoptera: Scarabaeidae) diversity
in India. Science Vision, 21(2), 43-49.

Ziimreoglu, G. S. (1972). Lzmir Bélge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Bocek ve
Genel Zararlilar Katalogu, 1928-1969 (1.Kisum). Bornova: Izmir Bolge Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisii.

164



7. EKLER

7.1.EK 1: CURCULIONIDAE (COLEOPTERA) TURLERININ GENITAL
YAPILARI

A

Sekil 7.2. P. corruscus J: (A) Aedeagus (dorsal) ve Sternite; L. subtilis 2 (B)
Aedeagus (lateral) (6l¢ek = 1 mm).

L |
/

A

Sekil 7.3. M. frontalis 3 (A) Sternite, Aedeagus (lateral, ventral, dorsal) (6lgek = 1
mm).
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(Q

Sekil 7.4. P. castaneus J: (A) Sternite, Tegmen, Aedeagus (ventral, lateral) (6lgek = 1
mm).

7.2. EK 2: CHRYSOMELOIDEA (COLEOPTERA) TURLERININ GENITAL
VE VUCUT YAPILARI

C ' D

Sekil 7.5. A. tenuicorne: (A-B) Aedeagus (ventral, lateral); (C) Sternite; (D) Ergin
dorsal goriiniim (6l¢cek = 1 mm).
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0

Sekil 7.6. S. buprestoides: (A-B) Aedeagus ve Sternite (ventral, dorsal); R. inquisitor:
(C) Aedeagaus ve Tegmen (lateral, dorsal); M. galloprovincialis: (D) Tegmen ve
Aedeagus (ventral, lateral, ventral) (6l¢cek = Imm).

Sekil 7.7. C. varius: (A) Aedeagus ve Tegmen (ventral); C. moraei: (B) Aedeagaus

(lateral, ventral, dorsal); C. octacosmus: (C) Aedeagus (ventral, lateral); C. orientalis:
(D-F) Aedeagus (lateral, dorsal) (6lgek = Imm).
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Sekil 7.8. C. laeviuscula: (A-B) Aedeagus (lateral) ve Sternit; G. spectabilis: (C-D)
Aedeagus (dorsal, lateral); L. propinqua: (E-G) Sternit ve Aedeagus (lateral, dorsal,
ventral) (6lcek = 1mm).

Sekil 7.9. C. vibex: (A, E) Ergin ventral ve dorsal goriiniim (6lgek = 1 mm); (B, D)
Aedeagus (lateral) SEM goriintiisii (6lgek = 100 um, 500 pm); (C) Aedeagus (ventral)
(6lgek = Imm).
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Sekil 7.10. P. laticollis: (A-B) Ergin dorsal ve ventral goriiniim (6l¢ek = 1 mm); (C-D)

Aedeagus lateral, ventral (6l¢cek = Imm).

7.3. EK 3: SCARABAEOIDEA (COLEOPTERA) TURLERININ GENITAL VE

ANTEN YAPILARI

Cc

mm).

A

B

C

Sekil 7.12. C. aurata 3 (A) Aedeagus; M. melolontha J: (B) Aedeagus; O. nasicornis

3 (C) Aedeagus (6lgek = 1 mm).

169




I~

TN

(M=

A B c
Sekil 7.13. P. fullo & (A) Aedeagus; P. cuprea &' (B-C) Aedeagus (6lgek = 1 mm).
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Sekil 7.14. V. hemipterus J': (A) Aedeagus; G. spiniger J: (B) Aedeagus; T. hirta &
(C) Sternite, Aedeagus (6lgek = 1 mm).

Sekil 7.15. SEM mikrograf goriintiileri (medial lamel): A. solstitiale &' (A) (6lgek = 500
um); A. orientalis @ (B) (6l¢ek = 500 um); M. melolontha &' (C) (6lgek = 1 mm); C.
aurata @ (D) (dlgek = 500 pm); O. nasicornis &' (E) (8lgek = 500 um); O. funesta ¢ (F)
(6lgek = 400 um); P. cuprea & (G) (8lgek = 500 um); V. hemipterus &' (H) (6lgek = 200

um).
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Sekil 7.16. SEM mikrograf goriintiileri, Sensilla gesitleri: A. solstitiale &' (A) (6l¢ek =
10 um); A. orientalis @ (B) (6lgek =20 um); C. aurata ¢ (C) (dlgek = 5 um); C. aurata
34 (D) (6lgek = 10 um); M. melolontha & (E) (6lgek = 20 pm); O. funesta @ (F) (6l¢ek
=10 um); O. nasicornis ¢ (G) (6lgek = 10 um); O. nasicornis &' (H) (6lgek = 10 pm);
P. fullo & (1) (6lgek = 20 um); P. cuprea & (J) (6lgek = 10 um); V. hemipterus ¢ (K)
(6lgek = 10 um); V. hemipterus & (L) (6lgek = 5 um).

7.4.EK 4: BUPRESTIDAE (COLEOPTERA) TURLERININ GENITAL
YAPILARI

7

Sekil 7.17. C. elatus J4': Anal sternit ve aedeagus (6lgek = 1 mm).
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Sekil 7.18. P. cyanea J': Aedeagus (6lgek = 1 mm).

1mm
—_—

#
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ww |

Sekil 7.19. C. mariana &: Aedeagus (6lgek = 1 mm).
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7.5.EK 5: BOSTRICHOIDEA (COLEOPTERA) TURLERININ GENITAL,
ANTEN VE ELYTRA YAPILARI

Sekil 7.20. A. persicus & Elytra (A), Anten (B), Aedeagus (C) (6lgek = 1 mm).

.1‘1/

<

ut'

A B

Sekil 7.21. D. undulatus J&': Aedeagus (A-B) (6lgek = 1 mm).
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Sekil 7.22. T. inclusum J': Elytra (A); Anten (B); Aedeagus (C) (6lgek = 1 mm).

7.6. EK 6: HEMIPTERA TURLERININ GENITAL VE VUCUT YAPILARI

1mm

Sekil 7.23. M. pruinosa ?: (A-B) gonapofiz lateral goriiniim; (C-D) gonoplak lateral
goriiniim; (E) ditto lateral goriiniim; (F) anal segment (6lgek = 1 mm).
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Sekil 7.24. R. simulans J: (A) phallic complex ventral goriiniim; (B) anal segment; (C)
pygofer ve genital style lateral goriiniim; P. spumarius &': Aedeagus (D-E) ventral ve
dorsal goriiniim (6lgek = 1 mm).

Sekil 7.25. SEM mikrograf goriintiileri, M. pruinosa ¢: (A) dorsal goriiniim (6lgek = 3
mm); (B) 6n kanat detayli goriiniim (6lgek = 200 um); (C) moniliform plaka (6lgek = 30
um); D. baccarum: (D) pretarsus yapisi (6lgek = 200 um); P. spumarius: (E) bas
kapsiilii ve anten kisimlar1 (scapus, pedicellus, flagellum) (6lgek = 400 pm); P. prasina:
(F) Koku bezi (6l¢ek = 300 um).
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7.7. EK 7: HYMENOPTERA TURLERINE AIiT SEM GORUNTULERI

Sekil 7.26. D. kuriphilus: (A-D) Anten genal ve detayli gériiniim; (B) Metasoma lateral
goriiniim; (C) Mesosoma dorsal goriiniim.

Sekil 7.27. C. quercusfolii: (A,C) Bas, anterior goriiniim (6lgek = 200 um); (B)
Ommatidium goriintimii (6lgek = 100 um); (D-E) Flagellum detayli gériiniim (6lgek =
100 pum); (F) Metasoma ventral goriiniim (6lgek = 1 mm); (G) On kanat gériiniimii
(6l¢ek =2 mm); (H) Mesosoma dorsal goriiniim (6l¢ek = 1 mm).
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