
 

 

 

 

 

 

BATI KARADENİZ BÖLGESİ ORMAN FİDANLIKLARINDAKİ 

BÖCEK TÜRLERİNİN TESPİT EDİLMESİ  

 

 

NURAY ÖZTÜRK  

DOKTORA TEZİ 

ORMAN MÜHENDİSLİĞİ ANABİLİM DALI 

 

 

DANIŞMAN 

DR. ÖĞR. ÜYESİ BEŞİR YÜKSEL 

 

 

 

 

 

 

 

DÜZCE, 2024 



 

T.C. 

DÜZCE ÜNİVERSİTESİ 

LİSANSÜSTÜ EĞİTİM ENSTİTÜSÜ 

BATI KARADENİZ BÖLGESİ ORMAN FİDANLIKLARINDAKİ 

BÖCEK TÜRLERİNİN TESPİT EDİLMESİ 

Nuray Öztürk tarafından hazırlanan tez çalışması aşağıdaki jüri tarafından Düzce 

Üniversitesi Lisansüstü Eğitim Enstitüsü Orman Mühendisliği Anabilim Dalı’nda 

DOKTORA TEZİ olarak kabul edilmiştir. 

Tez Danışmanı 

Dr. Öğr. Üyesi Beşir Yüksel  

Düzce Üniversitesi 

 

 

Jüri Üyeleri 

Dr. Öğr. Üyesi Beşir Yüksel  

Düzce Üniversitesi                                                                    _____________________ 

 

 

Prof. Dr. Süleyman Akbulut 

İzmir Kâtip Çelebi Üniversitesi                                                 _____________________ 

 

 

 

Prof. Dr. Oğuzhan Sarıkaya 

Bursa Teknik Üniversitesi                                                         _____________________ 

 

 

 

Doç. Dr. Barış Gülcü 

Düzce Üniversitesi                                                                     _____________________ 

 

 

Doç. Dr. Mesut Yalçın 

Düzce Üniversitesi                                                                     _____________________ 

 

 

Tez Savunma Tarihi: 18/01/2024 
 



 

BEYAN 

Bu tez çalışmasının kendi çalışmam olduğunu, tezin planlanmasından yazımına kadar 

bütün aşamalarda etik dışı davranışımın olmadığını, bu tezdeki bütün bilgileri akademik 

ve etik kurallar içinde elde ettiğimi, bu tez çalışmasıyla elde edilmeyen bütün bilgi ve 

yorumlara kaynak gösterdiğimi ve bu kaynakları da kaynaklar listesine aldığımı, yine bu 

tezin çalışılması ve yazımı sırasında patent ve telif haklarını ihlal edici bir davranışımın 

olmadığını beyan ederim. 

 

18 Ocak 2024 

 

Nuray Öztürk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

TEŞEKKÜR 

Doktora öğrenimimde ve bu tezin hazırlanmasında gösterdiği her türlü destek ve 

yardımlarından dolayı kıymetli hocalarım Dr. Öğr. Üyesi Beşir Yüksel, Prof. Dr. 

Süleyman Akbulut, Prof. Dr. Oğuzhan Sarıkaya, Doç. Dr. Barış Gülcü ve Doç Dr. 

Mesut Yalçın ve Dr. Öğr. Üyesi İsmail Baysal’a en içten dileklerimle teşekkür ederim.  

Proje çalışmalarının gerçekleştirilmesinde gerekli izinin alınması konusunda her türlü 

yardımda bulunan T.C. Orman Genel Müdürlüğü’ne ve Orman Fidanlık Şeflikleri’ne 

teşekkürlerimi sunarım.  

TÜBİTAK “2237-A-Bilimsel Eğitim Etkinliklerini Destekleme Programı” tarafından 

desteklenen “Biyolojik Çeşitliliğin Tür, Taksonomik, Fonksiyonel ve Yapısal 

Özelliklere Dayalı Tespiti” adlı eğitim programında aktardıkları bilgilerden dolayı 

eğitmenlik yapan öğretim üyelerine en içten dileklerimle teşekkür ederim. 

Bu tez çalışması, Düzce Üniversitesi BAP-2022.02.02.1355 ve 2020.02.02.1144 

numaralı Bilimsel Araştırma Projeleriyle desteklenmiştir. 

Bu çalışma boyunca yardımlarını ve desteklerini esirgemeyen sevgili aileme ve çalışma 

arkadaşlarıma sonsuz teşekkürlerimi sunarım. 

Uzun ve yorucu bir sürecin ardından tamamladığım bu tez çalışmamı, varlığı ile bana 

ilham olan kıymetli kızım Betül Ayperi Öztürk’e ve başta Cumhuriyetimizin kurucusu 

Ulu Önderimiz, Başöğretmenimiz Gazi Mustafa Kemal Atatürk ile silah arkadaşlarına 

ve geride evlatlarını bırakarak bu vatan için canlarını feda eden aziz şehitlerimize 

adıyorum. 

 

 

 

 

18 Ocak 2024                                       Nuray ÖZTÜRK 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



v 

 

 

İÇİNDEKİLER 

Sayfa No 

ŞEKİL LİSTESİ ........................................................................................ vii 

ÇİZELGE LİSTESİ .................................................................................... x 

HARİTA LİSTESİ ..................................................................................... xi 

KISALTMALAR ....................................................................................... xii 

SİMGELER .............................................................................................. xiii 

ÖZET ......................................................................................................... xiv 

ABSTRACT ............................................................................................... xv 

EXTENDED ABSTRACT ....................................................................... xvi 

1. GİRİŞ ................................................................................................... 1 

2. LİTERATÜR ÖZETİ ......................................................................... 6 

2.1. DÜNYADA VE TÜRKİYE’DE FİDANLIKLARDAKİ BÖCEK TÜRLERİ 

İLE İLGİLİ YAPILMIŞ ÇALIŞMALAR ............................................................... 20 

3. MATERYAL VE YÖNTEM ........................................................... 23 

3.1. MATERYAL ....................................................................................................... 23 

3.1.1. Çalışma Alanlarının Tanıtımı ..................................................................... 24 
3.1.1.1. Çayırköy Orman Fidanlığı .................................................................................................24 
3.1.1.2. Pınar Orman Fidanlığı ......................................................................................................24 
3.1.1.3. Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı ...............................................................................24 
3.1.1.4. Daday Orman Fidanlığı .....................................................................................................25 
3.1.1.5. Gölköy Orman Fidanlığı ....................................................................................................25 
3.1.1.6. Sinop Orman Fidanlığı ......................................................................................................25 
3.1.1.7. Gökçebey Orman Fidanlığı ................................................................................................26 

3.2. YÖNTEM ............................................................................................................ 26 

3.2.1. Arazide Yapılan İşlemler ve Böceklerin Toplanması ............................... 26 
3.2.1.1. Gözle Kontrol Yöntemi .......................................................................................................27 
3.2.1.2. Feromon Tuzak ile Örnekleme ...........................................................................................29 
3.2.1.3. Işık Tuzağı ile Örnekleme ..................................................................................................30 
3.2.1.4. Çukur Tuzak ile Örnekleme ................................................................................................30 
3.2.1.5. Atrap ile Örnekleme ...........................................................................................................31 

3.2.2. Laboratuvarda Yapılan Çalışmalar ........................................................... 32 
3.2.3. Böcek Türlerinin Teşhisi ............................................................................. 34 

3.2.3.1. Morfolojik Özelliklere Göre Tür Teşhisleri .......................................................................34 
3.2.3.2. Böcek Türlerinin Moleküler Yöntemler ile Teşhisi.............................................................36 

3.2.4. Biyolojik Çeşitlilik Parametrelerinin Hesaplanması ................................ 38 
3.2.4.1. Alfa Çeşitliliği (α) ..............................................................................................................38 
3.2.4.2. Beta Çeşitliliği (β) ..............................................................................................................40 

3.2.5. Temel Bileşenler (PCA) Analizi .................................................................. 40 

3.2.6. Kümeleme Analizi (Cluster Analizi)........................................................... 41 
3.2.7. Türlerin Kolleksiyonu .................................................................................. 41 

4. BULGULAR VE TARTIŞMA ........................................................ 43 



vi 

 

4.1. COLEOPTERA TAKIMI .................................................................................. 43 
4.1.1. Curculionoidea Türleri ................................................................................ 43 

4.1.2. Chrysomeloidea Türleri ............................................................................... 56 
4.1.3. Scarabaeoidea Türleri ................................................................................. 64 
4.1.4. Buprestidae Türleri ...................................................................................... 77 
4.1.5. Bostrichoidea Türleri ................................................................................... 82 
4.1.6. Cleridae Türleri ............................................................................................ 86 

4.2. HYMENOPTERA VE LEPIDOPTERA TAKIMI .......................................... 88 
4.2.1. Meşe Gal Arısı Türünün Moleküler Analiz Sonuçları ............................. 89 

4.3. HEMIPTERA TAKIMI ..................................................................................... 93 
4.3.1. Yaprak Biti Türünün Moleküler Analiz Sonuçları ................................ 101 

4.4. BİYOLOJİK ÇEŞİTLİLİK PARAMETRE DEĞERLERİ .......................... 102 

4.5. TEMEL BİLEŞENLER ANALİZİ SONUÇLARI ......................................... 106 
4.6. CLUSTER ANALİZİ SONUÇLARI ............................................................... 108 

5. SONUÇ VE ÖNERİLER ............................................................... 120 

6. KAYNAKLAR ................................................................................ 127 

7. EKLER ............................................................................................ 165 

7.1. EK 1: CURCULIONIDAE (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL 

YAPILARI ............................................................................................................... 165 
7.2. EK 2: CHRYSOMELOIDEA (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL 

VE VÜCUT YAPILARI .......................................................................................... 166 

7.3. EK 3: SCARABAEOIDEA (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL VE 

ANTEN YAPILARI ................................................................................................. 169 
7.4. EK 4: BUPRESTIDAE (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL 

YAPILARI ............................................................................................................... 171 
7.5. EK 5: BOSTRICHOIDEA (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL, 

ANTEN VE ELYTRA YAPILARI ......................................................................... 173 

7.6. EK 6: HEMIPTERA TÜRLERİNİN GENİTAL VE VÜCUT YAPILARI . 174 
7.7. EK 7: HYMENOPTERA TÜRLERİNE AİT SEM GÖRÜNTÜLERİ ......... 176 

ÖZGEÇMİŞ ............................................................................................. 177 

 

 

 



vii 

 

 

ŞEKİL LİSTESİ 

                           Sayfa No 

Şekil 3.1. Tuzakların yerleştirilmesi; Pınar Orman Fidanlığı örneği (Ç.T.: Çukur 

Tuzak, F.T.: Feromon Tuzak, I.T.: Işık Tuzak). ............................................ 27 
Şekil 3.2. Konukçu bitkiler üzerinde tespit edilen ergin, nimf, tırtıllar ve larvalar. ....... 28 

Şekil 3.3. Feromon tuzaklarının fidanlıklara asılması. ................................................... 29 
Şekil 3.4. Işık tuzaklarının fidanlıklara asılması. ............................................................ 30 
Şekil 3.5. Çukur tuzakların fidanlıklara yerleştirilmesi. ................................................. 31 
Şekil 3.6. Coleoptera takımına bağlı familyaların örnekleme yöntemleri. ..................... 31 

Şekil 3.7. Hemiptera takımına bağlı familyaların örnekleme yöntemleri. ...................... 32 
Şekil 3.8. Castanea sativa ve Quercus robur türlerinin dal ve yaprakların alt 

yüzeylerinde tespit edilen galler ile hasar görmüş Pinus sylvestris 

kozalakları. ..................................................................................................... 33 

Şekil 3.9. Monochamus galloprovincialis (Olivier), dorsal görünüm (Ölçek: 1 mm). ... 35 
Şekil 3.10. Kurumuş örneklerin yumuşatılması ve böceklerin iğnelenmesi. .................. 42 
Şekil 3.11. Tespit edilen böceklerin yerleştirildiği kolleksiyon kutusu. ......................... 42 
Şekil 4.1. Ptinus (Bruchoptinus) sp. ♂: Aedeagus (a,e); anten (b); dorsal görünüm 

(c); ventral görünüm (d); pronotum (f) (ölçek = 1 mm). ................................ 85 
Şekil 4.2. (A-B) T. formicarius ve T. femoralis’in dorsal görünümü; (C-D) T. 

formicarius ve T. femoralis’in ventral görünümü (ölçek = 1 mm). ............... 87 
Şekil 4.3. Thanasimus femoralis: (A) ditto ventral görünüm; (B-D) Phallus lateral 

görünüm; (C) Tegmen uç kısım ventral görünüm. ......................................... 88 
Şekil 4.4. Tespit edilen Hymenoptera ve Lepidoptera türlerinin aylara göre dağılımı 

(M: Mayıs, H: Haziran, T: Temmuz, A: Ağustos, E: Eyül). .......................... 89 
Şekil 4.5. C. quercusfolii türü için oluşturulmuş filogenetik ağaç. ................................ 90 
Şekil 4.6. Tespit edilen Hemiptera türlerinin aylara göre dağılımı (M: Mayıs, H: 

Haziran, T: Temmuz, A: Ağustos, E: Eyül). ................................................ 100 
Şekil 4.7. C. cedri türü için oluşturulmuş filogenetik ağaç. ......................................... 102 

Şekil 4.8. SHE analizi sonuçları. .................................................................................. 104 
Şekil 4.9. Fidanlıklar arasındaki β çeşitliliği (benzemezliği). ...................................... 105 

Şekil 4.10. Seyreltme ve ekstrapolasyon eğrileri. ......................................................... 106 
Şekil 4.11. Temel bileşenler analizi. ............................................................................. 106 

Şekil 4.12. Kümeleme analizi. ...................................................................................... 110 
Şekil 4.13. Böcek türleri ile bağlı oldukları familya ve takım sayıları ......................... 111 
Şekil 4.14. Coleptera takımı içerisinde familya düzeyinde elde edilen tür sayıları ve 

oranları. ........................................................................................................ 112 
Şekil 4.15. Lepidoptera, Hymenoptera ve Hemiptera takımları içerisinde familya 

düzeyinde elde edilen türlerin sayıları ve oranları. ...................................... 113 
Şekil 4.16. Toplanan böceklerin fidanlıklara dağılımı. ................................................ 115 
Şekil 4.17. Aylara göre birey sayıları ve oranları. ........................................................ 117 
Şekil 7.1. C. pigra ♂: (A) Aedeagus (lateral), (B-C) ventral (ölçek = 1 mm). ............. 165 
Şekil 7.2. P. corruscus ♂: (A) Aedeagus (dorsal) ve Sternite; L. subtilis ♂: (B) 

Aedeagus (lateral) (ölçek = 1 mm). .............................................................. 165 
Şekil 7.3. M. frontalis ♂: (A) Sternite, Aedeagus (lateral, ventral, dorsal) (ölçek = 1 

mm). ............................................................................................................. 165 
Şekil 7.4. P. castaneus ♂: (A) Sternite, Tegmen, Aedeagus (ventral, lateral) (ölçek 

= 1 mm). ....................................................................................................... 166 
Şekil 7.5. A. tenuicorne: (A-B) Aedeagus (ventral, lateral); (C) Sternite; (D) Ergin 



viii 

 

dorsal görünüm (ölçek = 1 mm). .................................................................. 166 
Şekil 7.6. S. buprestoides: (A-B) Aedeagus ve Sternite (ventral, dorsal); R. 

inquisitor: (C) Aedeagaus ve Tegmen (lateral, dorsal); M. 

galloprovincialis: (D) Tegmen ve Aedeagus (ventral, lateral, ventral) 

(ölçek = 1mm). ............................................................................................. 167 
Şekil 7.7. C. varius: (A) Aedeagus ve Tegmen (ventral); C. moraei: (B) Aedeagaus 

(lateral, ventral, dorsal); C. octacosmus: (C) Aedeagus (ventral, lateral); 

C. orientalis: (D-F) Aedeagus (lateral, dorsal) (ölçek = 1mm). ................... 167 
Şekil 7.8. C. laeviuscula: (A-B) Aedeagus (lateral) ve Sternit; G. spectabilis: (C-D) 

Aedeagus (dorsal, lateral); L. propinqua: (E-G) Sternit ve Aedeagus 

(lateral, dorsal, ventral) (ölçek = 1mm). ....................................................... 168 
Şekil 7.9. C. vibex: (A, E) Ergin ventral ve dorsal görünüm (ölçek = 1 mm); (B, D) 

Aedeagus (lateral) SEM görüntüsü (ölçek = 100 µm, 500 µm); (C) 

Aedeagus (ventral) (ölçek = 1mm). .............................................................. 168 

Şekil 7.10. P. laticollis: (A-B) Ergin dorsal ve ventral görünüm (ölçek = 1 mm); (C-

D) Aedeagus lateral, ventral (ölçek = 1mm). ............................................... 169 
Şekil 7.11. A. solstitiale ♂: (A) Aedeagus; A. austriaca ♂: (B-C) Aedeagus (ölçek = 

1 mm). .......................................................................................................... 169 

Şekil 7.12. C. aurata ♂: (A) Aedeagus; M. melolontha ♂: (B) Aedeagus; O. 

nasicornis ♂: (C) Aedeagus (ölçek = 1 mm). .............................................. 169 

Şekil 7.13. P. fullo ♂: (A) Aedeagus; P. cuprea ♂: (B-C) Aedeagus (ölçek = 1 mm). 170 
Şekil 7.14. V. hemipterus ♂: (A) Aedeagus; G. spiniger ♂: (B) Aedeagus; T. hirta 

♂: (C) Sternite, Aedeagus (ölçek = 1 mm). ................................................. 170 

Şekil 7.15. SEM mikrograf görüntüleri (medial lamel): A. solstitiale ♂ (A) (ölçek = 

500 µm); A. orientalis ♀ (B) (ölçek = 500 µm); M. melolontha ♂ (C) 

(ölçek = 1 mm); C. aurata ♀ (D) (ölçek = 500 µm); O. nasicornis ♂ (E) 

(ölçek = 500 µm); O. funesta ♀ (F) (ölçek = 400 µm); P. cuprea ♂ (G) 

(ölçek = 500 µm); V. hemipterus ♂ (H) (ölçek = 200 µm). ......................... 170 
Şekil 7.16. SEM mikrograf görüntüleri, Sensilla çeşitleri: A. solstitiale ♂ (A) (ölçek 

= 10 µm); A. orientalis ♀ (B) (ölçek = 20 µm); C. aurata ♀ (C) (ölçek = 

5 µm); C. aurata ♂ (D) (ölçek = 10 µm); M. melolontha ♂ (E) (ölçek = 

20 µm); O. funesta ♀ (F) (ölçek = 10 µm); O. nasicornis ♀ (G) (ölçek = 

10 µm); O. nasicornis ♂ (H) (ölçek = 10 µm); P. fullo ♂ (I) (ölçek = 20 

µm); P. cuprea ♂ (J) (ölçek = 10 µm); V. hemipterus ♀ (K) (ölçek = 10 

µm); V. hemipterus ♂ (L) (ölçek = 5 µm). ................................................... 171 
Şekil 7.17. C. elatus ♂: Anal sternit ve aedeagus (ölçek = 1 mm). .............................. 171 
Şekil 7.18. P. cyanea ♂: Aedeagus (ölçek = 1 mm). .................................................... 172 
Şekil 7.19. C. mariana ♂: Aedeagus (ölçek = 1 mm). ................................................. 172 
Şekil 7.20. A. persicus ♂: Elytra (A), Anten (B), Aedeagus (C) (ölçek = 1 mm). ....... 173 

Şekil 7.21. D. undulatus ♂: Aedeagus (A-B) (ölçek = 1 mm). .................................... 173 
Şekil 7.22. T. inclusum ♂: Elytra (A); Anten (B); Aedeagus (C) (ölçek = 1 mm). ...... 174 
Şekil 7.23. M. pruinosa ♀: (A-B) gonapofiz lateral görünüm; (C-D) gonoplak 

lateral görünüm; (E) ditto lateral görünüm; (F) anal segment (ölçek = 1 

mm). ............................................................................................................. 174 

Şekil 7.24. R. simulans ♂: (A) phallic complex ventral görünüm; (B) anal segment; 

(C) pygofer ve genital style lateral görünüm; P. spumarius ♂: Aedeagus 

(D-E) ventral ve dorsal görünüm (ölçek = 1 mm). ....................................... 175 
Şekil 7.25. SEM mikrograf görüntüleri, M. pruinosa ♀: (A) dorsal görünüm (ölçek 

= 3 mm); (B) ön kanat detaylı görünüm (ölçek = 200 µm); (C) 

moniliform plaka (ölçek = 30 µm); D. baccarum: (D) pretarsus yapısı 



ix 

 

(ölçek = 200 µm); P. spumarius: (E) baş kapsülü ve anten kısımları 

(scapus, pedicellus, flagellum) (ölçek = 400 µm); P. prasina: (F) Koku 

bezi (ölçek = 300 µm). ................................................................................. 175 
Şekil 7.26. D. kuriphilus: (A-D) Anten genal ve detaylı görünüm; (B) Metasoma 

lateral görünüm; (C) Mesosoma dorsal görünüm. ....................................... 176 
Şekil 7.27. C. quercusfolii: (A,C) Baş, anterior görünüm (ölçek = 200 µm); (B) 

Ommatidium görünümü (ölçek = 100 µm); (D-E) Flagellum detaylı 

görünüm (ölçek = 100 µm); (F) Metasoma ventral görünüm (ölçek = 1 

mm); (G) Ön kanat görünümü (ölçek = 2 mm); (H) Mesosoma dorsal 

görünüm (ölçek = 1 mm). ............................................................................. 176 

 

 



x 

 

ÇİZELGE LİSTESİ 

                           Sayfa No 

Çizelge 3.1. Orman fidanlıklarının coğrafi koordinat ve yükselti bilgileri. ................... 26 
Çizelge 3.2. PCR protokolü. ........................................................................................... 37 

Çizelge 4.1. Tespit edilen Curculionoidea türleri. .......................................................... 43 
Çizelge 4.2. Tespit edilen Chrysomeloidea türleri. ........................................................ 56 
Çizelge 4.3. Tespit edilen Scarabaeoidea türleri. ............................................................ 64 
Çizelge 4.4. Tespit edilen Buprestidae türleri. ................................................................ 77 
Çizelge 4.5. Tespit edilen Bostrichoidea türleri. ............................................................ 82 

Çizelge 4.6. Tespit edilen Hymenoptera ve Lepidoptera türleri. .................................... 88 

Çizelge 4.7. Biyolojik çeşitlilik parametre değerleri. ................................................... 103 
Çizelge 4.8. Temel bileşenler analizi sonuçları. ........................................................... 107 

Çizelge 4.9. TBA bileşen matrisi. ................................................................................. 107 
Çizelge 4.10. Değişkenler arasındaki ilişkileri gösteren korelasyon matrisi. ............... 108 
Çizelge 4.11. Örnekleme yöntemlerine göre yakalanan birey sayıları. ........................ 114 
Çizelge 4.12. Tür sayılarının familya bazında fidanlıklara dağılımı. ........................... 116 
Çizelge 4.13. Batı Karadeniz Bölgesi ve Türkiye için yeni kayıt niteliği taşıyan 

böcek türleri. ................................................................................................. 117 

Çizelge 4.14. Batı Karadeniz Bölgesi için egzotik böcek türleri. ................................. 118 

 

 



xi 

 

HARİTA LİSTESİ 

                           Sayfa No 

Harita 3.1. Orman fidanlıklarının coğrafi konumları; A) Kastamonu-Gölköy O.F., 

B) Kastamonu-Daday O.F., C) Kastamonu-Muzaffer Büyükterzi O.F., D) 

Düzce-Pınar O.F., E) Bolu-Çayırköy O.F., F) Zonguldak-Gökçebey O.F., 

G) Sinop O.F. ................................................................................................. 23 
 



xii 

 

KISALTMALAR 

B  Bolu 

BLAST  Basic Local Alignment Search Tool 

ÇT  Çukur Tuzak 

D  Daday 

DNA  Deoksiribo Nükleik Asit 

DÜBİT 

 Düzce Üniversitesi Bilimsel ve 

Teknolojik Araştırmalar Uygulama ve 

Araştırma Merkezi 

DZ  Düzce 

EPPO 
 European and Mediterranean Plant 

Protection Organisation 

ESA  European Space Agency 

FT  Feromon Tuzak 

GEP  Google Earth Pro 

GL  Gölköy 

GK  Gökçebey 

GPS  Global Positioning System 

iNEXT  Interpolation and Extrapolation 

IT  Işık Tuzak 

KOH  Potasyum Hidroksit 

MEGA11 
 Molecular Evolutionary Genetics 

Analysis Version 11 

MEVBİS 
 Meteorolojik Veri Bilgi Satış ve 

Sunum Sistemi 

NCBI 
 National Center for Biotechnology 

Information  

NDVI  Normalize Fark Bitki İndeksleri 

OBM  Orman Bölge Müdürlüğü 

OF  Orman Fidanlığı 

OFM  Orman Fidanlık Müdürlüğü 

OFŞ  Orman Fidanlık Şefliği 

OGM  Orman Genel Müdürlüğü 

PBS  Phosphate Buffered Saline 

PCA  Principal Component Analysis 

PCR  Polymerase Chain Reaction 

S  Sinop 

SEM  Scanning Electron Microscopy 

T  Taşköprü 

   

   

   

   

   

   

   

   

   
 



xiii 

 

SİMGELER 

°C  Santigrat derece 

cm  Santimetre 

dk  Dakika 

gr  Gram 

ha  Hektar 

kg  Kilogran 

km  Kilometre 

m  Metre 

m2  Metrekare 

mg  Miligram 

ml  Mililitre 

mm  Milimetre 

µl  Mikrolitre 

µm  Mikrometre 

sn  Saniye 

%  Yüzde 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



xiv 

 

ÖZET 

BATI KARADENİZ BÖLGESİ ORMAN FİDANLIKLARINDAKİ 

BÖCEK TÜRLERİNİN TESPİT EDİLMESİ 

Nuray ÖZTÜRK 

Düzce Üniversitesi 

Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, Orman Mühendisliği Anabilim Dalı 

Doktora Tezi 

Danışman: Dr. Öğr. Üyesi Beşir YÜKSEL 

Ocak 2024, 176 sayfa 

Bu çalışmada, Batı Karadeniz Bölgesi’ndeki orman fidanlıklarında bulunan böcek 

türleri üzerine bir araştırma yapılmıştır. Çalışma alanı olarak seçilen beş il ve bu illerde 

bulunan 7 farklı orman fidanlığındaki böcek örnekleri; çukur tuzakları, atrap, ışık 

tuzakları, feromon tuzakları ve gözle kontrol yöntemleri kullanılarak 2021-2022 yılları 

Mayıs ve Eylül ayları arasında toplanmıştır. Bulunan örnekler plastik kap ve tüplere 

konularak laboratuvara taşıması yapılmıştır. Ergin böcek örnekleri morfolojik olarak 

stereo mikroskop altında tanımlanmıştır. Örneklerin teşhisleri ilgili literatür ve alanında 

uzman bilim insanları tarafından gerçekleştirilmiştir. Meşe gal arısı ve yaprakbiti türleri 

moleküler yöntemler kullanılarak da teşhis edilmiştir. Taramalı elektron mikroskobu ve 

stereo mikroskop kamera kullanılarak bazı türlerin aedeagi, dişi üreme organları ve 

vücut bölümleri fotoğraflanmıştır. Çalışmada 4 takım, 16 üst familya, 26 familya, 50 alt 

familya, 77 tribus, 92 cins, 105 türü temsil eden 710 birey kaydedilmiştir. Meşe gal arısı 

%97,87 benzerlik ile Cynips quercusfolii; yaprakbiti ise %99,69 benzerlik ile Cinara 

cedri olarak tanımlanmıştır. İçerdiği tür sayısı bakımından en fazla bulunan takım sırası 

ile Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera ve Hymenoptera olmuştur. En fazla birey 

feromon tuzaklarında kaydedilirken, en düşük birey sayısı ise çukur tuzaklarında 

kaydedilmiştir. Toplanan böceklerden 288’i 2021 yılında, 422’si ise 2022 yılında 

bulunmuştur. Shannon-Wiener ve Simpson çeşitlilik indeks sonuçlarına göre Muzaffer 

Büyükterzi ve Çayırköy Orman Fidanlıkları, sırası ile 3,231 ve 0,946 ile en yüksek 

çeşitliliğe sahip fidanlıklar olarak belirlenmiştir. Margalef tür zenginliği indeks 

sonuçlarına göre en yüksek değere sahip fidanlık 9,360 ile Muzaffer Büyükterzi Orman 

Fidanlığı olmuştur. Simpson dominantlık indeks değeri en yüksek 0,169 ile Gölköy 

Orman Fidanlığı’nda kaydedilmiştir. Shannon entropisine dayalı olan eşitlik indisi 

sonuçları en yüksek 0,936 ile Çayırköy Orman Fidanlığı’nda, en düşük ise 0,722 ile 

Daday Orman Fidanlığı’nda hesaplanmıştır. Simpson indisine dayalı eşitlik indisi 

sonucuna en yüksek 0,661 ile Çayırköy Orman Fidanlığı’nda, en düşük ise 0,184 ile 

Daday Orman Fidanlığı’nda kaydedilmiştir. 

Çalışma sonucunda 13 tür Batı Karadeniz Bölgesi böcek faunası için yeni kayıt 

olmuştur. Ayrıca bu türlerden Thanasimus femoralis ise Türkiye’den ilk kez rapor 

edilmiştir. 

Anahtar Sözcükler: Batı Karadeniz Bölgesi, Biyolojik Çeşitlilik Parametreleri, Böcek, 

Fauna, Orman Fidanlığı  
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In this study, a survey of insect species were carried out in forest nurseries of the 

Western Black Sea Region. Seven forest nurseries in five provinces were sampled using 

pitfall traps, sweep net, light traps, pheromone traps and visual control methods monthly 

between May and September during 2021 and 2022. Then collected samples were put 

into plastic containers and tubes for transportation. The adult insect samples were 

morphologically described under stereo microscope. The aphid species and oak gall 

wasp were also identified by molecular methods. Identification of samples was made by 

referring to the relevant literature and scientists. The aedeagi, female genitalia and body 

parts of some species of some species were photographed using a stereo microscope and 

scanning electron microscopy. In total, 710 individuals were collected representing 105 

species, 77 tribes, 92 genera, 50 subfamilies, 26 families, 16 superfamilies, and 4 orders. 

The oak gall wasp and aphid species were identified as Cynips quercusfolii and Cinara 

cedri with a total of 99,69%; 97,87% identity, respectively. The most abundant orders 

were Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera and Hymenoptera. While the highest number 

of individuals was recorded in pheromone traps, the lowest number of individuals was 

recorded in pitfall traps. In 2021 and 2022, a total of 288 and 422 specimens were 

collected, respevtively. Results of Shannon-Wiener and Simpson diversity indices 

showed that the highest species diversity was recorded in Muzaffer Büyükterzi and 

Çayırköy Forest Nurseries with 3,231 and 0,946 respectively. Margalef’s richness index 

was found to be the highest in Muzaffer Büyükterzi Forest Nursery (9,360). The 

Simpson’s dominance index was found to be highest in Gölköy Forest Nursery with 

0,169. The Shannon and Simpson evenness results showed that the highest evenness 

was recorded in Çayırköy Forest Nurseries with 0,936 and 0,661 respectively.  

As a result of the study, 13 species were new record for the insect fauna of the Western 

Black Sea Region. In addition, Thanasimus femoralis was reported for the first time in 

Türkiye. 

Keywords: Biodiversity Parameters, Fauna, Forest Nursery, Insect, Western Black Sea 

Region 
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1. INTRODUCTION 

The forest ecosystems play a critical role to maintain biodiversity and provide diverse 

ecosystem services. In this context, afforestation activities an extremely important for 

sustainability of forest areas. The forest nurseries where healthy and quality planting 

material, such as seedlings, saplings, and cuttings raised have strategic importance in 

the development of forests. A high quality seedling production is affected by various 

insects and pathogens in nurseries. Insects are the biggest, most diverse, and dominant 

group within the arthropods and represented in every habitat and show successful 

adaptations. The class Insecta Linnaeus, 1758 which approximately 80-90% of all 

animal species, has existed for more than 400 million years. Although 5,5 million 

species are estimated to exist, only 1 020 007 have been described.  

Several taxonomic and morphological studies have been conducted on the diversity and 

abundance of insect species in nurseries in Türkiye. The insect fauna of forest nurseries 

in the Western Black Sea Region have been studied poorly. Therefore, the aim of this 

study was to contribute to the knowledge of the insect fauna in forest nurseries in the 

Western Black Sea Region of Türkiye. 

 

2. MATERIAL AND METHODS 

The study was carried out in seven forest nurseries in five provinces (Düzce, Bolu, 

Zonguldak, Kastamonu, and Sinop) in the Western Black Sea Region of Türkiye. The 

sampling were performed using sweep net, light traps, Scandinavian three funnel 

pheromone traps, visual control method and pitfall trap monthly between May and 

September during 2021 and 2022. The studies were started on April 2021. Visual 



xvii 

 

inspections were carried out on ramdomly selected plant materials between 9.00 am and 

3.00 pm, then insects were photographed on host plants. Insect specimens were 

collected and put into a plastic container or tubes containing 75% ethanol using forceps 

or a soft brush, then brought to the laboratory. In addition, caterpillars, sawfly larvae 

specimens, galls, and damaged cones were collected from the plants. The caterpillars 

and sawfly larvae were respectively placed in an insect rearing cage together with the 

plant parts. In order to obtain the adult gall wasp, plant leaves and buds were brought 

into the laboratory. The cynipids reared on galls at room temperature in jars covered by 

tulle. Adult insect samples were examined under a stereo microscope and identified by 

using related literatures. Some insect specimens were identified by scientists. The 

genital structures of some specimens were dissected from the abdomen under a stereo 

microscope and heated in KOH solution until soft. Then, the aedeagi were dehydrated 

ascending alcohol concentrations and photographed with microscope and camera. The 

micrographs of structures such as wing, pretarsus, head capsule, distal tibia, antennal 

segments, and scent glands of some species were obtained using a scanning electron 

microscope. Also, molecular methods were used to identify two specimens. Shannon-

Wiener and Simpson indices were used to calculate species diversity. Species richness 

were calculated with Margalef’s index. Also, evenness and dominance of species were 

determined with Simpson dominance, Shannon evenness, and Simpson evenness 

indices. The iNEXT Online were used for the size-based rarefaction and extrapolation 

sampling curves of Hill numbers with 95% confidence intervals. Principal component 

analysis was performed to evaluate the effects of all parameters on insects’ species 

distribution.  

 

3. RESULTS AND DISCUSSIONS 

In total, 710 individuals were collected representing 105 species, 77 tribes, 92 genera, 

50 subfamilies, 26 families, 16 superfamilies, and 4 orders. According to the molecular 

study results, the oak gall wasp and aphid species were identified as Cinara cedri and 

Cynips quercusfolii with a total of 708; 677 bases, 99,69%; 97,87% identity, 

respectively. The phylogenetic trees generated by MEGA11 based on the maximum 

likelihood method showed 93% and 91% similarity to C. quercusfolii and C. cedri, 

respectively. According to the Shannon-Wiener and Simpson diversity index results, 

Muzaffer Büyükterzi and Çayırköy Forest Nurseries were found to be the most diverse 
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habitats with 3,231 and 0,946, respectively. Results of Margalef’s richness index show 

that the nurseries with the highest diversity were Muzaffer Büyükterzi, Çayırköy, 

Daday, Gökçebey, Pınar, Gölköy, and Sinop with 9,360; 6,800; 6,680; 6,300; 5,190; 

5,110 and 4,700 respectively. The Simpson’s dominance index was found to be highest 

in Gölköy Forest Nursery with 0,169. The Shannon and Simpson evenness results 

showed that the highest evenness was recorded in Çayırköy Forest Nurseries with 0,936 

and 0,661 respectively. The most abundant order was Coleoptera (%79,25-84 species), 

followed by Hemiptera (%11,32-12 species), Lepidoptera (%5,66-6 species), and 

Hymenoptera (%3,77-4 species). The number of individuals captured in pheromone 

traps, light traps, sweep net and pitfall were 438, 51, 29 and 3 respectively. Also, 189 

individuals were collected using forceps. Dolycoris baccarum was found in all forest 

nurseries. In 2021, a total of 288 specimens were collected. The greatest insect 

abundance was recorded in August (19%). In 2022, a total of 422 specimens were 

captured and the greatest quantities were obtained in July (15%). As a result of the 

study, 13 species representing 8 families, 2 orders were new record for the insect fauna 

of the Western Black Sea Region. In addition, Thanasimus femoralis was reported for 

the first time in Türkiye. 

4. CONCLUSION AND OUTLOOK 

Providing healthy and quality seedlings in forest nurseries play a critical role to 

sustainability of forest areas. However, nurseries are facing severe infestations of 

harmful insects and diseases. For this reason, some issues to be considered in nurseries 

can be summarized as follows. In order to prevent pest problems, plant residues should 

not be left in the nurseries after weeding. The cones used for seed production should not 

be kept in the nurseries for long time. In addition, periodical controls should be carried 

out and diseased plants in nurseries should be discarded to prevent the reproduction of 

harmful insects. In order to prevent economic losses, people with vocational training 

against plant diseases and pests should be employed in nurseries.  
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1. GİRİŞ 

Karasal biyokütlenin %70’inden fazlasını oluşturan orman ekosistemleri biyolojik 

çeşitliliğin korunmasında ve yaşam için gerekli olan çeşitli ekosistem hizmetlerinin 

sağlanmasında kritik bir rol oynamaktadırlar (Bonan, 2008; Brockerhoff vd., 2017; 

Jenkins ve Schaap, 2018). İklim değişikliği orman ekosistemlerini ve bu 

ekosistemlerdeki doğal yaşam alanlarının dengesini bozarak biyolojik çeşitliliğin 

sürdürülebilir kullanımını etkilemekte (Sintayehu, 2018, Weiskopf vd., 2020; Zhou, 

Zhang, Qin, Jiang, & Qiao, 2021) ve türlerin yok olma oranlarını hızlandırmaktadır 

(Verma, 2021). Bu bağlamda ağaçlandırma çalışmaları özellikle iklim değişikliği etkisi 

altındaki ormanlık alanların sürdürülebilirliğinin sağlanması açısından önem 

taşımaktadır.  

Türkiye’nin toplam orman varlığı Orman Genel Müdürlüğü (OGM)’nün 2022 yılı 

verilerine göre 23 245 000 hektar (ha) alanı kaplamaktadır (OGM, 2023). Bu ormanlık 

alan varlığından gerçekleştirilen toplam odun üretimi ise 2022 yılı için yaklaşık 25 480 

940 milyon m3 olarak hesaplanmıştır (OGM, 2023). Türkiye ormanlık alan varlığında 

son yarım asırlık süreçte gerçekleşen düzenli artışa rağmen odun hammaddesi açığını 

karşılamada yetersizdir (OGM, 2018). Odun hammaddesindeki arz açığının bir kısmı 

ithalatla karşılanmaktadır (Yıldırım, 2012; Yıldırım, Candan, & Korkut, 2014; 

Karakaya, Daşdemir, & Ercan, 2017). Giderek artan orman ürünleri talebinin 

karşılanması, ithalatın azaltılması ve ihracatın arttırılması için birim alan başına 

üretimin arttırılması gerekmektedir. OGM, orman ürünleri talebinin karşılanması 

amacıyla yerli kaynaklardan odun hammaddesi üretiminin arttırılmasını amaçlamaktadır 

(OGM, 2018). Bu kapsamda 2022 yılında toplam 29,631 ha alanda ağaçlandırılma 

çalışmaları yürütülmüş ve 3,367 ha alanda kurulmuş olan 136 adet orman fidanlığında 

260 000 000 adet fidan ile 116,8 ton tohum üretilmiştir (OGM, 2023). Türkiye’deki 

ormanlık alanların nitelik ve nicelik bakımından geliştirilmesi, OGM’nin odun 

hammaddesi talebini karşılama hedeflerine ulaşması açısından son derece önemlidir. 

Ormanların gelişmesinde ve sürdürülebilirliğinde orman fidanlıkları stratejik öneme 

sahiptir (Alkan ve Divrik, 2019). Fidanlıklar, belirli bir amaç doğrultusunda fidan ve 

çelik gibi materyallerin daha sonra başka yerlere dikilmek üzere uygun koşullar altında 
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yetiştirilip çoğaltıldığı açık veya kapalı yerlerdir (Söğüt, 2016; Haase ve Davis, 2017). 

Birçok karasal ekosistemin temelini oluşturan fidanlar, orman ve peyzaj restorasyonu 

programlarının uygulanmasında önemli bir yere sahiptir. Küresel iklim değişikliğinin 

beklenen etkilerinin ortaya çıkmasıyla ve büyük yangınların görülme sıklığının 

artmasıyla beraber gelecekteki bu restorasyon ihtiyacının da artacağı öngörülmektedir 

(Haase ve Davis, 2017). Doğal gençleştirme çalışmaları ile ihtiyacın bir kısmı karşılansa 

da fidanlıklarda yetiştirilen yüksek kalitede ve miktarda materyale ihtiyaç 

duyulmaktadır (Haase ve Davis, 2017). Kaliteli fidanların mevcudiyeti, milyonlarca 

hektar orman ve peyzaj alanın restorasyon çalışmalarına yardımcı olmada çok önemli 

bir husus olarak değerlendirilmektedir (Harrison, Gregorio, & Herbohn, 2008; Gregorio, 

Herbohn, Harrison, & Smith, 2015). Yetersiz miktarda ve düşük kalitede fidan 

kullanımı, dikim programlarında başarısızlığa neden olarak önemli ekonomik ve 

çevresel sonuçlar ortaya çıkaracaktır. Bu tür başarısızlıklar, restorasyon hedeflerine 

ulaşmada önemli bir belirleyicidir (Haase ve Davis, 2017). Fidanların kalite ve 

gelişiminde; kültürel teknikler, yetiştirme ortamı, mineral besin içeriği, verimlilik, 

sulama, iyi gelişmiş kök sistemi, çeşitli böcekler, patojenler gibi biyotik ve abiyotik 

faktörlerin etkisi bulunmaktadır (Grossnickle ve MacDonald, 2018; Haase vd., 2021). 

Biyotik ve abiyotik faktörlerin üzerinde etkili olduğu orman ekosistemlerinde (Zhou, 

Zhang, Qin, Jiang, & Qiao, 2021), böcekler sayı ve tür zenginliği açısından önemli bir 

yere sahiptir (Yager, Agbidye, & Adma, 2018). Tüm hayvan türlerinin yaklaşık %80-

90’ını oluşturan böcekler sınıfının (Insecta Linnaeus, 1758) (Yager, Agbidye, & Adma, 

2018) her ne kadar 5,5 milyon türe sahip olduğu tahmin edilse de (Stork, 2018), 

yalnızca 1 020 007’si tanımlanabilmiştir (Raghavendra vd., 2022). Yaklaşık 400 milyon 

yılı aşkın süredir varlığını sürdüren, eklem bacaklılar (Arthropoda Gravenhorst, 1843) 

şubesinin çeşitliliği en yüksek ve en baskın grubu olan böcekler; tozlaşma, organik 

madde ayrıştırma, besin döngüsü ve tatlı su kütlelerinin biyoindikatörleri olmak gibi 

çeşitli ekosistem hizmetlerinin sunulmasında önemli işlevsel rol oynarlar (Kim, 1993; 

Alamu, Amao, Nwokedi, Oke, & Lawa, 2013, Prather vd., 2013; Yıldırım, 2014; 

Siddiki, 2015; Stork, McBroom, Gely, & Hamilton, 2015; Lehmann vd., 2021; Ashad-

Uz-Jaman, Junayed, Nasreen, Uddin, & Sarker, 2022). Bu süreçler bitki çeşitliliğini, 

fotosentezi, toprak verimliliğini, ekosistem yapısını ve su kalitesini düzenlemeye 

yardımcı olur (Malmqvist, Adler, Kuusela, Merritt, & Wotton, 2004; Wood vd., 2018; 

Kitching, Dahlsjö, & Eggleton, 2020). Bununla birlikte, insanlar da dahil olmak üzere 
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diğer birçok organizma için hastalık vektörleri olabilen böcekler, bir ekosistemdeki 

enerji ve madde akışının oranlarını ve yönlerini (herbivorlar, polinatörler, detritivorlar 

ve predatörler) değiştirme kapasitesine sahiptirler (Schowalter, 2011). Gbadegesin, 

Adegbehin, & Tologbonse, (1999) böceklerin çoğunluğunun orman fidanlık bitkileri, 

kültür bitkileri, orman ağaçları ve yabani otlar da dahil olmak üzere her türlü bitkiyle 

beslendiklerini ve böylece ekosistemin koşullarını değiştirdiğini bildirmektedir. 

Fidanlık bitkileri; tohum ve kozalak zararlıları, sürgün, ince dal, gövde ve kök zararları, 

çeşitli kısımlarda gal oluşturanlar ve yaprak zararlıları gibi hasara neden olan bazı 

zararlı böceklerin saldırısına uğrarlar (Nair ve Sumardi, 2000). Zararlı böcekler, bitki 

türlerinin verimliliğindeki ciddi azalmalara ve ekonomik kayıplara neden olan ana 

etmenlerden olup (Oliveira, Auad, Mendes, & Frizzas, 2014), bazı ülkelerin orman 

ekonomisinin gelişimini kısıtlayan en önemli faktör olarak görülmektedir (Ivantsova, 

Pyzhev, & Zander, 2019). Bu zararlıların milyarlarca dolar yerel yönetim harcamalarına 

ve böylelikle büyük ekonomik etkilere neden oldukları bildirilmiştir (Aukema vd., 

2011). Örneğin, ülkemiz ormanlarında orman zararlıları ve hastalıklarıyla mücadele 

kapsamında yapılan harcamalar milyonlarca liralara mal olmuştur. Zararlı türlere karşı 

2022 yılında 207,306 ha alanda mücadele çalışmaları yürütülerek, bu faaliyetler için 

yaklaşık 23 897 000 TL harcama yapılmıştır (OGM, 2023).  

Bitkilerin yaprak, gövde, kök, tohum, meyve ve kozalak gibi farklı kısımlarının zararlı 

böcekler tarafından hasara uğraması sonucu yüksek kalite ve miktarda fidan üretimi 

olumsuz yönde etkilenmektedir (Sutherland, Shrimpton, & Sturrock, 1989). Fidanlık 

bitkileri henüz genç ve hassas olduklarından, yetişkin ağaçlara nazaran daha fazla zarara 

maruz kalma potansiyeline sahiptirler (Ashad-Uz-Jaman, Junayed, Nasreen, Uddin, & 

Sarker, 2022).  

Zararlı böcek ve hastalıkların neden olduğu ciddi istilalarla karşı karşıya kalınan 

fidanlıklarda (Yager, Agbidye, & Adma, 2018) etkin ve periyodik olarak gözlemler 

yapmak sorunların erken tespit edilmesine yardımcı olacaktır. Bu nedenle zararlılarla 

mücadelede karar verme süreci için böceklerin doğru tespit edilmesi büyük önem 

taşımaktadır (Hu vd., 2022).  

“Zararlı böcek” ifadesi açıklanması güç bir konu olup, ekolojik öneminden ziyade daha 

çok insan odaklı bir bakış açısıyla tanımı yapılabilen kavramdır. Bu nedenle, zararlı 

böcekler ya doğrudan hastalık bulaştırması yoluyla ya da dolaylı olarak kültür bitkilerini 



4 

 

veya odun rezervlerini etkilemek suretiyle insanlara zarar verebilir (Gullan ve Cranston, 

2014). Bir böcek popülasyonunun zararlı olma durumu, bireylerin sayısına ve 

böceklerin neden olduğu zararın türüne bağlıdır. Sıkça karşılaşılan “zarar” ve “hasar” 

kavramlarının ayrımı yapılacak olursa zarar; böceklerin genellikle beslenme aktiviteleri 

sonucu konukçu fizyolojisi üzerindeki istenmeyen etkileri olup, hasar; ürün kalitesi, 

miktarı veya estetikliği gibi konukçu faydalılığının ölçülebilir bir kaybı olarak 

tanımlanmaktadır (Gullan ve Cranston, 2014). Örneğin bir fidanın yapraklarında zarar 

yapan bir böcek, mutlaka tespit edilebilir bir hasara yol açmakla birlikte hasar meydana 

gelse bile kayda değer bir ekonomik kayıpla sonuçlanmayabilir. Bir zararlının 

ekonomik zarara neden olan en düşük popülasyon yoğunluğu olarak ifade edilen 

ekonomik zarar düzeyine (seviyesi) bakılarak böceklerin zarar durumları hakkında 

yorum yapmak mümkündür. Buraya kadar anlatılanların tez çalışmasının konusu 

olmadığı, ancak uygulayıcılara ve çalışmayı altlık olarak kullanacaklara öneriler 

sunmak adına bahsedilmesi gerektiği düşünülmektedir. Gözle kontrol yöntemleri 

sırasında bolluk oranları yüksek olan türler üzerinde durulması gerektiğini belirtmekte 

fayda vardır. Bir böceğin hangi durumlarda zararlı hale gelebleceği konusunu ele 

aldığımızda ise bir veya daha fazla nedenden dolayı olduğunu görebiliriz. Bu durumlar 

aşağıdaki şekilde özetlenecek olursa;  

­ Daha önce zararsız olan bazı böcekler, bulundukları yaşam alanlarının dışına 

kazara veya kasıtlı giriş yaptıklarında, doğal düşmanlarının kontrol edici 

etkisinden uzaklaştıklarından dolayı zararlı hale gelmektedirler.  

­ Bitkiler, hayvanlar ya da insanlarda hastalığa sebep olan patojenlerin vektörü 

haline geldiklerinde zararlı olurlar.  

­ Böceğin doğal yayılış alanında konukçu değişiminden kaynaklı zararlı hale 

gelmesi söz konusudur.  

­ Tarımsal ve orman ürünlerinin yetiştirildiği monokültür ağırlıklı ekosistemler 

bazı böceklerin çoğalmasını teşvik etmekle birlikte doğal düşmanlar açısından, 

(genellikle konukçu yelpazesinin geniş olduğu habitatlara ihtiyaç 

duyulduğundan) istenmeyen durum olarak karşımıza çıkmaktadır.  

­ Nadas sistemi olmaksızın yapılan kültürel uygulamalar da böcek zararlılarının 

popülasyonunun artmasına olanak sağlamaktadır.  

­ Son olarak insektisitlerin uygunsuz veya uzun süreli kullanımı da doğal 
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düşmanları ortadan kaldırarak zararlı popülasyonunun artmasına neden 

olmaktadır (Gullan ve Cranston, 2014). 

Türkiye’de bulunan 136 adet orman fidanlığından 7’si Batı Karadeniz Bölgesi’nde 

kurulmuştur (OGM, 2023). Bu fidanlıklarda, 2022 yılında üretilen fidan miktarının 7 

650 000 adet olduğu bildirilmiştir (OGM, 2023). Yukarıda belirtilen temel konularda 

dikkate alındığında, yoğun ormancılık faaliyetlerinin yürütüldüğü Batı Karadeniz 

Bölgesi orman fidanlıklarındaki böcek türlerinin tespit edilmesine yönelik yapılmış 

herhangi bir çalışma olmaması nedeniyle literatürdeki önemli bir boşluk bulunmaktadır. 

Bu çalışmanın ana amacı; Türkiye’nin Batı Karadeniz Bölgesinde bulunan 7 adet devlet 

orman fidanlığındaki böcek türlerinin tespit edilmesidir.  

Bu doğrultuda çalışma ile birlikte 

­ Tespit edilen böceklerden zarar yapma potansiyeli yüksek olan türlerin ortaya 

konulması, 

­ Batı Karadeniz Bölgesine giriş yapan egzotik böcek türlerin tespit edilmesi, 

­ Fidanlıklarda bulunan predatör böcek türlerinin belirlenmesi, 

­ Tespit edilen türlerin tür çeşitliliği ve tür zenginliğinin çeşitli indeksler 

kullanılarak hesaplanması, 

­ Fidanlıklardaki böcek türlerinin yakalanmasında kullanılan farklı tuzak tiplerinin 

etkinliklerinin ortaya konulması ile mücadele çalışmalarında uygulayıcılara 

önerilerde bulunulması, 

­ Tespit edilen zararlı türlerin fidanlıklardan ormanlık alanlara taşınımını 

engellemeye yönelik önerilerde bulunulması, 

­ Türkiye ve dünya böcek faunası için ilk kayıt niteliği taşıyan türlerin tespiti 

amaçlanmıştır. 
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2. LİTERATÜR ÖZETİ 

Geçmişten günümüze dünyada ve Türkiye’de böcek türlerinin fauna ve zarar tespitine 

yönelik pek çok araştırma ve çalışma yapılmış ve yapılmaya devam etmektedir. Tarım 

ve orman alanlarında yapılmış çalışmalar gerek tür zenginliği ve tür çeşitliliğinin 

yüksek olduğu gerekse de tarımsal ve orman ürünlerinde zarar yapan türlerin bağlı 

oldukları takım ve familyalar üzerine yoğunlaşmıştır.  

Insecta sınıfı içerisinde “takım” olarak adlandırılan yüksek taksonomik gruplar ve 

dağıtılmış türler arasında tanımlanan böceklerin neredeyse %40’ını oluşturan (yaklaşık 

387 000 tür) en büyük grup Coleoptera Linnaeus, 1758’dır (Gullan ve Cranston, 2014; 

Stork, 2018). Yüksek tür zenginliği ile öne çıkan diğer dört büyük takım ise yaklaşık 

255 000 tür ile Lepidoptera Linnaeus, 1758 (231 500 güve türü, 23 500 kelebek türü) 

(Gunathunga, Dangalle, & Pallewatta, 2022), 160 000 tür ile Diptera Linnaeus, 1758 

(Courtney, Pape, Skevington, & Sinclair, 2017), 153 000’den fazla tür ile Hymenoptera 

Linnaeus, 1758 (Peters vd., 2017), ve yaklaşık 100 000 tanımlanmış tür ile Hemiptera 

Linnaeus, 1758 (Gullan ve Cranston, 2014) dır. 

Bu bölümde, tez çalışması kapsamında tespit edilebilen böcek türlerinin bağlı oldukları 

üst familya ve familyaları hakkında literatürde yapılmış çalışmalara ilişkin özet bilgiler 

verilmiştir. 

Curculionoidea Latreille, 1802 üst familyası, Coleoptera takımı içerisinde yer alan en 

kalabalık taksonomik birim olup (Bolu ve Özgen, 2007; Arzanov, Martynov, Nikulina, 

2021) dünya genelinde yaklaşık 63 400 tür ile temsil edilmektedir (Alonso-Zarazaga 

vd., 2017). Türkiye’de ise Curculionoidea üst familyasından 1 700 tür tespit edilmiştir 

(Löbl ve Smetana, 2011, 2013). Çoğu habitata uyum sağlayan bu türlerin (Arzanov, 

Martynov, Nikulina, 2021) büyük bir kısmı bitkilerde hasarlara neden olarak sonuçta 

ölümlerine yol açarlar (Özgen, Arzanov, Tanyıldızı, 2016).  

Türkiye’de Curculionoidea faunası üzerine yapılmış çok sayıda taksonomik ve 

morfolojik çalışmalar mevcuttur. Lodos vd. (2003), Orta Anadolu, Batı Karadeniz ve 

Akdeniz Bölgeleri’nde, 1979-1982 ve 1984-1987 yıllarında yürüttükleri çalışmada 92 

cinse bağlı 456 tür tanımlamışlardır. Pehlivan, Karsavuran, & Tezcan (2005), 

çalışmalarında 1978 ve 2003 yıllarında Türkiye’nin farklı bölgelerinden toplanan 

örnekleri değerlendirmişler ve 5 cinse bağlı 33 tür tespit emişlerdir. Sarıkaya (2008), 
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Batı Akdeniz Bölgesindeki iğne yapraklı ormanlarda yayılış yapan türlerin tespitine 

yönelik 2004-2008 yıllarında yürüttüğü çalışmada Scolytinae Latreille, 1804 alt 

familyasından 27 adet tür belirlemiştir. Doğu Karadeniz Bölgesinde (Artvin, Giresun, 

Ordu, Rize, Trabzon) Picea orientalis ((L.) Carr.) türündeki böcek türlerini araştırmak 

için 2005-2006 yılları arasında yapılan çalışmada 2 alt familyaya bağlı 23 tür tespit 

edilmiştir (Ünal, 2010). Bolkar Dağları Curculionidae türlerini tespit etmek için 2005-

2008 yılları Nisan ve Ağustos ayları arasında yapılan çalışmada 3 497 örneğin 

değerlendirildiği 119 tür tespit edilmiştir (Erbey, 2010). Adana, Osmaniye ve Hatay 

illerinde çukur tuzak, bitkilerin elle silkelenmesi ve gözle kontrol metotlarıyla yapılmış 

örneklemeler sonucunda ise 10 familyaya ait 333 tür listelenmiştir (Avgın ve 

Colonnelli, 2011). Yıldız (2012), Bartın ve Karabük ormanlarının Scolytinae türlerini 

belirlemek için 2008 ve 2012 yıllarında yürüttüğü çalışmada 23 adet tür tanımlamıştır. 

Bir başka çalışmada, Kırşehir’de 2013-2014 yılları Mayıs ve Ağustos ayları arasında 

ormanlık alanlar, step, çayırlık, sulak alan ve tarım alanlarında türlerin sistematiği ve 

yayılışı incelenmiştir. Atrapla süpürme tekniği kullanılarak yapılan arazi çalışmaları 

sonucunda 42 türden oluşan toplam 406 birey yakalanmıştır (Yılmaz, 2015).  

Chrysomeloidea Latreille, 1802, Coleoptera takımına bağlı yaprak böcekleri adıyla 

bilinen, tür zenginliği ve birey sayısı bakımından en büyük üst familyalardan birisidir 

(Haddad ve Mckenna, 2016). Dünya’da 63 000’den fazla tanımlanmış tür sayısı ile 

temsil edilen bu üst familya (Ślipiński, Leschen, & Lawrence, 2011) Chrysomelidae 

Latreille, 1802 ve Cerambycidae Latreille, 1802 ile birlikte toplam 7 familyadan oluşur 

(Haddad ve Mckenna, 2016). İçerdikleri tür sayısı bakımından Chrysomelidae 2 114 

cinse bağlı 32 500 türden, Cerambycidae ise 5 232 cinse bağlı 30 079 türden 

oluşmaktadır (Ślipiński, Leschen, & Lawrence, 2011). Curculionidae ve Cerambycidae 

türleri ile birlikte fitofag Coleopterler arasında yer alan Chrysomelidae familyası 

(Hsiao, 1994), besin tercihleri açısından oldukça spesifik olup çoğu türü monofag veya 

oligofagdır (Aslan, Kaya, & Ünal, 2020). Yayılışları genellikle konukçu bitkilerininki 

ile ilişkili olan Chrysomelidae familyası, tür zenginliğinin yanı sıra tarımsal ve 

ekonomik önemleri bakımından da önemli bir grubu temsil ederler (Aslan, Kaya, & 

Ünal, 2020). Erginler asıl zararı yapraklarda meydana getirirken, larvaları yaprak, 

gövde, kök ve meyvelerde zarar yaparlar (Doğan, 2012). Cerambycidae, ekonomik 

açıdan orman ürünlerine, meyve ağaçlarına, tarımsal ürünlere, tohum ve çiçek gibi bitki 

kısımlarına zarar veren önemli böcek türlerini içeren familyalardandır (Hubweber, 
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2008; Kariyanna, Mohan, & Gupta, 2017). Larvaları fitofag olup diri odun veya öz odun 

delicileri gibi davranmak suretiyle floem dokusunda zarar verirler. Larvaların ölü odun, 

canlı odunsu bitki veya otsu bitkilerin gövdelerinde gelişebildikleri bilinmektedir 

(Hubweber, 2008; Kariyanna, Mohan, & Gupta, 2017).  

Her iki familyayı oluşturan türler üzerine yapılmış pek çok çalışma mevcuttur. Aslan 

(1997), 1992 ve 1996 yıllarında Erzurum ve çevresindeki Alticinae Newman, 1834 

türlerini belirlemeye yönelik yürüttüğü çalışmasında 14 cinse bağlı 120 tür ve alttür 

tespit etmiştir. Arslan (2008), Amanos Dağlarının Chrysomelidae faunasını tespit etmek 

için 2006 ve 2007 yıllarında yürüttüğü çalışmada 41 cinse bağlı 57 tür tanımlamıştır. 

Doğan (2012), İzmir ve çevresinin Criocerinae (Latreille, 1804), Galerucinae (Latreille, 

1804) ve Cassidinae (Gyllenhaal, 1813) alt familyalarına bağlı türleri araştırmış ve 23 

tür belirlemiştir. Önemli kavun ve enginar zararlısı olarak bilinen türlerin biyolojileri, 

popülasyon değişimleri ve ekonomik önemleri konusunda arazi ve laboratuvar 

çalışmaları yapmıştır. Elâzığ, Erzincan ve Tunceli illerinin Chrysomelidae faunasını 

tespit etmek için 2018 ve 2019 yılları arasında yürütülen çalışmada toplam 44 tür 

kaydedilmiştir (Aslan, Kaya, & Ünal, 2020). (Özdikmen, Pehlivan, Bal, Karsavuran, & 

Tezcan, 2021) çalışmalarında, İzmir, Lodos Entomoloji Müzesi kolleksiyonunda yer 

alan materyalleri değerlendirmiş ve 5 alt familyaya bağlı 12 cinse ait toplam 38 tür 

sunmuşlardır. Sakin ve Özdikmen (2022), Balıkesir ili Edremit Körfezi Bölgesi zeytin 

bahçelerindeki türlerin tespitine yönelik 2019 ve 2020 yıllarında yaptıkları 

çalışmalarında 5 alt familyaya bağlı 10 cinse ait 17 tür belirlemişlerdir. Ayrıca, 

Marmara Bölgesi ve Türkiye için yeni kayıt olan türlerde rapor edilmiştir.  

Cerambycidae faunasını tespit etmeye yönelik Albayatı (2012), İstanbul-Belgrad 

Ormanı’nında 2011 ve 2012 yıllarında yürüttüğü çalışmasında 5 alt familya içerisinde, 

33 cinse bağlı 47 tür tespit etmiştir. Şabanoğlu (2013), İç Anadolu Bölgesindeki 

(Aksaray, Ankara, Çankırı, Eskişehir, Karaman, Kayseri, Kırıkkale, Kırşehir, Konya, 

Nevşehir, Niğde, Sivas ve Yozgat) türleri tespit etmek için 2009 ve 2012 yıllarında 

yaptığı çalışmada 4 alt familyaya bağlı, 38 cinse ait 84 tür kaydetmiştir. Gürsoy (2015), 

Aydın ilindeki meyve ağaçlarında zarar yapan türleri belirlemek için 2013 ve 2014 

yıllarında yürüttüğü çalışma sonucunda toplam 5 adet tür tespit etmiştir. Şabanoğlu ve 

Şen (2016), Isparta ilindeki türleri belirlemek için 2009 ve 2013 yıllarında yürüttüğü 

çalışma sonucunda toplam 53 adet tür tanımlamışlardır. Atak (2019), 2016 ve 2017 

yılları arasında yaptığı çalışmasında Kocaeli ilindeki ormanlık alanlarda zarar yapan 
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türleri incelemiş ve 5 alt familyaya bağlı, 43 cinse bağlı 74 tür belirlemiştir. Doğu 

Anadolu Bölgesindeki (Ağrı, Ardahan, Bayburt, Bingöl, Erzurum, Iğdır, Kars, Muş) 

türleri belirlemek için 2021 yılının Nisan-Eylül ayları arasında yürütülen arazi 

çalışmaları sonucunda toplam 33 tür tespit edilmiştir (Tatar ve Tozlu, 2023).  

Coleoptera takımı içerisinde yer alan dünya çapında yayılış gösteren en kalabalık ve 

çeşitliliği yüksek böcek gruplarından biri de Scarabaeoidea Latreille, 1802 üst 

familyasıdır (Kriska ve Young, 2002; Ratcliffe, 2002; Ratcliffe ve Jameson, 2004; 

Ratcliffe ve Cave, 2008). Monofiletik ve kozmopolit olan bu grubun bireyleri çoğu 

habitata uyum sağlarlar (Ataş, 2019). Dünya genelinde 35 000’den fazla tür ile temsil 

edilen bu üst familya (Ratcliffe ve Paulsen, 2008) Türkiye’de 14 familya, 99 cins ve 625 

türden oluşmaktadır (Carpaneto, Piattella, & Pittino, 2000). Bu böcekler, taksonomik ve 

ekolojik önemlerine göre iki ana gruba ayrılırlar. Bazı türler hayvan gübresi ve çürümüş 

bitki materyalleriyle beslenirler (Halffter ve Halffter, 2009; Ahrens, Schwarzer, & 

Vogler, 2014; Noriega vd., 2021). Örneğin, Scarabaeoidea üst familyası içerisinde 

küçük bir grubu oluşturan Glaphyridae MacLeay, 1819 familyasında (Ghahari ve 

Nikodým, 2018) ergin bireyler polenle beslenirken (Polat, Yıldırım, & Uliana, 2017; 

Sabatinelli, Eberle, Fabrizi, & Ahrens, 2020), larvalar kökler veya çürüyen yaprak 

döküntüleriyle beslenirler (Polat, Yıldırım, & Uliana, 2017; Ghahari ve Nikodým, 

2018). Scarabaeoidea türlerinin yaklaşık %91’ini çeşitliliği yüksek ve kalabalık bir grup 

olan Scarabaeidae Latreille, 1802 familyası oluşturmaktadır (Ratcliffe ve Jameson, 

2004). Orman ürünlerinde, bazı meyve ağaçlarında, tarımsal ürünler ve fidanlıklarda 

zararlı oldukları rapor edilmiştir (Jackson ve Klein, 2006; Harrison ve Wingfield, 2015; 

Sharma, 2016; Venkatesh, Ashajyothi, Vishnu, Handa, & Arunachalam, 2021; 

Zothansanga, 2021; Echeverri-Molina ve Govender, 2022; Shah, Shah, & Lakha, 2022). 

Nispeten küçük bir grubu oluşturan Lucanidae Latreille, 1804 familyası ise saproksilik 

böceklerin toplandığı en önemli familyalardan biridir (Bartolozzi, Norbiato, & 

Cianferoni, 2016; Polat ve Yıldırım, 2019). Küçük geyik böceği olarak bilinen Dorcus 

paralelipipedus (Linnaeus, 1758), bu familya içerisinde yer alan ormanlardaki çürüyen 

ağaçlarla ilişkili saproksilik böceklerden biridir (Hendriks, 2022). Söz konusu bu türün, 

daha önceki yapılan bir çalışmada Batı Karadeniz Bölgesindeki tomruk depolarında 

bekletilen müsadereli envallerde tespit edilen türler arasında Bevan hasar indeksi 

değerleri bakımından ikinci en yüksek tür olduğu (%12,5) rapor edilmiştir (Yalçın, 

Akçay, Taşcıoğlu, Yüksel, & Özbayram, 2020). 
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Türkiye’de Scarabaeoidea faunasını belirlemeye yönelik yapılmış çok sayıda çalışma 

mevcuttur. Lodos vd. (1999) çalışmalarında, 1979-1982 yıllarında Orta Anadolu ve Batı 

Karadeniz Bölgeleri’nde, 1984-1987 yıllarında ise Akdeniz Bölgesi’nde bulunan 

Scarabaeoidea üst familyasına bağlı türleri değerlendirmişlerdir. Çalışmada kabuk 

altlarındaki, gübre yığını ve toprak yüzeylerindeki belirli derinliklerdeki tüm bitkiler 

incelenmiştir. Alçak boylu bitkilerin yüzeylerindeki böcekleri toplamak için atrap, 

yüksek boylu çalı ve ağaçlardan örnek toplamak için silkme şemsiyesi, geceleri aktif 

olan böcekler için ise ışık tuzağı kullanılmıştır. Çalışma sonucunda 10 familyaya ait 52 

cins içinde yer alan 178 türün tespiti yapılmıştır. Dellacasa ve Kırgız (2002), Edirne ili 

ve çevre bölgelerinde yayılış gösteren Aphodiinae Leach, 1815 alt familyasına ait 

türlerin tespitine yönelik yürüttükleri çalışmada 35 türe ait toplam 3,084 adet birey 

listelemiştir. Göktürk (2002), Artvin ili sınırları içerisinde çeşitli orman ağaçlarında 

yaşayan Coleoptera türlerinin tespitine yönelik yürüttüğü çalışmada Scarabaeidae 

familyasından 8 adet tür tespit etmiştir. Kahramanmaraş ili Ahır Dağı ve çevresinde 

bulunan Cetoniinae Leach, 1815 alt familyasına ait türlerin tespiti amacıyla 2002-2004 

yılları arasında yürütülen çalışmalar sonucunda 700-1400 m yükseltiler arasında yayılış 

gösteren 6 cinse ait toplam 8 tür tespit edilmiştir (Bahadıroğlu, Akıncı, & Kalkar, 2007). 

Anlaş, Keith, & Tezcan (2011), 2003-2006 yılları arasında yaptıkları çalışmada çukur 

tuzaklar kullanarak Batı Anadolu’da Bozdağlar’da bulunan Scarabaeoidea üst 

familyasına ait 17 adet türü tanımlamışlardır. Şenyüz ve Şahin (2009a), Kütahya ilinde 

yayılış gösteren türlerin tespitine yönelik 2003-2004 yılları arasında yürüttükleri 

faunistik çalışmada 11 adet tür tespit etmişlerdir. Bursa ili ve çevresinde bulunan 

Aphodiinae ve Scarabaeinae Latreille, 1802 türleri üzerine 2006-2007 yıllarında yapılan 

çalışmada ise 8 cinse ait 29 tür belirlenmiştir (Şenyüz, Dindar, Gülmez, & İzgördü, 

2013). Kütahya ilinde yürütülen bir başka çalışmada Gümüş Dağı Aphodiinae ve 

Scarabaeinae türlerini belirlemek amacıyla 2010 yılı Haziran ayı ve 2011 yılı Mayıs 

ayları arasında gübre yemli düşürme tuzakları kullanılmış ve toplamda 11 cinse ait 57 

tür tespit edilmiştir (Dindar, 2013). Eskişehir ili Sündiken Dağları’nın Aphodiinae ve 

Rutelinae MacLeay, 1819 altfamilyalarına ait türlerinin belirlenmesine yönelik 2010-

2013 yılları arasında yürütülen çalışmada 33 tür tanımlanmıştır (Ersoy, 2014). Gülmez 

(2014), Eskişehir Bozdağ’ında Ekim 2012 ve Eylül 2013 yılları arasında gübre yemli 

düşürme tuzakları ile farklı yükseltilerde bulunan Aphodiinae ve Scarabaeinae türlerinin 

tespitine yönelik çalışmış ve 57 adet tür belirlemiştir. Arslan (2015), Balıkesir ilinde 

2014 yılının Mayıs-Ağustos ayları arasında hayvan dışkılarında bulunan Aphodiinae, 
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Geotrupidae Latreille, 1802, Hybosoridae Erichson, 1847, ve Scarabaeidae faunası 

üzerine çalışarak toplamda 38 tür tespit etmiştir. Şenyüz, Dindar, & Gülmez (2015), 

2005, 2007, 2008 ve 2013 yıllarında Eskişehir ili ve çevresinde yayılış yapan 

Glaphyridae ve Scarabaeidae faunası üzerine çalışarak toplamda 34 tür kaydetmişlerdir. 

Polat (2016), Erzurum ilindeki türleri belirlemeye yönelik 2010-2015 yıllarında 

yürüttüğü çalışmada Geotrupidae familyasından üç tür, Glaphyridae familyasından 12 

tür ve alttür, Scarabaeidae familyasından 93 tür ve alttür, Trogidae (MacLeay, 1819) 

familyasından bir tür olmak üzere toplamda 109 tür ve alttür belirlemiştir. (Polat, 

Yıldırım, & Uliana, 2017) çalışmalarında, 1966-2016 yılları arasında Türkiye’nin farklı 

bölgelerinden toplanan örneklerden Glaphyridae ve Cetoniinae türlerini listelemişlerdir. 

Çalışma sonucunda Türkiye faunası için Glaphyridae familyasından 3 cinse ait 23 adet 

tür ve alttür ile Cetoniinae alt familyasından 8 cinse ait 32 adet tür ve alttür kayıt altına 

alınmıştır. Soyak (2019), Murat Dağı’nın (Kütahya) Scarabaeinae altfamilyasına ait 

türlerin tespiti için 2017 yılının Haziran ve Ağustos ayları arasında yaptığı çalışmada 

toplamda 17 adet tür ve alttür tanımlamıştır. Ersoy ve Hasbenli (2022), Kazan 

tepelerinin (Ankara) Scarabaeidae faunasının belirlenmesine yönelik 2018 ve 2019 

yıllarında yaptıkları çalışmada toplam 50 adet tür ve alttür tespit etmişlerdir.  

Süslü böcekler olarak bilinen Buprestidae Leach, 1815 familyası, altı alt familya, 521 

cins ve 15 000’den fazla türden oluşan, dünya genelinde dağılmış büyük gruplardan 

biridir (Bellamy, 2008; Kubáň, Volkovitsh, Kalashian, & Jendek, 2016). Bu türlerin 

erginlerine bitkilerin yaprakları ve çiçekleri üzerinde rastlanırken, esas zararı meydana 

getiren larvalarına çoğunlukla kök, gövde ve dal gibi bitki kısımlarında rastlanılır 

(Bellamy ve Volkovitsh, 2016). Önceki çalışmalar irdelendiğinde, Türkiye’nin çeşitli 

bölgelerinde Buprestidae familyasına bağlı türlerin faunası ve zarar durumları üzerine 

yapılmış çok sayıda bilimsel araştırmanın mevcut olduğu görülmektedir.  

Tezcan (1990), İzmir’in Buprestidae faunasını belirlemeye yönelik 1987 ve 1989 

yıllarında yaptığı çalışmasında toplam 5 cinse bağlı 19 adet türü tespit ederek İzmir ve 

Türkiye faunası için yeni kayıtlar bildirmiştir. Ak (1997), Tokat ilinde yayılış yapan 

türleri belirlemeye yönelik 1995 ve 1996 yıllarında yaptığı çalışmada toplam 12 cinse 

bağlı 21 adet tür tanımlamış ve tamamını Tokat faunası için yeni kayıt vermiştir. Tozlu 

(1997), Artvin, Erzincan, Erzurum ve Kars illerindeki türlerin tespitine yönelik 1993 ve 

1997 yıllarında yürüttüğü çalışmada 9 alt familyaya bağlı 84 tür ve alttür tespit ederek 

yeni kayıtlar ile Türkiye faunasına katkıda bulunmuştur. Ulay (1998), Ege Üniversitesi 
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Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümünün müzesinde bulunan Haplanthaxia Reitter, 

1911 alt cinsine bağlı türler üzerine yapığı sistematik çalışmada 22 tür belirleyerek 

Türkiye için endemik ve yeni kayıt türleri bildirmiştir. Çağlar (2003), Antalya, Burdur, 

Isparta illerinden 2001 yılı Nisan ve Eylül ayları arasında topladığı türler ile Gazi 

Üniversitesi Zooloji Müzesinde bulunan türleri belirlemek amacıyla yaptığı çalışmada 

toplam 12 cinse bağlı 39 türü kayıt altına almıştır. Agras (2006), Osmaniye ili Amanos 

Dağı ve çevresindeki türlerin 5 farklı yükselti basamağındaki dağılımlarını incelemek 

için 2004-2005 yıllarında yaptığı çalışmada 11 adet tür tanımlamıştır. Çağlar (2009), 

Bolkar Dağları’nda yayılış yapan türleri belirlemek amacıyla 2005 ve 2007 yıllarında 

yürüttüğü çalışmada 24 cinse bağlı 112 tür ve alttür tespit etmiştir. Yardibi (2011), 

Karabük ilinin Buprestid türlerini belirlemek için 2008 ve 2009 yıllarında yürüttüğü 

çalışmada 11 adet tür kaydetmiştir. Ayrıca türlerin tamamının özellikle orman 

ağaçlarında zararlı olduğunu bildirmiştir. Gürsoy (2015), Aydın ilindeki meyve 

ağaçlarında zarar yapan türleri belirlemek için 2013 ve 2014 yıllarında yürüttüğü 

çalışma sonucunda toplam 14 adet tür tespit etmiştir. Zobar (2018), Tekirdağ ilinin kiraz 

üretimi yapılan ilçelerindeki türlerini tanımlamaya yönelik 2014-2016 yılları arasında 

yürüttüğü çalışmada 11 adet tür belirlemiştir. Tespit edilen türlerden en yaygın olan 

Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1758)’in popülasyon yoğunluğu ve doğal düşmanları 

araştırılmıştır. Kırçakcı (2020), Ankara ilinde yayılış yapan türlerin tespitine yönelik 

2018 ve 2019 yılları Nisan-Ekim ayları arasında gerçekleştirdiği arazi çalışmaları 

sonucunda toplam 44 tür tanımlamıştır. Tiryaki (2022), Gaziantep ili antepfıstığı 

bahçelerinin önemli zararlısı olan Capnodis cariosa (Pallas, 1776)’nın yayılışı, 

popülasyon yoğunluğu ve zarar oranının belirlenmesine yönelik 2021 ve 2022 yıllarında 

bir çalışma yürütmüştür.  

Bostrichoidea Latreille, 1802 üst familyası, genellikle kuru habitatlarda iyi adapte olmuş 

böcek gruplarını içerir. Depolanmış hububat, tahıl ürünleri, kurutulmuş bitkisel ya da 

hayvansal materyaller, tütün ürünleri, müzelerdeki örnekler (memeli ve kuşlar, 

kurutulmuş böcek kolleksiyonları vb.), kütüphanelerdeki ahşap malzemeler, kuru odun 

dokuları, polen ve nektarlar gibi pek çok ürün çeşidi ile beslenebilmektedir (Lawrence 

ve Britton, 1991; Háva, 2015a; Elgharbawy ve Abied, 2019). Dünya genelinde yayılış 

gösteren bu böcekler (Liu, 2010) çoğunlukla tropikal ve ılıman iklim kuşaklarında 

bulunurlar (Seada ve Hamza, 2023). Bazı türleri tarımsal ürünler, kuru odun ve ölü 

ağaçlar, depolanmış bitkisel ve hayvansal ürünler ile orman ürünlerinde zararlıdır 
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(Price, Brownell, Raines, Smith, & Gandhi, 2011; Park, Lee, & Hong, 2015; 

Elgharbawy ve Abied, 2019; Biggs, Herrmann, & Cognato, 2022). Bazı türlerin 

larvaları tohumlarda, binaların ahşap yapı ve ürünlerinde zarar yaparlar (Elgharbawy ve 

Abied, 2019; Biggs, Herrmann, & Cognato, 2022). Küçük bir grup olan Bostrichidae 

Latreille, 1802 familyası ormancılık ve orman ürünleri endüstrisi sektöründe önemli bir 

rol oynamaktadır (Liu, 2010; Legalov ve Háva, 2022; Holloway ve Sparks, 2023). Bazı 

türlerin hem erginleri hem de larvaları kuru ve ölü odunları istila ederler (Sittichaya, 

Thaochan, & Tasen, 2013). Bostrichoidea üst familyasına ait bir diğer grup olan 

Dermestid böcekleri (Dermestidae Latreille, 1804) dünya genelinde yaygın olup 

depolanmış gıda ürünlerinde sıkça görülen zararlılardandır (Beal, 1961; Peacock, 1993; 

Biggs, Herrmann, & Cognato, 2022). Bu familyaya ait larvalar hayvansal ve bitkisel 

materyaller, yün kilimler, giysiler, hayvan derileri ve ölü böceklerle beslenirler 

(Peacock, 1993). Örümcek böcekleri olarak bilinen ve Bostrichoidea üst familyasına 

dahil bir diğer grup Ptinidae Latreille, 1802’ler kozmopolit bir grup olup (Belles ve 

Mifsud, 2000; Philips, 2000), dünya çapında yaklaşık 2 800 tür ile temsil edilmektedir 

(Elgharbawy ve Abied, 2019). Her ne kadar yaşlı, ölü ağaç ve kereste gibi ürünleri 

yaygın olarak tercih ettikleri bilinse de larvaların ayrıca ağaç kabuğu, ince dallar, 

tohumlar, odunsu meyveler, galler, funguslar ve nadiren de olsa genç ağaçların gövde 

veya sürgünlerini kullandıkları bildirilmiştir (Philips, 2000). 

Türkiye’de Bostrichoidea faunasını belirlemeye yönelik yapılmış spesifik çalışma 

sayısının yok denecek kadar az olması dikkat çekmektedir. (Gençer, Coşkuncu, & 

Kumral, 2005), çalışmalarında 2000-2003 yılları arasında Bursa’da incir yetiştiriciliği 

yapan 6 ilçede zararlı böcek türlerini belirlemek amacıyla yürüttükleri çalışmada gözle 

kontrol yöntemi, atrap ve yem tuzakları kullanarak Bostrichidae familyasından 

Sinoxylon sexdentatum (Olivier, 1790) türünü tespit etmişlerdir. Çalışmada ayrıca 19 

zararlı, 16 adet predatör tür kaydedilmiştir. Balıkesir ve Edirne illerinde toplam 15 adet 

çeltik ve pirinç fabrikalarında depolanmış ürünlerdeki zararlı böcek türlerinin tespiti 

amacıyla 2009 ve 2010 yılları arasında yürütülen çalışmada Dermestidae familyasından 

Anthrenus verbasci (Linnaeus, 1767), Bostrichidae familyasından Rhyzopertha 

dominica (Fabricius, 1792) ve Ptinidae familyasından Lasioderma serricorne 

(Fabricius, 1792) türleri bildirilmiştir (Atabay, Aydın, & Özder, 2013). Kadej ve Háva 

(2007), 1998 ve 2006 yıllarında Mersin (Göktepe Dağı ve Gülnar)’de yayılış gösteren 

türü Attagenus hadesi sp. n. olarak teşhis ederek Türkiye Dermestidae faunasına 
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kazandırmışlar ve ayrıca 25 adet türü de çalışmada listelemişlerdir. Laz (2015), 

Kahramanmaraş’ın Andırın ormanlarında 2013-2014 yıllarının Nisan ve Ekim ayları 

arasında pencere ve çukur tuzaklar kullanarak yaptığı çalışmada Bostrichidae 

familyasından (2 adet tür) ve Ptinidae familyasından (2 adet tür, 6 adet cins) bireyler 

tanımlamıştır. Turanlı (2016), 2011-2013 yıllarında Denizli ili ve çevre ilçelerinde 

toplam 166 adet nar bahçesinde zararlı böcek türlerini belirlemek amacıyla darbe, 

sürgün alma, gözle kontrol ve feromon tuzak yöntemleri ile yürüttüğü çalışmada 

Bostrichidae familyasından 1 adet cins bazında tür tanımlamıştır. Bolu (2016), 

Adıyaman, Batman, Gaziantep, Diyarbakır, Mardin, Siirt, Şanlıurfa, Şırnak illerinin 

böcek faunasını belirlemek amacıyla yaptığı çalışmada Bostrichidae familyasından 3 

adet, Dermestidae familyasından da 9 adet olmak üzere toplam 12 adet Bostrichoidea 

türü listelemiştir. Akçay (2017), Batı Karadeniz Bölgesi orman depolarındaki böcek 

türlerini belirlemek amacıyla yürüttüğü çalışmada Ptinidae familyasından 4 adet tür 

kaydetmiştir. Tezcan ve Háva (2022), çalışmalarında 111 adet tür ve alttür içeren 

Türkiye Dermestidae faunasını listeleyerek, 3 alt familyaya ait 18 tür için yeni bölgesel 

kayıtlar ve 1 adet türü de Türkiye’den ilk kayıt vermişlerdir. 

Dünya genelinde yayılış gösteren ve pul kanatlılar olarak bilinen Lepidoptera takımı, 

kurak çöllerden yüksek dağ zirvelerine, bataklıklardan tropik yağmur ormanlarına kadar 

hemen hemen her ortama uyum sağlamış, güve ve kelebek türlerini barındıran tür 

zenginliği açısından oldukça başarılı ikinci en büyük takımdır (Akkuzu, Erol, 

Dingiloğlu, Özdikmenli, & Ayberk, 2015; Culin, 2023). Bilinen Lepidoptera türlerinin 

125 familyaya bağlı oldukları, bunlardan 119 familyanın temsil ettiği 231 500 türün 

güve oldukları, sadece 23 500 türün ise kelebek ve kaptan kelebek oldukları 

görülmektedir (Capinera, 2008). Esas zararı yapan tırtıllar karakteristik polipod larva 

tipinde olup çoğunlukla yapraklar, sap, kök, meyve ve çiçek gibi bitki kısımları ile 

beslenirler (Okyar, 2012; Gullan ve Cranston, 2014; Culin, 2023). Bazı güve ve kelebek 

türlerinin tırtılları önemli tarım ve orman zararlıları arasındayken, pek çok türün ergin 

bireyleri ise tozlaşmada önemli rol oynamaktadırlar (Culin, 2023). Büyük çoğunluğu 

güvelerden oluşan zararlı Lepidoptera türleri, önemli gıda, kumaş, yem ve kereste 

kaynaklarından bazıları da dahil olmak üzere insanlara faydalı bitkilere zarar verirler 

(Culin, 2023). 

Türliye’de Lepidoptera türleri üzerine yapılmış çok sayıda çalışma mevcuttur. Ünlü 

(2001), çalışmasında Şanlıurfa ve çevresinde pamukta zarar yapan Lepidoptera türlerini 
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ışık tuzakları, feromon tuzakları ve gözle kontrol yöntemleri ile 1998 ve 2000 yılları 

arasında araştırmış ve çalışma sonucunda 8 tür tespit etmiştir. Can (2008), Orta ve Batı 

Karadeniz Bölgelerindeki bazı illerde 2003 ve 2005 yıllarında Geometridae Leach, 1815 

faunasını belirlemeye yönelik yürüttüğü çalışmada 59 cinse bağlı 76 tür tanımlamıştır. 

(Akkuzu, Erol, Dingiloğlu, Özdikmenli, & Ayberk, 2015), 2010-2013 yılları arasında 

Kastamonu Orman İşletme Müdürlüğü’nün türlerini belirlemek için yürüttükleri 

çalışmada 15 familyaya bağlı 70 türü kayıt altına almışlardır. Aslan (2018), Kastamonu 

Taşköprü-Tekçam Sarıçam klonal tohum bahçesinde 2016-2018 yıllarında yürüttüğü 

çalışmada Dioryctria simplicella (Heinemann, 1863) türünü Türkiye Pyralidae 

faunasına kazandırmıştır. Çankırı (Şabanözü-İndağı)’da meşe ormanlarında zararlı 

türleri belirlemek için 2009 yılı Nisan ve Eylül ayları arasında yürütülen arazi 

çalışmaları sonucunda Erebidae Leach, 1815 familyasından Euproctis chrysorrhoea 

(Linnaeus, 1758) türü tespit edilmiştir (Kondur ve Şimşek, 2018). Bir başka çalışmada 

2018 ve 2019 yıllarında Bursa’da Kayın ormanlarında ekonomik zarara yol açan 

Erebidae familyasından Calliteara pudibunda (Linneaus, 1758)’türünün iklim 

değişikliği senaryolarına göre gelecekteki potansiyel yayılış alanları modellenmiş ve 

Marmara ile Karadeniz bölgeleri genelinde yayılacağı öngörülmüştür (Sarıkaya, Örücü, 

Şen, & Açıcı, 2019). Seven (2019), 2015 ve 2016 yılları arasında Siirt ili sınırları 

içerisinde bulunan Botan vadisinin Noctuidae Latreiile, 1809 faunasını atrap ve ışık 

tuzağı kullanarak araştırmış ve 83 tür belirlemiştir. Türlerden 11’ini Siirt faunası için 

yeni kayıt olarak bildirmiştir. Tonğa (2021), 2018-2020 yıllarında Diyarbakır, Mardin 

ve Şanlıurfa illerinde mısır ekiliş alanlarında sap ve koçanlarda zarar yapan Lepidoptera 

türlerini tanımlamaya yönelik yaptığı çalışmada Noctuidae familyasından Sesamia 

nonagrioides (Lefèbvre, 1827), S. cretica (Ledere, 1857) ve Crambidae Latreille, 1810 

familyasından Ostrinia nubilalis (Hübner, 1796) türlerini tespit etmiştir. Koyuncu 

(2022), çalışmasında 2015-2020 yılları arasında ışık tuzakları ve atrap kullanarak 

Adıyaman, Mardin ve Şanlıurfa illerindeki Geometridae türlerinin tespitine yönelik 

yaptığı çalışmada 2688 bireyden oluşan 4 alt familyaya bağlı, 54 cins, 99 tür 

tanımlamıştır.  

İçerdiği tür sayısı ile beş büyük takımdan biri olan Hymenoptera takımının yaklaşık 300 

000 ile 1 000 000 arasında türünün olduğu tahmin edilmektedir (Gaston 1991; Sharkey, 

2007). Bu tahminler bize, şu ana kadar Hymenoptera takımının yalnızca 1/10’unun 

tanımlandığı göstermektedir (Rasplus, Villemant, Paiva, Delvare, & Roques, 2010). 
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Bununla birlikte, dünyadaki biyolojik çeşitlilik açısından zengin ülkelerin çoğunda bu 

gruba ilişkin kapsamlı çalışmaların yetersizliğinden dolayı Hymenoptera türlerinin 

sayısını doğru bir şekilde tahmin etmek oldukça zordur (LaSalle ve Gauld, 1993). 

Hymenoptera; çoğunluğu fitofag olup en ilkel üyeleri içeren Symphyta alt takımı ve 

Apocrita alt takımı olmak üzere iki alt gruba ayrılmıştır. Apocrita ise kendi içinde 

parazitoit türleri içeren Apocrita Parasitica ve predatörler, polinatörler ile sosyal 

yaşayabilen türleri barındıran Apocrita Aculeata olmak üzere ikiye ayrılmıştır (Rasplus, 

Villemant, Paiva, Delvare, & Roques, 2010). Hymenoptera takımı, tozlaşma gibi hayati 

öneme sahip ekosistem hizmetini sağlamada (Gallai, Salles, Settele, & Vaissiere, 2009) 

ve fitofag böceklerin popülasyonlarını kontrol etmede etkili olan parazitoit türler gibi 

ekolojik ve ekonomik yönden önemli türleri içermektedir (Brodeur ve Boivin, 2004; 

Bale, Lenteren, & Bigler, 2008, Jonsson, Wratten, Landis, & Gurr, 2008). Aynı 

zamanda, Diprionidae Rohwer, 1910 gibi fitofag Hymenoptera türlerin bağlı olduğu 

familyalardan bazıları ormanlarda etkili başlıca zararlılar arasında değerlendirilmektedir 

(Lyytikainen-Saarenmaa ve Tomppo, 2002). Symphyta alt takımına bağlı küçük bir 

grup olan Diprionidae familyasının başlıca zarar yaptığı türler, doğal yetişen çam 

türleri, süs bitkisi olarak kullanılan türler, ticari amaçla yetiştirilen çam türleri ve 

kereste, terebentin gibi ürünlerin elde edilmesinde kullanılan ve Noel ağacı olarak 

kullanılan çam türleri gibi bitkilerdir (Welch, 1991; Darr, Coyle, & Jetton, 2022). 

Kuzey yarım kürenin hemen hemen her yerinde bulunan yaklaşık 13 cinse bağlı 140 

türden oluşmaktadır (Taeger vd., 2018). Esas zararı yapan larvalar Pinaceae Lindley, 

1836 ve Cupressaceae Bartlett familyalarındaki türlerin yaprakları (iğne yaprakları) 

veya henüz gelişen kozalakları ile beslenirler (Davis, Glover, Everson, Coyle, & 

Linnen, 2023). Symphyta alt takımının en kalabalık, çeşitliliği en yüksek ve kozmopolit 

familyası olan Tenthredinidae Latreille, 1802’nin, dünya çapında 350 cinse bağlı 5 

000’den fazla türünün olduğu tahmin edilmektedir (Viitasaari, 2022). Kuzey 

Amerika’da bazı Avrupa orijinli türlerin ciddi zararlar meydana getirdikleri 

bilinmektedir (Rasplus, Villemant, Paiva, Delvare, & Roques, 2010). Hemen hemen 

tamamının fitofag olduğu türlerin larvaları çoğunlukla açık (Gymnospermae) ve kapalı 

(Angiospermae) tohumlu bitkilerin yaprak ya da iğne yapraklarında tek tek beslenmek 

suretiyle zarar meydana getirirler.  

Çoğunlukla Quercus spp. ve Rosa spp. türleri üzerinde tümör benzeri büyüme veya 

şişliklere neden olan Apocrita alt takımı üyelerinden Cynipidae Latreille, 1802 
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türlerinin oluşturduğu gal denilen bu anormal büyümeler (Cornell, 1983; Stone ve 

Cook, 1998; Hayward ve Stone, 2006; Rasplus, Villemant, Paiva, Delvare, & Roques, 

2010) genelde bitkilere büyük zararlar vermemekle birlikte (Daneshvar, Talebi, & 

Fathipour, 2009), meyve bahçeleri ve süs bitkilerinde sayıca fazla olmaları halinde bitki 

gelişimlerini olumsuz etkilediklerinden zararlı kabul edilmektedirler (İpekdal, 

Coşkuncu, Aytar, & Doğanlar, 2014). Örneğin, Cynipidae familyası içerisinde Cynipini 

Leach, 1815 tribusunun, Castanea spp. türlerinde zarar yapan Dryocosmus Giraud, 1859 

cinsi Türkiye’nin önemli ekonomik kaynaklarından olan kestane ormanlarında ilk defa 

2014 yılında tespit edildikten sonra (Çetin, Orman, & Polat, 2014) yayılış alanını 

genişleterek pek çok araştırmacı tarafından çalışmaya konu edilmiştir. (İpekdal, 

Coşkuncu, Ayytar, & Doğanlar, 2014) çalışmalarında kısıtlı bir bölgede yayılış yapan 

Dryocosmus kuriphilus (Yasumatsu, 1951)’un kısa bir süre içinde hemen hemen bütün 

kestane ormanlarına yayılacağını öngörerek mücadelesi oldukça zor bir tür olduğunu 

belirtmişlerdir. Şah (2019), Yalova, Bursa, Bilecik, Balıkesir Kocaeli, Sakarya ve 

İstanbul illerinde 2015-2017 yıllarında yaptığı arazi çalışmaları sonucunda D. 

kuriphilus’un yayılışını yılda 25 km olacak şekilde kuzey, güney ve doğu yönlerine 

doğru genişlettiğini ve Kocaeli’nde zarar seviyesinin ekonomik zarar eşiğinin üzerine 

çıktığını bildirmiştir. Zararlı türün yayılışını belirlemek amacıyla yürütülen diğer 

çalışmalar kapsamında 2020 yılında yapılan surveyler sonucunda D. kuriphilus Bartın 

ve Zonguldak kestane ormanlarından rapor edilmiştir (Yıldız, Yıldırım, Albas, Bostancı, 

& Aydoğan, 2020). Bir başka çalışmada ise Sinop ilinde 2021 yılında yapılan arazi 

gezisi sırasında kestane gal arısı D. kuriphilus bölgeden ilk kayıt olarak verilmiştir 

(Mıcık ve İpekdal, 2021). (Akyüz, Saruhan, & Serdar, 2022), çalışmalarında Samsun ili 

kestane gen kaynakları bahçesinde tespit edilen D. kuriphilus türünün enfekte ettiği bitki 

oranları çalışılmıştır. Cynipidae familyasına ait türler üzerine yapılan bir başka 

çalışmada ise 2007-2008 yıllarında Erzincan’ın Kemaliye ilçesinde Quercus sp. ve Rosa 

canina (Linnaeus) türlerinden toplanan galler incelenmiş ve 5 cinse ait 24 tür tespit 

edilerek Andricus moreae (Graeffe, 1905) türü Türkiye faunasına kazandırılmıştır 

(Mete, 2009). Fatih (2022), 2019-2020 yıllarında Sivas ve çevresinde Quercus spp. 

türlerinden toplanan galleri incelemiş ve 5 cinse ait 27 tür tanımlayarak Synergus 

clandestinus (Weld, 1952) türünü Türkiye için ilk kayıt vermiştir. Cynipidae türleri 

üzerine yapılan çalışmalar kapsamında, Doğu Karadeniz Bölgesi ve İç Batı Anadolu 

Bölgeleri de araştırmalara konu edinilmiş ve tespitler sonucunda farklı türler bölgelerde 

yayılış yapan böcek faunasına kazandırılmıştır (Katılmış, 2010; Azmaz, 2021).  
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Symphyta alt takımına yönelik yapılan çalışmalar kapsamında Kuzeydoğu Anadolu 

Bölgesi Tenthredinidae faunasını belirlemek amacıyla 1996-2002 yılları arasındaki 

araştırmalar sonucunda, 4 alt familyadan 32 cinse bağlı toplam 100 tür belirlenmiştir. 

Bu türlerden 17’si Türkiye faunası için yeni kayıt olup, 2 si Türkiye için endemik tür 

olarak bildirilmiştir (Çalmaşur, 2002). Hastaoğlu (2002), Sivas ve çevresinin Symphyta 

üyelerini belirlemek için 2000-2001 yılları Nisan ve Eylül ayları arasında yürüttüğü 

çalışmada 33 cinse bağlı 85 tür tanımlamış ve 45’ini Türkiye faunasına kazandırmıştır. 

Aksakallı (2012), Erzurum ilinin Tenthredinidae faunasını belirlemek için 2011 yılında 

yürüttüğü çalışmada 3 alt familyadan 6 cinse bağlı 21 tür tespit etmiştir. (Tuncer, 

Özdemir, & Kushiyev, 2020), 2015-2016 yılları arasında Marmara bölgesindeki bazı 

fındık bahçelerinde bulunan zararlı böcek türlerini tespit etmek amacıyla yürüttükleri 

çalışmada Tenthredinidae Latreille, 1802 familyasına bağlı Croesus septentrionalis 

(Linnaeus, 1758) türünü tespit etmişlerdir.  

Dünya genelinde birçok tarım ürünü, orman ve süs bitkilerinde ciddi ekonomik zararlara 

neden olan türleri içeren gruplardan bir diğeri Hemiptera Linnaeus, 1758 takımıdır 

(Kereselidze, Pilarska, Guntadze, & Linde, 2022). Aynı zamanda birçok türünün 

tarımsal zararlıların yırtıcıları arasında olduğu da bilinmektedir (Zalom, Nunez, & 

Baldwin, 2017; Schaefer ve Panizzi, 2000; Sisterson, Dwyer, & Uchima, 2020). 

Pentatomidae Leach, 1815 familyası Hemiptera takımı içerisinde yer alan önemli 

ekonomik zararlı türleri içeren familyalardan biridir (Kaçar ve Dursun, 2022). Birçok 

türü sebze, meyve, mısır, soya fasulyesi, buğday, yerli ve süs bitkileri gibi gruplar için 

tehdit oluşturmaktadır (Rice vd., 2014). Bir diğer önemli familya, tohum, meyvelerde 

önemli hasarlara neden olan zararlı türleri kapsayan, Türkiye’de 20 cins ve 48 tür ile 

temsil edilen Coreidae Leach, 1815 familyasıdır (Rijal, Joyce, & Gyawaly, 2021; Kaçar 

ve Dursun, 2022). Tingidae Laporte,1832, Hemiptera takımı içerisinde küçük bir grubu 

oluşturan, beslenme faaliyetleri sonucu bitkilerde ciddi zararlara neden olan türleri 

içeren familyadır (Mutun, Ceyhan, & Sözen, 2009; Kezik ve Eroğlu, 2014; Guidoti, 

Montemayor, & Guilbert, 2015). Hemiptera takımının diğer bir üyesi olan Aphididae 

Latreille, 1802 familyası, ya doğrudan bitkilerin özsuyunu emerek ya da dolaylı yoldan 

bitki patojen vektörleri olmak suretiyle zararlı olan türleri içermektedir (Ng ve Perry, 

2004; Oğuzoğlu, Avcı, & Şenol, 2022). Son olarak Ricaniidae Amyot & Audinet-

Serville, 1843 ve Flatidae Spinola, 1839 familyaları Türkiye için egzotik türleri 

barındıran Hemiptera üyelerindendir (Karsavuran ve Güçlü, 2004; Ak, Güçlü, Eken, & 
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Sekban, 2015; Külcüoğlu, Yayla, & Öztemiz, 2018).  

Hemiptera takımının Türkiye’deki çeşitliliği üzerine yapılmış çalışmalar bulunmaktadır. 

(Önder, Karsavuran, Tezcan, & Fent, 2006) çalışmalarında, toplam 40 familyaya bağlı 

1526 tür ve alttürden oluşan Türkiye Heteroptera kataloğunu hazırlamışlardır. 

Hemiptera faunasının Çota (2007), 2005-5006 yılları arasında Bartın ili ve çevresinin 

(Amasra, İnkum, Kozcağız, Boğaz, Ulus, Kurucaşile) Aphidoidea Geoffroy, 1762 

türlerini belirlemeye yönelik yapmış olduğu çalışma sonucunda 17 cinse bağlı toplam 

40 adet tür ve alttür tespit etmiştir. Külekçi (2008), 2007-2008 yılları ilkbahar, yaz ve 

sonbahar mevsimlerinde Erzurum ili Pentatomidae faunasını belirlemek amacıyla 

gerçekleştirdiği çalışmada toplam 16 cinse ait 26 tür tanımlamıştır. Doğu Anadolu 

Bölgesi’nde (Ağrı, Bitlis, Hakkâri, Iğdır, Van) bulunan Diaspidinae ve Odonaspidinae 

(Hemiptera: Diaspididae) türlerinin tespitine yönelik 2005 ve 2008 yıllarında yürütülen 

çalışmada toplamda 16 tür belirlenmiştir (Kaydan, Kozár, & Atlıhan, 2009). (Yazıcı, 

Yıldırım, & Moulet, 2014), çalışmalarında Türkiye’nin farklı lokasyonlarından 1967-

2012 yılları arasında toplanmış olan Pentatomidae ve Plataspidae Dallas, 1851 türleri 

üzerine değerlendirmelerde bulunmuşlardır. Çalışmanın sonucunda Pentatomidae 

familyasından 36 cinse ait 68 tür, Plataspidae familyasından ise 1 cinse ait 1 tür olmak 

üzere toplamda 69 adet tür kaydedilmiştir. Aysal ve Kıvan (2018), Tekirdağ ilinde 

odunsu bitkiler üzerindeki Tingidae türlerinin yayılışlarını belirlemek amacıyla 2011-

2012 yılları arasında yaptığı çalışmada toplamda 5 adet tür tespit etmiştir. Özek (2017), 

2015 ve 2016 yılları arasında Isparta Orman Bölge Müdürlüğünün Abies (Mill.), Pinus 

ve Cedrus (Trew) ormanlarındaki tohum ve kozalak zararlısı böceklerin tespitine 

yönelik yürüttüğü çalışmasında Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910)’i tespit 

etmiştir. Isparta Orman Bölge Müdürlüğünde yapılan bir diğer çalışmada ise Oğuzoğlu 

(2017), doğal ve plantasyon sedir ormanlarında, Cinara cedri (Mimeur 1936)’nin 

yayılışı ve biyolojisini araştırmıştır. Demir (2018), çalışmasında egzotik istilacı 

Hemiptera türlerinden Metcalfa pruinosa (Say, 1830) ve Orosanga japonica (Melichar, 

1898) türlerinin Türkiye’deki yayılışları hakkında bilgiler vermiştir. İstanbul Göztepe 

Parkı Gül Bahçesi’ndeki zararlı Hemiptera türlerini belirlemek amacıyla Yücel ve 

Kıvan (2018), 2010-2011 yıllarında yürüttükleri çalışmada 24 tür tespit etmişlerdir. 

(Yazıcı, Özdemir, & Yıldırım, 2019), çalışmalarında Miridae Hahn, 1831 familyasına 

ilişkin faunistik ve sistematik çalışmaları değerlendirerek toplamda 65 cinse ait 123 türü 

listelemişlerdir. Fent ve Dursun (2022), ise çalışmalarında Türkiye Pentatomidae 
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faunası için 61 cinse ait 174 tür ve alttürü listelemişlerdir.  

2.1. DÜNYADA VE TÜRKİYE’DE FİDANLIKLARDAKİ BÖCEK TÜRLERİ 

İLE İLGİLİ YAPILMIŞ ÇALIŞMALAR 

Dünya çapında fidanlıklardaki böcek türlerinin çeşitliliği ve bolluğu konusunda 

yapılmış birçok çalışma mevcuttur. Portekiz’in São Miguel adası sınırları içerisinde yer 

alan Nordeste bölgesindeki orman fidanlığında tespit edilen Lepidoptera türlerinin 

çeşitliliği çalışılmıştır (Vieira vd., 2022). Ergin bireyler 2019 yılı Mart ve Aralık ayları 

arasında üç farklı metot ile yakalanmıştır. Noctuidae Latreille, 1809 familyasına ait 

türleri yakalamak için ışık tuzağı, Epiphyas postvittana (Walker) türünün erkek 

bireylerini cezbetmek için içerisine sentetik seks feromonları yerleştirilen delta tipi 

tuzaklar ve daha küçük güveleri çekmek içinde atrap kullanılmıştır. Çalışma sonunda 33 

Lepidoptera türünden toplam 10 160 adet birey yakalanmıştır. Yakalanan ergin 

böceklerin sayılarında ilkbahar ve yaz aylarında sürekli yükseliş olurken sonbaharın 

sonlarında ise keskin bir düşüş gözlemlenmiştir.  

Bangladeş’te 2017 ve 2020 yılları arasında farklı fidanlıklardaki zararlı böceklerin tür 

çeşitliliği, tür zenginliği ve yoğunluk indekslerini hesaplamak için bir çalışma 

yapılmıştır (Ashad-Uz-Jaman, Junayed, Nasreen, Uddin, & Sarker, 2022). Ergin 

böcekler atrap kullanılarak yakalanmıştır. Çalışma sonucunda Bangladeş’in 32 adet 

bölgesinde yer alan 241 fidanlığında toplam 9 takıma ait 37 familyadan 82 zararlı böcek 

türü tespit edilmiştir.  

Başka bir çalışmada, 2016 ve 2017 yılları arasında Nijerya’nın Benue Eyaletindeki 

Makurdi orman fidanlığında bulunan böcek türlerinin çeşitliliği araştırılmıştır (Yager, 

Agbidye, & Adma, 2018). Böcekler 2016 yılının Ağustos ve 2017 yılının Şubat ayları 

arasında atrap ve çukur tuzakları kullanılarak yakalanmıştır. Toplam 8 takıma ait 25 

familya içerisinde yer alan 37 tür tespit edilmiştir. 

Benzer çalışmalar Türkiye’deki bazı orman fidanlıkları içinde yürütülmüştür 

(Kahraman, 1993; Uslu, 1995; Tunçbilek, 1996; Çüşen, 2007; Aslan, 2018).  

Doğu Karadeniz bölgesinde Ordu’dan Gürcistan sınırına kadar toplam 14 adet fidanlıkta 

zararlı böcek türlerini belirlemeye yönelik araştırmalar yapılmıştır (Kahraman, 1993). 

Bu amaçla bitkilerin kök, gövde, dal, yaprak, tomurcuk, meyve ve çiçek gibi kısımları 

üzerinde bulunan böcekler toplanmıştır. Çalışma sonucunda fidanlarda zarar yapan 17 
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tür böcek tespit edilmiştir.  

Ankara Orman Bölge Müdürlüğü sınırları içerisinde bulunan 17 adet daimi ve geçici 

orman fidanlığındaki biyotik ve abiyotik zararlıların tespit edilmesine yönelik bir 

çalışma yapılmıştır. Seçili orman fidanlıklarında ekim yastıklarında repikaj alanlarında 

ve tüplü fidan yastıklarında 1991 ve 1995 yılları arasında gözleme dayalı incelemeler 

yapılmıştır. Çalışma sonucunda 19 adet böcek türü tespit edilmiştir (Uslu, 1995).  

Ankara Muhlis Erkmen orman fidanlığı ve Behiçbey ile Güvercinlik geçici 

fidanlıklarında 1992-1995 yılları arasında böcek türlerini belirlemeye yönelik bir 

çalışma yürütülmüştür (Tunçbilek, 1996). Tespit edilen türlerden Paranthrene 

tabaniformis (Rottemburg, 1775), Melanophila picta (Pallas, 1773) ve Saperda 

populnea (Linnaeus, 1758)’nın kavak fidanlarında, Monarthropalpus buxi 

(Laboulbene)’nin ise Buxus sempervirens (Linnaeus) fidanlarında önemli zararları 

gözlemlenmiştir. Ayrıca Behiçbey orman fidanlığında P. tabaniformis ve M. picta 

türlerinin 0+1+2 yaşlı Populus nigra var. pyramidalis fidanlarında meydana getirdiği 

zarar sonucu yaklaşık 2000 adet fidanın imha edildiği bildirilmiştir.  

Yılda yaklaşık 25 milyon fidanın üretildiği Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesindeki 20 

fidanlıkta zararlı böcekleri belirlemeye yönelik bir çalışma yapılmıştır (Yüksel, 1998). 

Çalışma sonucunda 6 takıma ait toplam 111 tür tespit edilmiştir. Ayrıca bu türler 

köklerde, yapraklarda, tomurcuk, meyve, sürgün ve gövdede zarar yapanlar ile özsuyu 

emen türler olarak sınıflandırılmıştır.  

Erzurum orman fidanlığında 2005 ve 2006 yılları ilkbahar ve sonbahar ayları arasında 

atrap, ışık tuzağı ve gözle kontrol metotlarıyla böcek türlerini belirlemeye yönelik bir 

çalışma yapılmıştır (Çüşen, 2007). Çalışma sonucunda 21 adet zararlı, 18 adet ise 

faydalı böcek türü tespit edilmiştir. Zararlı böcek türlerinin bitkilerin gelişimlerini 

azaltmak suretiyle etkili oldukları gözlemlenmiştir.  

Yakın tarihte yapılan bir çalışmada 2016 yılı Ağustos-Kasım ayları ile 2017 yılı Nisan-

Kasım ayları arasında Kastamonu’nun Taşköprü ilçesinde bulunan Muzaffer Büyükterzi 

orman fidanlığı içinde yer alan Taşköprü Tekçam Sarıçam klonal tohum bahçesinde 

zarar yapan bazı böcek türleri ve doğal düşmanları araştırılmıştır (Aslan, 2018). Tohum 

bahçesinde bulunan rengi değişmiş, üzerinde reçine akıntısı, böcek giriş delikleri ve 

larva öğüntüleri bulunan kozalaklar budama makası ya da el yardımıyla toplanarak 

laboratuar ortamında kültüre alınmıştır. Çalışma sonucunda tespit edilen türlerden D. 
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simplicella ve L. occidentalis’in etkin zarar yaptıkları bildirilmiştir.  

Yukarıda bahsi geçen çalışmalardan görüleceği üzere Batı Karadeniz Bölgesi orman 

fidanlıklarındaki böcek türlerinin tespit edilmesine yönelik yapılmış herhangi bir 

çalışma mevcut değildir. 

Toplam 2 538 389 ha ormanlık alana sahip Batı Karadeniz Bölgesi, orman ürünleri 

sanayisi yönüyle oldukça gelişmiştir (Akçay, 2017; OGM, 2023). Bölgede bulunan 

orman ürünleri işletmecilerinin ihtiyaçları olan hammaddelerin teminini en fazla 

OGM’den karşıladıkları bildirilmiştir (Bektaş ve Kiraz, 2022). Türkiye’nin endüstriyel 

odun üretimi 2022 yılı için 25 480 940 m³ olarak rapor edilmiştir (OGM, 2023). Batı 

Karadeniz Bölgesi için ise bu değer 5 526 220 m³’tür. Görüldüğü üzere Türkiye’nin 

endüstriyel odun ihtiyacının yaklaşık olarak %22’si Batı Karadeniz Bölgesinden 

karşılanmaktadır.  

Çalışmanın bu bölümünde de değinildiği üzere, Türkiye ormanlık alanlarının önemli bir 

kısmını kapsayan Batı Karadeniz Bölgesi’ndeki böcek türlerini belirlemeye yönelik 

yapılmış çalışma sayısının yok denecek kadar az olması çalışmanın özgün değerini, 

literatüre sağlayacağı katkıyı, özellikle gelecekte yapılması muhtemel çalışmalar için 

yol gösterici nitelikte olmasını ve pratikte uygulayıcılara olumlu katkılar sağlayacağını 

ortaya koymaktadır.  
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3. MATERYAL VE YÖNTEM  

3.1. MATERYAL 

Tez çalışmasının materyalini Türkiye’nin Batı Karadeniz Bölgesi’nin beş ilinde (Bolu, 

Düzce, Kastamonu, Sinop ve Zonguldak) bulunan yedi orman fidanlığı (O.F.) ve 

buralarda bulunan böcek türleri oluşturmaktadır (Harita 3.1). Çalışmaların sağlıklı bir 

şekilde yürütülebilmesi için OGM’den gerekli izinler alınmıştır.  

 

Harita 3.1. Orman fidanlıklarının coğrafi konumları; A) Kastamonu-Gölköy O.F., B) 

Kastamonu-Daday O.F., C) Kastamonu-Muzaffer Büyükterzi O.F., D) Düzce-Pınar 

O.F., E) Bolu-Çayırköy O.F., F) Zonguldak-Gökçebey O.F., G) Sinop O.F.  
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3.1.1. Çalışma Alanlarının Tanıtımı 

Çalışmalar Bolu Orman Bölge Müdürlüğü (OBM), Kastamonu OBM, Sinop OBM ve 

Zonguldak OBM’deki orman fidanlıklarında gerçekleştirilmiştir. Çalışma alanı olarak 

seçilen orman fidanlıklarının coğrafi koordinatları ile yükselti bilgileri Çizelge 3.1’de 

verilmiştir.  

3.1.1.1. Çayırköy Orman Fidanlığı 

Bolu OBM bünyesindeki Bolu Orman Fidanlık Şefliği (OFŞ)’ne bağlı Çayırköy Orman 

Fidanlığı (OF), Bolu merkeze 3,8 km uzaklığında, Çayırköy Köyü içerisinde 2018 

yılında 7,35 ha alanda kurulmuştur. Fidanlık genel bakısı doğu-batı istikametinde olup, 

toprak kahverengi, ağır bünyeli killi toprak özelliği gösterir. Fidanlıkta; Cedrus libani 

(A.Rich.), Cornus mas (L.), Corylus colurna (L.), Malus sylvestris ((L.) Mill.), 

Mespilus germanica (L.), Picea abies ((L.) H. Karst.), Picea pungens (Engelm), Pinus 

nigra (Arnold.), Pinus nigra ssp. pallasiana var. şeneriana, Pinus sylvestris (L.), Pinus 

sylvestris var. compacta, Platycladus orientalis ((L.) Franco), Pyrus elaeagnifolia 

(Pall.), Rosa canina (L.), Tilia cordata (Mill.), Thuja occidentalis (L.), gibi bitkilerden 

oluşan ibreli ve yapraklı türlerin üretimi yapılmaktadır1.  

3.1.1.2. Pınar Orman Fidanlığı 

Pınar OF, Düzce OFŞ bünyesinde Bolu OBM’ye bağlı olarak, 2008 yılında il merkezine 

10,5 km uzaklıkta, Altınpınar Köyü mevkiinde 12,9 ha’dan oluşan tamamı düz bir alana 

kurulmuştur. Toprak tekstürü killi balçık yapıda olan fidanlıkta; Acer negundo (L.), 

Castanea sativa (Mill.), Cupressus arizonica (Greene), Cupressus sempervirens (L.), 

Fagus orientalis (Lipsky), Hypericum perforatum (L.), Juglans regia (L.), Laurus 

nobilis (L.), Lavandula sp. (L.), Ligustrum vulgare (L.), Matricarya recutita (L.), 

Melisa officinalis (L.), Origanum onites (L.), P. nigra, Robinia pseudoacacia (L.), Tilia 

sp. (L.) gibi yapraklı türlerin ağırlıklı olduğu bitkilerin üretimi yapılmaktadır.  

3.1.1.3. Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı 

Daday, Gölköy ve Taşköprü OFŞ, Kastamonu OBM bünyesindeki Kastamonu Orman 

Fidanlık Müdürlüğüne (OFM) bağlıdır. Muzaffer Büyükterzi OF olarak 2017 yılında 

ismi değiştirilen Taşköprü OF, 1989 yılında kurulmuş ve Kastamonu Orman Bölge 

 

 
1 Fidanlıklar hakkındaki genel bilgiler Orman Fidanlık Şefliklerinden temin edilen üretim 

programlarından alınmıştır.  
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Müdürlüğü’nün ile mahallinin fidan ihtiyacını karşılamaya devam etmiştir. Genel bakısı 

kuzeybatı olan fidanlık, il merkezine 67 km uzaklıkta, Taşköprü ilçesinin Kılıçlı köyü 

mevkiinde 32,75 ha alana kurulmuştur. Toprak tekstürü kumlu killi balçık yapıda olan 

fidanlıkta; Acer pseudoplatanus (L.), Betula pendula (Roth.), C. colurna, Echinacea 

purpurea (L.), Fraxinus excelsior (L.), Picea orientalis ((L.) Link), P. abies, P. nigra, 

P. sylvestris (L.), Salvia officinalis (L.), T. cordata gibi türler yetiştirilmektedir.  

3.1.1.4. Daday Orman Fidanlığı 

Daday OF, 1962 yılında il merkezine 28 km uzaklıkta, Sarıçam Köyü mevkiinde 27,99 

ha’dan oluşan düz bir alana kurulmuştur. Fidanlık sahası Kastamonu-Daday karayoluna 

bitişik olup güney bakıdadır. Toprak tekstürü kumlu killi balçık yapıda olan fidanlıkta; 

Abies sp. (L.), A. negundo, C. colurna, C. libani, E. purpurea, F. excelsior, J. regia, P. 

abies, Picea orientalis, P. nigra, P. sylvestris, Populus nigra (L.), Prunus cerasifera 

(Ehrh.), P. elaeagnifolia, Prunus dulcis (Mill.), Quercus robur (L.), R. pseudoacacia, S. 

officinalis, T. cordata gibi bitkilerin üretimi yapılmaktadır.  

3.1.1.5. Gölköy Orman Fidanlığı 

Gölköy OF, 1986 yılında il merkezine 9,7 km uzaklıkta, Emirler Köyü mevkiinde 8,78 

ha’dan oluşan düz bir alana kurulmuştur. Toprak tekstürü kumlu killi balçık yapıda olan 

fidanlıkta; C. libani, J. regia, Lavandula sp. (L.), Malus sp. (Mill.), P. pungens, Picea 

orientalis, P. cerasifera, Q. robur, R. pseudoacacia, Thuja orientalis (L.), T. cordata, 

gibi bitkilerin üretimi yapılmaktadır.  

3.1.1.6. Sinop Orman Fidanlığı 

Sinop OFŞ, Sinop OBM’ye bağlı, Orman İşletme Müdürlüğü bünyesinde, il merkezine 

20 km uzaklıkta, Bektaşağa Köyünün Hacıdede mevkiinde, güney doğu bakıda, 8,57 

ha’dan oluşan bir alanda kurulmuştur. Fidanlık 1986 yılında kurulmuş olup, toprak 

tekstürü killi balçık yapıdadır. Fidanlıkta; Arbutus unedo (L.), Cerasus avium ((L.) 

Moench.) C. sativa, C. mas, C. arizonica, C. sempervirens, Elaeagnus angustifolia (L.), 

Eucalyptus camaldulensis (Dehnh.), L. nobilis, Ligustrum vulgare (L.), Hibiscus 

syriacus (L.), J. regia, Morus alba (L.), Q. robur, P. abies, Pinus pinaster (Aiton), P. 

dulcis, Prunus laurocerasus (L.), Vaccinium myrtillus (L.) gibi yapraklı türlerin ağırlıklı 

olduğu bitkiler yetiştirilmektedir.  
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Çizelge 3.1. Orman fidanlıklarının coğrafi koordinat ve yükselti bilgileri. 

İller 
Orman 

Fidanlıkları 
Enlem Boylam 

Yükselti 

(m) 

Düzce Pınar O. F. 40°48'54.72'' 31°13'58.70'' 200 

Bolu Çayırköy O. F. 40°42'10.12'' 31°34'58.38'' 725 

Kastamonu 

Daday O. F. 41°28'37.70'' 33°31'10.44'' 800 

Gölköy O. F. 41°27'0.44'' 33°45'53.64'' 730 

Muzaffer 

Büyükterzi O. F. 
41°24'17.58'' 34°22'29.03'' 1160 

Sinop Sinop O. F. 41°56'29.30'' 34°59'35.89'' 60 

Zonguldak Gökçebey O. F. 41°18'51.31'' 32°5'36.10'' 45 

 

3.1.1.7. Gökçebey Orman Fidanlığı 

Gökçebey OF, Zonguldak OBM’ye bağlı, Gökçebey OFM bünyesinde, 1984 yılında, il 

merkezine 38 km uzaklıkta, Gökçebey ilçesinin Bakacakkadı mevkiinde, 70,1 ha’dan 

oluşan bir alanda kurulmuştur. Fidanlık sahası Zonguldak – Devrek karayoluna yaklaşık 

500 m mesafede olup genel bakısı batı, toprak tekstürü ise balçık ve kumlu balçıktır. 

Fidanlıkta; Acer sp. (L.), Buxus sempervirens (L.), C. avium, C. sativa, Crataegus 

orientalis (M.Bieb.), C. arizonica, Cupressus × leylandii (A. B. Jacks. & Dallim.), 

Euonymus japonicus (Thunb.), F. orientalis, F. excelsior, J. regia, L. vulgare, P. 

orientalis, Platanus sp. (L.), P. laurocerasus, P. elaeagnifolia, R. pseudoacacia, R. 

canina, Sorbus sp. (L.), T. cordata gibi ağırlıklı olarak yapraklı ile iğne yapraklı türler 

üretilmektedir.  

3.2. YÖNTEM 

3.2.1. Arazide Yapılan İşlemler ve Böceklerin Toplanması 

Arazi çalışmalarına, 2021 yılı Nisan ayında orman fidanlıklarına düzenlenen arazi 
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gezileri ile başlanmıştır. Nisan ayının ilk haftasında yaklaşık 6 gün süren arazi gezisi ile 

çalışmaların gerçekleştirilmesinde kullanılacak tuzaklar fidanlıklara yerleştirilmiştir. 

Daha sonra, yaklaşık 40-45 günlük periyotlar ile Ekim ayının ilk haftasına kadar 

toplamda 4 adet arazi gezisi düzenlenmiştir. Çalışmanın ikinci yılı olan 2022’de ise 

arazi çalışmaları Mayıs ayında başlayıp Ekim ayının ilk haftasına kadar devam etmiştir. 

Arazi çalışmaları kapsamında 2021 ve 2022 yılları arasında toplamda 8 adet gezi 

düzenlenmiştir. Arazi çalışmalarının, Meteoroloji Genel Müdürlüğü web sitesinden 

hava tahmini raporlarına bakılarak güneşli günlerde yapılmasına dikkat edilmiştir. 

Tuzakların, fidanlık içerisindeki mevcut çalışmalara engel teşkil etmeyecek şekilde 

fidanlık şefleri eşliğinde belirlenen alanlara yerleştirilmesine dikkat edilmiştir. 

Tuzakların yerleştirildiği fidanlıklara ait koordinat bilgileri GPS cihazı ile kaydedilerek 

GEP programına aktarılmıştır (Şekil 3.1). Fidanlıklara ait 2021-2022 yılı aylık ortalama 

sıcaklık (°C), aylık ortalama nispi nem (%) ve aylık toplam yağış (mm = kg ÷ m²) 

verileri MEVBİS’ten alınmıştır.  

 

 

Şekil 3.1. Tuzakların yerleştirilmesi; Pınar Orman Fidanlığı örneği (Ç.T.: Çukur Tuzak, 

F.T.: Feromon Tuzak, I.T.: Işık Tuzak). 

3.2.1.1. Gözle Kontrol Yöntemi 

Fidanlıklarda ekim yastıkları üzerinde yetiştirilen asli orman ağacı türleri ve repikaj 

(şaşırtma) parsellerinde bulunan türler, 9.00-16.00 saatleri arasında gözle kontrol 

edilmiştir. Parsellerin köşegenleri başlangıç noktası kabul edilerek belirli bir hat 
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doğrultusunda gidildiğinde, ekim yastıkları üzerindeki bitkilerin yaprak, çiçek, 

tomurcuk, dal gibi kısımları kontrol edilmiştir. Konukçu bitkiler üzerinde tespit edilen 

ergin, nimf ve tırtılların fotoğrafları çekilmiştir (Şekil 3.2). Tırtıllar ve larvalar bir 

miktar bitki kısımları ile birlikte 23 x 16 cm ebatlardaki ağzı kilitli plastik şeffaf 

poşetlere konulmuş üzerlerine hava sirkülasyonu olması için delikler açılmıştır. 

Poşetlerin üzerlerine tanımlayıcı bilgilerin (fidanlık adı, tarih, konukçu bitki türü) yazılı 

olduğu etiketler yapıştırılmıştır. Ergin ve nimfler ise yine üzerlerinde etiket bilgileri 

olan plastik toplama kaplarına yerleştirilmiştir. Tırtıl ve larvaların konulacağı kaplar 

büyük ebatlarda olması nedeniyle çok yer kaplayacağından plastik kaplar yerine 

poşetlere konulması tercih edilmiştir. Gözle kontrol esnasında meşe ve kestane 

türlerinin yaprak ve dal kısımlarında bulunan gal örnekleri budama makasları ile 

kesilerek toplanmıştır. Repikaj parsellerinde bulunan yaprak biti örnekleri ise yumuşak 

bir fırça yardımıyla içerisinde %75 etil alkol bulunan tüplere toplanmıştır. Ayrıca, 

üzerinde larva öğüntüleri, giriş delikleri ve reçine sızıntısı bulunan iğne yapraklı türlere 

ait kozalak örnekleri de toplanmıştır. Toplanan numuneler plastik kutular ve cam tüpler 

altta, poşetler üstte olacak şekilde karton kutular içerisine konularak laboratuvara 

nakledilmiştir.  

 

Şekil 3.2. Konukçu bitkiler üzerinde tespit edilen ergin, nimf, tırtıllar ve larvalar. 
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3.2.1.2. Feromon Tuzak ile Örnekleme 

Çalışmada her bir fidanlık için 3’er adet, toplamda (3 x 7 = 21) 21 adet İskandinav tipi 

üç hunili feromon tuzağı kullanılmıştır (Şekil 3.3). Tuzakların yerden 1,30-1,50 m 

yükseklikte asılmasına dikkat edilmiştir. Feromon tuzaklar fidanlıklara taşınmadan önce 

laboratuvarda huni kısımları ve toplama kapları kontrol edilmiş, toplama kapları eski 

olanların alt kısımlarındaki tahliye delikleri onarılmıştır. Fidanlıklar, her türlü üretim ve 

bakım faaliyetlerinin çok yoğun gerçekleştiği alanlar olduğundan tuzaklar, genellikle 

asli ağaç türlerimizin üretimlerinin yapıldığı ekim alanlarında, yastıkların baş 

kısımlarında araç geçişleri sırasında zarar görmeyecek şekilde ve üzerlerinde uyarı 

yazıları ile birlikte asılmışlardır. Böcekleri feromon tuzaklarına çekebilmek için; 

Ipsenol 140 mg (SMC PIT), 23 mg Ipsdienol + 75 mg Cis verbenol + 1500 mg 2-

methyl-3-buten-2-ol (SMC DAKOL) ve α-pinene preparatları kullanılmış ve arazi 

gezileri sırasında belirli periyotlarda (40-45 gün aralığında) yenisi ile değiştirilmiştir. 

Kurulan tuzaklar arazi gezileri sırasında kontrol edilerek toplama kabı içerisine düşen 

böcekler üzerlerinde tanımlayıcı bilgilerin yazılı olduğu plastik kutular içerisine 

alınmıştır.  

 

Şekil 3.3. Feromon tuzaklarının fidanlıklara asılması. 
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3.2.1.3. Işık Tuzağı ile Örnekleme 

Işık tuzakları her bir fidanlık için 1’er adet olmak üzere toplamda (1 x 7= 7) 7 adet 

olacak şekilde, fidanlıklarda ışık kaynağına yakın yerlere asılmıştır (Şekil 3.4). Işık 

tuzakları feromon tuzak aparatlarından yararlanarak, üst kısımda led ampul, tavan 

armatürü, alt kısımda ise bir adet huni ve toplama kabı olacak şekilde tasarlanmıştır. 

Işık tuzakları, haftada 3-4 gün, fidanlık çalışanları tarafından 19.00-08.00 saatleri 

arasında çalıştırılmıştır.  

 

Şekil 3.4. Işık tuzaklarının fidanlıklara asılması. 

3.2.1.4. Çukur Tuzak ile Örnekleme 

Her bir fidanlıkta, 15 cm derinliğinde, 17 cm genişliğinde çukur kaplar ağız kısmı 

toprağın üst seviyesi ile aynı olacak şekilde, her bir fidanlıkta 5 adet, toplamda ise (5 x 

7 = 35) 35 adet olarak yerleştirilmiştir (Şekil 3.5). Kaplar konumlandırılırken, 

fidanlıktaki çalışmalara engel olmayacak ve zarar görmeyecek şekilde uygun yerler 

tespit edilerek yerleştirilmiştir. Kaplar, üzerlerinde uyarıcı yazılar olan plastik tabaklar 

ile örtülmüştür. Çukur tuzaklar arazi gezileri sırasında kontrol edilerek içerisine düşen 

böcekler plastik kutular içerisine alınmıştır.  
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Şekil 3.5. Çukur tuzakların fidanlıklara yerleştirilmesi. 

3.2.1.5. Atrap ile Örnekleme 

Fidanlıklarda, 12.00 – 13.00 saatleri arasında ekim yastıkları (120 cm uzunluğunda) 

arasında sapı ayarlanabilir uzunlukta, çapı 35 cm olan standart örnekleme atrabı ile 

dolaşılmış, bitkilere zarar vermeden atrap sallanarak ergin böcekler toplanmıştır. 

Toplanan numuneler, içerisinde etil asetat bulunan öldürme şişelerine konulmuştur.  

 

Şekil 3.6. Coleoptera takımına bağlı familyaların örnekleme yöntemleri. 
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Çalışma kapsamında Coleoptera ve Hemiptera takımlarına bağlı familyalardan 

bazılarına ait örnekleme yöntemleri Şekil 3.6 ve Şekil 3.7’de verilmiştir. 

 

Şekil 3.7. Hemiptera takımına bağlı familyaların örnekleme yöntemleri. 

3.2.2. Laboratuvarda Yapılan Çalışmalar 

Laboratuvara getirilen ergin böcekler takım düzeyinde sınıflandırıldıktan sonra tür 

bazında teşhis edilinceye kadar derin dondurucuda saklanmıştır.  

Arazi çalışmaları sırasında bitkilerin dal, yaprak gibi kısımlarında tespit edilen galler ve 

hasar görmüş kozalaklar (Şekil 3.8) laboratuvarda oda koşullarında (20-25°C) cam 

kavanozlara konularak ağız kısımları bez yardımıyla kapatılmış ve ergin çıkışları 

gözlemlenmiştir. Laboratuvara getirilen tırtıl ve larva örnekleri de üzerinde 

bulundukları bitki kısımları ile birlikte plastik böcek yetiştirme kutularına (35 x 45 cm) 

ayrı ayrı yerleştirilmiştir. Tükenen bitki materyallerinin yerine Düzce Üniversitesi 

kampüsünden temin edilen benzer konukçu türlere ait yapraklar konulmuştur. 
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Şekil 3.8. Castanea sativa ve Quercus robur türlerinin dal ve yaprakların alt 

yüzeylerinde tespit edilen galler ile hasar görmüş Pinus sylvestris kozalakları. 

Teşhis işlemlerinde kullanılacak genital yapıların diseksiyonu için kuru olan böcek 

örneklerine yumuşatma işlemi uygulanmıştır. Bu amaçla sıcak yüzeye alınan ve içinde 

bir miktar su bulunan beherin üzerine ısıya dayanıklı cam petri kabı yerleştirilmiştir. 

Kaba bir miktar nemli pamuk yerleştirildikten sonra içerisine böcek dikkatli bir şekilde 

konularak üzeri kapatılmış ve bir süre yumuşamaya bırakılmıştır. Bu süre, böceklerin 

küçük ya da büyük olmasına göre değişmekle birlikte yaklaşık 30-45 dk sürmüştür. 

Yumuşayan böceklerin stereo mikroskop altında pens ve bistüri yardımıyla dikkatli bir 

şekilde abdomen (karın) bölgesinin son segmenti ventralden kesilmiş, genital yapılar 

çıkarılmış ve distile su ile yıkanmıştır. Daha sonra hazırlanan %10’luk KOH (10 gr 

KOH tartılıp üzeri 100 ml’e tamamlanır) çözeltisi içerisinde yaklaşık 24 saat boyunca 

oda sıcaklığında (20°-22°C) bekletilmiştir. KOH’da bekletilen genital yapılar distile su 

ile yıkandıktan sonra % 70, % 80, % 90 ve % 100 lük alkol serilerinde 10 dakika 

süreyle dehidrasyona (sudan arındırma) tabi tutulmuşlardır. Daha sonra genital 

yapıların, Düzce Üniversitesi Orman Mühendisliği Bölümü Orman Botaniği Anabilim 

Dalı laboratuvarında bulunan Nikon SMZ 745T mikroskop (Nikon, Japonya) ve Nikon 

DS-Fi1 kamera (Nikon, Japonya) kullanılarak fotoğrafları çekilmiştir. 
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Bazı türlerin teşhislerini desteklemek amacıyla SEM mikrograf görüntüleri elde 

edilmiştir. Örneğin; Scarabaeoidea türlerinde bulunan lamellat antenler, diğer böcek 

gruplarından farklı olarak değişik şekil ve boyutlarda geniş ve yassılaşmış levhalardan 

oluşmaktadır (Bohacz, Harrison, & Ahrens, 2020). Bu levhaların yüzeyleri, böceklerin 

hayatta kalmasında önemli rol oynayan farklı tipte koku alma reseptörlerini 

içermektedir. Bu nedenle bazı türlerin antenlerinin medial lamel yüzeyleri ve burada 

bulunan reseptörler SEM cihazı ile incelenmiştir. SEM analizi öncesinde böcek 

örnekleri ayrı ayrı 1-2 saat süreyle yumuşatılarak, stereo mikroskop altında görüntü 

alınacak kısımlar (kanat, baş kapsülü, anten, tibia, pretarsus, koku bezleri vb.) bistüri ve 

pens yardımıyla diseksiyon yapılmış ve alkol serilerinde (%50, %70, %90 ve %100) 

dehidrasyona tabi tutulmuşlardır. Görüntüler, DÜBİT laboratuvarında bulunan FEI 

Quanta 250 FEG (FEI Company, Hollanda) marka taramalı elektron mikroskobu (SEM) 

kullanılarak elde edilmiştir.  

3.2.3. Böcek Türlerinin Teşhisi 

Böceklerin tür teşhislerinde morfolojik ve moleküler analiz yöntemleri kullanılmıştır.  

3.2.3.1. Morfolojik Özelliklere Göre Tür Teşhisleri 

Olympus SZ-51 (Olympus, Japonya) mikroskobu altında anten, ağız parçaları, 

pronotum, kanat ve bacakların yapısı ve tipleri, abdomenin şekli, baş ve gözlerin 

durumu ile vücut rengi gibi morfolojik özellikleri dikkate alınarak (Şekil 3.9) incelenen 

böceklerin ilgili literatürden faydalanılarak teşhisleri yapılmıştır. Tür teşhislerinde erkek 

böceklerin aedeagusları ve dişi böceklerin genital yapılarından da faydalanılmıştır. 

Tarafımızca teşhis edilemeyen bazı türlerin teşhisleri, alanında uzman bilim adamları ile 

iletişime geçilerek yaptırılmıştır.  
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Şekil 3.9. Monochamus galloprovincialis (Olivier), dorsal görünüm (Ölçek: 1 mm). 

Curculionidae familyası üyelerinden Magdalis Germar, 1817 cinsinin teşhisi Dr. Enzo 

Colonnelli (Sapienza University of Rome, Italy); Scarabaeidae familyasından 

Aphodiinae Leach, 1815 alt familyasına ait örnekler, Dr. Marco Dellacasa (Natural 

History Museum of the University of Pisa, Italy); Buprestidae familyasına ait böcekler 

Prof. Dr. Göksel Tozlu (Atatürk Üniversitesi, Erzurum); Cerambycidae familyasından 

Asemum Eschscholtz, 1830 cinsinin teşhisi Dr. Mikhail Leontievitch Danilevsky 

(Russian Academy of Sciences); Chrysomelidae familyasından Cassida Linnaeus, 1758 

cinsinin teşhisi Dr. Lech Borowiec (University of Wroclaw) ve Dr. Lukáš Sekerka, 

(Natural History Museum, Czech Republic); Phratora Dejean, 1836 cinsinin teşhisi Dr. 

Andris Bukejs (Daugavpils University); Ptinidae familyasından Ptinus Linnaeus, 1766 

cinsine ait örneğin teşhisi Dr. Keith Philips (Western Kentucky University, United 

States of America) ve Dr. Petr Zahradník (Forestry and Game Management Research 

Institute, Czech Republic); Dermestidae familyasından Trogoderma Dejean, 1821 cinsi 

böceğin teşhisi Dr. Jiří Háva (Private Entomological Laboratory & Collection, Czech 

Republic); Attagenus Latreille, 1802 cinsi böceğin teşhisi ise Graham J. Holloway (Cole 

Museum of Zoology, University of Reading, United Kingdom) ile Andreas Herrmann 

(State, Germany) tarafından tanımlanmıştır. 

Teşhisler sırasında faydalanılan birçok ulusal ve uluslararası literatür aşağıda 
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verilmiştir. Curculionoidea türlerinin teşhis edilmesinde; Barios, 1995; Freude, Harde, 

& Lohse, 1981, 1983; Korotyaev ve Meleshko, 1997; Sert ve Çağatay, 1999; Sarıkaya, 

2008; Erbey, 2010; Balalaikins ve Bukejs, 2012; Yıldız, 2012; Erdem, 2016; Arzanov 

ve Grebennikov, 2017; Nowak, Niedźwiecka, Witkowski, Bełka, & Mazur, 2017; 

Mandelshtam & Petrov, 2019; Smith, Beaver, & Cognota, 2020, Chrysomeloidea 

türlerinin teşhis edilmesinde; Aslan, 1997; Bieñkowski, 2001; Hubweber ve Schmitt, 

2006; Maican, 2006; Sassi ve Borowiech, 2006; Özdikmen ve Cihan, 2016; Bukejs, 

2009; Wang ve Zhou, 2011; Koutroumpa, Rougon, Bertheau, Lieutier & Roux-

Morabito, 2013; Douglas, Dumont, Savard & Chantal, 2021; Tatar ve Tozlu, 2023, 

Scarabaeoidea türlerinin teşhis edilmesinde; Balthasar, 1964; Lodos et al., 1999; 

Dellacasa ve Kırgız, 2002; Şenyüz, 2004; Şenyüz ve Şahin, 2009a, 2009b; Chandra ve 

Gupta, 2013; Şahiner, 2013; Ersoy, 2014; Polat, 2016; Ataş, 2019; Zeybek, 2020, 

Bostrichoidea türlerinin teşhis edilmesinde; Freude, Harde, & Lohse, 1969; Özdemir ve 

Sert, 2008; Mosneagu, 2012; EPPO, 2013; Elgharbawy ve Abied, 2019, Thanasimus 

(Latreille, 1806) (Coleoptera: Cleridae) cinsi böceklerin teşhis edilmesinde; Freude, 

Harde, & Lohse, 1979; Kolibac, 1992; Thomaes vd., 2017; Gerstmeier, Morinière, & 

Hendrich, 2019, Lepidoptera ve Hymenoptera takımına ait türlerin teşhis edilmesinde; 

Aslan, 2018; Azmaz, 2015; Çetin, Orman, & Polat, 2014; Dar, Akbar, & Khan, 2019; 

EPPO, 2005; İlçin, 2022; İpekdal ve Avcı, 2023; Karaca ve Katılmış, 2020; Katılmış, 

2010; Kondur ve Şimşek, 2018; Morimoto ve Pietras, 2020; Sarıkaya, Örücü, Şen, & 

Açıcı, 2019; Şimşek ve Kondur, 2016; Tuncer, Özdemir, Kushiyev, 2020, Hemiptera 

türlerinin teşhis edilmesinde ise; Blackman ve Eastop,1994; Karsavuran ve Güçlü, 

2004; Külekçi, 2008; Özyurt, 2011; Hızal ve İnan, 2012; Ak, Güçlü, Eken, & Sekban, 

2015; Orçan, 2017; Golub ve Soboleva, 2018; Oğuzoğlu ve Avcı, 2019; EPPO, 

2020’den yararlanılmıştır.  

3.2.3.2. Böcek Türlerinin Moleküler Yöntemler ile Teşhisi 

Bazı böcek türlerinin teşhis edilmesinde karşılaşılan zorluklar nedeniyle (Tavakoli, 

Khaghaninia, Melika, Stone & Hosseini-Chegen, 2019) örneklerin tanımlanmasında 

hem morfolojik hem de moleküler yöntemler beraber kullanılmıştır. Moleküler analizler 

Ankara BM Labosis laboratuvarında aşağıdaki süreçler uygulanarak gerçekleştirilmiştir.  

- Böcekler, önceden soğutulmuş havan içerisinde tokmak yardımıyla sıvı nitrojen 

altında ince bir toz haline gelinceye kadar öğütülmüştür. Doku parçaları 2 ml’lik 

Eppendorf tüpe 50 mg kadar olacak şekilde yerleştirilmiş ve santrifüj 
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edilmişlerdir. Daha sonra 350 µl tampon Lyse T eklenmiştir. 

- DNA izolasyonu için EurX GeneMATRIX Tissue & Bacterial DNA izolasyon 

kiti (Polonya) kullanılmıştır.  

- DNA’ların miktar ve saflığının belirlenmesinde Thermo Scientific Nanodrop 

2000 (USA) cihazı kullanılmıştır.  

- PCR çalışmasında 18S bölgesine ait primerlerle, hedeflenen gen bölgeleri 

çoğaltılmıştır. Primer dizileri ve PCR koşulları Çizelge 3.2’de verilmiştir. 

Amplifikasyonda 5'‒GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG‒3' (LCO-F) ve 

5'‒TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA‒3' (HCO-R) primerleri 

kullanılmıştır. Yaklaşık 1000 bazlık hedef bölgeyi çoğaltmak için tek aşamalı 

PCR gerçekleştirilmiştir. PCR koşulları, 95°C/ 5 dk.; 40 döngü 95°C/ 45 sn., 

57°C/ 45 sn., 72°C/ 60 sn.; ve son olarak 72°C/ 5 dk olacak şekilde 

gerçekleştirilmiştir. Reaksiyon Solis Biodyne (Estonya) FIREPol® DNA 

Polymerase Taq polimeraz enzimiyle gerçekleştirilmiştir. 

-  PCR ürününün saflaştırma aşamasında MAGBIO “HighPrep™ PCR Clean-up 

System” (AC-60005) kiti kullanılmıştır 

- DNA dizilemesi Macrogen Hollanda laboratuvarında ABI 3730 XL sekans cihazı 

ve BigDye Terminator v3.1 Cycle kiti kullanılarak yapılmıştır.  

- Elde edilen okumalar, BioEdit yazılımı içinde CAP contig assembly algoritması 

kullanılarak bir araya getirilmiştir.  

- Elde edilen diziler ile referans dizileri, NCBI web sitesinde yer alan Nucleotide 

BLAST programı ile karşılaştırılmıştır.  

- Son olarak Mega11 yazılımı içerisindeki “Maximum Likelihood” metodu 

kullanılarak filogenetik ağaç oluşturulmuştur (Tamura, Stecher & Kumar, 2021). 

Çizelge 3.2. PCR protokolü. 

Bileşen Stok Konsantrasyonu Son Konsantrasyon 

PCR Buffer 10X 1X 

MgCI2 25mM 1.5 mM 

dNTP mix 20 mM 0.2 mM 

F. Primer 10 μM 0.3 μM 

R. Primer 10 μM 0.3 μM 

Taq DNA Polymerase 5U/ μl 2U 

DNA template 3 μl 

PCR grade su ile 35 μl’ye tamamlanmıştır 
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3.2.4. Biyolojik Çeşitlilik Parametrelerinin Hesaplanması 

Batı Karadeniz Bölgesi orman fidanlıklarının biyolojik çeşitlilik temel parametreleri ve 

hesaplama şekilleri aşağıda verilmiştir. Hesaplamalar Biyolojik Çeşitlilik Bileşenleri 

(BİÇEB) hesaplama yazılımı ile gerçekleştirilmiştir.  

Tür çeşitliliğinin belirlenmesinde kullanılan indisler (Özkan, 2023) aşağıda başlıklar 

altında sunulmuştur. 

3.2.4.1. Alfa Çeşitliliği (α) 

3.2.4.1.1. Basit Yapılı Tür Zenginlik Ölçümleri 

Çalışmada tür zenginlik indislerinden Margalef indisi (Margalef, 1958) kullanılmıştır. 

İndisin hesaplanmasında kullanılan formül; 

DMG = S – 1 / ln N         (3.1) 

Burada, 

S = Toplam tür sayısı 

N = Toplam birey sayısı 

In = Doğal logaritma 

3.2.4.1.2. Alfa Tür Çeşitlilik Ölçümleri 

Alfa tür çeşitlilik ölçümlerinde bolluk verilerine dayalı indisler kullanılmıştır. Bunlar; 

Shannon-Wiener (1949) ve Simpson (Pielou, 1969) çeşitlilik indisleridir. İndislerin 

hesaplanmasında kullanılan formüller;  

- Shannon-Wiener çeşitlilik indeksi; 

(𝐻’)  = –   𝑝𝑖 𝐼𝑛 (𝑝𝑖)        (3.2.) 

Burada,  

pi = Türlerin oransal değeri 

In = Doğal logaritma 

­ Simpson çeşitlilik indeksi; 

(1 − 𝐷)  =  1 −   𝑛𝑖 (𝑛𝑖 −  1) / 𝑁 (𝑁 −  1)     (3.3.) 

Burada,  



39 

 

ni = i’nci türe ait birey sayısı  

N = Toplam birey sayısı 

3.2.4.1.3. Tür Dominantlık İndisleri 

Dominantlığın belirlenmesinde birey sayısına dayalı Simpson dominantlık indisi 

kullanılmıştır (Simpson, 1949). İndisin hesaplanmasında kullanılan formül; 

(𝐷) =   𝑛𝑖 (𝑛𝑖 −  1) / 𝑁 (𝑁 –  1)Hata! Başvuru kaynağı bulunamadı.) 

Burada,  

ni = i’nci türe ait birey sayısı  

N = Toplam birey sayısı 

3.2.4.1.4. Tür Eşitlik İndisleri 

Toplum içerisindeki türlerin dengeli dağılımlarını gösteren eşitlik indisleri grubunda 

Shannon entropisi ve Simpson indisi kullanılmıştır. İndislerin hesaplanmasında 

kullanılan formüller;  

­ Shannon entropisine dayalı eşitlik indisi; 

(ESH) = H' / ln (S)        

 Shannon ) 

Burada,  

H′ = Shannon–Wiener çeşitlilik indeksi 

S = Tür zenginliği 

In = Doğal logaritma 

­ Simpson eşitlik indisi; 

(ESM) = (1 / D) / S        

 Simpson ) 

Burada,  

D = Simpson dominantlık indisi  

S = Toplam tür sayısıdır.  

3.2.4.1.5. SHE Analizi 
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Tür zenginliği (S), Shannon entropisi (H), tür eşitliliğinin (E = eH / S) ve bunlara bağlı 

hesaplanan (ln E / ln S) formların grafiksel dökümüdür (Özkan, 2023).  

3.2.4.2. Beta Çeşitliliği (β) 

3.2.4.2.1. Var-Yok Verilerine Göre İki Toplum Arasındaki Beta Çeşitliliğinin 

(Benzemezliğin) Hesabı 

Fidanlıkların birbirlerine göre benzemezlikleri Sørensen benzemezlik indisi’ne göre 

belirlenmiştir. İndisin kullanılmasında hesaplanan formül; 

𝛽𝑠𝑜𝑟 = 1 − 2𝑎/(2𝑎 + 𝑏 + 𝑐)      (3.4.) 

Burada; 

a = Her iki örnek alanda bulunan ortak türlerin sayısı 

b = İkinci toplumda olmayan fakat birincide bulunan türlerin sayısı 

c = Birinci toplumda olmayan fakat ikinci toplumda bulunan türlerin sayısıdır. 

Çalışmada ayrıca R yazılımı içerisindeki iNEXT programının çevrim içi sürümü olarak 

geliştirilen (Chao vd., 2014; Chao, Ma, & Hsieh, 2016) iNEXT Online 

(https://chao.shinyapps.io/iNEXTOnline/) web sitesi kullanılarak tür çeşitliliğinin 

rarefaksiyon (seyreltme) ve ekstrapolasyon grafik eğrileri oluşturulmuştur.  

3.2.5. Temel Bileşenler (PCA) Analizi 

Çalışma kapsamında böcek tür çeşitliliği ile vejetasyon yoğunluğu arasındaki ilişkiyi 

ortaya koyabilmek amacıyla fidanlıklara yönelik NDVI değerleri hesaplanmıştır.  

Arazi örtüsündeki bitki yansımalarının bir değerlendirmesi olan NDVI, uzaktan 

algılama teknolojisinde yaygın kullanılan araçlardandır (Yıldız, Mermer, Ünal, & 

Akbaş, 2012). NDVI, elektromanyetik spektrumun yakın kızıl ötesi (NIR) ve kırmızı 

(R) ışık dalga boyunda algılama yapan bantlarını kullanarak bitki yoğunluğu hakkında 

bilgi verir (Ünal ve Aydoğdu, 2012).  

NDVI değerinin hesaplanmasında kullanılan formül şu şekildedir; 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =  (𝑁𝐼𝑅 –  𝑅) / (𝑁𝐼𝑅 +  𝑅)       (3.7) 

‐1,0 ile +1,0 arasında değer alan NDVI; bitki örtüsünün yoğun olduğu çalılık, ormanlık 

veya tarım arazileri gibi alanlarda 1’e doğru yaklaşırken, bitki örtüsünün çok seyrek 

veya hiç olmadığı çıplak arazilerde negatif değer almaktadır (Duran, 2007). 

https://chao.shinyapps.io/iNEXTOnline/
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NDVI değerlerinin hesaplanmasında kullanılan fidanlıkların bulundukları bölgelere ait 

uydu görüntüleri, ESA Copernicus (https://dataspace.copernicus.eu/browser) internet 

sitesinden indirilen Sentinel-2A uydusunun 2 bandından (10 m mekânsal çözünürlükte 

B4 (R) ve B8 (NIR) bantları) oluşmuştur.  

İndirilen uydu görüntüleri ArcGIS 10.6 programı ile açılmış Spatial Analyst Tools > 

Map Algebra > Raster Calculator araç toolu üzerinden fidanlıklara ilişkin NDVI 

değerleri hesaplanmıştır. Daha sonra Spatial Analyst Tools > Zonal > Zonal Statistics 

toolu üzerinden her bir fidanlık için ortalama NVI değerleri hesaplanmıştır. Çıkan 

sonuçlar ile çevresel değişkenler ve biyolojik çeşitlilik parametreleri arasındaki ilişkiler 

RStudio yazılımında Temel Bileşenler Analizi (Principal Component Analysis) 

yapılarak ve PAST4 programı ile değerlendirilmiştir.  

3.2.6. Kümeleme Analizi (Cluster Analizi) 

Çalışma alanı olarak seçilen orman fidanlıklarında tespit edilen böcek türlerine ait 

veriler 0 ve 1 arasında sayısallaştırılarak hazır hale getirilmiştir. Hazırlanan var-yok veri 

seti PC-ORD6 paket programıyla kümeleme analizine tabi tutulmuştur. Fidanlıkların 

gruplandırılabilmesi için uygulanan kümeleme analizinde Euclidean (Pythagorean) ve 

Ward’s seçenekleri işaretlenmiştir. Analiz sonucunda elde edilen dendrogram üzerinde 

kesme seviyeleri Özkan (2009) tarafından önerildiği şekilde gerçekleştirilmiştir.  

3.2.7. Türlerin Kolleksiyonu  

Teşhis işlemleri tamamlanan ergin böceklerin iğneleme işlemleri, 38 mm uzunlukta, 2 -

4 numara kalınlıktaki iğneler ile gerçekleştirilmiştir. Gerek böceklerin gerekse 

tanımlayıcı bilgilerin olduğu etiketlerin iğnelenecekleri yüksekliklerin ayarlanmasında 3 

basamaklı iğneleme bloklarından faydalanılmıştır (Şekil 3.10).  

https://dataspace.copernicus.eu/browser
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Şekil 3.10. Kurumuş örneklerin yumuşatılması ve böceklerin iğnelenmesi. 

Boyutları küçük böcekler, küçük bir etiket üzerine su bazlı yapıştırıcı ile yapıştırıldıktan 

sonra kolleksiyon kutusuna iğnelenmiştir. Kurumuş böceklerin iğnelenmeden önce cam 

petri kapları içerisinde Şekil 3.10’da gösterildiği gibi yumuşatma işlemi 

gerçekleştirilmiştir. Yumuşayan ve kirli olan örnekler mikroskop altında plastik saplı 

biz ve pens yardımıyla titizlikle temizlenmiştir. İğnelenmiş böcekler, üzerlerinde tür 

ismi, konum, tarih vb. bilgilerin yazılı olduğu etiketlere iğnelenip kurutulduktan sonra 

kolleksiyon kutularına yerleştirilmiştir (Şekil 3.11).  

 

Şekil 3.11. Tespit edilen böceklerin yerleştirildiği kolleksiyon kutusu.
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Tez çalışması kapsamında tespit edilen türler takım ve üst familya bazında aşağıda 

verilmiştir.  

4.1. COLEOPTERA TAKIMI 

4.1.1.  Curculionoidea Türleri 

Curculionoidea üst familyasına bağlı 2 familyadan toplamda 27 adet tür tespit edilmiştir 

(Çizelge 4.1).  

Çizelge 4.1. Tespit edilen Curculionoidea türleri. 

 Çalışma Alanları* Toplam % 

 T S GL GK DZ D B   

Tribus: Cleonini 

Cleonis pigra 2      2 4 1,54 

Tribus: Hylastini 

Hylurgops palliatus     1   1 0,38 

Tribus: Hylesinini 

Hylastes attenuatus 1  1     2 0,77 

Hylastes ater     7   7 2,69 

Hylastes linearis 1 2  1 2   6 2,31 

Hylurgus ligniperda 7 2 1 6 6   22 8,46 

Tribus: Hylobiini 

Hylobius abietis 1       1 0,38 

Tribus: Ipini 

Ips acuminatus 3   1    4 1,54 

Ips sexdentatus 39       39 15,00 

Orthotomicus erosus    2  1  3 1,15 

Orthotomicus 

mannsfeldi 
6       6 2,31 

Tribus: Lixini 

Lixus (Phillixus) 

subtilis 
1      3 4 1,54 

Tribus: Magdalinini 

Magdalis frontalis 5   1  42  48 18,46 

Tribus: Pissodini 

Pissodes castaneus 28 6 22 2  15 2 75 28,85 

Tribus: Phloeosinini 

Phloeosinus aubei    1    1 0,38 
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Çizelge 4.1 (devam). Tespit edilen Curculionoidea türleri. 

Tribus: Polydrusini 

Polydrusus corruscus      17  17 6,54 

Tribus: Rhyncolini 

Rhyncolus ater  1     1 2 0,77 

Rhyncolus elongatus    2   1 3 1,15 

Rhinocyllus conicus       3 3 1,15 

Tribus: Scolytini 

Scolytus intricatus 1       1 0,38 

Scolytus mali    1    1 0,38 

Scolytus multistriatus    1    1 0,38 

Scolytus rugulosus       1 1 0,38 

Xyleborinus saxesenii     2   2 0,77 

Tribus: Tomicini 

Tomicus piniperda 2       2 0,77 

Tribus: Xyleborini 

Xylosandrus germanus     1   1 0,38 

Tribus: Zygaenodini 

Dissoleucas 

niveirostris 
1  1   1  3 1,15 

Birey sayısı 98 11 25 18 19 76 13 260  

Tür sayısı 14 4 4 10 6 5 7   

* Kısaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Düzce (Pınar O. F.), GK: Gökçebey, GL: Gölköy, S: Sinop, T: Taşköprü (Muzaffer 

Büyükterzi O. F.). 

 

Tespit edilen böcek türlerine ait bilgiler alfabetik olarak aşağıda verilmiştir. 

Familya Anthribidae Billberg, 1820 

Alt familya Anthribinae Billberg, 1820  

Cins Dissoleucas Jordan, 1925 

Dissoleucas niveirostris (Fabricius, 1798) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Haziran, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Haziran, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Gölköy O. F., 

Haziran, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 3 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Türkiye’deki dağılımına ilişkin detaylı bilgi bulunmamaktadır. 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Beyaz Rusya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Çin, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa, 

Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Japonya, Letonya, 

Lüksemburg, Macaristan, Norveç, Polonya, Romanya, Sırbistan, Slovakya, Slovenya, 
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Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Merkl, Németh & Podlussány, 2016; György, 2006; 

Tryzna ve Valentine, 2011; Yunakov, Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 2018). 

Familya Curculionidae Latreille, 1802 

Alt familya Entiminae Schönherr, 1826  

Cins Polydrusus Germar, 1817 

Polydrusus corruscus (Germar, 1824) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 17 örnek gözle kontrol 

yöntemi ile yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Daday Orman Fidanlığı’nda Populus nigra türünün 

yaprakları üzerinde bulunmuştur.  

Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Ankara, Antalya, Bilecik, Bolu, Düzce, İzmir, 

Gümüşhane, Karabük, Karaman, Kastamonu, Kırşehir, Konya, Kütahya, Mersin, 

Muğla, Niğde, Sakarya, Şanlıurfa, Tokat, Yozgat (Lodos vd., 2003; Sert, Fırat & 

Şabanoğlu, 2013; Tezcan, Karsavuran & Pehlivan, 2014; Bolu, Erbey & Çelik, 2023) 

Dünya genelinde yayılışı: İsviçre, Fransa, Kazakistan, Korsika, Letonya, Moğolistan, 

Rusya, Türkiye, Yugoslavya (Hoffmann, 1950; Balalaikins, 2012). 

Alt familya Cossoninae Schönherr, 1825 

Cins Rhyncolus Germar, 1817 

Rhyncolus ater (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Sinop O. F., Ağustos, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Bartın, Bolu, Karabük (Akçay ve Yalçın, 2019). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, 

İngiltere, İtalya, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Karadağ, Macaristan, Norveç, Polonya, 

Romanya, Sırbistan, Slovakya, Slovenya, İspanya, İsveç, İsviçre, Türkmenistan, 

Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve Mokrzyck, 2005; Alonso-Zarazaga, Sánchez-

Ruiz & Domingo-Quero, 2006; Legalov, 2010; Löbl ve Smetana, 2013; Yunakov, 

Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 2018; Akçay ve Yalçın, 2019). 
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Rhyncolus elongatus (Gyllenhal, 1827) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Haziran, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Gökçebey O. F., Ağustos, 2021, 2 örnek feromon tuzağı ile toplamda 3 birey 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Düzce, Karabük (Akçay ve Yalçın, 2019). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Ermenistan, Çekya, Fas, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, 

Hollanda, İngiltere, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Litvanya, Macaristan, 

Norveç, Polonya, Romanya, Slovakya, Türkiye, Ukrayna (Löbl ve Smetana, 2013).  

Alt familya Lixinae Schönherr, 1823 

Cins Cleonis Dejean, 1821 

Cleonis pigra (Scopoli, 1763) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Haziran, 2022, 2 örnek gözle kontrol 

yöntemi ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi 

ile toplamda 4 birey yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Ankara, Bilecik, Edirne, İzmir, Kastamonu, Kırşehir, 

Konya, Uşak, Yozgat (Sert, Fırat & Şabanoğlu, 2013; Lodos vd., 2003; Erbey, 2010; 

Gürler, 2014; Yılmaz, 2015).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Finlandiya, Fransa, Hindistan, İngiltere, İspanya, 

İtalya, Kanada, Kazakistan, Norveç, Rusya, Türkiye, Ukrayna, Yugoslavya (Hoffmann, 

1950; Mihajlova, 1978; Skuhrovec, Volovnik, Gosik, Stejskal & Trnka, 2019).  

Cins Lixus Fabricius, 1801 

Lixus (Phillixus) subtilis (Boheman in Schönherr, 1835) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek, Ağustos, 2021, 2 

örnek feromon tuzağı ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek feromon 

tuzağı ile toplamda 4 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adıyaman, Ağrı, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, 

Batman, Balıkesir, Diyarbakır, Erzincan, Gaziantep, Hatay, Iğdır, İzmir, Kars, 

Kastamonu, Kayseri, Manisa, Mardin, Siirt, Şanlıurfa, Şırnak, Trabzon (Lodos vd., 

2003; Pehlivan, Karsavuran & Tezcan, 2005; Bolu, 2016).  
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Dünya genelinde yayılışı: Afganistan, Almanya, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Bosna 

Hersek, Çin, Ermenistan, Gürcistan, Hindistan, İran, Karadağ, Kazakistan, Kırgızistan, 

Macaristan, Moğolistan, Özbekistan, Polonya, Slovakya, Tacikistan, Türkiye, Ukrayna 

(Mazur, 2002; Legalov, 2010; Davidian, Korotyaev & Gültekin, 2017; Yunakov, 

Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 2018).  

Cins Rhinocyllus (Germar, 1817) 

Rhinocyllus conicus (Frölich, 1792) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 3 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Adıyaman, Aydın, Balıkesir, Bursa, Çanakkale, Denizli, 

Diyarbakır, Düzce, Elâzığ, Gaziantep, Hatay, Isparta, İzmir, Kastamonu, Kırklareli, 

Mardin, Manisa, Mersin, Muğla, Niğde, Uşak (Lodos vd., 2003; Pehlivan, Karsavuran 

& Tezcan, 2005; Erbey, 2010).  

Dünya genelinde yayılışı: Azerbaycan, Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Çekya, 

Ermenistan, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, İngiltere, İrlanda, İspanya, İtalya, Karadağ, 

Letonya, Lüksemburg, Malta, Makedonya, Moldovaavya, Polonya, Türkiye, Ukrayna, 

Yunanistan (Mazur, 2002; Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz 

& Domingo-Quero, 2006; Löbl ve Smetana, 2013). 

Alt familya Mesoptiliinae Lacordaire, 1863 

Cins Magdalis Germar, 1817 

Magdalis frontalis (Gyllenhal, 1827) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 40 örnek gözle kontrol 

yöntemi, Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile, Temmuz, 2022, 1 örnek feromon 

tuzağı ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., Haziran, 2022, 5 örnek gözle kontrol yöntemi ile; 

Gökçebey O. F., Haziran, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 48 adet birey 

yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Daday ve Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’nda 

Pinus nigra türünün ibre ve sürgünleri üzerinde bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Afyon, Ankara, Bilecik, Eskişehir, Hatay, Isparta, 

Istanbul, İzmir, Mersin, Kütahya, Zonguldak (Lodos vd., 2003; Cebeci, 2003; Karaca, 
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Karsavuran & Avcı, 2006).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Belçika, Bulgaristan, 

Çekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, İngiltere, İspanya, İtalya, 

Letonya, Norveç, Polonya, Romanya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Mazur, 2002; 

Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz & Domingo-Quero, 2006; 

Legalov, 2010; Löbl ve Smetana, 2013; Yunakov, Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 

2018).  

Alt familya Molytinae Schönherr, 1823 

Cins Hylobius Germar, 1817 

Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek 

feromon tuzağı ile yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Bartın, Bolu, Düzce, Erzurum, Isparta, İstanbul, Kastamonu, 

Kocaeli, Sinop, Zonguldak (Yücel, 1987; Cebeci, 2003; Lodos vd., 2003; Karaca, 

Karsavuran & Avcı, 2006; Selek, 2007; Yalçın, Akbulut, Taşçıoğlu & Yüksel, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Çin, İspanya, Japonya, Kazakistan, Kore, Letonya, Polonya, 

Rusya, Türkiye, Ukrayna (Mazur, 2002; Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, 

Sánchez-Ruiz & Domingo-Quero, 2006; Legalov, 2010; Balalaikins ve Bukejs, 2012; 

Löbl ve Smetana, 2013; Yunakov, Nazarenko, Filimonov & Volovnik, 2018). 

Cins Pissodes Germar, 1817 

Pissodes castaneus (De Geer, 1775) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Haziran, 2021, 2 örnek feromon tuzağı ile; 

Daday O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek, Ağustos, 2021, 12 örnek, Eylül, 2022, 2 örnek 

feromon tuzağı ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2021, 2 örnek, Ağustos, 2021, 

2 örnek, Ağustos, 2022, 9 örnek, Temmuz, 2022, 6 örnek, Eylül, 2022, 4 örnek feromon 

tuzağı ile, Temmuz, 2022, 5 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Gökçebey O. F., Ağustos, 

2021, 1 örnek, Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile; Gölköy O. F., Ağustos, 

2021, 4 örnek, Temmuz, 2022, 18 örnek feromon tuzağı ile; Sinop O. F., Ağustos, 2021, 

4 örnek, Temmuz, 2022, 2 örnek feromon tuzağı ile toplamda 75 birey yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Bolu, Kastamonu, Osmaniye (Avgın ve Colonnelli, 2011; 
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Yalçın, Akbulut, Taşçıoğlu & Yüksel, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Beyaz Rusya, Belçika, Bulgaristan, Çekya, 

Danimarka, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, İngiltere, İrlanda, İspanya, 

İtalya, Lüksemburg, Letonya, Macaristan, Moldavya, Norveç, Polonya, Romanya, 

Slovakya, Ukrayna Yunanistan (Mazur, 2002; Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz & 

Domingo-Quero, 2006; Legalov, 2010; Balalaikins ve Bukejs, 2012; Löbl ve Smetana, 

2013).  

Alt familya Scolytinae Latreille, 1804 

Cins Hylurgops LeConte, 1876 

Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813)  

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Artvin, Düzce, Edirne, Giresun, Ordu, Trabzon (Selek, 2007; 

Ünal, 2010; Yüksel ve Öztürk, 2021).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, 

Çin, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, İngiltere, İrlanda, İspanya, İsveç, 

İsviçre, İtalya, Japonya, Kore, Norveç, Polonya, Türkiye, Yugoslavya (Wood ve Bright, 

1992; Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz & Domingo-Quero, 

2006; Löbl ve Smetana, 2013).  

Cins Hylastes Erichson, 1836 

Hylastes attenuatus (Erichson, 1836) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gölköy O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Bartın, Düzce, Karabük, Kocaeli, Isparta, İstanbul, Muğla 

(Cebeci, 2003; Selek, 2007; Sarıkaya, 2008; Yıldız, 2012; Yalçın, Akbulut, Taşçıoğlu & 

Yüksel, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Çin, Danimarka, Japonya, Madeira, Polonya, İspanya 

(Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz & Domingo-Quero, 

2006; Mandelshtam, Aguin-Pombo, & Nunes, 2006). 
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Hylastes ater (Erichson, 1836) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Haziran, 2021, 7 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Antalya, Artvin, Bursa, Eskişehir, Isparta, İstanbul, 

Karabük, Ordu, Sinop, Trabzon (Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Cebeci, 2003; Karaca, 

Karsavuran & Avcı, 2006; Ünal, 2010).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, İngiltere, İspanya, 

İsveç, İtalya, Letonya, Norveç, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Türkiye, 

Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz & 

Domingo-Quero, 2006; Löbl ve Smetana, 2011).  

Hylastes linearis (Erichson, 1836) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek 

feromon tuzağı ile; Gökçebey O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Pınar 

O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek, Ağustos, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile; Sinop O. F., 

Temmuz, 2022, 1 örnek, Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 6 birey 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Balıkesir, Bursa, Isparta, İstanbul (Selmi, 1998; Cebeci, 2003; 

Sarıkaya, 2008; Baydemir, 2016). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Belçika, Çekya, Fransa, Hırvatistan, İngiltere, 

Macaristan, İspanya, İsviçre, İtalya, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Türkiye, 

Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2011). 

Cins Hylurgus (Latreille, 1807) 

Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2021, 3 örnek, 

Ağustos, 2022, 2 örnek, Temmuz, 2021, 1 örnek, Temmuz, 2022, 1 örnek feromon 

tuzağı ile; Gökçebey O. F., Mayıs, 2021, 2 örnek, Ağustos, 2021, 1 örnek, Ağustos, 

2022, 3 örnek feromon tuzağı ile; Gölköy O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek feromon tuzağı 

ile; Pınar O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek, Temmuz, 2022, 1 örnek, Ağustos, 2022, 4 

örnek feromon tuzağı ile; Sinop O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek, Temmuz, 2022, 1 örnek 

feromon tuzağı ile; toplamda 22 birey yakalanmıştır. 
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Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Antalya, Bolu, Burdur, Bursa, Eskişehir, Isparta, İzmir, 

Karabük, Kocaeli, Mersin, Sakarya (Selmi, 1998; Selek, 2007; Sarıkaya, 2008; Yıldız, 

2012).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, 

Çekya, Danimarka, İngiltere, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, 

İspanya, İsveç, İtalya, Letonya, Macaristan, Norveç, Polonya, Portekiz, Romanya, 

Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; 

Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz & Domingo-Quero, 2006; Löbl ve Smetana, 2011). 

Cins Ips De Geer, 1775 

Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2022, 1 örnek Eylül, 

2022, 1 örnek, Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Gökçebey O. F., Ağustos, 

2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 4 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Artvin, Isparta, İstanbul, Karabük, Kars, Sinop, Trabzon, 

Zonguldak (Yücel, 1987; Cebeci, 2003; Karaca, Karsavuran & Avcı, 2006; Ünal, 2010; 

Yıldız, 2012; Yalçın, Akbulut, Taşçıoğlu & Yüksel, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Beyaz Rusya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, Macaristan, 

İngiltere, İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Lüksemburg, Makedonya, 

Moldovaavya, Norveç, Polonya, Romanya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, 

Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz & Domingo-

Quero, 2006; Löbl ve Smetana, 2011). 

Ips sexdentatus (Boerner & I.C.H., 1776) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2021, 14 örnek, 

Ağustos, 2022, 25 örnek feromon tuzağı ile toplamda 39 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Artvin, Bartın, Bolu, Burdur, Düzce, Giresun, Isparta, 

İstanbul, Kars, Kastamonu, Kocaeli, Ordu, Rize, Sakarya, Sinop, Trabzon, Zonguldak 

(Yücel, 1987; Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Aytar, 2001; Cebeci, 2003; Selek, 2007; 

Sarıkaya, 2008; Ünal, 2010; Yalçın, Akbulut, Taşçıoğlu & Yüksel, 2017). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Beyaz Rusya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, 
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İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, 

Moldavya, Norveç, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, 

Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, Sánchez-Ruiz & 

Domingo-Quero, 2006; Löbl ve Smetana, 2011).  

Cins Orthotomicus Ferrari, 1867 

Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Gökçebey O. F., Mayıs, 2021, 1 örnek, Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile 

toplamda 3 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Antalya, Artvin, Balıkesir, Bartın, Bolu, Burdur, Düzce, 

Isparta, İzmir, Kahramanmaraş, Kars, Kastamonu, Ordu, Rize, Trabzon, Zonguldak 

(Yücel, 1987; Arslangündoğdu, 1999; Aytar, 2001; İnanç ve Laz, 2001; Karaca, 

Karsavuran & Avcı, 2006; Sarıkaya, 2008; Ünal, 2010; Yıldız, 2012; Baydemir, 2016; 

Yalçın, Akbulut, Taşçıoğlu & Yüksel, 2017; Yüksel ve Öztürk, 2021).  

Dünya genelinde yayılışı: Avusturya, Bulgaristan, Danimarka, Fransa, Hırvatistan, 

Hollanda, İngiltere, İspanya, İsviçre, İtalya, Malta, Makedonya, Polonya, Portekiz, 

Rusya, Slovenya, Türkiye, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Alonso-Zarazaga, 

Sánchez-Ruiz & Domingo-Quero, 2006; Löbl ve Smetana, 2011). 

Orthotomicus mannsfeldi (Wachtl, 1879) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2022, 6 örnek 

feromon tuzağı ile yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Bursa, Denizli, Düzce, 

Isparta, İstanbul, Kahramanmaraş, Karabük, Kırşehir, Muğla, Sinop (Sarıkaya, 2008; 

Sarıkaya ve Yıldırım, 2011; Yüksel ve Öztürk, 2021). 

Dünya genelinde yayılışı: Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hırvatistan, Fransa, 

İspanya, İsviçre, İtalya, Macaristan, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Türkiye, 

Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2011; Sanchez, Chittaro, Germann & Knížek, 2020). 

Cins Phloeosinus Chapuis, 1869 

Phloeosinus aubei (Perris, 1855) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gökçebey O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı 
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ile yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Antalya, Balikesir, Bartın, Bursa, Denizli, İstanbul, 

Mersin (Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Yıldız, 2012; Baydemir, 2016).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Ermenistan, Fas, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, 

İspanya, İsviçre, İtalya, Libya, Macaristan, Makedonya, Mısır, Polonya, Portekiz, 

Romanya, Rusya, Slovakya, Tunus, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Smetana, 

2011). 

Cins Scolytus Geoffroy, 1762 

Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2022, 1 örnek 

feromon tuzağı ile yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Düzce, Hatay, Karabük, Isparta, İstanbul, Sinop (Schimitschek, 

1944; Schedl, 1961, 1968; Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Sarıkaya, 2013; Yüksel ve 

Öztürk, 2021). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, 

İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Kazakistan, Letonya, Lüksemburg, Macaristan, 

Makedonya, Moldovaavya, Norveç, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, 

Türkiye, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 2005; Löbl ve Smetana, 2011). 

Scolytus mali (Bechstein, 1805) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gökçebey O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Amasya, Ankara, Düzce, Istanbul, Samsun (Acatay, 1943; 

Schedl, 1961; Alkan, 1964; Kalkandelen, 1972; Iren, 1977; Yüksel ve Öztürk, 2021).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, 

Çekya, Danimarka, Hırvatistan, Hollanda, Finlandiya, Fransa, İngiltere, İspanya, İsveç, 

İsviçre, İrlanda, İtalya, Letonya, Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldovaavya, 

Norveç, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Yunanistan (Wanat 

ve Mokrzycki, 2005; Löbl ve Smetana, 2011). 
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Scolytus multistriatus (Marsham, 1802)  

Tespit edildiği fidanlıklar: Gökçebey O. F., Haziran, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, İstanbul, Malatya (Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Selmi, 

1998; Karaağaç ve Mutlu, 2022).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Belçika, Bulgaristan, Çekya, 

Danimarka, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, 

İtalya, Letonya, Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, Norveç, Polonya, Portekiz, 

Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Yunanistan (Wanat ve Mokrzycki, 

2005; Löbl ve Smetana, 2011). 

Scolytus rugulosus (Müller, 1818) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Adıyaman, Amasya, Ankara, Antalya, Balıkesir, Bursa, 

Çankırı, Elâzığ, Diyarbakır, İstanbul, İzmir, Kahramanmaraş, Malatya, Manisa, Mardin, 

Mersin, Niğde, Trabzon (Acatay, 1943; Schimitschek, 1944; Alkan, 1964; Nizamlıoğlu, 

1954; Schedl, 1961; Erden, 1979; Özgen, Sarıkaya & Çiçek, 2012; Bozkurt ve Özdem, 

2013).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, 

Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Hırvatistan, Çekya, Danimarka, Finlandiya, 

Fransa, İngiltere, İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Kıbrıs, Letonya, Lüksemburg, 

Macaristan, Makedonya, Malta, Mısır, Fas, Hollanda, Norveç, Polonya, Portekiz, 

Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tunus, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve 

Mokrzycki, 2005; Löbl ve Smetana, 2011). 

Cins Tomicus Latreille, 1802 

Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2022, 2 örnek 

feromon tuzağı ile yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Aydın, 

Balıkesir, Bartın, Bayburt, Bolu, Burdur, Bursa, Çanakkale, Çankırı, Denizli, Düzce, 



55 

 

Elâzığ, Erzincan, Erzurum, Eskişehir, Giresun, Isparta, İstanbul, İzmir, Kahramanmaraş, 

Karabük, Kars, Kastamonu, Kırşehir, Konya, Kütahya, Mersin, Muğla, Sakarya, Sinop, 

Trabzon, Zonguldak (Selmi, 1998; Cebeci, 2003; Yıldız, 2012; Akçay, 2017; Yüksel ve 

Öztürk, 2021).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, 

Çin, Finlandiya, Fransa, Hollanda, İngiltere, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Japonya, 

Kanada, Kore, Macaristan, Madeira, Norveç, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, 

Slovakya, Türkiye, Yunanistan (Hui, 1991; Humphreys ve Allen, 1998; Wanat ve 

Mokrzycki, 2005). 

Cins Xyleborinus Reitter, 1913 

Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Haziran, 2022, 2 örnek ışık tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Amasya, Antalya, Artvin, Bolu, Düzce, Giresun, Hatay, Isparta, 

İstanbul, Kocaeli, Konya, Mersin, Muğla, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop, 

Trabzon, Zonguldak (Tuncer, Knizek & Hulcr, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, 

Beyaz Rusya, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Danimarka, Hırvatistan, Hollanda, Fas, 

Finlandiya, Fransa, İngiltere, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Libya, 

Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, Malta, Mısır, Norveç, Polonya, Portekiz, 

Romanya, Slovakya, Slovenya, Tunus, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Wanat ve 

Mokrzycki, 2005; Löbl ve Smetana, 2011). 

Cins Xylosandrus Reitter 1913 

Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Düzce, Ordu, Samsun (Tuncer, Knizek & Hulcr, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Çekya, Fransa, Gürcistan, 

Hırvatistan, Hollanda, İspanya, İsviçre, İtalya, Macaristan, Polonya, Rusya, Türkiye 

(Wanat ve Mokrzycki, 2005; Löbl ve Smetana, 2011). 
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Çalışma sonucunda toplamda 15 tribus, 19 cins ve 27 türü temsil eden 260 birey 

toplanmıştır. En fazla bulunan tribuslar sırası ile; Pissodini (%28,85-1 tür), Ipini 

(%20,00-4 tür), Magdalinini (%18,46-1 tür), Polydrusini (%6,54-1 tür) ve Rhyncolini 

(%3,08-3) olmuştur (Çizelge 4.1). Doğrudan tür zenginliğinin en yüksek 14 tür ile 

Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı olduğu görülmektedir (Çizelge 4.1). 

Toplanan böceklerden 83’ü 2021 yılı için, 177’si ise 2022 yılı için kaydedilmiştir. 

Birinci yılda toplanan böceklerin %22,7’si ağustos ayında bulunmuşken, 2022 yılında 

bu değer haziran ayında kaydedilmiştir. Toplanan örneklerin 187’si feromon tuzakları 

ile, 71’1i gözle kontrol yöntemi ile 2 adeti ise ışık tuzakları ile yakalanmıştır.  

Tespit edilen türlerden H. linearis, S. rugulosus ve S. multistriatus türleri Batı 

Karadeniz Bölgesi böcek faunası için yeni kayıt niteliği taşımaktadır. 

4.1.2.  Chrysomeloidea Türleri 

Chrysomeloidea üst familyasına bağlı 2 familyadan toplamda 15 adet tür tespit 

edilmiştir (Çizelge 4.2).  

Çizelge 4.2. Tespit edilen Chrysomeloidea türleri. 

 Çalışma Alanları* Toplam % 
 T S GL GK DZ D B   

Tribus: Asemini 

Asemum tenuicorne      3  3 4,35 

Tribus: Cassidini  

Cassida vibex 1     1  2 2,90 

Tribus: Chrysomelini 

Chrysolina orientalis 1    8 1  10 14,49 

Chrysomela populi      1  1 1,45 

Leptinotarsa 

decemlineata 
      1 1 1,45 

Phratora laticollis    2  1  3 4,35 

Tribus: Clytini  

Chlorophorus varius  1  1  3  5 7,25 

Tribus: Clytrini  

Clytra laeviuscula 2  2     4 5,80 

Labidostomis propinqua 1     1  2 2,90 

Tribus: Cryptocephalini          

Cryptocephalus moraei     13  1 14 20,29 

Cryptocephalus 

octacosmus 
3       3 4,35 

Tribus: Galerucini  

Galeruca spectabilis 3       3 4,35 

Tribus: Lamiini 

Monochamus 

galloprovincialis 
13       13 18,84 

Tribus: Lepturini 

Rhagium inquisitor 1      1 2 2,90 

Tribus: Spondylidini 

Spondylis buprestoides 3       3 4,35 

Birey sayısı 28 1 2 3 21 11 3 69  

Tür sayısı 9 1 1 2 2 7 3   
* Kısaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Düzce (Pınar O. F.), GK: Gökçebey, GL: Gölköy, S: Sinop, T: Taşköprü (Muzaffer 

Büyükterzi O. F.). 



57 

 

Tespit edilen böcek türlerine ait bilgiler alfabetik olarak aşağıda verilmiştir. 

Familya Cerambycidae Latreille, 1802 

Alt familya Cerambycinae Latreille, 1802 

Cins Chlorophorus Chevrolat, 1863 

Chlorophorus varius (O.F. Müller, 1766) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek, Eylül, 2022, 2 örnek 

feromon tuzağı ile; Gökçebey O. F., Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile; 

Sinop O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 5 birey yakalanmıştır. 

Biyolojik Not: Ergin birey; Gökçebey Orman Fidanlığı’nda F. orientalis türünün 

yapraklarında bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Aydın, Ankara, Antalya, Bolu, Çorum, Düzce, İzmit, Karabük, 

Kastamonu, Kırıkkale, Konya, Mersin, Sivas, Zonguldak (Güzel, 2007; Haliloğlu, 2009; 

Yardibi, 2011; Mercan, 2012; Şabanoğlu, 2013; Gürsoy, 2015; Kaya, 2015; Özbek, 

Özdikmen & Aytar, 2015; Akçay, 2017; Atak, 2019). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Çin, Fransa, Hırvatistan, Irak, İran, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, 

Kazakistan, Letonya, Lübnan, Macaristan, Makedonya, Mısır, Moldova, Polonya, 

Romanya, Slovakya, Suriye, Türkiye, Ukrayna, Ürdün, Yunanistan (Güzel, 2007; 

Haliloğlu, 2009; Yardibi, 2011; Mercan, 2012; Şabanoğlu, 2013; Özdikmen ve Cihan, 

2016; Atak, 2019).  

Alt familya Lamiinae Latreille, 1825 

Cins Monochamus Dejean, 1821 

Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1795) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2021, 7 örnek ve 

Temmuz, 2022, 6 örnek olmak üzere toplamda 13 birey feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Antalya, Artvin, Bolu, Burdur, Denizli, Düzce, Eskişehir, 

Erzurum, Isparta, İzmir, Karabük, Kars, Kastamonu, Kocaeli, Konya, Muğla, Sinop, 

Zonguldak (Tozlu, Rejzek & Özbek, 2003; Haliloğlu, 2009; Tozlu, 2001, Yardibi, 

2011; Şabanoğlu, 2013; Dayı, 2015; Akçay, 2017; Atak, 2019).  
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Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Fas, Fransa, Hollanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, 

Letonya, Litvanya, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Tunus, 

Türkiye, Ukrayna, Ürdün, Yunanistan (Brelih, Drovenik & Pirnat, 2006; Haliloğlu, 

2009; Sama, Rapuzzi & Özdikmen, 2012; Cihan, 2013; Koutroumpa, Rougon, 

Bertheau, Lieutier & Roux-Morabito, 2013).  

Alt familya Lepturinae Latreille, 1804  

Cins Rhagium Fabricius, 1775 

Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Haziran, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Bartın, Bolu, Düzce, Karabük, Kars, Kastamonu, 

Kocaeli, Sinop, Sivas, Zonguldak (Tozlu, 2001; Güzel, 2007; Yardibi, 2011; Mercan, 

2012; Şabanoğlu, 2013; Atak, 2019).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Belçika, Bulgaristan, Bosna Hersek, Cezayir, 

Çekya, Çin, Danimarka, Fas, Fransa, İspanya, İtalya, İngiltere, İsveç, İsviçre, İrlanda, 

Japonya, Kazakistan, Litvanya, Letonya, Moğolistan, Macaristan, Meksika, Moldova, 

Norveç, Portekiz, Polonya, Romanya, Rusya, Sibirya, Slovenya, Slovakya, Tunus, 

Türkiye (Linsley ve Chemsak, 1972; Monne ve Giesbert, 1995; Tozlu, 2001; Sama, 

2002; Özdikmen, 2007; Cihan, 2013).  

Alt familya Spondylidinae Audinet-Serville, 1832 

Cins Asemum Eschscholtz, 1830 

Asemum tenuicorne (Kraatz, 1879) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Ağustos, 2022, 3 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Hatay, Mersin (Güzel, 2007; Özdikmen ve Aytar, 2012; 

Sama, Rapuzzi & Özdikmen, 2012). 

Dünya genelinde yayılışı: İspanya, İtalya, Polonya, Türkiye, Yunanistan (Vives, 2000; 

Özdikmen ve Aytar, 2012; Gutowski & Kurzawa, 2019). 
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Cins Spondylis Fabricius, 1775 

Spondylis buprestoides (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2021, 3 örnek 

feromon tuzağı ile yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Bolu, Düzce, Hatay, Karabük, Kars, Kastamonu, 

Kocaeli, Mersin, Osmaniye, Zonguldak (Tozlu, 2001; Güven, 2007; Güzel, 2007; Sama, 

Rapuzzi & Özdikmen, 2012; Özbek, Özdikmen & Aytar, 2015; Akçay, 2017; Atak, 

2019).  

Dünya genelinde yayılışı: Azerbaycan, Çin, Ermenistan, Fas, Gürcistan, İngiltere, 

Japonya, Kazakistan, Kore, Moğolistan, Türkiye (Miquel, 2004; Özdikmen, 2014, 

2021). 

Familya Chrysomelidae Latreille, 1802 

Alt familya Cassidinae Gyllenhal, 1813 

Cins Cassida Linnaeus, 1758 

Cassida vibex (Linnaeus, 1761) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Ağustos, 2022, 1 örnek ışık tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Artvin, Bartın, Bolu, Çankırı, Çorum, Isparta, 

Kastamonu, Kayseri, Mersin, Nevşehir, Niğde, Samsun (Şen, 2007; Özdikmen, 2011; 

Turantepe, 2017; Bal, 2018; Bal, Özdikmen, Ataş, Mutlu & Suludere, 2019; Şahin, 

2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Bulgaristan, Çekya, Çin, 

Fransa, Hırvatistan, Hollanda, Japonya, Lihtenştayn, Litvanya, İsviçre, İtalya, 

Lüksemburg, Macaristan, Moğolistan, Polonya, Romanya, Rusya, Sırbistan, Slovakya, 

Slovenya, Türkiye, Ukrayna (Gruev ve Tomov, 2007; Fujıyama, Togashi, Kikuta & 

Haruo, 2011; Bal, Şahin & Özdikmen, 2018; Wendorff1 ve Schmitt, 2019; Ilie, 

Marinescu & Ilie, 2022). 

Alt familya Chrysomelinae Latreille, 1802 

Cins Chrysolina Motschulsky, 1860 
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Chrysolina orientalis (Olivier, 1807) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Ağustos, 2022, 1 örnek ışık tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Pınar O. F., 

Mayıs, 2022, 8 örnek gözle kontrol yöntemi ile toplamda 10 birey yakalanmıştır. 

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Pınar Orman Fidanlığı’nda F. orientalis türünün 

yaprakları üzerinde bulunmuştur.  

Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Ankara, Antalya, Aydın, Burdur, Çankırı, Çorum, 

Denizli, Diyarbakır, Eskişehir, Gaziantep, Hakkâri, Hatay, İzmir, Kahramanmaraş, 

Karaman, Kayseri, Kırşehir, Konya, Kütahya, Malatya, Mardin, Mersin, Muğla, Ordu, 

Osmaniye, Sivas, Tokat, Van, Zonguldak (Arslan, 2008; Bal, 2018; Özdikmen, 

Pehlivan, Bal, Karsavuran & Tezcan, 2021; Şahin, 2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Irak, İran, İsrail, Kıbrıs, Lübnan, Suriye, Tunus, Türkiye, 

Yunanistan (Aslan, Gruev & Özbek, 2003; Warchalowski, 2003; Özdikmen ve Aslan, 

2009). 

Cins Chrysomela Linnaeus, 1758 

Chrysomela populi (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi 

ile yakalanmıştır. 

Biyolojik Not: Ergin birey; Daday Orman Fidanlığı’nda Populus nigra türünün 

yapraklarında bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Aksaray, Antalya, Aydın, Bartın, Bitlis, Burdur, Çankırı, 

Denizli, Eskişehir, Isparta, İzmir, Kahramanmaraş, Karabük, Karaman, Kastamonu, 

Kayseri, Konya, Nevşehir, Niğde, Ordu, Osmaniye, Zonguldak (Sönmezyıldız, 2006; 

Kolaş, 2007; Şen, 2007; Özdikmen, 2011, Arslan, 2008; Bal, 2018; Bostan, 2019; 

Şahin, 2020; Uçan, 2022). 

Dünya genelinde yayılışı: Azerbaycan, Bulgaristan, Çin, Fransa, Hindistan, İran, 

İspanya, İsveç, İtalya, Japonya, Kore, Portekiz, Türkiye, Ukrayna, Yugoslavya, 

Yunanistan (Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Gruev ve Tomov, 2007; Arslan, 2008). 

Cins Leptinotarsa Chevrolat in Dejean, 1836 

Leptinotarsa decemlineata (Say 1824) 
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Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Afyon, Aksaray, Ankara, Artvin, Bolu, Burdur, Çankırı, 

Düzce, Edirne, Isparta, Kahramanmaraş, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Nevşehir, 

Niğde, Kütahya, Osmaniye, Sinop, Tokat, Zonguldak (Çam ve Atay, 2004; Arslan, 

2008; Özdikmen, 2011; Turantepe, 2017; Bal, 2018; Bostan, 2019; Ünal, 2021). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Belçika, Bulgaristan, 

Çekya, Estonya, Fransa, İspanya, Litvanya, Macaristan, Meksika, Polonya, Portekiz, 

Romanya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna (Gruev ve Tomov, 2007; Özdikmen, 2011; Gao, 

Zhao, Wei & Zhang, 2022). 

Cins Phratora Chevrolat in Dejean, 1836 

Phratora laticollis (Suffrian, 1851) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi 

ile; Gökçebey O. F., Haziran, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi ile toplamda 3 birey 

yakalanmıştır. 

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Gökçebey Orman Fidanlığı’nda F. orientalis türünün 

yapraklarında bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Çankırı, Kayseri (Aslan, Gruev & Özbek, 2003; 

Özdikmen, 2011). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Belçika, Bulgaristan, Çin, Finlandiya, Hindistan, 

İrlanda, Japonya, Kazakistan, Kore, Letonya, Moğolistan, Rusya, Türkiye (Gruev ve 

Tomow, 2007; Bukejs, 2009; Özdikmen, 2011; Li, Grauer-Gray, Holopainen & Blande, 

2020). 

Alt familya Cryptocephalinae Gyllenhaal, 1813 

Cins Clytra Laicharting, 1781 

Clytra laeviuscula (Ratzeburg, 1837) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gölköy O. F., Haziran, 2021, 2 örnek gözle kontrol 

yöntemi ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi 

ile toplamda 4 birey yakalanmıştır. 
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Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Çankırı, Isparta, Kahramanmaraş, Karabük, Kayseri, 

Sakarya (Özbek, 2008; Özdikmen, 2011; Bal, 2018; Şahin, 2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Çin, Kazakistan, Kırgızistan, Moğolistan, Rusya, Sırbistan, 

Tacikistan, Türkiye, Ukrayna (Özdikmen, 2011; Gavrilović, Gavrilović, Ćurčić, 

Stojanović & Savić, 2014; Stefanovska, Lewis, Pidlisnyuk & Smyrnykh, 2015; 

Guskova, Akulov & Loshchev, 2018).  

Cins Cryptocephalus Geoffroy, 1762 

Cryptocephalus moraei (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Mayıs, 2021, 3 örnek gözle kontrol yöntemi ile 

ve 10 örnek atrap ile; Çayırköy O. F., Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile 

toplamda 14 birey yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Aksaray, Ankara, Bartın, Bolu, Çanakkale, Çankırı, 

Çorum, Hakkâri, Hatay, Isparta, İzmir, Kahramanmaraş, Karabük, Karaman, 

Kastamonu, Kayseri, Kırklareli, Kütahya, Mersin, Niğde, Osmaniye, Sinop, Tokat, 

Zonguldak (Çam ve Atay, 2004; Şen, 2007; Arslan, 2008; Özbek, 2008; Özdikmen, 

2011; Bal, 2018; Bostan, 2019; Özdikmen, Pehlivan, Bal, Karsavuran & Tezcan, 2021; 

Ünal, 2021). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Bulgaristan, Çekya, 

Hollanda, İsviçre, Kanada, Lihtenştayn, Lüksemburg, Macaristan, Polonya, Slovakya, 

Slovenya, Türkiye (Gruev ve Tomov, 2007; Özdikmen, 2011; Schmitt ve Rönn, 2011; 

Douglas, Dumont, Savard & Chantal, 2021).  

Cryptocephalus octacosmus (Bedel, 1891) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2022, 3 örnek 

feromon tuzağı ile yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Çanakkale, Çankırı, Isparta, Niğde, Sakarya, Zonguldak 

(Şen, 2007; Özbek, 2008; Bal, 2018). 

Dünya genelinde yayılışı: Arnavutluk, Bulgaristan, Çin, Kazakistan, Kırgızistan, 

Kırım, Özbekistan, Polonya, Türkiye, Venezuela, Yugoslavya, Yunanistan 

(Warchalowski, 1976; Lopatin, 1977; Aslan ve Özbek, 1997).  

Cins Labidostomis Chevrolat in Dejean, 1836 
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Labidostomis propinqua (Faldermann, 1837) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi 

ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., Haziran, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 

birey yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Aksaray, Ankara, Bolu, Çankırı, Isparta, 

Kahramanmaraş, Karabük, Kastamonu, Kayseri, Konya, Mersin, Nevşehir, Niğde, 

Tokat (Çam ve Atay, 2004; Özdikmen, 2011; Bal, 2018; Şahin, 2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Azerbaycan, Bulgaristan, İran, Romanya, Rusya, Sırbistan, 

Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Mirzoeva, 2001; Gruev ve Tomov, 2007; Bezděk, 

2018).  

Alt familya Galerucini Latreille, 1802 

Cins Galeruca Geoffroy, 1762 

Galeruca spectabilis (Faldermann, 1837) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Haziran, 2022, 3 örnek gözle 

kontrol yöntemi ile yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Aksaray, Ankara, Antalya, Kastamonu, Kayseri, Kırıkkale, 

Konya, Niğde (Özdikmen, 2011).  

Dünya genelinde yayılışı: Bulgaristan, İran, İrlanda, Portekiz, Suriye, Türkiye (Gruev 

ve Tomov, 2007; Beenen, 2010; Warchalowski, 2010; Özdikmen, 2011).  

Çalışma sonucunda toplamda 10 tribus, 14 cins ve 15 türü temsil eden 69 birey 

toplanmıştır. En fazla bulunan tribuslar sırası ile; Cryptocephalini (%27,87-2 tür) ve 

Chrysomelini (%21,74-4) olmuştur (Çizelge 4.2). Doğrudan tür zenginliğinin en yüksek 

9 tür ile Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı olduğu görülmektedir (Çizelge 4.2). 

Toplanan böceklerden 30’u 2021 yılı için, 39’u ise 2022 yılı için kaydedilmiştir. Birinci 

yılda toplanan böcekler en fazla mayıs ayında bulunmuşken, 2022 yılında temmuz 

ayında kaydedilmiştir. Toplanan örneklerin 32’si feromon tuzakları ile, 25’i gözle 

kontrol yöntemi ile, 10’u atrap ile, 2 adeti ise ışık tuzakları ile yakalanmıştır.  

Tespit edilen türlerden A. tenuicorne ve P. laticollis Batı Karadeniz Bölgesi böcek 

faunası için yeni kayıt niteliği taşımaktadır. 
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4.1.3.  Scarabaeoidea Türleri 

Scarabaeoidea üst familyasına bağlı 3 familyadan toplamda 24 adet tür tespit edilmiştir 

(Çizelge 4.3).  

Çizelge 4.3. Tespit edilen Scarabaeoidea türleri. 

 Çalışma Alanları* Toplam % 
 T S GL GK DZ D B   

Tribus: Geotrupini 

Geotrupes spiniger   1   1  2 2,27 

Tribus: Lucanini 

Dorcus 

parallelipipedus 
    8   8 9,09 

Tribus: Anomalini 

Anisoplia austriaca     1   1 1,14 

Chaetopteroplia 

segetum 
1       1 1,14 

Tribus: Aphodiini 

Calamosternus 

granarius 
1      1 2 2,27 

Aphodius fimetarius   1     1 1,14 

Nimbus obliteratus       1 1 1,14 

Nialus varians 1 1  1    3 3,41 

Melinopterus 

consputus 
1 1      2 2,27 

Melinopterus 

prodromus 
     1  1 1,14 

Tribus: Cetoniini 

Oxythyrea funesta 1    1 2 1 5 5,68 

Cetonia aurata     2   2 2,27 

Protaetia cuprea     1   1 1,14 

Tropinota hirta       1 1 1,14 

Tribus: Coprini 

Copris lunaris   1     1 1,14 

Tribus: Melolonthini 

Amphimallon 

solstitiale 
1 2 1 2  1  7 7,95 

Anoxia orientalis    3    3 3,41 

Melolontha 

melolontha 
 8      8 9,09 

Polyphylla fullo 1 4 2 5   1 13 14,27 

Tribus: Oniticellini 

Euoniticellus fulvus 1      1 2 2,27 

Tribus: Onthophagini 

Caccobius schreberi       1 1 1,14 

Tribus: Oryctini 

Oryctes nasicornis      1 1 2 2,27 

Tribus: Psammodiini 

Pleurophorus caesus 2   2   4 8 9,09 

Tribus: Valgini 

Valgus hemipterus 2 1   3  6 12 13,64 

Birey sayısı 12 17 6 13 16 6 18 88  

Tür sayısı 10 6 5 5 6 5 10   
* Kısaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Düzce (Pınar O. F.), GK: Gökçebey, GL: Gölköy, S: Sinop, T: Taşköprü (Muzaffer 

Büyükterzi O. F.). 
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Tespit edilen böcek türlerine ait bilgiler alfabetik olarak aşağıda verilmiştir. 

Familya Geotrupidae Latreille, 1802 

Alt familya Geotrupinae Latreille, 1802 

Cins Geotrupes Latreille, 1797 

Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek çukur tuzağı ile; 

Gölköy O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek çukur tuzağı ile toplamda 2 birey yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Amasya, Antalya, Balıkesir, Erzincan, Erzurum, Giresun, 

Gümüşhane, Kahramanmaraş, Kayseri, Malatya, Mersin, Ordu, Rize, Trabzon (Lodos 

vd., 1999; Polat, Yıldırım & Ziani, 2018). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, 

Bosna Hersek, Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fransa, Gürcistan, 

Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İran, İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Korsika, 

Letonya, Lihtenştayn, Litvanya, Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, 

Norveç, Romanya, Rusya (Orta ve Güney Avrupa Toprakları), Sırbistan, Slovakya, 

Slovenya, Türkmenistan, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016).  

Familya Lucanidae Latreille, 1804 

Alt familya Lucaninae Latreille, 1804 

Cins Dorcus MacLeay, 1819 

Dorcus parallelipipedus (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Mayıs, 2021, gözle kontrol yöntemi ile 

toplamda 8 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Antalya, Artvin, Bartın, Bingöl, Bolu, Burdur, Düzce, 

Giresun, Hatay, Isparta, İstanbul, İzmir, Karabük, Konya, Manisa, Mardin, Mersin, 

Muğla, Rize, Samsun, Trabzon, Zonguldak (Akçay, 2017; Bartolozzi, Norbiato & 

Cianferoni, 2016; Polat ve Yıldırım, 2019; Yalçın, Akçay, Taşcıoğlu & Yüksel, 2019). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, 

Bulgaristan, Bosna Hersek, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, Fransa, 

Gürcistan, Hırvatistan, İngiltere, İran, İspanya, İsrail, İsveç, İsviçre, İtalya, Karadağ, 

Kazakistan, Kıbrıs, Letonya, Lübnan, Lihtenştayn, Litvanya, Lüksemburg, Macaristan, 
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Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Kuzey, Orta ve Güney Avrupa 

Toprakları; Batı Sibirya), Slovakya, Slovenya, Suriye, Türkiye Ukrayna, Yunanistan 

(Bartolozzi, Norbiato & Cianferoni, 2016; Löbl ve Löbl, 2016).  

Familya Scarabaeidae Latreille, 1802 

Alt familya Aphodiinae Leach, 1815 

Cins Aphodius Illiger, 1798 

Aphodius fimetarius (Linnaeus, 1758)  

Tespit edildiği fidanlıklar: Gölköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Adıyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Balıkesir, 

Bartın, Bolu, Bursa, Çorum, Denizli, Erzurum, Gaziantep, Gümüşhane, Hatay, Isparta, 

İzmir, Kahramanmaraş, Kastamonu, Kayseri, Kırşehir, Manisa, Mersin, Niğde, 

Osmaniye, Samsun, Sivas, Zonguldak (Lodos vd., 1999; Dellacasa ve Kırgız, 2002; 

Rozner ve Rozner, 2009; Şenyüz, 2009; Ersoy ve Hasbenli, 2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, 

Cezayir, Çekya, Danimarka, Fas, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, 

Irak, İrlanda, İspanya, İsrail, İsviçre, İtalya, Karadağ, Kıbrıs, Lübnan, Libya, 

Macaristan, Mısır, Madeira, Malta, Polonya, Portekiz, Romanya, Suriye, Tunus, 

Türkiye, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016). 

Cins Calamosternus Motschulsky, 1859 

Calamosternus granarius (Linnaeus, 1767) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Adana, Ankara, Antalya, Bartın, Bitlis, Bolu, Burdur, 

Çanakkale, Çorum, Denizli, Düzce, Edirne, Eskişehir, Erzurum, Gaziantep, 

Gümüşhane, Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaraş, Karaman, Kayseri, Kırıkkale, 

Kırşehir, Konya, Mersin, Nevşehir, Niğde, Osmaniye, Sakarya, Zonguldak (Lodos vd., 

1999; Dellacasa ve Kırgız, 2002; Rozner ve Rozner, 2009; Ersoy ve Hasbenli, 2020). 
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Dünya genelinde yayılışı: Afganistan, Almanya, Andorra, Arnavutluk, Avusturya, 

Azerbaycan, Azor Adaları, Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Çin, 

Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, 

Hindistan, Hollanda, İngiltere, İran, Irak, İrlanda, İspanya, İsrail, İsveç, İsviçre, İtalya, 

İzlanda, Karadağ, Kazakistan, Kıbrıs, Kırgızistan, Letonya, Libya, Lihtenştayn, 

Litvanya, Lübnan, Lüksemburg, Macaristan, Malta, Makedonya, Madeira, Mısır, 

Moldova, Norveç, Özbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Kuzey, Orta ve 

Güney Avrupa Toprakları; Doğu ve Batı Sibirya), Suudi Arabistan, Sırbistan, Slovakya, 

Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tunus, Türkiye, Türkmenistan, Ukrayna, Yunanistan 

(Löbl ve Löbl, 2016).  

Cins Melinopterus Mulsant, 1842 

Melinopterus consputus (Creutzer, 1799) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Sinop O. F., Haziran, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F. Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Eskişehir, Edirne, Gaziantep (Dellacasa ve Kırgız, 2002; Ersoy 

ve Hasbenli, 2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Ermenistan, Estonya, Fas, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, 

Hollanda, İngiltere, İran, İspanya, İsrail, İsviçre, İtalya, Karadağ, Letonya, Lübnan, 

Lüksemburg, Macaristan, Malta, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta 

ve Güney Avrupa Toprakları), Sırbistan, Slovakya, Suriye, Tunus, Türkiye, Ukrayna 

(Löbl ve Löbl, 2016). 

Melinopterus prodromus (Brahm, 1790) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Eylül, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Afyon, Ağrı, Aksaray, Ankara, Bilecik, Burdur, Bursa, 

Bolu, Çorum, Edirne, Eskişehir, Erzurum, Gaziantep, Giresun, Hatay, Isparta, 

Kastamonu, Kırşehir, Kütahya, Mersin, Van (Lodos vd., 1999; Dellacasa ve Kırgız, 

2002; Rozner ve Rozner, 2009; Şenyüz, Dindar, Gülmez & İzgördü, 2013; Ersoy ve 

Hasbenli, 2020). 
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Dünya genelinde yayılışı: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, 

Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Çin, Danimarka, Ermenistan, 

Estonya, Fas, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İran, Irak, 

İrlanda, İspanya, İsrail, İsveç, İsviçre, İtalya, Karadağ, Kazakistan, Kıbrıs, Kırgızistan, 

Letonya, Libya, Lihtenştayn, Litvanya, Lübnan, Lüksemburg, Macaristan, Malta, 

Makedonya, Moldova, Moğolistan, Norveç, Özbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, 

Rusya, Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tunus, Türkiye, 

Türkmenistan, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016). 

Cins Nialus Mulsant & Rey, 1869 

Nialus varians (Duftschmid, 1805) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gökçebey O. F., Eylül, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Sinop O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., 

Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 3 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Adıyaman, Afyon, Ankara, Çanakkale, Balıkesir, Bitlis, 

Burdur, Çorum, Düzce, Edirne, Erzincan, Eskişehir, Gaziantep, Karaman, Kırklareli, 

Kırşehir, Konya, Sakarya, Mersin, Van, Zonguldak (Lodos vd., 1999; Dellacasa ve 

Kırgız, 2002; Rozner ve Rozner, 2009). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, 

Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Çin, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, 

Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İran, Irak, İspanya, İsrail, İsveç, 

İsviçre, İtalya, Karadağ, Kazakistan, Kırgızistan, Letonya, Lihtenştayn, Litvanya, 

Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, 

Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Türkiye, Türkmenistan, Ukrayna, 

Ürdün, Özbekistan, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016). 

Cins Nimbus Mulsant & Rey, 1869 

Nimbus obliteratus (Panzer, 1823) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Eylül, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Eskişehir (Gülmez, 2014; Ersoy ve Hasbenli, 2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, 
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İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Karadağ, Letonya, Lüksemburg, Macaristan, 

Makedonya, Malta, Polonya, Romanya, Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Türkiye, 

Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016). 

Cins Pleurophorus Mulsant, 1842 

Pleurophorus caesus (Panzer, 1796) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Temmuz, 2022, 4 örnek feromon tuzağı ile; 

Gökçebey O. F., Eylül, 2021 ve Temmuz, 2022, toplam 2 örnek feromon tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2021, 2 örnek feromon tuzağı ile toplamda 8 birey 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Eskişehir, Erzincan, İstanbul, Mersin, Yalova (Balthasar, 

1952; Bellmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Ersoy ve Hasbenli, 2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Fas, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, İngiltere, İspanya, 

İsrail, İsveç, İsviçre, İtalya, Japonya, Karadağ, Kazakistan, Kıbrıs, Letonya, 

Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, Madeira, Malta, Mısır, Moldova, Özbekistan, 

Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Güney Avrupa Bölgesi), Sırbistan, Slovakya, 

Slovenya, Tunus, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan, (Löbl ve Löbl, 2016). 

Alt familya Cetoniinae Leach, 1815 

Cins Cetonia Fabricius, 1775 

Cetonia (Cetonia) aurata (Linnaeus, 1761) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Haziran 2021 ve Mayıs 2022, gözle kontrol 

yöntemi ile 2 birey yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Ankara, Bolu, Bursa, Düzce, Edirne, Erzurum, 

Gaziantep, Isparta, İstanbul, Karaman, Kayseri, Kırklareli, Konya; Kütahya, Niğde, 

Muğla, Sinop, Tekirdağ, Van (Zümreoğlu, 1972, Lodos vd., 1999; Demir, 2005; Şenyüz 

ve Şahin, 2009a; Damkacı, 2013; Ertürk, 2022; Yüksel, İmren, Özdemir, & Canhilal, 

2023).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, 

İngiltere, İran, İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Kazakistan, Kırgızistan, Letonya, 
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Lihtenştayn, Litvanya, Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, Moğolistan, Norveç, 

Özbekistan, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, 

Yugoslavya, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016). 

Cins Oxythyrea Mulsant, 1842 

Oxythyrea funesta (Poda, 1761) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Daday O. F., Temmuz, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Pınar O. F., Mayıs, 

2022, 1 örnek atrap ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., Haziran, 2021, 1 örnek feromon 

tuzağı ile toplamda 5 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Antalya, Balıkesir, Bartın, Bilecik, Bolu, Çanakkale, 

Diyarbakır, Edirne, İstanbul, İzmir, Kırklareli, Kocaeli, Kütahya, Manisa, Sakarya, 

Samsun, Trakya, (Lodos, 1989; Lodos vd., 1999; Rozner ve Rozner, 2009; Şenyüz ve 

Şahin, 2009a; Polat, Yıldırım & Uliana, 2017; Ataş, 2019). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Andorra, Avusturya, Azerbaycan, 

Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Ermenistan, Estonya, Fas, Fransa, 

Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, İran, İspanya, İsviçre, İtalya, Karadağ, Kazakistan, 

Kıbrıs, Letonya, Lihtenştayn, Libya, Litvanya, Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, 

Malta, Moldavya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sırbistan, Slovakya, Slovenya, 

Tunus, Türkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016). 

Cins Protaetia Burmeister, 1842 

Protaetia (Potosia) cuprea (Fabricius, 1775) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Ankara, Antalya, Bolu, Bursa, Gaziantep, Hatay, 

Kahramanmaraş, Karabük, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Konya, Kütahya, Mersin, 

Niğde, Osmaniye (Lodos vd., 1999; Kovancı, Gençer, Kovancı & Akgül, 2004; Şenyüz 

& Şahin, 2009a; Polat, Yıldırım & Uliana, 2017; Ataş, 2019). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, 

Çekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, 

İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Kıbrıs, Letonya, Lihtenştayn, Litvanya, Lüksemburg, 
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Macaristan, Makedonya, Malta, Norveç, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, 

Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2006).  

Cins Tropinota Mulsant, 1842 

Tropinota (Epicometis) hirta (Poda, 1761)  

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Ankara, Antalya, Bolu, Bursa, Çankırı, Çorum, 

Eskişehir, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaraş, Karabük, Karaman, Kastamonu, Kayseri, 

Kırıkkale, Kırşehir, Kilis, Konya, Kütahya, Mersin, Niğde, Osmaniye (Lodos vd., 1999; 

Kovancı, Gençer, Kovancı & Akgül, 2004; Şenyüz & Şahin, 2009a; Şenyüz, Dindar & 

Gülmez, 2015). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Andorra, Avusturya, Belçika, Bosna 

Hersek, Bulgaristan, Çekya, Estonya, Fas, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, 

İspanya, İsviçre, İtalya, Karadağ, Letonya, Lihtenştayn, Libya, Litvanya, Lüksemburg, 

Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sırbistan, 

Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016).  

Cins Valgus Scriba, 1790 

Valgus hemipterus hemipterus (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Haziran, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile ve 4 

örnek feromon tuzağı ile, Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Pınar O. F., 

Haziran, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile, Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile ve 

Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Sinop O. F., Ağustos, 2022, 1 örnek 

feromon tuzağı ile; Muzaffer Büyükterzi O. F. Haziran, 2021, 1 örnek feromon tuzağı 

ile, Ağustos, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 12 birey yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Antalya, Balıkesir, Bartın, Bilecik, Bolu, Burdur, 

Çanakkale, Düzce, Edirne, Gaziantep, Isparta, İzmir, Kahramanmaraş, Kastamonu, 

Kırklareli, Manisa, Mersin, Nevşehir, Sinop, Tekirdağ, Zonguldak (Lodos vd., 1999; 

Bahadıroğlu, Akıncı & Kalkar, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Akçay, 2017; Sürgüt, 

2022). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fas, Fransa, 
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Hırvatistan, Hollanda, Gürcistan, İngiltere, İran, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, 

Kazakistan, Karadağ, Kırgızistan, Kosova, Letonya, Litvanya, Lüksemburg, 

Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveç, Özbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, 

Rusya (Orta Avrupa Bölgesi), Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Tacikistan, Tunus, 

Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2006).  

Alt familya Dynastinae MacLeay, 1819 

Cins Oryctes Hellwig, 1798 

Oryctes (Oryctes) nasicornis (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile; 

Daday O. F., Eylül, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Ağrı, Artvin, Bartın, Bilecik, Bitlis, Çorum, Denizli, 

Erzincan, Erzurum, Hatay, Isparta, İzmir, Kahramanmaraş, Kars, Konya, Manisa, 

Mersin, Niğde, Ordu, Samsun, Sakarya, Siirt, Trabzon, Van (Lodos vd., 1999; Göktürk, 

2002; Akdoğan, 2006; Coşkun, 2012; Özgen, Şenyüz & Temizer, 2014; Polat, Yıldırım 

& Ziani, 2018; Ataş, 2019).  

Dünya genelinde yayılışı: Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hırvatistan, Kıbrıs, 

Mısır, İsrail, Lübnan, Makedonya, Romanya, Slovenya, Suriye, Türkiye, Yugoslavya, 

Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2006). 

Alt familya Melolonthinae Samouelle, 1819 

Cins Amphimallon Berthold, 1827 

Amphimallon solstitiale (Reitter, 1902) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Gökçebey O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile ve 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Gölköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile; Muzaffer Büyükterzi O. F., 

Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile; Sinop O. F., Temmuz, 2021, 2 örnek ışık 

tuzağı ile toplamda7 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Ardahan, Artvin, Balıkesir, Bolu, Burdur, Bursa, 

Erzurum, Giresun, Kahramanmaraş, Kırşehir, Konya, Osmaniye, Trabzon (Lodos vd., 

1999; Göktürk, 2002; Rozner ve Rozner, 2009; Biryol, Efe, Eski, Demirbağ & Demir, 

2020).  
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Dünya genelinde yayılışı: Türkiye, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016).  

Cins Anoxia Laporte, 1832 

Anoxia (Protanoxia) orientalis (Krynicky, 1832) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gökçebey O. F., Haziran, ve Temmuz, 2022, 3 birey gözle 

kontrol yöntemi ile yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; P. orientalis türünün ibrelerinde ve J. regia türünün 

yapraklarının alt yüzeyinde bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Adıyaman, Antalya, Artvin, Bursa, Çorum, Erzincan, 

Kahramanmaraş, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kocaeli, Konya, Mersin, Niğde, Ordu, 

Osmaniye, Sakarya, Samsun, Sinop (Lodos, 1989; Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Lodos 

vd., 1999; Kanat, 2000; Göktürk, 2002; Akdoğan, 2006; Kurtgöz, 2007; Rozner ve 

Rozner, 2009; Şenyüz, Dindar, Gülmez & İzgördü, 2013; Polat, Yıldırım & Ziani, 

2018).  

Dünya genelinde yayılışı: Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hırvatistan, İsrail, 

İtalya, Lübnan, Macaristan, Makedonya, Romanya, Rusya (Güney Avrupa Bölgesi), 

Sırbistan, Slovenya, Suriye, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan, (Löbl ve Löbl, 2016). 

Cins Melolontha Fabricius, 1775 

Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Sinop O. F., Temmuz, 2021, 8 örnek ışık tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Antalya, Artvin, Bolu, Bursa, Düzce, Erzincan, 

Eskişehir, Giresun, Gümüşhane, Isparta, İstanbul, Kocaeli, Manisa, Ordu, Rize, 

Sakarya, Sinop, Trabzon (Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Akkuzu, 2004; Rozner ve Rozner, 

2009; Gümüş ve Avcı, 2015). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Estonya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, 

İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Karadağ, Letonya, Lihtenştayn, Litvanya, 

Lüksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya (Orta 

Avrupa Bölgesi), Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl 

ve Löbl, 2016).  
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Polyphylla (Polyphylla) fullo fullo (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek gözle kontrol 

yöntemi ile; Gökçebey O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile, Mayıs, 2022, 4 

örnek gözle kontrol yöntemi ile; Gölköy O. F., Temmuz, 2022, 2 örnek gözle kontrol 

yöntemi ile; Sinop O. F., Temmuz, 2021, 3 örnek ve Eylül, 2022, 1 örnek ışık tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 13 

birey yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Gölköy Orman Fidanlığı’nda J. regia türünün 

yapraklarının alt yüzeyinde bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Ankara, Artvin, Balıkesir, Bartın, Bursa, Çankırı, 

Diyarbakır, Giresun, Isparta, İstanbul, İzmir, Kahramanmaraş, Kastamonu, Kayseri, 

Kırklareli, Kocaeli, Konya, Kütahya, Manisa, Muğla, Niğde, Ordu, Siirt, Tekirdağ, 

Trabzon, Yalova, Zonguldak (Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Kurtgöz, 2007; Lodos vd., 

1999; Akdoğan, 2006; Rozner ve Rozner, 2009; Şenyüz ve Şahin, 2009a; Şenyüz, 

Dindar, Gülmez & İzgördü, 2013; Gümüş ve Avcı, 2015; Polat, Yıldırım & Ziani, 

2018).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Hırvatistan, Hollanda, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Fransa, Gürcistan, 

İngiltere, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Litvanya, Karadağ, Lüksemburg, 

Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya (Orta Avrupa Bölgesi), 

Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016).  

Alt familya Rutelinae MacLeay, 1819 

Cins Anisoplia Schoenherr 1817 

Anisoplia (Autanisoplia) austriaca (Herbst, 1783) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Adıyaman, Ankara, Antalya, Bayburt, Bilecik, Bitlis, 

Denizli, Diyarbakır, Erzurum, Eskişehir, Gaziantep, Isparta, Kayseri, Konya, Kütahya, 

Manisa, Mersin, Nevşehir, Niğde, Osmaniye, Şanlıurfa, Tekirdağ, Yozgat (Lodos vd., 

1999; Akdoğan, 2006; Rozner ve Rozner, 2009; Coşkun, 2012; Polat, Yıldırım & Ziani, 

2018).  
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Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan, Çekya, 

Ermenistan, Gürcistan, İsrail, İran, Irak, İsviçre, Lübnan, Macaristan, Romanya, Rusya, 

Suriye, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Rezaei, 2015).  

Cins Chaetopteroplia Medvedev, 1949 

Chaetopteroplia segetum (Erichson 1847) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek 

feromon tuzağı ile yakalanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Ağrı, Afyon, Ankara, Antalya, Balıkesir, Bitlis, Burdur, Bursa, 

Çanakkale, Çankırı, Çorlu, Denizli, Edirne, Erzurum, Eskişehir, Isparta, İzmir, Kars, 

Kastamonu, Konya, Manisa, Mersin, Muğla, Ordu, Sinop, Sivas, Tekirdağ (Altınayar 

1981, Lodos vd., 1999; Rozner ve Rozner, 2009; Coşkun, 2012; Ersoy, 2014).  

Dünya genelinde yayılışı: Azerbaycan, Ermenistan, Gürcistan, Rusya (Güney Avrupa 

Bölgesi), Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Löbl, 2016).  

Alt familya Scarabaeinae Latreille, 1802 

Cins Caccobius Thomson, 1859 

Caccobius schreberi (Linnaeus, 1767) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Adıyaman, Ağrı, Ankara, Antalya, Bolu, Burdur, Bursa, 

Çorum, Düzce, Erzincan, Eskişehir, Gaziantep, Giresun, Gümüşhane, Hatay, Isparta, 

Kahramanmaraş, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kırşehir, Konya, Mersin, Niğde, 

Osmaniye, Sakarya, Siirt, Yozgat, Zonguldak (Lodos vd., 1999; Rozner ve Rozner, 

2009). 

Dünya genelinde yayılışı: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, 

Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, 

Fas, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Irak, İran, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Karadağ, 

Kazakistan, Letonya, Libya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Mısır, Moldova, 

Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta ve Güney Avrupa Toprakları), Sırbistan, 

Slovakya, Slovenya, Suriye, Tunus, Türkiye, Türkmenistan, Ukrayna, Yunanistan (Löbl 

ve Smetana, 2006).  
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Cins Copris Geoffroy, 1762 

Copris (Copris) lunaris (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gölköy O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek çukur tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Bartın, Edirne, Eskişehir, 

Çorum, Gaziantep, Giresun, Gümüşhane, Hatay, Kahramanmaraş, Kars, Kastamonu, 

Kırşehir, Mersin, Nevşehir, Niğde, Osmaniye, Samsun, Sivas, Yozgat, (Lodos vd., 

1999; Gülmez, 2014; Rozner ve Rozner, 2019; Ataş, 2019).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Çin, 

Danimarka, Estonya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İran, İspanya, İsveç, 

İsviçre, İtalya, Karadağ, Kazakistan, Kırgızistan, Letonya, Litvanya, Lüksemburg, 

Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveç, Özbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, 

Rusya (Orta ve Güney Avrupa Toprakları), Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Tacikistan, 

Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2006). 

Cins Euoniticellus Janssens 1953 

Euoniticellus fulvus (Goeze, 1777) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Haziran, 2022, 1 örnek ışık tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Aydın, Balıkesir, Bartın, Bolu, 

Burdur, Bursa, Denizli, Düzce, Çankırı, Çorum, Edirne, Eskişehir, Gaziantep, Giresun, 

Gümüşhane, Isparta, Karabük, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kırklareli, Kırşehir, 

Konya, Kütahya, Mersin, Muğla, Nevşehir, Niğde, Osmaniye, Sakarya, Samsun, Siirt, 

Sivas, Tekirdağ, Uşak, Zonguldak (Lodos vd., 1999; Rozner ve Rozner, 2009). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Afganistan, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, 

Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çin, Çekya, Ermenistan, Fas, Fransa, 

Gürcistan, Hırvatistan, İran, Irak, İspanya, İsviçre, İtalya, Kazakistan, Kıbrıs, 

Kırgızistan, Lübnan, Libya, Macaristan, Makedonya, Mısır, Moldova, Moğolistan, 

Özbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta ve Güney Avrupa Toprakları; 

Batı Sibirya), Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tunus, Türkiye, 

Türkmenistan, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2006). 
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Çalışma sonucunda 12 tribus, 23 cins ve 24 türü temsil eden 88 birey toplanmıştır. En 

fazla bulunan tribuslar sırası ile; Melolonthini (%35,23-4 tür), Valgini (%13,64-1 tür), 

Aphodiini (%11,37-6 tür), Cetoniini (%10,23-4 tür), Lucanini (%9,09-1 tür), 

Psammodiini (%9,09-1 tür), Anomalini (%2,27-2 tür), Geotrupini (%2,27-1 tür), 

Oniticellini (%2,27-1 tür), Oryctini (%2,27-1 tür), Coprini (%1,14-1 tür) ve 

Onthophagini (%1,14-1 tür) olmuştur (Çizelge 4.3). 

Toplanan böceklerden 59’u 2021 yılnda, 29’u ise 2022 yılında kaydedilmiştir. Birinci 

yılda en fazla böcek temmuz ve ağustos aylarında (%69,5) ikinci yılda ise temmuz 

ayında toplanmıştır. Toplanan örneklerin 40’ı feromon tuzakları, 22’si gözle kontrol 

yöntemi, 22’si ışık tuzakları, 3’ü çukur tuzakları ile 1’i ise atrap ile yakalanmıştır.  

Tespit edilen türlerden M. consputus, N. obliteratus, P. causes ve A. austriaca Batı 

Karadeniz Bölgesi böcek faunası için yeni kayıt niteliği taşımaktadır. 

4.1.4.  Buprestidae Türleri 

Buprestidae familyasına bağlı 4 alt familyadan toplamda 9 adet tür tespit edilmiştir 

(Çizelge 4.4).  

Çizelge 4.4. Tespit edilen Buprestidae türleri. 

 Çalışma Alanları Toplam % 

 T S GL GK DZ D   

Tribus: Acmaeoderini 

Acmaeoderella 

flavofasciata 
1     1 2 3,33 

Tribus: Agrilini 

Agrilus sulcicollis     3  3 5,00 

Tribus: Anthaxiini 

Anthaxia (Melanthaxia) 

godeti 
17 3 9 2  3 34 56,67 

Tribus: Buprestini 

Buprestis 

novemmaculata 
     1 1 1,67 

Buprestis octoguttata 9     1 10 16,67 

Tribus: Chrysochroini 

Chalcophora mariana 4      4 6,67 

Tribus: Coraebini         

Coraebus elatus      1 1 1,67 

Tribus: Dicercini 
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Çizelge 4.4 (devam). Tespit edilen Buprestidae türleri. 

Capnodis tenebrionis   1 2   3 5,00 

Tribus: Melanophilini 

Phaenops cyanea 2      2 3,33 

Birey sayısı 33 3 10 4 3 7 60  

Tür sayısı 5 1 2 2 1 5   
* Kısaltmalar: D: Daday, DZ: Düzce (Pınar O. F.), GK: Gökçebey, GL: Gölköy, S: Sinop, T: Taşköprü (Muzaffer Büyükterzi 

O. F.). 

 

Tespit edilen böcek türlerine ait bilgiler alfabetik olarak aşağıda verilmiştir. 

Familya Buprestidae Leach, 1815  

Alt familya Agrilinae Lacordaire, 1857 

Cins Agrilus Curtis, 1825 

Agrilus sulcicollis (Lacordaire, 1835) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Mayıs, 2022 ve Haziran, 2022, 3 örnek gözle 

kontrol yöntemi ile yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; A. negundo türünün yaprakları ve gövdesi üzerinde 

bulunmuştur.  

Türkiye’deki yayılışı: Türkiye’deki dağılımına ilişkin detaylı bilgi bulunmamaktadır 

Dünya genelinde yayılışı: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, 

Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, 

Fas, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İspanya, İsveç, 

İsviçre, İtalya, Kanada, Kazakistan, Letonya, Lihtenştayn, Litvanya, Lüksemburg, 

Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveç, Polonya, Romanya, Rusya, Sırbistan, 

Slovakya, Slovenya, Suriye, Tunus, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Alexander, 2003; 

Haack, Petrice & Zablotny, 2009). 

Cins Coraebus Gory & Laporte, 1839 

Coraebus elatus (Fabricius, 1787) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Ağustos, 20221, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Ankara, Antalya, Bayburt, Bolu, Burdur, Edirne, 

Erzincan, Erzurum, İzmir, Isparta, Kars, Niğde, Tokat (Ak, 1997; Tozlu, 1997; Çağlar, 
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2003; Sakalian, 2003; Kırçakcı, 2020). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, 

Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Ermenistan, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, 

İran, Irak, İsrail, İspanya, İsviçre, İtalya, Kazakistan, Macaristan, Makedonya, Mısır, 

Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Suriye, Türkiye, 

Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Bílý, 2002). 

Alt familya Buprestinae Lacordaire, 1857 

Cins Anthaxia Eschscholtz, 1829 

Anthaxia (Melanthaxia) godeti (Gory & Laporte, 1839) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gökçebey O. F., Haziran, 2021, 2 örnek feromon tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Eylül, 2022, 2 örnek, Temmuz, 2022, 10 örnek, Haziran, 

2021, 2 örnek, Temmuz, 2021, 3 örnek feromon tuzağı ile; Sinop O. F., Temmuz, 2021, 

3 örnek feromon tuzağı ile; Gölköy O. F., Ağustos, 2021, 9 örnek feromon tuzağı ile; 

Daday O. F. Temmuz, 2021, 3 örnek feromon tuzağı ile toplamda 34 birey 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Balıkesir, Çankırı, Erzurum, Gümüşhane, İstanbul, 

Karabük, Kars, Tokat (Ak, 1997; Tozlu, 1997; Cebeci, 2003; Sakalian, 2003).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna 

Hersek, Bulgaristan, Danimarka, Ermenistan, Fransa, Gürcistan, İspanya, İsveç, İsviçre, 

İtalya, Kazakistan, Macaristan, Moldova, Norveç, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, 

Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2006).  

Cins Buprestis (Linnaeus, 1758) 

Buprestis novemmaculata (Linnaeus, 1761) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Eylül, 2022, 1 örnek feromon tuzak ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Bolu, Düzce, Erzincan, Erzurum, İstanbul, Kastamonu (Tozlu ve 

Özbek, 2000; Akçay, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa, 

Gürcistan, Hırvatistan, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Litvanya, Macaristan, 
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Makedonya, Moldova, Norveç, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, 

Slovenya, Suriye, Tunus, Türkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Bílý, 2002).  

Buprestis octoguttata (Linnaeus, 1761) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek ışık tuzak ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2022, 7 örnek ve Eylül, 2022, 2 örnek feromon 

tuzağı ile toplamda 10 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Artvin, Bolu, Karabük, Kastamonu, Sinop (Tozlu ve Özbek, 

2000; Yardibi, 2011; Akçay, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Estonya, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, 

İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Moldova, 

Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, 

Yugoslavya, Yunanistan (Bílý, 2002). 

Cins Phaenops Dejean, 1833 

Phaenops cyanea (Fabricius, 1775) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Eylül, 2022, 2 örnek feromon 

tuzak ile yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Artvin, Balıkesir, Bolu, Karabük, Kastamonu, Kocaeli, Sakarya 

(Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Akkuzu, 2004; Selek, 2007; Yardibi, 2011; Akçay, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, 

Bosna Hersek, Bulgaristan, Byalarus, Cezayir, Çekya, Çin, Danimarka, Ermenistan, 

Estonya, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, İngiltere, İspanya, İsveç, İsviçre, 

İtalya, Kazakistan, Kırgızistan, Letonya, Lihtenştayn, Litvanya, Lüksemburg, 

Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveç, Özbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, 

Rusya, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Türkmenistan, Türkiye, Ukrayna, 

Yugoslavya Yunanistan (Bílý, 2002). 

Alt familya Chrysochroinae Lacordaire, 1857 

Cins Capnodis Eschscholtz 1829 

Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1761) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gölköy O. F., Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol 
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yöntemi ile; Gökçebey O. F., Haziran, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi ile toplamda 

3 birey yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Gökçebey Orman Fidanlığı’nda J. regia türünün 

gövdesinde bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Artvin, Aydın, Burdur, Elâzığ, Erzincan, Isparta, İzmir, 

Kastamonu, Malatya, Mardin, Mersin, Tekirdağ, Tokat (Tezcan, 1990; Ak, 1997; Tozlu, 

1997; Sakalian, 2003; Gürsoy, 2015; Akçay, 2017; Zobar ve Kıvan, 2019).  

Dünya genelinde yayılışı: Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Ermenistan, Fas, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Irak, İran, 

İspanya, İsrail, İsviçre, İtalya, Kazakistan, Kıbrıs, Lübnan, Macaristan, Makedonya, 

Moldova, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tunus, Türkiye, 

Ukrayna, Ürdün, Yugoslavya, Yunanistan (Bílý, 2002). 

Cins Chalcophora Dejean, 1833 

Chalcophora mariana (Linnaeus, 1758)  

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek 

feromon tuzağı ile ve Ağustos, 2021, 3 örnek feromon tuzağı ile toplamda 4 birey 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Bolu, Bursa, İstanbul, Kahramanmaraş, Karabük, Kars, 

Kastamonu, (Kanat ve Tozlu, 2001; Tozlu, 2001; Cebeci, 2003; Kaya ve Kovancı, 

2005, Yardibi, 2011; Akçay, 2017).  

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Estonya, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Irak, İran, 

İngiltere, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveç, 

Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve 

Smetana, 2006).  

Alt familya Polycestinae Lacordaire, 1858 

Cins Acmaeoderella Cobos, 1955 

Acmaeoderella flavofasciata (Piller & Mitterpacher, 1783) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Daday O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile; 

Muzaffer Büyükterzi O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 2 birey 
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yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Ankara, Artvin, Erzurum, Karabük, Karaman, Konya, 

Mersin, Niğde (Tozlu ve Özbek, 2000; Yardibi, 2011; Kırçakcı, 2020; Çağlar ve 

Hasbenli, 2021). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Cezayir, Fas, Fransa, Kazakistan, Kıbrıs, 

Slovakya, Tunus, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Holynski, 1991). 

Çalışma sonucunda 8 tribus, 8 cins ve 9 türü temsil eden 60 birey toplanmıştır. En fazla 

bulunan tribuslar Anthaxiini (%56,67-1 tür) ve Buprestini (%18,34-2 tür) olmuştur 

(Çizelge 4.4). 

Toplanan böceklerden 29’u 2021 yılında, 31’i ise 2022 yılında kaydedilmiştir. Birinci 

yılda en fazla böcek temmuz ve ağustos aylarında (%40,0) ikinci yılda ise temmuz 

ayında toplanmıştır. Toplanan örneklerin 52’si feromon tuzakları, 6’sı gözle kontrol 

yöntemi, 2’si ışık tuzakları ile yakalanmıştır.  

4.1.5.  Bostrichoidea Türleri 

Bostrichoidea üst familyasına bağlı 3 familyadan 1’i cins bazında toplamda 6 adet tür 

tespit edilmiştir (Çizelge 4.5).  

Çizelge 4.5. Tespit edilen Bostrichoidea türleri. 

 Çalışma Alanları Toplam % 
 T GL GK DZ D B   

Tribus: Sinoxylini 

Sinoxylon sexdentatum   1    1 2,78 

Tribus: Anthrenini 

Trogoderma inclusum  2 1 17 1 4 25 69,44 

Tribus: Attagenini 

Attagenus persicus  2     2 5,56 

Tribus: Dermestini 

Dermestes undulatus    3 1 1 5 13,89 

Tribus: Anobiini 

Anobium punctatum   1    1 2,78 

Tribus: Ptinini  

Ptinus (Bruchoptinus) 

sp. 
1      1 2,78 

Tribus: Xestobiini 

Xestobium rufovillosum  1     1 2,78 

Birey sayısı 1 5 3 20 2 5 36  

Tür sayısı 1 3 3 2 2 2   
* Kısaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Düzce (Pınar O. F.), GK: Gökçebey, GL: Gölköy, T: Taşköprü (Muzaffer Büyükterzi 

O.F.) 

Tespit edilen böcek türlerine ait bilgiler alfabetik olarak aşağıda verilmiştir. 
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Familya Bostrichidae Latreille, 1802 

Alt familya Bostrichinae Latreille, 1802 

Cins Sinoxylon Duftschmid, 1825 

Sinoxylon sexdentatum (Olivier, 1790) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gökçebey O. F., Haziran, 2022, 1 örnek ışık tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adıyaman, Aydın, Batman, Bursa, Gaziantep, Mardin, Siirt, 

Şanlıurfa (Çelik, 1975; Akşit, Çakmak & Özsemerci, 2005; Gençer, Coşkuncu & 

Kumral, 2005; Bolu, 2016). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna 

Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çin, Fas, Fransa, Hırvatistan, İran, İspanya, İsrail, İtalya, 

Kıbrıs, Libya, Macaristan, Mısır, Portekiz, Rusya, Suriye, Tunus, Türkiye, Ukrayna, 

Yunanistan (Borowski ve Wegrzynowicz, 2007; Liu, Ghahari & Beaver, 2016; Liu, 

2021). 

Familya Dermestidae Latreille, 1804 

Alt familya Attageninae Casey, 1900 

Cins Attagenus Latreille, 1802 

Attagenus persicus (Reitter, 1881) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gölköy O. F., Ağustos, 2021, 2 örnek ışık tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Antalya, Çanakkale, Çankırı, Erzincan, Mersin, Nevşehir 

(Tezcan ve Háva, 2022). 

Dünya genelinde yayılışı: İran, Suriye, Türkiye, Yunanistan (Háva, 2015b). 

Alt familya Dermestinae Latreille, 1804 

Cins Dermestes Linnaeus, 1758 

Dermestes undulatus (Brahm, 1790) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Haziran, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Daday O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Pınar F.N., Temmuz, 2021, 3 

örnek feromon tuzağı ile toplamda 5 birey yakalanmıştır.  
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Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Adıyaman, Balıkesir, Bursa, Çanakkale, Elâzığ, 

Eskişehir, İstanbul, İzmir, Kastamonu, Mersin, Samsun (Karapazarlıoğlu, 2004; Kadej 

ve Háva, 2007; İbiş, 2015; Altunsoy, Fırat & Sert, 2017; Özgen ve Háva, 2018; 

Erdoğan, 2019; Sürgüt, 2022). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, 

Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Fas, Finlandiya, 

Fransa, Hırvatistan, Hollanda, Kazakistan, Kıbrıs, Letonya, Libya, Litvanya, 

Macaristan, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Makedonya, Mısır, Norveç, Polonya, 

Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tunus, Türkiye, Yunanistan (Háva, 

2007). 

Alt familya Megatominae Leach, 1815 

Cins Trogoderma Dejean, 1821 

Trogoderma inclusum (LeConte, 1854) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Çayırköy O. F., Haziran, 2021, 2 örnek ışık tuzağı ile, 

Haziran, 2022, 2 örnek feromon tuzağı ile; Daday O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek 

feromon tuzağı ile; Gökçebey O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Gölköy 

O. F., Ağustos, 2021, 2 örnek feromon tuzağı ile; Pınar O. F., Haziran, 2021, 5 örnek, 

Ağustos, 2022, 5 örnek, Temmuz, 2021, 2 örnek ve Ağustos, 2022 5 örnek feromon 

tuzağı ile toplamda 25 birey yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Türkiye’deki dağılımına ilişkin konumsal olarak detaylı bilgi 

bulunmamaktadır (Tezcan, Karsavuran, Pehlivan & Háva, 2004). 

Dünya genelinde yayılışı: Cezayir, Fas, Fransa, Hırvatistan, Hindistan, Hollanda, Irak, 

İngiltere, İran, İspanya, İsrail, İtalya, Japonya, Kanada, Macaristan, Mısır, Rusya, 

Tunus, Türkiye, Yunanistan (Háva ve Mifsud, 2006; Löbl ve Smetana, 2007). 

Familya Ptinidae Latreille, 1802 

Alt familya Anobiinae Fleming, 1821 

Cins Anobium Fabricius, 1775 

Anobium punctatum (De Geer, 1774) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gökçebey O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile 

yakalanmıştır. 
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Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Ardahan, Bartın, Bolu, Gümüşhane, İstanbul, 

Kastamonu, Rize, Sinop, Zonguldak (Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Kaygın vd., 2008). 

Dünya genelinde yayılışı: Avustralya, İngiltere, Mısır, Romanya, Türkiye, Yeni 

Zelanda (Child ve Pinniger, 2014).  

Alt familya Ptininae Latreille, 1803 

Cins Ptinus Linnaeus, 1766 

Ptinus (Bruchoptinus) sp.  

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2022, 1örnek 

feromon tuzağı ile yakalanmıştır.  

Bu örneğe ve genital yapısına ait görseller (Şekil 4.1), alanında uzman üç farklı yabancı 

bilim adamına gönderilmesine rağmen örneğin tür bazında teşhisi 

gerçekleştirilememiştir. Söz konusu tür moleküler analize de gönderilmiş ancak sonuç 

alınamamıştır.  

 

Şekil 4.1. Ptinus (Bruchoptinus) sp. ♂: Aedeagus (a,e); anten (b); dorsal görünüm (c); 

ventral görünüm (d); pronotum (f) (ölçek = 1 mm). 

Alt familya Ernobiinae Pic, 1912 

Cins Xestobium Motschulsky, 1845 

Xestobium rufovillosum (De Geer, 1774) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gölköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Balıkesir, Düzce, Kastamonu, İstanbul, (Çanakçıoğlu ve Mol, 
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1998; Akçay ve Yalçın, 2019; Sürgüt, 2022). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, Bulgaristan, 

Çekya, Çin, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, 

İngiltere, İrlanda, İsveç, İsviçre, İtalya, Letonya, Litvanya, Macaristan, Moldova, 

Norveç, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sırbistan, Slovakya, Slovenya, 

Türkmenistan, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (Löbl ve Smetana, 2007; Zahradnik, 

2016).  

Çalışma sonucunda 7 tribus, 7 cins ve 6 türü temsil eden 36 birey toplanmıştır. En fazla 

bulunan tribuslar Anthrenini (%69,44-1 tür) ve Dermestini (%13,89-1 tür) olmuştur 

(Çizelge 4.5). 

Toplanan böceklerden 21’i 2021 yılında, 15’i ise 2022 yılında kaydedilmiştir. Birinci 

yılda en fazla böcek ağustos ayında ikinci yılda ise temmuz ayında toplanmıştır. 

Toplanan örneklerin 30’u feromon tuzakları, 6’sı i ışık tuzakları ile yakalanmıştır.  

Tespit edilen türlerden A. persicus ve S. sexdentatum Batı Karadeniz Bölgesi böcek 

faunası için yeni kayıt niteliği taşımaktadır.  

4.1.6.  Cleridae Türleri 

Cleridae familyasından Thanasimus formicarius (Linnéaus, 1758) ve Thanasimus 

femoralis (Zetterstedt, 1828) (Thanasimus rufipes (Brahm, 1797)) türleri 2022 yılı 

Haziran ayında Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’nda feromon tuzaklarında 

toplamda 25 adet yakalanmıştır (Şekil 4.2). Kabuk böceklerine (Coleoptera: 

Curculionidae, Scolytinae) karşı biyolojik mücadele de kullanılan Cleridae familyası 

önemli predatör türleri barındırmaktadır (Akbulut vd., 2005; Costello, 2003; Schroeder, 

2003; Koçoğlu ve Özcan, 2018). Thanasimus (Latreille, 1806) cinsinin ergin ve 

larvalarının ise (Dippel, Heidger, Nicolai & Simon, 1997; Kenis, Wermelinger & 

Gregoire, 2004; Thomaes vd., 2017; Zhang, Cheng, Fu & Sun, 2021) kabuk 

böceklerinin en etkili yırtıcıları arasında olduğu bilinmektedir (Gerstmeier, Morinière & 

Hendrich, 2019). Önceki yıllara ait çalışmalarda T. formicarius’un erginlerinin I. 

sexdentatus’un farklı gelişim evreleri üzerinde etkili olduğu belirtilmiştir (Koçoğlu ve 

Özcan, 2018). Bir başka çalışmada ise T. femoralis’in ergin erkek ve dişi bireylerinin I. 

typographus üzerinde etkili olduğu görülmüştür (Rettelbach, 1994). 
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Şekil 4.2. (A-B) T. formicarius ve T. femoralis’in dorsal görünümü; (C-D) T. 

formicarius ve T. femoralis’in ventral görünümü (ölçek = 1 mm). 

T. femoralis vücut şekli ve rengi bakımından, beyaz bir bantla elytranın üst kısmının 

doğrudan sınırlanması dışında T. formicarius’a oldukça benzemektedir (Şekil 4.2). T. 

femoralis’te toraks ventralde siyah renkteyken, T. formicarius’ta kırmızı-

kahverengindedir (Şekil 4.2). T. femoralis’in erginleri yaklaşık 5,5-8,5 mm 

uzunluğunda olup anten ve bacaklar kahverengidir. Ayrıca T. femoralis’in aedeagus 

yapısına ait SEM mikrograf görüntüleri Şekil 4.3’te verilmiştir. 

T. femoralis Avrupa’da geniş bir yayılış yelpazesine sahip olup (Almanya, Azerbaycan, 

Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Çekya, Danimarka, Ermenistan, 

Estonya, Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, İran, İngiltere, İspanya, 

İsveç, İsviçre, İtalya, Kazakistan, Letonya, Lihtenştayn, Macaristan, Moğolistan, 

Norveç, Polonya, Romanya, Rusya, Ukrayna) (Löbl ve Smetana, 2007; Doychev ve 

Ovcharov, 2008) bu çalışma ile Türkiye’den ilk defa rapor edilmiştir. Bu kayıt ile T. 

femoralis’in kabuk böceklerine karşı biyolojik mücadelede Türkiye’de T. formicarius’a 

karşı uygun bir alternatif olabileceğini söylenebilir. 
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Şekil 4.3. Thanasimus femoralis: (A) ditto ventral görünüm; (B-D) Phallus lateral 

görünüm; (C) Tegmen uç kısım ventral görünüm. 

4.2. HYMENOPTERA VE LEPIDOPTERA TAKIMI 

Tez çalışması kapsamında farklı fidanlıklardan 2 takıma ait 7 familyadan 10 böcek türü 

tespit edilmiştir (Çizelge 4.6). 

Çizelge 4.6. Tespit edilen Hymenoptera ve Lepidoptera türleri. 

Böcek Türleri Konukçu Türler 
Çalışma Alanları 

T D GL S DZ B 

Takım: Hymenoptera       

Cynips quercusfolii Quercus robur    +   

Dryocosmus kuriphilus Castanea sativa     +  

Diprion pini Pinus sylvestris +      

Craesus septentrionalis Corylus colurna + +     

Takım: Lepidoptera       

Hyphantria cunea 
Acer negundo/Platanus orient

alis 
    +  

Euproctis chrysorrhoea Cornus mas    +   

Calliteara pudibunda Tilia cordata +      

Acronicta rumicis Picea orientalis/Malus sp.   +   + 

Phalera bucephala Tilia cordota + +     

Dioryctria simplicella Pinus sylvestris +      

* Kısaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Düzce (Pınar O. F.), GL: Gölköy, S: Sinop, T: Taşköprü (Muzaffer 

Büyükterzi O. F.). 
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Meşe gal arısının 2022 yılı Eylül ayında (13.09.2022) Sinop Orman Fidanlığı’nda 

aseksüel nesli bulunmuştur (Şekil 4.4).  

 

Şekil 4.4. Tespit edilen Hymenoptera ve Lepidoptera türlerinin aylara göre dağılımı (M: 

Mayıs, H: Haziran, T: Temmuz, A: Ağustos, E: Eyül). 

Literatürde eylül, ekim ve kasım aylarında toplanan gallerin bulundukları yıla ait 

olgunlaşmış aseksüel nesil galleri ve ergin çıkışı gerçekleşmiş seksüel nesil galleri 

oldukları belirtilmektedir (Azmaz, 2015). Eylül ayının başında olgunlaşan gallerden 

ergin çıkışlarının bir sonraki yılın ilkbahar aylarında gerçekleştiği bilinmektedir 

(Bayrak, 2019). Laboratuvara getirilen galler mikroskop altında bistüri yardımıyla 

kesilmiş ve erginleşmiş gal arıları çıkarılarak moleküler analiz için içerisinde etil alkol 

bulunan tüplere alınmıştır.  

4.2.1.  Meşe Gal Arısı Türünün Moleküler Analiz Sonuçları  

Moleküler analiz sonuçlarına göre türün toplam 677 baz ve %97,87 benzerlik oranı ile 

Cynips quercusfolii (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Cynipidae) olduğu anlaşılmıştır. 

Ankara BM Labosis laboratuvarından gelen sonuçlar Nucleotide BLAST web sitesine 

girilerek, bu dizilerle en yüksek oranda benzerliğe sahip türler ile karşılaştırılmıştır. 

Karşılaştırmalar sonucunda MEGA11 programı ile Maximum Likelihood analizi 

sonucunda türün filogenetik ağacı oluşturulmuş ve %93 benzerlik oranıyla Cynips 

quercusfolii olduğu görülmüştür (Şekil 4.5).  
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Şekil 4.5. C. quercusfolii türü için oluşturulmuş filogenetik ağaç. 

Kestane gal arısı Dryocosmus kuriphilus (Yasumatsu) (Hymenoptera: Cynipidae) 2022 

yılı Mayıs ayında (26.05.2022) Pınar Orman Fidanlığında toplanmıştır (Şekil 4.4). 

Laboratuvara getirilen gallerden haziran ayı içerisinde ergin çıkışları gerçekleşmiştir. 

Orijini Çin olan D. kuriphilus (Yıldız, Yıldırım, Albas, Bostancı & Aydoğan, 2020), 

Avrupa için istilacı bir tür olup dünya çapında Castanea spp. üzerinde zarar meydana 

getirmektedir (EFSA, 2010; Castedo-Dorado, Álvarez-Álvarez & Lombardero, 2023). 

Türkiye’de ilk kez 2014 yılında Yalova’da tespit edildikten sonra (Çetin, Orman & 

Polat, 2014), yayılış alanını genişletilerek Balıkesir, Bartın, Bilecik, Bursa, Düzce, 

Giresun, İstanbul, İzmir, Kocaeli, Sakarya, Sinop, Zonguldak’tan rapor edilmiştir 

(Mıcık ve İpekdal, 2021; Yıldız, Yıldırım, Albas, Bostancı & Aydoğan, 2020). D. 

kuriphilus’un yoğun istilası sonucu kestane üretiminin %80 oranında azalabileceği 

bildirilmiştir (Battisti, Bevegnu, Colombari & Haack, 2014; Castedo-Dorado, Álvarez-

Álvarez & Lombardero, 2023). 

Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’ndan 2022 yılı Eylül ayında (14.09.2022) 

laboratuvara getirilen hasarlı kozalaklardan ekim ayı başlarında (6.10.2022) larva çıkışı, 

ekim ayı sonunda ise ergin çıkışı gözlemlenmiş ve türün Dioryctria simplicella 

(Heinemann, 1863) (Lepidoptera: Pyralidae) olduğu anlaşılmıştır. Dioryctria (Zeller) 

türleri kozalak ve tohumlarda önemli zararlara neden olmakta (Aslan, 2018; Bracalini 
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vd., 2013; Leal-Sáenz vd., 2021) ve ekonomik kayıplara yol açmaktadır (Roe, Stein, 

Gillette & Sperling, 2006). Örneğin; 1975 yılının Eylül ayında Trabzon Meryem 

Ana’da D. abietella (Denis & Schiffermüller, 1775) türünün, Picea orientalis 

kozalaklarında %80-100 oranında hasara neden olduğu bilinmektedir (Çanakçıoğlu ve 

Mol, 2000). Aytar (2001), Adana ve Mersin Orman Bölge Müdürlüğü Pinus brutia 

(Tenore) ormanlarında Dioryctria splendidella (Herrich-Shaeffer) türünün zarar verdiği 

alan büyüklüğünün 1997 yılında 390 ha, 2000 yılında 1 707 ha, 2001 yılında ise 1 704 

ha’a ulaştığını bildirmiştir. Aslan (2018), D. simplicella larvalarının Kastamonu 

Taşköprü-Tekçam Klonal Tohum Bahçesindeki P. sylvestris kozalaklarında zarar 

yaptığını tespit etmiştir.  

Craesus septentrionalis (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Tenthredinidae) larvaları 2022 

yılı Haziran ayında Daday Orman Fidanlığı, Ağustos ve Eylül aylarında ise Muzaffer 

Büyük Terzi Orman Fidanlığı’ndan toplanmıştır. C. septentrion larvalarının 2015-2016 

yılları arasında Marmara Bölgesi’ndeki (Sakarya Kocaali, Karasu) bazı fındık 

bahçelerinde hasara neden olduğu bildirilmiştir (Tuncer, Özdemir & Kushiyev., 2020).  

Hyphantria cunea (Drury, 1773) (Lepidoptera: Erebidae) larvaları (tırtılları) 2021 ve 

2022 yıllarında Haziran-Ağustos ayları arasında Pınar Orman Fidanlığı’ndan 

toplanmıştır (Şekil 4.4). Amerikan Beyaz Kelebeği olarak bilinen H. cunea, Kuzey 

Amerika orijinli olup Orta Avrupa ve Doğu Asya ülkelerine yayılmıştır (Edosa vd., 

2018; Ning, Lu, Fan, Ren & Zhao, 2022). Türkiye’den ilk defa 1975 yılında Edirne, 

İstanbul (Çatalca, Silivri) ve Tekirdağ’da rapor edilmiştir. Larvalarının 600’den fazla 

konukçu bitki türüyle beslenebildiği ve önemli ekonomik kayıplara neden olabildiği 

bildirilmiştir (Lu vd., 2017; Moon vd., 2022; Ning, Lu, Fan, Ren & Zhao, 2022). 

Türkiye’de fındık bahçeleri, meyve bahçeleri ve geniş yapraklı ormanlarda ekonomik 

açıdan önemli bir zararlı olarak kabul edilmektedir. 

Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae) tırtılları Sinop Orman 

Fidanlığı’ndan 2021-2022 yıllarında Eylül ve Haziran aylarında toplanmıştır. Avrupa 

orijinli olan E. chrysorrhoea Türkiye’nin hemen her yerine yayılmıştır (Hussain, 

Sivakumar, Kannan, War & Ballal 2019; İlçin, 2022). Dünya genelinde tarım ve orman 

alanlarında büyük zararlar meydana getirdiği bilinmektedir (İlçin, 2022). Örneğin, 

Hindistan’ın Ladakh bölgesinde bulunan köylerde %50-90 oranında verim kaybına 

neden olduğu rapor edilmiştir (Hussain, Sivakumar, Kannan, War & Ballal 2019). 
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Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Noctuidae) tırtılları ise 2022 yılı 

Haziran ayında Bolu Orman Fidanlığı’ndan ve Eylül ayında ise Gölköy Orman 

Fidanlığı’ndan toplanmıştır.  

Diprion pini (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Diprionidae) ve Calliteara pudibunda 

(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae) 2022 yılı Eylül ayında Muzaffer Büyükterzi 

Orman Fidanlığı’ndan toplanmıştır. Kızıl Kuyruklu Kayın Tırtılı C. pudibunda, 

Kuzeybatı Palearktik bölgeye özgü önemli türlerdendir. Türkiye’de Artvin, Balıkesir, 

Bursa, Düzce, Giresun, Hatay, İstanbul, Kütahya, Malatya, Sakarya, Samsun ve Yalova 

illerinde tespit edilmiştir (İpekdal ve Avcı, 2023). Göktürk ve Aksu (2005), C. 

pudibunda’nın 2005 yılında kızılağaç ve huş ağaçlarında zarara neden olduğunu 

bildirmişlerdir. Başka bir çalışmada, yaprak veya iğne yaprakları tükettiği rapor 

edilmiştir (İpekdal, 2022; İpekdal ve Avcı, 2023). Sarıkaya, Örücü, Şen & Açıcı (2019), 

C. pudibunda’nın 2018-2019 yılları arasında Bursa İnegöl’de Fagus orientalis (Lipsky) 

ormanlarında epidemi meydana getirdiği ve potansiyel yayılış alanlarının giderek 

artacağı belirtilmiştir.  

D. pini ise iğne yapraklı ormanlarda ekonomik zarara neden olan ciddi zararlılardan 

biridir (Blomqvist, Lyytikäinen-Saarenmaa, Kosunen, Kantola & Holopainen, 2022). 

Finlandiya’da, salgından bir yıl sonra zararlının neden olduğu ekonomik etkinin hektar 

başına 288 € olduğu rapor edilmiştir (Lyytikäinen-Saarenmaa ve Tomppo, 2002). 

Kulman (1971), D. pini’nin tek yıllık salgını sonrasında ağaç ölümlerinin %2-3 

oranında olduğunu bildirmiştir. Ancak iki yıl üst üste devam eden salgınlardan sonra 

ağaç ölüm oranının %60-75’e ulaşabildiği ifade edilmiştir (Långström, Annila, 

Hellqvist, Varama & Niemelä. 2001). 

Phalera bucephala (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Notodontidae) 2022 yılı Eylül 

ayında Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’ndan, Temmuz, Ağustos ve Eylül 

aylarında ise Daday Orman Fidanlığı’ndan toplanmıştır. 

Çalışma sonucunda Hymenoptera takımından 4 tür, Lepidoptera takımından ise 6 tür 

tespit edilmiştir. Craesus septentrionalis Batı Karadeniz Bölgesi böcek faunası için yeni 

kayıt niteliği taşımaktadır. İlk kaydı Benson (1968) tarafından Trabzon olarak belirtilen 

C. septentrionalis daha sonra Edirne, İstanbul, Ankara ve Erzurum’dan rapor edilmiştir 

(Çanakçıoğlu ve Mol, 1998; Çalmaşur ve Özbek, 2004).  

Çalışmada en fazla böcek türü Muzaffer Büyük Terzi Orman Fidanlığı’nda 
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kaydedilmiştir.  

4.3.  HEMIPTERA TAKIMI 

Hemiptera takımına bağlı 12 adet tür tespit edilmiştir. Tespit edilen böcek türlerine ait 

bilgiler alfabetik olarak aşağıda verilmiştir. 

Alt takım Auchenorrhyncha 

Familya Aphrophoridae Amyot & Serville, 1843 

Alt familya Aphrophorinae Amyot & Serville, 1843 

Cins Philaenus Stål, 1864 

Philaenus spumarius (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Sinop O. F., Eylül, 2021, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile, 

Temmuz, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Gölköy O. F., Eylül, 2021, 1 örnek feromon 

tuzağı ile, Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Gökçebey O. F., Ağustos, 

2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Pınar O. F. Haziran, 2021, 1 feromon tuzağı ile, 1 

örnek gözle kontrol yöntemi ile; Mayıs, 2022, 6 örnek gözle kontrol yöntemi ile, 18 

örnek atrap ile; Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 2 örnek feromon tuzağı ile toplamda 33 

birey yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Sinop Orman Fidanlığı’nda C. mas üzerinde; Gölköy 

Orman Fidanlığı’nda J. regia üzerinde; Pınar Orman Fidanlığı’nda R. pseudoacacia ve 

F. orientalis üzerinde bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Ağrı, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydın, 

Balıkesir, Bilecik, Bitlis, Bursa, Çanakkale, Düzce, Elâzığ, Erzincan, Erzurum, 

Eskişehir, Gümüşhane, İzmir, İzmit, Iğdır, Kars, Kırklareli, Kütahya, Malatya, Manisa, 

Mardin, Muğla, Ordu, Rize, Samsun, Siirt, Sinop, Sivas, Tekirdağ, Trabzon, Tokat, Van 

(Demir, 2007, 2008; Dlabola, 1981; Güçlü, Hayat & Özbek, 1995; Kartal, Zeybekoğlu 

& Özdemir, 1994; Linnavuori, 1965; Lodos ve Kalkandelen, 1981). 

Dünya genelinde yayılışı: Avusturya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, 

Gürcistan, İspanya, İsveç, İtalya, İzlanda, Letonya, Litvanya, Moldova, Norveç, Rusya, 

Türkiye, Yunanistan (EPPO, 2023a). 

Familya Flatidae Spinola, 1839 
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Alt familya Flatinae Spinola, 1839 

Cins Metcalfa Caldwell & Martorell, 1951 

Metcalfa pruinosa (Say, 1830) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Sinop O. F., Eylül, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile, 

8 örnek feromon tuzağı ile ve 2 örnek ışık tuzağı ile; Gölköy O. F., Eylül, 2021, 5 örnek 

feromon tuzağı ile; Pınar O. F., Ağustos, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile; Daday O. F., 

Ağustos, 2021, 2 örnek ışık tuzağı ile toplamda 19 birey yakalanmıştır.  

Biyolojik Not Ergin bireyler; Sinop Orman Fidanlığı’nda L. nobilis üzerinde 

bulunmuştur.  

Türkiye’deki yayılışı: Bartın, Bursa, Düzce, Edirne, Giresun, Kırklareli, İstanbul, 

İzmir, Ordu, Sakarya, Samsun, Sinop, Yalova, Zonguldak (Karsavuran ve Güçlü, 2004; 

Demir, 2018; Çerçi, Karataş & Karataş, 2021). 

Dünya genelinde yayılışı: Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Çekya, Fransa, 

Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İspanya, İsviçre, İtalya, Macaristan, Romanya, 

Sırbistan, Slovenya, Türkiye, Yunanistan (Preda ve Skolka, 2011). 

Familya Ricaniidae Amyot & Audinet-Serville, 1843 

Alt familya Ricaniinae Amyot & Audinet-Serville, 1843 

Cins Ricania Germar, 1818 

Ricania simulans (Walker, 1851) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Sinop O. F., Eylül, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi ile 

yakalanmıştır. 

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Sinop Orman Fidanlığı’nda L. nobilis üzerinde 

bulunmuştur.  

Türkiye’deki yayılışı: Artvin, Bartın, Rize, Trabzon (Güçlü vd., 2010; Ak, Güçlü, 

Eken & Sekban, 2015; Yıldız, Yıldırım & Bostancı, 2018). 

Dünya genelinde yayılışı: Çin (Fujian, Jiangxi, Zhejiang), Japonya, Hindistan, Türkiye 

(Bourgoin, 2017). 

Alt takım Heteroptera 

Familya Coreidae Leach, 1815 
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Alt familya Coreinae Leach, 1815 

Cins Leptoglossus Guérin-Méneville, 1831 

Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Eylül, 2022, 11 örnek gözle 

kontrol yöntemi ile, Temmuz, 2022, 1 örnek ışık tuzağı ile; Daday O. F., Eylül, 2022, 2 

örnek gözle kontrol yöntemi ile toplamda 14 birey yakalanmıştır. 

Biyolojik Not: Ergin ve nimfler; Daday ve Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’nda 

P. sylvestris türünün yeşil kozalakları üzerinde bulunmuştur.  

Türkiyede’deki yayılışı: Adana, Afyon, Ankara, Ardahan, Artvin, Aydın, Balıkesir, 

Bilecik, Burdur, Bursa, Edirne, Elâzığ, Kastamonu, Kırklareli, Isparta, İstanbul, İzmir, 

Muğla, Yalova (Arslangündoğdu ve Hızal, 2010; Fent ve Kment, 2011; Dursun, 2016; 

Özek, 2017; Özgen, Dioli & Çelik, 2017; Aslan, 2018; Oğuzoğlu ve Avcı, 2018, 2020; 

İnce, 2019). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Arjantin, Avusturya, Belçika, Bosna 

Hersek, Brezilya, Bulgaristan, Çekya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, 

Finlandiya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İrlanda, İspanya, İsveç, 

İsviçre, İtalya, Japonya, Kazakistan, Kıbrıs, Kore, Letonya, Lihtenştayn, Litvanya, 

Lübnan, Lüksemburg, Meksika, Macaristan, Makedonya, Moldova, Norveç, 

Özbekistan, Paraguay, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya Sırbistan, Slovakya, 

Slovenya, Şili, Tunus, Türkiye, Ukrayna, Uruguay, Yunanistan (EPPO, 2023b). 

Familya Pentatomidae Leach, 1815 

Alt familya Pentatominae Leach, 1815 

Cins Chlorochroa Stål, 1872 

Chlorochroa pinicola (Mulsant & Rey, 1852) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Eylül, 2022, 3 örnek gözle 

kontrol yöntemi ile; Sinop O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile; Daday O. F., 

Eylül, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi ile toplamda 6 birey yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Daday ve Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’nda P. 

sylvestris kozalakları üzerinde bulunmuştur.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Amasya, Ankara, Bolu, Çanakkale, Elâzığ, Gaziantep, 
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Hatay (Lodos vd., 1998; Önder, Karsavuran, Tezcan & Fent, 2006; Anonymous, 2020; 

Çerçi ve Özgen, 2021; Fent ve Dursun, 2022). 

Dünya genelinde yayılışı: Kazakistan, Moldova, Sırbistan, Türkiye, Yunanistan 

(Protić, 2001; Kerzhner, 2005; Derzhansky, 2010; Tsagkarakis vd., 2022; Ramsay, 

2019). 

Cins Dolycoris Mulsant & Rey, 1866 

Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Eylül, 2022, 1 örnek gözle 

kontrol yöntemi ile, Ağustos, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi ile, Ağustos, 2021, 2 

örnek ışık tuzağı ile; Sinop O. F., Eylül, 2021, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile, 

Haziran, 2022, 3 örnek gözle kontrol yöntemi ile, Temmuz, 2022, 1 örnek gözle kontrol 

yöntemi ile; Gölköy O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Gökçebey 

O. F., Ağustos, 2021, 2 örnek feromon tuzağı ile, Temmuz, 2021, 1 örnek feromon 

tuzağı ile; Haziran, 2022, 2 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Pınar O. F., Ağustos, 2021, 

2 örnek feromon tuzağı ile, Temmuz, 2022, 2 örnek feromon tuzağı ile, Temmuz, 2022, 

2 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Daday O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı 

ile, 2 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Çayırköy O. F., Ağustos, 2022, 1 örnek ışık 

tuzağı ile, Haziran, 2021, 2 örnek feromon tuzağı ile, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile 

toplamda 29 birey yakalanmıştır. 

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’nda, C. colurna ve 

P. sylvestris üzerinde; Sinop Orman Fidanlığı’nda, C. sativa ve L. nobilis üzerinde; 

Gölköy ve Gökçebey Orman Fidanlığı’nda, P. laurocerasus üzerinde; Pınar Orman 

Fidanlığı’nda F. orientalis üzerinde bulunmuştur.  

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Adıyaman, Ankara, Antalya, Artvin, Balıkesir, Batman, 

Bayburt, Bilecik, Bursa, Denizli, Diyarbakır, Erzincan, Erzurum, Iğdır, Isparta, 

İstanbul, İzmir, Karaman, Kars, Kastamonu, Kırıkkale, Konya, Manisa, Mardin, 

Mersin, Muş, Nevşehir, Samsun, Siirt, Sivas, Şırnak, Şanlıurfa, Trabzon, Tunceli, 

Zonguldak (Özgen, Gözüaçık, Karsavuran & Fent, 2005; Külekçi, Yıldırım & Tezcan, 

2009; Gözüaçık, Fent & İnanç, 2011; Yazıcı, Yıldırım & Moulet, 2014; Küçükbasmacı 

ve Kıyak, 2015). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belçika, Bulgaristan, Çin, 

Çekya, Danimarka, Estonya, Fransa, Finlandiya, Gürcistan, İngiltere, İrlanda, İspanya, 



97 

 

İsveç, İtalya, Japonya, Kazakistan, Kore, Letonya, Macaristan, Moldova, Moğolistan, 

Norveç, Pakistan, Polonya, Romanya, Rusya, Sırbistan, Suriye, Türkiye, Ukrayna, 

Ürdün, Yunanistan (Mutlu, Çiftçi, Yeken, Mamay, 2020). 

Cins Eurydema Laporte de Castelnau,1833 

Eurydema oleracea (Linnaeus, 1758) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Temmuz, 2022, 1 örnek 

feromon tuzağı ile, Ağustos, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile, Temmuz, 2021, 1 

örnek feromon tuzağı ile; Gölköy O. F., Temmuz, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile, 

Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Pınar O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek 

ışık tuzağı ile, Mayıs, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile; Daday O. F., Temmuz, 

2022, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 8 birey yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Pınar Orman Fidanlığı’ndan C. sativa üzerinde 

bulunmuştur.  

Türkiye’deki yayılışı: Ankara, Ardahan, Bayburt, Bilecik, Bursa, Çanakkale, Düzce, 

Edirne, Erzincan, Erzurum, Eskişehir, Gaziantep, Giresun, Gümüşhane, Hatay, İstanbul, 

Kars, Kırklareli, Konya, Mersin, Sivas, Tokat, Yalova (Önder, Karsavuran, Tezcan & 

Fent, 2006; Külekçi, 2008; Yazıcı, Yıldırım & Moulet, 2014; Koca ve Kütük, 2020; 

Fent ve Dursun, 2022). 

Dünya genelinde yayılışı: İran, Karakalpakstan, Kazakistan, Moldova, Özbekistan, 

Rusya (Sibirya), Sırbistan, Tacikistan, Türkmenistan, Türkiye, Ukrayna (Protić, 2001; 

Stankevych vd., 2021; Аbdullaeva, 2022). 

Cins Halyomorpha Mayr, 1864 

Halyomorpha halys (Stål, 1855) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Pınar O. F., Haziran, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile 

yakalanmıştır.  

Türkiye’deki yayılışı: Artvin, Düzce, Giresun, İstanbul, Ordu, Rize, Samsun, Trabzon, 

Yalova (Yüksel, Öztürk & Gedikli, 2018; Ak, Uluca, Aydın & Göktürk, 2019; Özdemir 

ve Tuncer, 2021). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belçika, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Cezayir, Çin, Ermenistan, Fas, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, İspanya, 
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İsviçre, İtalya, Japonya, Kanada, Kazakistan, Kore, Macaristan, Makedonya, Moldova, 

Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, 

Yunanistan (EPPO, 2023c) 

Cins Palomena Mulsant & Rey,1866 

Palomena prasina (Linnaeus, 1761) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Eylül, 2022, 2 örnek gözle 

kontrol yöntemi ile, Temmuz, 2022, 2 örnek feromon tuzağı ile; Sinop O. F., Ağustos, 

2021, 1 örnek ışık tuzağı ile, Haziran, 2022, 1 örnek gözle kontrol yöntemi ile; 

Gökçebey O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Daday O. F., Temmuz, 

2022, 2 örnek feromon tuzağı ile; Çayırköy O. F., Haziran, 2021, 2 örnek feromon 

tuzağı ile toplamda 11 birey yakalanmıştır.  

Biyolojik Not: Ergin bireyler; Sinop ve Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’ndan Q. 

robur ve C. colurna üzerinde bulunmuştur. 

Türkiye’deki yayılışı: Adana, Antalya, Artvin, Aydın, Bilecik, Burdur, Bursa, 

Çanakkale, Düzce, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giresun, Hatay, İstanbul, İzmir, 

Kahramanmaraş, Kırıkkale, Kırklareli, Kocaeli, Kütahya, Manisa, Mersin, Samsun, 

Tunceli, Ordu, Tekirdağ, Trabzon, Van (Tuncer, Saruhan & Akça, 2005; Önder, 

Karsavuran, Tezcan & Fent, 2006; Külekçi, 2008; Hızar, 2014; Yazıcı, Yıldırım & 

Moulet, 2014; Orçan, 2017; Fent ve Dursun, 2022). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belçika, Bulgaristan, 

Cezayir, Çekya, Danimarka, Fas, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Irak, İngiltere, İran, 

İrlanda, İspanya, İsveç, İsviçre, İtalya, Macaristan, Norveç, Portekiz, Romanya, Rusya, 

Sibirya, Slovakya, Suriye, Türkiye, Yugoslavya (Awad, 2000). 

Familya Tingidae Laporte, 1832 

Alt familya Tinginae Laporte, 1832 

Cins Corythucha Stål, 1873 

Corythucha arcuata (Say, 1832) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Muzaffer Büyükterzi O. F., Eylül, 2022, 2 örnek feromon 

tuzağı ile, Ağustos, 2021, 1 örnek ışık tuzağı ile, Eylül, 2021, 1 örnek feromon tuzağı 

ile; Gölköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Gökçebey O. F., Temmuz, 
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2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; Pınar O. F., Ağustos, 2021, 4 örnek feromon tuzağı 

ile; Daday O. F., Temmuz, 2021, 3 örnek ışık tuzağı ile, Temmuz, 2022, 1 örnek ışık 

tuzağı ile; Çayırköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile, Temmuz, 2021, 3 

örnek feromon tuzağı ile toplamda 18 birey yakalanmıştır. (Eylül, 2022’de Daday 

Orman Fidanlığı’nda bulunan örnekler dahil edilmemiştir). 

Biyolojik Not: Ergin yumurta ve nimflere, Daday Orman Fidanlığı’nda Eylül, 2022’de 

Q. robur türünün yapraklarının alt yüzeyinde rastlanılmıştır.  

Türkiye’deki Yayılışı: Amasya, Ankara, Bilecik, Bolu, Bursa, Çankırı, Düzce, 

Eskişehir, İstanbul, Kastamonu, Kocaeli, Mersin, Niğde, Sakarya, Samsun, Tekirdağ, 

Tokat, Trabzon, Zonguldak (Mutun, 2003; Mutun, Ceyhan & Sözen, 2009; 

Küçükbasmacı, 2014; Aysal ve Kıvan, 2018). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, 

Bulgaristan, Çekya, Fransa, Gürcistan, Hırvatistan, İran, İspanya, İsviçre, İtalya, 

Macaristan, Makedonya, Moldova, Portekiz, Romanya, Rusya, Sırbistan, Slovakya, 

Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (EPPO, 2023d). 

Corythucha ciliata (Say, 1832) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Gölköy O. F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile; 

Gökçebey O. F., Temmuz, 2021, 9 örnek feromon tuzağı ile, Ağustos, 2021, 3 örnek 

feromon tuzağı ile, Temmuz, 2022, 1 örnek feromon tuzağı ile; Pınar O. F., Ağustos, 

2021, 2 örnek feromon tuzağı ile, Temmuz, 2022, 1 örnek ışık tuzağı ile; Çayırköy O. 

F., Ağustos, 2021, 1 örnek feromon tuzağı ile toplamda 18 birey yakalanmıştır.  

Distribution in Türkiye: Marmara ve Karadeniz Bölgesi boyunca yayıldığı rapor 

edilmiştir (Mutun, 2009; Küçükbasmacı, 2014; Kezik ve Eroğlu, 2014; Aysal ve Kıvan, 

2018). 

Dünya genelinde yayılışı: Almanya, Avustralya, Avusturya, Belçika, Bulgaristan, Çin, 

Çekya, Fransa, Hırvatistan, Hollanda, İngiltere, İspanya, İsviçre, İtalya, Japonya, 

Kanada, Kore, Macaristan, Makedonya, Özbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, 

Rusya, Sırbistan, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Ukrayna, Yunanistan (EPPO, 2023e). 

Alt takım Sternorrhyncha 

Familya Aphididae Latreille, 1802 

Alt familya Lachninae Herrich-Schaeffer, 1854 
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Cins Cinara Curtis, 1835 

Cinara cedri (Mimeur, 1936) 

Tespit edildiği fidanlıklar: Eylül, 2022’de Daday Orman Fidanlığı’nda C. libani 

türünün gövde ve dalları üzerinde kolonilere rastlanmıştır. 

Türkiye’deki yayılışı: Afyon, Ankara, Antalya, Bartın, Burdur, Eskişehir, İstanbul, 

Isparta, Kastamonu, Konya, Kütahya, Niğde, Samsun, Uşak (Çanakçıoğlu ve Mol, 

1998; Ünal ve Özcan, 2005; Çota, 2007; Akyürek, Zeybekoğlu, Görür & Karavin, 2012; 

Oğuzoğlu ve Avcı, 2019; Akyıldırım Beğen ve Görür, 2020).  

Dünya genelinde yayılışı: Arjantin, Belçika, Cezayir, Danimarka, Fas, Fransa, 

İngiltere, İran, İspanya, İsrail, İsveç, İtalya, Lübnan, Macaristan, Sırbistan, Suriye, Şili, 

Türkiye (Covassi ve Binazzi, 1974; Çanakçıoğlu, 1975; Ripka, 2001; Anonymous, 

2004, 2005; Devigne ve Detrain, 2005; Michelena, Assael & Mendel, 2005). 

Çalışma sonucunda, 3 alt takım, 11 cins ve 12 türü temsil eden 159 birey toplanmıştır. 

En fazla bulunan alt takım Heteroptera (%66,04-8 tür) ve Auchenorrhyncha (%33,96-3 

tür) olmuştur. Toplanan böceklerden 65’i 2021 yılında, 94’ü ise 2022 yılında 

kaydedilmiştir. Birinci yılda en fazla böcek ağustos ayında (%44,62), ikinci yılda ise 

eylül (%38,30) ayında toplanmıştır.  

 

Şekil 4.6. Tespit edilen Hemiptera türlerinin aylara göre dağılımı (M: Mayıs, H: 

Haziran, T: Temmuz, A: Ağustos, E: Eyül). 
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Tespit edilen türlerden sekizi (C. cedri hariç) 2021 yılı Ağustos ayında toplanmıştır 

(Şekil 4.6). En fazla bulunan türler D. baccarum ve P. spumarius olmuştur. Toplanan 

örneklerin 72’si feromon tuzakları, 52’si gözle kontrol yöntemi, 18’i atrap ve 17’si ise 

ışık tuzakları ile yakalanmıştır (Gözle kontrol yöntemi ile bulunan C. cedri ve C. 

arcuata türleri bu değerlere dahil edilmemiştir). 

Yukarıda belirtilen türlerden R. simulans, M. pruinosa ve L. occidentalis, tarım ve 

orman alanlarında zarar yapan başlıca istilacılardandır (Park ve Jung, 2021; Park, Lee & 

Jung, 2021; Taszakowski, Masłowski, Daane & Brożek, 2023). Bu zararlılar biyolojik 

çeşitlilik, habitatlar ve bitki türleri için en büyük tehditlerden biridir (Pejchar ve 

Mooney, 2009; Demir, 2018). R. simulans, doğal yayılış alanının dışında gerek tarım 

alanları gerekse orman alanları için büyük bir tehdit olarak değerlendirilmektedir (Park 

ve Jung, 2021). Türkiye’de 2009 yılından itibaren popülasyonunun artmasıyla beraber 

çay bahçelerinin olumsuz etkilendiği rapor edilmiştir (Çetin ve Sezen, 2016). Dünya 

genelinde birçok ülkede önemli zararlılardan biri olan M. pruinosa (Park, Lee & Jung, 

2021), konukçu yelpazesi geniş olan bir tür olup (Strauss, 2010), ürün kayıplarına ve 

kalite kaybına neden olduğu bildirilmiştir (Kim, Kim, Hong & Lee, 2011). Türkiye’de 

ise fındık bahçelerinde tespit edildiği ancak ekonomik zararının henüz gözlemlenmediği 

belirtilmiştir (Tuncer, Özdemir & Kushiyev, 2020). Bahsi geçen türlerden L. 

occidentalis, iğne yapraklı türlerde tohum üretimini etkileyebilen önemli bir kozalak 

zararlısıdır (Bates, Borden, Kermode & Bennett, 2000; Strong, 2015; Nemer vd., 2019).  

Corythuca, başta Platanus L., Quercus L., Castanea Mill., Acer L., Pyrus L., Malus 

Mill. ve Rosa L. gibi bitkiler üzerinde zarara neden olan istilacı böcek türlerini içeren 

bir cinstir (Mutun, 2009; Mutun, Ceyhan & Sözen, 2009). Ağır istila halinde konukçu 

bitki türlerinin yapraklarının yaz sonunda tamamen dökülebildiği rapor edilmiştir 

(Guidoti, Montemayor & Guilbert, 2015). 

Bir diğer önemli tür, P. prasina, Pentatomidae türlerinin en önemlilerinden biri olup, 

Türkiye’deki fındık bahçelerinde zarara neden olmuştur. Tuncer, Saruhan & Akça 

(2005), 1996-2000 yılları arasında P. prasina’nın bazı fındık bahçelerinde neden olduğu 

zararın yaklaşık %22’ye ulaştığını ifade etmişlerdir.  

4.3.1. Yaprak Biti Türünün Moleküler Analiz Sonuçları 

Moleküler analiz sonuçlarına göre yaprak biti türü toplam 708 baz ve %99,69 benzerlik 

oranı ile Cinara cedri olarak teşhis edilmiştir. MEGA11 programı ile Maximum 
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Likelihood analizi sonucunda türün filogenetik ağacı oluşturulmuş ve %91 benzerlik 

oranıyla C. cedri olduğu görülmüştür (Şekil 4.7). 

 

Şekil 4.7. C. cedri türü için oluşturulmuş filogenetik ağaç. 

4.4. BİYOLOJİK ÇEŞİTLİLİK PARAMETRE DEĞERLERİ 

Shannon-Wiener ve Simpson çeşitlilik indeks sonuçlarına göre Muzaffer Büyükterzi ve 

Çayırköy Orman Fidanlıkları, sırası ile 3,231 ve 0,946 ile en yüksek çeşitliliğe sahip 

fidanlık olarak belirlenmiştir.  

Margalef tür zenginliği indeks sonuçlarına göre en yüksek değere sahip fidanlıklar sırası 

ile 9,360; 6,800; 6,680; 6,300; 5,190; 5,110 ve 4,700 ile Muzaffer Büyükterzi, 

Çayırköy, Daday, Gökçebey, Pınar, Gölköy ve Sinop Orman Fidanlıkları olmuştur. 

Simpson dominantlık indeks değeri en yüksek 0,169 ile Gölköy Orman Fidanlığı’nda 

kaydedilmiştir. Shannon entropisine dayalı olan eşitlik indisi sonuçları en yüksek 0,936 

ile Çayırköy Orman Fidanlığı’nda, en düşük ise 0,722 ile Daday Orman Fidanlığı’nda 

hesaplanmıştır. Simpson indisine dayalı eşitlik indisi sonucu en yüksek 0,661 ile 

Çayırköy Orman Fidanlığı’nda, en düşük ise 0,184 ile Daday Orman Fidanlığı’nda 

kaydedilmiştir (Çizelge 4.7).  
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Çizelge 4.7. Biyolojik çeşitlilik parametre değerleri. 

 Çalışma Alanları* Toplam 

 T S GL GK DZ D B  

Toplam Birey Sayısı 233 57 61 62 124 120 53 710 

Doğrudan Tür Zenginliği 52 20 22 27 26 33 28  

Shannon-Wiener 

Çeşitlilik İndisi [H′] 
3,231 2,658 2,404 2,924 2,732 2,526 3,120  

Simpson Çeşitlilik İndisi 

[1-D] 
0,933 0,907 0,831 0,919 0,905 0,835 0,946  

Margalef’s Tür Zenginliği 

İndisi [DMG] 
9,360 4,700 5,110 6,300 5,190 6,680 6,800  

Simpson Dominantlık 

İndisi [D] 
0,067 0,093 0,169 0,081 0,095 0,165 0,054  

Shannon Eşitlik İndisi 

[ESH] 
0,818 0,887 0,778 0,887 0,839 0,722 0,936  

Simpson Eşitlik İndisi 

[ESM] 
0,287 0,538 0,269 0,457 0,405 0,184 0,661  

* Kısaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Düzce (Pınar O. F.), GK: Gökçebey, GL: Gölköy, S: Sinop, T: Taşköprü (Muzaffer 

Büyükterzi O. F.). 

 

Şekil 4.8’de SHE analizi sonuçlarına göre en yüksek H değeri Muzaffer Büyükterzi 

Orman Fidanlığı’nda elde edilmiştir. Son terim değerinin (ln E / ln S) 0’a yakın olduğu 

yerlerde; Eşitlilik (E) değerinin ise 1’e yakın olduğu durumlarda türlerin örnekleme 

alanları içerisinde dengeli dağıldığı bilinmektedir (Özkan, 2023). Bu durumda Muzaffer 

Büyükterzi Orman Fidanlığı, en yüsek H değeri içerse dahi, Çayırköy Orman Fidanlığı 

SHE analizinin diğer terimleri itibariyle genel anlamda daha avantajlı ve çeşitlilik adına 

daha yüksek değere sahip olduğunu söyleyebiliriz. Diğer bir deyişle eşitlik adına 

Çayırköy Orman Fidanlığı’nın Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’ndan daha fazla 

değer arz ettiği söylenebilir.  
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Şekil 4.8. SHE analizi sonuçları. 

Şekil 4.9’da var-yok verileri kullanılarak BİÇEB programı ile hesaplanmış fidanlıklar 

arasındaki β çeşitliliğinin grafiksel gösterimi verilmiştir. Grafikte β çeşitliliğinin 

(benzemezliğin) en yüksek 0,795 ile Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı ile Pınar 

Orman Fidanlığı arasında kaydedildiği görülmektedir. Başka bir ifadeyle birbirine 

benzemeyen türlerin yani ortak olmayan türlerin sayısı en fazla bu iki toplumda 

(fidanlıkta) hesaplanmıştır. En düşük β çeşitliliği ise; 0,542 değeri ile Sinop Orman 

Fidanlığı ile Gökçebey Orman Fidanlığı arasında kaydedilmiştir.  
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Şekil 4.9. Fidanlıklar arasındaki β çeşitliliği (benzemezliği). 

Çalışmada ayrıca fidanlıklardaki böcek tür çeşitliliğinin örneklem büyüklüğüne dayalı 

seyrekleşme (rarefection) ve ekstrapolasyon eğrileri, %95 güven aralıklarıyla Hill 

sayılarına (q = 0, 1, 2) göre gösterilmiştir (Şekil 4. 10). Hill sayıları, tür zenginliğini ve 

türlerin göreceli bolluklarını içeren matematiksel olarak birleştirilmiş bir çeşitlilik 

indeksi türüdür (kendi aralarında yalnızca bir q parametresi ile ayrılırlar). Ekoloji 

biliminde ilk defa MacArthur (1965, 1972) tarafından kullanılan bu yöntem, daha sonra 

Hill (1973) tarafından geliştirilmiş ve yakın zamanda da Jost (2006, 2007) tarafından 

ekolojistlere yeniden sunulmuştur (Chao, Chiu & Jost, 2016). Burada, q parametresi, 0 

olduğunda tür zenginliğini; 1’e yaklaştığında, Shannon entropisine yaklaştığını; q = 2 

olduğunda ise Simpson indeksine indirgendiği anlaşılır (Chao vd., 2014).  

Şekil 4.10’da tür zenginliği (q = 0), Shannon çeşitlilik (q = 1) eğrisi ve Simpson 

çeşitlilik eğrisi (q = 2) en yüksek Çayırköy Orman Fidanlığı için kaydedilmiştir.  
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Şekil 4.10. Seyreltme ve ekstrapolasyon eğrileri. 

4.5. TEMEL BİLEŞENLER ANALİZİ SONUÇLARI 

RStudio programı kullanılarak yapılan temel bileşenler analizi sonucunda eksenlere ait 

(Dim1 ve Dim2) varyans açıklama oranları (%) Şekil 4.11’de verilmiştir. Bu durumda 

Eksen 1 ve Eksen 2’nin toplam varyans açıklama oranı %79,76 (Çizelge 4.8) olduğu 

görülmektedir.  

 

Şekil 4.11. Temel bileşenler analizi. 
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Özdeğerler ve toplam varyans açıklama oranı Çizelge 4.8’de verilmiştir. Özdeğeri 

%1’in üzerinde olan eksenler anlamlı olarak değerlendirilmiştir.  

Çizelge 4.8. Temel bileşenler analizi sonuçları. 

Bileşenler Özdeğer Varyans % Eklemeli varyans % 

1 4,236 47,068 47,068 

2 2,942 32,694 79,762 

3 0,972 10,805 90,567 

 

PAST4 programı ile oluşturulmuş temel bileşen analizi matrisi (Çizelge 4.9) 

incelendiğinde Margalef tür zenginliği indisinin sadece bileşen 2 ile önemli ilişkiler 

gösterdiği görülebilir. Tür çeşitlilik indislerinden Shannon ve Simpson indisleri sadece 

bileşen 1 ile ilişki göstermiştir. Çevresel parametreler (sıcaklık, nem ve yağış) ikinci 

bileşenle aralarında sırası ile düşük ve önemli düzeyde ilişki görülmektedir. NDVI ile 

birinci eksen arasında; yükselti parametresi ile ikinci eksen arasında ise önemli düzeyde 

ilişki bulunmuştur. Son olarak birey sayısı bileşen 2 ile düşük düzeyde bir ilişki 

kaydedilmiştir (Çizelge 4.9’daki okumalar en yüksek değerin olduğu bileşenler üzerinde 

yapılmıştır). 

Çizelge 4.9. TBA bileşen matrisi. 

 
Margalef 

İndisi 

Shannon 

İndisi 

Simpson 

İndisi 
Sıcaklık Nem Yağış NDVI 

Birey 

Sayısı 
Yükselti 

Temel 

Bileşen 

1 

-0,397 -0,806 -0,906 -0,605 -0,015 -0,306 0,819 -0,379 0,197 

Temel 

Bileşen 

2 

0,881 0,462 0,083 -0,738 -0,900 -0,696 0,268 0,668 0,939 

 

Tür zenginliği, tür çeşitliliği ve çevresel parametreler ile NDVI değerleri arasındaki 

ilişkiler RStudio programı kullanılarak oluşturulmuş ve Çizelge 4.10’da verilmiştir. 

Shannon ve Simpson çeşitlilik indeksleri ile NDVI arasında ise negatif yönde orta 

derecede korelasyon olduğu görülmüştür (sırası ile p=-0,427;-0,648). Sıcaklık ile tür 

zengiliği arasında negatif yönde orta düzeyde bir ilişki görülmektedir (p=0,378). 
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Çizelge 4.10. Değişkenler arasındaki ilişkileri gösteren korelasyon matrisi. 

 Margalef İndisi Shannon İndisi Simpson İndisi Sıcaklık 
B 

nem* 
Yağış NDVI 

Birey 

Sayıs

ı 

Margalef 

İndisi 
1        

Shannon 

İndisi 
0,742 1       

Simpson 

İndisi 
0,386 0,893 1      

Sıcaklık -0,378 0,065 0,379 1     

Bağıl nem -0,738 -0,321 -0,025 0,650 1    

Yağış -0,485 -0,145 0,130 0,781 0,553 1   

NDVI -0,051 -0,427 -0,648 -0,710 -0,113 -0,250 1  

Birey Sayısı 0,774 0,433 0,180 -0,095 -0,701 -0,027 -0,110 1 

Yükselti 0,737 0,265 -0,089 -0,778 -0,796 -0,648 0,466 0,608 
* Kısaltmalar: B nem; Bağıl nem. 

 

Öte yandan Simpson çeşitlilik indeksi ile sıcaklık arasında pozitif yönde orta düzeyde 

korelasyon bulunmuştur (p = 0,379). Tür zenginliği ile yağış ve nem arasında negatif 

yönde sırası ile orta ve yükse düzeyde korelasyon olduğu görülmüştür. Birey sayısı ile 

sıcaklık ve yağış arasında negaif yönde zayıf bir korelasyon gözlemlenirken, bağıl nem 

arasında negatif yönde yüksek düzeyde bir ilişki gözlemlenmiştir. Genel olarak 

fidanlıkların 2021 ve 2022 yılları Mayıs-Eylül ayları arasındaki sıcaklık değerleri 16°C 

ile 22°C arasında kaydedilmiştir. Aylık ortalama sıcaklık değerleri böceklerin gelişimi 

için gerekli olan en uygun (optimal) sıcaklık değerinin altında ölçülmüştür. Söz konusu 

durum ise sıcaklık ile birey sayıları arasında zayıf bir ilişki çıkmasına neden olmuştur. 

Bir diğer parametre olan yükselti ile tür zenginliği arasında ise pozitif yönde yüksek 

düzeyde (p= 0,737) bir ilişki kaydedilmiştir. Ancak bu parametrenin tür çeşitliliği 

indisleri ile arasında düşük düzeyde negatif ve pozitif yönde bir ilişki bulunmuştur. Son 

olarak, yükselti ile birey sayıları arasında ise pozitif yönde ve orta düzeyde bir ilişki 

olduğu söylenebilmektedir. 

4.6. CLUSTER ANALİZİ SONUÇLARI 

PC-ORD6 paket programı ile var-yok verileri kullanılarak yapılan kümeleme analizi 

sonucuna göre böceklerin bulunma durumlarına göre fidanlıkların oluşturdukları gruplar 

belirlenmiştir (Şekil 4.12). Fidanlıkların grup ayrımları sübjektif olarak 2, 3 ve 4’lü 

şekilde yapılmıştır (Özkan, 2009). 2’li ayrımın birinci grubunda Muzaffer Büyükterzi 

Orman Fidanlığı, ikinci grubunda diğer 6 fidanlık yer almıştır. 3’lü ayrımın birinci 

grubunda Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı; ikinci grubunda Sinop, Gölköy, 

Gökçebey, Pınar ve Çayırköy (Bolu) Orman Fidanlıkları; üçüncü grubunda ise Daday 
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Orman Fidanlığı bulunmaktadır. 4’lü ayrımın birinci grubunda yine Muzaffer 

Büyükterzi Orman Fidanlığı; ikinci grubunda Sinop, Gölköy ve Gökçebey Orman 

Fidanlıkları; üçüncü grubunda Pınar ve Bolu (Çayırköy) Orman Fidanlıkları; dördüncü 

ayrımda ise Daday Orman Fidanlığı bulunmaktadır. Her üç ayrımda da Muzaffer 

Büyükterzi Orman Fidanlığı içerdiği türlerin benzerlikleri bakımından diğer 

fidanlıklardan ayrılmıştır. 4’lü ayrımın yapıldığı kesmeden bir değerlendirme 

yapıldığında Sinop, Gölköy ve Gökçebey Orman Fidanlıkları benzer türler 

barındırdığından bir grup; Pınar ve Çayırköy Orman Fidanlıkları ise ikinci bir grup 

oluşturmuşlardır. Daday Orman Fidanlığı da yine içerdiği türler bakımından diğer 

fidanlıklardan ayrı özellik göstermiştir.  

Daha önce yapılmış çalışmalar irdelendiğinde; Xiao-Cheng vd. (2013), 2008 yılında 

Çin’de böcek dağılışını analiz etmek ve böceklerin coğrafi dağılımlarının bilimsel 

temelini oluşturmak için kümeleme analizi yapmışlardır. Toplamda 64 coğrafi birimde 

yayılış yapan 823 familya ve 17 018 cinsi temsil eden 93 662 böcek türü kümeleme 

analizine tabi tutulmuştur. (Öztürk, Dügel, Çiçek, & Koyuncuoğlu, 2022) 

çalışmalarında, Kızılırmak Havzası Ephemeroptera  Ephemeroptera Hyatt & Arms, 

1891 faunasının mevsimsel dağılımını belirlemek ve tanımlanan taksonların yayılış 

alanlarındaki fizikokimyasal değişkenlerle ilişkilerini değerlendirmek amacıyla 2018 

yılının ilkbahar, yaz ve sonbahar dönemlerinde 13 farklı alanda yürüttükleri arazi 

çalışmalarında toplamda 7 familya ve 27 türü temsil eden 990 birey için kümeleme 

analizi yapmışlardır. Bir başka çalışmada ise dünya çapında küresel biyolojik çeşitliliğe 

yönelik en büyük tehditlerden birini oluşturan istilacı böcek türlerini gruplandırmak için 

459 coğrafi bölgede yayılış yapan toplam 844 zararlı böcek türü için kümeleme analizi 

yapılmıştır (Worner ve Gevrey, 2006). (Park, Céréghino, Compin, & Lek, 2003) 

çalışmalarında, Fransa’nın güney batısında yer alan Adour-Garonne havzasında 155 

adet örnekleme alanından toplanan dört temel sucul böcek takımı (Ephemeroptera, 

Plecoptera Burmeister, 1839, Trichoptera Kirby, 1813 ve Coleoptera) ve ölçülen 

çevresel değişken parametrelerini (yükselti, akarsu düzeni, kaynaktan uzaklık ve su 

sıcaklığı) kullanarak denetimli ve denetimsiz öğrenme algoritmaları uyguladıkları 

modelde kümeleme analizi ile çalışma alanlarını gruplandırmışlardır.  

Çalışmada elde edilen verilerin bütünsel olarak değerlendirilmesi sonucunda toplamda 4 

takım, 16 üst familya, 26 familya, 50 alt familya, 77 tribus, 92 cins, 105 türü temsil 

eden 710 birey kaydedilmiştir (Şekil 4.13).  
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Şekil 4.12. Kümeleme analizi.  
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Şekil 4.13. Böcek türleri ile bağlı oldukları familya ve takım sayıları.
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Çalışma sonucunda tür sayısı en fazla bulunan takımlar sırası ile Coleoptera (%79,25-84 

tür), Hemiptera (%11,32-12 tür), Lepidoptera (%5,66-6 tür) ve Hymenoptera (%3,77-4 

tür) olmuştur (Şekil 4.13).  

 

Şekil 4.14. Coleptera takımı içerisinde familya düzeyinde elde edilen tür sayıları ve 

oranları. 

Coleoptera takımına bağlı 12 familya bulunmuştur (Şekil 4.14). Lepidoptera takımından 

4 familya (Şekil 4.15); Hymneoptera takımından 3 familya (Şekil 4.15) ve Hemiptera 

takımından 7 familya bulunmuştur (Şekil 4.15). Toplamda 4 takıma bağlı 26 familya ve 

105 tür tespit edilmiştir. 

Tespit edilen türlerden Dolycoris baccarum (Hemiptera: Pentatomidae), çalışmaya konu 

edilmiş orman fidanlıklarının tamamında bulunmuştur. 
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Şekil 4.15. Lepidoptera, Hymenoptera ve Hemiptera takımları içerisinde familya 

düzeyinde elde edilen türlerin sayıları ve oranları. 

Çalışma sonucunda toplanan ergin bireylerin 438’i feromon tuzakları, 189’u gözle 

kontrol yöntemi, 51’i ışık tuzağı, 29’u atrap ve 3’ü çukur tuzağı ile yakalanmıştır 

(Çizelge 4.11). En fazla birey feromon tuzaklarında tespit edilsede en fazla tür gözle 

kontrol yöntemi (39 tür) ile belirlenmiştir. Tespit edilen türlerin sayısı gözle kontrol 

yönteminden sonra sırası ile en fazla feromon tuzağı (37 tür), ışık tuzağı (24 tür), atrap 

(3 tür) ve çukur tuzaklarında (2 tür) olmuştur. Atrap ve çukur tuzaklarına gelen böcek 

türleri Diptera ve Carabidae Latreille, 1802 (Coleoptera) familyasından oldukları için 

teşhise konu edilmemiş ancak Düzce Üniversitesi Orman Mühendisliği Bölümü 

Entomoloji müzesinde koleksiyon kutularında muhafaza edilmiştir. Söz konusu durum 

ise en düşük birey ve tür sayılarının çukur tuzakları ve atrap ile örnekleme 

yöntemlerinde kaydedilmesine neden olmuştur.  
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Çizelge 4.11. Örnekleme yöntemlerine göre yakalanan birey sayıları. 

 Böceklerin Toplanma Yöntemi   

Çalışma 

Alanları 

Gözle 

Kontrol 

Feromon 

Tuzağı 

Işık 

Tuzağı 

Çukur 

Tuzak 
Atrap Toplam % 

Muzaffer 

Büyükterzi 

O.F. 

42 187 4     233 32,82 

Sinop O.F. 12 27 18     57 8,03 

Gölköy 

O.F. 
9 47 3 2   61 8,59 

Gökçebey 

O.F. 
14 44 4     62 8,73 

Pınar O.F. 36 53 6   29 124 17,46 

Daday 

O.F. 
70 39 10 1   120 16,90 

Çayırköy 

O.F. 
6 41 6     53 7,46 

Toplam 189 438 51 3 29 710 100  

 

Şekil 4.16’da en fazla tür ve birey sayısı sırası ile 52 ve 233 değerleri ile Muzaffer 

Büyükterzi Orman Fidanlığı’nda kaydedilmiştir. Sinop Orman Fidanlığı’nda en düşük 

tür sayısı (20) kaydedilirken, Çayırköy Orman Fidanlığı’nda ise en düşük birey sayısı 

(53) kaydedilmiştir (Şekil 4.16). Çalışma alanlarında en az takım ise Gökçebey Orman 

Fidanlığı’nda bulunmuştur. 
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Şekil 4.16. Toplanan böceklerin fidanlıklara dağılımı. 

Çalışmada Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’nda Coleoptera takımından 8 

familyaya bağlı 41 tür, Hymenoptera takımından 2, Lepidoptera takımından 3, 

Hemiptera takımından ise 6 tür olmak üzere toplamda 52 tür kaydedilmiştir (Çizelge 

4.12). Sinop Orman Fidanlığı’nda ise Coleoptera takımından 12, Hemiptera takımından 

6, Hymenoptera ve Lepidoptera takımından da birer adet olmak üzere toplamda 20 adet 

tür tespit edilmiştir. Gölköy Orman Fidanlığında Coleoptera takımından 8 familya 

içerisinden 15 tür, Lepidoptera takımından 1 tür, Hemiptera takımından ise 4 familyaya 

bağlı 6 tür kaydedilmiştir. Gökçebey Orman Fidanlığı’nda Coleoptera takımından 8 

familyaya bağlı 22 tür, Lepidoptera takımından 1 tür, Hemiptera takımından ise 3 

familyaya bağlı 5 tür tespit edilmiştir. Pınar Orman Fidanlığı’nda Coleoptera 

takımından 6 familyaya bağlı 17 tür, Hymenoptera ve Lepidoptera takımından birer tür, 

Hemiptera takımından ise 4 familyaya bağlı 7 tür tespit edilmiştir. Daday Orman 

Fidanlığı’nda Coleoptera takımından 8 familyaya bağlı 24 tür, Hymenoptera ve 

Lepidoptera takımından birer tür, Hemiptera takımından ise 4 familyaya bağlı 7 tür 

tespit edilmiştir. Çayırköy Orman Fidanlığı’nda ise Coleoptera takımından 5 familyaya 

bağlı 22 tür, Lepidoptera takımından 1 tür, Hemiptera takımından ise 3 familyaya bağlı 

5 tür tespit edilmiştir.  
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Çizelge 4.12. Tür sayılarının familya bazında fidanlıklara dağılımı. 

Takım Üst Familya Familya T S GL GK DZ D B 

Coleoptera 

Curculionoidea 

Anthribidae 1  1   1  

Curculionidae 13 4 3 10 6 4 7 

Chrysomeloidea 

Cerambycidae 3 1  1  2 1 

Chrysomelidae 6  1 1 2 5 2 

Scarabaeoidea 

Geotrupidae   1   1  

Lucanidae     1   

Scarabaeidae 10 6 4 5 5 4 10 

Buprestoidea Buprestidae 5 1 2 2 1 5  

Bostrichoidea 

Bostrichidae    1    

Dermestidae   2 1 2 2 2 

Ptinidae 1  1 1    

Cleroidea Cleridae 2       

Hymenoptera  

Cynipoidea Cynipidae  1   1   

Tenthredinoidea 

Diprionidae 1       

Tenthredinidae 1     1  

Lepidoptera 

Noctuoidea 

Erebidae 1 1   1   

Noctuidae   1    1 

Notodontidae 1     1  

Pyraloidea Pyralidae 1       

Hemiptera 

Cercopoidea Aphrophoridae  1 1 1 1  1 

Fulgoroidea 

Flatidae  1 1  1 1  

Ricaniidae  1      

Coreoidea Coreidae 1     1  

Pentatomoidea Pentatomidae 4 3 2 2 3 4 2 

Miroidea Tingidae  1  2 2 2 1 2 

Aphidoidea Aphididae        

Toplam 52 20 22 27 26 33 28 

* Kısaltmalar: B: Bolu, D: Daday, DZ: Düzce (Pınar O. F.), GK: Gökçebey, GL: Gölköy, S: Sinop, T: Taşköprü (Muzaffer 

Büyükterzi O. F.). 
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Toplanan böceklerden 288’i 2021 yılında, 422’si ise 2022 yılında kaydedilmiştir. 

Birinci yılda en fazla böcek ağustos ayında (%19), ikinci yılda ise haziran (%18) ayında 

toplanmıştır (Şekil 4.18). Koronavirüs salgınına karşı 2021 yılında alınan tam kapanma 

tedbirleri kapsamında arazi çalışmalarının ağustos ayında yoğunlaşmasına ve böylelikle 

en yüksek birey sayısının bu ayda kaydedilmesine neden olmuştur.  

 

Şekil 4.17. Aylara göre birey sayıları ve oranları. 

Çalışma sonucunda 2 takıma bağlı 8 familyayı temsil eden 13 tür Batı Karadeniz 

Bölgesi için yeni kayıt niteliği taşımaktadır. Ayrıca bu türlerden Thanasimus femoralis 

Türkiye’den ilk defa rapor edilmiş ve Türkiye böcek faunasına kazandırılmıştır (Çizelge 

4.13).  

Çizelge 4.13. Batı Karadeniz Bölgesi ve Türkiye için yeni kayıt niteliği taşıyan böcek 

türleri. 

Takım Familya Tür Yeni Kayıt 

Coleoptera 

Cleridae Thanasimus femoralis Kastamonu / Türkiye 

Curculionidae 

Hylastes linearis 
Kastamonu, Zonguldak, 

Düzce, Sinop 

Scolytus rugulosus Bolu 

Scolytus multistriatus Zonguldak 

Scarabaeidae 

Nimbus obliteratus Bolu 

Melinopterus consputus Sinop, Kastamonu 

24; 3% 43; 6%
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15; 2%

40; 6%
128; 18%

106; 15%

88; 12% 60; 8%

2021_Mayıs

2021_Haziran

2021_Temmuz

2021_Ağustos

2021_Eylül

2022_Mayıs

2022_Haziran

2022_Temmuz

2022_Ağustos

2022_Eylül



118 

 

Çizelge 4.13 (devam). Batı Karadeniz Bölgesi ve Türkiye için yeni kayıt niteliği taşıyan 

böcek türleri. 

 

 

Pleurophorus caesus 
Bolu, Kastamonu, 

Zonguldak 

Anisoplia austriaca Düzce 

Bostrichidae Sinoxylon sexdentatum Zonguldak 

Dermestidae  Attagenus persicus Kastamonu 

Cerambycidae Asemum tenuicorne  Kastamonu 

Chrysomelidae Phratora laticollis Kastamonu, Zonguldak 

Hymenoptera Tenthredinidae Craesus septentrionalis Kastamonu 

 

Çalışma sonucunda 4 takıma bağlı 12 tür Batı Karadeniz Bölgesi için egzotik tür olma 

niteliği taşımaktadır (Çizelge 4.14). Yerleşim yeri ve tarım arazilerine yakın konumda 

olan fidanlıklarda daha fazla sayıda egzotik tür belirlenmiştir.  

Çizelge 4.14. Batı Karadeniz Bölgesi için egzotik böcek türleri. 

Tür Fidanlık Özellik 

Dryocosmus kuriphilus 

Pınar Orman Fidanlığı 
Tarım arazisi, Ormanlık alan, 

Yerleşim yeri 

Hyphantria cunea 

Halyomorpha halys 

Xylosandrus germanus 

Leptinotarsa 

decemlineata 

Çayırköy Orman Fidanlığı Tarım arazisi 

Ricania simulans 

Sinop Orman Fidanlığı 
Tarım arazisi, Ormanlık alan, 

Yerleşim yeri 
Euproctis chrysorrhoea 

Leptoglossus occidentalis Muzaffer Büyükterzi/Daday 

Orman Fidanlığı 

Ormanlık Alan/Tarım arazisi 
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Çizelge 4.14 (devam). Batı Karadeniz Bölgesi için egzotik böcek türleri. 

Metcalfa pruinosa Sinop/Pınar/Gölköy/Daday Orman 

Fidanlığı 

Tarım arazisi, Ormanlık alan, 

Yerleşim yeri 

Corythucha arcuata 
Pınar/Çayırköy/Gölköy/Zonguldak 

Orman Fidanlığı 

Tarım arazisi, Ormanlık alan, 

Yerleşim yeri 
Corythucha ciliata 

Pissodes castaneus Çayırköy/Gölköy/Daday/Muzaffer 

Büyükterzi/Zonguldak/Sinop 

Orman Fidanlığı 

Tarım arazisi, Ormanlık alan, 

Yerleşim yeri 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Türkiye’nin Batı Karadeniz Bölgesi orman fidanlıklarında bulunan böcek türlerini 

belirlemek amacıyla farklı örnekleme yöntemleri kullanılarak yapılan bu çalışmada 1’i 

cins bazında toplamda 105 tür tespit edilmiştir. Çalışma sonucunda en fazla birey 

sayısının feromon tuzaklarında en az birey sayısının ise çukur tuzaklarında kaydedildiği 

belirlenmiştir. Çukur tuzakları ile yakalanan birey sayılarının düşük çıkma nedenlerini 

aşağıdaki şekilde açıklamak mümkündür; 

­ Fidanlıklar insan ve makine gücünün ağırlıklı olarak kullanıldığı alanlar olması 

yönüyle sahaya yerleştirilen çukur tuzakların yerlerinden sökülmesi ve 

kırılmaları suretiyle zarar görmeleri, 

­ Ekim yastıkları arasına yerleştirilen tuzakların kontrol zamanlarına kadar yoğun 

otsu bitki örtüsü arasında kalmaları nedeniyle sulama ve yabani ot alımı gibi 

bakım işlemleri sırasında zarar görmeleri, 

­ Özellikle 2021 yılı yaz aylarında başlayan yağışlar sonucunda fidanlıklarda 

meydana gelen sel afetinin ardından tuzakların zarar görmesi, 

­ Tuzaklara düşen Carabidae (Coleoptera) familyasından böcek türlerinin teşhise 

konu edilmemesi,  

­ Böcek dışında farklı canlı gruplarının (fare vb.) tuzaklara düşmesi. 

Bu çalışmada elde edilen bulgular doğrultusunda fidanlıklarda çukur tuzak kullanımının 

etkin bir örnekleme yöntemi olmadığı söylenebilir. Çalışma kapsamında kullanılan 

feromon tuzakları ile alakalı karşılaşılan sorunlar ise şu şekilde sıralanabilir; 

­ İş makinalarının kullanımı esnasında, feromon tuzakların asıldıkları sırıkların 

devrilmesi suretiyle kırılmaları,  

­ Çukur tuzaklarında olduğu gibi farklı canlı gruplarından (kertenkele, fare vb.) 

bireylerin tuzaklara düşmesi, 

Fidanlıklarda zarar yapan böcek türlerinin feromon tuzakları ile tespit edilmesinde 

uygulayıcılar tarafından dikkat edilmesi gereken bazı temel hususlar; 
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­ Böcek türlerini cezbetmek için kullanılacak feromon preparatlarının 

etkinliklerini kaybetmemeleri için üzerinde belirtilen koşullara göre saklanması 

gerektiği, 

­ Toplanma kaplarının alt kısımlarında bulunan tahliye deliklerinin böceklerin 

dışarı çıkamayacağı büyüklükte ancak yağmur sularının süzülebileceği 

geçirgenlikte olmaları, 

­ Tuzakların yoğun bitki örtüsünün olduğu yerlere asılmaması şekilde 

özetlenebilir. 

Bütün bunların yanısıra kaliteli fidan üretebilmek için bitkiler üzerinde zarar yapan 

böcek popülasyonlarının düzenli olarak takip edilmesi gerekmektedir. Çalışma 

kapsamında en fazla bireyin yakalandığı ikinci yöntem olan gözle kontrol yönteminin 

başarılı sonuçlar verdiği tarafımızdan tespit edilmiştir. Gözle kontrol yönteminde 

Hymenoptera, Hemiptera ve Lepidoptera takımlarına ait türlerin larva ve nimfleri 

konukçu bitkiler üzerinde tespit edilebilmiştir. Uygulayıcılar tarafından fidanlıklarda 

yapılacak bu zararlı türlere ilişkin periyodik araştırmalar bitki türlerini koruyabilmek 

açısından önem arz etmektedir. Yapılacak gözlemler sırasında karşılaşılan zararlı türler 

üzerlerinde bulundukları bitki kısımları ile birlikte budama makasları ile kesilerek 

alandan uzaklaştırılmalı ve imha edilmelidir.  

Çalışmada gözle kontrol yöntemleriyle tespit edilen ve bolluk oranları yüksek olan 

Magdalis frontalis, Pissodes castaneus ve Polydrusus corruscus türlerinin pratikte 

uygulayıcılar tarafından dikkate alınması gerektiği düşünülmektedir. Ergin Magdalis 

türlerinin ibrelerle (yapraklara) beslendiği, larvaların ise kabuk ve dallarda zarar yaptığı 

bilinmektedir (Lu, Legalov & Zhang, 2005). Hemen hemen bütün Pinus türlerinde zarar 

yapan P. castaneus’un zaman zaman Taxus baccata (L.), Larix decidua (Mill.), Abies 

sp., A. alba, Picea sp. ve P. abies türleri üzerindede zarar yapabildiği bildirilmiştir 

(CABI, 2011). Pinus türlerinin önemli bir zararlısı olan bu böcek, Fransa, İngiltere, 

Rusya, Finlandiya ve İspanya’da yeni kurulan plantasyonlarda çok sayıda genç bireyin 

ölümüne neden olduğu bilinmektedir (CABI, 2011). Genellikle direncini kaybetmiş, 

hastalıklı, devrik, bazen de dikili ağaçlarda zarar yapan (sekonder zararlı) bu tür, 

Güneydoğu Avrupa ve Doğu Akdeniz’de doğal meşcerelerde ve plantasyonlarda genç 

Pinus türlerinde ciddi kayıplarına neden olmuştur (Kailidis, 1964). Esas zararı yapan 

larvaların nerdeyse yalnızca genç bitkilerde (2-15 yaş arası) zarar yapabildiği ve 



122 

 

fidanlıklarda tehdit unsuru olabileceği bilinmelidir. Bolluk oranı bakımından diğer 

türlere nazaran önem arz eden Polydrusus cinsinin ergin bireylerinin, genç bitkilerin 

yaprak ve tomurcuklarında beslendiği ve popülasyonunun fazla olması durumunda zarar 

yaptığı bilinmektedir. Ancak yaşlı ağaçlarda ve çalı türlerinde beslendiğinde 

görünümlerini etkilemedikleri ifade edilmiştir (Shanovich, 2022).  

Çalışmada feromon tuzakları ile düşük miktarlarda tespit edilen kabuk böceklerinin 

(Coleoptera: Scolytinae) ülkemiz ormanlarında çoğunlukla sekonder zararlı oldukları 

bilinsede (Öymen, 1989), zayıf yetişme ortamında primer zararlı (sağlıklı ağaçlara 

saldıran ve bu ağaçlarda yaşayabilen böcekler) olabilecekleri (Göktürk, 2021) 

bildirilmiştir.  

Çalışmada bolluk oranı bakımından dikkat çeken bir diğer önemli tür Monochamus 

galloprovincialis (Olivier)’tir. Larvaları odunun içerisinde galeriler açarak ekonomik 

kayba neden olan bu türün ergin bireyleri de Pinus cinsine ait türlerde Çam Solgunluk 

Hastalığına neden olan ve Çam Odun Nematodu olarak bilinen Bursaphelenchus 

xylophilus (Steiner & Buhrer) Nickle (Nematoda: Aphelenchoididae)’un yeni 

konukçulara taşınmasını sağlarlar (Akbulut, Keten, Baysal & Yüksel, 2007; Öztürk, 

2016). Kuzey Amerika orijinli olan bu türün orman ürünleri ithalatı ile bulaştığı çam 

ormanlarında ekolojik, ekonomik ve estetik boyutta tehlikeli sonuçlar doğurabileceği 

bildirilmektedir (Akbulut vd., 2006). Bu türün bulunduğu (bulunacağı) fidanlıklarda 

nematodun varlığına yönelik sörveyler yapılması çalışmayı altlık olarak kullanacak 

kişilere bir öneri olarak sunulmaktadır.  

Değerlendirmeye konu olan bir diğer tür Dorcus parallelipipedus ise saproksilik 

(çürümüş ya da çürümekte olan ağaç ve odunlarda yaşayan) türlerden olup çoğunlukla 

çeşitli yapraklı ağaç türlerinin çürümüş odunlarında bulunurlar. Larvaları odunda 

beslenen bu türün 2 ve 3 yıllık bir yaşam döngüsü süresi olduğu bilinmektedir 

(Hendriks, 2022). D. parallelipipedus’un önceki çalışmalarda Batı Karadeniz Bölgesi 

orman depolarındaki endüstriyel öneme sahip ağaç türlerinde zarar yapan böcek türleri 

arasında olduğu rapor edilmiştir (Akçay, 2017).  

Fidanlıklar için ekonomik zarar meydana getirebilecek bir diğer tür de larvaların iğne 

yapraklı fidanların köklerinde, erginlerin ise ibrelerde zarar yaptığı Polyphylla fullo 

türüdür (Cebeci, 2003). Polifag zararlı böcek türlerinden olup çalışmada birey sayısı 

bakımından diğer türlere oranla fazla sayıda tespit edilmiştir.  
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Çalışmada tespit edilen Hemiptera türlerinden Ricania simulans, Metcalfa pruinosa ve 

Leptoglossus occidentalis, tarım ve orman alanında zarar yapan egzotik türlerdendir. Bu 

türlerden L. occidentalis’in ergin ve nimflerin ibreli türlerin genç kozalaklarında ölüme, 

olgun kozalaklarında ise tohum kaybına sebep olmak suretiyle zarar yaptıkları 

bilinmektedir (İpekdal vd., 2019). Arazi çalışmaları sırasında yapılan gözlemlere 

dayanılarak bu türün, Muzaffer Büyükterzi Orman Fidanlığı’ndan Daday Orman 

Fidanlığı’na tohum elde etmek için getirilen kozalaklardan bulaştığı düşünülmektedir.  

Çalışmada ayrıca Pınar Orman Fidanlığında tespit edilen istilacı türlerden kestane gal 

arısı Dryocosmus kuriphilus’un bitki materyallerinin taşınması sırasında başka illere 

yayılmasını önleyebilmek için karantina koşulları uygulanmalıdır.  

Orman ekosistemlerinin sürdürülebilirliği açısından orman fidanlıklarında sağlıklı fidan 

üretiminin yapılması son derece önemlidir. Ancak zaman zaman fidanlıklar, zararlı 

böcek ve hastalıkların tehdidiyle karşı karşıya kalmaktadırlar. Bu nedenle 

fidanlıklardaki bitki türlerinin olumsuz etkilenmemeleri için zararlılara ve hastalıklara 

karşı zamanında ve etkili önleyici tedbirlerin alınması gerekmektedir. Fidanlıkta 

yetiştirilen bitkiler hassas olduklarından büyüme ve gelişmelerini sağlamak için dikkat 

edilmesi gereken bazı hususlar aşağıdaki şekilde özetlenebilir; 

­ Pek çok fidanlıkta, birçok böcek türü için kışlama ve barınma yeri olmasından 

kaynaklı zararlı problemlerinin önüne geçebilmek için yabani ot temizliği 

sonrasında bitki artıklarının alanda bırakılmaması, 

­ İstenmeyen tüm bitkilerin (yabani otların) periyodik olarak uzaklaştırılması; 

güneş ışığı, su, hava ve besin maddeleri bakımından rekabeti önlediğinden 

fidanların büyümesi ve gelişmesi açısından faydalıdır, 

­ Tohum çıkarma işlemleri sırasında farklı kaynaklardan (tohum meşcereleri, 

klonal tohum bahçeleri ve plantasyonlar) toplanan kozalakların rutubetlerini bir 

ölçüde kaybetmeleri için sahada bekletilirse kozalak ve tohumlarda zarar yapan 

böceklerin fidanlıklara taşınmasına neden olacağından kurutma işlemlerinin 

mümkün olduğu ölçüde ön kurutma tesislerinde yapılması, 

­ Fidanlıklarda yapılacak düzenli kontrollerle zayıf, hastalıklı veya zarar görmüş 

bireylerin alandan uzaklaştırılması ile özellikle sekonder zararlı böcek türlerinin 

çoğalmasının önüne geçilmesi, 

­ Bir fidanlıktan diğerine bitki materyallerinin getirilmesi ile taşınan türler bitkiler 
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üzerinde ciddi zararlar yapmaya başlayarak önemli bir tehdit unsuru haline 

gelebilirler,  

­ Monokültür ağırlıklı fidanlıklar, zararlı böcek türlerinin fazla miktarda 

üremelerine sebep olacağından ibreli ve yapraklı karışık bitki türlerinin üretimi 

yapılması, 

­ Fidanlıkların mümkün oldukça tarım arazilerinden uzak alanlara ve kolay 

ulaşımın sağlanabildiği mevkilere konumlandırılması,  

­ Yukarıda bahsi geçen konulardan kaynaklı ekonomik kayıpların önüne geçmek 

için; bitki hastalık ve zararlıları ile mücadelede mesleki eğitim görerek yetişmiş 

kişilerin fidanlıklarda görevlendirilmesi ya da ilgili kurum ve kuruluşta görevli 

olan personele belirli aralıklarla uygulanacak eğitimlerin etkili olacağı 

düşünülmektedir.  

­ Zararlı böcekleri tanımak, biyolojileri ve ekolojileri hakkında bilgi edinmek 

sonrasında uygun zararlı yönetimi stratejilerinin geliştirilmesi bakımından son 

derece önemlidir. Dolayısıyla fidanlık yöneticilerinin her daim üniversitelerle iş 

birliği ve iletişim halinde olmaları, bu sahalarda bilimsel çalışmalar yapılmasını 

teşvik edici nitelikte olmaları gerekmektedir.  

­ Son olarak çalışmada tespit edilen türlerden nesli tehlike altında olan türler ile 

endemik türleri belirleyebilmek ve koruma durumlarını değerlendirebilmek 

adına gelecekte daha fazla çalışmaya ihtiyaç duyulmaktadır. 

Yüksek kaliteli ve sağlıklı fidan üretimi, fidanlık yönetiminin tüm aşamalarına dikkat 

edilmesini gerektiren bir süreçtir. Bu süreç; fidan üretimi yapılacak parselin yastık 

hazırlığı, toprak işleme, dikim prosedürleri, fidan yoğunluğunun kontrolü, gübre 

kullanımı, sulama ve zararlı köntrolü gibi pek çok aşamadan oluşur. 

Bu çalışmaya konu edilmemiş ancak tarafımızca gözlemlenmiş böcek gruplarından 

Orthoptera takımının dikkate alınması gerektiği tez çalışmasını altlık olarak kullanacak 

kişilere önerilmektedir. Arthropoda’lar dışında Mollusca Linnaeus, 1758 (yumuşakçalar) 

şubesinden Gastropoda Cuvier, 1795 sınıfına bağlı türlerin (salyangozlar ve sümüklü 

böcekler) bitkilerin yaprak ve sürgünlerini kemirmek suretiyle zararlı oldukları 

gözlemlenerek bu çalışma ile dikkate alınması gerektiği önerilmektedir. 

Arazi çalışmaları sırasında Gölköy Orman Fidanlığı’nda sarıçam fidelerinde çökerten 

hastalığı (damping-off) sonucu fidelerin kök bağazı kısımlarında çürümeler meydana 



125 

 

geldiği ve toprak üzerine devrildikleri gözlemlenmiştir. Sinop Orman Fidanlığı’nda ise 

ceviz türünün yaprak yüzeylerinde kahverengi-siyah renkli leke oluşumlarına neden olan 

bakteriyel yanıklık gözlemlenmiştir. Söz konusu fidanlıklarda daha sonra yapılacak 

çalışmlarda her iki hastalık etmeninin ele alınması gerektiği önerilmektedir.  

Bu çalışmada biyolojik çeşitlilik bileşenlerinden (α = toplum içi, β =toplumlar arası ve ɣ 

=toplam çeşitlilik) olan geleneksel α ve β çeşitlilik indislerinden bazıları kullanılmıştır. 

Temelde canlı çeşitliliği olan biyolojik çeşitlilik kavramı, organizma içerisindeki 

genlerin çeşitliliğinden, ekosistemlere ve biyomlara kadar uzanmaktadır. Bu kavram, 

genetik çeşitlilik (bireylerin sahip olduğu gen farklılıkları), tür çeşitliliği, ekosistem 

çeşitliliği ve bunları birbirine bağlayan ekolojik çeşitliliğide içine alan geniş bir 

kavramdır. 

Açık sistemlerden olan fidanlıklarda herhangi bir zarar faktörü söz konusu olduğunda 

alandaki mevcut türlerin yok olma ihtimalleri oldukça yüksek olacaktır. Türlerin dengeli 

dağılması, ekosistemin esneme kabiliyetini artırmakta ve daha dinamik bir yapıya 

sokmaktadır. Dolayısıyla sistem içerisinde türlerin dengeli dağılması çeşitlilikten daha 

da önemli bir hale gelmektedir. Biyolojik çeşitlilik; ekosistemlerin sağlığı, esnekliği, 

verimliliği ve dinamizmi açısından kritik bir rol oynamaktadır. Nüfusun artması 

beraberinde doğal alanların tahrip edilmesine ve küresel ölçekte biyolojik çeşitliliğin 

azalmasına neden olmuştur. Global problemlerin etkilerini ortaya koymada, gelecek ile 

ilgili durum kestirimi yapmak istenildiğinde ve sürdürülebilirliğin sağlanması 

bakımından bilgi sağlamada bu kavramları bilmenin önemide artmaktadır.  

Çalışmada elde edilen verilerin değerlendirilmesi sonucunda Muzaffer Büyükterzi 

Orman Fidanlığı gerek doğrudan tür zenginliği gerekse Margalef tür zenginliği ve 

Shannon tür çeşitlilik indeksi sonuçları itibariyle en yüksek değerlere sahip orman 

fidanlığı seçilmiştir. Biyolojik çeşitlilik parametre değerlerinin bu fidanlıkta yüksek 

çıkmasının birinci nedeni, Kastamonu Taşköprü-Tekçam klonal tohum bahçesinin 

sınırları içerisinde yer almasından kaynaklandığı düşünülebilir. Ayrıca bu fidanlığın 

kuruluş yeri itibariyle de ormanlık alana sınır olması biyolojik çeşitliliğin yüksek 

çıkmasının ikinci nedeni olarak söylenebilir. Tür çeşitlilik ve tür zenginlik indislerinin 

en yüksek hesaplandığı ikinci fidanlık ise Çayırköy Orman Fidanlığı olmuştur. Fidanlık 

konumu itibariyle tarım arazilerine yakın alanda yer almasından ötürü biyolojik 

çeşitlilik bileşenlerinin burada yüksek ölçülmesine neden olmuş olabilir.  

Sonuç olarak bu çalışmada; 
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­ Tespit edilen böceklerden zarar yapma potansiyeli yüksek olan türler ortaya 

konulmuş, 

­ Batı Karadeniz Bölgesine giriş yapan egzotik böcek türleri tespit edilmiş, 

­ Fidanlıklarda birisi ilk kayıt olmak üzere 2 adet predatör böcek türü tespit 

edilmiş, 

­ Çalışmada geleneksel alfa çeşitlilik indisleri ve beta çeşitlilik hesapları yapılarak 

tür çeşitliliği ve tür zenginliği hesaplanmış,  

­ Fidanlıklarda zararlılar ile mücadele çalışmalarına destek olacak altlık ve 

öneriler sunulmuş, 

­ Ayrıca Batı Karadeniz Bölgesi ve Türkiye böcek faunası için ilk kayıt niteliği 

taşıyan tür tespitleri yapılmıştır. 
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7. EKLER 

7.1. EK 1: CURCULIONIDAE (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL 

YAPILARI 

 

Şekil 7.1. C. pigra ♂: (A) Aedeagus (lateral), (B-C) ventral (ölçek = 1 mm). 

 

Şekil 7.2. P. corruscus ♂: (A) Aedeagus (dorsal) ve Sternite; L. subtilis ♂: (B) 

Aedeagus (lateral) (ölçek = 1 mm). 

 

Şekil 7.3. M. frontalis ♂: (A) Sternite, Aedeagus (lateral, ventral, dorsal) (ölçek = 1 

mm). 
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Şekil 7.4. P. castaneus ♂: (A) Sternite, Tegmen, Aedeagus (ventral, lateral) (ölçek = 1 

mm). 

7.2. EK 2: CHRYSOMELOIDEA (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL 

VE VÜCUT YAPILARI 

 

Şekil 7.5. A. tenuicorne: (A-B) Aedeagus (ventral, lateral); (C) Sternite; (D) Ergin 

dorsal görünüm (ölçek = 1 mm). 
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Şekil 7.6. S. buprestoides: (A-B) Aedeagus ve Sternite (ventral, dorsal); R. inquisitor: 

(C) Aedeagaus ve Tegmen (lateral, dorsal); M. galloprovincialis: (D) Tegmen ve 

Aedeagus (ventral, lateral, ventral) (ölçek = 1mm). 

 

Şekil 7.7. C. varius: (A) Aedeagus ve Tegmen (ventral); C. moraei: (B) Aedeagaus 

(lateral, ventral, dorsal); C. octacosmus: (C) Aedeagus (ventral, lateral); C. orientalis: 

(D-F) Aedeagus (lateral, dorsal) (ölçek = 1mm). 
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Şekil 7.8. C. laeviuscula: (A-B) Aedeagus (lateral) ve Sternit; G. spectabilis: (C-D) 

Aedeagus (dorsal, lateral); L. propinqua: (E-G) Sternit ve Aedeagus (lateral, dorsal, 

ventral) (ölçek = 1mm). 

 

 

Şekil 7.9. C. vibex: (A, E) Ergin ventral ve dorsal görünüm (ölçek = 1 mm); (B, D) 

Aedeagus (lateral) SEM görüntüsü (ölçek = 100 µm, 500 µm); (C) Aedeagus (ventral) 

(ölçek = 1mm). 
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Şekil 7.10. P. laticollis: (A-B) Ergin dorsal ve ventral görünüm (ölçek = 1 mm); (C-D) 

Aedeagus lateral, ventral (ölçek = 1mm). 

7.3. EK 3: SCARABAEOIDEA (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL VE 

ANTEN YAPILARI 

 

Şekil 7.11. A. solstitiale ♂: (A) Aedeagus; A. austriaca ♂: (B-C) Aedeagus (ölçek = 1 

mm). 

 

Şekil 7.12. C. aurata ♂: (A) Aedeagus; M. melolontha ♂: (B) Aedeagus; O. nasicornis 

♂: (C) Aedeagus (ölçek = 1 mm). 
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Şekil 7.13. P. fullo ♂: (A) Aedeagus; P. cuprea ♂: (B-C) Aedeagus (ölçek = 1 mm). 

 

Şekil 7.14. V. hemipterus ♂: (A) Aedeagus; G. spiniger ♂: (B) Aedeagus; T. hirta ♂: 

(C) Sternite, Aedeagus (ölçek = 1 mm). 

 

Şekil 7.15. SEM mikrograf görüntüleri (medial lamel): A. solstitiale ♂ (A) (ölçek = 500 

µm); A. orientalis ♀ (B) (ölçek = 500 µm); M. melolontha ♂ (C) (ölçek = 1 mm); C. 

aurata ♀ (D) (ölçek = 500 µm); O. nasicornis ♂ (E) (ölçek = 500 µm); O. funesta ♀ (F) 

(ölçek = 400 µm); P. cuprea ♂ (G) (ölçek = 500 µm); V. hemipterus ♂ (H) (ölçek = 200 

µm). 
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Şekil 7.16. SEM mikrograf görüntüleri, Sensilla çeşitleri: A. solstitiale ♂ (A) (ölçek = 

10 µm); A. orientalis ♀ (B) (ölçek = 20 µm); C. aurata ♀ (C) (ölçek = 5 µm); C. aurata 

♂ (D) (ölçek = 10 µm); M. melolontha ♂ (E) (ölçek = 20 µm); O. funesta ♀ (F) (ölçek 

= 10 µm); O. nasicornis ♀ (G) (ölçek = 10 µm); O. nasicornis ♂ (H) (ölçek = 10 µm); 

P. fullo ♂ (I) (ölçek = 20 µm); P. cuprea ♂ (J) (ölçek = 10 µm); V. hemipterus ♀ (K) 

(ölçek = 10 µm); V. hemipterus ♂ (L) (ölçek = 5 µm). 

7.4. EK 4: BUPRESTIDAE (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL 

YAPILARI 

 

Şekil 7.17. C. elatus ♂: Anal sternit ve aedeagus (ölçek = 1 mm). 
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Şekil 7.18. P. cyanea ♂: Aedeagus (ölçek = 1 mm). 

 

Şekil 7.19. C. mariana ♂: Aedeagus (ölçek = 1 mm). 



173 

 

7.5. EK 5: BOSTRICHOIDEA (COLEOPTERA) TÜRLERİNİN GENİTAL, 

ANTEN VE ELYTRA YAPILARI 

 

Şekil 7.20. A. persicus ♂: Elytra (A), Anten (B), Aedeagus (C) (ölçek = 1 mm). 

 

Şekil 7.21. D. undulatus ♂: Aedeagus (A-B) (ölçek = 1 mm). 
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Şekil 7.22. T. inclusum ♂: Elytra (A); Anten (B); Aedeagus (C) (ölçek = 1 mm). 

7.6. EK 6: HEMIPTERA TÜRLERİNİN GENİTAL VE VÜCUT YAPILARI 

 

Şekil 7.23. M. pruinosa ♀: (A-B) gonapofiz lateral görünüm; (C-D) gonoplak lateral 

görünüm; (E) ditto lateral görünüm; (F) anal segment (ölçek = 1 mm). 
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Şekil 7.24. R. simulans ♂: (A) phallic complex ventral görünüm; (B) anal segment; (C) 

pygofer ve genital style lateral görünüm; P. spumarius ♂: Aedeagus (D-E) ventral ve 

dorsal görünüm (ölçek = 1 mm). 

 

Şekil 7.25. SEM mikrograf görüntüleri, M. pruinosa ♀: (A) dorsal görünüm (ölçek = 3 

mm); (B) ön kanat detaylı görünüm (ölçek = 200 µm); (C) moniliform plaka (ölçek = 30 

µm); D. baccarum: (D) pretarsus yapısı (ölçek = 200 µm); P. spumarius: (E) baş 

kapsülü ve anten kısımları (scapus, pedicellus, flagellum) (ölçek = 400 µm); P. prasina: 

(F) Koku bezi (ölçek = 300 µm). 
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7.7. EK 7: HYMENOPTERA TÜRLERİNE AİT SEM GÖRÜNTÜLERİ 

 

Şekil 7.26. D. kuriphilus: (A-D) Anten genal ve detaylı görünüm; (B) Metasoma lateral 

görünüm; (C) Mesosoma dorsal görünüm. 

 

Şekil 7.27. C. quercusfolii: (A,C) Baş, anterior görünüm (ölçek = 200 µm); (B) 

Ommatidium görünümü (ölçek = 100 µm); (D-E) Flagellum detaylı görünüm (ölçek = 

100 µm); (F) Metasoma ventral görünüm (ölçek = 1 mm); (G) Ön kanat görünümü 

(ölçek = 2 mm); (H) Mesosoma dorsal görünüm (ölçek = 1 mm). 
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