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Oz: Yiiksek insan niifusu ve genis yasam alanlari ile kentsel ekosistem kapsaminda degerlendirilebilen tiniversite kampiis
alanlarinin flora ve fauna yapisinin tespiti ilgili alanlarin biyolojik cesitliliginin belirlenmesi bakimindan 6nemlidir. Ayrica
ilgili tiirlerin belirlenmesi gevresel ve sosyo-ekonomik etkilerin degerlendirilmesine bir kaynak saglar. Bu ¢alisma, 2018-
2019 yillar1 arasinda otsu bitki tiirlerinin belirlenmesi ve etkilerinin tanimlanmasi konusunda Tiirkiye-Diizce ilinde bulunan
Diizce Universitesi Konuralp Merkez Kampiisii’nde gergeklestirilmistir. Calismanin temel amaci, kampiis alaninda bulunan
otsu bitki tiirlerine kars1 gerekli 6nlemlerin ve kontrol programlarinin olusturulmasi ve ilgili alanin biyolojik ¢esitliliginin
korunmasi ve stratejilerin gelistirilmesi i¢in bir kaynak yaratmaktir. Aragtirma sonuglaria gore; 27 familyadan 65 takson
tespit edilmistir. En fazla takson barindiran familyalar; Asteraceae, Poaceae, Fabaceae ve Cruciferae olarak siralanmistir.
Taksonlarin yasam siireleri incelendiginde 33 takson tek yillik, bir takson iki y1llik, 22 takson ¢ok yillik ve dokuz takson ise
ortak yasam siiresine sahiptir. Rastlanma sikligina gore; Lamium purpureum ve Veronica persica % 84.4 ile en fazla
rastlanilan tiirler olarak kaydedilmistir. Bu tiirleri ise sirastyla Anagallis monelli (% 81.2), Medicago arabica (% 72.0), Poa
bulbosa (% 72.0), Ranunculus repens (% 69.0), Plantago lanceolata (% 69.0), Conyza canadensis (% 66.0) ve Lolium
perenne (% 66.0) takip etmistir. Kampiis alaninda belirlenen 65 taksonun farklr etki sekillerine sahip olmasi sonucu cevresel
(68) ve sosyo-ekonomik (40) agidan toplam 108 etki degerlendirilmistir. En fazla etki sekli 34 taksonla giiglii tireme ve
yayilma etkisinde belirlenirken, bunu 26 takson ile peyzaj dokusuna etki takip etmistir. Etki statiisii incelendiginde ise 65
olumsuz 43 olumlu etki tespit edilmistir. Sonuglar, kampiis alanlarinda bulunan otsu bitki taksonlarinin olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in gerekli 6nlemlerin ve kontrol programlarinin olusturulmasina kaynak saglayabilir. Ek olarak, olumlu etkileri
ve biyolojik cesitliligi korumak i¢in stratejiler gelistirilmesine yardimei olabilir. Son olarak bu veriler gelecek yillarda Diizce
Universitesi yerleske alaninda otsu bitki taksonlarinin degisimlerini izlemek i¢in kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Yabani bitki, cevresel etki, sosyo-ekonomik etki, biyolojik ¢esitlilik, Diizce

Plant Diversity in Urban Habitat and Their Impacts: A Case
Study in Diizce University Konuralp Campus

Abstract: The determination of the flora and fauna structure of university campus areas, which can be evaluated within
the scope of urban ecosystem with high human population and large living areas, is important in terms of determining the
biological diversity of the related areas. Furthermore, the identification of the relevant species provides a resource for the
assessment of environmental and socioeconomic impacts. This study was carried out between 2018-2019 on the
determination of herbaceous plant species and their definition of impacts in Diizce University Konuralp Central campus,
located in Diizce Province, Turkey. The main purpose of the study is to create a resource for the establishment of necessary
measures and control programs against herbaceous plant species in the campus area and for the protection of the
biological diversity and strategies of the relevant area. Based on the results, 65 taxa from 27 families were determined. The
families with the most taxa were Asteraceae, Poaceae, Fabaceae and Cruciferac. When the lifetime of taxa is examined, 33

*: Bu calisma, 26-28 Ekim 2018 tarihlerinde, Aydin’da diizenlenen Uluslararast Tarim, Cevre ve Saglik Kongresi’nde “Diizce Universitesi Konuralp
Yerleskesinde Bitki Tiirleri ve Etkileri” ismi ile poster bildiri olarak sunulmus ve ¢alismanin 6n degerlendirme sonuglarini igeren 6zet ilgili kongrenin
bildiri kitabinda yayinlanmustir.
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taxa have annual, one taxon has biennial, 22 taxa have perennial and nine taxa have common lifetime. According to the
frequency of occurrence; Lamium purpureum and Veronica persica were the most common species with 84.4%. The
species following were Anagallis monelli (81.2%), Medicago arabica (72%), Poa bulbosa (72%), Ranunculus repens
(69%), Plantago lanceolata (69%), Conyza canadensis (66%) and Lolium perenne (66%), respectively. As a result of the 65
taxa identified in the campus area having different impact patterns, 108 impacts were evaluated in terms of environmental
(68) and socioeconomic (40) aspects. While the most impact types were determined in the impact of strong reproduction
and spreading with 34 taxa, this was followed by the impact on landscape texture with 26 taxa. When the impact statuses
were examined, 65 negative and 43 positive impacts were detected. The results may provide resources for the
establishment of necessary measures and control programs to reduce the negative effects of herbaceous plant taxa in campus
areas. In addition, it can help develop strategies to preserve positive effects and biodiversity. Lastly, these data may be used

to monitor herbaceous plant taxa changes in the campus area of Diizce University in the coming years.

Keywords: Wild plant, environmental impact, socioeconomic impact, biodiversity, Diizce

1. Giris
Insan niifusuna paralel olarak artan kentlesmenin
gevre lizerindeki etkileri hizla artmaktadir.

Ozellikle en biiyiik kiiresel etkiler kapsaminda
degerlendirilen; (i) kara ve deniz kullanimindaki
degisiklikler, (ii) organizmalarin dogrudan ve asiri
kullanimu, (iii) iklim degisikligi, (iv) kirlilik ve (v)
istilact  tiirler (Anonymous, 2019) dikkate
alindiginda, biyolojik cesitliligin kayb1 giiniimiiz
diinyasinda muhtemel bir konudur. Bu baglamda
genis yasam alanlar1 ve yiiksek insan niifusu ile
kentsel ekosistem kapsaminda degerlendirilebilen
iiniversite kampiis alanlarmin flora ve fauna
yapisinin  belirlenmesi ve bu c¢aligmalar ile
onlem/tedbir gerektiren konular igin stratejilerin
gelistirilmesi ilgili alanlarin biyolojik ¢esitliliginin
strdiiriilebilirligini  saglar (Anonymous, 2019).
Nitekim  biyolojik  ¢esitliligin ~ en  Onemli
bilesenlerinden olan bitki tiirleri, bulunduklari
alanlarda biyolojik cesitlilige katki saglamasinin
yaninda, ¢evresel ve sosyoekonomik etkilere de
neden olur (Altay, 2012; Simberloff, 2013; Salik
ve Giiler, 2018; Yazlik ve ark., 2018, 2019a). Bu
nedenle  bitki  tiirlerinin  hedef alanlarda
belirlenmesi hem bu alanlarin biyolojik zenginligin
tespiti hem de tespit edilen tiirlerin etkilerinin
degerlendirilmesi bakimindan 6nemlidir.

Kentsel ekosistemlerin ¢esitli bitki tiirlerini
barindiran farkli habitatlardan olusma durumlari
dikkate alindiginda gelecekteki kentsel planlama
ve yesil alanlarin yonetimi igin, bitki tiirlerinin
mekansal dagilimmin  anlagilmast  onemlidir
(Stajerova ve ark., 2017). Ornegin; kentsel
habitatlarda 6nemli alanlar olan yol kenarlarinda
bulunan bitki tiirleri; ekosistem hizmetlerinin
tedarikini arttirabilen, ancak istilac1 tiirlerin
dagilmasint kolaylastiran ve arag-vahsi yasam
carpismalarmi arttiran  etkilere neden olabilir
(Phillips ve ark., 2020). Bu nedenle tiirlerin
belirlenmesi, tiirlerin dogrudan/dolayli etkilerinin
(insan sagligi ve sosyal yasama etki, biyolojik
cesitlilik  etkisi, ekonomik etki, vb.) tespit
edilebilmesine de bir kaynak saglar (Yazlik ve
ark., 2018, 2019a, 2019b).

Bu c¢alismada; Diizce Universitesi Merkez
Yerleskesi’nde otsu bitki tiirlerinin belirlenmesi ve
tirlere gore etkilerin tespiti ile ilgili alanda gerekli
onlemlerin ve kontrol programlarinin
olusturulmasmma ve kampiis alaninin biyolojik
cesitliligi koruma stratejilerin  gelistirilmesine
yonelik bir kaynak olusturmak amaglanmistir.
Ayrica calisma ile gelecek yillarda Diizce
Universitesi kampiis alaninda otsu bitki tiir
degisimlerinin  izlemesine olanak saglayacak
veriler elde etmek de amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma yerinin genel tammm ve iklim

ozellikleri

Calisma; Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi'nin
Bat1 Karadeniz boliimiinde yer alan Diizce ilinin 8
km kuzeyinde, Akgakoca yolu iizerinde Konuralp
Mabhallesi smnirlart  icinde yer alan Diizce
Universitesi Konuralp Merkez Yerleskesi alaninda
(40° 54' 14.1" N, 31° 10' 43.5" E), 2018-2019
yillar1 arasinda yurGtilmistir.

Diizce Universitesi 01 Mart 2006 tarih ve 5467
say1li yasayla kurulmus bir devlet {iniversitesidir.
Universitenin merkezi olan ve Konuralp yerleskesi
olarak isimlendirilen merkez kampiis 570000 m?
alana sahiptir. Bu alanin kuzey kanadinda 30
hektar orman, giiney kisminda spor alanlari,
batisinda saglik bilimleri, giineydogusunda Kredi
Yurtlar Kurumu’na ait yurt binalari, merkezinde
rektorliik ve sosyal tesisler yer almaktadir.
Kampiis toplam alanmin 275000 m*’lik kismi ise
yesil alandir. Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer alan
Diizce, bu bolge ikliminin yaninda Marmara
ikliminin de etkilerini tasimaktadir (Bayazit,
2019). Diizce ili uzun yillar iklim verileri Tablo
1’de sunulmustur.

2.2. Ornekleme yontemi ve érneklerin alinmasi

Otsu bitki tiirlerinin sayimlar gergeve (100 x
100 cm) yontemine gore yapilmis ve gergeve
sayisi, Diizce Universitesi Konuralp Merkez
Yerleske yesil alammin (275000 m?) genelini
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Tablo 1. Diizce iline ait uzun yillar (1959-2018) bazi iklim verileri (Anonim, 2020)

N
. B = &

¥ £ 5 5§ £ § E 3 z £ £ 3

[ — ) —

S & = =z = =z & < & o 2 <
Ortalama sicaklik (°C) 38 53 79 124 167 206 226 224 188 143 96 58
Ortalama en yiiksek 81 102 13.6 189 233 271 290 291 259 207 155 10.1
sicaklik (°C)
Ortalama en diisiik
Stcaklik (°C) 0.4 1.3 35 72 112 146 168 169 133 9.7 52 23
Ortalama giineslenme 18 29 38 53 69 85 90 84 64 43 27 17
siiresi (saat)
Ortalama yagish giin sayist 152 134 13.7 120 11.5 9.5 6.2 6.0 7.7 11.0 119 154
Aylik toplam yagis miktart g9 691 741 606 63.1 609 428 506 516 816 80.7 1029
ortalamasi (mm)
En yiiksek sicaklik (°C) 245 26.8 322 347 390 39.0 424 420 387 382 302 289
En diisiik sicaklik (°C) -20.5 -173 -13.6 -3.0 04 6.6 8.8 7.6 45 -1.2 -6.8 -16.5
temsil edecek sekilde belirlenmis olan ¢erceve  Hastalilk veya zararlilarin  taginmasi  veya

sayismma gore belirlenmistir.  Alan  biiytkligi
dikkate alinarak; 0.5 dekara kadar olan alanlarda
dort, 1 dekara kadar olan alanlarda sekiz, 1
dekardan daha biiyiik alanlarda ise 12 adet 1 m?’lik
cerceve tesadiifi atilarak toplam 32 ornekleme
yapilmistir (Yazlik ve ark., 2019b). Bitki sayimlari
sirasinda; dar yaprakli tiirler kardesleri sayilarak,
genis yaprakli tiirler ise tim bitki olarak
sayilmistir. Rastlanilan taksonlarin ilgili alanda ne
oranda bulundugunu belirlemek amaciyla da
rastlanma sikligi  (RS) Esitlik 1 yardimiyla
hesaplanmistir (Yazlik ve Tepe, 2001). Ayrica,
her bir takson igin m*’deki otsu bitki yogunlugu
(adet m?) 1 m”lik alanda bulunan tiir sayisi
toplaminin, vejetasyon Olglimii yapilan alandan

alinan ornekleme sayisina  boliinmesiyle
hesaplanmustir.
R=(n/m)x 100 (1)

Esitlikte n, bir tiirtin bulundugu 6l¢iim sayisini;
m, yapilan toplam 6l¢iim sayisini ifade etmektedir.

Caligma alanindan toplanan bitki Ornekleri,
38x28 cm boyutlarinda ahsap preslere alinmuis,
teknigine uygun olarak numaralandirilarak
laboratuvara getirilmis ve teshis ¢alismalart sonrasi
herbaryumlar1  yapilmistir.  Bitki  6rneklerinin
teshisi ve Tiirkge olarak isimlendirilmesi; Davis
(1965-1988), Giiner ve ark. (2000) ve Anonim
(2019a)’den yararlanilarak yapilmistir.

2.3. Etki degerlendirme ¢alismalari

Etkiler, gevresel ve sosyoekonomik etki olmak
iizere toplam sekiz kategoride siniflandirilmis ve
her bir kategorideki etki, dort dereceli bir dlgekte
degerlendirilmistir.

Cevresel etkiler kapsaminda yer alan etki
sekilleri; PP: Giiglii iireme ve yayilma 6zelligi, SP:
Toprak koruma (erozyon veya N fiksasyonu), TH:

konuk¢uluk ve LS: Peyzaj dokusuna etki olarak
degerlendirilmistir.

Sosyo-ekonomik etki kapsaminda ise etkiler;
HH: Insan saghgma etki-alerjenik polen veya
toksik, AF: Hayvan besinine etki-tozlayicilar, EU:
Etnobotanik kullannm ve EI:  Ekonomik etki
seklinde degerlendirilmistir.

Degerlendirmelerde yer alan; giiclii ireme ve
yayilma 6zelligi, insan sagligi, hastalik veya zararl
tasinmasi veya konukculuk ve ekonomik etkiler
sadece olumsuz (-) olarak degerlendirilirken, diger
etki sekilleri olumlu veya olumsuz (+ / -) olarak iki
sekilde degerlendirilmistir.

Giiclii ireme ve yayillim yetenegi incelenen
bitkilerde olumsuz etkiler degerlendirilirken;
tirlerin hem morfolojik 6zellikleri (rizom, stolon,
kazik kok, boy uzunlugu, yiiksek kaplama alani,
vb.), hem de c¢ogalma materyallerinin (rizom,
tohum) giicii dikkate alinmistir. Peyzaj dokusuna
etki kapsaminda olumlu etkileri degerlendirilirken,
tiirlerin azot fiksasyonu ile toprak yapisina katki ve
peyzaj alanlarmin tesisinde tercih edilen veya siis
bitkisi olarak kullanim potansiyelleri dikkate
almmustir. Ekonomik etkiler degerlendirilirken ise
tiirlerin hem bi¢gme aletlerine zarar verme hem de
iscilik masraflarin1  arttirma  durumlart  dikkate
almmustir. Tirlerin ¢evresel ve sosyoekonomik
etkileri hakkindaki kanitlar igin literatiirlerden
faydalanilmistir. Bunun i¢in “Web of Science” ve
“ULAKBIM” tarafindan taranan dergiler esas
almmuistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Vejetasyon calismalari

Diizce Universitesi Konuralp Merkez Yerleske
alaninda yiiriitiilen vejetasyon ¢aligma sonuglarina
gore 27 familyadan 65 otsu bitki taksonu tespit
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edilmistir. Tespiti yapilan taksonlarin familyalara
gore dagilimi incelendiginde; en fazla takson sayisi
Asteraceae ve Poaceae familyalarinin her birinde
belirlenen 11 takson ile temsil edilirken, bu
familyalar1 5 takson ile Fabaceae ve dort takson ile
de Cruciferae takip etmistir. Bitki taksonlarinin
yasam siireleri incelendiginde ise tespit edilen 33
takson tek yillik, bir takson iki yillik, 22 takson
¢ok wyillik ve dokuz takson ise ortak yasam
siiresine sahiptir. Vejetasyon Ol¢limleri sirasinda
ayrica Tirkiye i¢in endemik iki takson (Thlaspi
Jjaubertii ve Convolvulus cantabrica) ve geofit
olan iki takson (Muscari armeniacum ve Crocus
sp. ) da tespit edilmistir (Tablo 2).

Bitkiler rastlanma sikliklar1 incelendiginde;
Lamiaceae familyasindan Lamium purpureum ve
Plantaginaceae familyasindan Veronica persica
% 84.4 gibi bir oran ile en fazla rastlanilan tiirler
olarak kaydedilmistir. Bu tiirleri ise sirasiyla;
Anagallis monelli (% 81.2), Medicago arabica
(% 72.0), Poa bulbosa (% 72.0), Ranunculus
repens (% 69.0), Plantago lanceolata (% 69.0),
Conyza canadensis (% 66.0) ve Lolium perenne
(% 66.0) takip etmislerdir (Tablo 2). Ayn1 alanda
daha once Biilbiil (2008) tarafindan yapilan bir
calismada ise 74 familyaya bagh 226 takson
belirlenmistir. Literatiirdeki bu verilerle
calismamiz sonuglart arasindaki temel farkliligin
nedeni; Bilbil (2008)’tin  sadece merkez
yerleskesini degil yerleske g¢evresini de galismis
olmasi ve otsu ve odunsu tiim tiirleri kapsayan
genel bir flora calisma yapmis olmasidir. Ayrica
iki ¢alisma arasinda gecen siire dikkate alindiginda
her gecen giin yerleskenin 6zellikle yapilagma ile
degisen yapisinin  bitki tir cesitliligini  de
degistirmesi goz ardi edilmemelidir. Ornegin;
Biilbiil (2008) kampiis alanmin dogusunda maki
vejetasyonunun hakim oldugundan bahsetmis olsa
da bugiin yerleskenin dogu kismimnimn biyiik bir
boliimiinde yeni yerlesimler (Yurt binalari, cami,
vs.) bulunmaktadir. Dolayisiyla yerleske smirt
icerisindeki floristik yap1 degisimi bu iki calisma
ile ¢cok net goriilmektedir. Benzer durum yerleske
sinirlar1 igerisindeki sadece odunsu tiirler i¢in de
gecerlidir. Diizce Universitesi Merkez
Yerleskesi’nin  odunsu bitki tiirlerinin  tespit
edildigi ilk calisma Giines (2003) tarafindan
yapilmistir. Bu c¢alismada yerleske alanindan 17
familyaya bagli 39 odunsu bitki taksonu
belirlenmigken, ayni alanda Bayazit (2019) 33
familyadan 100 odunsu bitki taksonunu tespit
etmistir. Bu c¢aligmalar arasindaki farklilikta da
yine yerleske degisiminin etkisi goriilmektedir.
Nitekim Bayazit (2019) biiyiik cogunlugu genis
yayiliga sahip olarak kayda aldig: taksonlarin genel
olarak peyzaj amaciyla kullanilan yeni dikimler ve
en oOnemlisi de 42 taksonun egzotik/yabanci

menseli oldugunu bildirmistir. Bu durum yapilan
peyzaj diizenlemelerinde c¢ok sayida dogal
olmayan taksonun yerleske alanina tasindiginin bir
gostergesidir.  Ayrica bu durum yerleskenin
biyolojik ¢esitliligini biiyiik oranda tehdit edebilir.
Nitekim egzotik taksonlara ait bu yiiksek say1
kampiis alaninda pek c¢ok tiirlin baski altina
alinmast ve hatta yok olmasma neden olabilir.
Dahas1 peyzaj diizenlemesi amaciyla kullanilan
egzotik tilirler yerleskenin dogal florasinda ciddi
degisikliklere de neden olabilir. Zira bu konuda
yapilan pek c¢ok tespitte vurgulandigi gibi
egzotik/yabanci bitkiler yeni yerlestikleri alanlarda
hizla ¢ogalma sergileyebilir ve bu alanlarda baskin
tir olarak diger tiirlerin varligini tehdit edebilir
(Pysek ve Jarosik, 2005; Yazlik ve ark., 2018).
Ayrica  bu  tirlerin  riskli = ¢evresel ve
sosyockonomik etkilere de neden olabilecegi
vurgulanmistir. Bayazit (2019)’in ¢alismasinda
bitki tiir sayisi Giines (2003)’e gore daha fazla
olmus olsa da biyolojik cesitlilik
degerlendirilmesinde egzotik/yabanci tiirlerin yerli
tirlerle esit olarak sayilmasi hala tartismali bir
konudur (Simberloff, 2018) ve ¢esitli ozellikler
gosterebilen (6rnegin; hizli lireme, yayilma ve
yiksek boy uzunlugu) bitkilerin biyolojik
cesitliligi uzun vadede diisiirecegine yonelik
kanitlar bulunmaktadir (Loiola ve ark., 2018;
Canavan ve ark., 2019). Bu nedenle kampiis
alanindaki  degisimde gerek yeni yerlesim
yerlerinin agilmasiyla ortaya c¢ikan alan kaybi,
gerekse egzotik tiirlerin peyzaj amaciyla ortama
eklenmesi kampiis alaninin florasinda ciddi
degisimine neden olabilir. Ayrica ilgili alanda
bulunan endemik taksonlar da bu durumdan
etkilenebilir. Nitekim Biilbiil (2008) Konuralp
yerleske alani igerisinde otsu bitki tiirleri arasinda
yer alan ve Tiirkiye i¢in endemik olan dort
taksonun (Alyysum blepharocarium, A. pseudo-
mouradicum, Campanula lyrata ve Arum euxinum)
varligindan bahsederken, ¢alisma alanimizda ilgili
taksonlara rastlanilmamistir. Bu durum ilgili
tirlerin yerlese alanindaki alan kaybindan veya
egzotik  tiirlerin  baskin  olmalarindan  da
kaynaklanabilir ve dolayistyla biyolojik ¢esitlilik
kaybi olabilir. Bu nedenle sehir habitati
kapsaminda yer alan tiniversite kampiis alanlarinda
var olan dogal tiirlerin korunmas: onemlidir.
Nitekim kentsel habitatlar nadir ve nesli
tikenmekte olan tiirleri barindirabilir (Kowarik,
2011); dolayistyla, yerleske igerisinde tespit edilen
65 takson arasinda yer alan ve ilgili alan igin ilk
kaydi saglayan Tiirkiye i¢cin endemik iki taksonun
(Thlaspi  jaubertii ve Convolvulus cantabrica)
kampiis alanindan yok olmamasi igin gerekli
onlemler alinmalidir. Ozellikle T. jaubertii gibi
koruma listesinde yer alan (Anonim, 2019b) tiirler
ozel oneme  sahiptir. Benzer durum
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Tablo 2. Diizce Universitesi Kampiis alaninda tespit edilen bitki (otsu) taksonlari, rastlanma sikligi,

yogunluklar1 ve yasam siireleri
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Tiirk¢e ad1 Latince ad1 Familya RS (%)  Yogunluk (adet m?) Yasam siiresi
Horoz ibigi Amaranthus retroflexus Amaranthaceae 15.0 3.0 A
Arap stimbiili Muscari armeniacum Asparagaceae 16.1 1.3 P
Arsiz zaylan Ambrosia artemisiifolia Asteraceae 22.0 3.0 A
Pelin Artemisia sp. Asteraceae 15.6 1.1 P
Selvi otu Conyza canadensis Asteraceae 66.0 6.6 A/B
Stimenit Inula sp. Asteraceae 46.9 2.2 A/P
Yabani marul Lactuca serriola Asteraceae 37.5 1.8 A/B
Kelkiz ¢igegi Matricaria matricarioides ~ Asteraceae 71.9 0.7 A
Kanarya otu Senecio vernalis Asteraceae 59.3 1.4 A
Tas akeil otu Senecio vulgaris Asteraceae 437 1.5 A
Esek gevregi Sonchus asper Asteraceae 50.0 2.6 A/B
Karahindiba Taraxacum officinale Asteraceae 43.7 2.5 P
Koca pitrak Xathium stramonium Asteraceae 25.0 1.6 A
Akrep otu / Boz ot Heliotropium europaeum Boraginaceae 9.4 0.5 A
Koru boynuz otu Cerastium fontanum Caryophyllaceae 53.1 1.3 A/P
Kus otu Stellaria media Caryophyllaceae 56.2 32 A
Ak sirken Chenopodium album Chenopodiaceae 53.1 7.2 A
Cadirgigegi Convolvulus cantabrica Convolvulaceae 9.4 0.3 P
Tarla sarmasig1 Convolvulus arvensis Convolvulaceae 43.7 2.6 P
Cobangantasi Capsella bursa-pastris Cruciferae 46.9 5.4 A
Cirgir otu Erophila verna Cruciferae 63.0 2.7 A
Hardal Sinapis arvensis Cruciferae 28.1 3.7 A
Kose dagarcik Thlaspi jaubertii Cruciferae 6.2 0.2 A
Deredoruk Equisetum telmateia Equisetaceae 31.2 3.8 P
Tasma otu Euphorbia seguieriana Euphorbiaceae 21.9 1.3 A
Siitlegen Euphorbia helioscopia Euphorbiaceae 25.0 1.8 A
Parsen Mercurialis annua Euphorbiaceae 31.2 0.8 A
Miirdiimiik Lathyrus sp. Fabaceae 40.6 3.1 A/P
Benli yonca Medicago arabica Fabaceae 72.0 7.6 A
Ak tggiil Trifolium repens Fabaceae 50.0 5.1 P
Yiinlii yonca Trifolium tomentosum Fabaceae 34.4 7.3 A
Fig Vicia sativa Fabaceae 28.1 4.0 A
Dag Itir Geranium robertianum Geraniaceae 53.1 2.6 A/B
Cakmuz Geranium tuberosum Geraniaceae 40.6 3.0 P
Cigdem Crocus sp. Iridaceae 18.7 3.0 P
Ballibaba Lamium purpureum Lamiaceae 84.4 7.9 A
Piink-Yabani nane Mentha longifolia Lamiaceae 15.6 34 P
Yabani adagay1 Salvia verbenaca Lamiaceae 25.0 7.2 P
Sart kantaron Hypericum perforatum Hypericaceae 9.4 0.6 P
Ebegilimeci Malva sylvestris Malvaceae 37.5 1.6 A/B/P
Sar1 eksi yonca Oxalis corniculata Oxalidaceae 21.9 0.8 P
Gelincik Papaver rhoeas Papaveraceae 28.1 0.5 A
Sahtere Fumaria officinalis Papaveraceae 37.5 0.3 A
Dar yaprakl: sinir otu Plantago lanceolata Plantaginaceae 69.0 10.2 P
Circamuk-Mavis ot Veronica persica Plantaginaceae 84.4 7.3 A
Tarla tilkikuyrugu Alopecurus myosuroides Poaceae 60.0 3.1 A
Sifan / Yabani yulaf Avena sterilis Poaceae 50.0 5.5 A
Kir bromu Bromus tectorum Poaceae 43.7 4.1 A
Kopekdisi ayrigi Cynodon dactylon Poaceae 60.0 13.2 P
Topalak Cyperus rotundus Poaceae 53.1 8.2 A
Domuz ayrig1 Dactylis glomerata Poaceae 21.9 2.6 P
Darican Echinochloa crus-galli Poaceae 28.1 4.1 A
Yabani arpa Hordeum murinum Poaceae 47.0 7.2 A
ingiliz ¢imi Lollium perenne Poaceae 66.0 9.8 P
Salkim otu Poa annua Poaceae 56.2 7.5 A
Yumrulu salkim otu Poa bulbosa Poaceae 72.0 14.0 P
Labada Rumex crispus Polygonaceae 46.9 53 P
Farekulag: Anagallis monelli Primulaceae 81.2 10.7 A/P
Tiktakdana Ranunculus repens Ranunculaceae 69.0 1.5 P
Yogurt otu Galium aperine Rubiaceae 28.1 1.0 A
Cay1r diigmesi Sanguisorba minor Rosaceae 25.0 0.6 P
Yabani ¢ilek Fragaria fesca Rosaceae 15.6 1.1 P
Sigirkuyrugu Verbascum blattaria Scrophulariaceae 18.7 0.8 B
Seytan elmasi Datura stramonium Solanaceae 28.1 1.6 A
Kopek tiziimii Solanum nigrum Solanaceae 34.4 0.8 A
“: RS: Rastlama siklig1, A: Tek yillik, B: iki yillik, P: Cok yillik
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soganly/yumrulu Muscari armeniacum ve Crocus
sp. taksonlart i¢in de gegerlidir.

Kampiis alaninda tespit edilen familyalar
incelendiginde; Asteraceae, Poaceae ve Fabaceae
en fazla takson iceren familyalardir (Tablo 2). Bu
familyalardan ikisi (Asteraceae ve Fabaceae)
Biilbiil (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da en
fazla takson iceren familyalar arasinda yer almistir.
Ayrica  ilgili  familyalar  diinyada  flora
calismalarinda en fazla rastlanilan familyalardir
(Pysek, 1997; Linder ve ark., 2018).

3.2. Etki degerlendirme calismalari

Diizce Universitesi Merkez Yerleske alaninda
tespit edilen taksonlarin ¢evresel ve sosyo-
ekonomik etkilerinin tespiti konusu ilk kez bu
calisma ile ele alinmistir. Yerleske alaninda tespit
edilen her bir tiire ait ¢evresel (gliglii ireme ve
yayilma yetenegi, hastalik ve zararlilarin tasinmasi
veya konukgulugu, peyzaj dokusu ve topragin
korumasi) ve sosyo-ekonomik (insan sagligi,
hayvan beslenmesi, etnobotanik kullanim ve
ekonomik) etkiler her bir takson (65 takson) icin
degerlendirilmigtir. ~ Taksonlarin ~ farkli  etki
sekillerine sahip olmasi sonucunda, ¢evresel (68)
ve sosyo-ckonomik (40) agidan toplam 108 etki
belirlenmistir. Etki statiisii incelendiginde ise 65
olumsuz 43 olumlu etki saptanmistir (Tablo 3). Bu
gruplandirmalara gore Tablo 3’te de belirtildigi
gibi en fazla etki tipi 34 takson ile gii¢lii tireme ve
yayilma etkisinde belirlenmistir. Bu etki seklini ise
sirastyla 26 takson ile peyzaj dokusuna etki, 16
takson ile hayvan beslenmesi, 11 takson ile
etnobotanik kullanim, sekiz takson ile ekonomik,
alt1 takson ile insan sagligi, bes takson ile toprak
koruma ve iki takson ile hastalik veya zararlilari
tasima veya konukculuk etkisi takip etmistir
(Tablo 3).

Etkiler genel olarak degerlendirildiginde; en
fazla etkinin goriildigi giiclii ireme ve yayilma
yetenegi sergileyen taksonlar (Tablo 3), peyzaj
dokusunu bozma ve is¢ilik giderlerini arttirma
etkilerinin  yaninda, kontrol  ¢aligmalarinda
kullanilan bigme aleti gibi aletleri bozma veya
iscilik masraflarmi arttirma gibi ilave ekonomik
etkilerin olusmasina neden olmaktadir. Ornegin;
kazik  kokli  Xathium  stramonium,  Sinapis
arvensis, Datura stramonium gibi tiirler kaplama
alanlart ile peyzaj dokusunu (6zellikle ¢im
alanlarinda) ciddi oranda bozmalarinin yaninda;
ayrica bigme uygulamalarinda zorluklara, bigme
aletlerinin bozulmasina ve miicadele
calismalarinda ilave uygulamalarm yapilmasini
gerektirdiginden iscilik giderlerinin artmasina ve
boylece de ekonomik anlamda da yiiksek etkilere
neden olmaktadir (Royal ve ark., 1997; Altay ve
ark., 2010; Yazlik ve ark., 2019a). Bu durum;

ozellikle yiiksek rekabet etkisi gosteren Ambrosia
artemisiifolia, Cynodon dactylon, Amaranthus
retroflexus, — Convolvulus  arvensis,  Conyza
canadensis gibi tlrler (Tablo 3) i¢inde gegerlidir.
Nitekim yiiksek ¢ogalma ve siddetli biiyiime
ozellikleri olan tiirlerin yesil alanlarin ve bazen de

yapili altyapinin  siirdiiriilmesi  i¢in  kentsel
ekosistemlerin yonetim maliyetlerini artirabilecegi
vurgulanmistir  (Kowarik, 2011).  Ayrica

Convolvulus arvensis, Galium tricornotum gibi
sarilict Ozellikte olan taksonlar otsu veya odunsu
tiirlere sarilarak bu bitkileri bogma seklinde ilave
etkilere de neden olmaktadir (Yazlik ve Tepe,
2001; Altay ve ark., 2010; Golebiowska ve
Kieloch, 2016; Yazlik ve ark., 2019b). Bu durum
ozellikle peyzaj diizenlemelerinde kullanilan bitki
tiirleri i¢in risklidir.

Peyzaj dokusuna etki kapsaminda
degerlendirilen 26 taksondan dokuzu; Lathyrus sp.,
Medicago arabica, Trifolium repens, Trifolium
tomentosum ve Vicia faba azot fiksasyonu ile
toprak yapisina katki sagladigindan; Muscari
armeniacum, Lollium minor, Sanguisorba minor
ve Thlaspi jaubertii peyzaj alanlarinin tesisinde
tercih edilen veya siis bitkisi olarak kullanim
potansiyelleri  sebebiyle, olumlu (+) olarak
degerlendirilirken, diger 17 takson peyzaj
alanlarinin dokusuna ¢esitli sebepler ile zarar
vermeleri sebebiyle olumsuz (-) etki olarak
degerlendirilmigtir (Tablo 3). Ekonomik etki
kapsaminda degerlendirilen sekiz takson ise bigme
aletlerine zarar verme, iscilik masraflarini arttirma
ve miicadelelerinde birden ¢ok uygulamaya
(kiiltiirel, fiziksel, mekanik ve kimyasal miicadele)
ihtiyag duyma durumlart sebebi ile olumsuz (-)
etki olarak degerlendirilmistir (Tablo 3).

Cevresel ve sosyoekonomik etkiler
incelendiginde; Tiirkiye i¢in yabanci tiirler
arasinda bulunan (Uludag ve ark., 2017), giiclii
iireme ve yayillma yetenegi gosteren; Ambrosia
artemisiifolia, Xathium  stramonium, Conyza
canadensis, Datura stramonium, Amaranthus
retroflexus gibi taksonlar (Yazlik ve Tepe, 2001;
Altay ve ark., 2010; Sahin ve ark., 2015; Zambak
ve Uludag, 2019; Yazlik ve ark., 2019a, 2019b) da
yerleske alaninda tespit edilmistir. Bulunduklari
alanda ciddi yayilim sergileyerek yerli tiirler ile
yiksek rekabet icerisinde olan yabanci tiirlerin
yonetimi yerli Dbitkilere goére daha zordur
(Richardson ve ark., 2000). Bu nedenle bu tiirlerin
yonetimine yonelik erken oOnlem / tedbir alama
calismalar1 hedef tiirler kars1 yapilacak miicadele
calismalarinin  maliyetlerini azaltabilir. Ayrica
alinacak onlemler ile tiirlerin sahip oldugu etkiler
(Tablo 3) azaltilabilir ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik saglanabilir. Benzer durum farkli
kampiis alanlari i¢in de gegerlidir (Nugay ve ark.,
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Tablo 3. Diizce Universitesi kampiis alaninda tespit edilen bitki taksonlarinin etkileri®

Bitki tiirii

Etki tiirti  Etki sekilleri

Etki durum Kaynak

EI PP - Pysek ve ark. (1998
Amaranthus retroflexus EI TH ) Ni/azur ve ark.((2 01 5))
EI PP - Giincan ve Karaca (2018), Sahin ve ark. (2015)
Muscari armeniacum SEI AF + Hernandez ve ark. (2009)
EI LS + Giincan ve Karaca (2018)
EI PP - Lommen ve ark. (2018)
Ambrosia artemisiifolia SEI 1IE - Lommen ve ark. (2018)
SEI HH Lommen ve ark. (2018), Zambak ve Uludag (2019)
EI PP - Tang ve ark. (2015)
Artemisia sp. SEI 1IE - Tang ve ark. (2015), Lommen ve ark. (2018)
SEI HH - Tang ve ark. (2015), Lommen ve ark. (2018)
Conyza canadensis EI PP - Prieur-Richard ve ark.(2000), Yazlik ve ark. (2018)
Inula viscosa EI EU + Altay ve ark. (2015)
Lactuca serviola EI PP - Alexander (2010)
SEI EU + Oguz ve Tepe (2017)
Matricaria matricarioides EI PP - Giincan ve Karaca (2018)
Senecio vernalis EI PP - Giincan ve Karaca (2018)
Senecio vulgaris EI PP - Altay ve ark. (2010)
Sonchus asper EI PP - Altay ve ark. (2010)
EI PP - Altay ve ark. (2010)
Taraxacum officinale EI PP - Yazlik ve Tepe (2001)
SEI AF + Cardoso ve Gongalves (2018)
Xathium stramonium EI PP - Royal ve ark. (1997)
SEI 1E - Royal ve ark. (1997), Kavgaci ve ark. (2019)
Heliotropium europaeum El PP ) Yazhik ve Tepe (2001)
SEI 1E - Yazlik ve Tepe (2001), Kavgaci ve ark. (2019)
Cerastium fontanum EI PP - Altay ve ark. (2010)
EI PP - Altay ve ark. (2010)
Stellaria media SEI EU + Altay ve ark. (2015)
SEI AF + Cardoso ve Gongalves (2018)
Chenopodium album EI PP - Golebiowska ve Kieloch (2016)
Convolvulus cantabrica EI PP - Aksoy ve ark. (2014), Altay ve ark. (2010)
EI PP - Yazlik ve Tepe (2001), Sahin ve ark. (2015)
Convolvulus arvensis EI LS - Giincan ve Karaca (2018)
SEI 1E - Giincan ve Karaca (2018), Kavgaci ve ark. (2019)
Capsella bursa-pastris EI PP - Yazlik ve Tepe (2001), Sahin ve ark. (2015)
Erophila verna EI PP - Sahin ve ark. (2015)
Sinapis arvensis EI LS - Altay ve ark. (2010)
SEI 1IE - Altay ve ark. (2010), Kavgac1 ve ark. (2019)
Thlaspi jaubertii EI LS + Aksoy ve ark. (2014)
Equisetum telmateia EI PP - Giincan ve Karaca (2018)
SEI EU + Giincan ve Karaca (2018)
Euphorbia seguieriana EI PP - Giincan ve Karaca (2018)
Euphorbia helioscopia SEI EU + Altay ve ark. (2015)
Mercurialis annua EI PP - Giincan ve Karaca (2018)
EI SP + Fredan ve Mohammed (2011)
Lathyrus sp. EI LS + Altay ve ark. (2010)
SEI AF + Sabo ve ark. (2011)
EI SP + Fredan ve Mohammed (2011)
Medicago arabica EI LS + Altay ve ark. (2010)
SEI AF + Sabo ve ark. (2011)
EI SP + Fredan ve Mohammed 201 1; Aksan ve ark. (2019)
Trifolium repens EI LS + Altay ve ark. (2010)
SEI AF + Sabo ve ark. (2011)
EI SP + Fredan ve Mohammed (2011)
Trifolium tomentosum EI LS + Altay ve ark. (2010)
SEI AF + Sabo ve ark. (2011)
EI SP + Fredan ve Mohammed (2011)
Vicia sativa EI LS + Altay ve ark. (2010)
SEI AF + Sabo ve ark. (2011)
Geranium robertianum EI LS Altay ve ark. (2015)
Geranium tuberosum EI LS - Unal ve ark. (2012)
Crocus sp. SEI EU + Altay ve ark. (2015)
EI PP - Altay ve ark. (2010)
Lamium purpureum + Brown (2016), Hernandez ve ark. (2009), Cardoso ve
SEI AF
Gongalves (2018)
Mentha longifolia SEI AF + Hernandez ve ark. (2009), Cardoso ve Gongalves (2018)
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Tablo 3. (devami)”

Bitki tiirii Etki tiiri Etki sekilleri

Etki durum Kaynak

Salvia verbenaca SEI EU + Altay ve ark. (2015)
SEI AF + Hernandez ve ark. (2009)
Malva neglecta SEI EU + Altay ve ark. (2015)
EI LS - Altay ve ark. (2010), Yazlik ve ark. (2019a)
Oxalis corniculata EI PP - Vila ve ark. (2006)
Papaver rhoeas SEI AF + Hernandez ve ark. (2009)
Fumaria officinalis SEI AF + Hernandez ve ark. (2009)
EI PP - Hamre ve ark. (2010), Yazlik ve ark. (2019a), Aksan ve
Plantago lanceolata ark. (2019)
SEI HH - Sousa ve ark. (2014)
Veronica persica SEI AF + Hernandez ve ark. (2009)
Alopecurus myosuroides EI LS - Altay ve ark. (2010)
Avena sterilis EI LS - Altay ve ark. (2010)
Bromus tectorum EI LS - Yildiz ve Ozyazic1 (2017), Giincan ve Karaca (2018)
EI LS - Altay ve ark. (2010
Cynodon dactylon EI PP - Yazl}llk ve Tep(e (20())1), Giincan ve Karaca (2018)
c und EI LS - Giincan ve Karaca (2018)
Yperus rotunaus EI PP - Yazlik ve Tepe (2001), Giincan ve Karaca (2018)
Dactylis glomerata EI LS - Altay ve ark. (2010)
Echinochloa crus-galli EI PP - Golebiowska ve Kieloch (2016)
Hordeum murinum EI LS - Altay ve ark. (2010)
Lollium perenne EI LS + Altay ve ark. (2010)
Poa annua EI PP - Yazlik ve Tepe (2001), Altay ve ark. (2010)
Poa bulbosa EIL PP - Altay ve ark. (2010), Yazlik ve ark. (2019a)
EI LS - Altay ve ark. (2010), Yazlik ve ark. (2019a)
Rumex crispus SEI 1IE - Kavgaci ve ark. (2019)
EI LS - Altay ve ark. (2010), Yazlik ve ark. (2019a)
Anagallis monelli EI PP - Giincan ve Karaca (2018), Yazlik ve ark. (2019a)
SEI AF + Hernandez ve ark. (2009)
Ranunculus repens EI LS - Giincan ve Karaca (2018)
Galium tricornotum EI LS - Yazlik ve Tepe (2001), Yazlik ve ark. (2019b)
Sanguisorba minor EI LS + Unal ve ark. (2012)
Fragaria fesca SEI EU + Altay ve ark. (2015)
Hypericum perforiatum SEI HH + Cirak ve Kurt (2014)
. SEI EU + Altay ve ark. (2015
Verbascum blattaria SEI AF + Herander Ve(ark. ()2009)
EI PP - Yazlik ve Tepe (2001), Chen ve ark. (2013)
Datura stramonium EI TH - Chen ve ark. (2013), Singh (2016)
: SEI 1IE Yazlik ve Tepe (2001)
SEI HH - Soni ve ark. (2012)
EI LS - Yazlik ve Tepe (2001)
Solanum nigrum SEI HH - Altay ve ark. (2015)
SEI EU + Altay ve ark. (2015)

" +: Olumlu etki, -: Olumsuz etki, EI: Cevresel etki (= PP: Giiglii iireme ve yayilma ozelligi, SP: Toprak koruma (erozyon veya N fiksasyonu), TH:
Hastalik veya zararlilarin tagimnmasi veya konukguluk ve LS: Peyzaj dokusuna etki), SEI: Sosyo-ckonomik etki (=HH: Insan sagligina etki-alerjen polen
veya toksik, AF: Hayvan besinine etki-arilar, EU: Etnobotanik kullanim ve IE: Ekonomik etki)

2000; Fakir ve ark., 2006; Altay, 2012; Salik ve
Giiler, 2018).  Ornegin; Mustafa  Kemal
Universitesi kampiis alaninda tespit edilen 129 siis
bitkisinden sadece 13 takson Tiirkiye orjinli iken;
85 taksonun farkli iilke orjinli  oldugu
vurgulanmistir. Ayrica ¢alismada 6zellikle peyzaj
diizenlemelerinde yogun olarak kullanilan yabanci
tiirlerden olan Robinia pseudoacacia ve Robinia
hispida gibi taksonlarin bagli bulundugu Fabaceae
familyasinin en fazla takson icerdigi ve ilgili
alanda tespit edilen toplam familyalara oraninin
% 11.63 ile ilk sirada yer aldig1 belirlenmistir
(Altay, 2012). Yabanc tiirlerin bu denli yiiksek bir
oranda kampiis alaninda yer almasmin temel
nedeni tiirlerin pek cogunun siis bitkisi olarak
secilmesidir (Biilbiil, 2008; Altay, 2012). Siis
bitkileri yabanci tiirlerin sayisinda artisa neden

olan temel faktordiir (Altay, 2012; Pergl ve ark.,
2016; Uludag ve ark., 2018). Ayrica bu yabanci
tirlerin ~ kampiis alaninda yiiksek oranlarda
bulunmasi istilact  potansiyellerinden de
kaynaklanabilir. Nitekim R. pseudoacacia pek gok
iilkede istilact durumda (Vitkova ve ark., 2017)
olmasina ragmen, Tirkiye’”de bal ormam
olusturmak veya peyzaj calismalarinda kullanmak
amaglar1 ile dreticiligi yapilmaktadir (Anonim,

2019¢c). istila  postansiyeli yiiksek olan
egzotik/yabanci taksonlarin kisa siirede pek ¢ok
alana  yayilmast muhtemeldir. Ayrica bu

taksonlarin ilgili alanlarda dogal bir tiir olarak
algilanmalar1 ve olusabilecek etkilerin bilinmemesi
durumuna kars1 bir farkindaligin olmamasi yabanci
tirlerden kaynaklanan riskleri arttiran temel
faktorler arasindadir (Vitkova ve ark., 2020). Bu
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nedenle ozellikle peyzaj alanlarinda kullanilan
bitkilerin seciminde yabanci taksonlarin tercih
edilmeleri 6zel sinirlar1 olan {iniversite yerleskeleri
gibi alanlarda yayilimlarini arttirabilir ve ayrica
sosyo-ekonomik (6rnegin; insan sagligi) etkilerin
artmasina neden olabilir. Nitekim c¢alisma alaninda
tespit edilen Ambrosia artemisiifolia, Plantago
lanceolata ve Datura stramonium gibi tirlerin
insan saglhgma ciddi etkileri mevcuttur. Datura
stramonium ciddi zehirlenmelere neden olan
haliisinojen bir bitkidir ve iriinlere karigma
durumunda zehirlenmeye neden olur (Esendal ve
ark., 2000; Soni ve ark., 2012). A. artemisiifolia ve
dar yaprakli P. lanceolata tiirlerinin allerjenik
polen iiretim orani ¢ok yiiksektir ve insanlarda
alerjik rinit, asttm veya her ikisine de neden
olabilir (Sousa ve ark., 2014; Tang ve ark., 2015;
Lommen ve ark., 2018; Zambak ve Uludag, 2019).
Bu nedenle bu 6zelliklere sahip taksonlarin yiiksek
insan niifusunu barindiran kampiis alanlarinda
kontrol altinda tutacak stratejilerin gelistirilmesi
insan sagligimi  korumak bakimindan faydali
olacaktir.

Yerleske faunasi dikkate alinarak farkli bir etki
sekli olan hayvansal besin de dikkate alinmalidir.
Ozellikle tozlayici boceklerin (kelebekler, arilar
gibi) kentsel alan olarak degerlendirilen kampiis
alanlarinda duyarliliklar1 yiiksektir (Cardoso ve
Gongalves, 2018) ve kampiis florasinda ilkbaharda
ciceklenme ile tozlayici boceklerin ilk ziyaret ettigi
bitkiler arasinda yer alan Lamium purpureum,
Anagalis  monelli, Veronica persica, Fumaria
officinalis ve Taraxacum officinale (Tablo 3) gibi
taksonlarin varlig1 ve/veya korunmasimin yerleske
faunasinin korunmas: anlamma da gelecegi goz
ard1 edilmemelidir.

4. Sonuclar

Bu c¢alisma ile tespit edilen ve olumlu
(+) / olumsuz (-) etkilere sahip olan taksonlarin
bulunduklar1 alanlarda farkindalik saglanmali ve
olumsuz etki saglayan tiirlerin miicadelesi, olumlu
tiirlerin ise korunmasi konusunda tedbir / 6nlem
alma calismalar1 yapilmalidir.

Giiglii yayilim potansiyelleri ile olumsuz etkisi
olan taksonlarin yogun oldugu alanlarda kiiltiirel,
fiziksel veya mekanik miicadele yontemleri ile
ilgili taksonlar kontrol altina alinabilir. Ancak bu
tip taksonlarin uzun vadeli bir yonetim igin
kullanilabilecek bigme uygulamasmin belirli
donemlerde yapilmasi ¢ok yillik  rizomlu +
yumrulu / rizomlu / stolonlu tiirlerin kontrolii i¢in
anahtar bir role sahip oldugu dikkate alinmalidir.
Olumlu etki (+) olarak degerlendirilen taksonlarin
ise yogun oldugu noktalarm yerleske alaninda

yapilan miicadele uygulamalarindan en az zarar
gorecek sekilde yapilmast yararlt olacaktir.

Sonuglar sehir habitat1 olarak
degerlendirilebilen ve siirekli bir degigim ile karst
karsiya  kalan iiniversite yerleskelerinde

yapilabilecek flora ve fauna korunmasi, florada
bulunan ftiirlerin etkilerine gdre almabilecek
onlem/tedbir alma gibi yonetim programlarinin
olusturulmast ve peyzaj alan diizenlemelerinde
secilecek tiirlerin yerli tiirlerden segilmesi gibi
diizenlemeler icin kullanilabilir. Yapilabilecek bu
diizenlemelerin  ilgili  alanlarinin  biyolojik
cesitliliginin  korunmasi bakimindan da Onem
tagtyacagl unutulmamalidir.
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