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OZET

DEGISKENLIK TEORISI BIANSHi MODELINE DAYALI MATEMATIK
OGRETIMININ ILKOKUL OGRENCILERININ AKADEMIK BASARI VE
BIiLISSEL DONDURME BECERILERINE ETKISI

DUMAN, Cigdem
Yiiksek Lisans, Sinif Egitimi Anabilim Dah
Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Elif GUVEN DEMIR
Eyliil, 2022, 109 Sayfa

Bu arastirmada degiskenlik teorisine dayali Bianshi modeline gore
gerceklestirilen matematik Ogretiminin, ilkokul O6grencilerinin akademik basar1 ve
bilissel dondiirme becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirma On test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desende tasarlanmistir. Arastirmanin 6rneklemi Diizce ilinde,
Merkez il¢ede bir ilkokulda 6grenim goren deney grubunda 27, kontrol grubunda ise
26 olmak tizere toplam 53 ilkokul 3. sinif 6grencisinden olugsmaktadir. Deneysel islem
Oncesi ve sonrast her iki gruba da basar1 testi ve bilissel dondiirme testi uygulanmistir.
Deney grubu ile Bianshi modeline gore hazirlanan igeriklerle geometri 6gretimi
gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda ise yiiriirlikkte olan ders kitab1 kullanilarak
geometri kazanimlarini igeren dgretim siireci tamamlanmistir. Elde edilen verilerin
analizi t testi ve tekrarlanmis Gl¢timler igin ANOVA testi ile yapilmistir. Verilerin
analizi SPSS 22 paket programi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglar1 Bianshi
modeline dayali matematik 6gretiminin akademik basar1 lizerinde anlamli bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Deney grubu 6grencileri, MATH taksonomisine gore iist
diizey diisiinme becerilerini gerektiren sorularda da basarilarini arttirmiglardir. Bilissel
dondiirme becerilerinde ise deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Basar1 ve iist diizey diisiinme becerileri gerektiren sorulara verilen dogru
yanitlardaki  artis, Bianshi modelinin ilkokulda matematik 6gretiminde

kullanilabilecek etkili bir model oldugunu gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Degiskenlik teorisi, Bianshi modeli, Bilissel Dondiirme,

Geometri



ABSTRACT

THE EFFECT OF MATHEMATICS TEACHING BASED ON THE
THEORY OF VARIATION BIANSHI MODEL ON ACADEMIC SUCCESS AND
MENTAL ROTATING SKILLS OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS

DUMAN, Cigdem
Master’s Degree, Department of Primary Education
Thesis Supervisor: Dr. Elif Giiven DEMIR
Sept, 2022, 109 pages

In this study, the effect of mathematics teaching, carried out according to the
Bianshi model based on the theory of variability, on the academic achievement and
mental rotation skills of primary school students was examined. The research was
designed in a quasi-experimental design with a pre-test and post-test with a control
group. The study sample consists of 53 3rd-grade students, 27 in the experimental
group and 26 in the control group, studying in a primary school in the central district
of Diizce. The achievement and mental rotation tests were applied to both groups
before and after the experimental procedure. Geometry teaching was carried out with
the experimental group with the contents prepared according to the Bianshi model. In
the control group, the teaching geometry process was completed using the current
textbook. The analysis of the obtained data was done with t-test and one-way ANOVA
test for repeated measurements. The analysis of the data was carried out with the SPSS
22 package program. The results of the research show that mathematics teaching based
on the Bianshi model has a significant effect on academic achievement. They also
increased the experimental group students' success in questions requiring high-level
thinking skills according to the MATH taxonomy. No significant difference was found
in mental rotation skills between the experimental and control groups. The increase in
correct answers to questions that require success and high-level thinking skills shows
that the Bianshi model is an effective model that can be used in primary school

mathematics teaching.

Key Words: Variation theory, Bianshi model, mental rotation, geometry.
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1. GIRIS

Bu boéliimde aragtirmanin problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin
amaci, Onemi, alt problemler, sayiltilar, simirliliklar ve arastirmaya ait terimler

aciklanmistir.
1.1. Problem Durumu

Cagimmizin gerektirdigi donanima sahip nesiller yetistirmek elbette tiim
ilkelerin baslica hedeflerindendir. Zira iilkelerin gelecegi iyi yetismis, donanimli yeni
nesillere baglidir. Bu nedenle iilkeler egitim sistemlerini cagin gereksinimlerine uygun
olarak yenilemekte, diger iilkelerin bagsart durumlarini da takip etmektedir.
Uluslararas1 sinavlarin diizenlenmesi ve bu sinavlarla ilgili yapilan ¢aligmalarin,
alanlara gore detayli bir sekilde hazirlanmasi, {ilkelerin basari artisini ciddiye
aldiklarinin gostergesi olarak sunulabilir (Benzer, 2019; Demirel ve Yagmur, 2017;
Reyhanlioglu ve Tiryaki, 2021; Sarier, 2020; Saban, 2019).

Ulkemizde liselere giris ve iiniversiteye giris gibi ulusal; PISA ve TIMSS gibi
uluslararas1 smavlar uygulanmaktadir. Diizenlenen liselere giris sinavlarinda
matematik basar1 ortalamasinin giderek azalmasi dikkat ¢ekicidir. LGS matematikte
8. smif 6grencilerine sorulan 20 soruda, 2019 yilinda 5,09; 2020 yilinda 4,89; 2021
yilinda ise 4,20 dogru cevap ortalamasi, basarinin diisiisiinii gézler oniine sermektedir
(Emin, 2021). Ulusal smavlardan iiniversite smavinda matematik sonuglari
incelendiginde ise TYT’ de sorulan 40 matematik sorusundan, 2019 TYT’ de 5,6; 2020
TYT ’de 5,5; 2021 TYT’ de ise 5,1 dogru cevap ortalamasi oldugu goriilmektedir.
(OSYM, 2021).

Uluslararasi sinavlarda 2011 TIMSS’ de 4. sinif matematik ortalama puani 469,
2015 TIMSS’ de 4. smif matematik ortalama puani 483 ve son olarak 5. siiflarin
katildig1 TIMSS 2019°da 523 ortalama puan almistir. 2019 sonuglar1t TIMSS’ de 6l¢ek
orta noktasinin (500 puan) iizerine ¢ikildigini gostermektedir. Alt, orta, {ist ve ileri
olmak iizere 4 diizeyde degerlendirilen TIMSS siralamasinda Tiirkiye orta diizeydedir
(Suna vd., 2020). PISA matematik performanslar1 incelendiginde tilkemizin, 2009’da
445 puan; 2012°de 448 puan; 2015°te 420; 2018’ de ise 454 puan aldig1 goriilmektedir.



2018 sonucu ile PISA alan ortalamasina ( 459 puan) ¢ok yaklasildigi goriilmektedir. 6
diizeyi bulunan PISA siralamasinda Tiirkiye alttan 2. diizeydedir (Suna vd., 2020).

Son yillarda MEB tarafindan basariy1r arttirmaya yonelik 6nemli ¢alismalar
yiiriitiilmektedir. FATIH projesi, EBA platformu, ders kitaplarinin iicretsiz olarak tiim
Ogrencilere dagitilmasi, 0gretmenler i¢in hazirlanan mesleki egitimler vb. MEB’in
konu ile ilgili calismalarina 6rnek olarak verilebilir. Biitiin bu g¢abalara ragmen
matematik alaninda ulusal ve uluslararas1 diizeylerde istenen basarinin elde
edilememesinin nedeni, yanitlanmasi ve c¢oziilmesi gereken bir problem olarak
durmaktadir. Istenen bagarinin elde edilememesinde muhtemel nedenler ders kitaplari,
6lgme degerlendirmeden kaynaklanan eksikler, 6gretim yontemlerinden kaynaklanan
problemler, 6gretmenlerin yetersizlikleri, egitim yatirnmlarindaki eksikler olarak
siralanabilir. Alanyazin incelendiginde ders kitaplarinin igerigi ile ilgili yapilan
calismalarin, ders kitaplarinin igerigini yetersiz buldugu goriilmektedir. Bu ¢aligsmalar
ulusal ve uluslararasi sinavlarda sorulan sorularin iist diizey diisiinme becerileri
gerektirmesine ragmen ders kitaplarimizin alt diizey diisiinme becerileri iceren, ayni
tipte ve pekistirmeye yonelik olarak hazirlandigini belirtmekte, ders kitaplarin
yetersiz bulmaktadir. ( Biitiiner, 2019; Dede ve Arslan, 2019; Gilingdr ve Cavus, 2015;
Ozgiir ve Dogan, 2019; Ozmantar vd., 2017; Saban, 2019; Tas ve Naz, 2018; Toprak
ve Ozmantar, 2019; Uredi ve Ulum, 2020; Yalgin, 2020).

Ogretmenlere son donemlerde gerek uzaktan gerekse yiiz yiize verilen
egitimlerin igerik ve sayilarinin artirilmasina ragmen matematik basarisinda artis
gozlenmemistir. Verilen egitimler konusunda yapilan g¢alismalarda (igerik, siire,
planlama agisindan) egitimlerin 68retmenleri tatmin etmedigi bulgusuna ulasilmistir
(Giiltekin vd., 2018). Ogretmenlerin ders isleyis yontemleri ile ilgili yapilan
caligmalarda, 6gretmenlerin uygun yontem ve teknik kullanmadigi, yeterli aligtirma
yapilmadigl, programin yogun-siirenin yetersiz oldugu, Ogrencilerin 6n
O0grenmelerinin yetersiz oldugu ve Ogrencilerin matematik korkusu yasadiklari

bulgularina ulasilmistir (Cetin, 2009; Sensoy ve Kilig, 2021; Yayla vd, 2019).

Ulkemizde durum bdyle iken Dogu Asya iilkelerinin uluslararasi sinavlarda
tekrar eden matematik basaris1 gézlenmektedir (Mullis, vd., 2021). Bu sinavlarda iist

diizey basarilarini siirdiiren Cinli 6grenciler arastirmacilarin da dikkatini ¢ekmis



olmal1 ki basarimin nedenleri incelenmistir. Dogu Asya’da, 6zellikle de Cin’in 6zerk
bolgelerinde yaygin olarak kullanilan degiskenlik teorisi, yerel adiyla Bianshi modeli,
basariy1 etkileyen etmenler arasinda dikkat g¢ekici bulunmus, matematik 6grenimi
tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ve yapilandirmaci ilkeleri tamamlayici oldugunu

vurgulanmigtir (Jacques, 2018).

Egitim i¢cin Dogu Asya iilkelerinin yaptig1 yatirnm (Singapur’un kamu egitim
harcamalarinin gayri safi milli hasilaya orant 2,9 ), kullandiklari materyaller
iilkemizden belirgin sekilde farkli olsa da batili iilkelerin daha fazla yatirim
yapmalarina ragmen Uzak Dogu {ilkelerinin daha basarili olduklar1 gozlenmektedir
(Finlandiya’nin kamu egitim harcamalarinin gayri safi milli hasilaya orani 6,8)
(Konan vd., 2018; Tiirel vd., 2020). Bu durum, uluslararasi sinavlarda {istiin basari
gosteren iilkelerin basarilarinin altinda yatan nedeni sadece yatirimlar olarak
gormememiz gerektigi, basariy1 etkileyen etmenlerin daha detayli incelenmesiyle
anlamli sonuglara ulagilabilecegini diislindiirmektedir. Yapilan yatirimlarin c¢agin
geregine uygun gelisimi saglamada gerekli oldugu tartismasiz kabul edilebilir. Fakat
egitim yatirimlar1 en biiylik etken olarak kabul edilecek olsaydi, kamu egitim
harcamalarinin gayri safi milli hasilaya oran1 7,4 olan Yeni Zelanda’y1 uluslararasi

siavlarda birinci sirada gormemiz gerekirdi (Konan vd., 2018).

Uluslararas1 smnavlarda sorulan sorularin yapis1 diisiiniilerek basarinin
nedenlerini tekrar incelemek gerekir. Yapilan calismalar, 6grencilerin uluslararasi
simavlarda st diizey diisiinme becerilerini kullanmayr gerektiren sorularla
karsilastigin1 gostermektedir (Benzer, 2019; Demirel ve Yagmur, 2017). Bu bilgi
basarili tilkelerin 6grencilerinin iist diizey diisiinme becerilerine uygun egitimler aldig:

fikrine yonlendirebilir.

Ust diizey diisiinme becerileri, bilgiyi sadece depolayan degil, edindigi bilgi ile
elestirel disiinebilen, problem ¢6zebilen, yeni olusumlar gergeklestirebilen, bilgiyi
gerekli alanlara tasiyabilen, kisaca diisiinme becerilerini en {ist seviyede gelistirmeyi
ifade etmektedir (Soylemez, 2018). PISA matematik sorulari iizerinde yapilan bir
calisma, lilkemizde kullanilan ders kitaplarindaki sorularin PISA matematik yeterlilik
dlgegine gore alt diizey oldugunu belirtmektedir (Saban, 2019). Ulkemizde tiim

ogrencilerin birincil ders aract olarak kullandig1r ders kitaplarin igerigi birgok



arastirmaya konu olmus ve bircok alanda yetersizlikleri belirtilmistir. Alt diizey
diisinme becerileri ile yogrulan ogrencilerin st diizey diisiinme becerileri

kullanmalar1 gereken sorularda basari elde edememeleri kaginilmaz bir sonugtur.

2019 TIMSS ve 2018 PISA verilerine gore, basar1 orani tist diizeyde olan dogu
tilkelerini inceleyen arastirmalar, iilkelerin basarilarini 6grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini ilkokul diizeyinde kullanmaya bagladiklar1 gostermektedir (Gtirlen vd.,
2019). Ust diizey diisiinme becerileri kullanmay1 gerektiren sorular ile yapilan bir
caligsma, {ist diizey diisiinme becerilerini edindirmede degiskenlik teorisi ile hazirlanan
egitim iceriklerinin etkili sonuglar verdigi belirtilmistir (Baskoro, 2021). Bu durum
Cinli 6grencilerin uluslararasi sinavlardaki basarilarin1 anlamada bir ipucu olarak

degerlendirilebilir.

Cinli 6grencilerin devam eden basarilarinin ardinda yatan etmenleri inceleyen
aragtirmalar Bianshi modelinin 6grencilerin 6grenmeleri lizerinde ¢arpict etkisi
oldugunu belirtmektedir (Huang ve Li, 2017). Bianshi modelinde 6grenme igerigi
detayl bir sekilde planlanir ve derinlemesine 6grenme saglanir. Yapilan arastirmalar
Cinli 6gretmenlerin, Ogrencilerin hedeflenen matematiksel icerigi derinlemesine
anlamalarina yardimci olmak i¢in Onemli agilardan farklilik gosteren Ornekleri,
gorevleri ve problemleri sistematik olarak yan yana koydugu bulunmustur (Mok,
2017). “ Bir seyi 0gretmek icin sadece onun ne oldugunu degil; ne olmadigini da
ogretmek gerekir.” bakis acisina sahip Bianshi modeli derinlemesine 6grenmeyi
hedefler. Ogrenme igeriginin detayli bir sekilde planlandigi Bianshi modeli ile
ogrenciler bir kavram hakkinda coklu bakis agilar1 gelistirerek derinlemesine bir
anlayis gelistirirler (Gu ,Feishi vd., 2017). Bianshi yani ¢esitlilikle 6gretim, Cin’de
matematik 6gretimi alaninda yaygin olarak kullanilan etkili bir yaklasimdir (Huang ve
Li, 2017).

Uluslararas1 sinavlarda basar1 diizeyi yiiksek iilkelerin egitim sistemlerinin
incelenmesi, kendi sistemimizdeki eksik veya yanlis uygulamalarimiz hakkinda
bizlere fikir verebilecek, ¢agin gerektirdigi ve istenen diizeye ulastirmada yol gosterici
olabilecektir. Cinli 6grencilerin bagarilari incelendiginde yapilan uzun soluklu ve
detayli caligmalarla egitim anlayislarin1 gelistirdikleri, uyguladiklar1 ve basarili

olduklar1 goriilmektedir (Gu vd., 2012). Degiskenlik modeli ile 6gretimi gelistirerek



basariyi siirdiirebildikleri de gézlenmektedir. Detayl1 bir ders plani ile kazanimlarin
ustalik seviyesine ulagtirmay1 amaclayan ders iceriklerinin, gerekli diizenlemeler ile
egitim sistemimizde kullanilarak egitimde istenen basariya ulagsmada etkili olacag:

distiniilmektedir.

Matematik 6gretiminde degiskenlerin kullanimi 6nem kazanmistir (Pang vd.,
2017). Marton, hi¢ kimsenin bir ¢esit varyasyon ve degismezlik modeli kullanmadan
modeli ile 6grenme icerigi tasarlanirken degiskenlerin (degisen, sabit kalan ve temel
kural) detayli olarak planlanmasinin Cinli 6grencilerin uluslararasi sinavlardaki

basarisina dnemli dl¢lide katki sagladig: diistiniilmektedir (Lai, 2012).

Bilissel dondiirme becerisi gelistirilen 6grencilerin, farkli konumlarda ve farkli
dénme boyutlarindaki cisimleri zihinlerinde canlandirarak matematiksel anlamda
sekiller, sayilar ve Olgliler arasi iligkileri kurabilecekleri ve giincel duruma
uygulayarak tekrar yapilandirabilecekleri diisiiniilmektedir (Ozdemir, 2019).
Ogrenciler bu beceri ile giinliik hayatlarinda da esyalarin yerlerini degistirdiklerinde
olusacak degisikligi tahmin edebilecek ve kendi odalarini, ¢alisma masalarini kendileri
organize etme becerilerini gelistirmelerine katki saglayacaktir. Bilissel dondiirme
becerileri yiiksek olan 6grenciler matematik ve geometri problemlerini de daha iyi
anlayabilecekleri diistiniilmektedir (Battista, 1990; Tartre, 1990). Sadece sozel olarak
sunulan bir problemle karsilasan biligssel dondiirme becerisi gelismis bir 6grenci, sdzel
ifadeleri zihninde canlandirarak, konum veya boyutlarindaki degisim {izerinde fikir
yiiriitebilecektir. Ust diizey diisiinme becerilerinden olan bilissel dondiirme becerisinin
gelistirilerek derslere ve 6gretim programi kazanimlarina entegre edilmesinin, ulusal
ve uluslararasi sinavlarda matematik basarisinin artirilmasi agisindan gerekli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica Cinli 6grencilerin sergiledikleri basari, Bianshi modelinin
farkli 6rneklere dayanan derin 6grenme felsefesiyle, 6grenme nesnesini ¢cok yonlii

algilamay1 pekistirebilecegini diisiindiirmektedir.

Bu arastirma ile Bianshi modeline uygun hazirlanan ders igerikleri ile sunulan
matematik Ogretiminin, Ogrencilerin akademik basarisina ve biligsel dondiirme

becerilerine etkisi belirlenmeye calisilacaktir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calisma ile Bianshi modeline uygun olarak hazirlanan ders icerikleri ile
islenen matematik Ogretiminin, Ogrencilerin akademik basarilarina ve bilissel
dondiirme becerilerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma ¢ergevesinde

yer alan alt problemler de su sekildedir:

- Degiskenlik Teorisine dayali Bianshi modeline gore hazirlanan ders
iceriklerinin uygulandig1 deney grubu ile 2018 Ders ve Ogrenci Calisma kitabindaki
igeriklerin uygulandig1 kontrol grubunun, matematik basar1 diizeylerindeki degisim

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

- Degiskenlik Teorisine dayali Bianshi modeline gore hazirlanan ders igerikleri
uygulandig1 deney grubu ile 2018 Ders ve Ogrenci Calisma kitabindaki igeriklerin
uygulandigr kontrol grubunun, biligsel dondiirme beceri diizeylerindeki degisim

arasinda anlaml bir farklilik var midir?
1.3 Arastirmanm Onemi

Ulkemizde uygulanan liselere giris sinavinda ogrencilere yoneltilen 20
matematik sorusunda 2021 verilerine gore 4.2 dogru cevap ortalamast; tiniversite giris
sinavlarinda 6grencilere yoneltilen 40 matematik sorusunda 2021 verilerine gore 5.1
dogru cevap ortalamasi olmasi matematik alanindaki yetersizligini gozler Oniine
sermektedir (Emin, 2021; OSYM, 2021). 2011, 2015, 2019 TIMSS sonuglari
incelendiginde Tiirkiye’nin 4. Simif matematik ortalamasinin alt, orta, iist ve ileri
seviye olarak belirlenen TIMSS siralamasinda orta seviyeye 2019°da ulastig
goriilmektedir (Sensoy vd., 2020). 2009, 2012, 2015, 2018 PISA sonuglar
incelendiginde Tirkiye’nin 6 diizeyi bulunan PISA siralamasinda alttan 2. diizeyde
oldugu goriilmektedir (Suna vd., 2020). Temel egitim diizeyinde yasanan eksikliklerin
ist egitim basamaklarindaki basariy1 olumsuz etkilemesi kaginilmazdir. Bu nedenle
akademik basariy1 arttirma planlamalarinin temel egitimi saglam insa etmeye yonelik
calismalar olmas1 beklenmektedir. Ulkemizde matematik basarisinin artirilmasi igin
daha kapsayici, etkili bir ¢alismaya ihtiyac duyulmaktadir. Degiskenlik Teorisi

Bianshi modeli ile 6grenciler hedeflenen kazanimi farkli agilardan deneyimleyerek



derin o6grenme gergeklestirebilecek, konu hakkinda ustalasarak bilgiyi farkli
durumlarda da kullanabileceklerdir(Lo, 2012). Degiskenlik Teorisi; kavramin kritik
Ozelliklerini diger 0Ozelliklerinden farklilagtirarak 6grencilerin  odagini  kritik
Ozelliklere ¢eken, Ogrencilerin kritik Ozellikleri deneyimlemesini saglayarak
cikarimlara ulagsmalarim1  bekleyen, bu sayede kavrama yonelik farkindalik

gelistirmelerini hedefleyen bir teoridir (Marton ve Booth, 1997).

Arastirmada, 3. smif geometri kazanimlarinin Degiskenlik Teorisine uygun
olarak hazirlanan ders planlari ile islenmesinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve
bilissel dondiirme becerilerine etkisi dlgiilmeye calisilacaktir. Ogrenciler giinliik
hayatta bir¢ok kez farkinda olmadan deneyimledikleri kavramlarla ilgili teorik bilgileri
pratige doniistiirmede sorunlar yasamaktadir (Tiirker, 2020). Bu duruma neden olarak
kavrama iligkin farkindaliklar1 ve bakis agilarimi yeterince kazanamamalari
gosterilmistir (Lo, 2012). Bunun yaninda; teorik bilgilerin pratige doniistiiriilmeden
anlamli 6grenmelerin gerceklesmedigi vurgulanmistir (Pang ve Marton, 2009; Lo,
2012). Bu nedenle O6gretim siireclerinde benimsenen yaklagimlarin incelenmesi
gerektigi diisiiniilmektedir. Ogretim siireglerinde benimsenen yaklasimlar arasinda
yapilandirmaci yaklagim da yer almaktadir. Yapilandirmaci yaklagimin benimsendigi
O0grenme ortamlarinda; teorik bilgilerin pratige doniistiiriilmesinde sorunlar yasandigi
ve pratige doniistiiriilmesinde net bir boyut kazandirilamadig: belirtilmektedir ( Lo,

2012).

Ogrencilerin kavrami anlamli 8grenmesi ve etkili kullanmas1 amaciyla literatiir
incelenerek bakis acilarina uygun sekilde tasarlanan 6grenme ortami olusturulmustur.
Planlanan arastirma; ders kitaplart ve ilgili literatiiriin incelenmesi sonucunda
Ogrencilerin bakis acilar1 ve kavramin kritik 6zellikleri dikkate alinarak tasarlanmistir.
Planlanan calisma 3. sinif geometri konular ile ilgili kavramlara iligskin farkindalik
gelistirilmesi ve boylece istenen akademik basariya ulasabilmeleri acisindan
onemlidir. Bianshi modeli ile sunulan 6gretimin Biligsel dondiirme becerilerine olan
etkileri de incelenecektir. Literatiir incelendiginde matematik egitimi alaninda
tilkemizde G6grencilerin deneyimlerini ve bakis acilarini1 dikkate alarak farkindalik
gelistirmeye yonelik Bianshi modeline uygun tasarlanmis ders igerikleri ile sunulan

bir ¢calismaya rastlanmamustir.



Yabanci literatiirde ise Degiskenlik Teorisi’'nin 6gretim siireclerinde
kullanimina yonelik deneysel ¢alismalar smirlt sayidadir (Gu ,Feishi vd., 2017; Gu
vd., 2004, 2012; Guo ve Pang, 2011; Huang ve Li, 2017). ilkokul seviyesinde ise
yabanci literatiirde sinirli sayida calismaya rastlanmis (Pang vd., 2017), iilkemizde ise
bu seviyede ¢alismaya rastlanmamistir. Degiskenlik Teorisi ile matematik 6gretimi
yapilan siniflarda derin 6grenmenin saglanabilecegi ve Ogrencilerin daha basarili
olacag1 kanist vardir. Bu teoriyi kullanan Singapur ve Cin gibi Asya tlkeleri
matematik 6gretiminde basar1 saglanmistir. Ulusal ve uluslararasi sinavlarda da sahip
olduklart bilgileri farkli formatlara rahatlikla ¢evirebilen 6grenciler daha basarili
sonuglara ulasacaktir. Beceri temelli sorularda bilginin transfer edildigi, yorumlama
becerisinin gerektigi gozlemlenmistir (Erden, 2020). Bu baglamda planlanan
arastirmanin; Ogrencilere farkli deneyimlerle, bakis agilarmi genisletebilecegi,
kavramin kritik oOzelliklerini belirlemeye odaklanmasinin matematik 6gretiminde
farkli bir perspektif olusturarak ogrencilerin ulusal ve uluslararasi smavlarda

matematik basarisini arttiracagi ve literatiire katkida bulunacagina inanilmaktadir.
1.4. Sayiltilar

Deney ve kontrol gruplart olusturulurken, kontrol altina alinamayan

degiskenlerin her iki grubu da ayn1 derecede etkiledigi varsayilmistir.
1.5. Sinirhliklar

Arastirma 2021-2022 Egitim- Ogretim yilinda uygulanan 3. smif Matematik

dersi geometri kazanimlar1 ve Diizce’de bir devlet ilkokulu 6grencileri ile siirhidir.
1.6. Tanimlar

Degiskenlik Teorisi: Kavramin kritik 06zelliklerini diger 6zelliklerinden
farklilagtirarak Ogrencilerin odagmni kritik ozelliklere ceken, Ogrencilerin kritik
ozellikleri deneyimlemesini saglayarak ¢ikarimlara ulagmalarini saglayan bu sayede
kavrama yonelik farkindalik gelistirmelerini hedefleyen bir teoridir (Marton ve Booth,
1997).



Bianshi Modeli: Cin’de matematik dgretimi alaninda yaygin olarak kullanilan

Degiskenlik Teorisine dayali 6gretim modeli (Huang ve Li, 2017)

Biligsel Dondiirme: Zihinsel rotasyon olarak da adlandirilan biligsel dondiirme,
sekil veya geometrik cisimlerin bir biitlin olarak orijinaline oranla farkli dondiirme

konumlaria gore tanimlayabilme yetenegidir (Shepard ve Metzler, 1971).

Geometri: Nokta, ¢izgi, ag¢1, yiizey ve cisimlerin birbirleriyle iliskilerini,

Ol¢timlerini, 6zelliklerini inceleyen matematik dali (TDK, 2022).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirmayla ilgili degiskenlik teorisinin ve degiskenlik teorisi ile
sekillenen Bianshi modelinin ne olduguna, Bianshi modeli kullanilarak planlanmis
ders icerigi Orneklerine yer verilmistir. Biligsel dondiirmenin ne olduguna ve

geometriye deginilmistir.
2.1. Degiskenlik Teorisi Nedir?

Degiskenlik Teorisi 6grenme igeriginin nasil organize edildigiyle ilgili bir
teoridir (Marton ve Pang, 2013). Benzer bir sekilde iki grup aragtirmaci degiskenligin
matematik 6gretiminde kullanimu ile ilgili calismalar yiirlitmiis ve benzer sonuclara
ulasmustir. Arastirma gruplaridan biri olan Ference Marton ve ekibi Isvec’te ve Hong
Kong’da ¢aligmalarin yiiriitiirken, diger grup olan Gu Ling Yuan ve ekibi Sanghay’da
caligsmalarini yiiriitmiistiir (Marton ve Pang, 2006). Benzer sonuglara ulasan iki ekip
matematik uygulamalar1 sonucunda varyasyon ve degismezligin kullanimina iligkin
benzer bir sonuca ayr1 ayr1 ulasmiglardir. Marton Degiskenlik Ogrenme Teorisini; Gu
ise Degiskenlikle Ogretim Teorisini gelistirmistir. Marton ve ekibinin ydnettigi
calismalarin  kokeni fenomenografiye dayanir (Marton ve Booth, 1997).
Fenomenografi calismalarin amaci, 6grenenin fenomene iliskin deneyimlerindeki

veya algilarindaki gesitliligi belirlemek ve tanimlamaktir (Orgill ve Bodner, 2007).

Degiskenlik Teorisi, farkli deneyimlerin ortak bir 6grenme nesnesi anlayisina
nasil doniistiiriilecegini anlamayr miimkiin kilabilecegi i¢in fenomenografiden bir
adim daha ileri gider (Holmqvist vd., 2008). Yeni fenomenografi olarak da
adlandirilan Degiskenlik Teorisi, 1990’larda meydana gelen fenomenografi aragtirma
gelenegindeki degisimi yansitir (Orgill, 2012). Degiskenlik Teorisi, 6grenenlerin ayni
fenomeni nasil farkli sekillerde deneyimleyebileceklerini, simif Ogretiminde nasil
kullanilabilecegini agiklamaya calistig1 i¢in fenomenografinin daha teorik bir uzantisi
olarak kabul edilebilir (Tan, 2009). Herhangi bir kavrami tanimlamak fenomenografi;

neden var oldugunu agiklamak ise Degiskenlik Teorisidir (Orgill, 2012).

Ogrenmede olgular1 deneyimlemenin bazi yollari, diger yollardan daha

anlamlidir. Bu yiizden deneyimleme bi¢imi 6grenme i¢in 6nemlidir (Runesson, 2005).
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Degiskenlik Teorisi’'nde secilen kavramla ilgili ¢esitli Ornekler gosterilerek, 0
kavramin kritik 6zelliklerinin neler oldugu ve Ornekler arasinda nelerin farkl
oldugunu kesfetmeyi saglayan bir dgrenme ydntemi sunulur. Ogrenenler hedefe
ulagabilmeleri i¢in Oncelikle hangi Ozellikleri dikkate almalar1 gerektigini ayirt
etmelidir. Ayirt etmeleri gereken, bilginin kritik &zellikleridir. Ogretmen tarafindan
kasith olarak kritik ozellikler farkli sekillerde sunularak 6grencinin kesfine sunulur
(Pang vd., 2017). Ayn1 olan seyleri gormezden gelebiliriz. Fakat aynilik zeminindeki
farklilik dikkat ¢eker. Yan yana siralanan bir dizi kalem arasindaki bir silgi gibi.
Boylece dikkat cekici hale getirilen bir kritik 6zellik ile 6grencilerin ayirt etme

becerisini, kesfetme ve 6grenme hazzini tatmalarini beklenmektedir.

Degiskenlik Teorisi’nde 0grenme nesnesiyle yani 6gretilmek istenenle 6zel
olarak ilgilenilir. Ogretim etkinligi en az iki 6grenme nesnesine sahiptir. Ozel
(dogrudan) 6grenme nesnesi ve genel (dolayli) 6grenme nesnesi (Askew, 2016). Ozel
ogrenme nesneleri o derse ait planlamada var olan, “Bugiin ne 6grendiniz?”, sorusunun
cevabi niteligindedir. Genel 6grenme nesneleri ise bir ya da daha fazla genel yetenegi
kapsar: hatirlama, genelleme, yorumlama gibi. Ozel 6grenme nesneleri amaglanan,
uygulanan, yasanan 0grenme nesneleri olarak ii¢ grupta degerlendirilir (Lo, 2012).
Amagclanan (planlanan) 6grenme nesnesi, 0gretmenin miifredattan o ders igin sectigi,
lizerine planlama yaptigi, 68retmek istedigi konu veya kazanimdir. Her sinifin kendi
iginde farkli bir yapist olabilir. Ogrencilerin &n 6grenmeleri, smifta bulunan
kaynastirma veya istiin zekali 6grenciler, gbgmen Ogrenciler, 6grenci sayist gibi
planlamay1 etkileyebilecek faktorler 6gretmenin amaglanan 6grenme nesnesinin kritik
Ozelliklerinin deneyimlenebilmesi i¢in detayli bir planlama yapmasini gerektirir.
Uygulanan (deneyimlenen) 6grenme nesnesi, ders esnasinda daha 6nceden amaclanan
Ogrenme nesnesi ¢ergevesinde planlanan dersin islenisi sirasinda, 6grenci- gretmen
etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan siiregtir. Siniflarin farkli yapilari, amaglanan ile
uygulanan arasinda fark olusmasina neden olabilir. Yasanan (deneyimlenen) 6grenim
nesnesi ¢ikti olarak diisiiniilebilir. Yapilan planlama ve uygulamanin sonucunda
Ogrencilerin ne 6grendigidir (Marton ve Pang, 2013). Amaglanan 6grenme nesnesi
belirlendikten sonra kritik yonler belirlenmelidir. Kritik yonler, 6grencilerin 6grenme
hedefine ulasabilmeleri i¢in kavranmasi gereken kavramlardir (Ott, 2017). Kritik

yonler ile 6grenciler, 6grenme nesnesinin daha dnce belirgin olmayan yonlerini ayirt
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edebilir (Holmgqvist vd., 2008). Ogrenme nesnesini tanimlayan kritik dzellikler
lizerinde yapilan calismalar, 6gretmenlerin ilk denemede kritik 6zellikleri, zaten
kendileri biliyor olduklarindan, ayirt etmede ve dolayisiyla planlamada kullanmada
yetersiz kaldiklarin1 belirtmistir (Lo, 2012; Ott, 2017). Ogretmenler 6grencilere daha
iyl 6grenme firsati verebilmek i¢in kendini 6grenen olarak goriir, 6n 6grenmeleri
inceler ve Ogrencilerin 6grenme nesnesini gérme bicimlerini ciddiye alarak kritik
ozellikleri belirlemede planlama yapmalidir (Lo, 2012). Kritik 6zellikleri belirlemede
ilk basamak On test ile 6grenme nesnesi ile ilgili Ogrencilerin 6n Ogrenmeleri
saptanmasidir. Bu bilgiler 1s18inda 6n 6grenmedeki eksik bilgiler ya da kavram
yanilgilari tespit edilerek 6gretim stireci eksiklerin tamamlanmasi igin gerekli kosullari
olusturacak sekilde yapilandirilir (Pang vd., 2017). On bilgilerin yetersizligi
seviyesine gore derste planlanan kritik 6zelliklerin seviyesi basitlestirilerek 6grenme
kolaylagtirilabilir (Holmgqvist vd., 2007). Kritik 6zellikleri belirlemede sinif seviyesi
onemlidir. Her siif seviyesi icin farkli kritik ozellikler ve farkli degiskenlikler
kullanilmas1 gerekir (Guo ve Pang, 2011). Kritik 6zellikler tam olarak verilmediginde,
Ogrencilerin ders i¢inde kendilerine yoneltilen sorulari ¢ézememeleri ve dgrenme
nesnesinin tamami veya bir boliimii ile ilgili sorular yoneltmeleri gibi durumlarla
karsilasabiliriz. Bu nedenle Ogrencilerin ders i¢i sorular ve yasantilart ile ilgili
paylasimlar1 dikkate alinmali, 6grenmeleri i¢in gerekli kritik 6zelliklerin eksik verilip
verilmedigi sorgulanmalidir (Kullberg, 2012). Alanyazin ¢alismalar1 kritik 6zellikleri
ve degiskenleri 6gretmenin direk agiklamamasini, bu 6zelliklerin 6grenciler tarafindan
kesfi igin ortam olusturmasi gerektigi yoniindedir (Kullberg, 2010; Pang ve Marton,
2005). Kritik olarak belirlenen 6zellikler 6nce tek tek segilen orneklerle sezdirilir.
Ardindan es zamanli, yani ayn1 Ornekte birden fazla kritik 6zelligi fark etmeleri
saglanir (Guo ve Pang, 2011). Teoride bahsedilen degiskenlik, amac¢lanan 6grenme
nesnesi i¢in se¢ilmis kritik 6zelliklerin gesitlendirilerek 6grenciye sunulmasidir (Lo,

2012).
2.2. Marton ve Degiskenlik Ogrenme Teorisi

Marton ve arkadaslarinin Isve¢ ve Hong Kong’da yaptig1 calismalar 1s13inda
gelistirdikleri Degiskenlik Ogrenme Teorisi, dgrenmenin gdrme veya deneyimleme ile

gelistigi yoniindedir (Marton vd., 2004). Ogrenmenin gerceklesmesi icin dgrenme
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nesnesine dair kritik 6zelliklerin ayirt edilmesi 6nemlidir. Ayirt etme anlamli 6grenme
icin gereklidir. Ogrenme nesnesi ile ilgili kritik dzellikler, farkli formlardaki aymilik
ve aynilik formlarinda farkliliklarin deneyimlenmesi ile ayirt edilebilir (Marton ve
Pang, 2013). Ogrenme uygun degiskenlik kaliplari ile sunulan orneklerle
desteklenebilir. Ders i¢inde degiskenlik kaliplar1 farkli sekillerde olusturulabilir.
Marton ve arkadaglari matematik, fen ve dil derslerinde yaptiklari incelemede
degiskenlik kaliplarini kontrast, genelleme, ayirma ve birlestirme seklinde (Marton
vd., 2004); Mok ise yaptig1 ders incelemelerinde kontrast, ayirma ve kaynasma
seklinde degiskenlik kaliplarina ulasti (Mok, 2009). ilerleyen zamanlarda Marton
degiskenlik modellerini: Kontrast (zitlik), genelleme, birlesme seklinde ii¢ grupta
toplamistir (Marton, 2015).

Kontrast (Zitlik): Zatlik, belirlenen kritik 6zelligin tam olarak deneyimlenmesi
icin “0” olmayan 6rneklerin de sunulmasi gerektigini ifade eder. Ucgen ve iicgen
olmayanlarin oldugu bir gorseli 6grencilere sundugumuzda ve iiggen olmayanlari
belirlemelerini istedigimizde, ogrenciler ne olmamasi yoniinde deneyimlerde
bulunabileceklerdir. Bu durumda ne olmasi gerektigi bilgisi netlesecektir.
Ogrencilerin bu iiggen degil, ifadeleri ile iiggen olma kosullar1 yani kritik 6zellikleri

farkli agidan deneyimlemelerine olanak saglayabilir.

Genelleme: Hedefledigimiz kritik 6zelligin ne oldugu, ne olmadigi formu dahil
edilerek (zitlik) deneyimlendikten sonra 6grenciye o kritik 6zelligi farkli formlarda
sunmak, bilgiyi genellestirmesine olanak saglayabilir. Farkli boyutlarda ( daha biiyiik-
daha kiiciik, farkli acilarda, farkli donme boyutlart ile) sunulan kritik o6zellik,
ogrencinin karsilasma ihtimali bulunan tiim yonleri hakkinda deneyim kazanmasina

olanak saglayabilir.

Birlesme: Ogrenme nesnesinin birkag kritik &zelligi birlikte icerdigi
diisiintildiiglinde, 6grencilerin bu kritik 6zelliklerin birkagini ya da tamamini birlikte
gormeleri (ayirt etmeleri) gerekebilir. Bu birlesmedir. Tek tek deneyimlenen kritik
ozelliklerin bir araya getirilmesidir. Bir araya getirilen her parca biitiinii olusturur.
Ogrencinin her bir parcanin biitiinle iliskisini deneyimleme olanagi bulunur.
Amaclanan 6grenme nesnesinin, birbirleriyle ve biitiinle ilgili olan tiim kritik yonleri

gormeleri saglanir (Marton, 2015).
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Marton’un Degiskenlik teorisi ile birgok 6grenme konusunda uygulamalar
yapilmigtir. Matematik, fizik, fen, kimya, dil, din, ekonomi ve sanat egitimi alanlarinda
literatiirde caligmalar mevcuttur (Bussey, Thomas J. vd., 2013; Euler, Elias vd., 2020;
Hella ve Wright, 2009; Honeybone, 2011; Leung, Allen, 2017; Lo ve Marton, 2012;
Loong vd., 2017; Mok, 2009; Ott, 2017; Pang ve Marton, 2005; Runesson, 2005; Ugan,
2018; Ugan ve Ugan, 2017; Voon vd., 2020).

2.3. Bianshi ve Degiskenlikle Ogretim Teorisi
2.3.1 Konfiicgyiis ve egitim

Gegmisi MO 500°lii yillara dayanan Konfiigyiis dgretileri tiim Dogu Asya
tilkeleri gibi Cin’de de etkisini gostermis, din, egitim, sanat gibi bir¢cok alanda etkileri
hala goriilmektedir. Konfiigyiis’e gore 6grenmenin bes adimi vardir. Kapsamli bir
sekilde ¢alismak, dogru bir sekilde sorgulamak, dikkatlice diisiinmek, net bir sekilde
ayirt etmek ve ciddi bir sekilde uygulamak (Wang, 2016). Konfiigyiis, farklilagtiriimig
egitimi savunur, 0grencilerin ilgi, yetenek ve Ozelliklerine gore farkli yaklasimlar
kullanmistir. Konfiigyiis’lin bulugsal 6gretimi Cin egitiminde ¢ok popiilerdir. Sezgisel
Ogretim yontemi ile matematik O0gretmenleri Ogrencileri 6grenmeye tesvik eder.
Diistinme ve sonug ¢ikarmaya tesvik etmek i¢in aktif olarak d6grenirler. Cin ilkokul ve
ortaokul ders kitaplart matematik islemlerinin kavramlarini ve prosediirlerini tanitmak
icin genellikle eksik tiimevarimsal akil yiirlitmeyi kullanir. Béylece Ogretmenler
Ogrencileri somut diisiinmeden soyut diistinmeye ge¢cmesini saglarlar. Cin bulussal
Ogretimi sadece matematik igerigini ve problem ¢6zme becerilerini 6gretmekle
kalmaz; ayn1 zamanda matematiksel diisinmeyi de dgretirler. Ogretme ve dgrenmede
Konfiigyiis felsefesi, Cin egitim sistemini derinden etkilemistir. Konfii¢yiisciiliik, Cin
kiiltiiriiniin  felsefesine ve degerlerine hakimdir. Asyali &grencilerin matematik
egitimindeki basaris1 Konfii¢yiisciiliige dayanmaktadir (Clements vd., 2013; Leung,
2001; Leung, 2006).

2.3.2 Cin egitim reformu

1980’lerden itibaren Cin temel egitimi yenilemek icin iddiali bir egitim

reformu baglatti. 2009’da Sangay’in PISA’da birinci olmasi ile sonuglanan reform,
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2013’te tekrarlanan basarinin surrinin geleneksel ve modern unsurlardan olusturulan
hibrit sistemin sonucudur (Tan ve Reyes, 2016). “Kalite odakli egitim” olarak sunulan
2001 temel egitim reformu ile okullarin bireysel ihtiyacglarina gore miifredat olanagi
sunuldu. 90’lardan 6nce merkezi, tek tip miifredat uygulaniyordu. 2001°de uygulanan
8. Dalga egitim reformu ile ulusal, yerellik temelli ve okul temelli miifredatlar
uygulanmaya baslandi (Deng, 2013). Ders kitaplart hazirlandi. 2011°de 10 yillik

uygulama sonuglar1 ile miifredat revize edildi (Tang ve Wang, 2021).
2.3.3 Gu ve arkadaslart

1970’lerin sonunda Cin’deki egitim reformunun pargasi olarak Liyguan Gu ve
arkadaglar1 az sayida deneysel siniflarda yaptiklar1 arastirmada degiskenligin
kullaniminm1  kesfettiler (Gu vd., 2012). Qingpu’da yiiriitillen calismada Cinli
Ogretmenlerin iki tiir degiskenlik kullandig1 gézlemlendi. Bu degiskenler, kavramsal
ve islemsel degiskenlik olarak tanimlandi (Gu vd., 2004). Deneysel ¢aligmaya katilan
okullarin sayis1 artt1 ve reforme edilen 6gretim Cin’e yayildi. Ortaokullara giris icin
yapilan smavda 1979°da %16 olan basar1 orani, 1986’da %85’e yiikseldi (Gu vd.,
2012). Bianshi degiskenlikle O6gretim teorisi ayirt etmenin ancak karsilagtirmayla
miimkiin olabilecegi Cin 6zdeyisine dayanmaktadir (Gu ,Feishi vd., 2017). Bianshi
Jaioxue olarak adlandirilan teoride Bianshi, form ve harekette ¢esitlilik; Jaioxue ise
Ogretme ve 6grenme anlamina gelmektedir. Teoride sezgisel materyaller veya farkli
formlarda ornekler ogrenciye sunulmakta, vurgulamak istenen kritik ozelligi
belirginlestirmek adina kritik olmayan 6zelliklerin degistirilmesi yolu ile 6grencinin
ayirt edisine katkida bulunmak amaclanmaktadir (M. F. Pang vd., 2017). Gu’nun
belirledigi tanimlayict kategorilerden kavramsal degiskenlikte, standart ornekler,
standart olmayan Ornekler ve Ornek olmayanlar kullanilarak oOgretim ilkeleri
sistematize edilmistir. Ogrenenler kavramsal degiskenligi kullanarak g¢oklu ve
degiskenlik gosteren bu 6rneklerle 6grenebilecekleri vurgulanmistir (Gu vd., 2004).
Boylece Ogrenme nesnelerinin temel olmayan ozellikleri arka planda birakilip,
Ogrencilerin  6grenme nesnesinin  Oziinii anlamlandirmas1 ve birbirleri ile

iliskilendirmesine yardimci olmasi planlanir.

Sekil 1. Bianshi’ye Gore Kavramsal Degiskenlik
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KAVRAMSAL

tasiyan ornekler)

(Kritik noktalari 6gretmen amaci

P

(Kavramin ne oldugunu
anlatmaya ¢alisan érnekler)

Kavram igi

P

N

Standart Ornekler
(Kavramin ne oldugu agik
orneklere belirtiimeye
calisihir)

Standart Olmayan Ornekler
(Kavramin ne oldugu farkl
baglamlar tzerinden anlatiimaya
gahsilir)

Secilen 6grenme nesnesi Once kavramsal olarak sezdirilmek icin 6grencilere
sunulur. Burada pozitif ve negatif drneklerle kavram cesitlendirilir. Pozitif 6rnekler

oncelikle standart, yani kavramla ilgili sik karsilagilan &rneklerdir. Ornegin iiggenin

Kavram Digi

(Kavramin ne olmadigini
anlatmaya c¢alisan érnekler)

(Kaynak: Gu vd., 2004; Guo ve Pang, 2011)

tanitildig1 bir ders planlamasinda standart 6rnekler sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Bianshi’ye Gore Kavramsal Degiskenlik, Standart Ornek

AN N AN

Ardindan verilen standart olmayan, farkli biiyiikliik ve donme kaliplarindaki

orneklerle cesitlilik arttirilarak, kritik 6zellikler ayirt ettirilir.

Sekil 3. Bianshi’ye Gére Kavramsal Degiskenlik, Standart Olmayan Ornek
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Sekil 3’te verilen standart olmayan 6rneklerle 6grenci karsilasabilecegi farkl

goriiniimleri deneyimlemis olur. Kritik 6zellikleri daha iyi kavrar.

Kavramsal degiskenligin 1. boyutu 6rneklerle tamamlandiktan sonra 2. boyut
deneyimlendirilir. Bir kavramin ne oldugunu tanitmanin en hassas noktasi, o kavramin
ne olmadig ile ilgili drnekler verilerek ayirt ediciligi en iist noktaya ¢ikartmaktir.
Negatif 6rneklerin amaci budur. Sekil 4’de verilen negatif drnekler, pozitif 6rneklerle

birlikte verilerek 6grencilere sunulur.

Sekil 4. Bianshi’ye Gore Kavramsal Degiskenlik, Kavram Dis1 Ornek

Soru: Agagidaki 6rnekleri inceleyiniz, kosegen olmayanlar: isaretleyiniz.
]
| \

Ogrencilere “Bu kdsegen mi?”’ sorusu soruldugunda, “Hayir” cevabinin nedeni
sorularak, kosegenle ilgili, eksik ya da yanlis kritik 6zelligi belirtmesi beklenir.
Kavramsal degiskenlik sayesinde dgrenciler, bir kavram hakkinda ¢oklu bakis acilari
ile derinlemesine bir anlayis gelistirebilirler (Gu ,Feishi vd., 2017). Kavramsal
degiskenlik ile matematiksel anlamda bir bina insas1 hedeflenir. Mevcut bilgi ile yeni
bilgiler arasinda temel baglantilar kurulur ve kavramin birden c¢ok acidan

derinlemesine anlasilmasi hedeflenir (Gu ,Feishi vd., 2017)
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Sekil 5. Bianshi’ye Gore Islemsel Degiskenlik

Islemsel
On bilgilerle yeni dgrenilenler
arasinda baglant1 kurmaya,
iliskilendirme yapmaya yonelik

ornekler
i . Uygulamanm
Ce;t'l‘:::;fi‘lﬁesi Yontemin Cesitlendirimesi
Bir problelﬁin sailarmim . Cesiﬂepdirilmesi Bir uygulamanm farkl:
et Bir problemin farkh. cozum durumlarda, problemlerde
'dmeklén dirilmesi yollarmnimn drneklendirilmesi kullannlmlnm .
oreklendirilmesi

(Kaynak: Gu vd., 2004; Guo ve Pang, 2011)

Islemsel degiskenlik ise kavramlarin nasil gelistigi ve yeni karsilasilan
durumlara nasil uyarlanabilecegine yardimci olmak igin bilginin farkli bilesenlerini
deneyimleme firsati sunar. Islemsel degiskenlik ile Ogrenciler zengin problem
cesitliligi ile kavramlari asama asama olusturarak bilgiyi aktarma becerilerini
gelistirebilecekleri bir siire¢ deneyimleyebileceklerdir. Ozenle segilen, gesitlendirilen
islemsel degiskenler de ana becerilerin pratigini saglarken ayni zamanda muhakeme
ve iliski kurma gibi diger becerilere de fayda saglamis olacaktir. Islemsel degiskenlerle
ayn1 zamanda sorular her seferinde kiiciik bir sekilde degistiginden bilissel yiik azalir.
Ogrenenler sorular arasinda baglanti kurabilir. Ogrenciler tahminde bulunmaya
baslayabilir. Becerilerin akiciligr gelistirilebilir (Watson ve Mason, 2018). Biitiin bu
gelismelere olanak saglamak i¢in {i¢c problem ¢6zme bi¢imi olusturulmustur: Problemi

degistirmek, bir sorunu ¢6zmenin birden ¢ok yontemi, bir yontemin ¢oklu uygulamasi.

Problemin c¢esitlendirilmesi: Genel bir tanimla bir problemin sayilarinin
degistirilerek uygulanmasidir. Secilen orijinal problemin bir kosulu degistirilerek
ogrencilerin kavramlarin olusturulmasi yoluyla siireci deneyimlemelerine yonelik bir
sistem olusturulur. Ogrencilerin anlama ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmek

amagclanir.
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1. Ayse 9 yasindadir. Ablas1 Ayse’den 3 yas biiyiiktiir. Ablas1 ka¢ yasindadir?

2. Ayse 9 yasindadir. Babasinin yas1 Ayse’nin yasinin 4 katidir. Babasi kag

yasindadir?

3. Ayse 9 yasindadir. Kardesi Ayse’den 4 yas kiiciiktiir. Kardesi kag
yasindadir?

4. Ayse 9 yasindadir. Annesinin yast Ayse’nin yasinin 3 katindan 2 fazladir.
Annesi ka¢ yasindadir?

Yukaridaki drnekte goriildiigii tizere Ayse’nin yasi sabit tutularak, 6grencilerin
deneyimler yoluyla becerilerini gelistirmelerine olanak saglanmig olunacaktir.
Buradaki tekrar, ezber faaliyeti degil, anlamli ve islemsel degiskenlik basamagina

uygun planlanmis bir tekrardir (Lai, 2012).

Bir soruyu ¢6zmenin birden c¢ok yontemi: Bir problemin farkli ¢6ziim
yollarinin  drneklendirilmesi. Islemsel degiskenin 2. boyutu ile 6grencilerin
matematiksel formlar1 agiga c¢ikarmasina yardimci olacaktir. Kavramin farkli
bilesenleri arasindaki iligskiyi gérmelerini saglayacaktir (Gu vd., 2004). Coklu temsil
ile ¢oziilen sorular farkli 6grenme bigimlerine sahip dgrencilere hitap etme yolu olarak
da goriilebilir. Verilen problemin ¢o6ziimii basitce bir toplama islemi ile ifade
edilebilirken, bu islemin disinda, grafikle, say1 dogrusunda sigramalarla, yiizler, onlar
ve birler basamaklar1 kendi aralarinda toplanmasi gibi bir¢ok sekilde ifade edilebilir.
Problem ¢6zme yontemini degistirmek, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeyi amaglar. Ogrenciler bdylece problem ¢dzme ydntemlerine hakim olmasi

saglanir (Peng vd., 2017).

Bir yontemin ¢oklu uygulamasi: Bir uygulamanin farkli durumlarda,
problemlerde kullanimimin O6rneklendirilmesidir. Ayni ydntemi bir grup benzer
probleme uygulayarak 6grencilerin birbiri ile iligskili matematiksel fikirler arasinda
baglanti kurmalari i¢in uygun zemin olusturulur. Se¢ilen yontem farkli problemlerde
¢dziim i¢in uygulanir. Ornegin say1 dogrusunda ileri veya geri gitme yontemi segilirse,

yas problemleri ve aligveris problemleri lizerinde uygulanabilir.
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1. Ayse 6 yasindadir. Selin ise Ayse’den 3 yas biiyiiktiir. Selin ka¢ yasindadir?

2. Ali marketten 5 kg elma ve 6 kg patates almistir. Ali toplam kag¢ kg iiriin

satin almistir?

Bianshi modelinin sistematik olarak kullanimi i¢in hazirlanan ders planinda

kavramsal ve islemsel degiskenler belirli bir siralama ile sunularak dgrencilerin daha

1yi 0grenebilmeleri i¢in uygun ders igerikleri hazirlanmasi hedeflenmistir. Tablo 1°de

belirtildigi gibi Bianshi modeline uygun bir ders plani, gézden gegirme, yeni kavramin

kesfi, ornekler ve uygulamalar, 6zet ve 6dev seklinde siralanir

2017).

Tablo 1. Bianshi Modelinde Ders Planinin Asamalari

. (Huang ve Leung,

Asamalar

Gozden
gecirme ve
Gozden Gegirme yeni
0grenmeye
glidiileme

Yeni
Kesfetme kavramin
kesfi

Pekistirme

Gereksiz
ogeleri
eleme,
Ornek ve kritik
Uygulamalar ozelligi
izole etme

Z1it ve
Karsit
ornekler

. . Ozet ve
Ozet ve Odev degerlendir
me

Boyutlar ve Amac¢

Islemsel Degiskenlik 1: Bu asamadaki amag
onceki bilgilerin gozden gegirilmesi ve
ogrencilerin dikkatinin yeni konuya ¢ekilmesi

Kavramsal Degiskenlik 1: Amag yeni kavramin
tanitilmasidir. Bunun i¢in asagidaki adimlar
takip edilir.

Kaba agiklama, sezgisel agiklama, tanim ve
sema

Kavramsal Degiskenlik 2: Amag temel kavramin
farkli yonelimlerini, bu gesitlilik i¢inde
kavramin degismeyen yonlerini gostermektir.
Bagska bir ifade ile yonii, konumu degisse bile
kavramin sabit 6zelliginin 6grencilere fark
ettirilmesi amaglanmaktadir.

islemsel Degiskenlik 2: Amag 6grencinin bir
onceki asamada fark ettigi degismez 6zelligi
kompleks bir baglamda kullanmasini,
uygulamasini saglamak

Islemsel Degiskenlik 3: Amag 6grencilerin yeni
ogrendikleri bilgiyi farkli yonleriyle
uygulamalarini saglamak. Bunun i¢in verilen
ornek icinde 6grenilen konuyla ilgili
olmayanlar1 elemeye ve degismez ozelligi
bulmalarini saglamak amaglanir.

Kavramsal Degiskenlik 3: Buraya kadar olan
asamalarda 6grenci konuyla ilgili uzmanlastigini
diistinecektir. Burada zit ve karsit 6rnekler ile
Ogrencinin son 6grenmelerini kullanarak
durumu agiklamasi istenir, boylece 6grenme
derinlestirilir.

Islemsel Degiskenlik 4: Amag yeni durumun,
ozelligin 6grenilmesi i¢in sartlart olusturmaktir.
Kavramsal Degiskenlik 3: Amag 6grenilen tiim
ozellikleri pekistirmek ve hatirlatmaktir. Bu
asamada sozel, gorsel, sorgulayici, bedensel vb.
Farkli temsiller kullanilabilir.

Hedeflenen Ogrenme
Nesnesi

Kavramlarin
gelistirilmesi

Kavramlarin tanitilmasi
ve pekistirilmesi

Kavramlar1 uygulama ve

pekistirme

Kavramlar1 uygulama ve
pekistirme

Kavramlari derinlestirme

Kavrami giiglendirme ve
yeni 6grenmelere
hazirlik

(Kaynak: Huang ve Leung, 2017)
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Tablo 1’de Bianshi modelinin uygulanmasma yonelik asamalar ve bu
asamalarda yer alan 6zel amaglara yer verilmistir. Yapilan g¢aligmada Bianshi
modelinin boyutlarini ve degiskenlik teorisinin agiklamalarini i¢eren bu kavramsal
cerceveden hareketle, geometri 6grenme alanina yonelik 6rnek bir ders planlar

hazirlanmis ve uygulanmistir.
2.4. Bilissel Dondiirme Becerileri

Biligsel dondiirme becerileri, gorsellerin farkli konumlarda dondiiriilmesini
zihinde canlandirabilme yetenegidir. Iki veya ii¢ boyutlu cisimlerin dogru bir sekilde
zihinde canlandirilmasidir (Ozdemir, 2019). Biligsel dondiirme becerisi uzamsal
yetenegin alt boyutlarindan biridir (Linn & Petersen, 1985; McGee, 1979). Uzamsal
yetenek ise ti¢ boyutlu cisimleri zihinde canlandirma veya hareket ettirme becerisidir
(Turgut, 2007). Ilkokul o&grencileri ile yapilan calismada uzamsal becerilerin
gelisiminde somut materyal olarak oyuncaklarin katkisi oldugu belirtilmistir (Tracy,
1990). Ortaokul 6grencileri ile yapilan bir arastirma uzamsal becerilerin sanal ortam
veya somut materyal kullanimi ile gelistirilebilecegini belirtmektedir (Ayvaz, 2013).
Konu hakkinda yapilan ilk ¢alismada cisimlerin orijinal konumlarindan ne kadar ¢ok
dondiiriiliirse, iki goriintiiniin ayni cisme ait olup olmadiginin anlasilmasinin o kadar
zorlastig1 belirlenmistir (Shepard ve Metzler, 1971). Konu hakkinda yapilan diger bir
calismada biligsel dondiirme ile motor becerileri arasindaki iliski oldugu, motor
becerinin biligsel dondiirme becerisinden etkilendigi belirtilmistir (Jansen ve Kellner,
2015). Biligsel dondiirme siirecinin, analiz ve problem ¢dzme becerisi ile olan
etkilesimi (Arnold, 1992) bu becerinin {ist diizey diistinme becerilerini gelistirmede
Oonemini artirmaktadir. Biligsel dondiirme becerisi gelistirilen 6grencilerin karar
verme, analiz ve problem ¢dzme gibi becerilerinin de gelismesi beklenmektedir

(Oztiirk, 2021).

Degiskenlik modeli ile 6grencilerin degiskenler yoluyla kavrami derinlemesine
o0grenmeleri amaclanmaktadir. Degiskenlik modeli ile 6gretimin biligsel dondiirme,
problem ¢6zme, karar verme ve analiz etme becerilerini gelistirmede dnemli etkisinin
olacag diisiiniilmektedir. Ayrica geometrik cisim ve sekillerin zihinsel olarak istenen
konumlari belirleyebilmeleri uzamsal yetenegin en 6nemli becerileri arasinda yer

alir. Uzamsal becerilerin arttirllmast matematik basarisini da olumlu yonde
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etkileyecektir (Kaya, 2019). Ilkokul &grencilerinde bu becerilerin gelistirilmesi ile
ogrencilerin st diizey diisinme becerilerine sahip bireyler olarak akademik
basarilarin1  arttirarak  stirdiirmeleri  beklenmektedir. Arastirma kapsaminda
degiskenlik modeline uygun egitim igerikleri ile sunulan matematik Ogretiminin

bilissel dondiirme becerilerine etkileri incelenecektir.
2.5. MATH Taksonomi

MATH taksonomisi ( The Mathematical Assesment Task Hierarchy)
matematik alanindaki yeterlilikleri daha ayrintili olarak degerlendirebilmek i¢in Smith
ve ark. (1996) tarafindan gelistirilen, matematik alanina 6zel bir taksonomidir.
Taksonomi 3 grup ve 8 kategoriden olusmaktadir. MATH taksonomisine ait grup ve

kategoriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. MATH Taksonomisi Grup ve Kategorileri

Gruplar Kategoriler Beceriler
Al. Bilgi ve Bilgi Sistemleri
A A2. Kavrama Alt Diizey

Diistinme Becerileri
A3. Rutin Islemler
B1. Bilgi Transferi

B B2. Yeni Durumlara Uygulama )
C1. Dogrulama ve Yorumlama Ust Diizey Diistinme
C C2. Cikarimlar, Tahminler ve Karsilastirmalar Becerileri

C3. Degerlendirme

Arastirmada kullanilan basar1 testi Tablo 2’de verilen kategorilere uygun

olarak hazirlanmistir.(Smith vd., 1996)

2.6. Ilgili Arastirmalar

Bu béliimde, alinyazim calismalarindan ulasilabilen kaynaklarda, Bianshi
Degiskenlikle Ogretim Teorisi ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalara yer
verilmistir. Genel literatiir 6rneklerinin ardindan ¢alismanin alana yapacagi katkidan

bahsedilmistir.
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2.6.1. Bianshi modeli ile degiskenlikle ogretim teorisi konulu yurtdisinda

yapilan ¢alismalar

Bianshi Degiskenlikle Ogretim Teorisine ait ¢alismalar Gu’nun 1991 yilinda
yaptig1 calismada Ogretmenlerin derslerde degisken kullandigin1 belirlemesi ve
ardindan ekibi ile birlikte Sanghay’in Qingpu bdlgesinde yiiriitiilen boylamsal bir
calismada, kavramsal ve islemsel degiskenleri belirlemeleri ile baslar. Giinlimiize

kadar konu hakkinda yapilan ¢ok miktarda ¢alisma mevcuttur.

Baskoro (2021) Meslek Yiiksek Okulu 6grencileri ile gerceklestirdigi yari
deneysel c¢alisma sonuglarina gore, Degiskenlik Teorisine dayali matematik
Ogretiminin {ist diizey diisiinme becerilerini edindirmede diger matematik 6grenme
yontemlerine gére daha etkili bir 6gretim yontemi oldugunu, matematik dgrenmede

cesitliligin cok dnemli oldugunu belirtmistir.

Jacques’in  (2018), Sanghay Matematik dersleri izleyerek, Bianshi
cercevesinde hazirlanan iceriklerle ingiliz ilkokul &grencileri ile calisma yapmustir.
Arastirmada Bianshi iceriklerinin ingiltere’deki ilkdgretim siniflarina ne derecede
uygulanabilecegi incelenmistir. Calismanin sonuglarina gore Bianshi igeriklerinin
Ingiltere’deki  siniflara  aktarilabilir  oldugu belirtilmistir. Farkli  kiiltiirlere

uygulanabilecegi sonucu iilkemizde de uygulanabilecegi fikrini olusturmaktadir.

Gu vd.( 2017) gergeklestirdikleri ¢alismalarinda, Cinli 6grencilerin uzun
stiredir siiregelen basarilar1 incelenmistir. Matematik siniflarinda degiskenlik yoluyla
derin 6grenmeye nasil tesvik edilebilecegi incelenmistir. Ornek igerik ve uygulama
orneklerinden yola ¢ikarak, Degiskenlik Teorisinin uygun bir sekilde uygulanmasinin,
ogrencilerin kavramsal ve islemsel akiciligini ayni anda gelistirdigi bilgisi
paylasilmistir. Derin 6grenmenin gerceklestirilebilmesi i¢in 6gretmenlerin mesleki

gelisimleri de 6nemli kosul olarak belirtilmistir.

Huang ve Leung (2017), caligmalarinda ardisik on geometri dersi ayrintili
olarak analiz etmislerdir. Degiskenlik Teorisine uygun hazirlanan derslerin
ogrencilerin figiiratif isleme yeteneklerinin ve geometrik kavramlar ve problem ¢6zme

yeteneklerinin gelistigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica calisma degiskenlik ile 6gretim
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siireci ile Ogretmen matematigi sunarken, Ogrencilerin de matematigi kesfetme

stirecine katilmalarina olanak sundugunu belirtmektedir.

Pang vd. (2017) ¢alismalarinda Bianshi’nin Degiskenlikle Ogretim Teorisiyle
Marton’un Degiskenlik Ogrenme Teorisini karsilastirmistir. Calismada Bianshi ile
O0grenmeyi kolaylagtirmak icin alternatif ornekleri karsilastirdigi belirtilmektedir.
Marton ayniliga vurgu yaparken; Biashi farkliligi vurgulamakta oldugunu belirten
calisma, Bianshi ders igeriginin daha ayrintili, acik ve yiiksek kalitede ders icerigi

sundugunu kabul etmektedir.

Mok vd. (2017) ¢alismalarinda Hong Kong ve Sangay’da cebir derslerinden
ornekler incelenmistir. Arastirma 6grenenlerin derslerde statik kalamayacagi, aktif
olmalarim1 gerektirecek sekilde islendigi bulgusunu paylasmaktadir. Ayrica,
ogrencilerin kritik yonleri, kritik olmayanlardan ayirma ve O6grenme siirecindeki

cesitlilik ile igsel matematik deneyimleme firsati1 bulduklarini belirtmektedir.

Chou ve Spangler (2016) calismasinda Cinli 6grencilerin aileleri tarafindan
akademik basar1 i¢in desteklendigi, Cin hiikiimetinin yiiksek basariyr ddiillendirdigi
ve basarili olmanin Cin kiiltiiriinde sayginlik ifade ettigini belirtmektedir. Bu durum
Cinli 6grencilerin motivasyonlari iizerinde olumlu etki yapmaktadir. Ayrica arastirma
Cinli Ogretmenlerle ABD’li 6gretmenleri karsilastirmistir. ABD’li  6gretmenler
standartlastirilmis egitim almisken Cinli 6gretmenler giiclii matematik igerik bilgisine
sahip olduklarini, dgretimleri i¢in isbirligi yaptiklarini, tutarli matematik dersleri
gelistirdiklerini ve ogrencilerin hatalari1 anlamak ve diizeltmelerine olanak

saglayacak birgok firsat sunduklarini belirtmektedir.

Ding vd. (2015) ¢aligmalarinda Sangay’da uzman bir 6gretmenin ders planim
incelenmis, 6gretmenin 6gretmedeki rolii, 6grencinin aktif 6grenme rolii, matematikte
kavramsal ve islemsel bilgi arasindaki iliski ve dgrencilerin 6grenmesi tizerindeki
etkilerini gdzlemlemislerdir. Ogretmenin, &gretimin karmasikligini gidermek ve
Ogrencilere daha i1yi 6grenme firsatlar1 sunmak i¢in derin bir anlayis gelistirdiklerini;
kavramsal ve islemsel degiskenlikleri bu anlayis ile sunduklarini, Sangayh

Ogrencilerin basarilarina bu sekilde katkida bulunduklarini belirtmektedir.
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Sun (2013), calismasinda Cin’de uygulanan yerel kokenli degiskenlikle
Ogretimin kavramlar ve c¢ozlimler arasindaki baglanttyr kurmaya yonelik

derinlemesine bir anlayis sundugunu belirtmektedir.

Lai (2012) calismasinda Cinli Ogrencilerin ezberci Ogrenime ragmen
uluslararasi sinavlardaki basarisinin nedenlerini incelemistir. Degiskenlerin kullanimi
ile keyfi olmayan ve anlamli baglantilari, iyi yapilandirildiginda 6grencilerin farkli
matematiksel kavramlar1 anlamalarina yardime1 oldugunu belirtmistir. Kavramsal ve
islemsel degiskenlerin dogru bi¢gimde sunulmasi ile 6grencilerin 68renmelerine
firsatlar sunuldugunu, bu durumda Cinli 6grencilerin sadece ezberleme yapmadiklari,

degiskenlikle derinlemesine 6grenme gerceklestirdiklerini belirtmistir.

Gu vd. (2012) calismalarinda Qingpu deneyinin etkilerini incelemislerdir. Ayn1
Ogrencilerin 1990 ve 2007 willarindaki performanslarini inceleyen calisma,
ogrencilerin basarilarinda artis tespit edildigini belirtmektedir. Ayrica degiskenlikle
Ogretimin  yayginlastirilmasiyla okullar arasindaki basar1 farkinin azaldigini
belirtmektedir. Qingpu calismalari, Gu ve arkadaslarinin yiiriittiigi Degiskenlikle
Ogretim Modelinin Cin’de yayginlagmasina ve basariin artmasina Katkist

bulundugunu belirtmektedir.

Guo ve Pang ( 2011) Pekin’de 4. ve 6. simif 6grencileri ile gergeklestirdikleri
calismalarinda her bir kritik yonii ayr1 ayr1 degistirilen birden fazla 6rnegi karsilastiran
ogrenciler, farkli olmayan c¢oklu Grnekleri karsilastiran Ogrencilere gore daha iyi
kavramsal bilgi gelistirdiklerini belirtmistir. Bu ¢alisma ile degiskenligin uzmanca
sunumunun Ogrencilerin basarilarin1 olumlu etkiledigi belirtilmektedir. Degiskenlik
Teorisinde 6zenle planlanan ders iceriklerinin ve kritik 6zellikleri degisken orneklerle

deneyimlemenin, 6grenciye daha iyi 6grenme firsati sundugu vurgulanmaktadir.

Mok (2009), ¢alismasinda Hong Kong’da 8. sinif §grencilerinin cebir dersini
analiz etmistir. Degiskenlik Teorisi teknigi kullanilan egitim ortaminda smif
etkilesimi, 0gretmenin agiklamalar1 ve yonlendirmeleri ile 6grencilerin kisa siirede

icerigi etkili bir sekilde takip ettikleri ve ustalagmalarini sagladig belirtilmistir.
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Marton ve Pang (2006) ¢aligmalarinda 6grenme nesnesinin kritik 6zelliklerini
ayirt  edebilmenin  Ogrencilerin  0grenmeleri ilizerine ¢arpict etkisi oldugu
belirtmektedir. Sistematik bir ¢erceve ile bilgilendirilen o6gretmenlerin kritik
Ozellikleri ayirt ettirmeye yonelik sunumlarda daha fazla bulundugunu bilgisini

paylasmaktadir.

Gu vd. (2004) calismalarinda degiskenlikle 6gretimin Cin’deki matematik
Ogretimini tanimladig1 ve kalabalik siiflarda bile degiskenlikle 6gretimin 6grencileri
aktif olarak derse katilmalarina tesvik ettigini, 0grenmede anlamli farkliliklar
gosterdigini  savunmuslardir. Bianshi O6gretiminin  problem ¢6zme becerisini

gelistirdigini belirtmislerdir.

Leung (2001) ¢alismasinda Aysa iilkelerinde egitimin igerik ve inceleme odakli
oldugunu belirtmektedir. Asya iilkelerinde matematikte kiiltiirel kokenli ayirt edici
ozellikler bulundugu ve bu durumun 6grencilerin basarisini etkiledigini belirtmistir.
Dogu Asyal1 6grencilerin ¢ok ¢alisma ve derin bilgiye ulasma motivasyonu da kiiltiirel
degerlere baglayan yazar calismada ayrica, matematik 6gretiminde ayirt edici 6zelligi
kavramanin iizerine kurulu olan geleneksel anlayistan beslenen egitim sisteminde
ogretmen, Konfligylis gibi, bir bilge veya uzman olarak gorildiigiinii belirtmektedir.
Matematik egitimini iyi gelistirilmis bir teori haline getirdiklerini vurgulamaktadir.
Batili iilkelerden daha basarili olmalari nedeniyle arastirma konusu olduklarini ve
ezberci goriiniimlerinin ardinda tekrara dayanan derin 6grenmenin katkisi oldugunu

belirtmektedir.

2.6.2. Bianshi modeli ile degiskenlikle égretim teorisi konulu yurticinde

yapilan ¢alismalar

Degiskenlik Teorisi (Bianshi) ile ilgili yurti¢i calismaya rastlanmamistir. Ugan
vd. (2017) “Ogrenme ve 6gretimin gelistirilmesinde ‘Ogrenme Calismast® (Learning
Study) modeli: Bir derleme ¢alismas1”; Ugan (2018) “Islam din egitimi icin alternatif
bir model: elestirel din egitimi yaklasimi” ; Tiirker vd. (2020) “Varyasyon Teorisi Ve
5e Ogretim Modeli'ne Gore Gelistirilen Ogrenme Ortamlarmin Alan Kavramia

Yonelik Basar1 Ve Kavram Yanilgilarina Etkileri”; Gli¢ (2021) “Varyasyon Teorisi’ne
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Gore Tasarlanan Ogrenme Ortamindan Yansimalar: Uggenlerin Esligi” adli calismalar

Degiskenlik 6grenme teorisine (Marton vd.) uygun hazirlanmistir.

Ugan vd. (2017) ¢alismalarinda literatiir taramasi ile 6grenme ¢alismasi konulu
caligmalar1 taranmislardir. Tiirk¢e calismaya rastlanmadigindan yabanci ¢alismalar
kullanilmistir. Ogrenme ¢alismas1 modeli ile dgrencilerin dgrenmelerinde anlamli bir
artis oldugu belirtmistir. Degiskenlik kuraminin kullanildig: ¢alismalarda 6grencilerin

daha 1yi 6grendigi bilgisini paylasmaktadir.

Diger bir calismasinda Ugan (2018), Elestirel Din egitimi alaninda yapilan
caligmalarin taramasi seklinde gerceklestirilmistir. Elestirel din egitiminin pedagojik
acidan Degiskenlik Teorisinden yararlandigini, Degiskenlik Teorisi ile farkli dini
goriisler ve bu goriisler arast iliskileri daha kapsamli ve anlamli bir sekilde

ogrenebileceklerini belirtmektedir.

Tiirker (2020) ¢alismasinda Varyasyon Teorisine uygun hazirlanan 6grenme
ortamlar1 ile kavram yanilgilarinin genel olarak giderildigini belirtmektedir. Ayrica
Varyasyon Teorisine uygun Ogretim ortaminin, Ogrencilerin basarilarini olumlu
etkiledigi; 5E’ye uygun hazirlanan 6gretim ortamindan daha etkili oldugunu

belirtmektedir.

Gilic (2021) calismasinda, Varyasyon Teorisine uygun hazirlanan ders
igeriklerinin Ggrencilerin kritik o6zelliklerle ilgili farkindalik gelistirmede etkili

oldugunu belirtmektedir.
2.6.3. Bilissel dondiirme becerileri ile ilgili yapilan ¢calismalar

Shephart ve Metzler’in (1971) yaptiklar1 ¢alismada alanda yapilan ilk
calismadir. Ug boyutlu cisimlerin bilissel dondiirme becerilerini inceledikleri
calismada bir cismin orijinalinden ne kadar c¢ok dondiiriiliirse deneklerin iki
goriintiiniin ayni cisme ait olup olmadigin1 belirlemesinin o kadar zaman aldiginm

belirlemislerdir.
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Jansen ve Kellner (2015) yaptiklar1 ¢calismada yedi ve sekiz yas arasi1 erkek
cocuklarinin biligsel dondiirme ve motor yetenek arasinda giiclii bir bag oldugunu;

biligsel yetenegin motor yetenekten etkilendigini belirtmislerdir.

Ozdemir (2019) arastirmasinda 3., 5.,6.7 ve 8. Smif 6grencilerinin matematik
basarilar1 arttikca biligsel dondiirme becerilerinin de yiiksek diizeyde artacagini
belirtmektedir. Ayrica kiz Ogrencilerin biligsel dondiirme becerilerinin erkek

Ogrencilerden daha yiiksek oldugunu belirtmektedir.

Kaya (2019) arastirmasinda 6grencilerin matematik basarilarini arttirmada
biligsel dondiirme becerinin 6nemli bir yeri oldugunu belirtmektedir. Ulusal ve
uluslararas1 sinav sonuglar incelendiginde, 6grencilerimizin uzamsal yetenek ile ilgi
basarilarinin ortalamalarinin gerisinde oldugu ve basariy arttirmak i¢in 6gretmenlerin

smif i¢i etkinliklerin igerigini arttirmalarinin 6nemli oldugunu belirtmektedir.

Bianshi Degiskenlikle Ogretim Teorisi ile ilgili ilkokul seviyesinde yurtdisinda
az sayida calismaya rastlanmigtir. Yurtici ilkokul seviyesinde c¢aligmaya
rastlanmamistir. Biligsel dondlirme becerileri alaninda da yurt i¢ci ve yurt dist
caligmalar sinirl sayidadir. Ogrencilerin akademik basarilar1 s6z konusu oldugunda
ilkokulda edinilen beceriler énem tasimaktadir. ilkokul 3. smif 6grencileri ile

gergeklestirilen calismanin literatiire katkida bulunacag diisiintilmektedir.
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3.YONTEM

Bu boéliimde; arastirma deseni, ¢alisma grubu, veri toplama teknigi, veri
toplama araclar1 ve gelistirilmesi, deneysel islem siireci, verilerin ¢6ziimii ve

yorumlanmasi kisimlart agiklanmaistir.
3.1. Arastirma Deseni

Calismada geleneksel matematik Ogretimi ile Bianshi modeline uygun
hazirlanan igeriklerle matematik 6gretiminin etkilerini karsilastirmak amaciyla yari
deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desen ile yapilan ¢aligmalarda deneysel
desenin sartlarinin olusturulamadigr durumlarda tercih edilen bir desendir (Karasar,
2017). Calismada kullanilan 6n test, son test, deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel
desen Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 3. Arastirma Deseni Verileri

Arastirma Deseni

G O11 X1 O12
G2 021 X2 022

Ga: Degigkenlikle 6gretim teorisine uygun ders islenen deney grubu(arastirmaci tarafindan)
G2: MEB ders kitabia uygun ders islenen kontrol grubu ( sinif 6gretmeni tarafindan)

O11, Oz21: On test, ( Basar1 Testi, Bilissel Déndiirme Testi)

X1: Degigkenlik teorisine dayali dgretim

Xa: Geleneksel 6gretim

O1.2, O22: Son test, (Basari Testi, Biligsel Dondiirme Testi)

Tablo 3’de goriildiigii gibi arastirma deney ve kontrol olmak iizere iki gruptan
olusmaktadir. Deney grubuna degiskenlik modeline uygun hazirlanmis iceriklerle
matematik 6gretimi yapilmistir. Kontrol grubuna da 2018’de basilan Matematik Ders
kitabinda yer alan etkinlikler uygulanmistir. Calismaya iliskin akis semasi sekil 6°da

verilmistir.
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Sekil 6. Calismaya Uygun Akis Semasi

On Test
( Basan Testi, Biligsel Déndiirme Test)

J

‘

Deney Grubu Kontrol Grubu

™,

Nicel verilerm analizi
(On test puanlarmdan elde edilen verilerin analizi, Gruplarm denkli)

/

Deney Grubu Kontrol Grubu
(Degiskenlik Teorisine Uygun Ders Islenisi) ( MEB Ders kitabina gore ders ilenisi)

\.
& -

Deney Grubu Kontrol Grubu

N

\

/

N

Nicel verilern analizi
(Verilerm Yorumlanmas1)

Sekil 6’da belirtildigi gibi deney ve kontrol gruplarina deneysel islem 6ncesi
on test olarak basari testi ve bilissel dondiirme becerileri testinin uygulanmasinin
ardindan elde edilen nicel verilerin analizi yapilmistir. 5 hafta siiren ders islenis stireci
sonras1 ayni testler son test olarak kullanilmis ve 6n test, son test verileri ile nicel
verilerin analizi gerceklestirilmistir. Verilerin yorumlanmasinin ardindan raporlama

caligmalarina gecilmistir.
3.2. Calisma Grubu

Calismanin hedef evreni, Diizce ili MEM’e bagh bir ilkokulda 6grenim
gormekte olan 3. sinif 6grencileridir. Hedef evren ulagmak istedigimiz fakat ulagmakta
giicliik yasadigimiz soyut evrendir. Ulasilan evren ile gergek¢i somut bir evren

hedeflenir (Karasar, 2017). Calismada arastirmacinin ulasabildigi evren Diizce il
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merkezinde bulunan bir devlet okulunun 3. sinif 6grencilerinden olugmaktadir. Secilen
evren sosyoekonomik diizeyi orta olan bir merkez okuldur. Bu okuldan, ¢alisma i¢in
biri deney digeri ise kontrol grubu olmak tizere iki simif se¢ilmistir. Gruplarin
olusturulmasinda grup eslestirme yontemi kullanilmistir. Ortalamalar bakimindan
birbirine denk veya yakin gruplarin se¢imi grup eslestirme yontemidir (Biiyiikoztiirk,
2021). On test puanlar1 agisindan iki denk grup secilmistir. Calisma grubu

Ogrencilerinin cinsiyet 6zellikleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Calisma Grubu Ogrencilerinin Cinsiyet Ozelliklerine Gére Dagilimi

Cinsiyet
Gruplar  Erkek Kiz Toplam
N % N % N %
Deney 11 40 16 60 27 100
Kontrol 12 46 14 54 26 100

Tablo 4 incelendiginde arastirmaya, deney grubuna 16 kiz, 11 erkek 6grenci;
kontrol grubunda ise 14 kiz, 12 erkek 6grenci katilmistir. Toplam 53 6grencili ile

calisma gerceklestirilmistir.

On test olarak uygulanan deney ve kontrol gruplarina ait Basar1 Testi ve
Bilissel Dondiirme Testlerinden elde edilen ortalama ve standart sapma degerleri

Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Basar1 ve Bilissel Dondiirme On Testi

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Gruplar Bagsar1 Testi Bilissel Dondiirme Testi

N X S N X S
Deney 27 5.3 2.7 27 9.3 3.1
Kontrol 26 6.5 1.9 26 10.6 2.1
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Tablo 5’e¢ gore gruplarin basari ve biligsel dondiirme On testi ortalamalar
incelendiginde; basar1 testinde en yiiksek ortalamanin kontrol grubu (X=6.5), deney
grubu (X=5.3) oldugu goriilmektedir. Bilissel dondiirme testinde ise en yiiksek
ortalama kontrol grubu (X=10.6), deney grubu ( X=9.3) oldugu goriilmektedir. Basar1
testinde kontrol grubunun (X=6.5) en yiiksek ortalamaya sahip oldugu; biligsel
dondiirme testinde de kontrol grubunun (X=10.6) yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarina ait basar1 ve biligsel dondiirme 6n test
sonuglaria gore gruplarin akademik basar1 ve biligsel dondiirme becerileri agisindan

denk oldugu goriilmektedir.
3.3. Veri Toplama Araglari
Arastirma i¢in kullanilan veri toplama araglar1 Sekil 7°da gosterilmistir.

Sekil 7. Arastirmanin Veri Toplama Araglari

7~ N\
Bianshi Modeli

~
= L

Akademik Basariya Bilissel Dondiirme
Etkisi Becerilerine Etkisi

T _~ T

Bilissel Dondiirme
Becerileri Testi

N SN

Basari Testi

Sekil 7° da verildigi lizere Bianshi modeline uygun hazirlanan ders igeriklerinin
akademik basariya etkisi Basar1 Testi ile 6l¢iilecektir. Biligsel dondiirme becerilerine

etkisi ise Biligsel Dondiirme Becerileri Testi ile dl¢iilecektir.
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3.3.1. Basari testi

Ogrencilerin matematik dersi geometri dgrenme alanina iliskin basarilarmmn
Olctimiinde kullanilan Basar1 Testi bu arastirma kapsaminda, arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Ilkokul 3. smif matematik dersi Geometri dgrenme alanindaki
“Geometrik Cisimler ve Sekiller, Uzamsal iliskiler, Geometrik Oriintiiler, Geometride
Temel Kavramlar” kazanimlarina iliskin ¢oktan se¢meli sorulari igermektedir. MATH
taksonomisine gore hazirlanan sorulardan olusan testin gelistirilmesi siirecinde,
kapsam gecerligi, yap1 gecerligi ve giivenirlik caligmalarina yer verilmistir.

Olusturulan taslak Basar1 Testine iliskin ilk olarak uzman goriisiine basvurulmustur.
3.3.1.1. Kapsam gegerligi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan taslak basari testi sorularmin MATH

Taksonomisine gore dagilimi1 Tablo 6’te verilmistir.

Tablo 6. Taslak Basar1 Test Sorularinin MATH Taksonomisine Gore Incelemesi

MATH Tak. Aciklama Soru Sorular

Bas. Sayisi

Al Bilgi ve Bilgi Sistemi 3 8, 16, 20

A2 Anlama 6 1,9, 13, 19, 27,
29

A3 Rutin slemlerin Kullanim1 7 2,10, 24, 28, 31,
32, 33

Bl Bilgi Transferi 4 4,14,18, 25

B2 Yeni durumlara Uygulama 5 3,12,17,21, 26

C1 Dogrulama ve Yorumlama 4 6, 15, 22, 23

C2 Cikarimlar, Tahminler ve 3 5,11, 30

Karsilastirmalar
C3 Degerlendirme 1 7

Tablo 6 incelendiginde taslak basari testinin bilgi ve bilgi sistemleri 3, anlama
6, rutin islemler 7, bilgi transferi 4, yeni durumlara uygulama 5, dogrulama ve
yorumlama 4, ¢ikarimlar 3, degerlendirme 1 olmak {izere toplam 33 sorudan olustugu
goriilmektedir. Hazirlanan test kapsam gecerliligini saglamak amaciyla uzman
gorlisiine sunulmustur. Belirlenen sorular uzman goriisii almak {izere cesitli kidem

yillarina sahip Ogretmenlere Google formlar aracilifi ile ulastirilmis ve sorular
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hakkinda goriisleri alinmistir. Hazirlanan taslak sorularinin kazanimlara uygunlugu ile

ilgili gortisleri alinan uzmanlara ait demografik bilgiler Tablo 7°da verilmistir.

Tablo 7. Goriisii Alinan Uzmanlarin Demografik Bilgileri

Ul U2 U3 U4 U5 ué6 u7
Calisign ~ Dev. Dev. Dev. Dev. Dev. Dev. Universi
Kurum Okulu Okulu Okulu Okulu Okulu Okulu te
Kurumda Smif Siif Simif Sif Sif Sif Dr. Ogrt

ki Gorevi Ogrt. Ogrt. Ogrt. Ogrt. Ogrt. Ogrt. Uyesi

Cinsiyet K E K K E K K

Mesleki 5 22 25 21 16 26 5

Kidem

Okuttugu 3 4 1 4 3 2 Lisans

Simif ve
Yiiksek
Lisans
Siniflar1

Tablo 7 incelendiginde ¢alismaya katilan uzmanlar 6’s1 devlet okulunda sinif
Ogretmeni, 1 uzman da sinif egitimi alaninda 6gretim iiyesi olarak goérev yapmaktadir.
Uzmanlarin goriislerini almak amaciyla hazirlanan formda kazanim ve soru birlikte
verilmis ve” Uygun”, “Uygun Degil” seklinde yorumlamalar: istenmistir. Ayrica
aciklama boliimii de verilmistir. Tablo 8’de uzmanlarin taslak basari testi hakkindaki

gorisleri verilmistir.

Tablo 8. Uzmanlarin Sorular Hakkindaki Goriisleri

Uzmanl Uzman 2 Uzman 3 Uzman 4 Uzman 5 Uzman 6 Uzman
Soru  Uygun UD  Uygun U.DI  Uygun U.D  Uygun U.D  Uygun U.D  Uygun u.D Zygun D
1 X X X X X X X
2 X X X X X X X
3 X X X X X X X
4 X X X X X X X
5 X X X X X X X
6 X X X X X X X
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31 X X X X X
32 X X X X X
33 X X X X X

Tablo 8 incelendiginde uzman goriisii alinan siif Ggretmenlerinin gogu

sorular1, sorunun kazanimda ol¢iilmek istenen 6zelligi 6l¢gmekte oldugu ve sorunun

hedef kitle tarafindan anlagilabilecegi yoniinde goriis bildirmistir.

Uzman goriislerine gore KGO (kapsam gegerlilik oran1) Lawshe (1975) teknigi

ile hesaplanmistir. Bilgiler Tablo 9°de verilmistir.

Tablo 9.Taslak Basar1 Testine Uzman Goriisleri ve Kapsam Gegerlik Oranlari

Test Madde No Uygun Uygun Degil KGO
1 7 0 1

2 6 1 0.71
3 7 0 1

4 6 1 0.71
5 7 0 1

6 7 0 1

7 6 1 0.71
8 7 0 1

9 7 0 1

10 7 0 1

11 7 0 1

12 6 1 0.71
13 7 0 1

14 7 0 1

15 7 0 1
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16 7 0 1

17 7 0 1
18 7 0 1
19 7 0 1
20 7 0 1
21 7 0 1
22 7 0 1
23 7 0 1
24 7 0 1
25 7 0 1
26 7 0 1
27 7 0 1
28 7 0 1
29 7 0 1
30 7 0 1
31 7 0 1
32 7 0 1
33 7 0 1
Kapsam Gegerliligi indeksi (KGI) 0.96

Tablo 9.’e gore taslak basar testi uzman goriislerine gore hesaplanan KGI
degeri 0.96 olarak hesaplanmistir. 7 uzman i¢in minimum deger olarak belirlenen
(Wilson vd., 2012) 0.741°den biiyiik oldugundan arastirma ic¢in hazirlanan taslak

basar testi kapsam gecerliligi istatiksel olarak anlamli bulunmustur.

Kapsam gecerliligi saglanan taslak test pilot uygulama i¢in Diizce Merkez’de
farkli bir ilkokulda 4 adet, 4. smif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama pandemi
stirecinde yapildigindan 30 dk olan 1 ders saatinin yeterli olmadig tespit edilmis ve

siire 2 ders saati (60 dk) olarak belirlenmistir.
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3.3.1.2. Yap1 gegerliligi

Taslak test gegerlilik ¢alismasi igin arastirmacinin gorev yaptigi Diizce Merkez
ilgesinde bir devlet okulunun 4. sinif 6grencilerine uygulanmistir. 4. siniflardan elde
edilen veriler incelenmis, yapr gegerliligini ¢alismasi kapsaminda madde analizi
yapilmistir. Yapilan madde analizi 1s518inda madde ayiriciligt ¢ok diisiik olan sorular
ve madde ayiriciligi alt diizeyde olan sorular belirlenmistir. Tablo 10 da madde analizi

verilmistir.

Tablo 10. Basar Testine iliskin Madde Analizi Sonuglar1

Maddeler Gii¢liik Degeri Ayiricilik Degeri
S1 0.37 0.23 ™
S2 0.29 0.33
S3 0.32 -0.04"
S4 0.19 0.14 ~
S5 0.30 0.09 *
S6 0.26 0.33
S7 0.11 014"
S8 0.30 0.47
S9 0.38 0.47
S10 0.32 0.42
S11 0.37 014 °
S12 0.41 0.28 ™
S13 0.20 0.28 ™~
S14 0.30 019 ™
S15 0.35 0.47
S16 0.32 0.33
S17 0.21 0.71
S18 0.24 0.42
S19 0.24 0.33
S20 0.07 0o -
S21 0.20 0.28 ™
S22 0.24 0.33
S23 0.26 0.42
S24 0.16 0.33
S25 0.21 0.33
S26 0.29 0.61
S27 0.29 0.61
S28 0.25 0.57
S29 0.21 0.33
S30 0.14 023 ™
S31 0.33 0.57
S32 0.20 o -
S33 0.20 0.28 ™

*testen ¢ikarilan sorular
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**d{izenlenen sorular

Madde analizi Tablo 10°daki gibidir. Veriler incelenerek madde ayirt ediciligi
cok diisiik olan 3, 4, 5, 7, 11, 20 ve 32. sorular testten c¢ikarilmistir. Madde ayirt
ediciligi alt diizeyde olan 1, 12, 13, 14, 21, 30 ve 33. sorular diizenlenmistir.

Diizenlenen son hali ile test sorularinin MATH taksonomi basamaklarina gore

soru sayilar1 Tablo 11°da verilmistir.

Tablo 11. Diizenlenen Basar1 Testi Sorularmin MATH Taksonomisine Gore

Incelemesi

MATH Taksonomi  Agiklama Soru Son Hali
Basamagi Sayisi

Al Bilgi ve Bilgi Sistemi 2 -

A2 Anlama 6 4

A3 Rutin Islemlerin Kullanimi 6 6

Bl Bilgi Transferi 3 3

B2 Yeni durumlara Uygulama 4 2

C1 Dogrulama ve Yorumlama 4 4

C2 Cikarimlar, Tahminler ve 1 1

Karsilastirmalar

Tablo 11°da belirtildigi gibi diizenleme sonrasi sorular taksonomiye gore
incelenmis ve MATH taksonomiSinin her basamagina uygun 26 soru bulundugu tespit
edilmistir. Madde analizi sonucunda madde ayiricilig: diisiik diizeyde olan sorularin
¢ikarilmasinin ardindan Basar1 Testi 20 soru ile deneysel calisma icin hazir hale

getirilmistir.
3.3.1.3. Giivenirlik calismast

Basari testi iki kategorili (1-0) degerlendirildiginden (dogru-yanlis) giivenirligi
incelemek amaciyla KR-20 formiili kullanilmistir ( Biiyiikoztiirk, 2019). Yapilan
analiz sonucunda testin 33 maddelik versiyonunun giivenirliginin 0.58 oldugu tespit
edilmistir. Madde analizinin ardindan madde ayiricilik diizeyi agisindan ¢ikarilan
maddelerle ulasilan nihai formun (20 madde) 4. smif Ogrencileri ile yapilan

uygulamaya yonelik gilivenirligi 0.69; arastirmanin calisma grubu ile yapilan
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uygulamaya yonelik giivenirligi ise 0.74 olarak hesaplanmistir. Buna gore aragtirma

kapsaminda gelistirilen Basar1 Testinin gilivenilir 6l¢iim yaptig1 sdylenebilir.
3.3.2. Bilissel dondiirme becerileri testi

Arastirmada biligsel dondiirme becerileri testi (Baykal, 1993) kullanilmistir.
Testin Giivenirlik degeri 0.87 (Cronbach Alpha) olarak hesaplanmigtir. Prof. Dr. Ali
Baykal tarafindan arastirma igin 3. sinif seviyesinde diizenlenmis ve ¢alismada 6n ve
son test olarak kullanilmistir. Test 6rnek seklin farkli donme kaliplar1 ve konumlarinin
bulunmasi veya sayilmasi seklinde tasarlanmistir. Baykal’in bilissel dondiirme
becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirdigi test 4 secenekli 24 sorudan olusmaktadir.
Test ile 6grencilerde somut gorsel yakinsama becerisi ve soyut yakinsama becerisi

Olclilmesi hedeflenmektedir (izin maili ektedir).

Biligsel dondiirme becerileri testi iki kategori (1,0) degerlendirildiginden
(dogru-yanlig) gilivenirligi incelemek amaciyla KR-20 formiilii kullanilmistir (
Biiyiikoztiirk, 2019). Yapilan analiz sonucunda testin KR-20 i¢ tutarlilik diizeyinin
0.68 oldugu tespit edilmistir.

3.4. Deneysel Islem Siireci

On calisma, pilot uygulama verilerinin yeterli goriilmesinin ardindan
tamamlanarak uygulama stirecine geg¢ilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
velilerine ¢aligmanin tanitiminin ardindan 6grencilerinin ¢aligmaya katilimlarina izin
verdiklerine dair izin belgesi alinmistir. Kontrol grubundan bir veli izin vermediginden
Ogrencisi caligmaya dahil edilmemistir. Deney grubundan bir 6grenci On testi yapmis
fakat karantina siirecine dahil oldugundan calismanin son iki haftasina ve son teste

katilamamistir. Bu 68renci de ¢alismaya dahil edilmemistir.

Degiskenlik modeline dayali matematik Ogretiminin akademik basar1 ve
bilissel dondiirme becerisi tizerine etkilerini inceleyecek olan aragtirmanin deneysel
siireci deney ve kontrol gruplarina basar1 ve bilissel dondiirme testlerinin 6n test olarak
uygulanmasi ile baslanmigstir. Basar1 6n testi verileri incelendiginde gruplarin denk
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Deney grubunda testler ve derslerin iglenisi arastirmaci

tarafindan yliriitiiliirken, kontrol grubu sinif 6gretmeni tarafindan yonetilmistir. Deney

40



grubunda degiskenlik modeline uygun hazirlanan planlar ve 6grenci ¢aligma kagitlart

kullanilmistir. Kontrol grubunda ise MEB ders kitab1 ve sinif 6gretmeninin hazirladigi

calisma kagitlar1 kullanilmistir. Toplam 5 hafta sliren deneysel islem siireci basar1 ve

biligsel dondiirme testlerinin son test olarak uygulanmasi ile son bulmustur.

Gergeklestirilen uygulamalar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Haftalik Uygulamalar

Uygulamalar Stire

Basart testinin gelistirilmesi 3 hafta
Uzman goriisti alinmasi 1 hafta
Basari testinin 4. sinif 6grencilerine uygulanmast 1 hafta
Madde analizi ve diizeltmelerin yapilmasi 1 hafta
Basart testinin yeni hali ile 4. Siniflara uygulanmasi 1 hafta
Deney ve kontrol gruplarina basari testi ve BDT nin uygulanmas1 1 hafta
Derslerin planlanan sekilde iglenmesi 5 hafta
Son testlerin gruplara uygulanmasi ve analiz 1 hafta

Tablo 12 incelendiginde, arastirmanin 14 hafta siirdiigii goriilmektedir.

Derslerin planlanan sekilde islenmesi Tablo 13’de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 13. Derslerin Islenisi

Hafta

Ders Saati

Kazanimlar

1

5

M.3.2.1.1 Kiip, kare prizma, dikddrtgen prizma, {iggen prizma,
silindir, koni ve kiire modellerinin yiizlerini, kdselerini, ayritlarini
belirtir.

M.3.2.1.2. Kiip, kare prizma ve dikddrtgen prizmanin
birbirleriyle benzer ve farkli yonlerini agiklar

M.3.2.1.3. Cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve liggeni ¢izer;
kare ve dikdortgenin kdsegenlerini belirler.

M.3.2.1.4. Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini
fark eder.

M.3.2.3.1. Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptig
kaplama Oriintiisiinii noktali yada kareli kagit {izerine gizer.
M.3.2.4.1. Noktay1 tanir, sembolle gosterir ve isimlendirir.

M.3.2.4.2. Dogruyu, 15111 ve aciy1 tanir.

M.3.2.4.3. Dogru pargasini ¢izgi modelleri ile olusturur; yatay,
dikey ve egik konumlu dogru pargasi modellerine 6rnekler
vererek cizimlerini yapar

M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli
katlayarak belirler.

M.3.2.2.2. Bir pargasi verilen simetrik sekli dikey ya da yatay
simetri dogrusuna gore tamamlar.

(Kaynak: MEB, 2018)
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Tablo 13’de belirtildigi gibi 5 hafta i¢in geometri d6grenme alanina ait
kazanimlara dair hazirlanan ders plani ve 6grenci calisma yapraklari (Ek 1° de

verilmistir) ile belirtilen siirelerde deney grubunda ders islenisi gergeklestirilmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS Statistics 22 programi araciligi
ile analiz edilmistir. Basar1 ve biligsel dondiirme testleri igin tekrarlanmis Slgiimler

icin ANOVA testi, gruplarin denkligini belirlemek i¢in t testi kullanilmstir.

Deney ve kontrol gruplarina ait basar1 diizeylerinde anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla 6n ve son test puan ortalamalar1 karsilastiriimistir. On
ve son testin normallik dagilimi Kolmogorov-Smirnov testi ile incelenmis; son testin
normal dagildig1 (p>.05) goriilmiistiir. On testin ise normal dagilmadigi ( p<.05) , fakat
carpiklik ve basiklik degerlerinin +1, -1 araliginda oldugu goriilmiistiir ( Biiytikoztiirk,
2019). Verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmis ve analize Anova ile devam
edilmistir. Tekrarlanmis Olglimler i¢cin ANOVA (Caldwell vd., 2020) testinin
kiiresellik varsayimi (Mauchly Sphericity Test i¢in) ihlal edildiginden Greenhouse-
Geiser diizeltmesi yapilarak analiz gerceklestirilmistir. Arastirmada bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkisinin dl¢iilmesinde 0.5 hata pay1 ve
%95 giiven diizeyi ile p degeri ve etki biiylikliigii istatistiklerinden eta-kareden (n2)

yararlaniimistir.

Deney ve kontrol gruplarma ait biligsel dondiirme becerileri 6n ve son
testlerinin normal dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-Simirnov testi ile
incelenmistir. On testin normal dagilim gdsterdigi (p>.05) goriilmiistiir. Son testin ise
normal dagilim gostermedigi ( p<.05), fakat ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin +1,-1
araliginda oldugu goriilmiistiir. Verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmis ve

analize tekrarlanmis 6lgiimler i¢in ANOVA testi ile devam edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, aragtirma sonuglarindan elde edilen veriler yorumlanmistir.
Calisma gruplarindan elde edilen nicel veriler alt problemler dogrultusunda
degerlendirilmistir. Akademik basar1 ve bilissel dondiirme becerisine etkisi olmak
tizere iki boyutta degerlendirilen verilerin yorumlarina da ayri ayri1 deginilmistir.
Ayrica deney ve kontrol gruplari ile yapilan ¢alismalar sirasinda karsilasilan olumlu

ve olumsuz durumlara da belirtilmeye ¢alisilmistir.
4.1. Basar1 Testi Bulgular
4.1.1. Gruplarin denkligi

Calismaya baslarken ilk olarak c¢alisma gruplarinin denk olup olmadigini
incelenmistir. Gruplarin denkligi t testi belirlenmistir. Bulgular Tablo 14°de

verilmigtir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubu t Testi Bulgulari

Gruplar N X SS Sd t p
Kontrol 26 6.5 1.9 51 1.93* .059
Deney 27 6.3 2.7

*Levene testine gore varyanslarin esitligi varsayimi karsilanmstir (p>.05)

Tablo 14’te gorildigii gibi smiflarin - 6n  test basar1  diizeyleri
kargilastirildiginda kontrol (X=6.5, SS=1.9) ve deney (X=5.3, SS=2.7) gruplarinin 6n
test basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark goériilmemistir. (ts1)=1.93, p=.059).

Gruplarin denk oldugu goriilmustiir.
4.1.2. Basar testi ile ilgili bulgular

Deney ve ¢alisma gruplarindaki 6grencilerin basari testi verileri ile elde edilen

akademik basari diizeylerine iligkin bulgular tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15. Katilimeilarin On Test Son Test Puanlarina iliskin Betimleyici Istatistik

Sonuglari
On Test Son Test
Gruplar N X Ss X Ss
Deney 27 53 2,7 14,9 3,07
Kontrol 26 6,5 1,9 10,3 3,1

Tablo 15 incelendiginde deney grubu 6n test puan ortalamasi 5.3 iken, deneysel
islem sonrasi son test puan ortalamasi 14.9’a; kontrol grubunda ise 0n test puan
ortalamast 6.5 iken, deneysel islem sonrasi 10.3’e yiikseldigi tespit edilmistir.
Uygulama sonrasi her iki grupta da artis tespit edilmistir. Deney grubundaki artisin

kontrol grubuna oranla daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tekrarlanmis ol¢limler icin ANOVA testi ile deney ve kontrol gruplari arasinda
deneysel islem sonrasi performans diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadig1 incelenmistir. Tekrarlanmis dl¢timler icin ANOVA testi ile incelenen basari

testi verileri Tablo 16°te verilmistir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Grubu Basar1 Testi Tekrarlanmis Olgiimler icin ANOVA
Testi Sonuglari

Varyansin Kareler SD Kareler )
Kaynag Toplam Ortalamasi F p Mo
Gruplar arast 4568.521 1 4568.521 981.196 .000 .951
Hata 237.460 51
Gruplar igi 227.560 1 227.560 39.634 .000 A37
Ol¢iim(On test-
Son test)
Grup* Olgiim 1175.598 1 1175.598 204.754 .000" .801
Hata 292.81715 51

"p< 0.05

Tablo 16 ‘e gore deney ve kontrol gruplarinda bulunan grencilerin basar1 6n
test, son test puan ortalamalar1 {izerinde yapilan varyans analizi sonucunda, grup

etkisinin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir (F(1-51)=981.196; p<.05, n%=.951).
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Bu bulguya goére deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son test puan ortalamalar
arasinda anlamli diizeyde bir fark bulundugu; goézlenen varyansin %95’inin grup

degiskeninden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tablo 16 incelendiginde deney ve kontrol gruplari arasinda 6n test, son test
puan ortalamalar1 iizerinden yapilan varyans analizi sonucunda grup ayrimi
yapmaksizin, 6n test son test olglimleri arasinda istatiksel agidan anlamli bir farklilik

oldugu tespit edilmistir (F(1-51)=39.634; p<.05, n%=.437).

Tablo 16’e gore deney ve kontrol gruplarinda 6n test, son test olglimleri
(grup*olglim) birlikte incelendiginde 6grencilerin akademik basarisi iizerindeki ortak
etkisinin deney grubu lehine ve istatiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (F(1-
51)=204.754; p<.05, n%=.801). Ogrencilerin akademik basarilarinda gozlenen
varyansin %80’inin deneysel islemden kaynaklandigi sdylenebilir. Deney ve kontrol
gruplariin On test, son test verilerine gore akademik basari puanlarindaki degisim

Sekil 8’de gosterilmistir.

Sekil 8. Deney ve Kontrol Gruplarina Iliskin Basar1 Testi Puanlarindaki Degisim

Gruplar

— kontrol

15,00 — deney

12,50

10,00

Bagar Testi

7,507

5,00

&n Test- Son Test

Sekil 8 incelendiginde her iki grubun da basarilarini arttirdiklar: goriilmektedir.

Deney grubundaki artis kontrol grubuna gore daha fazladir. Deney grubundaki bu
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artisin, degiskenlik teorisine uygun hazirlanan ders igerikleri ile sunulan matematik

Ogretiminin akademik basari tizerine anlamli bir etkisi oldugu seklinde yorumlanabilir.

4.1.3. Basari testinin MATH taksonomi acisindan incelenmesine dair

bulgular

Arastirmaci tarafindan MATH taksonomisSine uygun olarak hazirlanan basari
testinde A2 seviyesinde 4, A3 seviyesinde 6, B1 seviyesinde 3, B2 seviyesinde 2, C1
seviyesinde 4 ve C2 seviyesinde 1 soru bulunmaktadir. Math taksonomi agisindan,

deneysel islem Oncesi ve sonrasi degisim Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9. Deney Grubu Basar1 Testi Verilerinin Math Taksonomi Basamaklarina Gore

Degisimi
140
120 —
_ 100
4]
>
3 __
80
=
o —
kS
S 60
&
a
40
20
0 r
A2 A3 B1 B2 c1 c2
O0n test 15 37 34 21 44 1
@ Son test 69 121 55 50 84 24

Deney grubu 6n test ve son test dogru cevaplariin karsilastirildigr Sekil 9
incelendiginde, degiskenlik teorisine uygun igeriklerle sunulan matematik 6gretiminin
MATH taksonomisinin her basamaginda dogru cevap sayisini arttirdigi gézlenmistir.
C2 seviyesinde 0n testte sadece 1 dogru cevap varken, son testte dogru cevap sayisinin
24’e ulastig1 goriilmektedir. Uluslararasi sinavlarda matematik sorularinin MATH
taksonomisine gore hazirlandigi disiiniildiigiinde, degiskenlik teorisi ile verilen

egitimin uluslararas1 smavlardaki basaryr da arttirmasi beklenmektedir. Ust diizey
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diisiinme becerilerini esas alan taksonomiler ve bu taksonomileri esas alan ulusal ve
uluslararas: sinavlardaki basariy1 arttirmada degiskenlik teorisine uygun Ogrenme

ortamlarinin 6grencilerimizin bagarisini arttiracagi diistiniilmektedir.
4.2. Bilissel Dondiirme Becerileri Testi ile Tlgili Bulgular
4.2.1. Gruplarin denkligi

Deney ve kontrol gruplarinin biligsel dondiirme becerileri 6n testi verilerine
gore denk olup olmadigini incelemek igin t testi uyulanmis ve gruplarin birbirine denk

oldugu belirlenmistir (p>0.05). Bulgular Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Deney ve Kontrol Grubu Bilissel Déndiirme Becerileri On Test Puanlarina

Iliskin t Testi Sonuglari

Gruplar N X SS Sd t p
Kontrol 26 10,6 2,1 51 1,68* ,098
Deney 27 9,3 3,1

*Levene testine gore varyanslarin esitligi varsayimi karsilanmstir(p>.05)

Tablo 17 incelendiginde gruplarin bilissel dondiirme on testi puanlari
karsilastirildiginda kontrol (X=10.6, SS=2.1) ve deney (X=9.3, SS=3.1) gruplarinin 6n
test diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir (ts1=1.68, p=.098). Gruplarin

denk oldugu goriilmiistiir.
4.2.2. Bilissel dondiirme becerileri testi bulgular:

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Biligsel Dondiirme Becerileri testi

puanlarina iligkin betimleyici istatistik bulgular1 Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Bilissel Dondiirme Becerileri On Test, Son Test Puanlarima Iliskin

Betimleyici Istatistik Sonuglar

On Test Son Test
Gruplar N X Ss X Ss
Deney 27 9.3 3.1 14.9 3.07
Kontrol 26 10.6 2.1 10.3 3.1
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Tablo 18 incelendiginde deney grubu 6n test puan ortalamasi 9,3 iken, deneysel
islem sonrast son test puan ortalamasi 14,9; kontrol grubunda ise 6n test puan
ortalamasi 10,6 iken, deneysel islem sonrasit 10,3 oldugu tespit edilmistir. Deney

grubunda artis gézlenirken, kontrol grubunda az da olsa bir diisiis tespit edilmistir.

Tekrarlanmis ol¢limler icin ANOVA testi ile deney ve kontrol gruplari arasinda
deneysel islem sonrasi performans diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadig1 incelenmistir. Tekrarlanmis 6l¢timler igin ANOVA testi ile incelenen Biligsel

Dondiirme Testi verileri Tablo 19°de verilmistir.

Tablo 19. Deney ve Kontrol Grubu Bilissel Dondiirme Becerileri Testi Tekrarlanmis
Olgiimler icin ANOVA Testi Sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik  Kareler F P Ny
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi
Gruplar arasi 5157.549 1 5157.549 822.619 .000 .942
Hata 319.753 51
Gruplar ici 4.220 1 4.260 1.116 296 .021
Olgiim(On test-
Son test)
Grup* Olgiim 1.694 1 1.694 444 508 .009
Hata 194.646 51

p<.05

Tablo 19’ e¢ gore deney ve kontrol gruplari arasinda biligsel dondiirme
becerileri on test, son test puan ortalamalar1 lizerinde yapilan varyans analizi
sonucunda grup etkisinin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir (F(1-51)=
882.619;p<.05, n%= .942). Buna gore deney ve kontrol gruplarinin, 6n test, son test
ayrimi yapilmaksizin biligsel dondiirme becerileri puan ortalamalar1 arasinda anlamli
diizeyde bir fark bulundugu tespit edilmistir. Grup ayrimi yapmaksizin, 6n test-son test
puan ortalamalar1 {izerinden yapilan varyans analizi sonucunda istatiksel agidan
anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (F(1-51)=1.116; p>.05, n%=.021). Bunun
yani sira deney ve kontrol gruplarinda olma ve on test, son test dl¢timleri (grup*6l¢tim)
birlikte incelendiginde 6grencilerin biligsel dondiirme becerileri iizerindeki etkisinin
anlaml1 olmadig1 tespit edilmistir (F(1-51)= .444; p>.05, n%=.009). Buna gére deney
ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test, son test dl¢timlerinde biligsel dondiirme

becerileri puanlarinda degisim olmadigi sdylenebilir. Deney grubu, 6n teste oranla son
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testte bilissel dondiirme puanlarini kismen arttirmistir. Fakat bu artis istatiksel olarak
anlamli bir artig degildir. Deney ve kontrol gruplarina ait biligsel dondiirme becerileri

puanlariin 6n test, son test sonuglarina gore degisimi Sekil 10°de verilmistir.

Sekil 10. Deney ve Kontrol Gruplarina iliskin Bilissel Déndiirme Becerileri Testi

Puanlarindaki Degisim

Gruplar
— kortrol
——deney

10,50

10,00

Biligsel Déndlirme Testi

9,50

T
1 2
On Test-Son Test

Sekil 10” ye gore biligsel dondiirme becerileri testi sonucglarina gére deney
grubunda bir artis gozlense de istatiksel olarak ANOVA sonuglarina gore istatiksel

olarak anlamli bir degisiklik saptanmamustir.

Bu arastirma Bianshi modeline uygun ders igeriklerinin ilkokul 3. Smif
Ogrencilerinin matematik derslerindeki akademik basarilar1 ve biligsel dondiirme
becerilerine olan etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuclar degerlendirilerek, alan yazinda ulasilan calismalar g¢ergevesinde

tartisilmis ve onerilerde bulunulmustur.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirma bulgulara dayali tartisma, sonuglar ve sonuglar

cergevesinde olusturulan Onerilere yer verilmistir.
5.1. Basan Testine Iliskin Tartisma

Bianshi modeline goére hazirlanan matematik icerikleri ile gergeklestirilen
matematik Ggretiminin Ogrencilerin matematik derslerindeki basarilarina etkisini
O0lemek amaciyla bir deney ve bir kontrol grubuyla ¢alisilmistir. Deney grubunda
Degiskenlik Teorisine uygun Ogretim ¢aligmalar1  arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda MEB’in 6nerdigi Ders Kitab1 (2018) ile sinif
Ogretmeni tarafindan 6gretim gerceklestirilmistir. Deneysel islemin ardindan yapilan
son test bulgularina gére deney grubu 6grencilerinin matematik basarilari, kontrol

grubuna gore anlamli sekilde farklilastigl goriilmiistiir.

Arastirmada Bianshi modeline uygun sunulan matematik 6gretiminin MATH
taksonomisinin her basamaginda dogru cevap sayisini artirdigi tespit edilmistir.
MATH taksonomi C2 (¢ikarimlar, tahminler ve karsilastirmalar) seviyesinde On testte

1 dogru cevap varken, son testte 24 dogru cevap olmasi dikkat ¢ekicidir.

Deney grubu 6grencileri Bianshi modelinin geregi olarak 6grenme nesnesi ile
ilgili farkli boyut ve dondiirme konumuna sahip orneklerle karsilagmanin Stesinde
kavramin ne olmadigina dair yani zit orneklerle de karsilasarak kavram hakkinda
derinlemesine Ogrenme firsati bulmuslardir. Basar1 testi sorularinin MATH
taksonomisine uygun hazirlanmasi ve deney grubunun basari son testinde sergiledigi
artis Bianshi modeli ile islenen derslerde MATH taksonomisi seviyesinde ilerleme
kaydedilebilecegini gostermektedir. MATH taksonomisi seviyesinde basar1 artigi

ulusal ve uluslararasi sinavlarda da basaranin artacagini diistindiirmektedir.

Konu hakkinda yapilan c¢aligmalardaki bulgular da arastirmadaki bulgularla

ayni yondedir. Ding vd. (2015) Sangay’da uzman bir 6gretmenin dersini incelemis,
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degiskenlikle 6gretimde kavramsal ve islemsel degiskenlerin sunumunda 6gretimin
karmagikliginin giderildigini, 6grencilere daha iyi 6grenme firsatt sunuldugunu, bu
sekilde Sangayli 6grencilerin basarilarina katkida bulunduklarini belirtmistir. Gu vd.
(2017) Cinli 06grencilerin uzun siiredir siiregelen basarilarini inceledikleri
caligmalarinda, matematik siniflarin da degiskenlikle 6gretimin uygun sekilde bir
sekilde uygulanmasinin, ogrencilerde kavramsal ve islemsel akiciligi ayni anda
gelistirdigini paylasmistir. Gu vd. (2004) calismalarinda degiskenlikle 6gretimin
kalabalik siniflarda bile 6grencilerin derse aktif olarak katilmalarina tesvik ettigini,
ogrenmede anlamli farkliliklar gosterdigini ve problem ¢dzme becerisini gelistirdigini
belirtmiglerdir. Gu vd. (2012) ¢alismalarinda 1990 ve 2007 yillar1 arasinda ayni
Ogrencilerin performanslarin1 incelemis ve Degiskenlikle 6gretimin o6grencilerin
basarilarini  arttirdigini, degiskenlikle Ogretimin yaygimlastiriimas: ile okullar
arasindaki basar1 farkinin azaldigini belirtmistir. Gu ve Pang (2011) Pekin’de 4. ve 6.
Sinif 6grencileri ile gergeklestirdikleri ¢calismada, degiskenligin uzmanca sunumunun
ogrencilerin basarilarini olumlu etkiledigini belirtmistir. Huang ve Leung (2017)
calismalarinda Degiskenlik Teorisine uygun islenen derslerin 6grencilerin problem
cozme, geometrik kavramlar, figiiratif isleme yeteneklerini gelistirdigi ve matematigi
kesfetme siirecine katilmalarina olanak sundugunu belirtmisgtir. Lai (2012)
calismasinda  Cinli ~ 6grencilerin  degiskenlikle  derinlemesine  Ogrenme
gerceklestirdiklerini belirmistir. Mok (2009) ¢alismasinda Degiskenlik Teorisi teknigi
kullanilan  egitim ortaminda smf etkilesimi, Ogretmenin agiklamalart ve
yonlendirmeleri ile 6grencilerin kisa stirede icerigi etkili bir sekilde takip ettikleri ve
ustalasmalarimi sagladigir belirtilmistir. Sun (2013) c¢alismasinda degiskenlikle
Ogretimin kavramlar ve c¢Ozlimler arasindaki baglanttyr kurmaya yonelik
derinlemesine bir anlayis sundugunu belirtmektedir. Leung (2001) calismasinda Dogu
Asya iilkelerinin batili lilkelerden daha basarili olmalarinda ezberci goériintimlerinin
ardinda kiltiirel kokenli, tekrara dayanan, derin Ogrenmenin katkist oldugunu
belirtmektedir. Baskoro (2021) ¢alismasinda Degiskenlik Teorisine dayali matematik
Ogretiminin {ist diizey diisiinme becerilerini edindirmede diger matematik 6grenme

yontemlerine gore daha etkili bir 6gretim yontemi oldugunu belirtmistir.

Bianshi 6grenme teorisinde bulunan, bir seyin ne oldugunu 6grenmek i¢in onun

ne olmadigin1 da bilmek gerekir, yaklasimi 6grencilerin derin 6grenmeleri i¢in uygun
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ortam olusturmaktadir. Kontrol grubu 6grencileri basarilarini 6n teste oranla arttirmis

olsalar da deney grubunun basarisina ulasamamaislardir.
5.2. Bilissel Dondiirme Becerileri Testine Iliskin Tartisma

Bianshi modelinde dayali ders igerikleri ile yiiriitiillen matematik dersinin
biligsel dondiirme becerilerine etkisini incelemek amaciyla bilissel dondiirme

becerileri 6l¢egi kullanilmistir.

Calisma geometri kazanimlarina dair ders igerikleri ile hazirlandigindan
biligsel dondiirme becerilerine etkisi olup olmadig1 incelenmistir. Deney grubuna ait
On test, son test verilerinin incelendigi analizin bulgularina gére deney grubunda son
testte bir artis gozlenmis fakat bu artisin istatiksel olarak anlamli olmadig
belirtilmistir. Deney grubundaki kismi artisin, ¢alismanin gergeklestirildigi siirenin
bes hafta ile sinirli olmasindan kaynaklandigi diistintilmektedir. Kontrol grubu 6n test,
son test verileri incelendiginde ise 0grencilerin son test basarilarinda az da olsa bir

diisiis oldugu gozlenmistir.

Biligsel dondiirme becerileri ile ilgili ilkokul seviyesinde smirli sayida
calismaya rastlanmistir. Arastirmada deney grubundaki kismi artis olmasi agisindan
literatiirle uyumlu oldugu sdylenebilir. Ozdemir (2019) ¢alismasinda, dgrencilerin
matematik becerileri arttik¢a biligsel dondiirme becerilerinin de artacagini belirtmistir.
Kaya (2019) o6grencilerin matematik becerilerini arttirmada biligsel dondiirme
becerisinin 6nemli bir yeri oldugunu belirtmektedir. Yapilan baska bir ¢aligmada
bilissel dondiirme becerilerini gelistirmede sanal ortam kullaniminin somut materyal
kullanimina goére daha etkili oldugu bilgisine ulagsmistir. (Yildiz, 2009). Arastirmada
da biligsel dondiirme becerilerini gelistirmek i¢in 6zel bir ¢alisma yapilmadan,
gerceklestirilen etkinliklerin bilissel dondiirme becerisine etkisinin incelenmesi ve
somut materyaller kullanilmasindan dolayr elde edilen bilgi bu c¢alisma ile

ortlismektedir.
5.3. Sonuglar

Arastirma sonuglari, degiskenlik Bianshi modeline uygun hazirlanan ders

igerikleri ile sunulan matematik 6gretiminin, ders kitabi ile gerceklestirilen geleneksel
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matematik 6gretimine gore Ogrencilerin akademik basarilar1 lizerinde daha etkili

oldugunu gostermektedir.

Arastirma sonuglarina gére Bianshi’nin Degiskenlikle Ogretim Teorisi ile
ogrencilerin MATH taksonominin {ist basamaklarinda hazirlanan sorulara dogru cevap
sayisindaki artis dikkat ¢ekicidir. Bu bilgiden hareketle Bianshi modeli ile iist diizey

diisiinme becerilerini gelistirdikleri soylenebilir.

Arastirma sonuglarina gore Bianshi modeli ile tasarlanan egitim ortaminda
kismi de olsa biligsel dondiirme becerilerinde artis tespit edilmistir; ancak istatiksel
olarak anlamli degildir. Ust diizey diisiinme becerisi olan bilissel dondiirme

becerilerinin gelistirilmesi onem tagimaktadir.

Arastirma sonuglart Bianhsi’nin degiskenlik modeline uygun hazirlanan ders
icerikleri ile gerceklestirilen matematik 6gretiminin akademik basari ve list diizey
diisiinme becerilerinin gelistirilmesine olan etkisi ile ilgili literatiire 6nemli veriler
sunmaktadir. Bianshi modelinin {ilkemizde uygulanabilirligi acisindan da 6nem arz

etmektedir.
5.4. Oneriler

Arastirma kapsaminda Bianshi modeline uygun hazirlanan ders igerikleri ile
sunulan matematik Ogretiminin, Ogrencilerin akademik basarilarina ve biligsel
dondiirme becerilerine olan etkisi incelenmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
basar1 testi ve biligssel dondiirme becerileri testi 6lgme araci olarak kullanilmustir.
Bianshi modelinin etkilerini 6l¢mek amaciyla {ist diizey diisiinme becerilerini de 6l¢en

farkli 6lgme araglar1 kullanilabilir.

Arastirma, ilkokul 3. smf geometri kazanimlart ile smurhidir. Sonuglarin
gecerliligini artirabilmek amaciyla diger 6grenme alanlar1 ve smf diizeylerinde
yapilacak olan ¢aligmalarla Bianshi modeline dayali matematik 6gretiminin etkisi

incelenebilir.

Arastirmanin uygulama siiresi 5 hafta ile sinirhidir. Yapilacak olan daha uzun

stireli caligmalar ile Degiskenlik Teorisi ile saglanmaya calisilan derin 6grenmenin
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gerceklesmesine olanak saglanabilir. Ilkokul 1. smiftan baslanarak, 8. sinifa kadar
siiren boylamsal bir ¢alisma gercgeklestirilerek derinlemesine 6gretiminin akademik

basari ve bilissel dondiirme becerilerine etkisi incelenebilir.

Ders kitaplarinin igerigine standart, standart olmayan ve kavram dis1 6rneklere
daha fazla yer verilmesi 6grencilerin kavramlari anlamlandirmasi ve kavramasina

firsat sunabilir.

Problemin, yontemin ve uygulamanin gesitlendirildigi 6rneklerin belirli bir
diizende Ogrencilerin kullanimia sunulabilmesi i¢in ders kitaplarinda yer almasi,

Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmeye firsat sunabilir.

Degigkenlik Teorisi ile ders tasarlamak, konu hakkinda ve matematikte

uzmanlagmis olmayi gerektirdiginden, konu ile ilgili hizmet i¢i egitimler verilebilir.

Arastirmanin 6n test, son test sorulart MATH taksonomiye uygun olarak
hazirlanmistir. Uluslararast sinavlarda karsilasilan sorularin da belirli taksonomilere
uygun hazirlandigi disiiniildiigiinde bu tarz calismalarin tlilkemiz 6grencilerinin

uluslararasi sinavlardaki basarisinin artmasina destek olacagi diistiniilmektedir.

Biligsel dondiirme becerilerinin nesneyi zihninde dondiirme, farkli agilardan
bakabilme 6zelligi ile 6grencilerin 6zellikle matematik dersinde olmak {izere diger
alanlarda da basarilarini artiracagindan bu yonde yapilacak ¢alismalarin yararli olacagi

distiniilmektedir.

Bianshi modeli giiniimiizde matematigin disinda fizik, fen, kimya, dil, din,
ekonomi ve sanat egitimi alanlarinda da kullanilmaktadir. Bu alanlarda da calismalar

yapilabilir.
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7. EKLER

7.1. Ders Planlar

Ek:1 Ders Planlari

2.DERS 2. Kazanim

Dersin Adi: Matematik

Sinif: 3

Ogrenme Alani: Geometri

Alt 6grenme Alani: Geometrik Cisimler ve Sekiller

Temel Beceriler: Transfer Edebilme

Kazanim: Kiip, kare prizma, dikdortgen prizmanin birbirleriyle benzer ve farkli yonlerini agiklar.
a) Kose, yuz ve ayrit ozellikleri bakimindan karsilastirmalar yapilir.

b) Kiip ve kare prizmanin, dikdortgen prizmanin 6zel birer durumu olmasi 6zelligine girilmez.
(2 ders saati)

Kullanilan Arag, Gereg ve Teknoloji: Geometrik cisimler, akilli tahta, ¢alisma sayfasi, boya
kalemleri

Girisg

Islemsel Degiskenlik: Sinifa getirilen geometrik sekiller 6grencilere dagitilir. Ogrencilerden
aralarindan kiip, kare prizma ve dikdortgen prizmayi segmeleri istenir. Segimler incelenir. Bu
derste bu li¢ geometrik cisimle ¢alisacagimiz belirtilir. Konu hakkinda tahminler alinir.
Gelisme

Kavramsal Degigkenlik 1: Kiip, kare prizma ve dikdortgenler prizmasinin benzer ve farkli
yonleri olup olmadidini tartismalari istenir. Cevaplar dinlenir. Ogrenciler baglangigta farkli
biyiklikte ve farkh renklerde olan li¢ geometrik cismin birbirine benzemedigini ifade ettiler.
(Ug cismin kdsge sayilarini sinif olarak birlikte saydigimizda 8 sonucuna ulastik. Ug geometrik
cismin de 8 koseli olmasinin ortak 6zellik oldugunu belirttim. Goriintii olarak
benzetemedikleri bu li¢ cismin acaba baska ortak 6zelligi var midir sorusu ile diger etkinlige
gegildi.)

Kavramsal Degiskenlik 2:K6se, ayrit ve yiiz sayilari ile yiizey sekilleri agisindan inceleme
yapmalari istenir. Caligsma kagidindaki tablo birlikte doldurulur. Késeler sayilir, tabloya yazilir.

Ayrit ve ylizey sayilari da yazilir.
il Yiizey Sekilleri
B
B |0
B |0

Kip Tum ylzeyler karedir.

Dikdortgen Prizma Tum ylizeyler dikdortgendir.

L.

Kare prizma 2 kare, 4 dikdortgen yiizeyi var.

Benzer Ozellikler

Kose, ayrit ve ylizey sayilar esit bulununca alan kirmiziya boyanir. Alt kismina “Benzer
Ozellikler” yazilir. Ardindan yiizey sekilleri incelenir. Karesel ve dikdortgensel bélgeler
belirlenir. Tablo doldurulur. Yiizey 6zelliklerinin; kdse, ayrit ve yliz sayisi gibi benzer olmadigi,
farklihk gosterdigi agiklandiktan sonra tablonun ilgili kismi sariya boyanir. Altina da “Farkh
Ozellikler” yazilir. Boyutlari farkl geometrik cisimler gosterilerek kose, ayrit ve yiiz
sayilarindaki benzerlik; ylizey sekillerindeki farkllk tekrarlanir.

Pekistirme: islemsel Degiskenlik 2.

Asagida verilen geometrik cisimlerin adini, kose, ayrit, yiiz sayilarini yaziniz.
Ad:
Kose:

66



Kose:
Ayrit:
Yiiz:
Ad:
Kose:
Ayrit:
Yiiz:
Ad:
Kose:
.' Ayrit:
Yiiz:

Ad:
Kose:
Ayrit:

Yiiz:
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Geometrik cisimlerin biiyiikliikleri degigse bile 6zelliklerinin degismedigine vurgu yapilir.
(Yiksek sesle okutulur)

islemsel Degiskenlik 3: Ust iiste iki ( iig, dort...) kiip ve iki (iig, dort ...) dikdértgen prizma
konarak (hamur yapistirici ile iki cisim yapistirilir) yeni olugan cismin 6zellikleri incelenir. Yeni
cismi ellerindeki geometrik cisimlerle olusturmalari istenir. Yorumlar alinir. iki kiip
birlestiginde kare prizma; iki dikdortgen prizma birlestiginde éncekinden biyiik bir dikdértgen
prizma olustugu fark ettirilir. Kose, ayrit ve yiiz sayilarinda degisim olmadigina dikkat cekilir.
Yiizey sekillerinin degistigi gosterilir.

Bir kare prizmanin kose sayisi hangisine esittir?
A) Bir desteye

B) Bir diizineye

C) Yarim desteye

D) Bir diizineden dort eksiktir.

Zit ve Karsit Ornekler

Kavramsal Degiskenlik 3: Asagidaki geometrik cisimlerden kose, ayrit ve yiiz sayilar
agisindan esit olmayanlari niz.

Ozet ve Degerlendirme

Kavramsal Degiskenlik 4:Kipleri (st (iste konularak daha biy(k kiipler ve prizmalar
olusturulur. Olusturulan kiip ve prizmalar iki, dort ve sekiz pargaya ayrilarak yeni olusan
cisimlerin adlari ve 6zellikleri tartisilir. ( Hamur yapistirici ile yapistirilan kiipler dikey ve yatay
olarak ayrilir. Olusan cisimler isimler isimlendirilir. KGse, yiiz, ayrit ve yiizey sekilleri incelenir.)

islemsel Degiskenlik 4: Bir sonraki konu olan, cetvel kullanarak kare dikdértgen ve Giggeni
gizer konusuna hazirlik amaci ile tahtaya kare, tiggen, dikdortgen gizmeleri istenir. Neden
diizgiin gizimler olusturamadiklari tartisilir.

4. Kazanim

Ders: Matematik

Sinif: 3

Ogrenme Alani: Geometri

Alt 6grenme Alani: Geometrik Cisimler ve Sekiller
Temel Beceriler: Transfer Edebilme

Kazanim: M.3.2.1.4 Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini fark eder. (3 ders saati)
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a) Dortgen, besgen, altigen ve sekizgen tanitilir.

b) Giinliik hayattan sekillere ornekler ( petek, kapagi agilmis zarf, trafik isaret levhalari vb.)
verilir.
c) Sekiller; noktall kagit, geometri tahtasi vb. araglar lizerinde gosterilir.

Gozden Gegirme ve Yeni Ogrenmeye Giidiileme

i1: Ogrgncilere geometrik cisimler gosterilir. Gosterilen geometrik cismin adini sdylemeleri
istenir. Uggen, dortgen, besgen, altigen ve sekizgen gorseller ile etkinlikler devam eder.

Gorseldeki seklin adi nedir?

K 1: Geometrik sekiller isimlendirilirken:

1.Kag kenarli oldugu,

2. Kag koseli oldugu,

3. Kapali bir sekil olup olmadi@i belirlenmelidir.

Dikkat: Uggen, dértgen, besgen, altigen, sekizgen sekillerindeki gen, kenarli demektir.

Yandaki sekil neden tiggen?
1. Ug kenari var.

2. Ug kosesi var.

3. Kapali bir sekil.

K 2: Asagidaki sekilleri inceleyelim. Bu geometrik sekilleri isimlerini altlarina yazalim.

i 2: Asagidaki sekilleri inceleyelim. Bu geometrik sekilleri isimlerini altlarina yazalim.
[
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i 3: Ogrencilerden oyun hamuru ile tiggen, dortgen, besgen, altigen ve sekizgen olusturmalar
istenir. Once esit kenar uzunluklari olan ardindan da farkl kenar uzunluklari olan geometrik
sekiller olusturmalari istenir. Akilli tahtadan trafik isaret levhalari, kapagi agiimis zarf, petek
vb gorseller gosterilerek sekillerin giinlik hayattaki kullanimlari 6rneklendirilir.

K 3: Asagidaki gorsellerden geometrik sekil olmayanlari isaretleyiniz. Sebebini agiklayiniz.

U0 OC
A

K 4: Neler ogrendik?
-Bir geometrik seklin adi nedir? Bu isme nasil karar verdiginizi yaziniz.

i 4: Matematik defterinin kenarina kare ve dikdortgen kullanarak siisleme yapmak
istiyorum. Benim igin matematik defterinize 6rnek kenar siisii yapar misiniz?
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7.2. Ogrenci Calisma Sayfalar

Ek:2 Ogrenci Galisma Sayfalari

Calisma Kagidi 2
1.Klip, kare prizma ve dikddrtgenler prizmasinin benzer ve farkli yonleri olup
olmadigini tartiginiz.

2.Kose, ayrit ve yiiz sayilari ile yiizey sekilleri agisindan inceleyiniz. Asagidaki tabloyu
doldurunuz. Benzer ozellikleri kirmiziya, farkli 6zellikleri sariya boyayiniz.

Kose |Aynt |Ylz | Yizey Sekilleri
Sayisi | Sayisi | Sayisi

Kip

Dikdortgen Prizma

Kare prizma

Asadida verilen geometrik cisimlerin adini, kdse, ayrit, yiiz sayilarini yaziniz.

Ad:

/ Kose:

I Ayrit:

Yiiz:

Ad:
Kose:
Ayrit:
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Ad:

Kose:
Ayrit:
Yiz:
Ad: Ad:
Kose: Kose:
Ayrit: Ayrit:
Yiz: Yiz:
Ad: Ad:
Kose: Kose:
Ayrit: Ayrit:
Yiz: Yiz:

Geometrik cisimlerin biylikliikleri degisse bile 6zellikleri
degismez.

Soru: Ust iste iki kiip ve iki dikdértgen prizma koyunuz. Yeni olusan cismin 6zellikleri
inceleyiniz.

Kose, ayrit ve yiiz sayilarinda degisim oldu mu?
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Geometrik sekiller isimlendirilirken:
1.Kag kenarli oldugu,
2. Kag koseli oldugu,

3. Kapali bir sekil olup olmadidi belirlenmelidir.

Dikkat: Uggen, dortgen, besgen, altigen, sekizgen sekillerindeki gen, kenarli demektir.
Yandaki sekil neden tiggen?
1. Ug kenari var.
2. Ug kogesi var.

3. Kapali bir sekil.

Asagidaki sekilleri inceleyelim. Bu geometrik sekilleri isimlerini altlarina yazalim.

o O ()

I 2: Asa@idaki sekilleri inceleyelim. Bu geometrik sekilleri isimlerini altlarina yazalim.

EFNA

</
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Soru: iki tiggen prizmanin kdse sayisi hangisine esittir?

A) Bir desteye
B) Bir diizineye
C) Yarim desteye

Soru:

Asagidaki geometrik cisimlerden kose, ayrit ve yiiz sayilari agisindan esit olmayanlari
boyayiniz.

Soru:

Kipleri st lste konularak daha biiyiik kiipler ve prizmalar olusturunuz. Olusturulan
kiip ve prizmalari iki, dort ve sekiz pargaya ayirarak yeni olugan cisimlerin adlari ve
ozellikleri tartisiniz.

Tahtaya kare, tiggen ve dikdortgen ¢iziniz. Yapilan gizimleri inceleyiniz.
4,

1.Gorseldeki seklin adi nedir?
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7.3. Basari Testi

Ek 3 Bagari Testi

Ad-Soyad:.........cccoccrammmrmnrnenreieeeen
SINfis
No..........
SORULAR

1. Asagidakilerden hangisi ayrittir? isaretleyiniz.
> A

A A B.B C.C

Yukaridaki soruya cevabim ........ ¢link;

A. Aynit koseleri birlestirir.
B. Ayritlar kenar yiizeylerini gosterir.
C. Ayritlar cisimlerin yiizeylerinin birlestigi yerdir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A.Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

2. 2 kiip, 1 tiggen prizma, 3 dikdortgen prizmanin, bir silindir ve bir koninin toplam kag
kosesi vardir?

A. 46

B. 42

C.44

Yukaridaki soruya cevabim cunkd;
A. 8+8+6+8+8+8=46
B. 8+8+6+6+6+8=42
C. 6+6+8+8+8+8=44.

Bu soruya olan yanitimdan;
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A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

3. Bir geometrik cismin sadece iki ytlizii karedir. Diger geometrik cismin ise tiim
yizeyleri karedir. Bu iki cismin kose sayilarini karsilastirdiginizda asagidaki
sonuglardan hangisi dogru olur?

A. 1. Geometrik cismin kose sayisi daha fazladir.
B. 2. Geometrik cismin kdse sayisi daha azdir.
C. 1. ve 2. geometrik cismin kdse sayilari egittir.

Yukaridaki soruya cevabim ......... glnkdj;

A. Giink kare prizmanin 6 kosesi olur.
B. Clinkdi kiiptin kose sayisi kare prizmadan daha azdir.
C. Glnkd kare prizma ve kiip 8'er kdseye sahiptir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

Yukaridaki geometrik sekiller lizerinde kosegen gizmek isteyen bir 6grenci nereden
nereye Gizgi gizmelidir?

A. A’ dan B'ye gizgi gizmelidir.
B. C'den D'ye gizgi cizmelidir.
C. E'den G'ye gizgi cizmelidir.

Yukaridaki soruya cevabim ......... glinkd;

A. Uggenin kdsegeni yoktur.
B. Késegen, koseden koseye cizilir.
C. Dikdortgenin kosegeni bir kdgeden baska kenara gizilir.

Bu soruya olan yanitimdan;
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A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

kosegen gizebildiniz? Siklardan buldugunuz sonucu isaretleyiniz.

A.6 B.7 C.4

Yukaridaki soruya cevabim ......... glinkdj;

A. Hepsinin ikiser kosegeni vardir.

B. Kare ve dikdértgenin toplam dort kdsegeni, liggenin Uig kdsesi oldugundan (¢
kosegeni vardrr.

C. Kare ve dikdortgenin toplam dort kdsegeni vardir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

Yukaridaki geometrik seklin adi nedir?
A. Kare B. Dikdortgen C. Altigen
Yukaridaki soruya cevabim ......... ¢link;

A. Seklin byiik kismi karedir.
B. Sekil bir kismi alinmis dikdortgendir.
C. Kenar sayisi 6nemlidir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim
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Ayse Murat
Not: Her sekil 1 geometrik sekli gostermektedir.

7. Ayse ile Murat, oyun kutularindaki geometrik sekilleri saymis ve yukaridaki grafigi
olusturmustur. Grafige gore kimin altigen sayisi daha fazladir?

A. Ayse
B. Murat
C. Esit miktarda altigenleri vardir.

Yukaridaki soruya cevabim ........ ¢lnkd;
A. Ayse'nin 7 altigeni vardir.

B. Murat'in 10 altigeni vardr.

C. Her ikisinin de 2 ser tane altigeni vardir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim C. Emin Degilim

8. Her kenarini baska bir renge boyamak kosuluyla; Nesrin dortgen, Aylin besgen,
Ahmet altigen gizmistir. Hangi gocuk daha fazla renk kullanmigtir?

A. Ahmet

B. Nesrin

C. Aylin

Yukaridaki soruya cevabim ......... ¢linkd;

A. Altigenin alti kenari vardir.

B. Dortgen gizmek igin bes farkli renge ihtiyaci vardir.
C. Besgenin yedi kosesi vardir.

Bu soruya olan yanitimdan;

A. Eminim B. Kararsizim C. Emin Degilim
9. A. B. C. D. Yandaki sekilde noktalar belirlenmis ve
isimlendiril-

mistir. Yanlis isimlendirilen noktalari birlestiriniz.
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E F. g. H. Yanlig adlandirilan noktalar birlestirildiginde

geometrik sekil olusur?

A. Kare olusur.
B. Dikdortgen olusur.
C. Uggen olusur.

Yukaridaki soruya cevabim ........ ¢lnk;
A. Karenin (i¢ kenari vardir.

B. Dikdortgenin bes kosesi vardir.

C. Ug kenari vardir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

10. Asa@idakilerden hangisi noktanin kullanim alanlarina 6rnek olarak gosterilemez?
A. Geometrik sekillerin koseleri nokta ile gosterilir.

B. Geometrik cisimlerin yiizeyleri nokta ile gosterilir.

C. Alfabemizdeki harflerin bazilari nokta ile yazilir.

Yukaridaki soruya cevabim ........ ¢linkd;

A. Ug nokta birlestirilerek ticgen cizilebilir.

B. Kiipiin ylizeyleri alti tane nokta ile gosterilir.

C. “Ordek” kelimesini yazarken iki tane nokta kullaniriz.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim C. Emin Degilim
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Yandaki ev modelindeki agilari inceleyen Fatma
gatinin i¢ kismindaki agi sayisinin, kare alana gore
daha az olduguny;

Muhammet ise ¢atinin i¢ kismindaki agi sayisinin,
kare

alana gore daha fazla oldugunu soylemektedir.
Hangisi haklidir?

A. Fatma haklidir.
B. Muhammet haklidir.
C. ikisi de hakli degildir.

Yukaridaki soruya cevabim ......... glink;

A. Koge sayisi azdir.
B. Kdse sayisi fazladir.
C. Acl sayilari esittir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

12.

— =)

1 2 3

Burhan, okuldan eve geldiginde ablasini yukaridaki sembolleri incelerken gordii.
Sembollerden bazilarini tanidi ve ablasina bugtin okulda bu konuyu islediklerini
sdyledi. Ablasi bu sembollerin bazi trafik sembolleri oldugunu Burhan'a agikladi.
Burhan da ablasina okulda dogru pargasi ve igini tanidiklarini, trafik sembollerinden
bazilarini bu konuya benzettigini séyledi.

Burhan kag numarali sembolleri okulda yeni 6grendigi konuya benzetmistir?

12. soruya cevabim ......... Glnkd;
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'A. Dogru pargasi sembolii igerir.
B. Dodru pargasi ve 1sin sembolii igerir.
C. Dogru pargasi, Isin ve daire igerir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

Sema yukaridaki gorselde verilen sekillerde yatay, dikey ve egik dogru pargalarini
listeleyecektir. Asagidakilerden hangisi Sema'nin listesidir?

Yatay Dikey  Egik

A 4 2 10

B. 2 2 4

C. 4 2 12

Yukaridaki soruya cevabim ........ gunkd;

A. Dogru pargasi semboli igerir.
B. Dogru pargasi ve isin sembolii igerir.
C. Dogru pargasi, 1sIn ve daire icerir.

Bu soruya olan yanitimdan;

A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

14. Dogru Pargalari Tablosu
Yatay dogru /1]
pargasil
Dikey Dogru /1
Pargasi

Yukaridaki geometrik sekil incelenmis, yatay, |

dikey ve egik dogru pargasi modelleri Egik Dogru HH- |

saylimig ve getele tablosu hazirlanmistir. Pargasi

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Cetele tablosundaki egik dogru pargasi sayisi yanlistir.

B. Cetele tablosundaki dikey ve yatay dogru pargasi sayisi yanlistir.
C. Cetele tablosundaki bilgilerin tamami dogrudur.

Yukaridaki soruya cevabim ......... clink;

81



A. Egik dogru parcasi sayisi bestir.
B. Dikey ve yatay dogru pargalari sayisi esittir.
C. Dogru pargasi sayilari kadar isaretleme yapilmistir.

Bu soruya olan yanitimdan;

A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim
15.
Yandaki gorselde verilen kareyi,
gatisi ve iki penceresi olan bir eve
donustirmek icin kag adet
yatay, dike) ve egik dogru parcasina ihtiyag
duyar?

Yatay Dikey Egik
A 2 3 4
B. 2 @8 B3
c. 4 4 2

Yukaridaki soruya cevabim ...... clinkd;

A. En fazla egik gizgi vardir
B. Dikey ve egik sayilari esittir.
C. Yatay ve dikey dogru pargasi sayisi esittir.

Bu soruya olan yanitimdan;

A. Eminim B. Kararsizim C. Emin
Degilim

16. Hangisinin daha gok simetri dogrusu vardir?
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A. Kare B. Dikdortgen C. Daire

Yukaridaki soruya cevabim ......... ¢linkd;

A. Karenin simetri dogrusu sayisi dikdortgende fazladir.
B. Dikdortgen kareden daha bytiktdir.
C. Dairenin sayllamayacak kadar ¢ok simetri dogrusu vardir.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim C. Emin Degilim

17. Hangisinin kdsegeni ayni zamanda simetri dogrusudur?

O

A. Daire
B. Kare
C. Dikdortgen

Yukaridaki soruya cevabim ........ clinkd;

A. Dairenin kdsegeni ayni zamanda simetri dogrusudur.
B. Karenin kdsegeni ayni zamanda simetri dogrusudur.
C. Dikdortgenin kosegeni ayni zamanda simetri dogrusudur.

Bu soruya olan yanitimdan;
A. Eminim B. Kararsizim  C. Emin Degilim

18. - Asagidaki gorsel izerinde belirtilen kareleri 6rnekteki gibi boyayarak sekl
olusturunuz. ( g3, h3, i3, g4, h4, i4, g5, h5, i5)
- Ardinday simetri dogrusuna gore simetrik sekli olusturup icini boyayiniz
- Olusturddgunuz seklin tamaminin adi nedir?
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7.4. Bilissel Dondiirme Testi

Ek: 4 Biligsel Dondiirme Testi
Ad-Soyad:
Sinif:
SORULAR

1-4. sorulardaki sekiller segeneklerde verilen pargalardan sadece BiR TANESI ile
yapilmis, DIGERLERI kullanilmamustir. Her soruda kullanilan parganin icindeki harfi

sagdaki kutucugun igine yaziniz.

35

>

:

A
0000

5-8. sorulardaki sekiller segeneklerde verilen pargalardan sadece BIR TANESI ile
yapilmis, DIGERLERI kullanilmamustir. Her soruda kullanilan parganin igindeki harfi
sagdaki kutucugun igine yaziniz.



9-12. sorL_JIarln her birinde bir sekil verilmistir. Her sekil sagindaki segeneklerden
sadece BIR TANESI ile yapilmistir. Diger segenekler kullanilmamistir. Her soruda
kullanilan pargay! belirten harfi sagdaki kutucugun igine yaziniz.

e o0 (=[]
0 4 ¢ =L
A
w28 (=]

13-16. sorulardaki sekiller segeneklerde verilen pargalardan UG TANESI ile yapilmis,
BiR TANESI kullaniimamustir. Her soruda KULLANILMAYAN (eksik) parganin igindeki
harfi sagdaki kutucugun igine yaziniz.

a] LB\ <&\ SN D
A\ B\ SN I:l
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[
o
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17-20. sorulardaki sekiller seceneklerde verilen parcalardan UG TANESI ile yapilmis,
BIR TANESI kullanilmamistir. Her soruda KULLANILMAYAN (eksik) parganin
altindaki harfi sagdaki kutucugun igine yaziniz.

o o o
HE(EN

accf] accfjaocf aocf

21-24. sorulardaki sekiller segeneklerde verilen pargalardan iKi (2) TANESI ile
yapilmistir. Segeneklerdeki pargalardan BiR TANESI iki (2) kez, IKINCIiSi de bir (1)
kere kullanilmistir. Her soruda /Ki KERE kullanilan parcanin altindaki harfi sagdaki
kutucugun igine yaziniz.

E AR en™
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7.5. izin Maili

Bilissel Dondurme Becerileri
Testi ve Yuksek Lisans Tezi = §

Gelen Kutusu
cigdem duman 24 Tem
Alicilar: ali.baykal ~

Merhaba Sayin Hocam,

Ben Diizce Universitesi, Egitim Fakiltesi, Sinif Egitimi
yuksek lisans 6grencisi Cigdem Duman. Yiuksek lisans tez
asamasindayim. ilkokul é6grencileri igin gelistirmis
oldugunuz, "Bilissel Déndirme Becerileri Olgedi” ni izniniz
olursa tez galismamda kullanmak istiyorum. Bilissel
Dondirme Becerileri Olgegdi'ni tez calismamda kullanmama
izin verir misiniz?

Saygilanmla, Cigdem Duman.

Ali BAYKAL 26 Tem
Alicilar: ben ~

Elbette kullanabilirsiniz, sayin Cigdem Duman.
Zamaniniz varsa size yeni bir test hazirlayayim.
Saygilarim ve en iyi dileklerimle...

AB

Windows 10 igin Posta ile gonderildi

Kimden: cigdem duman
Gonderilme: 24 Temmuz 2021 Cumartesi 15:12
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7.6. Uygulama Goriintiileri

 Ek:6 Uygulama Gériintiileri
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