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Anise (Pimpinella anisum L.), is a plant which has an important place in the economic sense in
medicinal and aromatic plants. Such as health, food, cosmetics are among the leading materials in
the use of many sectors. The production of plant materials obtained from seeds obtained from
enduring and strong lines is facilitated with the increasing number of studies. Therefore, the
characteristics of the lines from which the seeds come must be demonstrated. In this study, four
different anise line (Spain, Egypt, Syria, Turkey) some characteristics of by seed (figure-size, surface
area, projection area, average geometric and arithmetic diameter, sphericity, thousand grain weight,
average germination percentage and time) It was investigated. At the same time, the film coating
was applied to the seeds and the changes in these properties of the seeds were determined. The data
obtained were also examined statistically.
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Bazi Anason (Pimpinella anisum L.) Hatlarina ait Tohumlarin Genel Ozellikleri
ve Film Kaplama Uygulamasinin Bu Tohumlar Uzerindeki Etkileri
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Anason (Pimpinella anisum L.), tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde ekonomik anlamda 6nemli bir
yere sahip olan bir bitkidir. Saglik, gida, kozmetik gibi pek ¢ok sektériin kullaniminda 6nde gelen
materyalleri arasinda yer almaktadir. Giin gectikce artan caligmalar ile birlikte dayanikli ve giiclii
hatlardan elde edilen tohumlardan elde edilen bitkisel materyallerin tiretimi kolaylagmaktadir. Bu
nedenle, tohumlarin geldigi hatlarin 6zelliklerinin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, dort
farkh anason hattina (Ispanya, Musir, Suriye, Tiirkiye,) ait tohumlarin bazi &zellikleri (sekil-boyut,
ylizey alan, iz diigiim alani, ortalama geometrik ve aritmetik cap, kiiresellik, bin dane agirhg;,
ortalama ¢imlenme yiizdesi ve zamani) (kontrol-film kapli) incelenmistir. Ayn1 zamanda tohumlara
film kaplama uygulamasi yapilmis ve tohumlarin bu 6zelliklerindeki degisim belirlenmistir. Elde
edilen veriler istatistiki bakimdan da incelenmistir.
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Giris

Ulkemizin cografi konumu nedeniyle zengin bir tibbi
ve aromatik bitki potansiyeline sahiptir. Ancak kiiltiire tam
olarak alinamayan veya kontrolsiiz olarak dogadan
toplanan bazi bitkilerin, en kisa zamanda standartlara
uygun, homojen ve nitelikli iriin yetistirilmesine dair
calismalar giin gegtikce artmaktadir (Faydaoglu ve
Siirticiioglu, 2011; Cakar, 2018).

Umbelliferae (Apiaceae) iilkemiz topraklarinda tarihler
boyunca siiregelen iiretimi ve zengin biyogesitliligi ile
dikkat ceken bir tibbi ve aromatik bitkiler ailesidir.
(Ozhatay ve ark., 2009). Kimyon (Cuminum cyminum L.),
anason (Pimpinella anisum L.), kisnis (Coriandrum
sativum L.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.) ve dereotu
(Anethum graveolens L.) gibi ekonomik degeri yiiksek olan
bitkiler bu aile mensubu olup, 6zellikle baharat, ugucu yag
ve ilag yapimi gibi pek ¢ok sektorde degerlendirilmektedir
(Keskin ve Baydar, 2016; Cakir, 2018). Anason,
antioksidan, antimikroyal, antifungal olan, ucucu yag:
antispazmodik ile parfiim, eczacilik, tatlandirict ve koku
giderici Ozellikler ile de gida ve baharat sektdriinde
kullanilan &nemli tibbi bitkilerindendir biridir (Ceylan,
1987; Tunc ve Sahinkaya, 1998; Giilcin ve ark., 2003;
Ozcan ve Chalchat, 2006; Tepe ve ark., 2006; Tirapelli ve
ark., 2007). Bunlarin yaninda kirmizi oriimeek, yaprak
bitleri, beyaz sinekler ve depo zararlilar1 gibi tarimsal
tretim sirasinda olusan hastalik ve zararlilara karsi da
anason bitkisinden faydalanilmaktadir (Baydar, 2016;
Dogan, 2018). Bu yogun ilgi beraberinde iiretim fazlalig
ve Kkaliteli iriin gerekliligini ortaya koymaktadir. Belli
standartlarda iriinlerin elde edilebilmesi igin genis
alanlarda ve yasam alani diizgiinliigiine sahip iiriinlerin
yetistirilmesi gerekmektedir. Bu da mekanizasyon yardimi
ile miimkiindiir.

Yunancada  “aniemi”  sozciigiinin  kokeninden
cogaltilarak gelen “anason” bolge ve yorelere gore farkl
sekillerde adlandirilabilmektedir (Bayram, 1992).

Tek y1llik otsu bir forma sahip olan anason (Pimpinella
anisum L.), 30-50 cm ye kadar boylanabilmekte; ¢igekleri
semsiye formunda ve beyaz renkte, ters armut formunda,
kisa sapli, gri-yesil ya da yesilimsi-sar1 renkli, {izeri titylii
bir yapiya sahiptir (Shojaii ve Fard, 2012; Orav ve ark.,
2008).

Ik olarak Misir’da bulunan Pimpinella sonrasinda
(Davis, 1972) diinyanin dort bir yanina 150 tiir ile yayilis
gostermis, lilkemizde 6’s1 endemik olmak {izere 19 tiir ve
8 alttiir ile 27 taksonu bulunan zengin biyogesitlilige sahip
tibbr ve aromatik bir bitkidir (Aydin ve ark., 2014).

Cizelge 1. Tirkiye’deki anason ekim alani ve tiretim degerleri
Table 1. Anise planting area and production value in Turkey

Uretim | Uretim Alan Uretim Verim
Yil (da) (ton) (kg/da)
2014 140.506 9.309 66
2015 138.118 9.050 66
2016 136.552 9.491 70
2017 121.833 8.418 69
2018 124.455 8.664 70

Kaynak: TUIK

Son yillarda iilkemizdeki anason {iretimi agisindan
TUIK’in kayitlarmi inceledigimizde; 2017 yilindan 2018
yilina kadar iiretim alanlarinda 2.622 da’lik bir artis ile
dekar basma alinan verimde de 246 ton olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). iklim olarak daha ¢ok sicak ve
diizenli yagis1 olan bolgeleri seven anason bitkisi, ani
olusan hava degisimlerinden olumsuz yonde etkilenmekte,
yagls ya da kuraklik nedeniyle meyve renginde
degisimlerle (kahverengi ya da daha koyu renk)
karsilasilabilmektedir. Bu durum ise meyve kalitesini
dogrudan etkilemektedir (Satibese ve ark., 1994; Dogan,
2018).

Kaliteli ~ve  verimli  anason  tohumluklarin
yetistirilebilmesi, {iriin standardizasyonun saglanmasi i¢in
iiretiminin bolgelere ve iklim sartlarina uygun olarak
belirlenmesi ve tohum teknolojisinin de yardimi ile daha
uzun ve saglikli depolanabilen tohumlarin tretimi
hedeflenmektedir. Bu amagla, galismada film kaplama
yontemi tohumlara uygulanmistir. Bu yontemde, tohuma
zarar vermeyecek Ozellikteki polimerik malzemenin
tohumun etrafin1 sarmas1 s6z konusudur. Bu uygulamada
materyal igerisine ihtiya¢ dahilinde ilag ya da hormon
eklemesi de yapilabilmektedir (Dumanoglu, 2016). Ayrica
ekim sirasinda toprak yiizeyinde tohumlarin rahatlikla ayrit
edilebilmesi amaciyla da bu uygulama yapilmaktadir
(Scott, 1989; Ni, 2001). Onemli olan bu uygulamanin
tohum yiizeyinde herhangi bir bariyer etkisi olusturmamasi
ve ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkilememesidir.

Bu calismada, dort farkli kokenden gelen (Ispanya,
Misir, Suriye, Tirkiye) anason (Pimpenella anisum L.)
bitkisine ait hatlardan gelen tohumlarin bazi genel
ozellikleri belirlenerek bu hatlar arasindaki ortak noktalar
ve farklar ortaya konulmaya calisilmistir. Ayrica tohum
kalitesini arttirmaya yonelik film kaplama yontemi tiim
hatlardaki tohumlara uygulanmis, bu uygulama sonrasinda
tohumlarda  olusabilecek  degisimler  belirlenmeye
calisilmustir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada 2017-2018 yillar1 arasimda Ege
Universitesi Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Béliimiine ait
deneme alaninda (38° kuzey enlem basglangici ile 27° dogu
boylamlarinin kesistigi alanda-Tarla denemesi sekillinde)
dort (4) farkli (Ispanya, Misir, Suriye, Tiirkiye) anason
hattinin  yetistirilmesi sekilde yiiriitiilmiistiir. Ege Un.
Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Boliimiine ait Tibbi Bitkiler
laboratuvarlarinda tesadiif deneme parselleri deneme
desenine gore, iicer tekerriirlii olacak sekilde 21 Mart 2018
tarihinde c¢aligmanin laboratuvar kosullarindaki kismi
kurulmustur.

Tohumlara uygulanan film kaplama yontemi igin,
standart su bazli polimerik malzeme kullanilmistir.
Piiskiirtme yontemi araciligi ile tohumlarin ylizeylerine tek
kat olacak sekilde (tohumlarin yiizeyinde uygulama tek kat
yapilmis ve bariyer etkisinden kaginilmistir) uygulama
gerceklestirilmistir. Hazirlanan tohumlar, 24 saat yaklagik
24-25°C oda sicakliginda kurumaya  birakilmistir
(Dumanoglu ve Cakmak, 2019a).
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Dort farklr hattan gelen tohumlara (kontrol-film kapli)
ait baz1 ozellikler (sekil-boyut, yiizey alan-iz diisiim alani,
ortalama geometrik ve aritmetik cap, kiiresellik, ortalama
¢imlenme ylizdesi ve zamani) laboratuvar ortaminda
incelenmistir. Elde edilen verilere gore, hatlar arasindaki
farklar ve ortak noktalar belirlenerek; SPSS V22. istatistik
programi yardimi ile P<0,05 dénemlilik diizeyinde
incelenmistir.

Sekil ve Boyut: Tohumlarin en temel ozelliklerin
icerisinde sekil ve boyut ozellikleri gelmektedir. Pek ¢ok
tarimsal iglem (temizleme, siniflandirma, ekim, vb.)
basamaginda kullanilacak olan ekipmanlarin se¢iminde
(elek, ekici diizen gibi) bu verilerden faydalanilmaktadir
(Dumanoglu ve Cakmak, 2019b). Tohumlar, geometrik
ozelliklerine gére (uzun, orta, kisa taneler) (Cizelge 2) ve
tanelerin sekillerine (yuvarlak, oval, uzun taneler) gore
siniflandirilabilmektedir (Cizelge 3) (Yagcioglu, 2015).

Cizelge 2. Geometrik Ozelliklerine gore tohumlarin
siniflandirilmasi

Table 2. Classification of seeds according to their
geometric properties

Tanelerin Geometrik Tane genisligi/Tane
ozelliklerine gore uzunlugu (b/a)
Uzun taneler 0,6
Orta taneler 0,6-0,7
Kisa taneler >0,7

Bu calismada, belirlenen dort hat anason tohumlari
icerisinde (kontrol- film kaplama) rastgele olacak sekilde
100’er adet tohum almmustir. Yapilan Ornekleme
sonrasinda kendisine ait yazilimi bulunan Nexius Zoom
marka stereo mikroskop (Image Focus 4.0 V2.4) ile
tohumlar ait sekil ve boyut ozellikleri belirlenmistir
(Dumanoglu, 2016).

Cizelge 3. Tanelerin sekillerine gore siniflandirma
Table 3. Classification of seeds according to shape
characteristics

Taneler Sekil Uzunluk (a), Genislik (b),
Ozelliklerine gore Kalmlik (¢) (mm)
Yuvarlak taneler axb=c
Oval taneler b=c¢>a/3
Uzun taneler c<b<al3d

Yiizey Alan ve Iz diisiim Alami: Tohuma ait bilinmesi
gereken bir diger 6zellik ise; yiizey alan bilgisidir. Tohum
oOlgiilerine bagli olarak (stereo mikroskop yardimi ile)
bulunabilen yiizey alan degeri ayrica tohumlara ait iz
diisim degerleri ile karsilastirarak aradaki farklar
belirlenmeye calisiimistir. iz diisiim alan degeri asagidaki
formiilden faydalanilarak belirlenmektedir (Kara, 2012).

A (mxLxW)/4 (1)

L : Tohum tane uzunlugu (mm)

W : Tohum tane genisligi (mm)

n 314

Ort. Geometrik Cap ve Aritmetik Cap: Tohum

oOlgiilerinden ilerleyerek bulunan geometrik ¢ap ve aritmetik
¢ap degerleri, tohum y1g1n1 igerisinden belirlenen tohumlarin

genel yapisi hakkinda bilgi vermektedir Asagidaki formiiller
yardimu ile bu degerler belirlenmektedir (Mohsenin, 1970;
Alayunt, 2000; Kara, 2012).

D=(L+W)/2 2)
D : Tohuma ait Ort. Aritmetik Cap (mm)
L  : Tohuma ait Uzunluk Degeri (mm)

W : Tohuma ait Genislik Degeri (mm)
Do=(LxD"2)"1/3 3

Do : Tohuma ait Ort. Geometrik Cap (mm)
L  : Tohuma ait Uzunluk Degeri (mm)
D : Tohuma ait Ort. Aritmetik Cap (mm)

Kiiresellik:  Tohumun islenmesinde en Onemli
degerlerden bir digeri de kiiresellik bilgisidir. Tohuma ait
uzunluk (mm) degeri ve ortalama geometrik ¢ap degeri
iizerinden belirlenen kiiresellik degeri belirlenmektedir
(Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000; Kara, 2012).

®=[Do/L] 4

® : Tohumun Kiiresellik Degeri
Do : Tohum Ortalama Geometrik Cap (mm)
L  : Tohum uzunlugu (mm)

Bin Dane Agirligi: Analitik hassas bir terazi (0.0001 g
hassasiyetine sahip) yardimi ile dort farkli hattan gelen
tohumlar (kontrol-film kaplanan) {iger tekrarli olacak
sekilde tartilmistir (ISTA, 2017).

Ortalama Cimlenme Yiizdesi ve Cimlenme Zamani:
Tohum kalitesinin bir gostergesi olan ¢imlenme yiizdesi
ozellikle hatlardan gelen tohumlarin ticari anlamda
degerlendirilebilmesi igin ayrica dnem tagimaktadir. Bu
nedenle calisma igerisinde belirlenen doért farkli hattan
gelen (Ispanya, Misir, Suriye, Tiirkiye) anason
tohumlarinin (kontrol-film kaplanan) ¢imlenme yilizde ve
zamanlart ISTA (2007) kurallarina gore belirlenmeye
calisilmistir. Bu kurallara gore laboratuvar kosullarinda her
bir grup tohumdan rastgele olacak sekilde secilen 100’er
adet tohum ftger tekrarli olacak sekilde kontrollii sartlar
altinda (20-30°C, %70 nem) cam petrilere ekim islemi
gerceklestirilmistir. Cimlendirme islemleri siiresince (15
giin) tohumlar giinliik olarak gézlenmis ve verilere kayit
altma almmustir.

Tartisma ve Sonug

Sekil ve Boyut: Dért farkli Anason hattindan (ispanya,
Misir, Suriye, Tirkiye) gelen tohumlarindan (kontrol-film
kaplanan) elde edilen veriler birbirine olduk¢a yakimn
cikmasma karsin bazi hatlarda belirgin farklar tespit
edilmistir.

Anason hatlarindan gelen tohumlardan (kontrol-film
kaplanan) elde edilen degerlere gore, kontrol gruplar
icerisinde en yliksek uzunluk ve genislik degerlerini
sirastyla 1,93 mm ve 1,03 mm ile Ispanya hattina sahip
olan tohumlarda elde etmistir. Kontrol grubunda en diigiik
genislik degerini 1.58mm ile Suriye hattinda belirlenirken,
en diisiik genislik degerini 0,95 mm ile Misir hattinda kayit
edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Anason hatlarina ait tohumlarmn olgiileri
Figure 1. The dimensions of the anise lines seed

Film kaplanan hatlar igerisinde en yiiksek uzunluk
degerini 1,85 mm ve en yiiksek genislik degeri olan 1,13
mm’yi Ispanya hattmna ait tohumlar elde ederken; en diisiik
uzunluk degeri 1,67 mm ile Tiirkiye hattinda, en diisiik
genislik degeri ise, 1,06 mm ile Misir hattindan gelen
tohumlarda oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

Anason hatlarna ait tohumlardan (kontrol-film kaplama)
elde edilen uzunluk (mm) ve genislik (mm) degerlerini
inceledigimizde; Tiirkiye ve Suriye hatlarma ait olan
tohumlarm orta boyutta, Ispanya ve Misir hatlarina ait
tohumlarmm ise uzun taneler oldugu tespit edilmistir. Bu

durumun film kaplama

sonrasinda

da degismedigi

saptanmustir. Ayrica tiim hatlara ait olan tohumlarin (kontrol-
film kapl1) sekil olarak oval taneler oldugu belirlenmistir.
Anason hatlarindan gelen tohumlar istatistiksel agidan
oncelikle LSD testine gore degerlendirilmistir. Tohumlarin
dort farkli hattan gelmesi durumu istatistiksel olarak dnem
tasidig1 ancak tohum uygulamasmin (film kaplama) tohum
olgiilerine dogrudan bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Tohum hatlarina gore yapilan DUNCAN gruplandirmasi
sonucunda ise; uzunluk (mm) degerleri bakimindan

tohumlarin ¢ ayr1

altkiime altinda;

genislik(mm)

acisindan ise dort ayri altkiime altinda gruplandirildig:

belirlenmistir (P<0,05) (Cizelge 4).

Yiizey Alan ve Iz Diigiim Alani: Dért farkli anason
tohum hattindan gelen tohumlarda (kontrol-film kapli)
yilizey alan degerlerinin iz diistim alan degerlerine yakin
ciktigr belirlenmistir. Kontrol gruplart igerisinde %1-6
arasinda, film kapli gruplarda da %2-5 oraninda yiizey alan
ile iz diisiim alanlar1 arasinda bir degisim gézlenmistir. En

belirgin fark, Suriye hattina ait kontrol grubunda
belirlemistir. Bu hatta ait kontrol ve film kaph gruplar
arasinda %1,1 gibi bir fark belirlenmistir (Sekil 2).

Kontrol grubunda yer alan hatlardaki tohumlar
inceledigimizde; en yiiksek yiizey alan degeri (1,53 mm?)
Ispanya hattinda, en diisik deger (1,28 mm?) ise Misir
hattinda belirlenmistir. Film kapli anason hatlarini
inceledigimizde ise; en yiiksek yiizey alan degeri (1,70
mm?) Ispanya hattinda belirlenirken, en diisiik deger (1,48
mm?) Tiirkiye ve Misir hatlarinda belirlenmistir (Sekil 2).

Elde edilen degerleri istatistiki olarak LSD testine gére
degerlendirdigimizde ise; farkli hatlarindan tohumlarin
gelmesi yiizey alan (mm?) ve iz diisiim alan1 alan (mm?)
degerlerine onemli diizeyde etki ederken, tohum
uygulamasinin bu verilere etkisinin olmadig1 saptanmistir.
Elde edilen verilere tohum hat farkliliklarma gore
DUNCAN gruplandirmasi yapildiginda; yiizey alan (mm?)
ve iz diisiim alan (mm?) degerlerinin dért ayr1 altkiime
altinda gruplandirilarak degerlendirildigi belirlenmistir.
(Cizelge 5).

Ortalama Geometrik Cap ve Aritmetik Cap: Anason
hatlarma ait tohumlarin (kontrol-film kapli) ortalama
geometrik ve aritmetik cap degerlerini inceledigimizde;
kontrol grubu icerinde hem ortalama geometrik ¢ap degeri
(1,44 mm) hem de ortalama aritmetik ¢ap degeri (1,48 mm)
en yiiksek degerleri Ispanya hattinda belirlenirken; Tiirkiye
ve Suriye hatlarina ait kontrol gruplarmin da ortalama
geometrik ¢ap degerleri (0,90 mm) ile ort. aritmetik ¢ap
degerlerinin (1,29 mm) ayni oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

Cizelge 4. Anason hatlarina ait tohumlarin uzunluk genislik degerlerinin (mm) DUNCAN gruplandirmasi
Table 4. DUNCAN grouping of length and width values (mm) of anise lines seeds

Uzunluk (mm) Genislik (mm)

Tohumlar Altkiime Tohumlar Altkiime
1 2 3 1 2 3 4 5 6

Suriye (K) 1,578 Misir (K) 0,964
Tiirkiye (K) 1,607 Tirkiye (K) 0,973 0,973
Misir (K) 1,669 Suriye (K) 1,001 1,001
Tirkiye (FK) 1,670 Ispanya (K) 1,029 1,029
Suriye (FK) 1,707 Misir (FK) 1,056 1,056
Misir (FK) 1,721 Suriye (FK) 1,069
Ispanya (FK) 1,879  Tirkiye (FK) 1,086
Ispanya (K) 1,926 ispanya (FK) 1,134
Onem. 0,352 0,107 0,104 Onem. 0,566 0,098 0,087 0,097 0,091 1,000

K: Kontrol, FK: Film kapali
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Cizelge 5. Anason hatlarina ait tohumlarn yiizey alan ve iz diisiim alan degerlerinin (mm?) DUNCAN gruplandiriimasi

Table 5. DUNCAN grouping of surface area and projection area values (mm?) of anise lines seeds

Yiizey alan Iz diisiim alani
Tohumlar Altkiime Tohumlar Altkiime
1 2 3 4 1 2 3 4
Misir (K) 1,278 Tirkiye (K) 1,227
Tiirkiye (K) 1,286 1,286 Suriye (K) 1,241
Suriye (K) 1,353 Misir (K) 1,267
Tiirkiye (FK) 1,479 Tiirkiye (FK) 1,426
Misir (FK) 1,482 Misir (FK) 1,434
Suriye (FK) 1,494 Suriye (FK) 1,438
Ispanya (K) 1,526 Ispanya (K) 1,560
Ispanya (FK) 1,700  Ispanya (FK) 1,676
Onem. 0,810 0,051 0,215 1,000  Onem. 0,294 0,769 1,000 1,000
K: Kontrol, FK: Film kapali
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Sekil 2. Anason hatlarina ait tohumlarin yiizey alan ve iz diisiim alan degerleri
Figure 2. Surface area and projection area values (mm?) of the anise lines seeds
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Sekil 3. Anason hatlarina ait tohumlarin ortalama geometrik ve aritmetik ¢ap degerleri (mm)
Figure 3. Average geometric and arithmetic diameter values (mm) of anise lines seeds

Film kapli anason hatlarmi inceledigimizde ise; en
yiiksek ortalama geometrik (1,47 mm?) ve aritmetik cap
degerlerini (1,51 mm?) Ispanya hattinda belirlenmistir.
Diger yandan, en diisiikk ortalama geometrik cap degeri
(1,08 mm?) ile ortalama aritmetik ¢ap degeri (1,38 mm?)
Tiirkiye hattinda saptanmustir (Sekil 3).

Anason tohumlarmin ortalama aritmetik cap ve
geometrik cap degerlerinden elde edilen verilere LSD testi
uygulanmig, tohum hat farkliliginin 6nemli diizede etki
ettigi ancak tohum uygulamasinm (film kaplama) bir

etkisinin bulunmadig1 sonucuna ulagilmagtir.
Degerlendirmenin devaminda, tohum hat farkliligina gore
verilere DUNCAN gruplandirmasi yapilmistir. Tohumlara
ait ortalama aritmetik ¢ap degerleri 3 ayr1 altkiime
igerisinde, ortalama geometrik cap degerleri ise 4 ayr1
altklime altinda gruplandirilarak  degerlendirilmistir
(P<0,05) (Cizelge 6).

Kiiresellik: Tohumlarin ortalama geometrik ¢ap degeri
ve tohum uzunlugu degerlerine bagli olarak belirlenen
kiiresellik degerleri incelendiginde genel olarak kontrol
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grubu ile film kapli grup arasinda ispanya hatti disinda %7-
9’luk bir fark oldugu belirlenmistir. Ispanya hattindaki
tohumlarin kiiresellik degeri birbirine ¢ok yakin degerler
hatta her iki grup arasindaki fark %3 olarak belirlenmistir
(Sekil 4).

Anason tohumlarinin (kontrol-film kapli) dlgiilen
degerlerine baglh olarak belirlenen kiiresellik degerlerinin
istatistik  agidan  degerlendirilmesinde LSD  testi
uygulanmis ve tohum hat farkliliginin 6nemli diizeyde etki
ettigi ancak film kaplama uygulamasmnin tohumlarin
kiiresellik degerine etki etmedigi sonucuna ulasilmastir.

Anason tohumlarini hat farkliliklar1 géz 6niine alinarak
kiiresellik  degerlerini DUNCAN  gruplandirmasi
yaptigimizda; ti¢ ayr1 altkiime altinda verilerin gruplandig
belirlenmistir (P<0,05). Tiirkiye, Suriye ve Misir hatlarinin

kontrol gruplar1 bir grup altinda, bu iilkelerin film kaph
olan tohumlar1 ise bir diger grup altinda, Ispanya
hatlarindan gelen kontrol ve film kapli tohumlarda bir
bagka grup altinda degerlendirilmistir (Cizelge 7).

Bin Dane Agirligi: Anason tohumlar1 ISTA (2007)
kurallarina bagli olarak érneklendikten sonra her bir hattin
(kontrol-film kapli) bin dane agirliklar1 belirlenmistir.

Kontrol grubunda yer alan anason tohumlart i¢erisinde bin
dane agirligi en yiiksek degeri 3,785 gile Ispanya hattinda; en
diigiik degeri Suriye hattma ait tohumlar 3,175 ¢ ile
belirlenmistir. Film kapli grup igerisinde anason hatlarma ait
tohumlari inceledigimizde ise; en yiiksek degeri 6,260 g ile
Ispanya hatt1, en diisiik degeri ise, 5,148 g ile Tiirkiye hattina
ait olan tohumlardan belirlenmistir (Sekil 5).

Cizelge 6. Anason tohumlarini ait ortalama aritmetik ¢ap ve ortalama geometrik ¢ap degerlerinin (mm) DUNCAN

gruplandirmasi

Table 6. DUNCAN grouping of average geometric and arithmetic diameter values (mm) of anise lines seeds

Ort.Aritmetik Cap
Altkiime
1 2 3

Tohumlar

Tohumlar

Ort. Geometrik Cap
Altkiime
1 2 3 4

Tirkiye (K)
Suriye (K)
Misir (K)
Tirkiye (FK)
Suriye (FK)
Masir (FK)
Ispanya (K)
ispanya (FK)

1,290
1,290
1,316

Suriye (K)
Tirkiye (K)
Misir (K)
Tiirkiye (FK)
Suriye (FK)
Misir (FK)
Ispanya (K)
Ispanya (FK)

0,901
0,916
0,992
1,378
1,388
1,388
1,477
1,506

0,992
1,076

1,076

1,123

1,147
1,440
1,466

Onem. 0,168 0,584 0,105

Onem.

0,083 0,091 0,179 0,598

K: Kontrol, FK: Film kapal1

Cizelge 7. Anason hatlarma ait tohumlarin kiiresellik verilerinin DUNCAN gruplandirilmasi
Table 7. DUNCAN grouping of the sphericity values of anise lines seeds

Altkiime

Tohum 1

2 3

Tirkiye (K)
Suriye (K)
Masir (K)
Tirkiye (FK)
Suriye (FK)
Masir (FK)
Ispanya (K)
Ispanya (FK)

0,560
0,560
0,583

0,636

0,647

0,650
0,734
0,763

Onem. 0,199

0,461 0,082

K: Kontrol, FK: Film kapali

0,90 ~
0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -

0,73 0,76

0,64
0,56

0,65 0,65

0,58 0,56

0,00

Kontrol Film Kaplh | Kontrol
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Film Kaph | Kontrol
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Film Kaplh
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Sekil 4. Anason hatlarina ait tohumlarmn kiiresellik degerleri
Figure 4. Sphericity values of anise lines seeds
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Kontrol
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Sekil 5. Anason hatlarina ait tohumlarin bin dane agirliklar1 (g)
Figure 5. Thousand grain weights of anise lines seeds (g)
Cizelge 8. Anason hatlarina ait tohumlarin ortalama ¢imlenme yiizdesi ve zamani
Table 8. Average germination percentage and time of anise lines seeds
Tiirkiye Ispanya Misir Suriye
Tohum K FK K FK K FK K FK
Ort. Cimlenme yiizdesi (%) 97 94,5 76,5 68 67 74 94,5 95,5
Ort. Cimlenme zamani (Giin) 5,28 5,38 5,46 5,58 5,49 5,79 5,28 5,46

K: Kontrol, FK: Film kapali

Ortalama Cimlenme Yiizdesi ve Cimlenme Zamani:
Anason tohumlarini inceledigimizde, ozellikle kontrol
grubunda yer alan tohumlar icerisinde Tiirkiye ve Suriye
hatlarmnm sirastyla %97 ve %94,5 en yliksek degerleri elde
ederken; Ispanya ve Misir hatlarinin sirasiyla %76,5 ve
%067 gibi oranlarda ¢imlendigi belirlenmistir. Misir hattina
ait tohumlarin diger hatlara gore en disiik diizeyde
cimlendigi  saptanmigtir.  Film  kapli  tohumlar
incelendiginde ise; yine Tirkiye ve Suriye hatlarinda yer
alan tohumlarm sirasiyla %94,5 ve %95,5 gibi yiiksek
oranlarda ¢imlendigi belirlenmistir. Ispanya hattinda film
kaplama uygulamasi sonrasinda %8,5’luk bir disiisiin
meydana geldigi ancak diger yandan Misir hattinda yer
alan tohumlarin uygulama sonrasinda c¢imlenmesine
olumlu yonde etki ettigi, %7’lik bir arts ile belirlenmistir
(Cizelge 8).

Cimlenme zamanlar1 bakimindan anason hatlarini
inceledigimizde; kontrol grubunda yer alan Tiirkiye ve
Suriye hatlarina ait tohumlarin ayn1 zaman igerisinde 5,28
giin icinde cimlendikleri; Ispanya hattindaki tohumlarmn
5,46 gin ve Misir hattindakilerinse 5,49 giin sonunda
¢imlendigi belirlenmistir. Film kaplama uygulamasi
sorasinda tiim hatlardaki tohumlarin ¢imlenme siirelerinin
az da olsa uzadig1 ancak belirgin bir diisiise neden olmadig1
ortaya konmustur (Cizelge 8).

Bu ¢alisma ile dort farkli anason hattma ait tohumlar
(Tiirkiye, Ispanya, Misir, Suriye) kontrol ve film kaph
olacak sekilde ayr1 ayr1 incelenmistir. Tohumlara ait sekil-
boyut, yiizey alan-iz diislim alani, ortalama geometrik ve
aritmetik cap degerleri, kiiresellik ve bin dane degerleri ile
ortalama c¢imlenme ylizde ve zamanlar1 belirlenmeye
calisilmistir. Tohum kalitesini arttirmaya yonelik olarak
uygulanan film kaplama calismasi tiim hatlarda yer alan
tohumlara uygulanmustir. Elde edilen sonuglara gore; genel
olarak tiim hatlara ait olan tohumlarm (kontrol-film kapli)
oval sekle sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica Tiirkiye ve
Suriye hatlarma ait olan tohumlarin (kontrol-film kapli)

orta boyutlarda, Ispanya ve Misir hatlarmdaki tohumlarin
(kontrol-film kapli) ise uzun boyutlara sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica, ¢imlenme bakimindan Tiirkiye ve
Suriye hatlarina ait olan tohumlarm belirgin bir sekilde
diger Ispanya ve Misir hatlarma gore daha iyi oldugu
saptanmustir. Bolge iklim sartlarma bagh olarak uygun
hatlarin ~ segilmesi, kaliteli ve standartlara uygun
tohumlarin iiretilmesi 6nem tasimaktadir. Istatistiki agidan
yapilan degerlendirmede ise; genel olarak tohumlarin
farkli hatlardan geliyor olmasmin tohum uygulamasina
(film kaplama) nazaran daha fazla etki ettigi belirlenmistir.
Yapilan bu calismaya goére; anason tohumlarina film
kaplama uygulamasinin tohum 6zelliklerine bir etkisinin
olmadigr ancak hat farkliliklarinin tohumun karakteristik
ozelliklerine dogrudan etki ettigi saptanmustir.
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