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Su Bazh Vernik Renk Bariyerinin, Dogal Ahsap Kaplamada Renk
Degisimi ve Sertlik Uzerine Etkisi

Effect of Water Based Varnish Color Barrier on Color Change and Hardness
in Natural Wood Coating
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Ozet Abstract
Dis hava kosullar1 kullanilmakta olan agac It is seen as an important problem that the wood

malzemenin ¢evresel faktorlerin etkisi ile kisa
zamanda renk degisimine ugramasi ve yiizeydeki
koruyucu vernik katmaninin deformasyonu 6nemli
bir sorun olarak goriilmektedir. Ote yandan st yiizey
islemlerinde koruyucu katman yapmak {izere
ekseriyetle solvent bazli (SOB) maddelerin
kullanilmast insan ve ¢evre sagligi bakimindan
birtakim sorunlart da beraberinde getirmektedir.
Gunumiizde tretim sureclerinde daha ¢ok gevre dostu
maddelerin kullanimi desteklenmekte, su bazli vernik
(SBV) sistemleri SOB sistemlere gore daha insan ve
cevre dost olarak dikkati ¢cekmektedir. Bu ¢alismada
dis tabakalar1 akgaagag, okaliptiis ve mese
kaplamalari ile iiretilmis kontra tablalarin yiizeyine
iki farkli SBV sistemi; (1) 6zel bir astar kat ilave
edilmis modifiye su bazli vernik (MSBV) ve (2)
normal su bazli vernik (NSBV) kullanilmistir. Daha
sonra 313 EL+ (UVA) ve UVB 313 EL(UVB)
lambalar1 ile 144’er saat hizlandirilmis yaslandirma
(QUV) sonrasi toplam renk degisimi(AE*) ve PS
degerleri dl¢lilmistiir. Calisma sonuglarina gére AE*
en kiciik MSBYV sistemde 2.04, en yiiksek NSBV’de
22.85 olarak odlgiilmiistiir. Agag tiirleri bakimindan
degerlendirildiginde en kiigiik AE*, MSBV sistemi
uygulanmis  ylizeylerde oldugu belirlenmistir.
Pandiilli sertlik degerlerinde ise vernik tiiriinde en
kiicik NSBV sisteminde 86.33, en yiiksek NSBV +
QUV kombinasyonunda 96.55 olarak belirlenirken;
MSBV + QUV’da 96.22, MSBV kombinasyonunda
95.61; agag tiiriinde (kaplama gesidi) en yiiksek mese
+ MSBV + QUYV varyasyonunda 107.00, en diisiik
Okaliptis +  MSBV’de  87.33 seklinde
gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Su bazli vernik, Yaslandirma,
Renk degisimi, Pandiillii sertlik

material used in outdoor weather conditions changes
its color in a short time due to the effect of
environmental factors and the deformation of the
protective varnish layer on the surface. On the other
hand, using solvent-based (SOB) materials to make
a protective layer in surface treatments brings some
problems in terms of human and environmental
health. Today, the more environmentally friendly
materials in production processes is supported, and
water-based varnish (SBV) systems are more human
and environmentally friendly than SOB systems. In
this study, two different SBV systems were applied
to the surface of countertops, which have maple,
eucalyptus and oak coatings as the outer layer; (1)
modified water-based varnish (MSBV) with a
special primer coat added and (2) standard water-
based varnish (NSBV). Then, the total color change
(AE*) and PS values after 144 hours of accelerated
aging (QUV) were measured with 313 EL + (UVA)
and UVB 313 EL (UVB) lamps. According to the
results of the study, AE* was measured as 2.04 in the
smallest MSBV system and 22.85 in the highest
NSBV. When evaluated in terms of tree species, it
was determined that the smallest AE* was on the
surfaces where the MSBYV system was applied. In the
pendulum hardness values, it was determined as
86.33 in the smallest NSBV system in the varnish
type and 96.55 in the highest NSBV + QUV
combination; 96.22 in MSBV + QUV, 95.61 in
MSBV combination; in the wood species (veneer
type), 107.00 in the highest oak + MSBV + QUV
variation, and 87.33 in the lowest Eucalyptus +
MSBV.
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1. Giris

Di1s mekan ahsap mobilyalarinda gevresel bozulmalar1 6nlemek i¢in yapilan yiizey
kaplama islemlerinin ahsabin dogal cekiciligini artirmasi1 ve uzun siireli performans
gostermesi arzu edilmektedir. Ancak, pratikte yapilan uygulamalara bakildiginda
gerceklestirilen yilizey kaplama islemlerinin uzun Omiirli performans beklentilerini
karsilamaktan heniiz uzak oldugu goriilmektedir (Evans ve ark., 2015).

Bilindigi tizere bina dis1 kullanim alanlarinda ahsap mobilyalar rutubet, 1s1, 151k,
bakteri, mantar ve kirlilik gibi ¢evresel faktorlerin etkisi altindadir. Ahsap bu faktorlerin
etkisi ile zamanla renk ve parlaklik degisimi, catlama, ¢iiriime ve sekil degisiklikleri, ¢izilme
gibi deformasyonlara maruz kalmakta, ahsap mobilyalarda 6nemli 6l¢iide deger kaybi
meydana gelmekte, mobilyanin kullanim stiresi kisalirken sorunlar her yil oldukca biiyiik
miktarlarda zararlar olusturmaktadir. Giines kaynakli ultraviyole isinlarmin tesiri, ilave
olarak su etkisi ile baslangigta fiziksel olarak odun yiizeyi bozulmaktadir. Odun yiizeyinin
bozulmasi &ncelikli olarak ahsap malzemenin renginde solma ile baglamaktadir. Ote yandan
renkte meydana gelen bozulma sadece giizellik ve estetik bakimdan degil ayn1 zamanda
devaminda diger degradasyonlar meydana gelmesi nedeni ile ayr1 bir 6nem arz etmektedir.
Bu durum dis hava kosullarindaki kullanimlarda renkte meydana gelebilecek bozulmalarin
takip edilmesini gerektirmektedir (Yalinkili¢ ve Sonmez, 2015).

Renkte meydana gelen degisimler de dahil olmak iizere dis hava kosullarinin etkisi
sonucu ahsap malzeme iizerindeki degradasyonlar genel olarak yaslanma seklinde
isimlendirilmektedir (Tirkoglu ve ark.,, 2017; Sandoval-Torres ve ark., 2010).
Degradasyonlar mobilya iiretiminde hem ahsap hem de vernik ve benzeri diger kaynaklarin
verimli ve etkin kullanilmasi bakimindan dikkate alindiginda koruyucu islemlerin 6nemi
ortaya ¢ikmakta, dis hava kosullarinda kullanilacak olan aga¢ malzemenin mutlaka koruyucu
ylzey islemlerine tabi tutulmasi ifade edilmektedir (Cakicier ve ark. 2011, Kilig ve
Hafizoglu, 2007). Ahsap malzemenin dis ortamda bozunmadan c¢esitli yontemler
bulunmakta olup bunlar arasinda krom, demir ve bakir gibi suda ¢6ziinen maddelerle
emprenye edilmesi, kimyasal modifikasyon, 1s1l islem ile boyalar, vernikler, cilalar, su itici
maddeler ile yapilan yiizey islemleri sayilabilir (Ozgeng 2015).

Boya ve vernik bazli yiizey islemlerinin temel amact ahsap malzemenin sahip olmus
oldugu dogal giizelligini daha belirgin hale getirmek ve ¢ekiciligini artirmaktir. Bununla
birlikte olusturulan yiizey filmi ayn1 zamanda az da olsa distan gelebilecek gesitli etkilere

kars1 da koruyucu 6zellik tasiyabilmektedir (Kurtoglu, 2000). Yiizey islemleri ile 6zellikle
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estetik anlamda saglanan kazanimlarin miimkiin olan en uzun siire stabil kalabilmesi ahsap
mobilya iirlinlinlin servis kalitesi bakimindan en énemli dnceliktir. Dis hava kosullarinda
iklimsel etkilerin temasina maruz acik ve korumasiz olan yiizeylerde vernik filminin
altindaki malzemede zamanla lignin degradasyonu renkteki degisimin baslica sebebi olarak
goriilmektedir. Bu degisim etkilerin derecesine bagli olarak hesaplanan zamandan 6nce de
meydana gelebilmektedir. Yiizey islem maddeleri icin lignini koruyucu formiillerin
gelistirilmesine daha ¢ok odaklanilmasi sorunun kalic1 olarak ¢oziimiinii saglamasi bile
miimkiin olan en uzun servis dmriinii temin etmesi bakimindan énemli bulunmaktadir.

Ust yiizey islemlerinde kullanilan renklendirme ve vernikleme sistemleri agirlikli
olarak solvent bazli karakter tasimakta olup, solvent bazli iirlinlerin insan ve ¢evre sagligi
bakimindan zararli etkilere sahip oldugu bilinmektedir. Son zamanlarda ¢evre ve insan
saglig1 bakimindan gittik¢e artan bilinglenme ile es zamanli olarak mobilya sektoriinde de
solvent bazli sistemler yerine ¢ok daha diisiik zararli etkiye sahip su bazli sistemlere agirlik
verilmeye baslanmigtir. Birgcok boya ve vernik firmast bu alanda calismalarini
yogunlastirmis bulunmaktadir (Budake1 ve ark., 2011).

Yiizey islemlerinde kullanilacak katman olusturma 6zelligine sahip (boya, vernik, cila
gibi) malzemelerin kullanim yeri sartlar1 altindaki performanslarinin 6nceden test edilmesi
pratik bakimdan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu maksatla giiniimiizde ¢esitli malzemelerin
davraniglarini belirlemek tizere dogal yaslandirma test istasyonlari tesis edilmis, dogal ortam
sartlarinin benzestirildigi laboratuvar veya hizlandirilmis yaslandirma yapan test cihazlar
gelistirilmistir  (Aytin, 2013). Yaslandirma tekniklerinin her birinin kendine 0zgii
karakteristikleri bulunmaktadir. Ornegin, dogal ortam yaslandirma testleri en giivenilir
sonuglar1 verebilmekle birlikte, uygulama siiresinin uzun olmasi olumsuz yani olarak On
plana ¢ikmaktadir. Hizlandirilmis yaslandirma teknikleri ise sonuglarin dogal yaslandirmaya
gore cok daha hizli alinmas1 6nemli bir avantajdir. Ancak benzestirilmeye calisilan dis hava
kosullarinin ¢ok fazla degiskenlik gostermesi nedeniyle, yaslandirma verilerinin
degerlendirilmesi ve uygulamaya aktarilmasi hususunda dikkatli olunmasi gerekmektedir
(Arpact ve Tomak, 2020).

Calismada iki farkli ultraviyole etkisi altinda NSBV ve MSBYV sistemleri okaliptiis,
mese ve ak¢aagac dogal kaplamalarinin {ist yiizey islemleri yapildiktan sonra renk ve sertlik
degerlerindeki degisimler arastirilmasi, MSBV sistemi ile NBSV arasindaki farklar ortaya

konmaya ¢alisilmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Okaliptus, mese ve akgaagac¢ kaplamalar1 piyasadan tesadiif usulii se¢ilmistir. Daha
sonra Sancaklt Mobilya Aga¢ San. ve Tic.A.S./ Diizce fabrikasinda {ist tabakalar1 segilen
kaplamalardan olusan 16 x 500 x 500 mm 6l¢iilerinde kayin kontrtabla plakalar iiretilmistir.
Ardindan 80 x 320 (genislik x uzunluk) mm dlgiilerinde paneller hazirlanmig ve panellere

iist yiizey islemi uygulanmistir.
2.2.YOntem

Ust yiizey islemlerinde kullanilan vernik sistemleri ile ilgili bilgiler Cizelge 1°de
verilmigtir.

Cizelge 1. Ust yiizey islemi uygulama esaslar

i P . Kati
g:oel;?;ik Inqu(ljlgzsﬂ islem Kisaltma | Tammlayici 6zellikler madde Yontemi Kat
(%)

“ ki Bilesenli, Su bazh

AQU',A,‘COOLF "Yeni  Nesil  Akrilik "Konvansiyonel

renk bariyeri MSBV ceine ahsap - re ,omm Fistole
grubu koruma bariyeri

"AQUACOOL iki Bilesenli, su bazli 31 "Konvansiyonel |

AG 4850Parke Parke Vernigi 1,8mm Pistole”
Kontrol | AQUACOOL NSBY Iki Bilesenli, su bazlh 31 "Konvansiyonel
grubu AG 4850Parke Parke Vernigi 1,8mm Pistole” 3

Her bir agac i¢in 1 adet UVA, 1 adet UVB yaslandirma i¢in olmak iizere 2 6rnek
toplamda 6 Ornek panel alinmis, orneklerin ¢alisma ylizeyi ortadan bir ¢izgi ile ikiye
ayrilmistir. Her bir 6rnek i¢in ikiye ayrilan ylizeyin bir tarafina AQUACOOL AG 4850
Parke vernigi (kontrol 6rnekleri), diger tarafina ise “AQUACOOLFX1707” Ahsap renk
koruma bariyeri (astar) ile AQUACOOL AG 4850 Parke vernigi (deneme deseni 6rnekleri)

iistten depolu piiskiirtme tabancasi ile uygulanmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Deneme 6rnegi, astar koruma bariyeri ve {istten depolu vernik tabancasi
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Ust yiizey islemleri sonras1 érneklerin goriiniisii Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Ust yiizey islemleri sonrasinda ¢alisma drneklerinin goriiniisii (a. Ornek yapisi, b.
Okaliptus, c. Akcaagag, d.Mese; Bariyer + vernik (MBSV) : Deneme; Vernik
(NBSV) Kontrol

2.2.1. Hizlandirilmis yaslandirma uygulamasi

Verniklenmis ¢aligma Ornekleri ASTM G 154 (2006) standardina gore Q-LAB
firmasinin trettigi QUV Hizlandirilmis Yapay Test (Accelerated Weathering Tester-Model
QUV/Spray) cihazinda 144 saat hizlandirilmis yaglandirmaya tabi tutulmustur. Yaslandirma
testlerinde Q-LAB firmasinin iiretmis oldugu UVA 313 EL+(UVA) ve UVB 313 EL(UVB)
tipi lambalar kullanilmigtir. QUV test cihazinin UVB 313 EL lambasi, normalde yerytiziinde
bulunan ultraviyoleden (UV) daha siddetli olan kisa dalga UV kullanarak hizlandirmay1
maksimuma getirir. Bu 6zellikleri bu lambalar ile yapilan yaslandirmalarda bazi malzemeler
icin gercekei olmayan sert sonuclar olusturabilmektedir. UVA 313 EL+, lambalar, UVA-
340 lambalarla ayn1 spektrumu sunar, ancak yiiksek 1s1k siddetinde daha uzun 6miir, 1.55
nm'de 1500 saate ve maksimum 1s1k siddetinde (1.70 W/M?/nm) 750 saate kadar kullanim
saglar. Yaslandirma program dongiisii ve ¢alisma ornekleri deneme deseni Cizelge 2’de

verildigi sekilde uygulanmistir.

Cizelge 2. Yaslandirma program dongiisii

Hizlandirilmis yaslandirma dongiisii Deneme deseni
Dongl | Faktor Sicakh | Tsik siddeti | Siire Lamba | Ornek Kisaltma
1 uv 50°C 0.85 W/M? 8 saat Kontrol UVANSBV
2 Spray 15 UVA [ Deneme | UVAMSBV
3 Kondisyonlama | 40°C 3 saat 45 Kontrol UVBNSBV
Toplam 144saat | UVB | Deneme | UVBMSBV
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2.2.2.Renk degerlerinin belirlenmesi

Renk degerlerinin  belirlenmesinde CIELab renk sistemi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu sistem CIE, X,Y ve Z tristimulus degerlerinden hesaplanan L*, a* ve
b* seklindeki ti¢ koordinati bulunan ve CIELab sistemi olarak adlandirilan bir renk

Cesk

sistemidir. Harflerle birlikte yazilan isareti, daha oOnce gelistirilmis farkli renk
sistemlerindeki benzer formiillerinden CIE formiillerini ayirt edebilmek i¢in kullanilir
(Yesil, 2010).

CIELab renk sistemi Sekil 3 a’da L*, a* ve b* renk degerlerine gore AE* belirlenmesi

Sekil 3 b’de verilmistir.

Color point white,/ /L'=100 L*=100

L', a’, b} | L
ol Q yellow

+a¥

Kirmz
blue
bIack.L* =0 LA=0
Sekil 3.a. CIELab renk sistemi Sekil 3.b. L*, a* ve b* renk degerlerine
(Anonim2020a) gore AE* belirlenmesi (Anonim

2020Db)

Burada, L* siyah-beyaz (siyah i¢in L*=0, beyaz icin L*=100) ekseninde, a*, kirmizi-
yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde, b* ise sari-mavi (pozitif degeri
sar1, negatif degeri mavi) ekseninde yer almaktadir. L ag¢is1 ayn1 zamanda odunda renk
degisimini ifade eder. Bu aginin daralmasi odunun renginin kirmizi renge yaklastigini (a),
genislemesi ise sar1 renge (b) yaklastigini gostermektedir. Renk farkliliginin analizi igin
kontrol grubu oOrnekleri ile deney grubu oOrnekleri arasindaki fark hesap edilerek
irdelenmistir. Renk degerleri Konica Minolta CD-600 marka renk 6l¢iim cihazi ile ISO
7724-2/1984 standartlarina uygun olarak belirlenmis, (AE*), 1SO 7724-3/1984’e gbre
asagidaki formiil ile hesaplanmistir. Egitlikte; AE*: Isil islem sonrasinda Orneklerde
meydana gelen toplam renk farkliligini, AL*: Siyah-beyaz renk degisimini, Aa*: Kirmizi-

yesil renk degisimini, Ab*: Sari-mavi renk degisimini, ifade etmektedir.
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2.2.3. Pandiilli sertlik degerlerinin belirlenmesi

Vernik katmaninin dis etkenlere dayanikliligini belirleyen sertlik degerleri ASTM D
4366-95 (1984)’de belirtilen esaslara uyularak, pandiillii sertlik 6l¢iim cihazi ile koning
yontemine gore yapilmistir. Cihaz, ornek platformuna yerlestirilen numune ylizeyinde
63+3,3 HRC sertliginde ve 54+0,0005 mm c¢apinda iki bilye ile salinim yapan pandiil
sakinimlarina gore katman sertliklerini belirler. Salinim sayisinin fazla oldugu yiizeyler sert,
az oldugu yiizeyler ise daha diisiik sertliktedir. Calismada kullanilan pandiillii sertlik cihazi
ve deney yapilis1 Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4. Pandiillii sertlik cihazi ve sertlik deneyi
2.2.4. Istatistik degerlendirme

Yapilan ¢alismada verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in SPSS paket
programindan faydalanilmistir. Calismada faktorlerin elde edilen sonuglar {izerinde anlamli
olup olmadigin1 belirleyebilmek i¢in varyans analizine, anlamli bulunan faktérler Gzerinde

farkliligin boyutunu belirleyebilmek i¢in de Duncan testine bagvurulmustur.
3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toplam renk degisimi

Akcaagac, okaliptiis ve mese yiizey kaplamalarinda ¢alisma kapsaminda elde edilen AE*

iliskin basit varyans analizi (BVA) sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Agag tiirleri AE* iliskin basit varyans analizi sonuglari

Kap_la__ma Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = Anem
tara toplamm katsayisi ortalamasi
Gruplar arasi 2007.984 3 669.328 791.382 | 0.000*
Akgaagac | Gruplar arasi 16.915 20 0.846
Toplam 2024.899 23
Okaliptus | Gruplar arasi 2422.967 3 807.656 174.385 0.000
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Gruplar arasi 92.629 20 4.631

Toplam 2515.597 23

Gruplar arasi 278.240 3 92.747 29.833 0.000
Mese Gruplar arasi 62.178 20 3.109

Toplam 340.418 23

Basit varyans analizi sonuglarina gore kaplama tiirleri AE* arasinda P<0.05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Farkliliklarin daha iyi

anlasilabilmesi i¢in AE* degerleri ve duncan testi sonuclar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Agag tiirii faktorii AE* degerlerine iligkin ortalamalar ve Duncan testi sonuglari

Agac tiirii Panel grubu Onzglg est:;yml AE* Standart sapma(Ss) ZIE)JE(L)’J(EHng)(
UVBNSBV 6 10.98 0.89 c
) UVBMSBV 6 2.04 1.07 a
Akeaagag  TUANSBY 6 21.88 0.85 d
UVAMSBY 6 3.39 0.83 b
UVBNSBV 6 22.85 1.89 b
o UVBMSBVY 6 2.45 1.39 a
Okaliptls  "y/ANSBY 6 22.24 3.2 b
UVAMSBV 6 2.45 153 b
UVBNSBV 6 7.76 1.24 b
UVBMSBVY 6 3.65 1.85 a
Mese UVANSBV 6 12.18 2.07 c
UVAMSBY 6 422 1.77 a

Toplam renk degisimi sonuglarina gore tiim kaplama tiirlerinde en kiiciik AE* degeri
Akgaagag’ta 2.04 olarak UVBMSBYV grubunda, en yiiksek ise Okaliptiis’ta 22.85 olarak
UVBNSBV grubunda oldugu belirlenmistir. Okaliptiis kontrol gruplari hari¢ diger tiim
kaplama tiirleri i¢erisinde UVB lambalari ile elde edilen AE* degerleri UVA lambalari ile
elde edilen AE degerlerinden daha kiiciik gerceklesmistir. Literatiirde ¢esitli vernik tiirleri
ile kaplanmis aga¢ malzemelerin QUV sonras1 AE* sonuglart {izerine yapilmig ¢aligmalar
bulunmaktadir. Bunlardan birinde ¢esitli vernik tiirleri uygulanan kaym agacinda QUV
sonrasit AE* degerleri arastirilmis; AE* degisimin poliiiretan, seliilozik ve SBV’de sirasi ile
olmak tizere 13.4, 18.3 ve 15.2 oldugu ifade edilmistir (Yal¢in ve ark., 2017). Bir diger
calismada ¢esitli agac tiirleri SBV’ler kaplandiktan sonra 600 saatlik QUV yapilmis; ¢caligma
sonuglarina gore AE*’nin, Juglans regia ve Fraxinus excelsior’da verniklenmemis ve
verniklenmis 6rneklerde siras1 ile olmak tizere 13.78, 12.73; 14.37, 3.73 oldugu bildirilmistir

(Mitani ve ark., 2019). Ote yandan mese agacinin sekiz farkl sekilde kaplanmis oldugu bir
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calismada 6 haftalik QUV sonrasinda olciilen AE* degerleri yaklasik olarak en kiigiik 3, en
yiiksek 13 olarak bulunmustur (Oberhofnerova ve ark., 2019).

Hizlandirilmis yaglandirma sonrasinda gerek istatistik sonuclar gerek ise ¢aligma
orneklerinin goriiniigiic MSBV sistemi ile NSBV sistemi arasindaki farki acik¢a ortaya
koymaktadir. Sekil 5°de her ii¢ agag tiirli kaplamalarinda 144 saat hizlandirilmis yaslandirma
sonrasinda NSBV vernik uygulanmis bolgede agik bir renk degisimi gézlenmekte olmasina
ragmen, MSBV vernik uygulanan kisimda degisimin oldukg¢a az oldugu goérilmektedir. Elde
edilen sonug pratik bakimindan 6nemli bulunmaktadir. Benzer sekilde dis hava kosullarinda
renk stabilitesinin uzun vadede pigment iceren ylizey filmi ile elde edilebilecegi, te yandan
seffaf katmanlarda ise en iyi sonucun akrilik ve ondan biraz daha az olmak tiizere alkid esaslt
olanlarda elde edildigi vurgulanmistir (Simunkova ve ark., 2019). Bu bakimdan calisma
sonuglari ayri bir 5neme sahiptir.

Hizlandirilmis yaslandirma sonrasinda test Orneklerinin goriiniisii Sekil 5’de
verilmistir.

Sekil 5. Yaslandirma sonrasinda test Orneklerinin goriiniisii (a.Okaliptiis, b.Akcaagag,
c.Mese; Bariyer + vernik: MBSV; Vernik: NBSV).
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Pandiillii sertlik degerlerine iligskin yapilan BVA sonuglari1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Pandiillii sertlik degerlerine iliskin BVA sonuglari

Faktor Kareler Serbestlik Kareler = Anem
toplam katsayisi ortalamasi

Gruplar arast 1303.819 3 434.606 3.620 0.017*
Vernik tird [ Gruplar aras 8163.833 68 120.056

Toplam 9467.653 71
Agacg tiirii Gruplar arasi 1398.361 2 699.181 5.979 0.004

Gruplar arast 8069.292 69 116.946

Toplam 9467.653 71
Agac tiirii Gruplar arast 5336.319 23 232.014 2.696 0.002
vernik Gruplar arast 4131.333 48 86.069

Toplam 9467.653 71

#p<0.05

Basit varyans analizi sonuglarina gore kaplama tiirleri PS degerleri arasinda P<0.05

diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Vernik ve agag

tiiriine gore PS degerleri ve Duncan testi sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Vernik ve agag tiirii faktorleri PS degerlerine iliskin ortalamalar ve Duncan test

sonuglar1
Vernik turi PS SS HG | Agac tiirii PS SS HG
NSBV 86.33 | 12.50 a Okalipts 88.20 10.304 a
NSBV + QUV 96.55 | 12.62 b Akcaagac 93.83 10.511 ab
MSBV + QUV 96.22 | 8.95 b Mese 99.00 11.583 b
MSBV 95.61 | 9.17 b

Kaplama tiirii vernik etkilesimi varyasyonlarina gére PS degerlerine iliskin ortalamalar

ve Duncan testi sonuglar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Agag tiirii vernik etkilesimi PS degerlerine iligkin ortalamalar ve Duncan testi

sonuclari

Agag tiirii vernik Homojenlik gruplar:
a b c d

Okaliptts + MSBV 87.33 87.33
Akgaagac + NSBV 87.33 87.33
Okaliptls + MSBV + UVB 88.33 88.33
Okaliptiis + NSBV + UVB 89.00 89.00 89.00
Okaliptiis + NSBV + UVA 89.33 89.33 89.33
Akgaaga¢ + MSBV + UVB 89.33 89.33 89.33
Mese + NSBV + UVA 90.00 90.00 90.00
Akgaaga¢ + MSBV 92.66 92.66 92.66 92.66
Okaliptiis + NSBV 93.66 93.66 93.66 93.66
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Mese + NSBV 93.66 93.66 93.66 93.66
Okaliptus + MSBV + UVA 94.33 94.33 94.33 94.33
Okaliptis + MSBV 95.00 95.00 95.00 95.00
Akgaagac + NSBV + UVA 96.66 96.66 96.66 96.66
Mese + MSBV + UVA 98.00 98.00 98.00 98.00
Akgaagac + MSBV + UVA 100.00 100.00 100.00
Mese + MSBV 103.33 103.33 103.33
Akgaagag + NSBV + UVB 104.66 104.66 104.66
Mese + MSBV + UVB 107.33 107.33
Onem 0.051 0.067 0.052 0.069

Tablo 7’ye gore PS degeri en yliksek Mese + MSBV + UVB varyasyonunda 107.33,
en digik Okaliptiis + MSBV ile Akcaagac + NSBV varyasyonlarinda 87.33 olarak
belirlenmistir.

Literatiirde yapilmis calismalar incelendiginde calismada bulunan PS degerlerinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayata (2014), agag tiirli diizeyinde PS degeri en yiiksek
mesede 71.09, en diisiik sarigamda 59.65 olarak; 1s1l islem diizeyinde 190°C ve 2 saatte
68.02, en diisiik 212°C ve 2 saatte 63.96 oldugunu ifade etmektedir. Ayn1 ¢aligmasinda
yaslandirma etkisi ile katman sertliginde artis oldugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde
Cakicier (2007) calismasinda, yaslandirma etkisi ile katman sertli§inde artis oldugunu

belirtmektedir.

4. Sonuclar

Calisma sonuglari, biitiin agag tiirleri ve farkli yaslandirma programlarinda toplam
renk degisiminin en az oldugu 6rneklerin modifiye su bazli vernik uygulanmis panellerde
meydana geldigini gostermektedir. Bu bakimdan renk degisimine karsi modifiye su bazl
verniklerin daha iyi performans ortaya koyabilecekleri ifade edilebilir. Ote yandan pandullii
sertlik degerlerinde agag tiirii, yaslandirma ve vernik ¢esidi bakimindan sonuglarin birbiri ile
daha yakin degerler aldig1 goriilmektedir.

Guniimuz teknolojisinde yapisal olarak kendini UV 1sinlarindan koruyan vernikler ile
siklikla karsilasmaktayiz. Bu vernikler UV 1sinlarina karsi dayanikli olsa bile ahsabin
yapisini renk degisimine karsi koruyamamaktadirlar.

Buna karsin; endiistriyel anlamda yeni bir segenek olan renk bariyeri resimlerden
goriildiigii iizer aga¢ kaplamalardaki renk degisimini ¢ok 6nemli oranda azaltmistir. Bu
durum endustriyel uygulamalar igin olduk¢a 6nemlidir. Estetik yoni 6n planda ve kalite

beklentisi yiiksek mobilyalarin renk degisimini en aza indirmek renk bariyeri ile mimkun
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goriinmektedir. Ayrica aga¢ malzemeden iiretilmis dis hava kosullarinda kullanilacak olan
mobilyalarin kullanim dmriinii uzatma olanagi sunduguna dikkat edilmelidir.

flave Bilgi: Bu Calisma 5-6 Nisan 2019 tarihinde IZMIR’de diizenlenen Erasmus
Uluslararas1 Akademik Arastirmalar Sempozyumu’nda “Ahsap Kaplamada Vernik Filmi
Sertligi Uzerine Su Bazli Renk Bariyerinin Etkisi” bildiri olarak sunulmustur. Bildiri dzeti
Sempozyum Sunumlar Ozet Kitabi Nisan 2019°da yapilan 1. Baskisinda yer almistir (ISBN:
978-605-7602-36-7).

Tesekkiir: Yazarlar calismaya katkilarindan dolayr iist yiizey islem
malzemelerinin temini ve uygulanmasi, hizlandirilmis yaslandirma isleminin
yapilmasi1 asamalarini tistlenen ve ¢alismayi destekleyen Dual Boya - Dual Boya
Vernik San. Ve Tic.Ltd.Sti. ne tesekkiir etmektedir.
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