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OZET

KAYACIK (Ostrya carpinifolia Scop.) TURUNUN COGRAFIiK
VARYASYONLARININ MORFOGENETIK OLARAK iNCELENMESI

Hilal Basar
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Semsettin Kulag
Temmuz 2019, 42 sayfa

Bu caligmada, Kayacik’in (Ostrya carpinifolia Scop.) lilkemizdeki dogal yayilis alanlari
icerisindeki populasyonlarinda genetik varyasyonlart morfolojik olarak belirlemek icin
7 dogal populasyona ait bazi tohum, fidan ve yaprak ozellikleri incelenmistir. Bu
amagcla her popiilasyona ait en az 10 agactan tohumlar toplanmistir. Calismalar Diizce
Universitesi Silvikiiltiir laboratuvarinda ve Orman Fakiiltesi arastirma sahasinda
gerceklestirilmistir.  Toplanan tohumlarda tohum kanat boyu, kanat eni, tohum boyu,
tohum eni ve tohum ¢api 6lgiilmiistiir. Ayrica tohumlarin 1000 dane agirliklart ve nem
icerikleri belirlenmistir. Calismanin devaminda tohumlar 45°lik enzo kaplara ekilmistir.
1+0 yasima gelen fidanlarda ise fidan boyu, fidan kdk bogaz1 ¢api, kok boyu, tomurcuk
sayis1, kuru govde ve kok agirliklari, yas govde ve kok agirliklar ile fidan yan dal
sayilar1 gibi karakterler Olclilmiistiir. Elde edilen sonuglar istatistiki analizlere tabi
tutulmustur. Ozellikle uygulanan korelasyon analizi ile karakterler arasinda anlamli
iligkilerin oldugu belirlenmistir. Yapilan Cluster (kiimelenme) analizi ile genotiplerin
birbirine olan yakinliklar1 tespit edilmistir. Cluster analizleri genel olarak
yorumlandiginda 4 ana grupta toplandig1 goriilmektedir. Bu gruplasmalara bakildiginda
Finike (Antalya) popiilasyonun, Ispir (Erzurum) popiilasyonun, Duvarsokiigii (Sinop)
populasyonlarinin her biri bir grup olustururken geriye kalan diger dort popiilasyon ise
bir grup olusturmustur. Tiim degiskenler dikkate alindiginda yapilan kiimeleme analizi
sonuglarmma gore birbirine en yakin Saimbeyli (Adana) ve Akseki (Antalya)
populasyonlari oldugu ve daha sonra birbirine en yakin populasyonlarin ise Sehdag
(Kastamonu) ve Yigilca (Diizce) populasyonlarin oldugu belirlenmistir. Tim
populasyonlar arasinda en farkli Finike (Antalya) popiilasyonu oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Fide, Kayacik, Popiilasyon, Tohum, Morfogenetik,
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ABSTRACT

MORPHOGENETIC INVESTIGATION OF GEOGRAPHIC VARIATIONS OF
HOP HORNBEAM (Ostrya carpinifolia Scop.)

Hilal BASAR
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering.
Master’s Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Semsettin KULAC
July 2019, 42 pages

Hop hornbeam (Ostrya carpinifplia Scop.) is composed of eight species, one of which is
in Mexico, one in Euroasia, three in eastern Asia and Japan and three in America and
Canada. In Black Sea region in Turkey, Hop hornbeam distributes naturally in Artvin-
Hatilla Valley, Erzurum-ispir, Trabzon-Meryemana, Sinop-Ayancik, Kastamonu-Cide-
Sehdagi, Zonguldak-Alapl, Bartin, and Diizce-Yigilca. Also, it exists naturally in
Denizli-Acipayam for Aegean region and Kahramanmaras-Andirin, Adana-Saimbeyli,
Goksun, Nevsehir-Ulukisla, Antalya-Gazipasa, and Finike for Mediterranean Region.
The aim of this study is to determine their morphological variations for Hop hornbeam
seeds and seedlings characteristics from seven different populations are naturally
occurring in Turkey. The seed size, width and diameter on the seeds, wing height and
width were measured collected from the 20 trees for each population. In addition, after
the seeds were planted in pots, seedling size, stem diameter, root diameter, bud size,
root weights and side branch numbers were measured in seedlings of one years of age.
As a result of the analysis of variance, the seed sizes were found to be largest in Adana
population and the lowest in the Ispir population. The lowest seedling size and diameter
were obtained in the Finike population while the saplings were in the Kastamonu
population with the highest sapling size and diameter. The number of branches is the
largest in the Finike population, while the least branching is in the Akseki population.
As a result, the seeds of the Hop hornbeam and the seedlings of one year showed
significant differences between the populations.

Keywords: Hop-hornbeam, Ostriya carpinifolia, Population, Seed, Seedling.
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1. GIRIS

1.1. GENEL BILGILER

Oldukga biiyiik bir alanda kendine 6zgii iklim olusturabilen, belirli yiiksekligi, yapist ve
sikliktaki agaclari, agacciklari, calilari, otsu bitkileri, yosunlari, egrelti otlar1 ve
mantarlari, topragin altinda ve iistiinde yasayan mikroorganizmalari ve ¢esitli bocekler
ve hayvanlariyla orman topragiyla beraber olusan hayat birligine orman denir (Aytug,
1976).

Ulkemiz, sahip oldugu bitki tiirleri bakimindan diinyadaki en zengin iilkeler arasindadir.
Bu durum topografik yapisi ve iklimsel ¢esitliliginden kaynaklanan dogal bir sonugtur
(Kaya vd., 1997).

2013-2015 yillar1 arasinda yenilenen orman amenajman planlarmin ENVANIS veri
tabaninda giincellenmesi sonucu elde edilen verilere gore iilke ormanlik alan miktari
22,3 milyon hektar olarak tespit edilmistir. Bu ormanlik alan miktari iilke genel alaninin

%28,6’s1d1r (OGM, 2017).

TURKIYE ORMAN VARLIGI HARITASI

BATAKLX

BOLGE MUDORLUGU Si
C

100

©0GM Big Buservian Osirost

Sekil 1.1. Tiirkiye Orman Varligi Haritas1 (OGM, 2017).



Tiirkiye bitki genetik kaynaklari yoniinden ¢ok 06zel bir konumda bulunmaktadir.
Vavilov (1994), aciklamis oldugu cesitlilik ve orijin merkezlerinden Akdeniz ve Yakin
Dogu Merkezleri Tiirkiye’de oOrtlismektedir. Bitki gen kaynaklar1 bakimindan da
Tiirkiye diinyanin en zengin iilkelerinden biridir. Harlan (1990), gore iilkemizde
100’den fazla tiirtin genis degisim gosterdigi 5 mikro-gen merkezi mevcuttur (Demir,
1990). Ilman kusakta yer alan Tirkiye; jeomorfolojik, topografik ve iklimsel
cesitlilikleri nedeniyle, olaganiistii habitat zenginliine sahiptir. Bunlara ilave olarak
iilkemiz; Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ ana floristik bolgenin

kesigsme noktasinda yer almaktadir (TAGEM, 2019).

Tiirkiye ayn1 zamanda topografya, iklim ve jeomorfolojik yonden genis g¢esitlilik
gostermesinin dogal sonucu olarak, habitat tipleri yoniinden de zengindir ve bu durum,
bitki tiirlerinin sayisina ve endemizm oranina da yansmmistir. Ulkemizde 3,778 tanesi
endemik olmak tizere toplam 12,006 bitki taksonu bulunmaktadir (Erik ve Tarikahya,
2004). Bu deger tiim Avrupa kitasinin barindirdig1 zenginlige ¢ok yakindir.

Tiirkiye'nin flora zenginligi, bitkilerin gesitli amaglarla kullanilabilmesi i¢in 6nemli bir
kaynak olusturmustur. Ulkemizdeki birgok bitki tiirii yiyecek, tibbi, endiistriyel ya da
odun hammaddesi amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica birgok tarimsal bitkinin yabani

akrabalari ile gecit formlarina ait gen kaynaklar Tiirkiye'de mevcuttur (TAGEM, 2019).

Tiirkiye, son zamanlardaki olumsuz gelismelere ragmen, dogal yapisin1 koruyabilmis
nadir iilkelerden biridir. Birgok {ilkede, ©6zel oOnlemlerle yapay olarak varligim
stirdlirebilen pek ¢ok canli tiirli, bugiin Anadolu’da yaban yasamini tim giizelligi ve
dogallig1 ile silirdiirmektedir. Bir tiiriin genetik ¢esitliliginin dogal ortaminda (in-stii)
korunmasi amaciyla segilen ve yonetilen bu dogal ormanlara “Gen Koruma Ormanlar1”

adi verilmektedir (TAGEM, 2019).

“Tiirkiye Milli Agac Islah1 ve Tohum Uretim Programi 1994-2003” ile agac 1slah
caligmalarinin devamliligini saglamak acisindan 6nemli bir isleve sahip olan Gen

Koruma Ormanlar1 se¢im galigsmalarina baglamistir (Anonim, 1994).

Noble Hardwoods Agi, Gen Korunmasi agisindan; Cogu Avrupa iilkesinde oldugu gibi,
tilkemizde de Asli Yaprakli Agaclar ¢ok Onemlidir, ormanlarin interspesifik
cesitliliginin arttirilmasina katkida bulunmaktadir. Tiirkiye’deki 6nemli Asli agag

tirleri; Acer spp., Fraxinus spp., Ulmus spp., Betula spp., Carpinus spp., Prunus spp.,

2



Ostrya spp., Creategus spp., Vaccinium spp., Sorbus spp., Juglans regia, Castanea
satvia, Alnus glutinosa, Pyrus malus ve Malus sylvestris 6rnek verilebilir. Asli Yaprakl
Agaclar lilkemiz ormanlarinin %3 linii kapsamaktadir, fakat; bu tiirler genellikle diger

baskin tiirler ile karistirilir ve bu nedenle oranlari1 goz ardi edilmektedir (Tilki, 2008).

IUCN (The World Conservation Union) bitki tiirlerini tehlike kategorilerine gore; 9
grupta siniflandirmistir; siniflandirmada, tiikenme hizi, niifus biiytikligl, cografi
dagilim alanlar ile niifus ve dagilim derecesi kriterleri dikkate alinmustir. (Anonim,
2009). 1994 yilindaki eski smiflandirma, sekiz kategori igermekteydi. Kayacigin da
icerisinde yer aldigi Lower Risk kategorisi (Az Risk "Lower Risk"); "Near
Threatened"’nin su anda tehlikede olmayan fakat yakin gelecekte VU, EN veya CR

kategorisine girmeye aday olan tiirlerin, alt kategorisinde yer almaktadir (Tilki, 2008).

Orman Genel Miidiirliigii tarafindan da son yillarda vurgulanan 6zel agag tiirlerimizden
olan Kayacik hem kendi varliklart hem de diger orman canlilarina sagladiklari faydalar
ile orman ekosisteminin ve biyolojik cesitliligin 6nemli kismini olusturmaktadir (Kulag,

2013).

Bu calismada Kayacik’in dogal yayilis alanlarinda morfogenetik yapisinin ortaya
koyulmasi amaglanmistir. Dogal yayilis ortamindan alinan 6rneklerin gelecek kusaklara
aktarilmasi konusunda gen transferinde saglikli ortamda ve orman kurma ¢alismalarinda

giivence altinda katkida bulunulmasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR OZETI

1.2.1. Kayacik (Ostrya carpinifolia. Scop.) Cinsinin Tanitimi

Kayacik cinsinin biri Meksika’ya, biri Avrasya’ya ii¢cli dogu Asya ve Japonya’ya ve li¢ii
Amerika ve Kanada’ya 6zgii olmak iizere toplam sekiz tiirden olugmaktadir. Bu tiirler:
Ostrya carpinifolia Scop., Ostrya chisosensis Correll, Ostrya guatemalensis (Winkler)
Rose, Ostrya japonica Sarg., Ostrya knowltonii Coville, Ostrya multinervis Rehd.,
Ostrya rehderiana Chun, Ostrya virginiana (Mill.) K. Koch, Ostrya yunnanensis Hu ve

Ostrya oregoniana (fossil) olmak {izere 8 tiire ayirmistir (Rushforth, 1985).

Sekil 2.1. Kayacigin diinyadaki dogal yasam alanlar1 (Rushforth, 1985).

Bu tiirlerden sadece giirgen yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) yurdumuzda
dogal yayilis gostermektedir. Yapraklar1 giirgen yapragina benzedigi i¢in giirgen
yaprakli kayacik denilmektedir. Giirgen Yaprakli Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.)
nemli ve sicak ortamlarda 15-20 m boylanabilen ve 30 cm’ ye kadar ulasabilen capiyla
boylu orman agaci sayilabilmektedir. Bu sekilde yetisme ortamina ulastiginda saf ve
biiyiik gruplar olusturdugu belirlenmistir. Ulkemizde bdyle biiyiik ebatlara ulasabilen
Kayaciklar sadece Cide-Sehdagi’nda gozlemlenmistir (Merev vd. 1998, Kulac vd.,

4



2013). Erzurum Ispir’de de saf mescereler olusturmustur. Bu bolgeler disinda Artvin,
Trabzon, Kastamonu, Sinop, Saimbeyli, Andirin, Ulukisla, Goksun, Feke, Acipayam
Gazipasa ve Finike dolaylarinda 3-8 m boylarinda kiigiik aga¢ seklinde ve orman ig¢inde
miinferit halde bulunmaktadirlar. Erzurum ispir’de saf ormanlar olusturmasina ragmen
diger bolgelerde cogunlukla diger tiirlerle karigima girmekte ve miinferit bireyler ve
gruplar halinde goriilmektedir (Gergek vd. 1998; Dogu vd., 2000; Korkut ve Giiller,
2008; Kulag, 2013).

T,

Sekil 2.2. Kayacigin Tirkiye’deki dogal yasam alanlar

Ulkemizde Davis’in kare sistemine gore Al Kirklareli, A3 Zonguldak, A4 Kastamonu,
A5 Sinop, A6 Tokat, A7 Trabzon, A8 Artvin, A9 Erzurum, B5 Adana, C3 Antalya, C4
Icel, C5 Adana, C6 Hatay karelerinde kalan Akdeniz ve Karadeniz boyunca yayilis
gosterir (Davis, 1969).

b
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Sekil 2.3. Ostrya carpinifolia Scop.’nin yayilisi, Davis’in kare sistemi (Davis, 1969).
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2.2. Kayacigin Sistematikteki Yeri ve Genel Ozellikleri

Alem : Plantea (Bitkiler)

Alt Alem : Trachebionta (Damarli bitkiler)

Ust Sube : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Sube : Magnoliophyta (Kapali tohumlular)

Sinif : Magnoliopsida (iki ¢enekliler)

Alt Sif : Hamamelidae

Takim : Fagales (Kayingiller)

Familya : Betulacea (Husgiller)

Cins : Ostrya Scop.(Kayacik)

Tiir : Ostrya carpinifolia Scop. (Giirgen yaprakli kayacik) (Anonim, 2005).

Sekil 2.4. Kayacigin genel gortiniimii.

15-20 m boylanabilen, daginik ta¢h tepe yapan Kayacik, 5-10 cm boyunda, 2-5cm
genisliginde koyu yesil renkli yaprakli bir agag tiirtidiir. Yapraklar1 Giirgen yapragina



oldukga benzerdir. Ucu sivri, 15-18 ¢ift yan damara sahip ve alt yiizii damarlar boyunca
hafif tiiyliidiir. Basit yaprakli ve yaprak kenari sivri-keskin dislidir. Yaprak doker
(Yaltirik, 1998).

Govde koyu gri renkli ve gengken catlaksizdir, ileri yaslarda uzunlamasina catlaklidir.

Bir evciklidir (Ansin, 1997).

Erkek c¢icekler 5-7 cm uzunlugunda ve silindirik, Onceleri yesil, olgunlukta agik
kahverengi sarkik kurullar olusturur. Sonbaharda belirir ve kis1 tomurcuk halinde
gecirip, ilkbaharda olgunlasir. Disi cigekler Nisan ayinda ortaya cikarlar. 2-3 cm
boyunda, agik yesil renktedirler. Ince ¢igek tozu konaklari da agik yesildir. Ciceklenme
zamani Mart - Nisan aylaridir (Kayacik, 1981).

Meyveler sivri uclu torbaciklar i¢inde saklidir. 10 - 15 tanesi bir arada sarkik kiiciik
salkimlar olusturur. Torbaciklar Onceleri beyaz, olgunlastikca acik kahverengidir

(Kayacik, 1981).

Dona karsi da dayaniklidir (Anonim 2012). Sicagi ¢ok sever. Riizgar, kar ve buz

hasarina karsi son derece dayaniklidir (Anonim 2009b).

Giirgen Yaprakli Kayacik’in tiretimi tohum ile ger¢eklestirilmektedir. Tohumlarinda ise
cimlenme engeli bulunur. Tohumlar yesilken toplanip derhal ekilmeli veya 2-6 aylik
soguk katlamadan sonra ilkbaharda ekilmelidir. Tohumlar kahverengi, kapali bir kese
icinde ve tek tek bulunur. (Anonim 2009). Kayacik tiirlerinde tohumlarin sonbaharda
dokiildiigiinii ¢imlenmenin ise sonraki yilin ilkbaharinda gerceklestigini belirtmistir.
Tohum katmani biraz su gegirene kadar embriyoda bir hareket gozlenmez. Tohumu
harekete gecirmek i¢in sicak, soguk ve degisken katlama islemlerine ihtiya¢ duyuldugu
birgok caligmada vurgulanmaktadir (Anonim, 1948; Giltekin, 2011; Piotto vd., 2003;
Celik, 2008; Saribas, 2000; Kulag¢ vd., 2013).

Laboratuvarda yapilan denemelerde kayacik tohumlarinin soguk ortamda 3-3,5 ay
katlamaya alinmasi durumunda ¢imlenme yiizdesinde % 81-92 oraninda artis tespit
edilmistir (Celik, 2008; Cakmak, 2015).

Tohumlar saklama kaplarina konmali ve rutubet almalar1 engellenmelidir. Saklamada
amag, tohumun hayati faaliyetlerini hissedilmeyecek kadar asgariye indirmek, yani
tohuma latent donemi yasatabilmektir. Dolap sicakligi +4 °C sabit tutulmalidir. Birgok

agag tiirii tohumu igin de kritik saklama sicakligmin +4 °C’nin iistiinde olabilecegi



belirtilmektedir (Boydak, 1984; Saribas, 2000; Celik, 2008; Giiltekin, 2011; Kulag¢ vd.,
2013a; Kulag vd., 2013b; Kulag vd., 2014).

Gen Koruma Ormanindan 2006 ve 2007 yillarinda toplanmis tohumlarla yapilan
caligmalarda; farkli hormon c¢esidi, dozlar1 ve sicak suda bekletme islemleri uygulanmais,
hasat yillar1 arasinda yapilan hormon uygulamalarinda, sicak su uygulamasi ve kontrolii
sonucunda c¢imlenme yiizdesinin artist gozlemlenmistir. Ayrica, 2006 hasat yili
tohumlariyla yapilan sicak, soguk katlama islemlerinin, Kayacik tohumlarinin
¢imlenmesi iizerinde katlanmamis tohumlara gore ti¢ buguk kat daha fazla etkili oldugu

saptanmistir (Celik, 2008).

Kayacik’ i kok sistemleri ile ilgili goriisler ¢ok farklilik gostermektedir. Bazi goriislere
gore; kok sistemi sig ve lifsi olarak tanimlanirken; bir yandan da derin penetran yan
kokler ile (Green, 1934; Hightshoe, 1978) derin kok olusturdugu seklinde tanimlanir.
Cogunlukla, kok sistemleri; Kayacik’in yayilis alanina gore degisim gosterir. Toprak
yapisi, toprak yogunlugu gibi faktorlere gore degisebilmektedir. Ornek verirsek;
gozenekli, drenaji iyi yapilmis toprak; agir killi topraktan daha uygun olabilir kok yapisi
gelisimi igin. (Anonim 2009a).

Giibrelemenin Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine
etkisini gozlemlemek amaciyla yapilan aragtirmada; iilkemizin cesitli bolgelerinden
kayacik tohumlar1 toplanmis (Diizce, Finike, Akseki, Kastamonu ve Saimbeyli) ve Ure,
Amonyum siilfat, 15-15-15 ve 20-20-0 Kompoze giibre, Osmocote 6 ve 9 ay yavas
salinimli giibreler uygulanmis ve bu giibrelerin morfolojik karakterleri nasil etkiledigi
gozlemlenmistir. Giibrelemelerde azot miktar: esit olacak sekilde uygulama yapilmaistir.
Gilibre uygulamasi yetisme ortamina karistirma, ylizeysel uygulama ve sivi halde
uygulama olmak ftizere {i¢ sekilde yapilmistir. Sonucunda; fidan gelisimini olumlu
yonde etkiledigi, farkli giibrelere karst Kayacik orijinlerine bagl fidanlarmn farkli
gelismeler gosterdigi gozlemlenmistir (Yildiz, 2016).

1.2.3. Cahsma Konusu ile Tlgili Literatiir Ozetleri

Genetik cesitlilik glinlimiizde ormancilik alaninda en 6nemli calisma konularindan
birisidir. Genetik c¢esitlilik biyolojik ¢esitliligin bilesenlerinden birisidir. Biyolojik
cesitlilik, tiim canlilar ve canli gruplari, organizasyon seviyeleri ve yasamin ¢esitliligini

ifade eder. Biyolojik c¢esitlilik, siirdirilebilir alan kullaniminin en O6nemli yap1
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taglarindan birisidir. Biyolojik ¢esitliligin bir¢ok tanimi olmakla birlikte, genetik
cesitlilik, tiir ¢esitliligi ve eckosistem ¢esitliligi olmak iizere ii¢ seviyede incelenir
(Aydin, 2011). Genetik ¢esitlilik ise bir tiiriin gen havuzundaki genlerin toplami1 olarak
ifade edilebilmektedir (Sevik vd., 2011).

Agaclar devam eden iklim degisikliginden dolay: artan sicakliklara ve diisiik yagislar
gibi degisen cevresel kosullara maruz kalmaktadir. Degisen ve degisken ortamlara
basarili sekilde adapte olmak, aga¢ populasyonlarinda yeterli genetik g¢esitlilik
gerektirir. Bu nedenle, agaglarin genetik ¢esitliligi hakkinda bilgi sahibi olmak,
ormanlarin uzun siireli korunmasi, istikrart ve verimliligi hakkinda bilgi saglamaktadir

(Burger vd., 2018).

Orman agaglarinda belirlenen morfolojik ve fizyolojik Ozellikler kalitsaldir. Bu
ozellikler, yetisme ortaminin ve c¢evre sartlarinin etkileri ile ¢ok az degisime

ugrayabilirler (Sevik, 2010).

Morfolojik karakterler ile genetik c¢esitliligin belirlenmesi ¢alismalar1 kolay olmasi ve
Oonemli bir ekipman gerektirmemesi dolayisiyla uzun siire bu alanda kullanilmis ve ¢ok
sayida ¢aligma yapilmistir. Orman agaglar iizerinde yapilan ¢aligmalarda tohum agirligi
(Kolotelo, 1998), tohum bin dane agirligi (Skrzyszewska ve Chlanda, 2009), tohum
boyu (Macvean, 2007), tohum eni (Messaoud vd., 2007), tohum agirlig1 (Aguinagalde
vd., 1997), ibre boyu (Donahue ve Upton, 1996), ¢cimlenme yiizdesi (Skrzyszewska ve
Chlanda, 2009; Messoud vd., 2007; Singh, 1998), fidecik boyu, kok bogazi ¢api, kok
kuru agirligr (Benowicz ve Kassaby, 1999) gibi pek ¢ok morfolojik karakter genetik

cesitlilik calismalarinda kullanilmistir.

Morfolojik karakterler hem 6l¢lim kolayligi, hem teknolojik bir ekipman veya altyapi
gerektirmemesi, hem de bu alanda bilinen en eski yontem olmasi1 dolayisiyla genetik
cesitlilik belirleme c¢alismalarinda siklikla kullanilmis ve bu alanda 6l¢iilebilir hemen

her morfolojik karakterin kullanildig1 ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir ( Keskin, 2019).

Trigonobalanus doichangensis (A.Camus) tiiriiniin tohumda ve fidanlarda morfolojik
ozelliklerine bagli populasyonlar arasindaki varyasyonlar1 arastirmistir. Tohum ebatlari,
agirhigr ile fidecik karakterleri arasinda ve dort yasindaki fidanlarin fidan boyu ile kdk
bogazi cap1 arasinda anlamli korelasyonlar belirlenmistir. Tohum ebatlari, fidanin
morfolojik ozelliklerine gbre populasyonlar arasinda istatistiksel farkliliklarin

belirlendigi ¢aligmada populasyonlarin cografik ve klimatik 6zellikleri ile tohum, fidan



Ozellikleri arasinda bir korelasyonun olmadigi belirlenmistir. Populasyonlar arasindaki
farkliliklara kalitsal 6zelliklerin biiyiikk oranda etkili oldugu tespit edilmistir. EX-situ
koruma Onerilmistir (Zheng vd., 2009). Aym tiiriin meyve 6zelliklerine bagli olarak
populasyon i¢inde ve arasinda varyasyonlar1 belirlemek i¢in yapilan baska bir caligmada
populasyon igerisinde farkliliklar tespit edilirken,populasyonlar arasinda farkliliklar
tespit edilememistir (Zheng vd., 2008).

Sorbus aucuparia L. ve Prunus padus L.’da yapilan arastirmalarda ise farkli
populasyonlardan toplanan tohumlardan fidanlik kosullarinda yetistirilen fidanlarin
biliylime performanslarina iligkin populasyonlar arasinda ve i¢inde varyasyonlar oldugu

belirlenmistir (Baliuckas vd., 2005).

Cordia africana Lam’da alt1 degisik populasyonda tohum, fidan 6zellikleri géz 6niine
alinarak yapilan varyasyonun arastirildigi ¢alismada hem tohumda hem de fidan

ozellikleri bakimindan varyasyonlar belirlenmistir (Loha vd., 2006).

Genetik, fizyolojik, morfolojik 6zellikler baz alinarak ibreli tiirlerde de varyasyonun

calisildig1 pek ¢ok arastirma bulunmaktadir.

Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’da yapilan ¢aligsmalarda, tiiriin farkli populasyonlarda
tohum, fidan 6zelliklerine bagli populasyonlarda ve populasyonlar i¢i varyasyonlarin
belirlenmesi (Isik, 1985; Isik, 1994), populasyonlar icinde yikseltiye bagh
varyasyonlarin belirlenmesi, genetik cesitlilik yapisinin ortaya konulmasi ve bazi
genetik ve fenotipik parametrelerin tahmin edilmesine iliskin c¢aligmalarda yine

varyasyonlar tespit edilmistir (Isik, 1998; Isik ve Kara, 1997; Isik vd., 1999).

Alt1 yasindaki Kizilgam fidanlari iizerinde populasyonlar arasinda ve iginde genetik
cesitliligin ortaya ¢ikarilmasi (Isik vd, 1987), fide boylari, kotiledon sayist varyasyonu
ve orijinlerin kotiledon sayilar1 ile 1000 dane agirligi, enlem dereceleri, ve hipokotil
uzunlugu arasindaki korelasyonlarun tespit edilmesi (Yahyaoglu, 1983), tohum agirligi,
kozalak agirligi, fidecik agirligi, kotiledon sayisi, , tomurcuk patlatma zamani ve boy
biliylimelerine, tomurcuk tutma zamanmna iliskin populasyonlar aras1 ve ici
varyasyonlarin tespiti (Kaya ve Temerit, 1994; Temerit ve Kaya, 1997), yedi farkli
populasyonda sekiz fidan karakterine bagl varyasyonlarin tespiti (Velioglu vd., 1999a),

caligmalarinda 6l¢iilen karakterlere iliskin farkliliklar saptanmistir.

Sarigamda (Pinus sylvestris L.) govde diizgiinligii, govde ¢ap1 (Shutyaev ve Giertych,

2000), optimal ve sinirlt olmak iizere iki su seviyesine ve iki farkli sicaklik derecesine
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bagli olarak fidanlarin biyomas ve biiylimesindeki genotipik yap1 ve genetik
parametreler (Harju vd., 1996), tohum agacglar1 ve bunlarin altinda bulunan gencliklerin
genetik yapilar1 (Yazdani vd., 1985), bes degisik populasyonda yiikseklige bagl
varyasyonlar (Turna ve Giiney, 2009), odun, polen, tohum, tohum kanadi ve kotiledon
sayisi, igne yaprak, kozalak, gibi morfolojik karakterlerin incelenmesi (Eli¢in, 1971), on
bir degisik populasyonda morfometrik ve elektroforetik ozellikler (Turna, 2003),
fenotipik ve genetik varyasyona iliskin anatomik tohum olgunlugunun farkliligi (Harju
vd., 1996), tohum ornekleri ve bu tohumlarin kuru endospermleri ile populasyonlar
arasinda LAP enzim sistemiyle varyasyonlar (Yahyaoglu vd., 1994a), on degisik
orijinden toplanan tohum o6rneklerinde GOT enzim sistemiyle ve yedi populasyonda
izoenzim analizleri ile on bir enzim sistemi kullanilarak genetik cesitliligin (Yahyaoglu
vd., 1994b, Prus-Glowacki ve Stephan, 1994), arastirildigi ¢alismalarda populasyonlar

arasi ve i¢i bagli varyasyonlar tespit edilmistir.

Karagamda (Pinus nigra Arnold) yapilan arastirmalarda, Tabiatt Koruma Alanindaki
dogal karagam mesceresiyle agaclandirma alaninda bulunan genetik cesitliligin
belirlenmesi  saglanmistir.  Populasyondaki  polen  kirliliginin  belirlenmeside
amaclanmigtir. Arastirmada RAPD belirtecleri kullanilarak her iki populasyonun
genetik ¢esitlilik parametreleri hesaplanmistir. Calisilan populasyonlarin - genetik
cesitlilik parametrelerinin birbirine yakin oldugu ve genetik cesitliligin  6nemli
miktarinin populasyonlar i¢inde oldugunu tespit edilmistir. Sonucunda dogal
mesceredeki genetik (polen) kirliliginin %80,4 oldugu saptanmistir. (Velioglu vd.,
2004).

Isparta Goller Yoresi dogal Anadolu karagami alanlarindan orneklenen bazi
populasyonlarda kozalak ve tohum morfolojisi varyasyonlar1 (Ucler ve Giilcii, 1999),
Anadolu karagami ve kizilgamda tohum kaynagi-morfolojik fidan kalitesi iliskisinin
arastirildigr bir ¢alismada tiirlere ait 2+0 yash fidanlarin morfolojik 6zellikleri (Ugler
vd., 2000), ve karagcamda bes populasyonun morfolojik tohum 6zellikleri ve izoenzim
analizleri kullanilarak karsilastirilma yapildigi (Aguinagalde vd., 1997) c¢alismalarda

varyasyonlar saptanmistir.

Halepgaminda (Pinus halepensis Mill.), klonal tohum bahgesindeki kozalak ve tohum
karakteristiklerindeki genetik varyasyon arastirilmistir. Sonucunda; kozalaklarda kuru
ve yas agirlik, kozalaklarin boyu, kozalaklarin ve dolu tohumlarin yiizdesi, tohumun

boyu ve c¢api, kanadinin boyu ve capi, 1000 tane agirligi gibi 6zellikleri acisindan
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klonlar arasinda 6nemli genetik varyasyonlar saptanmistir (Matziris, 1998).

Sahilgami (Pinus pinaster Ait) orijinlerinde biiyiime ve Kkalite 06zelliklerindeki
varyasyonlarin arastirildigi ¢alismada ise, orijinlere ait tohumlardan yetistirilen 1+0
yash ¢iplak koklii fidanlarla on alt1 adet deneme tesis edilmistir. On iki deneme alaninda
orijinler arasinda boy gelismeleri yonlinden farkliliklar gozlemlenmistir. Kalan dort
deneme alaninda ise boy biiylimeleri yoniinden orijinler arasinda anlamli farklililiklar

gozlemlenememistir (Simsek vd., 1985).

Pinus gerardiana Wall.’da varyasyon, kalittm derecesi ve genetik kazanci hesaplamak
icin yapilan bir ¢alismada, on bes plus agagtan kozalak ve tohumlar iizerinde dokuz
ozellik o6l¢iilmistiir. Sonucunda, tohum agirligi, yiiksek kaliim derecesi ve maximum
genetik kazang tespit edilmistir. Korelasyon katsayisi, calisilan biitiin karakterler i¢in

onemli olup, olumlu etkiledigi belirlenmistir (Singh ve Chaudhary, 1993).

Pinus caribaea Morelet’da gergeklestirilen calismada ise, on alt1 farkli orijinde
fideciklerde hipokotil uzunluklari 6l¢tilmiis ve bu karakter bakimindan orijinler arasinda
istatistiksel acidan belirgin degisiklikler saptanmis olup, yliksek genetik c¢esitlilik
bulundurdugunu ortaya ¢ikarmistir (Venator, 1974).

Pinus tecunumanii F.Schwerdtf. ex Eguiluz & J.P.Perry’de yapilan arastirmalarda, bes
cografik bolgeden yiiz sekiz Ornek aga¢ alinmis olup; igne yaprak anatomisi ve
morfolojisi ile kozalak ve tohumlarda yapilan 6l¢iimler sonucunda incelenen bolgeler ve
bu bolgelerdeki agaclar arasinda istatistiksel olarak belirgin degisiklikler tespit
edilmistir. Varyasyonun 1/3’0 bolgeler arasindaki degisikliklerden ve oOrnekleme
hatalarindan, 2/3’0 ise agaglar arasindaki degisikliklerden kaynaklanmigtir (Piedra,
1984).

Pinus greggii Engelm. ex. Parl.’nin, kozalak, tohum, yaprak morfolojisinde cografik
varyasyonlarin arastirildigi ¢aligmada Olgililen yirmi karaktere iligkin populasyonlarda

farkliliklara ulagilmistir (Donahue ve Upton, 1996).

Pinus banksiana Lamb.’da igne yaprak ve kozalakta fenotipik varyasyonun arastirildigi
incelemelerde ise; altmis dort dogal popiilasyon arastirtlmistir. Her popiilasyondan da
on aga¢ almmistir. Varyans analizi sonuglarma gore, varyasyonun cogunlukla
populasyonlar icerisinde oldugu, populasyonlar arasindaki varyasyonun ise buna oranla

daha az oldugu ortaya ¢ikmistir (Maley ve Parker, 1993).
Kazdagi goknarinin (Abies nordmanniana (Stev) Spanch. subsp. equi-trojani) genetik
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yapisinin incelendigi bir calismada fidanlar {izerinde on iki karakter {iizerinde
calisgilmistir. Toplam varyansin  populasyon igindeki ailelerden kaynaklandig
gozlenmistir (Velioglu vd., 1999Db).

Toros goknarinda (Abies cilicica Carr.) populasyonlarin genetik yapilarinin incelendigi
bir calismada Toros goknarinin ¢ok miktarda genetik cesitlilik bulundurdugu tespit
edilmistir (Ozer, 2000).

Dogu ladininde (Picea orientalis L. Link.) fidan ve tohum 6zelliklerinin incelendigi
populasyonlar arasi ve i¢i genetik cesitliligi belirlemek maksadiyla yapilan arastirmada
genetik farkliliklar tespit edilmistir (Atasoy, 1996). Aym tiirin populasyonlariin
genetik yapilarin1 izoenzim analizleri ile belirlemek i¢in yapilan c¢alismalarda,
populasyonlarin genetik olarak beklenenden fazla bir varyasyon ve c¢esitlilik

saptanmistir (Turna, 1996; Turna ve Yahyaoglu, 2002).

Picea glauca’da dogal yash saf mescereler, dogal olarak genclestirilen mescereler ve
yapay olarak genglestirilen mescerelerde DNA analizleri yapilarak, dogal ve yapay
genclestirmenin genetik cesitlilik iizerindeki etkisiincelenmistir. Sonucunda, dogal yash
saf mescereler ile dogal olarak genclestirilen mescerelerin, 1slah ¢aligmasi yapilmadan
yapay olarak kurulan plantasyonlara oranla daha yiiksek ¢esitlilik saptanmistir (Rajora,
1999).

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) orijinlerinde fidan boyu varyasyonunun
arastirildigl incelemede, on bes tohum mesceresine ait 4+0 yasli fidanlar incelenmis ve
Toros sedirinin dogal yayilis alaninda genis bir genetik tabana sahip oldugu neticesine
ulasgtlmistir (Demirci vd., 2000). Bunun yaninda Toros sediri orijinlerinin fidecik
ozellikleri ve 340 yasindaki fidanlarin morfolojik  O6zellikleri  bakimindan
karsilagtirilmasina iligkin yapilan ¢alismalarda orijinler arasinda belirgin farkliliklar

saptanmuistir (Demirci ve Bilir, 1997; Demirci ve Bilir, 2001).

Duglas-fir (Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco)’de varyasyonlarin arastirildigi
calismada, populasyonlar arast ve populasyon i¢i genetik varyasyon arastirilmis olup,
sonucunda belirgin varyasyonlara ulagilmigtir. Ayni tiirle ilgili gergeklestirilen bir diger
calismada ise g¢evre etkilerinin iki yasindaki Duglas-fir fidanlarinin genetik
parametreleri lizerine etkisi arastirilmis ve varyasyonlar belirlenmistir (Christophe ve
Birot, 1979; Kaya, 1992).

Sequoiadendron giganteum (Lindl.) J.Buchholz’da yapilan g¢alismada ise otuz bes
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populasyonda fidan ve tohum ozellikleri bakimindan populasyonlara iligkin
varyasyonlar iizerinde c¢alisilmigtir. Sonucunda 6rmeklerin, kotiledon sayisi, ¢imlenme
yiizdesi, izoenzim allel frekanslari ve gozlenen heterozigotide bakimindan belirgin

farkliliklar gosterdigi saptanmustir (Doede ve Adams; 1998).

Raphanus sativus L.’da genetik 6zellikler ve morfolojik 6zellikler arasindaki iligkilerin
arstirildigt bir calismada ise; ¢imlenme, tohum ve fidana iliskin morfolojik 6zellikler ve
RAPD yontemi ile genetik 6zelliklerin karsilastirilmasi yapilarak genetik ve morfolojik
Ozellikler arasinda iligkiler belirlenmistir. Sonucunda morfolojik 6zelliklerden tohum
agirligy, fidan boyu, ¢cimlenme orani, , fidanin yas agirligi ile genetik yapi arasinda iligki

bulundugu saptanmigtir (Pradhan, 2004).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. TOHUMLARIN TEMINi

Calismada kullanilan tohumlar tilkemizde dogal yayilis gosteren 7 farkli popiilasyondan
2012 yilinin Ekim-Kasim aylarinda toplanmistir. Her popiilasyona ait en az 10 agagtan
tohum toplama isi gerceklestirilmistir. Kanathi olarak laboratuvar ortamina getirilen
tohum orneklerinin serin bir ortamda 6l¢iimler yapilmadan 6nce saglam tohum teshisini
gerceklestirebilmek adina renk durumuna, hasarli olup olmadigr ve iyi gelisme
gergeklestirmeyen tohumlar ayrilmigtir. Vantilatér ve elek yardimiyla ¢imlendirme
islemi i¢in yeterli saglamliktaki tohumlar secilmistir. Tohumlar %50 alkollii suda
yiizdiiriilerek dolu tohum 6zelligine sahip olanlar hava kurusu halini alabilmesi i¢in 24
saat oda sicakliginda serili halde bekletilmistir. Daha sonra agzi kilitli posetlere

yerlestirilerek ¢imlendirme testi i¢cin +4 °C’ de ayarlanmis buzdolabinda stoklanmastir.

Cizelge 3.1. Calisilan populasyonlara iligkin baz1 6zellikler.

Numara | Populasyonlar Enlem Boylam Rakim(m)
1 Antalya-Finike 36°19° 30°05° 820
2 Erzurum-ispir 34727 41° 00" 1947
3 Diizce-Yigilca 40°55° 81° 20" 550
4 Adana-Saimbeyli 38°01° 36° 06° 1225
5 Antalya-Akseki 37°05° 31%46’ 1300
6 Sinop-Duvarsokiigii aLaT 34°37 450
7 Kastamonu-Sehdag 4147’ 33°07° 700
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Sekil 3.1. Kayacigin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1 ve tohum toplanan orijinler.

3.1.2. Katlama ve Cimlendirme Calismalari

Yapilan calismada, katlama islemi i¢in kullanilan materyaller perlit, saklama kaplar1 ve
buzdolabidir. Tohumlar tiil torbalar igerisine yerlestirildi ve perlitle tiil torbalar
igerisinde katlama islemleri tamamlandi. Nem igerikleri belli araliklarla kontrol edilerek
nemi eksilen torbalara saf su ile ilave yapildi. Soguk katlama islemleri

gerceklestirilirken buzdolab sicakligi 2 °C’ye ayarlandi.

Kayacik tirtinde Kulag vd. 2013 yilinda gergeklestirdigi ¢alisma baz alinarak su

islemler sirasiyla uygulandi:
e Kontrol (+4 °C)
e Perlit igerisinde 2 ay soguk (2 °C)
e (Cimlendirme islemleri (+6 °C)

Yapilan islem sirasinda tohumlar her 15 giinde bir buzdolabindan ¢ikarilarak saf sudan
gecirildi ve tekrar saklama kaplarina yerlestirildi. Cimlendirme islemleri ise +6 °C’ de

ayarlanabilir sicakliktaki buzdolabinda yapildi.
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3.2. YONTEM

3.2.1. BAZI TOHUM OZELLIKLERININ BELIRLENMESI CALISMALARI

Tohumlarin doluluk oranlarinin tespiti i¢in alkollii su (%50 alkol) i¢inde yiizdiirme testi

uygulanmustir.

Tohum canliligr i¢in ise dolu olarak tespit edilen tohumlarda tetrazolium testi (%1)

uyguland1 (ISTA, 20017). Islem adimlar ise asagidaki gibidir:

& Tohumun hava kurusu nemi ve tam doygunluk nemi: Tohum &rneklerinin
nem Ol¢iimii, kurutma firininda 105 °C’de ve 17 saat bekletilerek yapildi. (ISTA,
1996). Denemelerin  her biri 5 gr olmak iizere 3 tekrarli olarak
gerceklestirilmistir (ISTA, 1996; Suszka vd., 1996).

& 1000 dane agirhg: Keselerinden temizlenen tohum orneklerinden ayri ayri
rastgele alinan (8x100 adet) ornekler iizerinden hesaplandi. Alinan tohum
ornekleri elektronik hassas terazide tartilarak, her orijin i¢in 1000 tane agirlig

hesaplandi. Orijinlerin 1000 dane agirliklar1 hesaplandi (ISTA 1996).

& Tohum ve Tohum kanat boyutlari: Tohum boyutlarinin o6lgiimii, her
popiilasyondan alinan tohum Ornekleri lizerinde yapilmistir. Yapilan 6l¢iimde,
her bir popiilasyon igin rastgele segilen ve 3 tekrarli 30 adet tohum kullanilarak
yapildi. Tohum boyutlarinin belirlenmesi, tohumun boyu, tohum eni ve ¢api,
kanat boyu ve eni elektronik dijital kumpaslarla 0,01 mm hassasiyetle
Olgiilmiistir. Bu Ozelliklerin belirlenmesinde tamamen rastlanti deseni

(completely randomized desing) kullanildi.

3.2.2. Fidanlarin Yetistirme Asamalari

Toplanan tiim tohumlar +2 derecede soguk ciplak katlamaya alinmistir. Katlamada 2 ay
bekletilen tohumlardan c¢imlenmeye baslayanlar 1:1:1 oranlarinda karistirilan dere

kumu, torf ve perlit karisimindan olusan ortamlara ekimleri yapilmistir (Sekil 2.8).

Ekim islemleri Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi’ne ait seralarda, 45°lik enzo kaplara

ekilmistir. Diizenli olarak bakim ve sulama islemleri uygulanmistir.
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Sekil 3.2. Kum, Torf ve Perlitten olusan 1:1:1 oranindaki fidan yetistirme materyalinin

hazirlanmasi.

3.2.3. 1+0 Yasindaki Fidanlarda Gerceklestirilen Morfolojik Calismalar

Cimlendirilen ve enzo kaplara dikilen tohumlar bir vejetasyon siiresi sonrasinda her
poplilasyonu temsil eden 20 aga¢c ve her bir agaca ait fidanlarda Ol¢limler
gerceklestirildi. Bu olgiimler fidan boyu, fidan kok bogazi ¢api, kok boyu, tomurcuk

sayist, kuru govde ve kok agirligi, yas govde agirligi ve yan dal sayisi 6l¢iildii.

Fidan boyu kok bogazi ¢apindan tepe tomurcuguna kadar 0,1 cm hassasiyetle 6l¢iildii ve
her fidan igin tekrarlandi. Fidan kok bogazi ¢ap1 0,01 cm hassiseyete sahip dijital
kumpasla 6lgiildii. Fidan tomucuk ve yan dal sayilar ¢iplak gozle tek tek oSlgiilerek
belirlendi. Fidan yas halde iken govde agirligi, hava kurusu halini aldig1 zaman ise kuru

agirliklan digital teraziyle 0, 01 gr hassasiyetle dlgiildii.

3.2.4. istatistik Analizler

Veriler degerlendirilirken kullanilan metotlar; varyans analizi, Duncan testi, cluster
(kimeleme) testi, regresyon analizi korelasyon analizi ve penrose formiilii

kullanilmastir.

Morfolojik oOzellikler tohum ve fidanlarda belirlenirken (hava kurusu nem, tam
doygunluk nemi, 1000 dane agirligi, tohum boyutlari, kok bogazi ¢api, fidan boyu ve
yan dal sayisi vb.) varyans analizi uygulanmistir (p<0,05). Elde edilen ortalama
degerlerde karsilastirmada Duncan testi kullanilmistir (a=0,05). Yapilan tiim morfolojik

analizlerde dogrusallig1 aciklamak i¢in korelasyon testi uygulanmistir (Ozdamar, 1999).
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Populasyonlar: gruplarda toplamak adina kiimeleme analizi uygulanmistir. Elde edilen
verilerin istatiksel olarak anlamlandirilabilmesi i¢in aywrma analizi ile belirleme

yapilmistir (Ozdamar, 1999).
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4. BULGULAR

4.1. TOHUM OZELLIKLERINE ILISKIN BULGULAR

4.1.1. Tohum Kanat Boyuna iliskin Bulgular

Bu c¢alismada 7 farkli lokasyona sahip populasyonlara iligkin ortalama tohum kanat
boyu, standart sapmalari, en diisiik ve en biiylik degerleri Cizelge 4.1’de verilmistir.
Populasyonlar arasinda tohum kanat boyu bakimindan farklilik olup olmadigi ortaya
koymak igin varyans analizi uygulanmis ve Duncan testi ile gruplandirma yapilmistir.
Buna gore, populasyonlar arasinda tohum kanat boyu bakimindan farkliliklar oldugu
istatistiksel olarak (%95 giiven diizeyi ile) belirlenmistir

Cizelge 4.1. Tohum kanat boylarina iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

No:  Populasyonlar Ortalama St.sapma St.hata Mak. KB Min. KB DuncanS.
KB (mm)

1 Antalya-Finike 15,43 1,73 0,11 10,37 21,23 e

2 Erzurum-ispir 11,95 1,44 0,11 8,64 17,95 a

3 Adana-Saimbeyli 16,09 2,22 0,14 11,38 23,36 f

4 Diizce-Yigilca 14,13 1,79 0,12 9,05 18,40 d

5 Antalya-Akseki 13,75 2,18 0,16 8,52 20,34 c

6 Kastamonu- 12,92 1,51 0,10 8,76 18,57 b
Sehdag

7 Sinop- 13,95 1,76 0,10 9,05 18,57 cd
Duvarsokiigii

Duncan testi sonucunda populasyonlarin nasil bir gruplandirma gosterdigi
belirlenmistir. Buna gore tohum kanat boyu bakimindan 6 farkli grup ortaya ¢ikmustir.
Bu gruplar icerisinde en uzun kanat boyuna sahip tohumlar Adana-Saimbeyli
populasyonunda olgiiliirken en kisa kanat boyuna sahip tohumlar Erzurum-ispir
populasyonlar elde edilmistir. Tohum boylarinin populasyonlara gore grafiksel dagilimi

asagida verilmistir.
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Sekil 4.1. Tohum kanat boylarinin populasyonlara gore dagilimi.

4.1.2. Tohum Kanat Enine fliskin Bulgular

Populasyanlar arasi tohum kanat eninin farklilik gosterip gostermedigini varyans analizi

ve Ducan testi ile ortaya konulmustur. Ducan testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek

olarak populasyonlara ait ortalama tohum kanat eni, standart sapmalari, en kii¢iik ve en

biiyiik degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Tohum kanat enine bagli varyans analizleri ve duncan testi sonuglari.

No:  Populasyonlar Ortalama  St.sapma St.hata Mak. KE Min. KE DuncanS.
Kanat Eni
(mm)
1 Antalya-Finike 8,20 1,77 0,11 4,41 12,79 e
2 Erzurum-ispir 5,24 1,29 0,10 2,54 8,35 a
3 Adana-Saimbeyli 7,60 1,10 0,07 3,28 10,90 d
4 Diizce-Yigilca 7,58 1,07 0,07 3,78 10,29 d
5 Antalya-Akseki 7,21 1,29 0,10 3,38 10,33 c
6 Sinop- 7,35 1,12 0,06 3,78 10,06 cd
Duvarsokiigii
7 Kastamonu- 6,49 1,07 0,07 3,90 9,08 b
Sehdag

Yapilan varyans analizi ve Ducan Testi sonucunda 3 farkli grup ortaya ¢ikmistir. Bu

gruplar icerisinde en genis kanat enine sahip tohumlar Antalya-Finike popiilasyonda, en

dar kanat enine sahip tohumlar Erzurum-ispir populasyonlar dlciilmiistiir. Tohum kanat

enin populasyonlara gore grafiksel dagilimi agsagida verilmistir.
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Sekil 4.2. Tohum kanat enlerinin populasyonlara gore dagilima.

4.1.3. Tohum Boylarina iliskin Bulgular

Populasyonlar arasi tohum boyunun farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in

varyans analizi ve ducan testi uygulanmistir. Elde edilen populasyonlara ait ortalama

tohum boylari, standart sapmalari, en diisiik ve en yiiksek degerleri 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Tohum boylarina ait varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

No:  Populasyonlar Ortalama St.sapma St.Hata Mak.TB Min. TB Duncan
TB(mm) S.

1 Antalya-Finike 4,62 0,59 0,04 3,02 6,33 c

2 Erzurum-Ispir 3,15 0,81 0,06 1,47 5,20 a

3 Adana- 4,90 0,62 0,04 3,48 6,86 d
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 4,68 0,60 0,04 3,05 6,65 C

5 Antalya- 4,71 0,83 0,06 2,07 6,96 o
Akseki

7 Sinop- 4,68 0,54 0,03 3,03 6,20 c
Duvarsokiigii

6 Kastamonu- 4,47 0,73 0,05 2,21 6,22 b
Sehdag

Ducan testi sonucunda 4 farkli grupta olugsmustur. Tohum boyu en biiyiikk olan

popiilasyon Adana-Saimbeyli olurken, en kiiciik tohum boyu ise Erzurum-Ispir

populasyonlar ol¢iilmiistiir. Tohum boyunun populasyonlara gore grafiksel dagilimi

asagida verilmistir.
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Sekil 4.3. Tohum boylarinin populasyonlara gére dagilimi.

4.1.4. Tohum Enlerine iliskin Bulgular

Populasyanlar aras1 tohum eninin farklilik gdsterip gostermedigini varyans analizi ve
Ducan testi ile ortaya konulmustur. Ducan testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek
olarak populasyonlara ait ortalama tohum kanat eni, standart sapmalari, en kiigiik ve en

biiyiik degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Tohum enlerine ait varyans analizleri ve duncan testi sonuglari.

No: Populasyonlar Ortalama St.sapma St.hata Mak. TE Min. TE Duncan
TE(mm) S.

1 Antalya-Finike 2 82 0,35 0,02 1,64 3,80 d

2 Erzurum-ispir 1,69 0,76 0,06 0,07 3,03 a

3 Adana- 3,02 0,35 0,02 2,16 3,91 f
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 2 59 0,29 0,02 1,83 3,49 b

S Antalya- 2,91 0,61 0,05 0,96 8,85 e
Akseki

6 Sinop- 2,70 0,34 0,02 1,83 3,80 c
Duvarsokiigii

7 Kastamonu- 2,58 0,57 0,04 0,84 3,80 b
Sehdag

Tohum enine gore populasyonlarin ne tiirde bir gruplandirma gosterdigini belirlemek
i¢cin yapilan Duncan testi sonucunda 6 farkli grubun olustugu belirlenmistir. Bu gruplar
icerisinde Diizce-Yigilca ile Kastamonu-Sehdag populasyonlari ayni grup igerisinde yer
alirken diger populasyonlarin birbirinden farkli olduklar1 belirlenmistir. Tohum enin

populasyonlara gore grafiksel dagilimi agsagida verilmistir.
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Sekil 4.4. Tohum enlerinin populasyonlara gore dagilimi.

4.1.5. Tohum Caplarina iliskin Bulgular

Tohum c¢apmin populasyanlar arasi ne tiirde bir belirlemek icin varyans analizi ve
Ducan testi uygulanmistir. Varyans analizi ve Ducan testi sonucunda ortaya ¢ikan
gruplara ek olarak populasyonlara ait ortalama tohum c¢api, standart sapmalari, en kii¢iik

ve en biiyiik degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Tohum ¢aplarina iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

No: Populasyonlar Ortalama St.sapma St.hata Mak. TC Min. TC Duncan S.
TC(mm)

1 Antalya-Finike 1,67 0,30 0,02 0,79 2,77 b

2 Erzurum-ispir 0,94 0,68 0,05 0,02 1,87

3 Adana- 1,94 0,24 0,02 1,06 2,98 d
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 1,83 0,17 0,01 1,20 2,24

S Antalya- 1,82 0,31 0,02 0,19 2,55
Akseki

6 Sinop- 1,83 0,19 0,01 1,42 2,37 c
Duvarsokiigii

7 Kastamonu- 1,61 0,49 0,03 0,12 2,37 b
Sehdag

Tohum c¢apina gore populasyonlarin ne tlirde bir gruplandirma gosterdigini belirlemek
icin uygulan Duncan testi sonucunda 4 farkli grubun olustugu belirlenmistir. Diizce-
Yigilca, Antalya-Akseki ve Sinop-Duvarsokiigii populasyonlart ayni grupta yer alir
iken, Antalya-Finike ve Kastamonu-Sehdag populasyonlar ayni grupta yer almaktadir.

Diger populasyonlarin her biri ise ayr1 gruplarda yer almaktadirlar. Populasyonlar
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arasinda yapilan Duncan testine gore en genis capa sahip popiilasyon Adana-Saimbeyli
olarak olgiiliirken, en dar ¢apa sahip popiilasyon ise Erzurum-ispir popiilasyonu olarak

belirlenmistir. Populasyonlarin ortalama tohum c¢aplarin1 gosterir grafik Sekil 4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.5. Tohum ¢aplarinin populasyonlara gore dagilimi.

4.1.6. Tohumlarin 1000 Dane Agirhklarinin ve Nem Iceriklerinin Belirlenmesi

Her bir popiilasyondaki agaclardan alinan tohumlarin 1000 dane agirlifi ve tohumun
nem orani Ol¢llmiistiir. Elde edilen O6l¢iim verilerin ortalama degerleri her bir
popiilasyon i¢in hesaplanmistir. Her bir popiilasyon igin elde edilen ortalama degerler

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Kayacik popiilasyonuna ait 1000 dane agirliklar1 ve nem igerikleri.

Populasyonlar 1000 dane agirh@ (gr) Nem icerikleri (%)
Kastamonu 10,1 5,08
Diizce 7,1 5,93
Finike 11 5,42
Akseki 13,3 4,65
Saimbeyli 14,5 4,73
Erzurum 12,06 4,48
Sinop 7,4 4,45

Her bir popiilasyondan toplanan tohumlarin ortalama 1000 dane agirliginin en yiiksek
Olciildiigli popiilasyon Adana-Saimbeyli olurken en diisiik ise Diizce-Yigilca
populasyonlar 6l¢iilmiistiir.
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Nem igerikleri Diizce-Y1gilca populasyonlar en yiiksek 6l¢iiliirken, en diisiik ise Sinop-

Duvarsokiigii populasyonlar oldugu 6l¢iilmiistiir.

4.2. FIDAN OZELLIKLERINE ILiSKIN BULGULAR

4.2.1. Fidan Boylarma iliskin Bulgular

Her bir popiilasyona ait 1+0 yasindaki fidanlarin ortalama fidan boylari, standart
sapmalari, Ducan gruplari, en diisiik ve en yiiksek degerleri varyans analizi ve Ducan

testi sonucunda elde edilmis ve Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Fidan boylarina iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuclari.

No: Populasyonlar Ortalama Fb St.sapma  St. hata Mak. Fb  Min.Fb  Duncan

(cm) S.
1 Antalya-Finike 21,99 7,34 0,77 8,50 40,60 a
2 Erzurum-ispir 23,57 7,13 0,85 11,20 37,70 a
3 Adana- 28,93 6,93 0,73 15,40 43,90 b
Saimbeyli
4 Diizce-Yigilca 27,23 6,70 0,75 12,20 40,10 b
5 Antalya- 28,98 5,58 0,69 17,30 41,10 b
Akseki
6 Sinop- 29,03 9,90 1,37 8,90 52,60 b
Duvarsokiigii
7 Kastamonu- 27,28 7,12 1,63 12,10 37,80 b
Sehdag

Varyans analizi ve Ducan testi sonucunda 2 fakli grup meydana gelmistir. Antalya-
Finike ve Erzurum-Ispir populasyonlar: ayni grupta yer alirken diger 5 popiilasyon bir
grupta yer almaktadir. 140 yasinda Olciilen fidanlarda en biiyiik fidan boyuna sahip
popiilasyon Sinop-Duvarsokiigii iken en diisiik fidan boyu Antalya-Finike popiilasyonu
oldugu belirlenmistir. Populasyonlar arasi ortalama fidan boylarini gosterir grafik Sekil

4.7’ de verilmistir.
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Sekil 4.7. Fidan boylarimin populasyonlara gore dagilimi.

4.2.2. Fidan Caplarma iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda 1+0 yasindaki fidanlarin ¢ap bakimindan populasyonlara gore

farkliligin olup olmadigini belirlemek icin varyans analizi ve Ducan testi uygulanmistir.

Ducan testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek olarak populasyonlara ait ortalama fidan

cap1, standart sapmalari, en kii¢lik ve en biiylik degerleri Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Fidan ¢aplarina ait varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

No: Populasyonlar Ortalama St.sapma  St. hata Mak. Min. Duncan
(cm) S.

1 Antalya-Finike 4,05 0,91 0,10 1,86 6,54 a

2 Erzurum-ispir 4,65 0,75 0,09 3,00 6,71 b

3 Adana- 4,42 0,68 0,07 2,55 6,32 b
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 3,99 0,73 0,08 2,52 6,44 a

5 Antalya- 4,49 0,64 0,078 2,69 5,89 b
Akseki

6 Sinop- 4,42 1,00 0,14 2,61 6,04 b
Duvarsokiigii

7 Kastamonu- 4,59 0,90 0,21 2,58 6,44 b
Sehdag

Yapilan varyans analizi ve Ducan testi sonucunda iki farkli grup oldugu belirlenmistir.

Gruplagmalar incelendiginde Diizce-Yigilca ve Antalya-Finike en diisiik ¢ap artisini

goOsteren ve ayni grupta yer alan populasyonlar olmuslardir. Diger 5 popiilasyon ise ayni

grupta yer almiglardir. Populasyonlar arasi ortalama fidan ¢apin1 gosterir grafik Sekil

4.8’ de verilmistir.
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Sekil 4.8. Fidan c¢aplarinin populasyonlara gére dagilimi.

4.2.3. Kok Boylarina iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda 140 yasindaki fidanlarin kok boyu bakimindan populasyonlara
gore farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi ve Ducan testi
uygulanmistir. Ducan testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek olarak populasyonlara ait
ortalama kok boyu, standart sapmalari, en kiigiik ve en biiyiik degerleri Cizelge 4.9.’de

verilmistir.

Cizelge 4.9. Fidan kok boylarina ait varyans analizi ve duncan testi sonuglart.

No: Populasyonlar Ortalama(cm) St.sapma  St. hata Mak. Min. Duncan
S.

1 Antalya-Finike 22,82 6,69 0,71 1,10 51,00 ab

2 Erzurum-ispir 23,32 5,45 0,65 16,20 45,80 ab

3 Adana- 22,99 7,04 0,74 2,12 51,50 ab
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 22,65 3,20 0,36 17,20 33,70 ab

5 Antalya- 23,86 5,91 0,73 17,20 50,60 b
Akseki

6 Sinop- 22,23 5,88 0,82 6,50 42,30 ab
Duvarsokiigii

7 Kastamonu- 20,96 2,66 0,61 17,10 26,90 a
Sehdag

Yapilan varyans analizi ve Ducan testi sonucunda kok boylarinda istatistiki olarak bir
farklilik tespit edilememistir. En biiylik kok boyu Antalya-Akseki popiilosyonunda
oOlgiiliirken en kii¢iik kok boyu ise Kastamonu-Sehdag populasyonlarinda 6lgiilmiistiir.

Populasyonlar arasi ortalama kok boyunu gosterir grafik Sekil 4.9” de verilmistir.
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Sekil 4.9. Fidan kok boylarinin populasyonlara gore dagilimi.

4.2.4. Tomurcuk Sayisina fliskin Bulgular

Calismaya konu populasyonlarda bulunan fidanlarin tomurcuklari sayilmistir. 1+0
yasindaki fidanlarin tomurcuk sayilar1 bakimmdan populasyonlara gore farkliligin olup
olmadigint belirlemek amaciyla varyans analizi ve Ducan testi uygulanmistir. Ducan

testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek olarak populasyonlara ait ortalama tomurcuk

say1si, standart sapmalari, en kiiciik ve en biiyiik degerleri Cizelge 4.10.’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Tomurcuk sayilarina ait varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

No: Populasyonlar Ortalama St.sapma St. hata Mak. Min. Duncan S.

1 Antalya-Finike 23,09 11,031 1,163 8 52 d

2 Erzurum-ispir 15,41 5,115 0,607 8 33 ab

3 Adana- 20,17 6,745 0,711 8 46 cd
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 22,30 8,359 0,941 10 50 d

5 Antalya- 18,78 3,668 0,455 13 33 c
Akseki

6 Sinop- 14,96 5,095 0,707 6 30 a
Duvarsokiigii

7 Kastamonu- 18,16 6,635 1,522 10 37 bc
Sehdag

Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda populasyonlardaki tomurcuk sayilari
istatistiki olarak 6 farkli grupta dagilim gergeklestirdigi tespit edilmistir. Bu gruplar
igerisinde en diisiik tomurcuk sayisina sahip Kastamonu-Sehdag popiilasyonu tek basina
grup olusturmaktadir. En yiiksek tomurcuk sayisi ise Antalya-Finike populasyonlar
olgtilmistiir. Populasyonlar arasi ortalama kok boyunu gosterir grafik Sekil 4.10° de

verilmistir.
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Sekil 4.10. Tomucuk sayilarinin populasyonlara gore dagilimai.

4.2.5. Kuru Govde Agirhgina Dair Bulgular

Calismaya konu populasyonlarda bulunan fidanlarin kuru gévde agirligr ol¢iilmiistiir.
1+0 yasindaki fidanlarin kuru gévde agirligi bakimindan populasyonlara gore farkliligin
olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi ve Ducan testi uygulanmistir.
Ducan testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek olarak populasyonlara ait ortalama kuru
govde agirligl, standart sapmalari, en kiiciik ve en biliylik degerleri Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Kuru govde agirliklarina iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuclari.

No: Populasyonlar Ortalama St.sapma  St. hata Mak. Min. Duncan
(kg) S.

1 Antalya-Finike 0,88 0,45 0,05 0,16 2,44 a

2 Erzurum-ispir 1,01 0,41 0,05 0,25 1,89 ab

3 Adana- 1,13 0,34 0,03 0,43 2,33 bc
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 1,00 0,38 0,04 0,29 2,01 ab

5 Antalya- 1,02 0,27 0,03 0,35 1,62 ab
Akseki

6 Sinop- 1,20 0,66 0,09 0,21 3,40 c
Duvarsokiigii

7 Kastamonu- 1,24 0,51 0,12 0,14 2,10 c
Sehdag

Populasyonlarin kuru gévde agirligina gore ne tiirde gruplandigini belirlemek amaciyla
Ducan testi uygulanmistir. Ducan testi sonucunda 4 farkli grup olugmaktadir. Bu gruplar
ve ortalama degerler incelendiginde en diisiik kuru govde agirligi Antalya-Finike
populasyonlar olgiiliirken, en yiiksek kuru govde agirligi Kastamonu-Sehdag ve Sinop-
Duvarsokiigii populasyonlarinda dlgiilmiistiir. Populasyonlar arasi ortalama kuru gévde

agirligini gosterir grafik Sekil 4.11° de verilmistir.
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Sekil 4.11. Kuru govde agirliklarin populasyonlara gore dagilimi.

4.2.6. Kuru Kok Agirhiklarina Ait Bulgular

Calismaya konu populasyonlarda bulunan fidanlarin kuru kok agirliklart 6lgtilmiistiir.
1+0 yasindaki fidanlarin kuru kok agirligi bakimindan populasyonlara gore farkliligin
olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi ve Ducan testi uygulanmistir.
Ducan testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek olarak populasyonlara ait ortalama kuru
kok agirligi, standart sapmalari, en kiiciik ve en biiyiik degerleri Cizelge 4.12.°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Kuru kok agirlikalrina ait varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

No: Populasyonlar Ortalama St. sapma St. hata Mak. Min. Duncan
(kg) S.

1 Antalya-Finike 1,30 0,58 0,06 0,19 2,67 ab

2 Erzurum-ispir 1,64 0,65 0,08 0,42 3,36 cd

3 Adana- 1,84 0,63 0,07 0,46 3,54 de
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilea 1,18 0,53 0,06 0,25 2,47 a

5 Antalya- 1,97 0,59 0,07 0,79 3,35 e
Akseki

6 Sinop- 1,52 0,75 0,10 0,21 3,16 bc
Duvarsokiigii

7 Kastamonu- 1,56 0,74 0,17 0,12 3,03 c
Sehdag

Populasyonlarin kuru kok agirligina gore ne tiirde gruplandigini belirlemek amaciyla
Ducan testi uygulanmistir. Ducan testi sonucunda 7 farkli grup olugsmaktadir. Bu gruplar
ve ortalama degerler incelendiginde en diislik kok agirligina sahip popiilasyon Diizce-
Yigilca olurken en yiiksek kuru kok agirligina sahip Antalya-Akseki populasyonlar

ol¢tilmistiir. Populasyonlar arasi ortalama kuru kok agirhigini gosterir grafik Sekil 4.12°
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Sekil 4.12. Fidan kuru kok agirliklarinin populasyonlara gére dagilima.

4.2.7. Yas Govde Agirhiklarina Ait Bulgular

Calismaya konu populasyonlarda bulunan fidanlarin yas govde agirliklart 6lgiilmiistiir.
1+0 yasindaki fidanlarin yas govde agirligi bakimindan populasyonlara gore farkliligin
olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi ve Ducan testi uygulanmigtir.
Ducan testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek olarak populasyonlara ait ortalama
govde agirligi, standart sapmalari, en kiiciik ve en bliylik degerleri Cizelge 4.13’de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Fidan yas govde agirliklarina ait varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

No:  Populasyonlar Ortalama (kg)  St. sapma St. hata Mak. Min. Duncan S.

1 Antalya-Finike 1,73 0,87 0,09 0,32 4,72 a

2 Erzurum-ispir 2,00 0,76 0,09 0,60 3,74 ab

3 Adana- 2,14 0,70 0,07 0,40 4,53 bc
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 1,85 0,68 0,08 0,61 3,67 ab

5 Antalya-Akseki 2,07 0,54 0,07 0,73 3,23 abc

6 Sinop- 2,39 1,24 0,17 0,47 6,06 c
Duvarsokiigii

7 Kastamonu- 2,38 0,95 0,22 0,30 3,94 c
Sehdag

Ducan testi sonucunda 5 farkli grup olustugu belirlenmistir. Bu gruplar ve ortalama
degerler incelendiginde yas govde agirliklart en diisiik Glgiilen popiilasyon Antalya-
Finike olarak tespit edilirken, en yiiksek agirliga sahip populasyonlar ise sirasiyla

Sinop-Duvarsokiigii ve Kastamonu-Sehdag olarak olgiilmistiir. Populasyonlar arasi
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ortalama yas govde agirligini gosterir grafik Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Fidan yas govde agirliklarinin populasyonlara gore dagilima.

4.2.8. Yan Dal Sayillarina Ait Bulgular

Calismaya konu populasyonlarda bulunan fidanlarin yan dallar1 sayilmistir. 1+0
yasindaki fidanlarin yan dal sayisi bakimindan populasyonlara gore farkliligin olup
olmadigini1 belirlemek amaciyla varyans analizi ve Ducan testi uygulanmistir. Ducan
testi sonucunda ortaya ¢ikan gruplara ek olarak populasyonlara ait ortalama yan dal

sayilari, standart sapmalari, en kiiclik ve en biiylik degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Fidan yan dal sayilarina ait varyans analizi ve duncan testi sonuclari.

No: Populasyonlar Ortalama  St. sapma St. hata Mak. Min. Duncan S.

1 Antalya-Finike 3,20 3,084 0,325 0 11 d

2 Erzurum-ispir 1,11 1,410 0,167 0 6 ab

3 Adana- 1,94 2,554 0,269 0 15 bc
Saimbeyli

4 Diizce-Yigilca 2,62 2,603 0,293 0 12 cd

5 Antalya- 0,88 1,352 0,168 0 5 a
Akseki

6 Sinop- 2,10 2,117 0,294 0 7 c
Duvarsokiigi

7 Kastamonu- 2,68 1,974 0,453 0 8 cd
Sehdag

Yan dal sayis1 bakimidan populasyonlarin nasil bir gruplanma gosterdigini belirlemek
i¢cin yapilan Ducan testinin sonucunda 5 farkli grubun olustugu belirlenmistir. Gruplar
ve ortalam yan dal sayilari incelendiginde en fazla yan dal sayist Antalya-Finike
populasyonunda oOlgiilirken en az yan dal sayisi Antalya-Akseki populasyonlar
Ol¢iilmiistiir. Populasyonlar arasi ortalama yas govde agirhigimi gosterir grafik Sekil

4.14’de verilmistir.
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Sekil 4.14. Fidan yan dal sayilarinin populasyonlara gore dagilimi.

4.3. KUMELENME ANALIZi

Kayacik fidanlarinin  morfolojik  karakterlerinin  tamami istatistiksel —analiz
uygulandiginda populasyonlarin grafiksel olarak nasil bir gruplandirma igerisinde yer
aldiklarini ortaya koyabilmek icin Cluster (kiimelenme) analizi yapilmistir. Kiimeleme

analizi sonucunda ortaya ¢ikan gruplari gosterir sekil Sekil 4.15’de verilmistir.
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Popiilasyonlar

1- Adana-Saimbeyli, 2- Antalya-Akseki, 3- Antalya-Finike, 4- Kastamonu-
Sehdag, 5- Diizce-Yigilca, 6- Erzurum-Ispir, 7- Sinop-Duvarsokiigii

Sekil 4.15. Kayacik fidanlarinin morfolojik karakterlerinin Cluster (kiimelenme) analizi.

Cluster (kiimelenme) analizi sonuglarina gore birbirine en yakin 1 ve 2 nolu
populasyonlar oldugu ve daha sonra birbirine en yakin populasyonlarin ise 4 ve 5 nolu
populasyonlarin oldugu belirlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde en farkli 3
nolu populasyon oldugu belirlenmistir. Cluster analizleri genel olarak yorumlandiginda
4 ana grupta toplandigi goriilmektedir. Bu gruplagmalara bakildiginda 3 nolu
poplilasyonun, 6 nolu popiilasyonun, 7 nolu popiilasyonun bir grup diger dort
popiilasyonun ise bir grup olusturdugu sdylenebilir. Kiimelenme analizi Sekil 4.15°de

gorilmektedir.
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5. TARTISMA

Calisma kapsaminda morfolojik karakterler yardimiyla, iilkemizde dogal olarak yayilis
yapan agaci tirlerinden olan kayacigin populasyonlarinda genetik ¢esitliligin
belirlenmesi amacglanmistir. Calisma kapsaminda 2012 ekim ve kasim ayinda 7 dogal
kayacik populasyonundan toplanan yaprak ornekleri kullanilmigtir. Her popiilasyona ait
en az 10 agactan tohum toplama isi gergeklestirilmistir. Toplanan tohumlar saglam
tohum teshisi yapildiktan gerekli katlama islemi gerceklestirilerek c¢imlendirilmistir.
Ayni ortamda ¢imlendirilen ve yetistirilen fidanlar 1+0 yasma geldiginde morfolojik
Olgtimler gergeklestirilmistir. Tohumda asamasinda; tohum kanat boyu, kanat eni,
tohum eni, tohum boyu, tohum ¢ap1 ve tohum bin tane agirligi her popiilasyon igin
Olciilmiistiir. 1+0 yasindaki fidanlarda ise fidan boyu, fidan c¢api, kdk boyu, tomurcuk
sayisi, kuru govde agirligi (KGA), kuru kok agirli (KKA),yas govde agirligi (YGA),
yan dal sayilar1 Olgiilmistir. Yapilan bu calisma ile kayacik tlriiniin farkl
popiilasyolarinin arasindaki genetik ¢esitliliginin morfolojik karakterler ile belirlenmeye

caligilmistir.

Fagus sylvatica L. tiiriiniin 13 popiilasyonuna ait tohumlar toplanarak gerceklestirilen
bir calismada tohum sekli, boyutlari, canliligi ve agirhi@ bakimindan populasyonlar
arasinda farklarin bulundugu tespit edilmistir (Giiney, 2009). Bu g¢alismada ise 7 adet
kayacik popiilasyondan toplanan tohumlar iizerinde gergeklestirilen dl¢limler sonucunda

populasyonlar arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

Kaliteli tohum denildiginde en bariz alinan kriterlerden birisi tohum boyutlar1 olup,
populasyonlar igi ve arasi gesitliligi yansitan morfolojik degerlerdendir. Yapilan bir¢ok
aragtirmada tohum kanat boyu tohumun wuzak noktalara ug¢masmi saglayan
kriterlerdendir. (Sevik, 2010; Messaoud vd., 2007; Skrzyszewska ve Chlanda, 2009).
Yapilan Duncan testi sonucunda tohum kanat boylar1 7 farkli grupta toplandigi
belirlenmistir. Tohum kanat eninin de benzer sonug¢larda oldugu belirlenmistir. Tohum
morfolojisinin tohum c¢imlenmesi ve hayatiyetinin saglanmasinda 6nemli farkliliklar
olusturdugu birgok ¢alismada ele alinmistir (Skrzyszewska ve Chlanda 2009; Macvean,
2007; Messaoud vd., 2007). Ormegin Tylek ve Walczyk (2002), yaptig1 calismada
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Fagus sylvatica tohumlari incelenmis ve elde edilen sonuglarda tohum boyutu ile tohum
hayatiyeti arasinda dogrusal iliski oldugu ortaya konulmustur. Bu ¢aligmada ise tohum
boyu ve eni olarak giiney lokasyonlarinda yer alan Adana-Saimbeyli, Antalya-Finike
populasyonlari tohumlarinin diger populasyonlara gére daha uzun ve genis oldugu tespit
edilmistir. Thomsen ve Kjaer (2002), tohumun boyutlarinin bitki gelisiminde ilk
sathalarda yani fidan gelisiminin ilk evrelerinde 6nemli oldugu gergeklestirdigi
calismada etkilerini arastirilmis ve belirtmislerdir. Bu ¢alismada da populasyonlar arasi
tohum boyu, eni, ¢api bakimindan en yiikksek degere sahip Antalya Finike
popiilasyonuna ait fidanlar boy ve ¢ap 6l¢iimiinde en yiiksek degerlere sahiptir. Tohum
1000 dane agirliklarinda ise birgok tiirde ISTA kaynaklarinda belirtilmistir. Kayacik
tirit TSE standardinda (1992)’de belirtilen 1000 dane agirligi 10 gr olmas: gerektigi
belirtilmistir. Bu ¢alismada ise Diizce-Yigilca ve Sinop-Duvarsokiigii populasyonlar

hari¢ geriye kalan diger populasyonlar bu sinirin iizerinde yer almaktadir.

Giilseven (2015), yilinda gergeklestirdigi calismada 6 farkli Fagus orientalis
poplilaysondan temin ettigi tohumlar1 orman fidanliginda homojen ortamda
yetistirmistir. Yetistirilen c¢iplak koklii fidanlarin ikinci yil vejetasyon sonundaki
morfolojik dl¢limlerini (fidan boyu (FB), fidan kdk bogaz ¢ap1 (KBC), dal sayis1 (DS),
dal kalinlig1 (DK), fidanin gévde taze agirligi (GTA) ve kok taze agirhigi (KTA), govde
kuru agirligi (GKA) ve kok kuru agirlign (KKA) agirliklart) gergeklestirmislerdir. elde
edilen sonuglarda populasyonlar arasi istatistiki anlamda onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Katlilik ve giirbiizliik indisi disindaki biitiin morfolojik karakterler tizerinde
popitilasyon farkliliginin 6nemli varyasyon olusturdugu belirlenmistir. Bu ¢alismada ise
1+0 yasindaki fidanlarin boyu, fidan ¢api, kok boyu, tomurcuk sayisi, kuru gévde
agirhg(KGA),kuru kok agirlhign (KKA),yas govde agirligi(YGA),yan dal sayilar
Ol¢iilmiistiir ve elde edilen sonuglarda istatiksel olarak  populasyonlar arasinda

varyasyonlar oldugunu ortaya koymustur.

Giiney (2009), yaptig1 calismada Fagus orientalis tiiriine ait 1+0 ve 2+0 yasindaki
fidanlarda, kok bogaz capi, fidan boyu ve yan dal sayilart 6l¢iilmistiir ve elde edilen
sonuglarda populasyonlar arasinda genetik varyasyonlar oldugunu belirtmistir. Benzer

sekilde bu ¢alismada da populasyonlar arasi varyasyonlar tespit edilmistir.

Hatipoglu (2013), bir yasindaki dogu giirgeni fidanlari iizerinde yaptigi calismada
vejetasyon sonunda fidan boyu ve kok bogaz ¢ap1 dlglimlerini ger¢eklestirmistir. Elde

ettigi Olgtimler ile yapilan varyans analizi sonucunda her iki morfolojik karakter
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bakimindan populasyonlar arasinda ve i¢inde varyasyonlar oldugu ortaya koymustur.
Farkli tiirlerde yapilan bu calismalarda belirlenen varyasyonlar, c¢aligmamamizda

kayacik tiirii i¢in elde ettigimiz varyasyonlar ile benzerlik gostermektedir.

Ibreli tiirlerde genetik varyasyon konusunda yapilmis ¢ok sayida ¢alismada da benzer
sonucglar almmustir. Pinus sylvestris (Sevik, 2005), Abies bornmuelleriana (Sevik,
2010), Pinus tecunumanii (Piedra, 1984), Pinus caribaea (Venator, 1974), Pinus
greggii (Donahue ve Upton, 1996) ve Pinus banksiana (Maley ve Parker, 1993)
tizerinde morfolojik 6zelliklere bagl olarak yapilan varyasyon c¢alismalarinda benzer

sonuclar alinmustir.

Ayrica bilindigi iizere bitkilerdeki morfolojik ve fizyolojik 6zellikler kalitsaldir ve ¢evre
sartlar1 ile genetik yapinin karsilikli etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikarlar (Sevik, 2010).
Dolayisiyla calismaya konu karakterlerin yagis, sicaklik, 1s1k, hava kirliligi, stres
faktorleri, toprak yapisi gibi pek c¢ok c¢evresel faktoriin (Peguero-Pina vd., 2014;
Gratani, 2014; Jochner vd., 2015; Ghestem vd., 2015; Majeed vd., 2015; Jud vd., 2016;
Ren vd., 2018) yani sira bitkinin genetik yapist ile (Sevik vd., 2012; Hrivnak vd., 2017,
Pmar, 2019; Ozel, 2019) yakindan ilgili oldugu sdylenebilir.
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6. ONERILER

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore c¢alismaya konu morfolojik ozelliklerin
populasyon bazinda bakildiginda 6nemli derecede degistigi belirlenmistir. Elde edilen
verilere gore degerlendirildiginde 6zellikle dogal popilasyonlarda genetik varyosyonun
belirlenmesinde c¢alisma kapsaminda Olgiimii gergeklestirilen morfolojik karakterler
kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Fakat morfolojik karakter bazli genetik varyasyon
calismalarinda gilivenirligin artmast veya giivenilir bir sonu¢ elde edilmesi igin
morfolojik karakter sayist fazla olmasi gerekmektedir. Bundan dolayr bu tarz
calismalarda tohum dan baslayarak tiim morfolojik karakterlerin biiyiik bir titizlik i¢inde

Olciilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismaya konu morfolojik karakterler genetik yapisina ek olarak iklim ve gevresel
faktorlerin etkisinde kalarak olustugu goriilmektedir. Bu durumda, 6zellikle tohum ve
fidanlardaki morfolojik karakterlerin degisimlerin ne anlama geldigini yani bu
karakterlerin hangi durum ve kosullar altinda nasil bigimlendigini ortaya konulabilmesi
icin bu konu ile ilgili calismalarin daha fazla arttirihip gesitlendirilerek devam ettirilmesi
Onerilmektedir. Bu tiir caligmalarda cevresel ve genetik bazli faktorlerin cesitlenerek
yalnizca bir etkenin degisiminin etkilerinin incelenmesi, daha fazla giivenilir sonuclarin
elde edilmesini saglayabilir. Bu hedef dogrultusunda ¢alismalarin kontrollii mekanlarda
gerceklestirilmesi nitelikli sonuglarin elde edilmesini saglayabilir. Ornegin dogal
populasyonlardan temin edilen tohumlar fidanlik ortaminda esit ¢evresel faktorlerde

yetistirilip elde edilen fidanlar tizerinde Slgiimler yapilabilir.
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