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OZET

SAMANDERE ORMAN iSLETME SEFLIGINDE ARAZi METRIKLERINDEKI
ZAMANSAL DEGIiSIMLERIN iINCELENMESI

Hiilya BIRTURK
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Hayati ZENGIN
Temmuz 2019, 57 sayfa

Bu ¢alismada Samandere Orman Isletme Sefliginin 1986, 2000 ve 2010 yillarinda
Amenajman heyetlerince yapilan Orman Amenajman Planlarinin mesgere haritalari
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yardimi ile sayisallastirilmast yapilmistir. Yapilan bu
sayisallagtirma calismalarinda haritalar 1986 ve 2010 planinda mescere tipi, 2000
planinda model plan olmasi nedeni ile bolmecik bazinda yapilmistir. Mescere tipleri ve
bolmecikler arazi siniflart olarak siniflandirilmis ve ayni arazi sinifinda olan mesgere
tipleri veya bolmecikler birlestirilerek olusturulan parcalarin analizleri yapilmistir.
Yapilan bu analizle arazi ortii durumlarinin alanlarinda zamana bagl olarak meydana
gelen alansal degisimler ortaya konulmaya ¢alisiimistir. Béylece Diizce Orman Isletme
Miidiirliigii Samandere Orman Isletme Sefligi plan iinitesindeki arazi 6rtii durumlarmnin
1986, 2000 ve 2010 yillar1 arasindaki zamansal degisimi ortaya konulmaya caligilmistir.
Bu caligma neticesinde Samandere Orman Isletme Sefligi plan {initesi orman alanlarinin
daha parcali bir yapiya doniistiigii, mescere ¢esitliligin buna baglh olarak arttigi, ibreli
orman alanlarinda azalmanin en fazla yasandigi, yaprakli ve ibreli+yaprakli (karisik)
orman alanlarinin arttig1, iskan ve ziraat alanlarinda fazla bir degisim olmadigr orman
alanlarina sosyal baskinin niifus azalisi ile azaldig1 ve akabinde orman alanlarinda artig
yasandig1 biyotik faktorler nedeni ile ibreli orman alanlarinda tahribatlarin yasanarak
orman i¢i acikliklara doniistiigli sonucuna ulasilmistir. Caligma alaninda saf ibreli
ormanlar donemsel olarak azaldigindan bunlar1 koruyucu Onlemlerin alinmasi,
par¢alanmanin azaltilmasi i¢in de minimum yol ag1 planlanarak orman biitiinliigiiniin
devamlilig1 saglanmalidir.

Anahtar sozciikler: Arazi metrikleri, Diizce, Orman, Cografik bilgi sistemleri.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF TEMPORAL CHANGES IN LANDSCAPE METRICS OF
SAMANDERE FOREST CHIEFDOM

Hulya BIRTURK
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hayati ZENGIN
July 2019, 57 pages

In this study, stand maps of the Forest Management Plans made by the management teams
of Samandere Forest Planning Unit in 1986, 2000 and 2010 were digitized with the help
of Geographical Information System (GIS). In these digitization studies, the maps were
made on a stand type basis in the 1986 and 2010, and sub-compartmet basis in the 2000
plan. Stand types and sub-compartments were classified as land classes and the parts
formed by combining stand types or sub-compartments of the same land class were
analyzed. With this analysis, it is tried to put forward the spatial changes in the land use
classes depending on time. Thus, the temporal change of land use classes in the plan unit
of Samandere Forest Chiefdom of Duzce Forest Enterprise between 1986, 2000 and 2010
was tried to be revealed. As a result of this study, the Samandere Forest Planning Unit
turned into a more fragmented structure, stand diversity increased accordingly, the
decrease in coniferous forest areas was the most experienced, broadleaved and coniferous
+ broadleaved (mixed) forest areas were increased and there was not much change in the
settlement and agriculture areas. It was concluded that social pressure on forest areas
decreased with population decrease and thereafter increased in forest areas was observed
and due to biotic factors, destruction in coniferous forest areas was experienced and
turned into forest openings. Because coniferous areas decreased periodically, protective
measures have to be taken and minimum road network have to be planned for decreasing
fragmentation to provide the integrity of forests.

Keywords: Landscape metrics, Duzce, Forest, Geographical information system.
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1. GIRIS

Orman ekosistemleri ©6nemli dogal kaynaklardir. Ormanlar Insan yasaminin
stirdiiriilmesinde birgok {iriin ve hizmet saglamaktadir. Bu {iriin ve hizmetlerin yeterli
miktarda, ihtiya¢ duyuldugu zamanda ve devamli olarak karsilanabilmesi i¢in orman
alanlarinda yapilan ormancilik faaliyetlerinin bilingli, planl ve belirli bir amaca hizmet
eder sekilde yapilmasi gerekmektedir. Ormancilik faaliyetleri ile bir taraftan ihtiyaclar
karsilanirken, diger taraftan da orman yapisi optimal kurulusa getirilmeye ¢alisilmaktadir.
Bu sekilde ormanlarin stirekliligi ve stirdiiriilebilirligi boylece kontrol altinda tutulmaya

calisilmaktadir (Degermenci ve Zengin, 2016).

Zamanla artan niifusa bagli olarak orman alanlarindan saglanan {irtin ve hizmetlere
taleplerin artmasi, yapilan teknik ormancilik faaliyetlerinde uygulama asamasindaki
karsilagilan basarisizliklar, artan niifus ile orman alanlaria yapilan sosyal baskinin artisi,
otlatmalar, plansiz miidahaleler (usulsiiz kesimler, kacakgilik) vb. sebepler sonucunda
ekosistemler’in bozulmasi, parcalanmasi, alansal olarak azalislarin meydana gelmesi s6z

konusu olmaktadir (Degermenci ve Zengin, 2016).

Orman alanlarinda abiyotik (firtina, kar, yangin vb.) ve biyotik (bdcek, mantar vb.)
faktorlere bagli olarak orman ekosistemlerinde kitlesel olarak yapacagi tahriplerde

onemli oranda orman yapist degisebilmektedir (Degermenci ve Zengin, 2016).

Dogal orman alanlarindaki meydana gelen yapisal bozulmalar, par¢alanmalar ve alansal
kiiciilmeler sonucu zamanla ormansizlagsmaya varan arazi kullaniminda degisimlere
neden olabilmekte ve ciddi sorunlar1 beraberinde getirebilmektedir. Bu durum orman
ekosistemlerinin fonksiyonlarini zamaninda ve yeteri kadar yerine getirememesine neden
olmakta ve ayrica orman ekosistemlerinin varligi tehlikeye diisebilmektedir. Boylece hem
ekonomik hem cevresel olarak kiiresel 1sinma, biyolojik cesitliligin azalmasi, orman
alanlarindaki faydalanma ihtiyacinin ileriki donemlerde saglanamamasi gibi ciddi

sorunlar ile karsilagilabilmektedir (Keles, Sivrikaya ve Cakir, 2007).

Orman ekosistemlerin varliginin korunmasi saglikli olarak yapilacak planlanmanin
Onemini ortaya ¢ikartmaktadir. Plan, “zaman, ara¢ ve maliyetleri dikkate alarak

ulasilmasi istenilen hedeflere ulasmak i¢in kararlastirilan kararlar biitiiniidiir” seklinde
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tanimlanmaktadir (Kose, 1986).

Ormanlarin odun hammaddesi kargilamasinin yaninda tali iiriin kaynagi olmasi, klimatik
etkisi, erozyon kontrolii, hidrolojik, estetik, rekreasyon, doga koruma, yaban hayati,
bilimsel, ulusal savunma ve toplum saglig1 gibi bir¢cok fonksiyonlar1 da bulunmaktadir.
Orman alanlarmin genis alanlara sahip olmasi ve asli agag tiirlerinin idare siirelerinin
uzun olmasi ve yapilan miidahalelerin sonuglarinin uzun siireler sonunda goriilmesi
nedeni ile planlama calismalarinin saglikli yapilmasinin 6nemini bir kez daha One

cikartmaktadir (Baskent 2002, Eraslan 1982).

Orman ve diger dogal kaynaklarin etkin ve dogru planlanarak yonetilmesi toplum
ihtiyaclarin stirekliliginin geregidir. Arazi kullanimlar farkli bolgelerde farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu nedenle arazi kullanim yoOnteminin iyi belirlenmesi ileride
meydana gelebilecek sorunlarin ¢oéziimiinde yardime1 olmaktadir. Ayrica arazi kullanim
degisimleri ve bu degisimlerin sebeplerinin anlasilmas1 kaynaklarin daha dogru
yonetilmesini ve boylece kaynaklarin daha dogru siirdiiriilebilir kullanim1 saglayacaktir

(Bussink ve Himjans, 2000).

Zamansal ¢evresel degisim faktdrlerinin ortaya konmasi, ormanlardaki yapisal degisimler
ve yeni ihtiyaglar belirlenip tespit edilerek gelecege yonelik on goriilerin saglikli

olmasinin temelini olusturacaktir (Keles, Sivrikaya ve Cakir, 2007).

Ormanlar dogaya agik isletmeler olup bir¢cok farkli faktorlerden etkilenmektedir. Bu
nedenle ormana yapilan miidahalelerin sonucglarinin dogru olarak 6n goriilebilmesi
onemlidir. Ormanlara farkli donemlerde yapilan miidahalelerin kayitlarinin tutulmasi,
fakli donemlere meydana gelen alansal degisimlerin takip edilmesi ve bu verilerin
karsilastirilmasi ile ileri ki yillarda yapilacak planlamalarda miidahale yontemlerinin
usuliiniin, niteliginin ve miktarinin belirlenmesinde faydali olacaktir. Farkli zamanlarda
yapilan ormancilik faaliyetlerinin orman varligin1 hedeflenen kurulusa getirip getirmedigi
yapilacak karsilastirmalar ile anlasilabilmektedir. Belirlenen zamansal degisimler
gelecekte ormanlarin nasil bir yapiya sahip olabilecegine 151k tutmus olacaktir (Yigit,

2016).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama metotlarindaki gelismeler ile bu
metotlarin ormancilik faaliyetlerinde kullanilabiliyor olmasi dogal alanlarin arazi ortii
durumlarinin zamansal degisiminin belirlenmesini biiyiik 6l¢iide kolaylastirmaktadir. Bu

teknolojik gelismeler daha saglikli planlamalarin yapilmasini saglamaktadir (Demirci,



2011).

Planlama calismalarinda arazi metriklerinin iyi analiz edilmesi, aralarindaki iliskilerin
belirlenmesi, birbirlerine olan etkilesim ve zamansal degisiminin ortaya konulmasi

yorumlarin saglikli yapilmasi planlamanin dogru olmasini saglayacaktir.

Ulkemizde bu yondeki calismalar artmus alan yapilarindaki degisimlerin nedenleri ve
canlilarin yasam alanlarinin nasil etkilendigini belirlenmeye calisiimaktadir. Dogal
alanlar parca olarak ayrilmakta her bir par¢a ayri1 bitki ve hayvan toplumlarini ifade

etmektedir (Leitao ve Ahern, 2002).

Lekeler arasindaki farkliliklar yersel olarak olgiilebilmekte Ozellikle arazi metrikler
(Landscape metrics) bu degisimlerin yorumlanmasinda imkan saglamaktadir.
Ekosistemler arazi siniflarina gore gruplara ayrilmakta ve farkli gruplar ayr1 araz parcalari
olusturmaktadir. Arazi ve arazideki degisimler arazi ortii durumlarinda ki ¢esitlilige gore
incelemeler yapilmaktadir. Mevcut degisimler arazi kullanimu, sinirlar ile leke sinirlarinin
degisimlerine gore yorum yapilarak karsilagtirilabilmektedir (Martin, Pablo ve Agar,
2006).

Parca (Patch), sinif (Patch type) ile arazi (landscape) seklinde metrikler habitat ile ilgili
baz1 fikirler verebilmektedir. Mesela tiir zenginligi ile bazi tiirlerin bulunmas: ve bu
tirlerin bollugu leke biyikligi ile iliskilidir. Kenar uzunluklarinin artmasi
parcalanmanin en Onemli gostergesidir. Parcalanma oraninin artmasi o arazi Ortii

durumunun varliginin olumsuz yonde ilerledigini gosteren bir gostergedir.

Bu ¢alismanin amac1 Samandere Orman Isletme Sefliginde orman yapisindaki zamansal
degisimlerin c¢esitli arazi metrikleri kullanilarak ortaya koyulmasi ve arazi Ortii
durumlarinin bigcimlerindeki degisim ve doniisiimlerin alansal olarak belirlenmesidir. Bu
amag ile calisma alanina ait 1986, 2000 ve 2010 yillarina ait amenajman haritalarindan

gerekli veriler saglanarak analizler yapilmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. CALISMA ALANI

Calisma alam1 Bolu Orman Bélge Miidiirliigii'ne bagli Diizce Orman Isletme
Miidiirliigii’niin Samandere Orman Isletme Sefligi olup Diizce ili, Merkez ilce ve
Kaynasl ilgesi miilki sinirlari icerisinde kalmaktadir. idari yénden Bolu Orman Bélge
Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme Miidiirliigiine baglh olan Samandere Orman Isletme
Sefligi Ankara-istanbul yolunun giineyinde yer almaktadir. Kuzeyinde Diizce Orman
Isletme Sefligi, Dogusunda Asar Orman Isletme Sefligi, Giineyinde Bolu Orman Isletme
Miidiirliigii Abant Orman Isletme Sefligi ve Mudurnu Orman Isletme Miidiirliigii
Almacik Orman Isletme Sefligi ve Batisinda Cigekli ve Dariyeri Orman Isletme Seflikleri
ile komsudur (Sekil 2.1).

Diizce iline olan ortalama uzaklig1 30 km’dir. Ankara iline 240 km, Bolu iline 60 km,
Istanbul’a 200 km uzakliktadir. Samandere Orman Isletme sefligi 1/25000 dlgekli
Adapazar1 G 26-d2, Adapazart G 26-cl, Adapazar1 G 26-d3 notlu memleket paftalari
icinde kalmaktadir. Greenwich baslangi¢c meridyenine gore; 31° 12° 28" - 31° 29 06"
dogu boylamlari ile 40° 37 14" - 40° 43 59" Kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir
(OGM, 2010).

Sekil 2.1. Diizce Orman Isletme Miidiirliigii Samandere Orman Isletme Sefliginin

konumu.

4



Bolgenin en yiiksek yeri 1718 m ile Kapanca Tepe, en al¢ak yeri 400 m ile Samandere’nin
Dayaniksuyu Dere ile birlesip sefligi terk ettigi yerdir. Calisma alaninda genel olarak
yazlar1 Bat1 Karadeniz iklim 6zellikleri egemendir. Yazlar serin ve az yagisli, kislar ise

soguk, sert ve kar yagishdir.

Diizce ilinin Giineydogusunda yer alan Samandere Orman Isletme Sefligi sinirlarinda
yiiksek kesimlerinde vadi igleri ile dere kenarlarinda Avrupa-Sibirya (Euro-Siberin) flora
alaninin Orta Bati Karadeniz alt flora alan1 (Sub-Euxine) etkisi goriilmektedir. Samandere
Orman Isletme Sefliginin 6n kuzey kesiminde Akdeniz (Mediterranean) flora alanmin
etkisi mahalli olarak goriilmektedir. Calisma alaninin Giineyinde Iran-Turan (Irano-
Turanian) flora alani, I¢ Anadolu Béliimii, step ikliminin etkisi, alanin kurakeil karakterli
Orta Bati Karadeniz (Xero-Euxine) flora alanina gecis bolgelerinde, subalpin
vejetasyonunun bulundugu 1500-1600 m’de goriilmektedir. Samandere cografi konumu
ve jeomorfolojik yapisindan dolayr flora alanlarinin kesisim ve gec¢is yerinde
bulunmasindan kaynaklanan zengin flora ve vejetasyon g¢esitliligine sahiptir (Aksoy,

2006).

Samandere Orman Isletme sefligi ormanlari, genel olarak ibreli ormanlardir. Bélgenin
genel agag tiirleri Goknar, Saricam, Mese, Giirgen, Kayin seklinde siralanabilir. Bunlarin
disinda Findik, Uvez, Akcaagac, Kavak, Ali¢ ve Kizilcikta tek tek orman iginde
bulunmaktadir. Dere yataklarin da ise Findik, Kizilagag, Cinar, S6giit yer almaktadir
(OGM, 2010).

Calisma alaninda tespit edilen diger bitki tiirleri ise Kestane, Cinar, Karaagac, Thlamur,
Ceviz, Findik, Kus Uvezi, Papatya, Cangicegi, Isirgan otu, Cakal otu, Yonca, Tirfil
Egreltiler, Karacali, Coban piiskiilii, Karayemis, Ahududu Adi Porsuk, Kirlangi¢ otu,
Ypr. iivez, Alig, Orman sarmasigi, Ormangiilii, Kuzukulagi, Bégiirtlen, Yalankoz, Boylu
miirver, Musmula, Akyildiz sogani, Giiz ¢cigdemi, Fener ¢igegi, Baldiran, Ispit, Tavsancil
otu, Vebaotu, Kantaron tiirleri, Miihriisiilleyman, Kekik, Karahindiba, Kizilcik, Siitlegen
otlar’dir (OGM, 2010).

Calisma alaninda ki ormanlik alanlarda Ayi, Cakal, Vasak, Yaban domuzu, Geyik,
Karaca, Kurt, Sansar, Tilki, Yaban kedisi, Su samuru, Kaya sansari, Gelincik, Porsuk,
Tavsan, Kokarca, Gelincik, Kunduz ve Sincap gibi kara hayvanlar goriilmektedir (Keten,

2016).



Calisma alani1 icinde sadece Samandere koyii ve bu kdye bagli mahalleler bulunmaktadir.
Ancak seflik sinirlar1 dikkate alindiginda Derdin, Cakirsayvan ve Catalgam kdylerinin de
idari smirlar1 ve bu kdylerin de ormanla etkilesimi bulunmaktadir. Bu kdylerin 2000 yilt
niifus sayimi ve 2019 yili TUIK verilerine gore niifuslar1 Cizelge 2.1° de verilmistir

(TUIK 2019, OGM 2000).

Cizelge 2.1. Samandere Orman Isletme Sefligi sinirlarinda bulunan kéyler ve bu

koylerde yasayan kisi sayilari.

KOY ADI NUFUSU
2000 2019
Samandere 418 341
Derdin 477 328
Cakirsayvan 191 171
Catalgam 265 216
Toplam 1351 1056

Seflik sinirlarinda bulunan kdylerin birgogunun sehir merkezine olan mesafesinin fazla
olmamasi nedeniyle, kdyler, sehrin biitiin is olanaklarindan yararlanabildigi gibi yaygin
olarak findik tarimi 6n planda olmak {izere, hayvancilik ve orman isleri ile de ugrasarak

gecimlerini saglayabilmektedir.

Koylerde yasayan niifusun genel gecim kaynagi kiiciikbas ve biiyiikbas hayvancilik olup,
kdy miilki hudutlart i¢inde yer alan otlaklarda toplu halde kontrollii otlatma
yapilmaktadir. Koyli niifusunun bir kism1 ormancilikla ilgili (kesme, siirtitme, istifleme,
nakliyat, agaclandirma) islerde calismaktadir. Diger taraftan Ozellikle yaz aylarinda
yaylacilik faaliyetleri veya degisik ilgi gruplar tarafindan gerceklestirilen ¢esitli rekreatif

aktivitelerle insan faaliyetleri artmaktadir.

Samandere Orman Isletme Sefligi 1986 yil1 yapilan Orman Amenajman Planinda Sarigam
Isletme Sinifi, Goknar Segme Isletme sinifi, Kaym isletme siifi olarak isletme siniflarma
ayrilarak planlama yapilmis olup genel olarak iiretim fonksiyonu agirliklt planlama

yapilmistir (OGM, 1986).

Samandere Orman Isletme Sefligine ait 2000 yilinda yapilan Miinferit Orman
Amenajman planinda planlama caligmalarinda isletme sefligi alanmi silvikiiltiirel islem
tinitelerine ayrilarak odun {iretimi fonksiyonu yaninda diger fonksiyonlarda dikkate

alinmaya baglanmistir. Béylece Samandere plan iinitesi ormanlarinda fonksiyonel olarak



planlanmasina alt yap1 olusturulmustur. 2000 yili Miinferit Orman Amenajman planinda
tiretim dis1 ormanlar, Sosyal Baskili Alanlar, Yetisme Yeri Kotii Ormanlar, Devamli
Ormanlar (Géknar Segme Ormani, Kaym Devamli Orman, Maktali Ormanlar), lyi
Kaliteli Kaym Ormani, Rehabilite Alanlar, Agaclandirma Alanlari, Plantasyon Alanlari,
Ozel Amacli Ormanlar, Tohum Mesceresi, Tabiat Parki alanlar1 olmak {izere islem
tinitelerine ayrilarak planlama yapilmis tiretim fonksiyonu beraberinde koruma sosyal ve

ekolojik fonksiyonlar kismen g6z oniinde bulundurulmustur (OGM, 2000).

Samandere Orman Isletme Sefliginde 2010 yilinda yapilan Fonksiyonel Orman
Amenajman Plani planlama g¢aligmalarinda fonksiyonel planlamaya gecis saglanarak
birgok fonksiyon goz Oniinde bulundurularak planlama yapilmistir. Samandere plan
iinitesi Ekonomik fonksiyon (Goknar Se¢me Ormani, Kayin Isletme Smnufi,
Kaym+Goknar Isletme Smifi, Sarigam Plantasyon Ormani), Ekolojik fonksiyon (Dogay1
Koruma Fonksiyonu, Tohum Mescereleri, Kaym+Goknar Isletme Smmifi), Sosyal
Baskidan Koruma Ormam Isletme Amaci (Kayin + Karisik Isletme Sinifi), Tabiat Anit1
(Kaym+Karisik Isletme Smifi), Sosyal Fonksiyon, Hidrolojik fonksiyon, Igme Suyu
Koruma Ormani Isletme Amaci (Kayin+Goéknar Devamli Ormani) olmak iizere iiretim
fonksiyonu beraberinde koruma, sosyal ve ekolojik fonksiyonlar géz oniline alinarak
Samandere plan iinitesi ormanlarinin bir¢ok fonksiyon amacina hizmet edecek sekilde

planlanmas1 saglanmaya calisilmistir (OGM, 2010).

2.2. VERI TOPLAMA VE HAZIRLAMA

Bolu Orman Bélge Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Samandere Orman
Isletme Sefliginin Amenajman heyetlerince 1986 yilinda hazirlanmis Orman Amenajman
Plan1 haritasi, 2000 yilinda hazirlanmis Miinferit Orman Amenajman Plan1 haritas1 ve
2010 yilinda hazirlanmis Fonksiyonel Orman Amenajman Plani haritasi ¢alismanin ana
verisini olusturmaktadir. 1986, 2000 ve 2010 yillarina ait bu haritalar Cografi Bilgi
Sistemi (CBS)’den faydalanilarak koordinatlandirilarak sayisallastirilmistir (Sekil 2.2,
Sekil 2.3, Sekil 2.4). Her periyotta diizenlenen Orman Amenajman Planlar1 ile ormanlarin
stirekliligi ve siirdiirtilebilirligi hedeflenmekte bu amaca hizmet edecek optimal kurulus
olusturulmaya calisilmaktadir. Her donemde ormanlik alanlar1 ve ormansiz alanlar
belirlenerek amenajman haritalar1 mescere tipi ya da bolmecik bazinda hazirlanmaktadir.
Bu ¢alismada, Samandere Orman Isletme Sefligi’ne ait 1986, 2000 ve 2010 mescere

haritalar1 mesgere tipi ya da bélmecik bazinda sayisallastirilmistir. ArcGIS programa ile
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saysallastirilan haritalar arazi siniflart olarak Ibreli, Yaprakli, Karisik, Orman Topragi
(OT), Iskan ve Ziraat olarak 6 sinifa ayrilmistir. Mescere tipi sinirlar1 bazinda ayrilan bu
gruplar benzer olan arazi 6rtli durumlarina gore birlestirilerek arazi gruplart haritalar1 3
plan dénemi i¢in olusturulmustur. Yollar tarafindan boliinen mescereler ayni tipe ait olsa
bile farkli parcalar olarak degerlendirileceginden, ayrica degisik donemlerde amenajman
haritalart tizerinde goriilen kdy ve orman yollar1 da sayisallagtirilmistir. Analizlerin
yapilmas1 ve metriklerin hesaplanmasinda ArcGIS programinda ¢alistirilan parca analizi

(patch analyst) eklentisinden faydalanilmistir.
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Sekil 2.2. Samandere Orman Isletme Sefligi 1986 tarihli orman amenajman haritast.
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Sekil 2.3. Samandere Orman Isletme Sefligi 2000 tarihli orman amenajman haritast.
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Sekil 2.4. Samandere Orman Isletme Sefligi 2010 tarihli orman amenajman haritasi.

Samandere Orman Isletme Sefligi’nin 1986-1995 Orman Amenajman Plani haritasi,
2000-2009 Miinferit Orman Amenajman Plani haritas1 ve 2010-2019 Fonksiyonel Orman
Amenajman Plan1 haritast ARCGIS 10.4 programinda European Datum 1950 UTM
ZONE 36 N cografik projeksiyon sistemi kullanilarak koordinatlandirilmigtir.
Koordinatlandirilan  2010-2019 Fonksiyonel Orman Amenajman Plani mesgere
haritasinda poligon katmaninda isletme seflik sinir1 6ncelikli ¢izilmis olup mesgere tipleri
cizilerek sayisal hale getirilmistir. 1986-1995 Orman Amenajman Plani haritasi, 2000-
2009 Miinferit Orman Amenajman Plani haritalarinda 2010-2019 Fonksiyonel Orman
Amenajman Plani haritasinda sayisallastirma esnasinda ¢izilen isletme seflik sinir1 esas
alinarak poligon katmaninda mesgere tipleri ¢izilerek sayisal hale getirilmistir. 2010 yil1
harita seflik sinir1 poligonunun 1986 ve 2000 yil1 isletme seflik haritalarinda sinir olarak
alinmasinda haritalarin taranmasindaki farkliliklardan dolay1 sayisallagtirma esnasinda

alansal farkliliklarin olugsmamasi amaglanmistir.

Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak koordinatlandirilan 1986-1995 Orman Amenajman
Plan1 haritas1 ve 2010-2019 Fonksiyonel Orman Amenajman Plan1 haritasinda mescere
tipleri, 2000-2009 Miinferit Orman Amenajman Plan1 haritas1t model plan olmasi nedeni

ile boélmecik olarak poligon katmaninda ¢izilerek sayisallastirilmis, 6znitelik tablosuna
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bdlme no, bdlmecik no, mesgere tipleri, arazi Ortli durumlari yapilmig ve alanlar
hesaplanmistir. Agac tiirlerine ve karisim sekline gore mesgere tipleri ve bolmecikler
karakterize edilip yaprakli, ibreli, karigik, orman topragi, iskan ve ziraat olarak

siniflandirilarak 6 sinifta gruplandirilmistir.

ARCGIS programinda European Datum 1950 UTM ZONE 36 N cografik projeksiyon
sistemi kullanilarak koordinatlandirilan 1986, 2000 ve 2010 yili orman amenajman
haritalarinda yer alan koOy yollari, orman yollar1 ¢izgi katmaninda ¢izilerek

sayisallastirilmistir.

Metriklerin analizine 1986, 2000 ve 2010 yili orman amenajman haritalarin shp ‘e
doniistiiriilmesi ile baslanmis, arazi Ortii durumlarma gore birlestirilerek arazi ortii
durumu projesi olusturulmus, 1986, 2000 ve 2010 yillarinda mevcut haritalarda yer alan
koy yolu, orman yoluna gore olusan poligonlar pargalandiktan sonra, Samandere Orman
Isletme sefliginde pargalilik analizi ve cesitli metriklerin hesaplanmasinda ARCGIS
programinda bulunan parg¢a analizi (Patch Analist) sekmesinde Spatial Analist
eklentisinden faydalanilmistir Patch Analistte karsimiza ¢ikan ara yiizde kullanacagimiz

metrikleri segerek arazi Ortii sinifina gore metrikler hesaplatilmistir.

ARCGIS programinda arazi ortii durumlarina gére mescere tipleri birlestirilerek arazi
ortli durumlari projesi olugturulmustur. Olusturulan projeye 1986, 2000 ve 2010 yilina ait
amenajman haritalar1 birlestirme (union) 6zelligi kullanilarak c¢akistirilmis ve alansal

degisim bilgileri elde edilerek, bu degisimin zamansal analizi yapilmistir.

Elde edilen arazi ortii durumlart projeleri ArcGIS programinda ‘union’ eklentisi ile
cakistirilarak 1986 yilindan 2010 yilina kadar gecen 25 yillik donemde meydana gelen

zamansal degisim ortaya konulmaya caligilmistir.
Oznitelik tablosundaki;

Mescere tipi; Orman alaninda yas, agag tiirii kombinasyonu, bliyiime ya da kurulus sekli,
hepsi veya bir kismu ile ¢evresinden ayrilan orman pargasini ifade etmektedir. Samandere
Orman lsletme sefligi 1986 ve 2010 yili orman amenajman planlarinda amenajman
planlarinda agag tiirleri, gelisim ¢aglar1 ve kapalilik rumuzlarla ifade edilmektedir. Orman
alanindaki agag tiirlerinden hacim olarak % 90 oraninda karisima giren agag tiirii tek bir
agag tiirli ise bu mesgerelere saf meggereler olarak tanimlanmistir. Karigima hacim olarak
birden fazla agag tiirii giriyorsa ve her bir agac tiirii hacim olarak en az % 10 oraninda

karigima giriyorsa bu mescerelere karisik mesgereler denilmektedir. Mescere tiplerinde
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asli agagc tiirleri Cs: Sarigam, G: Goknar, Kn: Kayin, M: Mese, Gn: Giirgen, Dy: Diger

yaprakli seklinde sembolize edilmistir.

Ornegin; Gb3mesceresi, Saf Goknar ormani olup mescerede bulunan agacglarin orta ¢ap1

8-19,9 cm araliginda olan ve tepe kapalilig1 % 71°den fazla olan bir orman pargasidir.

2000-2009 Miinferit Orman Amenajman Plan 6znitelik tablosunda model plan olmasi
nedeni ile mescere tipi yerine bolmecik nosu yazilmistir. Amenajman plani saha dokiim
tablosunda yer alan bdlmeciklerdeki karigima giren agag tlirlerine gore bolmecikte

bulunan agag tiirleri veri girisi yapilmustir.

Arazi Ortii Durumu; Alanlar {izerinde bulunan bitki ortiisiindeki asli agag tiirlerinin
gruplandirilmasidir. Calisma alanimizda kullanilan arazi gruplar agagida belirtildigi gibi

siniflandirilmastir.

1986-1995 Orman Amenajman Plani, 2000-2009 Miinferit Orman Amenajman Plan1 ve

2010-2019 Fonksiyonel Orman Amenajman Planina ait 6znitelik tablosunda

Ibreli: Orman alam parcasinda agag tiiriiniin hacminin % 90 ve iizerinde ibreli agag tiirii

bulunuyorsa

Yaprakli: Orman alan1 par¢asinda agag tiirliniin hacminin % 90 ve lizerinde yaprakli agac

tiiri bulunuyorsa

Karigik: Orman alani pargasinda en az % 10 oraninda ibreli ve yaprakli agac tiirlerinin

her ikisinin de birlikte bulunuyorsa
OT: Agag tiirii bulunmayan orman topragi
Z: Ziraat alam

Iskan: Yerlesim yerleri

2.3. ARAZi METRIKLERI

Arazi metrikleri teriminin yaygin kullanimi, kategorik harita desenleri (pattern) igin
gelistirilen indeksleri ifade eder. Arazi metrikleri, pargalarin, parga siniflarinin ya da tim
peyzaj mozaiginin belirli konumsal 6zelliklerini dlgen algoritmalardir. Bununla birlikte
bazen araziyi karakterize eden topografik tanimlamalar i¢in de kullanilirken bazen de
sadece belirli bir tiir icin 6nemli olan baz1 6zelliklerin kombinasyonu anlamina gelebilir

(McGarigal ve Marks 1995, Uemaa, Antrop, Roosaare, Marja ve Mander 2009).
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2.3.1. Alan Metrikleri

Bir dogal alanin tanimlanmasinda kullanilmaktadir. Bu dogal alanin alansal
tanimlanmasidir. Bir alanin habitatinin tanimlanmasinda alansal degerler 6nem arz
etmektedir. Calismada; CA: Sinif alan1 (Class Area) ve TLA: Toplam ¢alisma alani (Total

Landscape Area) hesaplanarak kullanilmistir.

CA: Sinif Alani (Class Area): Arazi Ortii durumunda yer alan tiim leke alanlarinin
toplamidir. Biiyiikliigiin ve bi¢imsel degiskenlerin belirlenmede 6nemli bir parametredir
Birimi hektar (ha)’dir. Birgok ekolojik uygulamada énemli bir dl¢iimdiir. Ornegin habitat
pargalanmalart sonucunda olusacak habitat kayiplarinin 6lgiilmesinde Onemlidir.

Asagidaki formiil ile hesaplanir.
CA=37_10q (2.1.)
aj: Leke alani (ha)

n: Ilgili sifa ait leke sayis1 (adet)

TLA: Toplam Calisma Alan1 (Total Landscape Area): Calisma yapilan alanin tamamini
yani toplamimi ifade eder. Tiim habitat alamidir. Birimi hektar (ha)’dir. Arazi Ortii
durumlarinin yapisinin degerlendirilmesi ile ilgili olarak pek kullanilmasa da c¢alisma
alanmnin boyutunu tanimladigi i¢in Onemlidir. Ayrica calisma alani ve siif

Olciimlerindeki hesaplamalarda kullanilmaktadir. Birimi hektar (ha)’dur.

Leke metrikleri; Dogal alanlarda birbirinden farkli olan alanlar leke olarak kabul edilir.
Bu lekelerin yogunluk ve biiyilikliikkleri metrikleri alanlarin yorumlanmasi ve
gruplandirilmasinda 6nem arz etmektedir. Ekolojik olarak degerlendirildiklerinde bir
lekenin alandaki yogunlugu veya biiyiikliigii arazinin yorumlanmasinda énem arz eder.
Calismada NumP: Leke Sayisi (Number of Patches), PsCoV: Leke Varyasyon Katsayisi
(Patch Size Coefficient of Variation), MPS (Mean Patch Size) metriklerinden

faydalanilmistir.

NumP: Leke Sayist (Number of Patches): Her bir arazi ortii durumlariin lekelerinin
toplam sayisidir. Leke sayisinin fazla olusu o arazi ortii durumunda parcaliligin fazla
oldugunu gosterir. Leke sayis1 bir parcalilik indeksi olarakta gorev yapmaktadir. Leke

sayis1 ne kadar fazla olursa o oranda habitat ¢esitliligi artmaktadir. Birimi adettir.

PsCoV: Leke Varyasyon Katsayisi (Patch Size Coefficient of Variation): Leke alanlarina

ait varyasyon katsayisidir. Lekeler arasinda alansal olarak fark olup olmadiginin
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kontroliinde kullanilir. Leke biiytikliigli standart sapmasinin ayni tip leke ortalama
biiyiikliigiine oraninin 100 ile ¢arpilmasiyla hesaplanir. Leke varyasyon katsayisinin
artmasi alanlar arasinda biyiikliik olarak farkliliklarin fazla oldugunu gostermektedir.
Smiflar arasindaki degisimin karsilastirilmasinda da kullanilir. Ortalamanin nispi
degisimini Olger, kesin degiskenligi 6l¢cmez. Bundan dolayr varyasyon katsayisinin
yorumlanmasinda ortalama leke oOlgiisiiniin bilinmesi gerekmez. Ancak leke ol¢iisii
varyasyon katsayisi; Leke yogunlugu ya da leke sayis1 ve diger yapisal karakteristikler ile
ilgili eksik bilgiler oldugunda arazi 6rtii durumu yapaisi ile ilgili yanlis anlamlara neden
olabilir. Ornegin iki farkli sinif aym leke &lgiisii varyasyon katsayisina sahip olabilir.
Ornegin % 100; birinci arazi 6rtii durumu 10 ha’lik ortalama leke biiyiikliigii ile 100 adet
lekeye sahip olabilir, digeri 100 ha’lik ortalama leke biiyiikligi ile 10 adet lekeye sahip
olabilir. Bu durumda varyasyon katsayisi ayni olmasina ragmen sinif yapisinin
yorumlanmas1 miimkiin olmayacaktir. Kisacasi standart sapma veya varyasyon katsayisi
belirli bir uygulamada daha anlamli olan nispi ya da kesin degiskenlige bagli olacaktir.

Asagidaki formdil ile hesaplanir.

Sia[aj-MPs)?
aj: j Lekesinin alan (ha)

n:lgili sinifa ait leke sayisi

MPS: llgili sinifa ait ortalama leke biiyiikliigii

MPS: Ortalama Leke Olgiisii (Mean Patch Size): Ortalama leke biiyiikliigiidiir. Bir arazi
ortii durumundaki o sinifa ait leke alanlarinin ortalamasidir. MPS degerindeki azalig
parcaliligin gostergesidir. Ekolojide parcalilik indeksi olarakta degerlendirilir. Birimi
hektar (ha)’dir . Asagidaki formiil ile hesaplanir.

n
Xj=19j
Nump

MPS = (2.3)

aj: j Lekesinin alan (ha)

NumP: Leke Sayis1 (Number of Patches)(adet)

2.3.2. Kenar Metrikleri

Dogal alanlarin tanitilmasinda alan sinir dzelliklerinin anlatilmasi énemlidir. Ozellikle
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siir Ozelligine gore degisen ekolojik 6zelliklerin yorumlanmasinda kenar etkisi degeri
onem arz etmektedir. Farkli iki 6zellige sahip lekelere etkilesim biyolojik ¢esitliligin
artmasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada TE: Toplam kenar (Total Edge), ED: Kenar
yogunlugu (Edge Density) ve MPE: Ortalama leke kenar1 (Mean Patch Edge) metrikleri

kullantlmistir.

TE: Toplam Kenar (Total Edge): Bir sinift olusturan lekelerin ¢evreleri toplamini ifade
eder. Toplam kenar uzunlugunun artmasi ayni grupta fazla parca oldugu yani
parcalanmanin fazla oldugu anlamina gelir. Birimi metredir. Asagidaki formil ile

hesaplanir.
TE =X} Py (2.4)
n: Ilgili sinifa ait leke sayisi (adet)

pj: j lekesinin ¢evre uzunlugu (m)

ED: Kenar Yogunlugu (Edge Density): Kenar yogunlugudur. Arazi ortii durumuna ait
kenar uzunluklar1 toplaminin toplam alana boliinmesi ile hesaplanir. Kenar yogunlugu tek
bir smif i¢in hesaplanacaksa sinif alanina boliinerek hesaplanir. Kenar yogunlugunun
artmasi par¢alanmanin arttig1 anlamina gelmektedir. Birimi m/ha’dir. Asagidaki formiil

ile hesaplanir.

=1 (2.5)

T TLA

TE: Toplam Kenar (m)

TLA: Calisma alan1 toplam alan1 (ha)

MPE: Ortalama Leke Kenar1 (Mean Patch Edge): Ortalama leke kenar uzunlugudur. Ayni
gruplara ait lekelerin kenar uzunluklar1 toplaminin ayni gruba ait toplam leke sayisina
boliinmesi ile hesaplanir. Ortalama leke kenarinin azalmasi par¢alanmanin arttiginin

gostergesidir. Asagidaki formiil ile hesaplanir.

TE
NumP

MPE = (2.6)

TE: Toplam Kenar (Total Edge)

NumP: Leke Sayisi (Number of Patches)
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2.3.3. Sekil Metrikleri

Ekolojik olarak gruplar arasindaki farkliliklarin = degerlendirilmesini  saglayan
metriklerdir. Dogal alanlarin veya bu alanlar1 olusturan faktorlerin ifade edilmesinde
sekilsel olarak bir etkinin varliginin ortaya konulmasindaki konumsal verilerdir. Zamanla
sekilsel degisim gosteren gruplar canlilarin yasam ortamlarmin konumsal olarak
degisimini de beraberinde getirmektedir. Bu ¢alismada MSI: Lekelerin Ortalama Sekil
Indeksi (Mean Shape Index) (MPI) metrik degerinden faydalanilmustir.

MSI: Lekelerin Ortalama Sekil indeksi (Mean Shape Index)(MPI): Gruplara ait lekelerin
cevre uzunluklar1 toplamimin ayni lekelerin alanlarinin toplamina oranlanmasi sonucu
hesaplanan degerdir. Tiim lekelerin sekilleri kare veya daire seklinde olmasi halinde MPI
1I’e esittir. MPI degeri 1 ya da 1 ‘den bliyiik ¢cikar. MPI degeri artar ise leke sekillerinin
diizensizlestigi anlamina gelir. Lekelerin ortalama sekil indeksinin artmasi pargalanmanin

gostergesidir. Habitat ¢esitliliginin artis demektir. Asagidaki formiil ile hesaplanir.

n

MSI = (2.7)

a;: Lekesinin alan1 (ha)
n: Tlgili sinifa ait leke sayisi

P;: j lekesinin ¢evre uzunlugu (m)

2.3.4. Cekirdek Alan Metrikleri

Bir lekede belirlenen tampon alaninin disindaki kenar etkilerine maruz kalmayan
kismidir. Bu kismina ¢ekirdek alan denilmektedir. Bu ¢alismada tampon alanin
belirlenmesinde kenar sinirindan 100 m. igcerde olacak sekilde belirlene sinir ¢ekirdek
alan smir1 olarak belirlenmistir. Cekirdek alan kenar etkilerine maruz kalmayan
alanlardir. Habitat olarak ¢ekirdek alan i¢in hesaplanan degerlerin (bigim, biiyiikliik vs.)
lekeye lekeyi tanimlayan gercek veriler olarak degerlendirilmektedir. Bu calismada TCA:
Toplam Cekirdek Alan (Total Core Area), TCAI: Toplam Cekirdek Alan Indeksi (Total
Core Area Index) ve CAD Cekirdek alan yogunlugu (Core Area Density) metriklerinden

faydalanilmistir.

TCA: Toplam Cekirdek Alan (Total Core Area): Her gruba ait lekelerde tampon alanin

disinda kalan alanlarin toplamidir. Cekirdek alan kenar etkilesiminin olmadig1 lekeye
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0zgii ozelliklerin tam olarak goriildiigii alanlar olarak tanimlanmaktadir. Tampon alani
disinda kalan ve kenar etkilerinin olmadig1 alanlarin toplamidir. Toplam ¢ekirdek alan
degerinin sifir degerine yaklasmasi o leke de leke alaninin tamaminin kenar etkisine
maruz kaldig1 anlamina gelir. Degerdeki artis leke alanlarinin biiyiidiigii ve leke tampon
bdlgenin disinda lekenin 6zelliklerini tagiyan kenar etkisine maruz kalmayan alanlarin
artt1g1 anlamina gelir. Bu ¢alismada tampon bolge genisligi 100 m. olarak hesaplamalarda
kullanilmistir. Degerdeki azalis habitatin yok olmaya bagladigi anlamina gelir. Asagidaki

formtil ile hesaplanir.
TCA = Y71 b (2.8)
n : Ilgili siifa ait leke sayis

bj: j lekesinin tampon zondan (100 m) sonra kalan ¢ekirdek alani (ha)

TCAI: Toplam Cekirdek Alan indeksi (Total Core Area Index): Bir leke ¢ekirdek alan
icermiyorsa deger sifirdir. Ayni1 arazi sinifindaki ¢ekirdek alan toplamlarinin o sinifin leke

alan toplamina yiizde oranidir.

CAD: Cekirdek Alan Yogunlugu (Core Area Density): Cekirdek alanlarin goreceli

dagiliminin gostergesidir.

2.3.5. Cesitlilik Metrikleri

Habitat olarak biyolojik zenginligin belirlenmesi ve yapisal olarak zamana bagli olarak
meydana gelen degisimin ortaya konulmasini saglamaktadir. Genelde Shannon indeksi

biyolojik cesitliliklerin saptanmasinda faydalanilmaktadir.

SDI: Shannon Cesitlilik Indeksi (Shannon Diversity Index): Her lekenin tiim alana
oraninin logaritmik degeriyle bu oranin g¢arpimlarmin negatif toplamidir. Degerin
zamansal veya mekansal olarak kiyaslamasi yapilir. Degerlerin yiiksek olmasi alanlar
arasindaki biiytikliik farkinin fazla olmadigi anlamina gelmektedir. Leke tiirlerinin sayisi
veya leke tiirlerinin oransal dagilimi arttikca artis gosterir. Eger tek bir sinif var ise

Shannon ¢esitlik indeksi sifirdir.

SEI: Shannon Diizgiin Dagilim indeksi (Shannon Evenness Index): Leke dagilimini ve
bollugunun oOlgiilmesinde kullanilir. Leke dagilimi az oldugunda sifira yaklasir

(Kadiogullar1 2012, Yavuz ve Vatandaslar, 2018).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. ARAZi ORTU DURUMLARININ ALANLARININ ZAMANSAL DEGIiSiMi

Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Diizce Orman Isletme Miidiirliigii Samandere Orman
Isletme Sefligi ilk defa 1967 yilinda Samandere Serisi olarak A (Géknar Se¢gme Ormani
1968-1977) ve B (Kayn Isletme Smifi 1968-1987) olarak planlanmistir. Sonrasinda
1986-2005 yillar1 ile 2000-2009 yillar1 en son 2010-2019 i¢in plan yapilmistir.

Onceleri seri olarak planlanan Samandere Orman Isletme Sefligi, daha sonra miistakil
isletme sefligi halinde ve her hangi bir sinir degisikligi yapilmadan planlamasi devam

etmistir.

Sekil 3.1. Samandere Orman Isletme Sefligi 1986 yil1 arazi kullanim siniflar1 (OT:
Orman i¢i agiklik, Z: Ziraat alani).
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Sekil 3.2. Samandere Orman Isletme Sefligi 2000 y1l1 arazi kullanim siniflar1 (OT:
Orman i¢i agiklik, Z: Ziraat alani).
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Sekil 3.3. Samandere Orman Isletme Sefligi 2010 y1il1 arazi kullanim siniflar1 (OT:
Orman i¢i agiklik, Z: Ziraat alani).

20



1986-2000 yillar1 arasindaki arazi kullanim siniflar1 arasindaki gecisler Cizelge 3.1° de

verilmigtir.

Cizelge 3.1. 1986-2000 yillar1 arasinda arazi kullanimlar1 arasindaki alansal degisimler

i¢in geg¢is matrisi.

1986

2000

Arazi (")_rtii Durumu (Ha) | iBRELI | ISKAN | KARISIK| OT | YAPRAKLI | ZIRAAT | TOPLAM
IBRELI 136,1 240,2 1,5 51,9 1,7 4315
YAPRAKLI 474 5,1 57,0 3,0 4212 90,4 624,0
KARISIK 22,4 2136,9 3,9 367,5 2530,7
oT 9,7 4,8 53 3,7 23,5
ZIRAAT 355 41,9 14,8 4.4 132,6 390,1 619,0
ISKAN 2,6 2,6
TOPLAM 2413 47,00 2458,5 17,6 978.,5 4885 4231,4

2000-2010 yillar1 arasindaki arazi oOrtii durumlar1 arasindaki gegisler Cizelge 3.2° de

verilmigtir.

Cizelge 3.2. 2000-2010 yillar1 arasinda arazi kullanimlar1 arasindaki alansal degisimler

i¢in geg¢is matrisi.

2000

2010

Arazi (")_rtii Durumu (Ha) | IBRELI | iISKAN | KARISIK | OT | YAPRAKLI | ZIRAAT | TOPLAM
IBRELI 92,1 1144 15 29,8 35 2413
YAPRAKLI 23,6 1,1 368,5| 29,5 510,6 45,2 978,5
KARISIK 51,7 2339,3 | 21,1 452 13 24585
oT 0,2 70| 43 2,8 33 17,6
ZIRAAT 2,3 44,0 58| 48,1 414 346,8 488,5
ISKAN 3,9 1,4 53 36,4 47,0
TOPLAM 169,9 49,0 2836,4 | 104,5 635,1 436,5 42314

Samandere Orman Isletme Sefligi toplam alan1 (TLA ) 4231,4 ha’dir. Isletme sefliginin

sinirlart 1986-2010 yillar1 arasinda de@ismemistir. Isletme sefligindeki arazi ortii

durumlar1 hem niteliksel hem alansal olarak degisime ugramustir.

Arazi Ortli durumlarina ait alanlarin zamansal olarak degisiminin belirlenmesinde son

yillarda cografik bilgi sisteminden faydalanilmaya baslanilmis bir¢ok ¢alisma yapilmistir.
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Ornegin Kastamonu Daday orman isletme sefligi plan iinitesinde 1970-2012 yillarindaki
orman alanlarinda % 7 artis olmustur. Ayrica verimli orman alanlarinda bozuk orman
alanlara gore artis tespit edilmistir (Degermenci ve Zengin, 2016). Istanbul Sariyer’de
yapilan bir diger ¢aligma da ise orman alani1 1996 yilinda % 55 iken 2014 yilinda % 52’ye
kiigiildiigii, dogal cayir alanlarinin yaklasik % 50 oraninda azaldigi goriilmektedir
(Emecen, 2015). Bu yapilan ¢alisma sonucunda da; 1986 yilinda 431,5 ha olan ibreli
orman alanlarindan 2000 yilinda 136,1 ha ibreli orman olarak kalmis 240,2 ha’i
ibreli+yaprakli, 1,5 ha’1 orman topragi, 51,9 ha yaprakli, 1,7 ha ziraat alanina doniisiirken,
47,4 ha yaprakli, 22,4 ha ibreli+yaprakli, 35,5 ha ziraat alam ibreli orman alanina
doniiserek ibreli orman alanlar1 241,3 ha gerilemistir. 2000 yilinda 241,3 ha olan ibreli
orman alanlarindan 2010 yilinda 92,1 ha ibreli olarak kalmis, 114,4 ha’1 ibreli+yaprakli,
1,5 ha’1t orman topragi, 29,8 ha yaprakli, 3,5 ha ziraat alanina doniisiirken, 23,6 ha
yaprakli, 51,7 ha ibreli+yaprakli, 0,2 orman topragi, 2,3 ha ziraat alani ibreli orman
alanina doniiserek ibreli orman alanlar1 169,9 ha gerilemistir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.2,
Sekil 3.4). Buna azalisa karsilik ibreli+yaprakli orman alanlarinda artiglar goriilmektedir.
Ibreli orman alanlarinda ormancilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesi asamasinda ibreli tiirlere
yapilan miidahaleler ile alt tabakaya gelmis olan miidahale esnasinda mescere alt
tabakasinda var olan yaprakli mesgereye katilabilecek kapalilikta olmayan yaprakl
tiirlerin korunarak mescereye dahil olmasi ile ibreli+yaprakli orman alanlarina doniigsmiis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Artvin Karagdl-Sahara Milli Parki’nda ise 1971-2015
yillart arasinda ormanlik alanlarda % 15°1ik azalma tespit edilmistir. Calismada dogal
afetler sonucunda orman alanlar1 orman igi agikliklara doniistiigii vurgulanmistir (Yavuz
ve Vatandaglar, 2018). Bu calismada, ayrica 2000-2010 yillar1 arasinda OT (Orman
Toprag) alanlarinda da artis oldugu gériilmektedir. Ibreli orman alanlarinda 2000-2010
yillar1 arasina Goknar kabuk bdceginin ibreli ormanlarda mescereler de tahribatlara
sebebiyet verdigi bu sebeple yapilan miidahalelerin OT alanlarindaki artisin
sebeplerinden biri olabilecegi diisiinlilmektedir. Asagida alanlarin degisimi ile ilgili

grafikler ve bilgiler vardir.

22



500
450 431,5

400

350

g

241,3

250

ibreli (ha)

g

169,9

150

100

50

W 1986 = 2000 m 2010

Plan Dénemleri (Y1)

Sekil 3.4. Samandere Orman Isletme Sefligi Ibreli ormanlarin plan donemleri itibariyle

alansal degisimi.

1986 yilinda 624,0 ha olan yaprakli orman alanlarindan 2000 yilinda 421,2 ha yaprakl
orman olarak kalmis, 47,4 ha ibreli, 5,1 iskan, 57,0 ha’1 ibreli+yaprakli, 3,0 ha’1 orman
topragi, 90,4 ha ziraat alanina doniisiirken, 51,9 ha ibreli, 367,5 ha ibreli+yaprakli, 132,6
ha ziraat alani, 5,3 orman topragi yaprakli orman alanina doniiserek yaprakli orman
alanlar1 978,5 ha yiikselmistir. 2000 yilinda 978,5 ha olan yaprakli orman alanlarindan
2010 yilinda 510,6 ha yaprakli orman olarak kalmis, 23,6 ha ibreli, 1,1 ha iskan, 368,5
ha’1 ibreli+yaprakli, 29,5 ha’1 orman topragi, 45,2 ha ziraat alanina dontisiirken, 29,8 ha
ibreli, 45,2 ha ibreli+yaprakli, 2,8 ha orman topragi, 41,4 ha ziraat alani, 5,3 ha iskan
yaprakli orman alanina doniiserek yaprakli orman alanlar1 635,1 ha gerilemistir (Cizelge
3.1, Cizelge 3.2, Sekil 3.5). 1986-2000 yillar1 arasinda yaprakl tiirlerde meydana gelen
artisin ¢aligsma alanin da bu yillar arasinda agaclandirma ¢alismalarina 6nem verilmesinin
neden oldugu, ayrica 1986-2000 yillar1 arasinda daha ¢ok ormancilik faaliyetleri olarak
yapilan uygulamalarda ibreli tiir tiretimi yapilip yapraklh tiirlerin korunmus oldugu
diistinilmektedir. 2000-2010 yillar1 arasinda ise yaprakli orman alanlarinda azalig
goriilmektedir. Buna karsin ise ibreli+yaprakli orman alanlarinda  artig
gozlemlenmektedir. Yaprakli tiir orman alanlarina gdlge agaci olan ibreli tiirlerden
bolgede Goknar agirlikli olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla Goknar’in gelmis olabilecegi
ve karisima katilarak saf yaprakli ormanlarin zamanla ibreli+yaprakli orman alanlarina
doniistiigli ayrica ibreli ve yaprakli tiir agaglandirmalarindaki basarisizliklarin neden

oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 3.5. Samandere Orman Isletme Sefligi yaprakli ormanlarin plan dénemleri

itibariyle alansal degisimi.

Erzurum ili Oltu Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarinda da ge¢misten giiniimiize
ormanlik alanlarda ve bu ormanlar iizerindeki aga¢ servetinde artis oldugu tespit
edilmistir (Yigit, 2016). Kahramanmaras ili Goksun ilgesinde arazi siniflarinda 1984-
2011 willar1 arasinda en Onemli degisim % 28’lik artisla ormanlik alanlarda
kaydedilmistir. Diger taraftan yerlesim alanlarinda da % 21’lik artis hesaplanmistir (Reis,
vd., 2016). Bu ¢alisma sonucunda ise, 1986 yilinda 2530,7 ha olan ibreli+yaprakli orman
alanlarindan 2000 yilinda 2136,9 ha ibreli+yaprakli orman olarak kalmis, 22,4 ha ibreli,
367,5 ha yaprakli, 3,9 ha’t orman topragi alanina doniisiirken, 240,2 ha ibreli, 57,0 ha
yaprakli, 14,9 ha ziraat alani, 9,7 ha orman topragi ibreli+yaprakli orman alanina
doniigerek ibreli+yaprakli orman alanlar1 2458,5 ha gerilemistir. 2000 yilinda 2458,5 ha
olan ibrelit+yaprakli orman alanlarindan 2010 yilinda 2339,3 ha ibreli+yaprakli orman
olarak kalmis, 51,7 ha ibreli, 45,2 ha’1 yaprakli, 21,1 ha’1t orman topragi, 1,3 ha ziraat
alanina doniislirken, 114,4 ha ibreli, 368,5 ha yaprakli, 7,0 ha orman topragi, 5,8 ha ziraat
alani, 1,4 ha iskan ibreli+yaprakli orman alanina doniiserek ibreli+yaprakli orman alanlari
2836,4 ha yiikselmistir. (Cizelge 3.1, Cizelge 3.2, Sekil 3.6). 1986 yilinda ¢alisma
alaninda ibreli+yaprakli orman alanlar1 2530,7 ha iken 2000 yilinda 2458,5 ha’a inmis ve
2010 yilinda ise 2836,4 ha yiikselmistir. Bu artig saf yaprakli ve saf ibreli ormanlarin

yapilan ormancilik faaliyetleri ile alt tabakada bulunan tiirlerin korunarak saf
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mescerelerin ibreli+yaprakli orman alanlarina doniismesinin saglandigi diistiniilmektedir.
Genel olarak orman alanlarindaki arazi Ortii durumlar arasinda gecis oldugu

diistiniilmektedir.
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Sekil 3.6. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli+yaprakl1 karisik ormanlarm plan

donemleri itibariyle alansal degisimi.

1986 yilinda 23,5 ha olan orman topragi alanlarindan 2000 yilinda 4,8 ha orman topragi
olarak kalmais, 9,7 ha ibreli+yaprakli, 5,3 ha yaprakli, 3,7 ha’1 ziraat alanina doniisiirken,
1,5 ha ibreli, 3,0 ha yaprakli, 3,9 ha ibreli+ yaprakli orman alanina, 4,4 ha ziraat alanina
dontiserek orman topragi alanlar1 17,6 ha gerilemistir. 2000 yilinda 17,6 ha olan orman
topragi alanlarindan 2010 yilinda 4,3 ha orman toprag: olarak kalmis, 0,2 ha ibreli, 7,0
ha’1 ibreli+yaprakli, 2,8 ha yaprakli, 3,3 ha ziraat alanina dontisiirken, 1,5 ha ibreli, 29,5
ha yaprakli, 21,1 ha ibreli+yaprakli, 48,1 ha ziraat alan1 doniiserek orman topragi alanlari
104,5 ha yiikselmistir. (Cizelge 3.1, Cizelge 3.2, Sekil 3.7). yilinda ¢alisma alaninda OT
(Orman Topragi) alani 23,5 ha iken 2000 yilinda 17,6 ha‘a gerilemistir. 2010 yilinda ise
104,5 ha yiikselmistir. 1986-2000 yillar1 arasinda OT (Orman Topragi) alanlarinda
agirlikli Kayin olmak tizere Kayin+Goknar agaclandirma galismalari yapildigi bu nedenle
OT alanlarinda azalis oldugu goriilmektedir. Ancak 2000-2010 yillar1 arasinda artig
gozlemlenmistir. 2000-2010 yillar1 arasindaki ibreli orman alanlarinda Goknar Kabuk
Boceginin orman alanlarinda yapmis oldugu tahribat nedeni ile azalis olmasi orman

iceresinde kuruyan agaglarin ormancilik faaliyetleri kapsaminda ¢ikartilmasi ile olusan
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bosluklardan kaynakli olarak OT (Orman Topragl) alanlarinda artis oldugu

distiniilmektedir.
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Sekil 3.7. Samandere Orman Isletme Sefliginde OT (Orman Toprag1) alanlarinin plan

dénemleri itibariyle alansal degisimi.

Tunceli ‘de ise yapilan ¢alismada 1987-2010 yillar1 arasinda orman alanlarinin % 6 arttig1
bu artisin ise kirsaldan kente olan goc ile niifusun azalmasi olarak gorilmistiir
(Kadiogullari, 2012). Samsun ‘da merkez ilgede son 30 yillik siirecte orman ve yerlesim
alanlarinda artig yasanirken ziraat alanlarinda kii¢iilme olmustur. Tarim alanlarindaki bu
daralmanin temel sebebi 1998 wyilinda c¢ikarilan Mera Kanunu ile arazi
siiflandirilmasinda tarim alani olarak goriilen yerlerin simif degistirmesidir. Bursa Inegdl
ilcesinde iki Isletme Sefligi’'nde yapilan alansal ¢alismada da ormanlik alanlar % 7
oraninda artmistir (Kadiogullar1 ve Bagkent, 2006). Giimiishane ilinde 1971-1987 yillar1
arasinda ormanlik alanlarda 2271 ha ormanlik alanlarda daralma olurken 1796 ha
yerlesim yerinde artis olmustur (Kadiogullar1 ve Bagkent, 2008). Yapilan bu ¢alismada
da, 1986 yilinda ¢aligma alaninda ziraat alan1 619,1 ha iken 2000 yi1linda 488,5 ha‘a 2010
yilinda ise 436,5 ha gerilemistir. 1986-2010 yillar1 arasinda ¢alisma alnimizda toplam
orman alani artmistir. Bu artisa nazaran ziraat alanlarinda azalis gézlemlenmektedir. Bu
durumun kirsaldan kente gb¢ olmasi ile kdylerde ziraat faaliyetlerinin azalmasi, ziraat
alanlarmin dogaya terk edilmesi ile ormana bitisik ziraat alanlarina dogal yolla ormanlara
donlismesi, orman koyliisiiniin ormana olan sosyal baskisinin azalmasi ile ziraat

alanlarinin orman alanlarina doniistiigii diistiniilmektedir. Ayrica 1986-2000 yillar
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arasindaki azalisin bir kismmin da ile 2000-2010 yilar1 arasindaki azalig arasinda
oranlarda fark olmasmin bir nedeni de Ziraat alanlar1 ile iskan alanlari arasindaki
tanimimin net olmamasindan kaynaklandigi da diistiniilmektedir. Cilinki bu donemde

i1skan alaninda da farkli bir artis olmustur.
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Sekil 3.8. Samandere Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde yer alan Ziraat

alanlarmin plan donemleri itibariyle alansal degisimi.

Rize‘de orman alanlar1 1976-2000 yillart arasinda % 14 daralmistir. Orman alanlarinin
cay bahgesine doniistiirlilmesinden kaynaklandig: belirtilmistir. Ayrica yerlesim alaninda
da artis tespit edilmistir (Reis, 2007). Yapilan bu c¢aligmada ise, 1986 yilinda ¢aligsma
alaninda iskan alan1 2,6 ha iken 2000 yilinda 47,0 ha‘a ve 2010 yilinda ise 49,0 ha
yiikselmistir. 1986-2000 yillar1 arasinda 2000-2010 yillar1 arasina gore ¢ok fazla artig
olmustur. Bunun ziraat alanlarindaki azalista da belirtildigi gibi tanim farkliliklarindan
kaynaklanmis oldugu diisiiniilmektedir. Iskdn alanlarinda bunun haricinde c¢ok bir
degisiklik olmadig1 kente go¢ olmasi nedeni ile kdy niifusunun azaldig1 bu nedenle yeni

yerlesim alanlariin kayda deger oranda artmadig diistiniilmektedir.
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Sekil 3.9. Samandere Orman Isletme Sefligi smirlari icerisinde yer alan Iskan

alanlarmin plan dénemleri itibariyle alansal degisimi.

3.2. ARAZI METRIKLERINDEKi ZAMANSAL DEGIiSiMi

Calisma da arazi kullanim metriklerinden alan, leke, kenar, sekil, cekirdek alan ve
cesitlilik metriklerinden faydalanilmistir. Arazi kullanim metrikleri ile ¢calisma alanimizin
yapisi, islevi ve degisimi irdelenmistir. Bu metrikler sayesinde ¢aligma alaninda arazi ortii
durumlarin1 somutlagtirarak daha anlasilir hale getirilmesi amaglanmistir. Calisma
esnasinda parcalilik analiz yapilarak ¢calisma alanina ait Cizelge 3.3’ deki metrik degerleri

elde edilmistir.

Samandere Orman lsletme Sefligi toplam alam (TLA) 4231,4 ha’dir. Yillar itibariyle
sefligin isletme alan1 degismemistir. Ibreli orman alanlar1 ise 1986 yilinda toplam sinif
alam1 (CA) 431,5 ha iken 2000 yilinda 241,3 ha’a ve 2010 yilinda ise azalisa devam
ederek 165.9 ha alana gerilemistir ( Sekil 3.4).

Yaprakli orman alanlari ilk plan donemi olan 1986 yilinda toplam smif alan1 (CA) 624,1
ha iken 2000 yilinda 978,5 ha’a yiikselmistir. 2010 yilinda ise 635,1 ha gerilemistir (Sekil
3.9).

Ibreli+yaprakli (karisik) orman alanlar ilk plan donemi olan 1986 yilinda toplam sinif
alan1 (CA) 2530,7 ha iken 2000 yilinda 2458,5 ha‘a ve 2010 yilinda ise 2836,4 ha
yiikselmistir (Sekil 3.6).
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OT (Orman Topragy) ilk plan donemi olan 1986 yilinda sinif alan1 (CA) 23,5 ha iken 2000
yilinda 17,6 ha‘a gerilemistir. 2010 yilinda ise 104.5 ha yiikselmistir (Sekil 3.7).

Ziraat alanlar1 ilk plan doneminde toplam sinif alam1 (CA) 619,1 ha iken 2000 yilinda
488,5 ha’a ve 2010 yilinda ise 436,5 ha gerilemistir (Sekil 3.8).

Iskan alanlari il plan doneminde toplam smif alan1 (CA) 2,6 ha iken 2000 yilinda 47,0
ha‘a ve 2010 yilinda ise 49,0 ha yiikselmistir (Sekil 3.9).

Ik plan donemi baslangici olan 1986 yilindan son plan dénemi baslangici olan 2010
yillar1 arasinda orman alanlarinda alansal olarak meydana gelen degisim ve biiylik
doniistimler goriilmektedir. Bu doniisiimlerin ormancilik faaliyetleri, 2000’li yillarda
yapilan agaclandirma caligmalari, géknar kabuk boceginin 2000-2010 yillar1 arasinda

orman alanlarina verdigi tahribat nedenleri oldugu diisiiniilmektedir.

Ulkemiz genelinde, dzellikle ¢alisma alanimiz olan Samandere Orman Isletme Sefligi
plan tinitesinde 6zellikle son 40 yil igerisinde kirsaldan kente gb¢ yasanmig olup ziraat
alanlarinin dogaya terk edilmesi, hayvancilik faaliyetlerinin azalmas1 gibi nedenler orman

alanlarinin artigina katki sagladig diistiniilmektedir.

Ziraat alanlarindaki yillar itibariyle diizensiz degisimin ana nedeni iskan alanlarindaki
tanimsal farkliliktan meydana geldigi diisliniilmektedir. Ziraat alani igerisinde yapilan bir
yapinin yerlesim yeri olarak degerlendirilmesinde farkli goriis olmasi nedeni ile iskan ile
ziraat alani1 arasinda gegisler oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica yaylacilik faaliyeti i¢in
kullanilan  yapilarin  bulundugu alanlarin arazi ortli durumlart net olarak
tamimlanamamaktadir. Iskan alanindaki ilk plan doénemi ile sonraki plan donemi

arasindaki artisin bundan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma alanimizda toplam parga sayist (Nump) ilk plan donemi baslangici olan 1986
yilinda 88 adet iken 2000 yilinda 130 adete 2010 yilinda ise 203 adete yiikselmistir (Sekil
3.10).
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Sekil 3.10. Samandere Orman Isletme Sefligi idari alanindaki toplam parga sayisinin

(NumP) plan dénemleri itibariyle degisimi.

Diger taraftan ortalama parga biiyiikligi (MPS) degerleri ise 1986 yilinda 48,1 ha iken
2000 yilinda 32,5 ha ve 2010 yilinda ise 20,8 ha gerilemistir (Sekil 3.11). Parca sayisi ile
ortalama parga biiyiikliigli arasinda ters iliski vardir. Parca sayisi arttik¢a ortalama parca
biiyiikliigli azalmaktadir. Parca sayisindaki artis parcalanmanin gostergesidir.
Habitatlarin daha kiigiik parcalara boliindiiglinii ifade eder. Parca sayisindaki yillar itibari
ile artisin nedeninin ¢alisma alanimizdaki yol yogunlugunun yillar itibariyle artmasindan

ve siniflar arasindaki gegisler ile olusan pargalardan kaynaklandigi disiiniilmektedir

(Yavuz ve Vatandaslar, 2018).
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Cizelge 3.3. Samandere Orman Isletme Sefligi alaninin arazi kullanim metriklerinin siiflar bazinda yillara gore degisimi

TLA: Toplam alan, CA: Arazi kullanim tipi alani, NumP: Leke sayisi, PSCoV: Leke varyasyon katsayisi, MPS: Ortalama leke biiyiikligii,
TE: Toplam kenar, ED: Kenar yogunlugu, MPE: Ortalama leke kenar1i, MSI: Ortalama sekil indeksi, TCA: Toplam ¢ekirdek alan, TCAI:
Toplam ¢ekirdek alan indeksi, CAD: Cekirdek Alan Yogunlugu

Plan yii | Arazi kullanim TLA CA NumP PSCoV MPS TE ED MPE MSI TCA |TCAI | CAD
1986 | ibreli 431,45 18,00 127,86 23,97 49360,00 11,67 2742,22 1,71 25,04 | 0,37
Yaprakl 624,05 28,00 181,48 22,29 73131,40 17,28 2611,83 1,65 21,79 | 0,45
breli+Yaprakl 2530,73 12,00 246,49 210,89 65619,10 15,51 5468,26 2,97 7937 | 0,22
oT 23,45 7,00 90,24 3,35 6120,98 1,45 874,43 1,43 1,80 | 0,02
Ziraat 619,08 22,00 184,93 28,14 74378,70 17,58 3380,85 1,92 30,16 | 0,45

Iskan 4231,38* 2,62 1,00 0,00 2,62 977,69 0,23 977,69 1,70 2353,93 **

2000 | ibreli 241,32 21,00 144,06 11,49 34074,30 8,05 1622,59 1,80 18,02 | 0,25
Yaprakl 978,48 34,00 180,61 28,78 105805,00 25,00 3111,90 1,91 21,05 | 0,83
Toreli+Yaprakl: 245851 | 22,00 326,83 111,75 102196,00 24,15 4645,25 1,86 70,68 | 0,45
oT 17,57 14,00 52,22 1,26 6485,40 1,53 463,24 1,23
Ziraat 488,54 33,00 253,18 14,80 66990,40 15,83 2030,01 1,81 27,96 | 0,40
Iskan 4231,38* 46,96 6,00 98,05 7,83 7356,77 1,74 1226,13 1,67 2037,05 **

2010 | ibreli 169,85 19,00 123,48 8,94 30700,30 7,26 1615,81 1,70 19,64 | 0,16
Yaprakli 635,09 45,00 192,75 14,11 92765,60 21,92 2061,46 1,87 16,08 | 0,65
Ibreli+Yaprakl 2836,41 31,00 216,13 91,50 148182,00 35,02 4780,06 1,81 56,01 | 0,78
oT 104,51 47,00 129,69 2,22 38267,90 9,04 814,21 1,74 1,37 | 0,05
Ziraat 436,52 39,00 246,77 11,19 69725,50 16,48 1787,83 1,90 19,98 | 0,39
Iskan 4231,38* 49,01 22,00 66,64 2,23 16685,20 3,94 758,42 1,52 1861,93 **

*Toplam ¢aligma alan1 TLA ‘dir. ** Toplam ¢ekirdek alan1 TCA’dir

31




Arazi kullanim smiflarindaki alanlarda meydana gelen parcalanmalar siireklilik arz
ettiginde habitatlarin zamanla boliinerek kaybolmasina sebebiyet verir. Habitatlarda
meydana gelen pargalanmalar ile habitatlarda kayiplar artmakta bunun da biyolojik
cesitlige hem dogrudan ve hem dolayli olumsuz etkilerinin oldugu kabul edilmektedir.
Ancak habitat par¢alanmalarinin dogal alanlarda hem olumlu hem de olumsuz yonleri
oldugu bildirilmektedir. Habitat parcalanmasinin % 20-% 30 arasinda esik degere kadar
biyolojik cesitlilik i¢in olumlu oldugu teorik olarak ispatlanmistir (Fahrig, 2003).
Pargalanmalar her ne kadar bitkisel biyolojik ¢esitlilik degerini yiikseltse de alanlarin
zamanla devam etmesi halinde kaybolmasina sebebiyet vereceginden habitatlarmn

stirdiiriilebilir kullanimini zayiflatmaktadir (Kadiogullar1 ve Bagkent, 2006).
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Sekil 3.11. Samandere Orman Isletme Sefligi idari alanindaki ortalama parca

bliyiikliigliniin (MPS) plan dénemleri itibariyle degisimi.

Calisma alaninda ki toplam parca sayisinin yillar itibariyle artmasina orantili olarak
parcalarin toplam kenar uzunluklar1 (TE) ise ilk plan yil1 baslangict olan 1986 yilinda
269587,9 m iken 2000 yilinda 322907,9 m ve 2010 yilinda ise 396326,5 m ulagsmistir.
Yirmi bes (25) yillik siiregte 126736,6 m artmistir (Sekil 3.12).

32



396326,5

350000 322907,9

W 1986 m 2000 m 2010

300000 269587,9

Plan Donemleri (Yil)

Sekil 3.12. Samandere Orman Isletme Sefligi idari alanindaki parcalarin toplam kenar

uzunlugunun (TE) plan dénemleri itibariyle degisimi.

Parca toplam kenar uzunlugundaki artis dogrudan parca kenar yogunlugunu da (ED)

beraberinde artirmaktadir. 1986 yilinda parga kenar yogunlugu 10,6 m/ha iken 2000
yilinda 12,7 m/ha’a ve 2010 yilinda ise 15,6 m/ha ’a artmistir (Sekil 3.13)
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Sekil 3.13. Samandere Orman Isletme Sefligi idari alanindaki pargalarm kenar

yogunlugu (ED) plan donemleri itibariyle degisimi.
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Habitatlardaki pargalanmanin par¢a kenar uzunlugu ve beraberinde kenar yogunlugunun
da artirdig1 bilinmektedir (Hargis, Bissonette & David, 1998). Ortalama parca kenari
MPE ise parca sayist ile zit iliskilidir. 1986 yilinda ortalama parca kenar1 3063,5 m iken
2000 yi1linda 2483,9 m ve 2010 yilinda ise 1952,4 m’ye gerilemistir (Sekil 3.14). Bu da

par¢alanmanin artti§1 anlami tagimaktadir.
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Sekil 3.14. Samandere Orman Isletme Sefligi idari alanindaki parcalarin ortalama kenar

uzunlugunun (MPE) plan dénemleri itibariyle degisimi.

Calisma alanimizda yer alan tiim siniflara ait pargalarin ortalama sekil indeksi (MSI ) 25
yillik siirecte gerilemistir. Ortalama sekil indeksindeki azalis parcalarin sekillerinin daha

diizgilin bir hal aldiginin diizgiin kenarliliga yaklastigi anlami tagimaktadir.

Sekil indisi degerdeki diislis parcalarin daha az kompakt hale geldiginin gdstergesidir
(Yavuz ve Vatandaglar, 2018). Calisma alanimizda parga sayisinin artmasi, kenar
uzunlugunun da artmasina sebep olurken parcalarin seklinin daha diizenli geometrik sekil
aldig1 goriilmistiir. Ancak parga sekillerinin geometrik sekilden uzaklasmasi daha
kivrimli hal almasi biyolojik ¢esitliligi olumlu etkilemektedir (Walz, 2011). Bundan
dolayidir ki calisma alanimizdaki sekil indisleri degerindeki azalis biyolojik ¢esitliligi

olumsuz yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

Toplam c¢ekirdek alan (TCA) 1986 yilinda 2353,9 ha iken 2000 yilinda 2037,1 ha’a ve
2010 yilinda 1861,9 ha’a diismiistiir (Sekil 3.15).
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Ormanlarin zamansal degisimi ile bu toplam ¢ekirdek alan arasinda tam dogrusal iliski

bulunmaktadir. Toplam c¢ekirdek alandaki azalis habitati tam olarak temsil eden dig

miidahalelerden uzak alanlarin azaldig1 anlamini tagimaktadir.
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Sekil 3.15. Samandere Orman Isletme Sefligi idari alanindaki pargalarmn toplam

cekirdek alan (TCA) plan donemleri itibariyle degisimi.

1986, 2000 ve 2010 yillarinda 1,1 olan SHDI (Shannon Diversitey Index) degerinin ayni

oldugu goriilmekte olup parga tiirleri

oransal dagilimmin fazla degismedigi

anlasilmaktadir. 1986 ve 2000 yilinda SEI (Shanon’s Evenness index) degerinin 0,6 iken

2010 yilinda 0,5 oldugu goriilmekte olup par¢a dagiliminin da ¢ok fazla degismedigi

gorilmektedir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Samandere Orman Isletme Sefligi ¢esitlilik metrik degerleri.

Plan Yih SHDI SEI
1986 1,1 0,6
2000 1,1 0,6
2010 1,1 0,5

Calisma alaninda arazi kullanim siniflart ibreli, yaprakli, ibreli+yaprakli, OT (Orman

Toprag1), Ziraat alani, Iskan olarak gruplandirilarak mescere tipleri birlestirilmistir. Arazi

ortii durumuna gore gruplandirilip birlestirilen mesgere tiplerinden olusan her bir poligon
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parca olarak kabul edilmistir.

Calisma alaninda ibreli orman alanlar toplam smif alan1 (CA) 1986 yilinda 431,5 ha iken,
2000 yi1linda 241,4 ha ve 2010 yilinda 169,8 ha kii¢iilmiistiir. Par¢a sayist (Nump) 1986
yilinda 18 adet iken 2000 yilinda 21 adet, 2010 yilinda ise 19 adet olarak belirlenmistir
(Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli orman alanindaki toplam parga

sayisinin (NumP) plan donemleri itibariyle degisimi.

Ibreli orman pargalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) 1986 yilinda 49360,0 m iken 2000
yilinda 34074,3 m ve 2010 yilinda 30700,3 m kisalmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli orman alamindaki parcalarin toplam

kenar uzunlugunun (TE) plan donemleri itibariyle degisimi.

Ortalama parga kenar1 (MPE) 1986 yilinda 2742,2 m iken, 2000 y1linda 1622,6 m ve 2010
yilinda 1615,8 m’ye kisalmigtir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli orman alanindaki parcalarin

ortalama kenar uzunlugunun (MPE) plan donemleri itibariyle degisimi.

Bu pargalara ait kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 11,7 m/ha iken 2000 yilinda 8,1
m/ha ve 2000 yilinda 7,3 m/ha olarak azalmistir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli orman alanindaki pargalarmn kenar

yogunlugu (ED) plan donemleri itibariyle degisimi.

Ortalama parca biiyiikligli (MPS ) 1986 yilinda 24,0 ha iken 2000 yilinda 11,5 ha ve 2010
yilinda ise azalarak 9,0 ha’a kii¢iilmiistiir (Sekil 3.20).

30
- 24
20
©
L
o 15
= 11,5
10 9
5 -
0

W 1986 m 2000 2010

Plan Donemleri (Y1)

Sekil 3.20. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli orman alanindaki ortalama parca

biiyiikliigiiniin (MPS) plan donemleri itibariyle degigimi.

Parca biiytlikliigii varyasyon katsayisi (PSCoV) 1986 yilinda 127,9 iken 2000 yilinda
144,1 ve 2010 yilinda 123,5 olarak belirlenmistir. Ibreli ormanlari olusturan pargalarmn
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sekil indeksi (MS])) ise 1986 yilinda 1,7, 2000 yilinda 1,8’e yiikselmig iken 2010 yilinda
1,7’ye diismiistiir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli orman alanindaki pargalarin

ortalama sekil indekslerinin (MSI) plan donemleri itibariyle degisimi.

Cekirdek alan indeksi (TCAI ) 1986 yilinda % 25,0 iken 2000 yilinda % 18,0 ve 2010
yilinda % 19,6 olmustur (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli orman alanindaki pargalarin toplam

cekirdek alan indeksi (TCAI) plan donemleri itibariyle degigimi.
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Cekirdek alan yogunlugu ( CAD) 1986 yilinda 0,2 iken 2000 yilinda 0,3 ve 2010 yilinda
0,4 ye yiikselmistir. Calisma alanlarimizdaki ibreli orman alanlarina ait 25 yillik siirecte
toplam alaninin % 60,6 oraminda azaldigi goriilmektedir. ibreli parca sayis1 % 5.6
oraninda artmasina ragmen toplam kenar uzunlugunun % 37,8 oraninda azaldig1, kenar
yogunlugunun da % 37,8 oraninda azaldig1, ortalama parca biiyiikliigiiniinse % 62,7
azaldig1 belirlenmistir. Parca sayisi artmasina ragmen bu degerlerdeki azalis ibreli orman
alanlarinda parcalanmanin oldugu parcalanan orman alanlarin da alt tabakaya yaprakli
tirlerin gelmesi ile karistma katilmasi, ibreli+yaprakli orman alanlarina doniistiigii
bdylece ibreli orman alanlarinda azalis oldugu anlagilmaktadir. PSCoV varyasyon
katsayisinda % 3,4 oraninda azalis oldugu goriilmekte olup ibreli orman pargalari
arasindaki biiyiiklik farkinin azaldigi parca boyutlarinda homojenligin arttig1
goriilmektedir. Ortalama sekil indeksinde % 0,7 oraninda azalis olmasi leke sekillerinin
daha sade geometrik gekil aldig1 anlami tagimaktadir. Toplam ¢ekirdek alan indeksinin %
21,5 oraninda azalmas1 bununla beraber Cekirdek alan yogunlugunun da % 58,3 oraninda
azaldig1 goriilmektedir. Cekirdek alan yogunlugundaki azalis ibreli orman alanlarinin
calisma alanimizdaki dagiliminin heterojen bir dagilim gosterdigi anlasilmaktadir.

Cekirdek alan miktar1 belirlenirken tampon bolge genisligi 100 m. olarak alinmistir.

Calisma alanimizda yaprakli orman alanlar1 toplam sinif alan1 (CA) 1986 yilinda 624,1
ha iken, 2000 yilinda 978,5 ha ve 2010 yilinda 635,1 ha’a artmistir. Parga sayis1 (Nump)
1986 yilinda 28 adet iken 2000 yilinda 34 adet ve 2010 yilinda ise 45 adet olarak
belirlenmistir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23. Samandere Orman Isletme Sefligi yaprakli orman alanindaki toplam parga

sayisinin (NumP) plan donemleri itibariyle degisimi.

Yaprakli orman parcalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) 1986 yilinda 73131,4 m iken
2000 yilinda 105805,0 m ve 2010 yilinda 92765,6 m uzamistir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24. Samandere Orman Isletme Sefligi yaprakli orman alanindaki pargalarin

toplam kenar uzunlugunun (TE) plan donemleri itibariyle degisimi.
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Ortalama parca kenar1 (MPE) 1986 yilinda 2611,8 m iken, 2000 yilinda 3111,9 m ve 2010
yilinda 2061,5 m’ye kisalmigtir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Samandere Orman Isletme Sefligi yaprakli orman alanindaki pargalarin

ortalama kenar uzunlugunun (MPE) plan donemleri itibariyle degisimi.

Bu pargalara ait kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 17,3 m/ha iken 2000 yilinda 25,0
m/ha ve 2010 yilinda 22,0 m/ha olarak artmistir (Sekil 3.26).

30
25
25
22
20
—_ 17,3
©
<
=
£ 15
o
w
10
5
0

W 1986 2000 m 2010

Plan Dénemleri (Yil)

Sekil 3.26. Samandere Orman Isletme Sefligi yaprakli orman alanindaki pargalarin

kenar yogunlugu (ED) plan dénemleri itibariyle degisimi.
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Ortalama parca biiyiikliigii (MPS )1986 yilinda 22,3 ha iken 2000 yilinda 28,8 ha ve 2010
yilinda ise azalarak 14,1 ha’a kii¢lilmiistiir (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. Samandere Orman Isletme Sefligi yaprakli orman alanindaki ortalama parga

biiytikliigiiniin (MPS) plan donemleri itibariyle degigimi.

Parga biiyiikliigli varyasyon katsayisi (PSCoV) 1986 yilinda 181,5 iken 2000 yilinda
180,6 ve 2010 yilinda 192,8 olarak belirlenmistir. Ibreli ormanlar1 olusturan lekelerin
sekil indeksi (MSI)) ise 1986 yilinda 1,7 iken 2000 yilinda 1,9’a yiikselmis ve 2010
yilinda da 1,9 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.28).

1,95
19
1,85
18

1,75

ortalama sekil indeksi

1,7

1,65

1,6

H 1986 2000 m2010

Plan Donemleri (Y1)

Sekil 3.28. Samandere Orman Isletme Sefligi yaprakli orman alanindaki pargalarin

ortalama sekil indekslerinin (MSI) plan donemleri itibariyle degisimi.
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Cekirdek alan indeksi (TCAI ) 1986 yilinda % 21,8 iken 2000 yilinda % 21,1 ve 2010
yilinda % 16,1 olmustur (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29. Samandere Orman Isletme Sefligi yaprakli orman alanindaki pargalarin

toplam cekirdek alan indeksi (TCAI) plan donemleri itibariyle degisimi.

Cekirdek alan yogunlugu (CAD) 1986 yilinda 0,5 iken 2000 yilinda 0,8 ve 2010 yilinda
0,7 olmustur. Calisma alanlarimizdaki yaprakli orman alanlarina ait 25 yillik siirecte
toplam alaninin % 1,8 oraninda arttig1 goriilmektedir. Yaprakli parca sayist % 60,7
oraninda artmistir. Ortalama parca biiylikliigii ise % 36,7 oraninda azalmistir. Alan ve
parca sayisi artmasina ragmen ortalama parca biiyiiklii§iinde azalis olmasi alan artig
oraninin parc¢a artis oranindan daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Yaprakli
orman alanlarinda parcalanma yasanirken bir yandan da yeni kii¢iik pargali yaprakli
orman alanlarmin olustugu anlagilmaktadir. Kenar yogunlugu % 26,8 oraninda artmistir.
Kenar yogunlugundaki atis toplam kenar artisi ile dogru orantili olup bu sebeple artmistir.
Bununla beraber ortalama sekil indeksinin de % 13,3 oraninda artmasi yeni yaprakli
orman alanlariin diizensiz sekilde oldugu ve kenarlarinin daha girintili oldugu anlami
tasimaktadir. Ayrica PScoV oraninin da % 6,2 oraninda artmasi parga biiyiikliikleri
arasindaki farkliliginda arttigim1 da gostermektedir. Cekirdek alan indeksi % 26,2
oraninda azalmasi parcali yaprakli orman alanlariin olustugu anlamina gelirken ¢ekirdek
alan yogunlugunun % 44,7 oraninda artmas1 yaprakli orman parcalarinin ¢aligsma alaninda

daha homojen dagilim gostermeye basladiginin gostergesidir. Cekirdek alan miktari

44



belirlenirken tampon bdlge genisligi 100 m olarak alinmistir.

Calisma alanin da ibreli+yaprakli orman alanlar1 toplam sinif alan1 (CA) 1986 yilinda
2530,7 ha iken, 2000 yilinda 2458,5 ha ve 2010 yilinda 2836,4 ha olmustur. Par¢a sayisi
(Nump) 1986 yilinda 12 adet iken 2000 yilinda 22 adet ve 2010 yilinda ise 31 adet olarak
belirlenmistir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli+yaprakli orman alanindaki toplam

parga sayisinin (NumP) plan dénemleri itibariyle degisimi.

Ibreli+Yaprakli orman pargalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) 1986 yilinda 65619,1 m
iken 2000 yilinda 102196,0 m ve 2010 yilinda 148182,0 m olmustur (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli+yaprakli orman alanindaki

pargalarin toplam kenar uzunlugunun (TE) plan donemleri itibariyle degisimi.
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Ortalama parca kenar1 (MPE) 1986 yilinda 5468,3 m iken, 2000 yilinda 4645,3 m ve 2010
yilinda 4780,1 m belirlenmistir (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli+yaprakli orman alanindaki

pargalarin ortalama kenar uzunlugunun (MPE) plan donemleri itibariyle degisimi.

Bu pargalara ait kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 15,6 m/ha iken 2000 yilinda 24,1
m/ha ve 2000 yilinda 35,0 m/ha olarak artmistir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli+yaprakli orman alanindaki

pargalarin kenar yogunlugu (ED) plan donemleri itibariyle degisimi.
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Ortalama parca biiyiikliigii (MPS )1986 yilinda 210,9 ha iken 2000 yilinda 111,8 ha ve
2010 yilinda ise azalarak 91,5 ha’a kiictilmiistiir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli+yaprakli orman alanindaki ortalama

parga biiytlikliigliniin (MPS) plan donemleri itibariyle degisimi.

Parca biiytlikliigii varyasyon katsayisi (PSCoV) 1986 yilinda 246,5 iken 2000 yilinda
326,8 ve 2010 yilinda 216,1 olarak belirlenmistir. Ibreli ormanlar1 olusturan lekelerin
sekil indeksi (MSI)) ise 1986 yilinda 3,0 iken 2000 yilinda 1,9 ve 2010 yilinda 1,8‘e
diismiistiir (Sekil 3.35).
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Sekil 3.35. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli+yaprakli orman alanindaki

parcalarin ortalama sekil indekslerinin (MSI) plan donemleri itibariyle degisimi.
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Cekirdek alan indeksi (TCAI ) 1986 yilinda % 79,4 iken 2000 yilinda % 70,7 ve 2010
yilinda % 56,0 olmustur (Sekil 3.36).
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Sekil 3.36. Samandere Orman Isletme Sefligi ibreli+yaprakli orman alanindaki

parcalarin toplam ¢ekirdek alan indeksi (TCAI) plan donemleri itibariyle degisimi.

Cekirdek alan yogunlugu ( CAD) 1986 yilinda 0,2 iken 2000 yilinda 0,5 ve 2010 yilinda
0,8 yiikselmistir alanlarimizdaki ibreli+yaprakli orman alanlarina ait 25 yillik siirecte
toplam alaninin % 12,0 oraninda arttig1 gériilmektedir. Bu artisin saf ibreli ve saf yaprakli
orman alanlarindan Ibreli+yaprakli orman alanma doniismelerinden kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Ibreli+yaprakli orman par¢a sayist % 158,3 oraninda artmistir.
Ibreli+yaprakli orman alanlarinda par¢alanma oldugunun bir gdstergesi olup ayrica yeni
pargalar haline ibreli+yaprakli orman alanlarimin da olustugu diisliniilmektedir. Ortalama
parca biiyiikliigii ise % 56,6 oraninda azalmasi, alan ve parga sayist artmasina ragmen
ortalama parca biiyiikliigiinde azalis olmasi alan artis oraninin parga artis oranindan daha
diisik olmasindan kaynaklanmaktadir. Buda ibreli+yaprakli orman alanlarinda
pargalanma yasanirken bir yandan da yeni pargali Ibreli+yaprakli orman alanlarmin
olustugu anlasilmaktadir. Kenar yogunlugu % 125,8 oraninda artmistir. Kenar
yogunlugundaki atis toplam kenar artis1 ile dogru orantilt olup toplam kenar artisindan
alan artisinin az olmasi nedeni ile artmistir. Ortalama sekil indeksinin % 38,9 oraninda
azalmasi ibreli+yapraklt orman alanlarmin diizgiin geometrik sekilde oldugu anlami

tasimaktadir. Ayrica PScoV oranminda % 6,2 oraninda azalmasi parga biiyiikliikleri
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arasindaki farkliliginda azaldigin1 gostermektedir. Cekirdek alan indeksi % 26,2 oraninda
azalmas1 pargali yaprakli orman alanlarinin olustugu anlamina gelirken ¢ekirdek alan
yogunlugunun % 247,2 oraninda artmasi ibreli+yaprakli orman parcalarinin ¢aligma
alaninda daha homojen dagilim gostermektedir. Cekirdek alan miktar1 belirlenirken

tampon bolge genisligi 100 m. olarak alinmistir.

Calisma alaninda OT (Orman Topragi alanlari) toplam sinif alani (CA) 1986 yilinda 23,5
ha iken, 2000 yilinda 17,6 ha ve 2010 yilinda 104,5 ha olmustur. Par¢a sayisi (Nump)
1986 yilinda 7 adet iken 2000 yilinda 14 adet ve 2010 yilinda ise 47 adet olarak
belirlenmistir (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37. Samandere Orman Isletme Sefligi OT (Orman Toprag) alanindaki toplam

parca sayisinin (NumP) plan donemleri itibariyle degisimi.

OT (Orman Topragi) parcalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) 1986 yilinda 6121,0 m
iken 2000 yilinda 6485,4 m ve 2010 yilinda 38267,9 m olmustur (Sekil 3.38).
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Sekil 3.38. Samandere Orman Isletme Sefligi OT (Orman Topragi) alanindaki

pargalarin toplam kenar uzunlugunun (TE) plan donemleri itibariyle degisimi.

Ortalama parg¢a kenar1 (MPE) 1986 yilinda 874,4 m iken, 2000 yilinda 463,2 m ve 2010
yilinda 814,2 m belirlenmistir (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39. Samandere Orman Isletme Sefligi OT (Orman Topragi) alanindaki

pargalarin ortalama kenar uzunlugunun (MPE) plan donemleri itibariyle degisimi.
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Bu pargalara ait kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 1,5 m/ha iken 2000 yilinda 1,5
m/ha ve 2000 yilinda 9,0 m/ha olarak artmistir (Sekil 3.40).
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Sekil 3.40. Samandere Orman Isletme Sefligi OT (Orman Toprag) alanindaki
parcalarin kenar yogunlugu (ED) plan donemleri itibariyle degisimi.

Ortalama parga biiytikliigii (MPS ) 1986 yilinda 3,4 ha iken 2000 yilinda 1,3 ha ve 2010
yilinda ise azalarak 2,2 ha olmustur (Sekil 3.41).
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Sekil 3.41. Samandere Orman Isletme Sefligi OT (Orman Topragi) alanindaki ortalama
parca biiytikligiiniin (MPS) plan donemleri itibariyle degisimi.
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Parca biiyiikliigli varyasyon katsayisi (PSCoV) 1986 yilinda 90,2 iken 2000 yilinda 52,2
ve 2010 yilinda 129,7 olarak belirlenmistir. OT (Orman Topragi) alanlar1 olusturan
parcalarin sekil indeksi (MSI)) ise 1986 yilinda 1,4 iken 2000 yilinda 1,2 ve 2010 yilinda
1,7°ye yiikselmistir (Sekil 3.42).
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Sekil 3.42. Samandere Orman Isletme Sefligi OT (Orman Topragi) alanindaki

parcalarin ortalama sekil indekslerinin (MSI) plan donemleri itibariyle degisimi.

Cekirdek alan indeksi (TCAI) 1986 yilinda % 1,8 iken ve 2010 yilinda % 1,4 olmustur

(Sekil 3.43).
1,8
1,4
0 I

W 19862 2000 m 2010

2
18
16
14
1,2

1
0,8
0,6

Toplam Cekirdek Alan indeksi

0,4
0,2

0

Plan Dénemleri (Y1)

Sekil 3.43. Samandere Orman Isletme Sefligi OT (Orman Toprag) alanindaki
parcalarin toplam ¢ekirdek alan indeksi (TCAI) plan donemleri itibariyle degisimi.
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2000 yilinda OT (Orman Topragi) alanlar1 ¢ekirdek alan1 bulunmamaktadir. Cekirdek
alan yogunlugu (CAD) 1986 yilinda 0,02 (yuvarlama) iken 2010 yilinda 0,05’e
yiikselmistir. Calisma alanlarimizdaki OT (Orman Topragi) alanlarina ait 25 yillik siiregte
toplam alaninin % 345,7 oraninda artt1g1 gériilmektedir. OT (Orman Toprag1) parca sayisi
% 571,4 oraninda artmistir. OT (Orman Topragi) alanlarinda orman parcalanma
oldugunun bir gostergesi olup ayrica yeni pargalar haline OT (Orman Topragi)alanlari
olustugu diisiiniilmektedir. Ortalama parca biiyiikliigi ise % 33,6 oraninda azalmasi, alan
ve parca sayisi artmasina ragmen ortalama parca biiyiikliiglinde azalis olmas1 alan artis
oraninin par¢a artis oranindan daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu da OT
(Orman Topragi) alanlarinda par¢alanma yasanirken bir yandan da yeni parcali OT
(Orman Topragy) alanlari alanlarinin olustugu anlasilmaktadir. Kenar yogunlugu % 525,2
oraninda artmistir. Kenar yogunlugundaki atis toplam kenar artis1 ile dogru orantili olup
toplam kenar artisindan alan artisinin az olmasi nedeni ile artmistir. Ortalama sekil
indeksinin % 22,2 oraninda artmasi OT (Orman Topragi) alanlarinin diizensiz geometrik
sekilde oldugu anlami tagimaktadir. Ayrica PScoV oraninin da % 43,7 oraninda artmasi
parca biiylikliikleri arasindaki farkliliginda arttigini gostermektedir. Cekirdek alan
indeksi % 23,7 oraninda azalmasi yeni OT (Orman Topragi) alanlarmin olustugu
anlamina gelirken ¢ekirdek alan yogunlugunun % 108,3 oraninda artmast OT (Orman
Topragi) alanlar1 orman pargalarinin ¢alisma alaninda daha homojen dagilim
gostermektedir. Cekirdek alan miktar1 belirlenirken tampon bolge genisligi 100 m. olarak
alinmistir. OT (Orman Topragi) alanlarinda 1986-2000 yillar1 arasinda agaclandirma
caligmalarinin yapilmas: OT alanlarinda azalma yasanirken ibreli orman alanlarindaki
2000-2010 yillar1 arasinda goknar kabuk boceginin yer yer tahribat yapmasi sonucu yeni

OT (Orman Topragi) alanlar1 olusmustur.

Calisma alanimizda Ziraat alanlar1 ile genelde iskan alanlar1 arasinda degisim olmasi
Ziraat alanlarindaki yillar itibariyle diizensiz degisimin ana nedeni iskan alanlarindaki
tanimsal farkliliktan meydana geldigi diisiiniilmektedir. Bu sebeple arazi metriklerinin
degerlendirilmesinin ¢ok saglikli sonug vermeyecegi, bu degisimin daha titiz bir calisma

ile tespit edilebilecegi diisliniilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Samandere Orman Isletme Sefligi
yonetim alanindaki arazi kullanim cesitlerine ait alanlarimin ve arazi metriklerinin
zamansal olarak degisiminin arastirilmas1 amaglanmistir. Bu sekilde ayrica arazi kullanim
metriklerindeki degisimi ve gelecekte olabilecek degisimleri de gozler Oniine sererek
isletmecilik  faaliyetlerinde isletmelere yardimci olacak verilerin  {iretilmesi
hedeflenmistir. Bu amacgla CBS teknolojisinden de faydalanilarak sayisal veriler

tiretilerek analizler yapilmistir.

Samandere Orman Isletme Sefligi alan1 4231,8 ha olup 1986 ve 2010 yillar1 arasinda plan
{initesi alam1 degismemistir. Isletme sefligindeki arazi kullanim simiflar1 hem niteliksel
hem alansal olarak degisime ugramustir. Ibreli orman alanlar1 % 60 oraninda azalmus,
ibreli+yaprakli orman alanlarinda % 12, yaprakli orman alanlart % 1,7 oraninda
artmustir. Ibreli orman alanlarina yapilan ormancilik faaliyetlerinde ibreli tiirlere yapilan
miidahale sekli ve siddeti, alt tabakaya gelen ya da bulunan yaprakh tiirlerin korunmasi
ile yaprakl tiirlerin karigima katilarak ibreli+yaprakli ormanlara doniismesi, goknar
ormanlarinda goknar kabuk bdceginin yaratmis oldugu tahribatlar1 ile ibreli orman
alanlar1 kiigiilmiistiir. Ibreli+yaprakli, yaprakli orman alanlarinda artis ise 1986-2000
yillart arasinda yapilan bagarili agaglandirma calismalari, tarimsal faaliyetlerin azalmasi
ile ziraat alanlarinda yeni ormanlarin olusmasindan kaynaklanmaktadir. OT (Orman
Topragi) alanlarinda oransal olarak biiyiik bir artis olmustur. Bu artisin Ibreli orman
alanlarindaki biyotik zararlardan kaynaklandig:i bilinmektedir. Orman i¢inde agiklik
alanlar olugmustur. Ziraat ve iskan alanlarin da ¢ok fazla degisim yasanmamis olup
sadece ziraat ve iskan alanlar1 arasinda gegis goriilmektedir. Bunun sebebi ise iskan ve
ziraat alanlarinm tanimlarinin net olmamasidir. Iskan alaninin neredeyse sabit kalmasi,
ziraat alanindaki az miktardaki azalis niifusun azaldigiin ve tarimsal faaliyetlerin ve
orman alanlarina olan sosyal baskinin azaldigini ifade ederken genel orman alanindaki

artista bunu dogrulamaktadir.

Arazi kullannom metrik degerlerine gore ibreli orman alanlarmin parcalandigi, parga

alanlarinda kiiclilme oldugu, sekilsel olarak daha diizgiin sekillere doniistiigii ve ¢ekirdek
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alanlarmin da azaldig1 goriilmektedir. Ibreli orman alanlari alanda diizensiz heterojen
dagilim gostermektedir. Yaprakli orman alanlarinda parca sayisinin artmig, bunun hem
parcalanmadan kaynaklanmakta, hem de yeni yaprakli orman parcalarinin olusmasindan
kaynaklandig1r goriilmektedir. Yaprakli orman alanlar1 daha diizenli homojen olarak
dagilim gostermeye baslamistir. Parga biiyiikliikleri arasindaki biiyiikliikk farklar
artmistir. Parga sekilleri olarak daha diizgiin sekillere doniligsmiistiir. Bu da biyolojik
cesitliligi olumsuz etkilemektedir. Ibreli+yaprakli orman alanlarinda da parcalanmalar
artmis, yeni ibreli+yaprakli orman alanlar1 olusmustur. Bu orman alanlarinda ¢ekirdek
alanlar1 azalmig ¢ekirdek alan yogunlugunun artmasi ile arazide daha homojen dagilim
gosterme egilimi baglamigtir. Parca biiyiikliikleri arasindaki alansal farklilik azalmaya

baslamis parca sinirlar1 daha diiz hatlar olamaya baglamstir.

Isletme sefliginde parg¢alanmalarin en onemli sebeplerinden bir digeri ise yillar itibariyle
artan yol yogunlugu olarak goriilmektedir. 1986 yilinda 11,1m/ha olan yol yogunlugu,
2000 yilinda hektarda 19,8 metreye, 2010 yilinda ise 24,5 metreye ¢ikmistir. Donemsel
olarak artan yol yogunlugu nedeni ile, igerisinden yol gegen bélmelerde mescereler ve
arazi kullanim tiplerinde parg¢alanmalar meydana gelmis ve plan iinitesi biitliniinde

parcalanma artmistir.

Bu caligma neticesinde Samandere Orman Isletme Sefligi plan {initesi orman alanlarinin
daha pargcali bir yapiya doniistiigii, parga ¢esitliligin buna bagli olarak arttigi, ibreli orman
alanlarinda azalmanin en fazla yasandigi, yaprakli ve ibreli+yaprakli orman alanlarinin
artt1g1, iskan ve ziraat alanlarinda fazla bir degisim olmadig1 orman alanlarina sosyal
baskinin niifus azalisi ile azaldig1 ve akabinde orman alanlarinda artig yasandigi, biyotik
faktorler nedeni ile ibreli orman alanlarinda tahribatlarin yasanarak orman i¢i agikliklara

dontistiigii sonucuna ulasilmistir.

Ibreli orman alanlarinda biyotik tahribat sonucu olusan agiklik alanlarda ydreye uygun
dogal tiirler ile agaglandirma ¢aligmalarinin yapilmasi, ibreli+yaprakli orman alanlarinda
alt tabakada yaprakli tiiriin oldugu karisik orman alanlarinda alt tabakaya miidahale
edilerek ibreli orman alanlarinin alanda varliginin arttirilmasi, genglestirme c¢alismalari
yapilmasi ile mescere gesitliligin artirilmasi, orman alanlarinda isletmecilik amacina
hizmet edecek minimum yol ag1 planlanmali bdylece orman biitlinligiiniin devamlilig
saglanmalidir. Planlamalar yapilirken iiretim c¢aligmalart icin alternatif teknikler de

diisiiniilerek siirtitme yollarinin minimum seviyede tutularak planlama yapilmalidir.
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