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OZET

BOLU ALADAG YORESI SARICAM MESCERELERI iCIN BITKISEL
CESITLILIK INDISLERININ BELIRLENMESI

Mustafa GURKAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Hayati ZENGIN
Agustos 2019, 58 sayfa

Bolu Aladag yoresinde gerceklestirilen bu caligmanin temel amaci, yorede yayilis
gosteren Saricam ormanlarinin bitkisel ¢esitliliginin mescere bazinda ortaya koyulmast,
zamansal olarak degisimi ve ayrica farkli bakilarin bitkisel c¢esitlilige etkisinin
arastirilarak Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Planlama’da kullanabilecek nitelikte
sayisal verilerin iiretilmesidir. Calisma alan1 Bolu Il Merkezinin giineyinde dogu-bat
yoniinde uzanan Koroglu sira daglarndaki Aladag Orman Isletme Miidiirliigiine bagh
Aladag Orman Isletme Sefliginden segilmistir. Calisma alan1 Euro-Sibirya bitki cografi
bolgesinin Oksin kesiminde yer almaktadir. Bolu Aladag ydresinde yayilis gosteren saf
Saricam ormanlarinin degisik gelisim c¢aglarindaki (a, b, ¢, d) mescerelerinden 6rnek
alanlar alinmistir. Caligma alaninda 2016 yili haziran-eyliil aylar1 arasinda gozlemler
yapilmistir. Calisma kuzey ve giiney olmak iizere iki ana bakiy1 kapsayacak sekilde
ornek mescereler seg¢ilmistir. Mescereler iki tekrarli ve her mescerede 10 adet kuadrat
almarak orneklenmistir. Calisma kapsaminda toplam 640 adet kuadrat 6rnegi alinarak,
buradaki farkli bitkiler say1 olarak belirlenmistir. Calisma alaninda 2 adeti
tanimlanamayan, 1 adeti familya, 67 adeti cins ve 82 adeti tiir, 8 adeti alttiir ve varyete
diizeyinde olmak iizere toplam 160 takson tespit edilmistir. Bu tespitlerin sonucunda
bitkisel ¢esitlilik indisleri kullanilarak mescere tiplerine bagl bitki cesitliliginin nasil
degistigi alfa ve gama diizeyinde ortaya koyulmaya calisilmistir. Ayrica mescere yapisi
orta ¢ap, birim alandaki gogilis yiizeyi ve servet olarak belirlenmis; bitkisel cesitlilik
indis degerleri ile bu parametreler arasinda iligki olup olmadig1 aragtirilmistir. Ormanlar
isletilirken normal kosullar altinda sadece mescere tipleri degismektedir. Dolayisiyla
mescere tipleri itibariyle bitkisel cesitliligin bilinmesi, mescere tiplerinin zamanla
degisimine bagli olarak gelecekteki bitkisel ¢esitliligi tahmin etmeye yardimei olacaktir.
Mevcut calisma ile Saricam agag tiirli i¢in mescerelerin bitkisel cesitlilik degerleri
ortaya koyulmustur. Buradan hareketle degisik isletme siniflar1 ve ormanin tamami i¢in
cesitlilik hesaplanabilir. Bu sekilde bitkisel cesitlilik sayisal olarak belirlenerek orman
planlamaya entegrasyonu ve yonetilmesine yonelik olarak adim atilmistir.

Anahtar sozciikler: Aladag, Bitkisel cesitlilik, Cesitlilik indisi, Mescere, Saricam.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PLANT DIVERSITY INDICES FOR SCOTCH PINE
STANDS IN BOLU ALADAG REGION

Mustafa GURKAN
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Hayati ZENGIN
August 2019, 58 pages

The main purpose of this study carried out in the Aladag region of Bolu is to determine
the plant diversity of the Scotch pine forests in the region on a stand basis, investigation
of temporal changes and also to investigate the effect of different aspects on vegetative
diversity and to produce numerical data that can be used in Ecosystem Based Functional
Planning. The study area was selected from the Aladag Forest Chiefdom, which is
affiliated to the Aladag Forest Management Enterprise in Kdroglu mountain range
extending in the east-west direction and south of Bolu city. The study area is located in
the Euxine part of the Euro-Siberian plant geographic region. Sample plots were taken
from the stands of the pure Scotch pine forests in Aladag region of Bolu in different
developmental stages (a, b, ¢, d). Observations were made in the study area between
June and September 2016. The sample stands were selected to cover two main aspects,
north and south. The stands were sampled with two replicates and 10 quadrants in each
stand. Within the scope of the study, a total of 640 quadrate samples were taken and
different plants were identified and number of individuals of each taxa was determined.
A total of 160 taxa were identified in the study area, including 2 unidentified, 1 family,
67 genera and 82 species, 8 subspecies and variety. As a result of these findings, using
plant diversity indexes, it was tried to show how plant diversity related to stand types
changed at alpha and gamma levels. In addition, stand structure was determined as
medium diameter, basal area and volume at unit area and if there is a relationship
between plant diversity index values and these parameters was investigated. In forests,
only stand types change under normal conditions. Therefore, understanding plant
diversity in terms of stand types will help to predict future plant diversity due to the
change of stand types over time. In the present study, vegetative diversity values of
stands were determined for the Scotch pine tree species. Diversity can be calculated for
different forest units like working groups or the entire forest. In this way, plant diversity
was determined numerically and steps were taken to manage and integrate forest
planning.

Keywords: Aladag, Plant diversity, Diversity indice, Forest stand, Scotch pine.
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1. GIRiS

Ulkemiz biyolojik ¢esitlilik agisindan olduk¢a zengindir. Tiim Avrupa’da 12500 agik ve
kapali tohumlu bitki tiirii varken, sadece Anadolu’da bu sayiya yakin tiir oldugu ve
bunlarin yaklasik iigte birinin Tiirkiye’ye 6zgii (endemik) tiirler oldugu belirtilmektedir
[1]. Ulkemizdeki cok gesitli orman ekosistemleri bircok bitki ve hayvan tiiriine ev
sahipligi yaparak, biyolojik cesitliligin korunmasi ve gelismesi yoniinden biiylik 6neme

sahip bulunmaktadir.

Diinya iizerinde 8,7 milyon tiiriin bulundugu varsayilmaktadir. Uluslararasi Diinya
Koruma Birligi (IUCN)’in son verilerine gore %2 oraninda tiirler diinya tizerinden yok
olmus ve nesli tilkkenmistir [2]. Diinya genelinde %7 oraninda kritik tiirler, %10
civarinda nesli tehlikede olan tiirler, %19 oraninda ise tehlike sinirinda hassas tiirler
bulunmaktadir. Tehlikeye yakin, hassas, tehlikede ve kritik tiirlerin toplami %44

oranindadir [3].

Biyolojik cesitlilik, bir bolgedeki genlerin, tiirleri, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin
olusturdugu bir biitiindiir. Biyolojik cesitlilik, canlilarin farkliligini ve degiskenligini,
icinde bulunduklar1 karmasik ekolojik yapilarla, birbirleriyle ve gevreleriyle karsilikli
etkilesimlerini ifade etmektedir. Biyolojik cesitlilik doganin sundugu hizmetler i¢in
hayati 6nem tasimaktadir. Insanlarm temel ihtiyaclarinin karsilanmasinda yeri olan canli
kaynaklarm temeli biyolojik cesitliliktir. Iklimin diizenlenmesi, su, hava, toprak
verimliligi ile Tarim ve hayvanciligin uzun vadeli yasama kapasitesinin korunmasi i¢in
esas olup, pek cok endiistriyel siirecin ve yeni ilaglarin iiretiminin temeli biyolojik

cesitliliktir [4].

Ormanlarin odun iireten ekosistemler olarak goriilmeleri ve uzun yilardir bu amaglarla
planlanmalari, ormanlarin ekosistem ve sosyo-ekonomik yonleriyle degerlendirilmekten
uzak tutulmalar1 sonucunu dogurmustur [5]. Ormanlarin topluma odun iiretimi yaninda
birgok iiriin ve hizmet sunmasi ve bu iiriin ve hizmetlerin odun {iretiminden daha 6nemli
oldugu bilincinin artmasi {izerine, ormanin tiim bilesenlerinin dikkate alindig1 ve bu

baglamda ormanlarda sekonder siiksesyon degisiminin incelendigi calismalar yapilmaya

1



ve biyolojik ¢esitliligin yansitildi§i orman amenajman planlari (igneada, Camili ve
Yalnizgam 6rnek amenajman g¢aligmalar1) hazirlanmaya baglanmistir [6]. Bu planlarin
tim tlke kapsaminda yayginlastirilmasi ve Tiirkiye ormanciliginda uygulamaya

aktarilmasi ¢alismalari devam etmektedir.

Orman ekosistemleri birgok bitki ile hayvan tiiriine ev sahipligi yaptigindan
ormanlardaki biyolojik ¢esitliligin korunmasi da son donemlerde dnemi artan bir orman
fonksiyonu olmustur. Ormanlar, degisik Ozelliklerdeki mescerelerden olugmaktadir ve
ormanin en temel birimidir. Mescereler sahip oldugu bu 6zellikler nedeniyle bulundugu
alandaki mikro iklim, toprak gibi ekolojik kosullar1 etkileyebilmektedir. Mescerelerin
farkli 6zellikleri nedeniyle etkilenen ekolojik kosullarin neticesinde mescere alt1 flora
olarak nitelendirilen bitkilerin varligi ve dagilimi degismekte, dolayisiyla bitki

cesitliliginin sekillenmesinde 6nemli olmaktadir.

Ormanin temel birimi olan mescerelerin farkli tepe kapaliliklarina sahip olmasi
nedeniyle topraga ulasan 151k miktarlarindaki degisimin bir sonucu olarak Ol Ortii
ayrismasini ve topraktaki kosullar1 etkilemesi kagimilmazdir. Mescere yapisi ve tipleri
yoredeki tiirlerin benzerligini etkileyen 6nemli faktorlerdendir [7]. Mescere tiplerinin
orman alt1 vejetasyon tlizerinde dnemli bir etkisi oldugu, karisik mescerelerin alt tabaka
icin daha iyi biiyiime kosullart olustururken, saf mescerelerin ise daha sik ve cesitliligi
yliksek flora olusumuna imkan sagladigi tespit edilmistir [8]. Bunun sebebi olarak da
agac tepelerinin golge etkisi, toprak {izerinde olusturduklari1 6lii 6rtii miktar1 ve rekabet
kosullarim1 etkileyerek alt tabakayi1 sekillendirmelerini gostermektedirler. Toprakiistii
vejetasyondaki degisimle, bonitet ve mescere yasi arasinda yiiksek iliski bulundugunu,
bunun yanisira gogiis yiizeyi, aga¢ tiirli karisim oran1 ve kapaliligin da bu degisimde
daha az olmakla birlikte diger 6nemli faktdrlerdir [9]. Ulkemizde de farkli mescere
dinamiklerinden kaynaklanan bu tip iliskilerin degisik agac tiirleri ve mescere tipleri

itibariyle varliginin arastirilmasi gerekmektedir.

Orman ekosistemlerinden faydalanmaya yonelik ¢calismalar, glinlimiizde artik ekosistem
ve biyolojik c¢esitlilik temelli bir faydalanma cercevesinde gergeklestirilmektedir.
Ekosistem tabanli bir ¢alisma gergeklestirebilmek i¢in, ekosistemin en dnemli bileseni
olan vejetasyonun yapisinin ayrintilariyla ortaya konulmasi gerekir [10]. Ormanlar

biyolojik cesitlilik acisindan zengin ekosistemlerdir denilmesine ragmen ekosistemler



arasinda kiyaslama veya bagil degerlendirme yapmaya yarayacak sekilde farkli
ekosistemlerdeki biyogesitlilik degerleri hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.
Koruma stratejileri disinda, kullanimla ilgili ¢esitli stratejiler gelistirilebilmesi,
planlama ve uygulamaya yonelik hedeflerin ortaya koyulabilmesi i¢in planlamada en
kiiciik orman birimi olan mescere diizeyinde biyogesitlilik bilgilerine ihtiyag

duyulmaktadir.

Ulkemizde degisik bolgelerde gesitli floristik calismalar yapilmustir. Belirli bir alan
temel alinarak gergeklestirilen bu ¢aligmalarda sadece orman alanlarina odaklanilmayip,
ele alman alandaki diger habitatlardaki bitkiler teshis edilmeye calisilmaktadir. Bu
sekilde alanda hangi tiirlerin bulundugu ortaya koyulmasina ragmen orman planlanirken

kullanilmaya uygun sekilde sayisal bilgiler saglanamamaktadir.

Ulkemizde bitkisel cesitlilik iizerine yapilan calismalar asagida dzetlenmis olup mevcut
calisma orman alanlarina daha fazla odaklanmayi1 ve bitkisel c¢esitliligi mescere
yapistyla iliskilendirmeyi amaglamasiyla kapsam bakimindan bu ¢aligmalardan farklilik

gostermektedir.

“Orman Yetisme Ortaminda Alfa Tiir Cesitliliginin Hesaplanmast ve Cevresel
Degiskenlerle Iliskileri ¢alismasinda, Burdur-Altinyayla yoresinden alman 40 drnek
alandaki bitki tlirlerinden yararlanarak alfa tiir ¢esitlilikleri hesaplanmistir. Daha sonra
alfa tiir ¢esitliligi ile ¢evresel degiskenler arasindaki iligkiler korelasyon analizleri ile
ortaya koyulmaya calisilmistir. Buradaki en dikkat ceken sonug¢ yiikselti ile alfa
cesitliligi arasinda pozitif yonde bir iliskinin bulunmasidir. Ayrica ¢calismada vejetasyon
verileri ile ¢evresel degiskenler Egrisel Uyum Analizi (DCA) ile incelenmis, yiikselti ve
baki ile pozitif yonde iliskiler tespit edilirken ylizey taslilig: ile bitki tiirleri arasinda
negatif bir iligkinin oldugu belirlenmistir [11].

“Isparta-Yenisarbademli Yoresi ormanlik alanlarinda tiir merkezli tibbi ve aromatik
bitki tiir zenginliginin hesabi {izerine 6rnek bir calisma” adli ¢alismada, 70 6rnek alanda
tibbi ve aromatik éneme sahip 10 bitki tiirii tespit edilmistir. Ilk olarak tiir zenginligini
belirlemek amaciyla biyolojik ¢esitlilik bilesenlerinden gama ¢esitliligi hesaplanmistir.
Ayrica Ornek alanlarda tespit edilen tibbi ve aromatik Ozellige sahip bitki tiirlerinin
yetisme ortami Ozelliklerine gore yayilis alanlari ile ilgili bilgiler irdelenmistir.

Calismanin sonucunda ise en yiiksek tiir zenginligine sahip tibbi ve aromatik bitki



tirliniin Rosa canina’nin dagilim gosterdigi yetisme ortamlarinda oldugu sonucuna

ulasilmustir [12].

“Sarigam Ormanlarmin Verimliligi ile Vejetasyon ve Tiir Cesitliligi Arasindaki Iliskiler
Tiirkmen Dagi Ornegi” c¢alismasinda Tiirkmen dagmda sarigamin verimliligi ile
vejetasyonun dagilimi ve bitki cesitliligi arasindaki iligkiler aragtirilmistir. Bu amagla,
sarigamin bonitet endeksi degerleri ile ornek alanlarda bulunan odunsu ve otsu
taksonlar, 33 Ornek alanda, analitik degerlendirmeler i¢in Oncelikle belirlenmistir.
Ayrica her oOrnek alanin bitki cesitliligi Shannon-Wiener ¢esitlilik indisi ile
belirlenmistir. Cesitlilik degerleri ile bonitet endeksi degerleri arasinda korelasyon
analizi yapilmis ve pozitif onemli iligki tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, sarigamin
verimliliginde vejetasyonun dagiliminin ve bitki c¢esitliliginin 6nemli gdstergeler

olabilecegini ortaya koymaktadir [13].

”KTU Orman Fakiiltesi Arastirma Ormaninda Bitkisel Tiir Cesitliliginin Hesaplanmasi
ve Vejetasyonun Haritalanmasi” calismasinda bitkisel tiir ¢esitliligi Domin skalasi
kullanilarak siiksesyon evrelerine, mescere tiplerine, ylikseltiye, orman tiplerine ve ana
bakilara gore ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Buna gore siiksesyon evreleri arasinda en yiiksek
cesitlilik yerlesme evresinde izlenmektedir. Mescere tipleri igerisinden ise BDy-T
(Bozuk diger yaprakli-Taglikll) mescere tipi en yiiksek bitkisel cesitlilik degerine
sahiptir. Yikselti basamaklarina gore yapilan hesaplamalar neticesinde 400-800 m
yukselti basamagindaki ¢esitlilik diger ytikselti basamaklarindan daha yiiksek ¢ikmistir.
Orman tiplerine gore genis yaprakli ormanlar cesitlilik bakimindan daha zengin
cikmistir. Ana bakiya gore yapilan hesaplamalardan elde edilen veriler istatistiki olarak

yalnizca agag kat1 i¢in anlamli ¢ikmustir [14].

Calisma alan1 olarak secilen Bolu ve Aladag yoresinde de gesitli floristik ¢aligmalar

yapilmistir.

“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” ¢alismasinda Bolu ilinde 800 takson

tespit edilmis ve bunlarin 88 tanesi endemik oldugu belirtilmistir [15].

“Semen (Bolu) Dag1 Florasinin Incelenmesi” ¢alismasinda 51 familyaya ait 170 cins ve

286 tiir belirlenmistir [16].

“Bolu-Akgakoca Kaplandede Dag1 Florasinin Incelenmesi” calismasinda 200 adet bitki



ornegi toplanmis olup, 180 takson belirlenmistir [17].

Bati1 Karadeniz’in glineyinde, Gerede ile Eskipazar arasinda kalan Gokgeler Dagi’nda
flora caligmasi yapilmistir. Bu ¢alismada 58 familyaya ait 165 cins ve 284 tiir tespit
edilmistir [18].

“Golctik Florasi (Bolu)” adli arastirmada 737 bitki 6rnegi toplanmis olup, 78 familyaya
ait 271 cins ve 451 takson saptanmstir [19].

“Karakiris Dag1 (Seben-Nallthan) Florasi” adli ¢alismada, 1227 adet otsu ve odunsu
bitki 6rnegi toplanmis olup, 72 familya ve 291 cinse ait 511 takson saptanmustir [20].

“Kartalkaya Subalpin ¢ayirlarinin floras1 (Bolu/Tiirkiye)*“ calismasinda Kartalkaya
subalpin cayirlarinin (Bolu) florasi arastirilmistir. Mart 2010 ve Kasim 2010 tarihleri
arasinda arastirma alaninda yapilan 5 arazi calismast sonucu, 320 bitki Ornegi
toplanmaistir. Bu 6rneklerin degerlendirilmesi ile dogal olarak yetisen 43 familya ve 126
cinse ait 174 tiir, 26 alttiir ve 10 varyetenin yer aldigi tespit edilmistir. Calisma

alanindaki endemik tiir say1s1 17 olup, toplam tiir sayisina oran1 %9,7’dir [21].

“Siiliikliigdl (Bolu-Mudurnu, Goyniik/Adapazari-Akyazi) Cevresinin Floras1” isimli

caligmada 79 familya, 228 cins altinda 406 takson teshis edilmistir [22].

“Bolu Ilinin Petaloid Geofit Floras1” ¢alismasinda arastirma alanindan 11 familyaya
ait 41 cins ve 118 takson tespit edilmistir. Toplanan 6rneklerden dort takson A3
karesi, 1 takson Karadeniz Bolgesi ve 14 taksonda Bolu Ili igin yeni kayittir. Arastirma

alanindaki endemik taksonlarin sayis1 18 olup endemizim oramt %15,25tir [23].

“Golkoy ve Yumrukaya'nin sucul bitki cesitliligi (Bolu)” c¢alismasinda Golkdy ve
Yumrukaya’'nin (Bolu, Tiirkiye) sucul makrofit florasi ¢alisilmistir. Arazi c¢alismalar
2011 yili igerisinde temmuz ve kasim, 2012 yili igerisinde de nisan ve ekim aylar
arasinda yapilmistir. Toplanmis olan 6rneklerin teshisleri sonucunda 30 familya ve 50
cinse ait 80 takson bulunmustur. 8 takson Bolu ili i¢in yeni kayit olarak

degerlendirilmistir [24].

Tasliyayla ve Kizik (Bolu-Seben) ¢evresinde yapilan flora ¢calismasinda 85 familya, 295
cinse ait 573 takson saptamistir [25].

“Kale-Bolu Findig1 Tabiati Koruma Alani florast” calismasinda Kale-Bolu Findigi



Tabiat1 Koruma Alani’ndan 1990 ve 2011 yillarinda 449 bitki 6rnegi toplanmis olup,
orneklerin teshis edilmesi sonucunda 58 familyaya ait 161 cins ve 240 takson tespit

edildi. Caligma alanindaki endemik takson sayis1 14, endemizm orani ise %5,8’dir [26].

Bu caligmalarla toplanan ve teshis edilen taksonlarla yorenin florasina katki
saglanmistir. Korunacak alanlar disarida tutulursa, genis bolgeler bazinda toplanan bu
verileri orman planlamada kullanabilmekve mescere diizeyine indirgeyerek sayisal

veriler liretmek gerekmektedir.

2008 yilinda yaymlanan Ekosistem Tabanli Orman Amenajman Ydnetmeliginin
gereklerini ve siirdiiriilebilir ormancilik ilkelerini yerine getirebilmek i¢in ormanlarin
odun disindaki diger fonksiyonlarina yonelik bilgilerin de saglanmasi gerekmektedir.
Ancak, planlama agisindan alanda mevcut tiir listesi saglamanin 6tesinde fazla bilgi
sunmayan bitkisel cesitlilik envanteri c¢alismalarinin planlamada kullanilabilir hale
getirilmesi i¢in orman alanlarina iliskin daha detayli ¢alismalarin yapilmasi ve bitkisel
cesitlilige iliskin bilgilerin mescere tiplerine bagli olarak ve sayisal sekilde ifade

edilmesi gerekmektedir.

Ekolojik arastirmalarda ve biyogesitliligin korunmasinda cesitliligin 6lgiilmesi biiyiik
oneme sahiptir. Bir alandaki bitkilerin varligina ve bolluguna bagli olarak bitki
cesitliligini sayisal olarak ifade etmek amaciyla ¢esitli indisler gelistirilmistir [27].
Simpson indisi, Shannon indisi ve tiirlerin toplam sayis1 cesitliligi tanimlamada
kullanilan en yaygin indislerdir [28]. Bunlar disinda McIntosh, Berger-Parker,
Carmargo, Smith-Wilson, Margalef, Menhinicks, Brillouin gibi diger bazi indisler de
bulunmaktadir [29], [30].

Cesitlilik alfa, beta, gama gibi degisik diizeylerde ifade edilmektedir. Alfa bir bolgeyi
temsil eden O6rnek alanlarin veya toplumlarin ortalama ¢esitliligidir. Tek bir habitatta
bulunan tiirlerin sayist lokal olarak tespit edilmisse, bu durum alfa c¢esitliligi ile ifade
edilmektedir. Bir habitatta yer alan farkli parcalara ait cesitlilik degerleri bir biitiin
olarak ele alinip tek bir indis degeri ile ifade ediliyorsa beta cesitlilikten s6z edilir. Beta
cesitlilik oransal olarak alfa cesitlilik degerinin gama c¢esitlilik degerine oranidir. Gama
cesitliligi ise birden fazla habitattan olusan bir toplumun ¢esitliligidir. Genis alanlar bir
ornek alan olarak alindiginda, buradaki cesitlilik gama cesitliligidir. Alfa hi¢cbir zaman

gama cesitlilikten daha biiyiik olamaz [31], [32].



Bolu Aladag yoresinde genis yayilis alanina sahip Sarigam agag tiiriimiiz iilkemizin asli
agac tlirlerinden biri olup yore i¢in ekonomik olarak degerli ve 6nemli bir agag tliriidiir.
Saricam iilkemizde ortalama 1000-2500 m arasinda toplu yayilisini yapar. Bolu Aladag
yoresi ormanlart iilkemizin gerek ekonomik bakimdan gerekse flora yoniinden en

zengin ormanlari arasinda yer almaktadir.

Bu calismanin amaci standart flora calismalarinin 6tesinde Bolu Aladag yoresinde
yayilis gosteren sarigam ormanlariin bitkisel cesitliliginin mescere bazinda ortaya
koyulmasi, bu sekilde orman planlamada kullanilabilecek nitelikte sayisal verilerin
iiretilmesi amaglanmistir.  Bitkisel c¢esitliligin  zamansal olarak degisimi de
aragtirllmistir. Ayrica farkli bakilarin bitkisel ¢esitlilige etkisi de bu ¢aligmanin amaglari

arasindadir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. CALISMA ALANININ GENEL OZELLIKLERIi

Calisma alam olarak Bolu Il Merkezinin giineyinde dogu-bat1 yoniinde uzanan Koéroglu
sira daglarindaki Bolu Aladag yoresi belirlenmis ve calisma alaninda orneklenecek
mescereler Aladag Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Aladag Orman Isletme
Sefliginden segilmistir. Aladag Orman Isletme Sefligi 9152,0 ha genel alana sahip olup,
7745,80 ha ormanlik alan, 1406,20 ha’1 ¢ayir ve mera alanlarinin olusturdugu yaylalarin
bulundugu ormansiz alandir. Ormanlik alanin 7532,40 ha’t normal orman, 213,40 ha’1

bozuk orman vasfindadir.

Calisma alan1 31° 37’ 45°°-31° 42° 59 dogu Boylamlar ile 40° 34’ 40°°-40° 37° 51’
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Calisma alaninin konumu Sekil 2.1°de
gosterilmistir. Bolge yiiksek daglik arazi karakterinde olup, genellikle yayvan platolar
ve bunlarin arasinda yer alan genis diizlilklerden olusmaktadir [33]. Bolgedeki ana agag
tiirlerini Saricam ve Goknar olusturmaktadir. Bu tiirlerin saf ve birlikte karigim halinde
mescereler olusturdugu genis alanlar bulunmaktadir. Ornekleme alanlarinin denizden
yuksekligi 1360 m ile 1697 m arasinda degismektedir. Calisma alanindaki deneme
alanlar1 genellikle egimin diisiik oldugu yerlerdedir. Deneme alanlarinda egim

genellikle %45°1 gegmemektedir.

Calisma alani esas itibariyle bir andezit masifidir [34]. Genel olarak, toprak tipi boz
esmer orman topragidir. Topraklarin kil igerigi, yiikselti ile birlikte artarken, topragin
pH degeri yiikselti ile birlikte azalma egiliminde olup, toprak hafif asitlikten orta
asitlige doniismektedir [35].

Calisma alan1 Davis’in karelaj sistemine gore A3 karesi igerisinde olup Euro-Sibirya
bitki cografi bolgesinin Oksin kesiminde yer almaktadir. Ancak 6zellikle Aladag ardi, I¢
Anadolu Step gegisi olup Iran-Turan etkisi belirgindir. Bitki ortiisii olarak da euro-

sibirya bitki cografi bolgesi bitki ortiisii karakteri mevcuttur.
Calisma alan1 Karadeniz makro iklim bolgesi igerisinde yer almakla birlikte Karadeniz
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kiyilarindan uzakta ve arada biiylik dag siralar1 bulunmasi nedeniyle bu iklimden bazi
ayricaliklar gostermektedir. Aymi zamanda i¢ Anadolu stepe gecis bolgesine komsu olan
bolgede yagislar fazla olmasina ragmen kismen bir yaz kurakligi hiikiim stirmektedir.
Sicaklik ortalamasi diisik olup yaz ve kis aylarinda daha diisiik sicakliklar
goriilmektedir. Yillik ortalama yagis 545,3 mm, yillik ortalama sicaklik 10,5 °C’dir.

Bolu ili iklim verileri Cizelge 2.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 2.1. Bolu ili iklim verileri (MGM, 1997-2016).

BOLU Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Yillik
Olgiim Periyodu (1927-2016)
Ortalama Sicaklik(C) 0,6 1,9 4.7 9,6 14,1 17,4 19,8 19,8 16,0 11,8 7,0 2,8 10,5

Ort. En yiiksek 5,2 7,0 11,0 16,7 21,4 24,7 27,4 27,9 243 19,3 133 74 17,1
Sicaklik(C)

Ort. En diisiik -3,7 -2,8 -0,7 3,5 74 10,1 12,2 125 93 60 20 -14 4,5
Sicaklik(C)

Ort. Glines. 2,1 30 4,1 5,3 7,1 8,3 9,2 90 7,1 50 33 2,1 65,6
Siiresi (saat)

Ort. Yagish Giin 15,3 143 144 132 13,8 11,4 6,0 51 7,0 10,5 11,9 148 137,7
Sayist

Aylik Toplam Yagis 58,0 48,6 50,1 51,0 59,0 54,5 27,9 22,0 28,8 40,4 456 594 5453
Miktar1 Ort. (mm)

Olgiim Periyodu (1927-2016)
En Yiik.Sicaklik (C) 19,8 24,1 29,3 31,8 34,4 37,0 39,3 39,8 373 344 27,0 23,5 398
En Dis. Sicaklik (C) -31,5 -34,0 -22,0 -11,5 -4,5 4.8 0,8 1,4 -25 -68 -248 -29,1 -34,0

Calisma alan1 ve civarinda yaylacilik faaliyetleri olduk¢a yaygin olup ¢ok sayida yayla
bulunmaktadir. Yaylalarda bulunan halkin 6nemli bir kismi orman is¢iliginde
calismakta ve hayvancilikla ugragmaktadir. Yore halki yakacak ve yapacak odun
ihtiyacim1 civardaki ormanlardan temin etmektedir. Son yillarda bdlgenin turizm,
dinlenme ve rekreasyon fonksiyonlari da 6n plana ¢ikmis olup 6zellikle yaz aylarinda
ve tatil giinlerinde niifus hareketlerinin arttigi gozlenmektedir [36]. Bolgede orman
iiriinleri potansiyeli yiiksek olup, Ozellikle halkin mantar toplama amaglh olarak da

ormanlardan faydalandigi goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Caligma alaninin konumu.
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2.2. YONTEM

Calismanin degisik asamalarinda kullanilan yontemler asagida alt bagliklar altinda

aciklanmustir.

2.2.1. Orneklenecek Mescerelerin Belirlenmesi ve Alt Floranin Orneklenmesi

Calisma saf Saricam mescerelerinde gerceklestirilmistir. Calismada farklt mescere tipi
ve farkli bakilardaki saricam mescerelerindeki bitkisel ¢esitliligin ortaya koyulmasi
hedeflenmistir. Orman Amenajmaninda mescere tiplerinin ayrilmasinda genel olarak 3
kriter kullanilmaktadir. Bunlar 1- Agag¢ tirli ve karisimi, 2- Gelisim ¢agi ve 3-
Kapalilik’tir. Bu kriterlere gdre mescere rumuzlari olusturulmaktadir. Orneklenecek
mescereler belirlenirken kapalilik sabit tutularak sadece tam kapali mescerelerde
ornekleme yapilmasi ve 6rneklenecek mescerelerin sarigamin farkli gelisim ¢aglarindan
olmas1 amaglanmistir. Bu kapsamda orneklenecek mescereler Csa3, Csb3, Csc3 ve

(Csd3 mescereleridir.
Bu mescere tipi rumuzlarinin agilimlari asagida kisaca verilmistir.

(Csa3; %70-100 oraninda tepe kapaliligina sahip, di 30 ¢aplart 8 cm’den asagi olan geng

ve saf saricam mesceresi,

(Csb3 %70-100 oraninda tepe kapaliligina sahip, d;3o ¢aplari 8-19,9 cm arasinda olan

siriklik- direklik cagindaki saf saricam mesceresi,

(Csc3 %70-100 oraninda tepe kapaliligina sahip, di30 caplar1 20-35,9 cm arasinda olan

ince agaclik cagindaki saf saricam mesceresi,

(Csd3 %70-100 oraninda tepe kapaliligina sahip, d, 3 ¢aplart 36 cm ve daha yukarisinda

olan orta ve kalin agaglik cagindaki saf sarigam mesceresi ni ifade etmektedir.

Calismanin bir vejetasyon donemini kapsayacak sekilde olmasina ¢alisiimis ve 2016 yili
haziran-eyliil aylar1 arasinda gozlemler yapilmistir. Mayis ayinda da gézlem yapilmasi
planlanmis  ancak  caligma  alaninda  kar  Ortiisi  kalkmadigindan  bu
gerceklestirilememistir. Calisma kuzey ve giliney olmak tizere iki ana bakiy1 kapsayacak
sekilde ornek mescereler se¢ilmistir. Mescereler iki tekrarli ve her mescerede 10 adet
kuadrat almarak orneklenmistir. Calisma kapsaminda toplam 640 adet kuadrat ornegi

alinarak, buradaki farkli bitkiler sayr olarak belirlenmistir. Bu amagla uygulanan
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ornekleme deseni ve ornek alan sayisina ait bilgiler Cizelge 2.2°de verilmistir. Calisma
yapilan saricam mescerelerinde kapalilik %70-100 arasinda olup, kapalilik dereceleri

amenajman planina gore 3 kapaliliktadir.

Cizelge 2.2. Calismada uygulanan 6érnekleme deseni.

Agac Mescere Gozlem Toplam kuadrat
Turt Tipi Baki Tekrar Zamamt  Kuadrat Sayisi
4) 2) 2) 4 (10) (640)
Csa3 Haziran
Saricam gzgg gﬁfE 2 ES;?;Z 10 4*2*D*4%10=640
Csd3 Eyliil

Calismada 6rneklenecek sarigam mescerelerini segmek amaciyla dncelikle Bolu Orman
Bolge Midiirliigii’'ne ait veri tabani proje kapsaminda saglanan ArcGis 10.4
programinda incelenerek ¢esitli analiz ve sorgulamalar yapilmistir. Bu sekilde farkli
mescere tipi ve bakilardan (kuzey-gliney) toplam 16 adet 6rneklenecek mescere
belirlenmistir. Sarigam mescerelerinin tamami Aladag Orman Isletme Sefligi sinirlar

icerisinde yer almaktadir.

Calisma kapsaminda belirlenen sarigam mescerelerinin bitkisel ¢esitliligini ortaya
koymak amaciyla vejetasyon doneminde ayda bir defa mescerelere gidilerek alt florada
ornekleme yapilmistir. Bu amagla 2016 yili Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda olmak iizere mescerelerde toplam 4 kez Ornekleme yapilarak, vejetasyon
siiresi boyunca floranin durumu tiir ve say1 olarak incelenmeye calisilmistir. 2016 yili
Mayis ayinda da 6rnekleme yapilmasi hedeflenmis ancak ¢alisma alaninin biiyiik kismi1
karla kapli oldugundan vejetasyon heniiz uyanamamig bu nedenle ¢alisma

gerceklestirilememistir.

Alt floranin Orneklenmesi seritler (transekt) boyunca kuadrat (¢ergeve) yontemi
uygulanarak gerceklestirilmistir. Araziye ¢ikmadan Once transekt hatlarinin ve bu hatlar
iizerinde kuadrat o6rneklemesi yapilacak yerler harita {izerinde belirlenmistir. Transekt
hatlar1 esytikselti egrilerine paralel ve mescerelerin genel alanimi kapsayacak sekilde
belirlenmistir. Mescerelere tatbik edilen kuadradlar ve arazideki ¢alisma Sekil 2.2°de
gosterilmistir. Degisik aylarda yapilan Orneklemelerde transekt hatlar1 siirekli

degistirilerek, 6rneklemenin mescerelerin alanin1 daha ¢ok temsil etmesi amaglanmistir.
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Sekil 2.2. Mescerelere tatbik edilen kuadratlar1 gdsterir harita ve arazide yapilan
caligma.

Kuadrat yontemi ile her mescerede her ay 10 adet 6rnek alan alinmistir. Bu sekilde 16
adet mescere icin her ay toplamda 160 kuadrat o6rnegi alinmistir. Baslangicta
kuadratlarin  I1xIm olmast diisiiniilmiis ancak ilk uygulamalardan sonra Im?
biiyiikliigiindeki kuadratlarla verimli c¢alisilamayacagi kararlastirilarak 6rnekleme

0,5x0,5 m = 0,25 m? biiyiikliigiindeki cergevelerle yapilmistir. Cerceve igerisine giren
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farkli bitkilerin adetleri hazirlanan 6rnek alan karnelerine kaydedilmistir. Karneler
doldurulurken; arazide taninan bitkilerin adlar1 yazilmis, tanimlanamayanlar i¢in ise
aciklayici ifadeler yazilarak herbaryumda tanimlamak {izere bitki 6rnegi alinmis veya

fotografi ¢ekilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Arazide yapilan ¢alismalar.
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2.2.2. Agac Tabakasi1 Envanteri

Bitkisel gesitliligi belirlemek amaciyla alt florasinda 6rnekleme yapilan mescerelerin
yapisal ozelliklerini ortaya koymak amaciyla aga¢ tabakasina yonelik olarak da envanter
yapilmistir. Bu sekilde bitkisel c¢esitlilik indisleri ile iliskilendirilmeye ¢alisilacak olan
mescerelerin orta ¢ap, gogiis yiizeyi ve hacim degerleri hesaplanmistir. Mescere
ozellikleri, her mescereden alinan 3 adet Ornek alan verisinin ortalamasi seklinde
belirlenmistir. Boylece aga¢ tabakasi1 envanteri i¢in 3x16=48 adet 6rnek alan alinmistir.
Calisma kapsaminda bu amagla uygulanan ornek alan biiyiikliigii sarigam mescereleri
icin gelisim cagina bagl olarak farkli drnek alan biiyiikliikleri seklinde uygulanmistir.
Bu amagla “a” ¢agindaki mescerelerde (Csa3 mescerelerinde) 25 m?, diger gelisim
caglarinda 400 m? biiyiikliigiinde o6rnek alanlar almmustir. Bu ornek alanlardaki
agaclarin gogiis yiiksekligindeki caplar1 (dis) dlgiilerek karnelere kaydedilmistir. Ornek
alan icerisine giren ¢ali tiirleri varsa bitkisel gesitlilik indislerinin hesaplanmasinda
kullanmlmak iizere bunlarin da tiir, say1 ve topragi értme oranlari belirlenmistir. Ornek
alanlardaki agaclarin hacimlendirilmesinde Aladag Orman Isletme Sefligi amenajman

planindaki tek girigli hacim tablolarindan faydalanilmistir.

2.2.3. Bitkisel Cesitlilik Indislerinin Hesaplanmasi

Bir alandaki bitkisel cesitliligi belirlemede degisik indisler kullanilmaktadir. Cesitlilik
ortaya koyulurken genellikle zenginlik (richness) ve temsil orani (evenness) olmak
tizere iki faktor gozoniinde bulundurulmaktadir. Tiir zenginligi toplumdaki toplam tiir
sayisinin bir Olctistidiir. Tiir sayis1 ne kadar fazla ise tiir zenginligi de o kadar fazladir.
Temsil orani (evenness) ise toplumdaki bireylerin degisik tiirlere ne kadar esit
dagildigini ifade eden bir terimdir. Alandaki zenginligi meydana getiren farkli tiirlerin
bagil bollugunu gosterir. Tiir zenginligi ve temsil orani, birlikte ¢esitliligi olusturur.
Zenginlik ve temsil oram arttikca c¢esitlilik de artar. Bu konu ile ilgili yapilan analitik
tartigmalarin, matematiksel modellemelerin ve simiilasyonlarin neticesinde; tiir
zenginligi, tiiriin nispi bollugu ve oransal ¢esitlilik arasinda pozitif yonde, basit ve giiclii

bir iligkinin saptandig: bildirilmektedir [37].

Biyolojik cesitliligi sayisal olarak ifade etmek i¢in alfa, beta ve gama cesitliligi olmak

iizere ii¢ dlizeydecesitlilik tanimlanmistir [38].
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-Alfa ¢esitliligi; Bir ekosistemden veya vejetasyon tipinden secilen bolge veya birlik

icindeki tiir sayisidir.
-Beta ¢esitlilik; habitatlar arasindaki tiir ¢esitliligindeki farkliliktir.

-Gama c¢esitlilik ise, alfa ve beta cesitliliginin bir sonucu olarak tiir zenginligi yani

toplam cesitlilik anlam1 gelmektedir.

Bu ¢alismada bitkisel ¢esitliligin tanimlanmasinda Shannon-Wiener, Simpson baskinlik,

Simpson ¢esitlilik ve Pielou’s Evenness (Homojenlik) indisleri kullanilmistir.

Calismada kullanilan indisleri hesaplamada kullanilan matematiksel ifadeler asagida

verilmistir [39]-[41].

Shannon-Wiener Cesitlilik indisi (SH) : SH= —z Pi #In(Pi) (2.1)
i=1

Simpson Baskinlik indisi (D) : D= Z pi’ (2.2)
i=1

Simpson Cesitlilik indisi (ST) : SI= 1-D (2.3)
S

Pielou’s Evenness Indisi (PI) : PI= Z SH/In(S) (2.4)

i=1
Bu indislerde, pi: i. bitki tiiriinlin topragi 6rtme oranini ya da bitki tiiriiniin toplam tiir

sayisina oranini, s: toplam tiir sayisini ifade etmektedir.

Shannon indisi teorik olarak sifir ile sonsuz arasinda degerler alabilir ancak degerler

genellikle 0-5 arasinda dagilis gosterir. Indis degeri bilyiidiikce cesitlilik artar.

Simpson baskinlik (dominance) indisindeki D, 0-1 arasinda degerler alir. Bu indiste 0
(sifir) sonsuz cesitliligi, 1 (bir) ise cesitlilik olmadigin1 gosterir. D degeri 1’den
cikarillarak 1-D seklinde Simpson c¢esitlilik indisi elde edilmistir. Bu indis de 0-1

arasinda degerler alir ve indis degeri arttikca cesitlilik artar.

Pielou’s Evenness indisi 0-1 arasinda degerler alir. Her tiir esit sayida birey ile temsil

ediliyorsa 1’e esit olur.

2.2.4. Veri Analizi

Bitkisel ¢esitliligi belirlemek amaciyla kullanilan indis degerlerinin hesaplanmasinda

PAST isimli programdan faydalanilmistir. Her mescere tipi igin bitkisel ¢esitlilik
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indisleri hesaplandiktan sonra bunlarin mescere parametrelerinden ¢ap, gogiis ylizeyi ve
hacim ile arasindaki iligkiler regresyon analizi ile belirlenmeye calisilmistir. Bitki
cesitliligi lizerine mescere tipi, baki ve gozlem zamaninin etkisinin belirlenmesi i¢in

coklu varyans analizi yapilmis ve ortalamalar Tukey testi ile karsilastiriimistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin ana konusu sarigam ormanlarindaki bitkisel cesitliligi indisler yardimiyla
farkli mescere tipleri itibariyle ortaya koymaktir. Bitkiler belirlenirken miimkiin
oldugunca tiir diizeyine kadar inilmeye c¢alisilmigtir. Bununla birlikte miimkiin olmayan
durumlarda cins veya familya diizeyinde bitkiler teshis edilmeye c¢alisiimistir. Bazi
durumlarda da bitki 6rneklerinin uygun olmamasi nedeniyle hi¢ teshis yapilamamustir.
Bu sekildeki farkli bir tiir olduguna kanaat edilen ancak teshis edilemeyen bitkilere de
analizlerde yer verilmistir. Calisma alani bitki cografyas1 agisindan Avrupa-Sibirya
Fitocografik bolgesi siirlari iginde olup kurakeil alana geg¢is zonundadir ve toplanan
bitki 6rneklerine bakildiginda orta Avrupa kokenli bitkilerle ortak ve genis yayilisa
sahip olduklar1 goriilmektedir. Saricam ormanlarinda gozlenen bitkiler ve hesaplanan
bitkisel cesitlilik indisleri mescere tipi, gozlem zamani ve bakiya bagli olarak ayr1 ayri

sunulmustur.

Calisma alan1 Saricam ormanlarinda 2 adeti tanimlanamayan, 1 adeti familya, 67 adeti
cins ve 82 adeti tiir, 8 adeti alttiir ve varyete diizeyinde olmak iizere toplam 160 takson
tespit edilmistir. Bu taksonlardan 2 adeti ise toplanan 6rneklerin vejetatif ve generatif

organlarin yetersiz olmasi nedeniyle teshis edilememistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Sarigam mescerelerinde gézlemlenen taksonlar.

TAKSONLAR
Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana ~ Medicago irigamella
Alchemilla sp. Medicago sp.
Acroptilon sp. Melica uniflora
Agrimonia eupatoria Moenchia sp.
Alopecurus sp. Myosotis sp.
Alyssum murale Ononis spinosa
Anemone sp. Orobanche sp.
Anthyllis vulneraria Orthilia secunda
Argyrolobium bieberstenii Oxalis acetosella
Asperula involucrata Petrorhagia alpina
Astragalus glycyphyllos Pilosella hoppeana
Barbarea sp. Pilosella piloselloides
Brachypodium pinnatum Pilosella sp.
Brachypodium sp. Pimpinella sp.
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Cizelge 3.1 (devam). Saricam mescerelerinde gozlemlenen taksonlar.

TAKSONLAR

Brachypodium sylvaticum
Briza minor

Bromus sp.

Calamintha grandiflora
Campanula glomerata
Campanula persicifolia
Campanula sp.
Cardamine sp.

Carex sp.

Carlina sp.

Centaura sp.

Centaurea triumfettii
Cichorium sp.

Circium hypoleucum
Circium sp.
Clinopodium sp.
Clinopodium vulgare

Cota tinctoria var. discoida

Crepis sp.

Crocus speciosus
Cyclamen coum
Dactylis glomerata
Dactylis sp.

Daphne pontica
Daucus sp.

Digitalis ferruginea
Digitalis sp.
Doronicum orientale
Dorycnium graecum
Dorycnium sp.
Epilobium angustifolium
Epilobium lanceolatum
Epilobium sp.

Erodium sp.
Euphorbia amygdaloides
Euphorbia sp.

Festuca ovina
Filipendula sp.
Filipendula vulgaris
Fragaria vesca

Galium rotundifolium
Galium sp.

Galium verum

Genista sp.

Geranium sp.
Gramine

Helleborus orientalis

Pinus sylvestris
Plantago lanceolata
Plantago sp.
Platanthera bifolia
Poa bulbosa

Poa pratensis

Poa sp.

Polygala anatolica
Polygala supina
Polygonatum orientale
Polystichum setiferum
Potentilla argentea
Potentilla recta
Potentilla reptans
Potentilla sp.

Primula sp.

Primula acaulis subsp. acaulis
Prunella sp.

Prunella vulgaris
Pteridium sp.

Pyrola chlorantha
Pyrola minor

Pyrola secunda
Pyrola sp.
Ranunculus brutius
Ranunculus sp.

Rhinanthus angustifolius subsp.grandiflorus

Rosa canina

Rubia sp.

Rubus sp.

Rumex acetosella

Rumex sp.

Salvia forskahlei

Salvia sp.

Sanguisorba minor
Sanicula europaea
Scorzonera cana var. cana
Sedum pallidum

Sedum sp.

Silene italica

Taraxacum sp.

Thiaspi sp.

Thymus sp.

Tragopogon sp.

Trifolium aureum subsp. barbulatum
Trifolium medium
Trifolium pratense
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Cizelge 3.1 (devam). Saricam mescerelerinde gozlemlenen taksonlar.

TAKSONLAR

Hieracium sp.

Holcus sp.

Hypericum sp.

Iris sintenisii

Juniperus oxycedrus

Knautia sp.

Lactuca muralis

Lamium sp.

Lapsana communis

Lapsana communis subsp. Intermedia
Lathyrus aureus

Lathyrus laxiflorus

Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus
Lathyrus sp.

Leontodon sp.

Leontodon saxatilis subsp. saxatilis
Lotus corniculatus

Luzula sp.

Malva sp.

Trifolium pratense var. pratense
Trifolium repens
Trifolium resupirataum
Trifolium sp.
Tripleurospermum sp.
Trogopogon sp.
Valeriana alliariifolia
Verbascum sp.
Veronica chamaedrys
Veronica gentianoides
Veronica officinalis
Veronica orientalis
Veronica sp.

Vicia sp.

Viola odorata

Viola sp.

Yetersiz veri-1

Yetersiz veri-2

Calisma alaninda en ¢ok cins iceren familyalar Cizelge 3.2°de verilmistir. Calisma
alaninda en ¢ok cins bulunan familya 23 cins adediyle Fabaceae familyasidir. Fabaceae

familyasini 21 cins adediyle Asteraceae familyasi takip etmektedir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Calisma alaninda en ¢ok cins igeren familyalar ve oranlari.

Toplam Cins Sayisina

Familya Cins Sayist Orant %
Fabaceae 23 14,38
Asteraceae 21 13,13

Poaceae 15 9,37
Rosaceae 12 7,50
Lamiaceae 11 6,87
Plantaginaceae 9 5,63
Ericaceae 5 3,12
Rubiaceae 5 3,12
Brassicaceae 4 2,50
Polygonaceae 4 2,50
Ranunculaceae 4 2,50
Digerleri 47 29,38
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3.1. MESCERELERDE GOZLEMLENEN TAKSONLAR

Calisma alaninda tespit edilen taksonlar incelendiginde deneme alanlarinda en fazla
sayida goriilen taksonlar 3089 bireyle Poaceae , 1710 bireyle Lathyrus sp., 1265 bireyle
Fragaria vesca , 1083 bireyle Brachypodium sp., 1057 bireyle Bromus sp., 1045 bireyle
Poa sp. goriilmektedir. Calisma alaninda tespit edilen taksonlar ve bunlara ait birey
sayilar1 mescere tipleri itibariyla Cizelge 3.3’de verilmistir. Burada verilen birey
sayilart Ol¢iim yapilan toplam 640 adet kuadrat Ornegindeki toplam degerlerdir.
Dolayisiyla her bir kuadrat 0,25 m? oldugundan, 160 m? (640*0,25) deki degerleri ifade

etmaktedir.

Cizelge 3.3. Calisma alaninda degisik mescerelerde tespit edilen taksonlar ve bunlara ait
birey sayilar.

TAKSON Csa3  Csb3 Csc3 (sd3 loplam birey
sayisi

Abies nordmanniana subsp.

bornmuelleriana 5 235 1 5 246
Alchemilla sp. 1 8
Acroptilon sp. 2 2
Agrimonia eupatoria 30 30
Alopecurus sp. 21 20 34 75
Alyssum murale 10 10
Anemone sp. 4 4
Anthyllis vulneraria 3 3
Argyrolobium biebersteinii 13 6 19
Asperula involucrata 1 4 12 20 37
Astragalus glycyphyllos 5 5
Barbarea sp. 10 10
Brachypodium pinnatum 72 125 116 11 324
Brachypodium sp. 325 238 159 361 1083
Brachypodium sylvaticum 63 19 82
Briza minor 4 4
Bromus sp. 309 8 589 151 1057
Calamintha grandiflora 51 35 86
Campanula glomerata 2 2
Campanula persicifolia 1 5
Campanula sp. 1 2 2 5
Cardamine sp. 42 42
Carex sp. 9 27 107 396 539
Carlina sp. 1 1
Centaurea sp. 2 7 9
Centaurea triumfettii 12 12
Cichorium sp. 12 1 13
Cirsium hypoleucum 14 37 2 23 76
Cirsium sp. 13 5 6 2 26
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Cizelge 3.3 (devam). Calisma alaninda degisik mescerelerde tespit edilen taksonlar
ve bunlara ait birey sayilari.

Toplam birey
TAKSON Csa3 Csb3  (Csc3 Csd3 sayist

Clinopodium sp. 1 1 2 2 6
Clinopodium vulgare 10 17 13 40
Cota tinctoria var. discoidea 37 37
Crepis sp. 20 11 2 25 58
Crocus speciosus 8 1 38 47
Cyclamen coum 2 26 28
Dactylis glomerata 20 55 75
Dactylis sp. 43 21 63 39 166
Daphne pontica 28 27 24 4 83
Daucus sp. 21 4 25
Digitalis ferruginea 42 5 29 85 161
Digitalis sp. 4 12 13 29
Doronicum orientale 14 14 31 59
Dorycnium graecum 38 38
Dorycnium sp. 150 144 37 26 357
Epilobium angustifolium 213 48 1 1 263
Epilobium lanceolatum 6 2 8
Epilobium sp. 43 15 58
Erodium sp. 2 13 26 41
Euphorbia amygdaloides 4 4
Euphorbia sp. 90 145 66 301
Euphrasia sp. 4 3 3 10
Festuca ovina 251 252 322 825
Filipendula sp. 2 4 6
Filipendula vulgaris 6 6 12
Fragaria vesca 137 139 767 222 1265
Galium rotundifolium 28 119 108 130 385
Galium sp. 125 241 167 277 810
Galium verum 22 22
Genista sp. 14 8 22
Geranium sp. 59 2 54 1 116
Poaceae 692 392 1257 748 3089
Helleborus orientalis 2 323 93 418
Hieracium sp. 41 21 27 18 107
Holcus sp. 31 3 34
Hypericum sp. 16 2 18
Iris sintenisii 4 4
Juniperus oxycedrus 7 9 41 6 63
Knautia sp. 1 1
Lamium sp. 5 5
Lapsana communis 10 16 12 2 40
Lapsana communis subsp.

Intermedia 2 2
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Cizelge 3.3 (devam). Calisma alaninda degisik mescerelerde tespit edilen taksonlar
ve bunlara ait birey sayilari.

TAKSON Csa3  Csb3  Cse3 (sd3 oplam birey
sayisi
Lathyrus aureus 2 2
Lathyrus laxiflorus 12 45 2 59
Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus 30 30
Lathyrus sp. 343 402 580 385 1710
Leontodon sp. 3 2 5
Leontodon saxatilis subsp. saxatilis 7 3 10
Lotus corniculatus 133 24 78 51 286
Luzula sp. 21 10 85 327 443
Malva sp. 7 7
Medicago irigamella 8 8
Medicago sp. 6 58 64
Melica uniflora 157 5 180 142 484
Moenchia sp. 4 4
Lactuca muralis 4 4
Myosotis sp. 3 14 17
Ononis spinosa 29 29
Orobanche sp. 3 3
Orthilia secunda 17 35 15 67
Oxalis acetosella 10 10
Petrorhagia alpina 27 27
Pilosella hoppeana 22 22 51 54 149
Pilosella piloselloides 12 12
Pilosella sp. 42 27 30 122 221
Pimpinella sp. 1 1
Pinus sylvestris 64 230 368 151 813
Plantago lanceolata 2 9 11
Plantago sp. 1 2 6 9
Platanthera bifolia 4 14 18
Poa bulbosa 24 24
Poa pratensis 4 14 18
Poa sp. 183 163 487 212 1045
Polygala anatolica 3 3
Polygala supina 55 6 61
Polygonatum orientale 4 4
Polystichum setiferum 50 17 67
Potentilla argentea 31 31
Potentilla recta 3 3
Potentilla reptans 2 2
Potentilla sp. 35 8 4 47
Primula sp. 22 127 122 271
Primula acaulis subsp. Acaulis 12 12
Prunella sp. 14 12 9 35
Prunella vulgaris 4 8 12
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Cizelge 3.3 (devam). Calisma alaninda degisik mescerelerde tespit edilen taksonlar
ve bunlara ait birey sayilari.

Toplam birey
TAKSON Csa3 Csb3  (Csc3 Csd3 sayist

Pteridium sp. 41 3 44
Pyrola chlorantha 12 12
Pyrola minor 9 9
Pyrola secunda 2 2 4
Pyrola sp. 1 1
Ranunculus brutius 2 6 8
Ranunculus sp. 10 36 15 61
Rhinanthus angustifolius subsp.

grandiflorus 6 2 8
Rosa canina 4 2 6
Rubia sp. 28 28
Rubus sp. 148 275 22 445
Rumex acetosella 1 1
Rumex sp. 3 3
Salvia forskahlei 12 6 7 25
Salvia sp. 2 2
Sanguisorba minor 24 12 36
Sanicula europaea 2 10 30 4 46
Scorzonera cana var. cana 4 6 10
Sedum pallidum 3 3 6
Sedum sp. 12 8 2 12 34
Silene italica 2 2
Taraxacum sp. 6 5 10 21
Thlaspi sp. 6 6
Thymus sp. 10 69 79
Tragopogon sp. 1 1
Trifolium aureum subsp.

barbulatum 2 22 24
Trifolium medium 49 104 11 13 177
Trifolium pratense 37 21 480 54 592
Trifolium pratense var.
pratense 38 32 70
Trifolium repens 7 7
Trifolium resupinatum 4 4
Trifolium sp. 130 104 339 218 791
Tripleurospermum sp. 7 10 17
Trogopogon sp. 6 6
Valeriana alliariifolia 2 2
Verbascum sp. 41 14 1 56
Veronica chamaedrys 25 101 20 41 187
Veronica gentianoides 28 28
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Cizelge 3.3 (devam). Calisma alaninda degisik mescerelerde tespit edilen taksonlar
ve bunlara ait birey sayilari.

TAKSON Csa3  (sb3  Csc3  Csd3 T"plzr;ilrey

Veronica officinalis 47 54 66 88 255
Veronica orientalis 4 4
Veronica sp. 113 171 138 103 525
Vicia sp. 31 8 18 57
Viola odorata 32 29 27 5 93
Viola sp. 106 113 66 156 441
Yetersiz veri-1 1 1
Yetersiz veri-2 5 5

Toplam 5238 4631 7349 6113 23331

Mescereler itibariyle en fazla taksona (Csd3 (107) mescerelerinde rastlanmistir. Bunu
Csa3 (102), Csb3 (85) ve Csc3 (74) mescereleri izlemistir. Mescereler itibariyla en fazla
bireye Csc3(7349) mescerelerinde rastlanmistir. Bunu Csd3 (6113), Csa3 (5238) ve

(Csb3 (4631) mescereleri izlemistir (Cizelge 3.4 ve Sekil 3.1).

Cizelge 3.4. Mescerelerde tespit edilen takson ve birey sayilari.

Mescere Takson Sayisi Birey Sayisi
(Csa3 102 5238
Csb3 85 4631
Csc3 74 7349
Csd3 107 6113

Takson Sayisi

Csa3 Csb3 Csc3 (Csd3

120 102 107 8000 7349

100 85 238 13
20 77 6000 5

60 4000

40

0 2000

Birey Sayisi

Csa3 Csb3 (Csc3 (Csd3

Sekil 3.1. Mescerelerde tespit edilen takson ve birey sayilart.

Mescereler itibariyle birim alanda (m?) en fazla birey sayisina Csc3 (184)

mescerelerinde rastlanmistir. Bunu Csd3 (153), Csa3 (131) ve Csb3 (116) mescereleri
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izlemistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Mescerelerdeki bitki birey sayilar1 (adet/m?).

Mescere Tipi Birey Sayisi

(Adet/m?2)
Csa3 131
Csb3 116
Csc3 184
Csd3 153

Sarigam mescerelerinde 41 adet taksona tiim mescerelerde rastlanmistir. 20 adet takson
sadece (Csa3 mescerelerinde, 11 adet Csb3, 6 adet Csc3 ve 20 adet sadece Csd3

mescerelerinde gortilmiistiir (Cizelge 3.6).

3.2. GOZLEM ZAMANINA GORE TESPIT EDILEN TAKSONLAR

Saricam mescerelerinde degisik donemlerde gozlemlenen takson sayilari birbirinden
farklidir. Baz1 taksonlar sedece bir donem gozlenmisken, bazilar1 daha fazla donemde
veya c¢aligma siiresi boyunca tiim donemlerde gézlenmistir. Saricam mescerelerinde en
fazla bireye temmuz (6885) ayinda rastlanmigtir. Bunu eyliil (5915), agustos (5593) ve
haziran (4938) aylan izlemistir (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.6. Saricam ormanlarinda taksonlarin mescere tiplerine gore goriilme

durumlari.

(Csa3

(Csc3

Tiim mescerelerde

Agrimonia eupatoria
Cardamine sp.
Euphorbia amygdaloides
Galium verum
Lathyrus aureus
Malva sp.

Mycelis muralis
Ononis spinosa
Orobanche sp.

Oxalis acetosella
Polygala anatolica
Potentilla argentea
Potentilla recta
Potentilla reptans
Pyrola chlorantha
Rubia sp.

Rumex acotesella
Rumex sp.

Tragopogon sp.
Trifolium resupirataum

Anemone sp.

Astragalus glycyphyllos
Lathyrus laxiflorus subsp.
laxiflorus

Pyrola sp.

Trifolium repens

Yetersiz veri-1

(Csd3

(Csb3

Barbarea sp.
Dorycnium graecum

Lapsana communis subsp.

Intermedia

Pilosella piloselloides
Pyrola minor

Salvia sp.
Trogopogon sp.
Valeriana alliariifolia
Veronica gentianoides
Veronica orientalis
Yetersiz veri-2

Acroptilon sp.
Alyssum murale
Anthyllis vulneraria
Briza minor
Campanula glomerata
Carlina sp.

Centaurea triumfettii
Cota tinctoria var. discoida
Iris sintenisii

Knautia sp.

Lamium sp.

Medicago irigamella
Moenchia sp.
Petrorhagia alpina
Pimpinella sp.

Poa bulbosa
Polygonatum orientale
Primula vulgaris
Silene italica

Thlaspi sp.

Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana
Asperula involucrata
Brachypodium
pinnatum
Brachypodium sp.
Bromus sp.

Carex sp.

Circium hypoleucum
Circium sp.
Clinopodium sp.
Crepis sp.

Dactylis sp.

Daphne pontica
Digitalis ferruginea
Dorycnium sp.
Epilobium
angustifolium
Fragaria vesca
Galium rotundifolium
Galium sp.
Geranium sp.
Gramine

Hieracium sp.
Juniperus oxicedrus
Lapsana communis
Lathyrus sp.

Lotus corniculatus
Luzula sp.

Melica uniflora
Pilosella hoppeana
Pilosella sp.

Pinus sylvestris

Poa sp.

Sanicula europea
Sedum sp.

Trifolium medium
Trifolium pratense
Trifolium sp.
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Veronica sp.

Viola odorata

Viola sp.

27



Cizelge 3.7. Calisma donemine gore gozlemlenen taksonlar ve birey sayilari.

TAKSON Haziran Temmuz Agustos Eylil . O¢¢!
Toplam

Abies nordmanniana subsp.

bornmuelleriana 46 59 78 63 246
Alchemilla sp. 8 8
Acroptilon sp. 2 2
Agrimonia eupatoria 22 3 5 30
Alopecurus sp. 72 3 75
Alyssum murale 10 10
Anemone sp. 4 4
Anthyllis vulneraria 3 3
Argyrolobium bieberstenii 6 13 19
Asperula involucrata 36 1 37
Astragalus glycyphyllos 5 5
Barbarea sp. 10 10
Brachypodium pinnatum 68 227 29 324
Brachypodium sp. 176 394 358 155 1083
Brachypodium sylvaticum 52 5 25 82
Briza minor 4 4
Bromus sp. 122 707 228 1057
Calamintha grandiflora 14 43 28 1 86
Campanula glomerata 2 2
Campanula persicifolia 5 5
Campanula sp. 2 2 1 5
Cardamine sp. 42 42
Carex sp. 2 208 329 539
Carlina sp. 1 1
Centaura sp. 9 9
Centaurea triumfettii 12 12
Cichorium sp. 13 13
Circium hypoleucum 18 14 30 14 76
Circium sp. 12 9 5 26
Clinopodium sp. 2 2 2 6
Clinopodium vulgare 14 15 11 40
Cota tinctoria var. discoida 37 37
Crepis sp. 22 20 6 10 58
Crocus speciosus 47 47
Cyclamen coum 2 26 28
Dactylis glomerata 8 21 13 33 75
Dactylis sp. 86 8 72 166
Daphne pontica 4 35 18 26 83
Daucus sp. 4 9 12 25
Digitalis ferruginea 42 33 16 70 161
Digitalis sp. 2 10 17 29
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Cizelge 3.7 (devam). Calisma donemine gore gozlemlenen taksonlar ve birey

sayilari.
TAKSON Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Genel
Toplam

Doronicum orientale 58 1 59
Dorycnium graecum 38 38
Dorycnium sp. 122 111 67 57 357
Epilobium angustifolium 66 78 79 40 263
Epilobium lanceolatum 2 6 8
Epilobium sp. 43 15 58
Erodium sp. 34 6 1 41
Euphorbia amygdaloides 4 4
Euphorbia sp. 38 151 62 50 301
Euphrasia sp. 10 10
Festuca ovina 64 155 265 341 825
Filipendula sp. 4 2 6
Filipendula vulgaris 2 1 9 12
Fragaria vesca 212 343 334 376 1265
Galium rotundifolium 184 48 145 8 385
Galium sp. 84 284 218 224 810
Galium verum 22 22
Genista sp. 22 22
Geranium sp. 42 48 26 116
Gramine 16 1343 100 1630 3089
Helleborus orientalis 54 76 130 158 418
Hieracium sp. 40 27 1 39 107
Holcus sp. 34 34
Hypericum sp. 6 12 18
Iris sintenisii 4 4
Juniperus oxicedrus 12 17 11 23 63
Knautia sp. 1 1
Lamium sp. 4 1 5
Lapsana communis 4 13 23 40
Lapsana communis subsp.

Intermedia 2 2
Lathyrus aureus 2 2
Lathyrus laxiflorus 2 12 45 59
Lathyrus laxiflorus subsp.

laxiflorus 30 30
Lathyrus sp. 328 506 395 481 1710
Leontodon sp. 2 3 5
Leontodon taraxacoides 10 10
Lotus corniculatus 28 131 93 34 286
Luzula sp. 218 10 119 96 443
Malva sp. 7 7
Medicago irigamella 8 8
Medicago sp. 60 4 64
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Cizelge 3.7 (devam). Calisma donemine gore gozlemlenen taksonlar ve birey

sayilari.
TAKSON Haziran Temmuz Agustos Eylil ~ Genel
Toplam

Melica uniflora 364 5 115 484
Moenchia sp. 4 4
Mycelis muralis 4 4
Myosetis sp. 16 1 17
Ononis spinosa 6 18 3 2 29
Orobanche sp. 3 3
Orthilia secunda 7 53 7 67
Oxalis acetosella 10 10
Petrorhagia alpina 27 27
Pilosella hoppeana 54 12 2 81 149
Pilosella piloselloides 12 12
Pilosella sp. 30 26 158 7 221
Pimpinella sp. 1 1
Pinus sylvestris 186 142 304 181 813
Plantago lanceolata 4 5 2 11
Plantago sp. 8 1 9
Platanthera bifolia 18 18
Poa bulbosa 24 24
Poa pratensis 4 14 18
Poa sp. 370 112 307 256 1045
Polygala anatolica 3 3
Polygala supina 16 41 4 61
Polygonatum orientale 4 4
Polystichum setiferum 36 31 67
Potentilla argentea 31 31
Potentilla recta 3 3
Potentilla reptans 2 2
Potentilla sp. 32 8 4 3 47
Primula sp. 86 47 86 52 271
Primula vulgaris 2 10 12
Prunella sp. 8 22 5 35
Prunella vulgaris 4 8 12
Pteridium sp. 14 30 44
Pyrola chlorantha 12 12
Pyrola minor 9 9
Pyrola secunda 4 4
Pyrola sp. 1 1
Ranunculus brutius 8 8
Ranunculus sp. 6 10 45 61
Rhiranthus angustifolia subsp.

grandiflorus 8 8
Rosa canina 4 2 6
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Cizelge 3.7 (devam). Calisma donemine gore gozlemlenen taksonlar ve birey

sayilari.
TAKSON Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Genel
Toplam

Rubia sp. 28 28
Rubus sp. 68 130 143 104 445
Rumex acotesella 1 1
Rumex sp. 2 1 3
Salvia forskahlei 15 6 4 25
Salvia sp. 2 2
Sanguisorba minor 2 5 29 36
Sanicula europea 8 2 35 1 46
Scorzona cana subsp. cana 10 10
Sedum pallidum 3 3 6
Sedum sp. 12 10 12 34
Silene italica 2 2
Taraxacum sp. 10 11 21
Thlaspi sp. 6 6
Thymus sp. 26 3 22 28 79
Tragopogon sp. 1 1
Trifolium aureum subsp.
barbulatum 2 22 24
Trifolium medium 36 120 7 14 177
Trifolium pratense 238 212 95 47 592
Trifolium pratense var.
pratense 70 70
Trifolium repens 7 7
Trifolium resupirataum 4 4
Trifolium sp. 178 249 185 179 791
Tripleurospermum sp. 8 2 7 17
Trogopogon sp. 6 6
Valeriana alliariifolia 2 2
Verbascum sp. 8 6 21 21 56
Veronica chamaedrys 13 174 187
Veronica gentianoides 28 28
Veronica officinalis 158 31 30 36 255
Veronica orientalis 4 4
Veronica sp. 58 153 133 181 525
Vicia sp. 30 12 11 4 57
Viola odorata 8 25 52 8 93
Viola sp. 128 83 119 111 441
Yetersiz veri-1 1 1
Yetersiz veri-2 5 5

Toplam 4938 6885 5593 5915 23331
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Calisma zamanu itibariyle en fazla takson 101 adet olarak haziran ve temmuz aylarunda
goriilmistir. En distk 70 adetle eylill ayinda gozlemlenmistir (Cizelge 3.8 ve Sekil
3.2).

Cizelge 3.8. Calisma donemlerine gore takson ve birey sayilari.

Calisma Dénemi  Takson Birey
Sayisi Sayis1
Haziran 101 4938
Temmuz 101 6885
Agustos 91 5593
Eyliil 70 5915
Takson Sayis1 Birey Sayisi
120 8000 6885
101 101
100 o1 6000 4938 5593 1
50 O 14000
40 2000
20 0 . N
0 . ‘59 N \‘0% ‘\Q’
o @ & D ¢ S & <
&P > x° %\ Q& & Y
% 4 Nad
‘2&‘ &6& Y’Qg Q) &

Sekil 3.2. Calisma donemlerine gore takson ve birey sayilari.

Calisma alaninda donemlere gore taksonlarin dagilimina bakildiginda Ornegin
Acroptilon sp., Alyssum murale, Anemone sp. vb. (haziran), Alchemilla sp., Anthyllis
vulneraria, Astragalus glycyphyllos vb. (temmuz), Carlina sp., Cichorium sp., Holcus
sp. vb (agustos) ve Briza minor, Crocus speciosus, Oxalis acetosella (eyliil) gibi bazi
taksonlar sadece belirli bir donemde gozlenmisken, Abies nordmanniana subsp.
Bornmuelleriana, Brachypodium sp., Calamintha grandiflora, Circium hypoleucum,
Daphne pontica, Digitalis ferruginea, Epilobium angustifolium, Helleborus orientalis,
Ononis spinosa, Primula sp., Thymus sp., Trifolium sp. ve Viola sp. gibi bazi taksonlar

caligma siiresince tiim donemlerde gozlenmistir (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9. Sarigcam ormanlarinda taksonlarin gézlem zamanina gore goriilme

durumlari.
Haziran Agustos Her donemde goriilenler
Acroptilon sp. Carlina sp. Abies nordmanniana subsp.
Alyssum murale Cichorium sp. bornmuelleriana
Anemone sp. Holcus sp. Brachypodium sp.
Barbarea sp. Malva sp. Calamintha grandiflora
Campanula glomerata Potentilla argentea Circium hypoleucum
Cardamine sp. Potentilla recta Crepis sp.
Centaurea triumfettii Salvia sp. Dactylis glomerata
Euphorbia amygdaloides Trifolium repens Daphne pontica
Galium verum Trogopogon sp. Digitalis ferruginea

Genista sp.

Iris sintenisii
Lapsana communis
Lathyrus aureus
Lathyrus laxiflorus
Medicago irigamella
Moenchia sp.
Platanthera bifolia
Poa bulbosa
Potentilla reptans
Ranunculus brutius
Rhiranthus angustifolia
Scorzona cana

Silene italica

Thiaspi sp.

Trifolium pratense
Valeriana alliariifolia
Veronica gentianoides

Veronica orientalis
Yetersiz veri-1

Eyliil

Temmuz

Achemilla sp.

Anthyllis vulneraria
Astragalus glycyphyllos
Campanula persicifolia
Centaura sp.

Cota tinctoria var. discoida
Dorycnium graecum
Euphrasia sp.

Knautia sp.

Leontodon taraxacoides
Mpycelis muralis
Orobanche sp.
Petrorhagia alpina
Pilosella piloselloides
Pimpinella sp.

Polygala anatolica
Polygonatum orientale
Rubia sp.

Tragopogon sp.
Trifolium resupirataum

Briza minor
Crocus speciosus
Oxalis acetosella
Pyrola chlorantha
Pyrola minor
Pyrola secunda
Pyrola sp.

Rumex acotesella
Yetersiz veri-2

Dorycnium sp.
Epilobium angustifolium
Euphorbia sp.
Festuca ovina
Fragaria vesca
Galium rotundifolium
Galium sp.
Gramine
Helleborus orientalis
Hieracium sp.
Juniperus oxicedrus
Lathyrus sp.

Lotus corniculatus
Luzula sp.

Ononis spinosa
Pilosella hoppeana
Pilosella sp.

Pinus sylvestris
Poa sp.

Potentilla sp.
Primula sp.

Rubus sp.

Sanicula europea
Thymus sp.
Trifolium medium
Trifolium pratense
Trifolium sp.
Verbascum sp.
Veronica officinalis
Veronica sp.

Vicia sp.

Viola odorata

Viola sp.
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3.3. BAKILARA GORE TESPIiT EDILEN TAKSONLAR

Calisma alaninda bakilara gére mescerelerde tespit edilen taksonlar incelendiginde 84
adet takson hem kuzey hem de giiney bakilarda goriiliirken; sadece kuzey bakida
goriilen takson sayis1 22, sadece giiney bakida goriilen takson sayis1 54°diir. Alchemilla
sp., Asperula involucrata, Brachypodium pinnatum gibi taksonlar hem kuzey hem de
giiney bakida gozlemlenmistir. Bununla birlikte Anthyllis vulneraria, Briza minor,
Calamintha grandiflora gibi taksonlar kuzey, Acroptilon sp., Agrimonia eupatoria,
Alopecurus sp., Alyssum murale gibi taksonlar sadece giiney bakida gozlenmistir

(Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Sarigam ormanlarinda taksonlarin bakilara gore goriilme durumlari.

Kuzey

Giiney

Anthyllis vulneraria
Briza minor
Calamintha grandiflora
Carlina sp.

Centaura sp.
Clinopodium sp.
Euphorbia amygdaloides
Moenchia sp.
Orobanche sp.
Petrorhagia alpina
Poa bulbosa

Primula vulgaris
Prunella vulgaris
Pyrola chlorantha
Pyrola minor

Pyrola secunda
Pyrola sp.

Rumex acotesella
Valeriana alliariifolia
Veronica gentianoides
Veronica orientalis
Yetersiz veri-2

Centaurea triumfettii
Cichorium sp.

Cota tinctoria var. discoida
Cyclamen coum
Dorycnium graecum
Euphrasia sp.

Galium verum

Hypericum sp.

Iris sintenisii

Knautia sp.

Lamium sp.

Lapsana communis subsp. Intermedia
Lathyrus aureus

Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus
Leontodon sp.

Malva sp.

Medicago irigamella
Medicago sp.

Mycelis muralis

Ononis spinosa

Oxalis acetosella

Pilosella piloselloides

Giiney

Pimpinella sp.

Acroptilon sp.

Agrimonia eupatoria
Alopecurus sp.

Alyssum murale

Anemone sp.
Argyrolobium bieberstenii
Astragalus glycyphyllos
Barbarea sp.

Campanula glomerata
Cardamine sp.

Polygala anatolica
Polygonatum orientale
Polystichum setiferum
Potentilla argentea
Potentilla recta
Potentilla reptans
Potentilla sp.
Pteridium sp.

Rhiranthus angustifolia subsp. grandiflorus

Rubia sp.
Rumex sp.
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Cizelge 3.10 (devam). Sarigam ormanlarinda taksonlarin bakilara gore goriilme

durumlari.
Giliney Kuzey ve Gliney
Salvia sp. Gramine sp
Scorzona cana Genista sp.
Silene italica Helleborus orientalis
Thlaspi sp. Hieracium sp.
Tragopogon sp. Holcus sp.
Trifolium pratense var. pratense Juniperus oxicedrus
Trifolium repens Lapsana communis
Trifolium resupirataum Lathyrus laxiflorus
Trogopogon sp. Lathyrus sp.
Yetersiz veri-1 Leontodon taraxacoides

Kuzey ve Gﬁney Lotus corniculatus

Abies nordmanniana subsp.

bornmuelleriana M .

. yosetis sp.
Alchemzllq . Orthilia secunda
Asperula involucrata Pilosella hoppeana
Brachypodium pinnatum Pilosella sp.
Brachypodium sp. Pinus sylvestris
Brachypodium sylvaticum Plantago lanceolata
Bromus sp. Plantago sp.
Campanula persicifolia Platanthera bifolia
Campanula sp. Poa pratensis
Carex sp. Poa sp.

Circium hypoleucum Polygala supina
Circium sp. Primula sp.
Clinopodium vulgare Prunella sp. ,
Crepis sp. Ranunculus brutius

Ranunculus sp.

Crocus speciosus .
Rosa canina

Dactylis glomerata

Dactylis sp Rubqs SP. )

T Salvia forskahlei
Daphne pontica Sanguisorba minor
Daucus sp. Sanicula europea
Digitalis ferruginea Sedum pallidum
Digitalis sp. Sedum sp.
Doronicum orientale Taraxacum sp.
Dorycnium sp. Thymus sp.
Epilobium angustifolium Trifolium aureum subsp. barbulatum
Epilobium lanceolatum Trifolium medium
Epilobium sp. Trifolium pratense
Erodium sp. Trifolium sp.
Euphorbia sp. Tripleurospermum sp.

Verbascum sp.
Veronica chamaedrys

Festuca ovina

Filipendula sp.
Hpendura sp . Veronica officinalis
Filipendula vulgaris .
: Veronica sp.
Fragaria vesca Vici
Galium rotundifolium [CLa sp.
. Viola odorata
Galium sp. 3
Viola sp.
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Bakilara gore tespit edilen taksonlarin birey sayisina bakildiginda Gramine (2921)

gliney bakida en fazla gozlemlenen taksondur. Bunu Fragaria vesca (710) tiiri

izlemistir. Kuzey bakida ise Lathyrus sp. (1025) en fazla bireye sahip taksondur. Kuzey

bakida bunu Brachypodium sp. (717) takip etmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11. Calisma alaninda bakilara gore gézlemlenen taksonlar ve birey sayilari.

TAKSON Giiney ~ Kuzey loplam Birey
Sayisi

Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana 208 38 246
Alchemilla sp. 7 1 8
Acroptilon sp. 2 2
Agrimonia eupatoria 30 30
Alopecurus sp. 75 75
Alyssum murale 10 10
Anemone sp. 4 4
Anthyllis vulneraria 3 3
Argyrolobium bieberstenii 19 19
Asperula involucrata 36 1 37
Astragalus glycyphyllos 5 5
Barbarea sp. 10 10
Brachypodium pinnatum 212 112 324
Brachypodium sp. 366 717 1083
Brachypodium sylvaticum 5 77 82
Briza minor 4 4
Bromus sp. 388 669 1057
Calamintha grandiflora 86 86
Campanula glomerata 2 2
Campanula persicifolia 1 4 5
Campanula sp. 4 1 5
Cardamine sp. 42 42
Carex sp. 127 412 539
Carlina sp. 1 1
Centaura sp. 9 9
Centaurea triumfettii 12 12
Cichorium sp. 13 13
Circium hypoleucum 48 28 76
Circium sp. 17 9 26
Clinopodium sp. 6 6
Clinopodium vulgare 20 20 40
Cota tinctoria var. discoida 37 37
Crepis sp. 20 38 58
Crocus speciosus 41 6 47
Cyclamen coum 28 28




Cizelge 3.11 (devam). Caligma alaninda bakilara gore gézlemlenen taksonlar

ve birey sayilari.

Toplam Birey
TAKSON Giliney Kuzey Sayisi

Dactylis glomerata 46 29 75
Dactylis sp. 81 85 166
Daphne pontica 22 61 83
Daucus sp. 21 4 25
Digitalis ferruginea 85 76 161
Digitalis sp. 28 1 29
Doronicum orientale 8 51 59
Dorycnium graecum 38 38
Dorycnium sp. 64 293 357
Epilobium angustifolium 9 254 263
Epilobium lanceolatum 6 2 8
Epilobium sp. 43 15 58
Erodium sp. 40 1 41
Euphorbia amygdaloides 4 4
Euphorbia sp. 99 202 301
Euphrasia sp. 10 10
Festuca ovina 227 598 825
Filipendula sp. 2 4 6
Filipendula vulgaris 3 9 12
Fragaria vesca 710 555 1265
Galium rotundifolium 262 123 385
Galium sp. 374 436 810
Galium verum 22 22
Genista sp. 14 8 22
Geranium sp. 111 5 116
Gramine 2921 168 3089
Helleborus orientalis 246 172 418
Hieracium sp. 59 48 107
Holcus sp. 31 3 34
Hypericum sp. 18 18
Iris sintenisii 4 4
Juniperus oxicedrus 43 20 63
Knautia sp. 1 1
Lamium sp. 5 5
Lapsana communis 28 12 40
Lapsana communis subsp. Intermedia 2 2
Lathyrus aureus 2 2
Lathyrus laxiflorus 45 14 59
Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus 30 30
Lathyrus sp. 685 1025 1710
Leontodon sp. 5 5
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Cizelge 3.11 (devam). Caligma alaninda bakilara gore gézlemlenen taksonlar
ve birey sayilari.

TAKSON Giiney ~ Kuzey | oplam Birey
Sayisi

Leontodon taraxacoides 7 3 10
Lotus corniculatus 239 47 286
Luzula sp. 391 52 443
Malva sp. 7 7
Medicago irigamella 8 8
Medicago sp. 64 64
Melica uniflora 299 185 484
Moenchia sp. 4 4
Mycelis muralis 4 4
Myosetis sp. 13 4 17
Ononis spinosa 29 29
Orobanche sp. 3 3
Orthilia secunda 22 45 67
Oxalis acetosella 10 10
Petrorhagia alpina 27 27
Pilosella hoppeana 84 65 149
Pilosella piloselloides 12 12
Pilosella sp. 80 141 221
Pimpinella sp. 1 1
Pinus sylvestris 239 574 813
Plantago lanceolata 7 4 11
Plantago sp. 3 6 9
Platanthera bifolia 10 8 18
Poa bulbosa 24 24
Poa pratensis 14 4 18
Poa sp. 631 414 1045
Polygala anatolica 3 3
Polygala supina 55 6 61
Polygonatum orientale 4 4
Polystichum setiferum 67 67
Potentilla argentea 31 31
Potentilla recta 3 3
Potentilla reptans 2 2
Potentilla sp. 47 47
Primula sp. 140 131 271
Primula vulgaris 12 12
Prunella sp. 19 16 35
Prunella vulgaris 12 12
Pteridium sp. 44 44
Pyrola chlorantha 12 12
Pyrola minor 9 9
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Cizelge 3.11 (devam). Caligma alaninda bakilara gore gézlemlenen taksonlar
ve birey sayilari.

TAKSON Giiney ~ Kuzey | oplam Birey
Sayisi

Pyrola secunda 4 4
Pyrola sp. 1 1
Ranunculus brutius 6 2 8
Ranunculus sp. 34 27 61
Rhiranthus angustifolia subsp. grandiflorus 8 8
Rosa canina 5 1 6
Rubia sp. 28 28
Rubus sp. 141 304 445
Rumex acotesella 1 1
Rumex sp. 3 3
Salvia forskahlei 15 10 25
Salvia sp. 2 2
Sanguisorba minor 34 2 36
Sanicula europea 6 40 46
Scorzona cana subsp. cana 10 10
Sedum pallidum 3 3 6
Sedum sp. 20 14 34
Silene italica 2 2
Taraxacum sp. 6 15 21
Thlaspi sp. 6 6
Thymus sp. 28 51 79
Tragopogon sp. 1 1
Trifolium aureum subsp. barbulatum 22 2 24
Trifolium medium 75 102 177
Trifolium pratense 257 335 592
Trifolium pratense var. pratense 70 70
Trifolium repens 7 7
Trifolium resupirataum 4 4
Trifolium sp. 299 492 791
Tripleurospermum sp. 15 2 17
Trogopogon sp. 6 6
Valeriana alliariifolia 2 2
Verbascum sp. 41 15 56
Veronica chamaedrys 96 91 187
Veronica gentianoides 28 28
Veronica officinalis 132 123 255
Veronica orientalis 4 4
Veronica sp. 154 371 525
Vicia sp. 37 20 57
Viola odorata 58 35 93
Viola sp.

Yetersiz veri-1 1 1
Yetersiz veri-2 5 5

Toplam 12623 10708 23331
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Calisma alaninda giliney bakida daha fazla takson tespit edilmis olup, birey sayisi

acisindan da giiney bakida daha fazla birey sayilmistir (Cizelge 3.12 ve Sekil 3.3).

Cizelge 3.12. Bakilara gore takson ve birey sayisi.

Baki Tiir sayis1  Birey sayisi

Gliney 138 12623
Kuzey 106 10708
Takson Savis: Birey Saysi
150 138 130040 12623
106 12500
100 12000
11504
= 11000 708
= 10500
10000
0 9500
Giiney Kuzey Gilney Kuzey

Sekil 3.3. Bakilara gore takson ve birey sayilari.

Calisma sonucunda 6l¢iim yapilan 640 adet kuadrat 6rneginde en yiiksek taksona 49
adetle Csd3 mesceresinde haziran ayinda, giiney bakida rastlanirken, en az takson 23

adetle Csa3 mesceresinde temmuz ayinda, kuzey bakida rastlanmistir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. Sarigam mescerelerinde baki ve gdozlem zamanina gore takson sayilari.

Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Csa3 55 54 61 46
Giliney 43 44 47 29
Kuzey 25 23 31 30

Csb3 50 46 47 37
Giliney 35 32 34 24
Kuzey 34 26 32 27

Csc3 39 37 45 31
Giliney 27 24 34 24
Kuzey 29 25 28 24

Csd3 63 61 51 39
Giiney 49 38 39 26
Kuzey 36 36 33 27
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Olgiim yapilan 640 adet kuadrat Orneginde taksonlara ait toplam birey sayilari
incelendiginde en fazla bireye 1362 adetle Csc3 mesceresinde temmuz ayinda, gliney
bakida rastlanirken en az bireye 446 adetle Csb3 mesceresinde haziran ayinda, giiney

bakida rastlanmistir (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14. Sarigam mescerelerinde baki ve gozlem zamanina gore toplam birey

sayilart.
Haziran Temmuz Agustos  Eyliil chii)rll;rln
Csa3 1118 1427 1302 1391 5238
Gliney 664 749 809 880 3102
Kuzey 454 678 493 511 2136
Csb3 920 1343 1185 1183 4631
Gliney 446 709 584 522 2261
Kuzey 474 634 601 661 2370
Csc3 1366 2384 1813 1786 7349
Gliney 696 1362 966 877 3901
Kuzey 670 1022 847 909 3448
Csd3 1534 1731 1293 1555 6113
Gliney 930 1048 666 715 3359
Kuzey 604 683 627 840 2754
Genel Toplam 4938 6885 5593 5915 23331

3.4. ALFA CESITLILIGINE AiT BULGULAR

Ekosistemlerde  c¢esitlilik  indisleri  hesaplanirken  birgok  indis  degeri
kullanilabilmektedir. Ornegin toplumun her bir parcasi igin bir cesitlilik hesabi
yapiliyorsa s6z konusu c¢esitlilik alfa gesitliligidir. Fakat cok sayida toplum bir araya
getirilerek daha genis Glgekte bir ¢esitlik hesaplamasi yapiliyorsa soz konusu c¢esitlilik
gama ¢esitliligidir.

Bitkisel cesitliligi tanimlamada kullanilan indislerin alacagi degerler alandaki takson
sayisina, taksonlara ait birey sayilarina veya toplam birey sayisinin taksonlara homojen
dagilimina bagh olarak degismektedir. Simpson ve Shannon indis degerlerinin artmasi
bitkisel cesitliligin artmas1 anlamina gelmektedir. Bu ¢alismada bitki c¢esitliligi takson

cesitliligi ile ifade edilmektedir. Evennes degeri ise alandaki taksonlarin esit sayida
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bireyle temsil edilmelerine bagl olarak 1’e yaklasmaktadir.

Bu calismada cesitlilik indisleri alfa ve gama olmak {izere iki diizeyde hesaplanmis ve
elde edilen bulgular ayr1 basliklar altinda degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda
mescere tipi, baki ve gbézlem zamanina gore belirlenen cesitlilik indislerine yonelik
farklarin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen istatistik analizlerde alfa diizeyinde
hesaplanan cesitlilik indisleri kullanilmistir. Bitki cesitliligi iizerine mescere tipi, baki
ve gbzlem zamaninin etkisinin belirlenmesi amaciyla ¢oklu varyans analizi yapilmis ve

ortalamalar Tukey testi ile karsilastirilmistir.

3.4.1. Mescerelere iliskin Bitkisel Cesitlilik Bulgulari

Saricam mescereleri Simpson ¢esitlilik indisi bakimindan kendi igerisinde
karsilastirildiginda mescere tipinin takson ¢esitliligi bakimindan 6nemli olmadigi
(P>0,05), bakinin ve gozlem zamaninin ise bitki tiir cesitliligi iizerinde istatistiksel

olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Sarigam mesecerelerinde Simpson ¢esitlilik indisinin baki ve gozlem zamani
olarak degisimi.
Calisma alanindaki Sarigam mescereleri Simpson ¢esitlilik indisi etkilesimler agisindan
degerlendirildiginde baki-donem  etkilesimin  6nemli oldugu (P<0,05) diger
etkilesimlerin ise dnemli olmadig: tespit edilmistir. Bu sonuglara gdére simpson ¢esitlilik
indisi bakimindan en diisiik cesitlik 0,67 ile eyliil doneminde giliney bakili mescerelerde
ve en yiksek cesitlilik 0,90 ile haziran ve agustos donemlerinde kuzey bakili

mescerelerde dl¢lilmiistiir (Cizelge 3.15).
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Cizelge 3.15. Simpson indisine gore sarigam mescerelerinde baki-gézlem zamani

etkilesimi.
Gozlem Zamani Giliney Kuzey
Haziran 0,88 + 0,05 0,90°+ 0,02
Temmuz 0,77 £ 0,12 0,85 £ 0,05
Agustos 0,89* £ 0,02 0,90°+ 0,01
Eyliil 0,67*+ 0,16 0,88+ 0,01

Sarigam  mescereleri  Shannon  ¢esitlilik  indisi  bakimindan kendi igerisinde
karsilastirildiginda simpson ¢esitlilik indisinde oldugu gibi mescere tipinin takson
cesitliligi bakimindan 6nemli olmadigi (P>0,05), bakinin ve dénemin ise c¢esitlilik

iizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Sarigam mescerelerinde Shannon ¢esitlilik indisinin baki ve gézlem zamani

olarak degisimi.
Shannon c¢esitlilik indisi etkilesimler agisindan degerlendirildiginde yine Simpson
indisinde oldugu gibi baki-donem etkilesimin 6nemli oldugu (P<0,05) diger
etkilesimlerin ise 6nemli olmadig tespit edilmistir. Bu sonuglara gére Shannon cesitlilik
indisi bakimindan en diisiik ¢esitlik 1,76 ile eyliil ayinda giiney bakili mescerelerde ve
en yiiksek cesitlilik 2,62 ile haziran ayinda gliney bakili mescerelerde Olclilmiistiir
(Cizelge 3.16).
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Cizelge 3.16. Sarigam mescerelerinde Shannon ¢esitlilik indisine gore baki-gézlem
zamani etkilesimi.

Gozlem Zaman Giliney Kuzey

Haziran 2,62°+ 0,35 2,61°+0,18
Temmuz 2,15®+ 0,47 2,36+ 0,27
Agustos 2,58+ 0,20 2,60°+ 0,15
Eyliil 1,76+ 0,44 246"+ 0,16

Bitki tiir dagiliminin alandaki diizenliligi konusunda 6nemli bir gosterge olan Evennes
degerleri bakimindan sarigam mescereleri incelendiginde ise tiirlerin alanda homojen
dagilimi iizerinde mescere tipinin 6nemli bir etki olusturmadigi (P>0,05), baki ve
dénemin ise dnemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bu sonuglara gore
saricam mescerelerinde tiir dagilimlar1 kuzey bakilarda giiney bakilara oranla daha
homojen olurken, yine donemsel olarak ele alindiginda ise haziran ayinda tiir
dagiliminin diger aylara oranla daha homejen oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.6).
Etkilesimler agisindan incelendiginde ise etkilesimlerin tiir dagilimmi etkilemedigi

belirlenmistir (P>0,05).
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Sekil 3.6. Saricam mescerelerinde homojenlik (Evenness) degerlerinin baki ve gézlem
zamani olarak degisimi.

3.5. GAMA CESITLILIiGE AiT BULGULAR

Alfa ¢esitliligin belirlenmesinde kullanilan indisler gama ¢esitliligin belirlenmesi i¢inde
gecerlidir. Daha biiyiik toplumlan (6rnegin giiney bakili sarigam mescereleri) temsil
eden indisler gama ¢esitliligini ifade etmektedir. Gama ¢esitliligin belirlenmesinde genis

alanlar bir 6rnek alan olarak alinmig, alinan ¢ok sayidaki 6rnek alana ait tiirler ve sayilar
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tek bir ornek alana doniistiiriilerek birarada degerlendirilmistir. Ornegin Csc3
mesceresine ait ¢esitlilik indisleri, 4 (gézlem zamani)*2 (baki)*10 (kuadrat)*2 (Tekrar)
=160 kuadrat Ornegine ait takson ve sayilar1 birarada degerlendirilerek gerekli

hesaplamalar yapilarak ortaya konmustur.

Saricam mescerelerinde 160 takson belirlenmistir. Mescere tiplerine goére yapilan
degerlendirmede gama c¢esitlilik Simpson indisine gore Csc3 mesceresi disindaki tiim
saricam mescerelerinde ¢esitlilik indis degeri 0,96°dir. Csc3 mesceresinde bu deger
0,93’tiir. Shannon cesitlilik indis degeri en yiiksek Csa3 (3,72) mesceresi olup en diisiik
cesitlilik degeri Csc3 (3,13) mesceresi almigtir. Evennes indisi 0,41 ile en yliksek degeri
(Csa3 ve (Csb3 mescereleri almistir. En diisiik indis degeri ise 0,31 ile Csc3
mescerelerindedir (Cizelge 3.17 ve Sekil 3.7).

Baskinhk D Simpson_1- D
0,08 097 096 0,96 0,96
0,07 s > s
0,07 0.96
0,96
0,06 095
0,05
0,04 ; 0,04 0,95
0,04 0,94
0,03 0,94 0,93
0,02 0.93
’ 0,93
0,01 0.92
0 0,92
Csa3 Csb3 Csc3 Csd3 Csa3 Csb3 Csc3 Csd3
Shannon_H Evenness_e H/S
383,72
3,7 045 041 0,41
3.6 0.4 0,36
3,5 0,35 0,3
3.4 0,3
33 0,25
3,2 0,2
3.1 0,15
3 0,1
2,9 0,05
2.8 0
Csa3 Csb3 Csc3 Csd3 Csa3 Csb3 Cse3 Csd3

Sekil 3.7. Mescere bitkisel ¢esitlilik indis degerleri.
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Cizelge 3.17. Cesitlilik indislerinin mescere tiplerine gore degisimi.

Mescere Kuadrat Takson Birey

Tipi Sayisi Sayisi  Sayisi Baskinlik Simpson Shannon Evenness

Csa3 160 102 5238 0,04 0,96 3,72 0,41
Csb3 160 85 4631 0,04 0,96 3,55 0,41
Csc3 160 74 7349 0,07 0,93 3,13 0,31
Csd3 160 107 6113 0,04 0,96 3,64 0,36
Toplam 640 23331

Gozlem zamanina gore yapilan degerlendirmede takson sayisi haziran ve temmuz
aylarinda 101 iken eyliil ayinda 70’e diismiistiir. Gozlem zamani agisindan sarigam
mescereleri i¢in Shannon indisine gore en yiiksek cesitlilik haziran ayindadir (3,72). Bu
deger eyliil ayinda 3,03 ile en diisiik degeri almistir. Simpson c¢esitlilik indisi en yiliksek
agustos ayinda (0,97) goriilmiistiir. Evennes degeri en yiiksek 0,43 ile agustos ayinda

olup en diisiik evennes degeri ise 0,28 olarak temmuz ayinda goriilmiistiir (Cizelge 3.18
ve Sekil 3.8).

Cizelge 3.18. Cesitlilik indislerinin gézlem zamanina gore degisimi.

Gozlem Kuadrat Takson Birey

Zamani Sayisi Sayist  Sayisi Baskinlik Simpson Shannon Evenness

Haziran 160 101 4938 0,04 0,96 3,72 0,40
Temmuz 160 101 6885 0,07 0,93 3,35 0,28
Agustos 160 90 5593 0,03 0,97 3,67 0,43
Eyliil 160 70 5915 0,10 0,90 3,03 0,29
Toplam 640 23331
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Baskinhk_D Simpson_1- D
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Sekil 3.8. Gozlem zamanina gore ¢esitlilik indis degerleri.

Mescere tipi gozlem zamani etkilesimine gore saricam mescerelerinde Shannon indisine

gore en yiiksek deger 3,57 ile Csa3 mescerelerinde agustos ayinda goriiliirken, en diisiik

deger 2,38 ile Csc3 mesceresinde temmuz aymda goriilmiistiir (Cizelge 3.19). Simpson

cesitlilik indisine gore en yiiksek deger 0,96 ile Csa3 mesceresinde en diisiik deger ise

0,81 ile yine bu mescerede eyliil ayinda goriilmiistiir. Evenness degerleri 0,29 ile 0,58

arasinda degismektedir. En diisiik deger Csa3 mescerelerinde eyliil ay1 ile Csc3

mesceresinde temmuz ay1 i¢in bulunmustur. En yiiksek deger ise agustos ayinda Csa3

ve Csb3 mescerelerinde goriilmektedir (Cizelge 3.19).
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Cizelge 3.19. Mescere tipi ve gozlem zamanina gore cesitlilik indisleri.

M Gozlem Takson Bire
et Y Baskmlik Simpson Shannon  Evenness

Tipi Zamani  Sayist  Sayisi
Haziran 55 1118 0,06 0,94 3,30 0,50
Csa3 Temmuz 54 1427 0,07 0,93 3,21 0,46
Agustos 61 1302 0,04 0,96 3,57 0,58
Eyliil 46 1391 0,19 0,81 2,58 0,29
Haziran 50 920 0,05 0,95 3,33 0,56
Csb3 Temmuz 46 1343 0,06 0,94 3,11 0,49
Agustos 47 1185 0,05 0,95 3,32 0,58
Eyliil 37 1183 0,08 0,92 2,89 0,49
Haziran 39 1366 0,07 0,93 2,98 0,51
Cse3 Temmuz 37 2384 0,16 0,84 2,38 0,29
Agustos 45 1813 0,06 0,94 3,13 0,51
Eyliil 31 1786 0,13 0,87 2,46 0,38
Haziran 63 1534 0,05 0,95 3,43 0,49
Csd3 Temmuz 61 1731 0,08 0,92 3,06 0,35
Agustos 51 1293 0,05 0,95 3,23 0,49
Eyliil 39 1555 0,09 0,91 2,90 0,47

Saricam mescerelerinde bakiya gore takson ve birey sayilari giiney bakida daha
yiiksektir. Shannon cesitlilik indis degeri de giiney bakida kuzeye gore daha yiiksektir.
Shannon degeri giiney bakida 3,67, kuzey bakida 3,57°dir. Giiney bakida takson ve
birey sayis1t daha yiiksek olmasina ragmen Simpson degeri daha diisiik belirlenmistir
(0,94). Tiirlerin temsil oranin1 ifade eden Evennes degeri saricam mescerelerinde kuzey
bakida 0,33 ile en yiiksek degerde iken giiney bakida 0,28 ile en diisiik degerdedir
(Cizelge 3.20 ve Sekil 3.9).

Cizelge 3.20. Cesitlilik indislerinin bakilara gore degisimi.

Kuadrat Takson Birey

Baki Baskinlik Simpson Shannon Evenness
Sayisi Sayis1  Sayist
Giiney 320 138 12623 0,06 0,94 3,67 0,28
Kuzey 320 106 10708 0,04 0,96 3,57 0,33
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Mescere tipi baki etkilesimine gore yapilan degerlendirmede Shannon indisine gore en
yliksek deger 3,46 ile Csd3 mescerelerinde giiney bakida goriiliirken, en diisiik deger
(Csc3 mescerelerinde 2,94 ile kuzey bakida goriilmiistiir. Sarigam mescerelerinin
tamaminda giiney bakidaki Shannon ¢esitlilik indisi daha yiiksektir. Simpson ¢esitlilik
indisine gore en yiiksek deger 0,95 olup, kuzey bakidaki Csd3 mescerelerinde
gorlilmektedir. Saricam i¢in en diisiikk deger ise 0,91 ile Csc3 mescerelerinde giliney
bakidadir. En yiiksek Evenness degeri 0,46 ile (Csa3 mesceresinde kuzey bakida

goriiliirken, en diisiik deger 0,34 ile Csc3 mesceresinde giliney bakida gergeklesmistir

Sekil 3.9. Bakilara gore c¢esitlilik indis degerleri.

(Cizelge 3.21).
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Cizelge 3.21. Mescere tipi ve bakilara gore ¢esitlilik indisleri.

Mescere Takson Birey

. Baki Baskinlik  Simpson Shannon Evenness

Tip1 Sayist  Sayisi

Csa3 Gliney 8 3102 0,06 0,94 3,45 0,37
Kuzey 53 2136 0,06 0,94 3,19 0,46

Csb3 Gliney 63 2261 0,06 0,94 3,27 0,42
Kuzey 59 2370 0,06 0,94 3,22 0,42

Cse3 Giiney 59 3901 0,09 0,91 2,99 0,34
Kuzey 51 3448 0,07 0,93 2,94 0,37

(Csd3 Giiney 86 3359 0,06 0,94 3,46 0,37
Kuzey 70 2754 0,05 0,95 3,35 0,41

Sarigam mescerelerinde baki gézlem zamani etkilesimine gore yapilan degerlendirmede
Shannon ¢esitlilik indisi en yliksek degeri 3,64 ile giliney bakida agustos ayinda
goriiliirken, en diisiik degeri 2,40 ile yine giliney bakida eyliil ayinda goriilmiistiir.
Simpson cesitlilik indisi degeri haziran ve agustos aylarinda her iki bakida da daha iist
degerlere ulagmaktadir. Evennes degeri ise en diisiik degeri giiney bakida ve eyliil
ayinda 0,22 olarak goriiliirken, en yiiksek degere 0,47 ile giiney bakida agustos ayinda
ulasilmistir (Cizelge 3.22).

Cizelge 3.22. Baki ve gozlem zamanina gore ¢esitlilik indisleri.

Gozlem  Tir  Birey

Baki Baskinlik  Simpson Shannon Evenness

Zamani  Sayist  Sayisi

Haziran 85 2736 0,04 0,96 3,61 0,44

Gii Temmuz 84 3868 0,14 0,86 2,99 0,24

liney 5

Agustos 80 3025 0,04 0,96 3,64 0,47

Eyliil 50 2994 0,25 0,75 2,40 0,22

Haziran 62 2202 0,05 0,95 3,36 0,46

Kuze Temmuz 63 3017 0,06 0,94 3,16 0,37

y Agustos 59 2568 0,04 0,96 3,42 0,52

Eyliil 54 2921 0,06 0,94 3,12 0,42

3.6. MESCERE YAPISI ve BITKISEL CESITLILIK ILISKISINE AT
BULGULAR

Calisma alanindaki toprak iistii floraya yonelik ve transekt hatlari lizerinde kuadrat
orneklemesi seklinde gergeklestirilen haziran-eyliil aylar1 arasindaki orneklemeden

bagimsiz olarak yapilan envanterle mescere elemanlar1 hesaplanmistir (Cizelge 3.23).

50



Cizelge 3.23. Sarigam mescerelerine ait yapisal ozellikler.

. N G v
Baki Mescere tipl g0ty (m?/ha)  (m° /ha)
Csa3 3125 20,0 125,0
Csb3 896 20,8 14,6
Kuzey
Cse3 538 53,0 532,6
Csd3 629 57,9 594,4
Csa3 2350 20,6 1278
) Csb3 1038 332 260,2
Giliney
Cse3 425 54,1 572,4
Csd3 467 56,2 604,5

Bu envanter sonucunda Saricam mescereleri i¢in birim alandaki (hektar) agac sayisi
(N), gogiis yiizeyi (G) ve hacim (V) degerleri belirlenmistir. Mescereler i¢in degisik
bakilardaki mescere elemanlarmna ait ortalama degerler Cizelge 3.23°de verilmistir.
Calisma sonucunda ayni mescere tipi i¢in giiney bakidaki hacim degerleri daha yiiksek

bulunmustur.

Mescerelerin yapisal 6zellikleri (¢ap, gogiis ylizeyi, aga¢ sayisi, hacim) ile Simpson ve
Shannon g¢esitlilik indisleri arasinda iliski olup olmadig1 dogrusal regresyon analizi ile
test edilmis ve %95 giiven diizeyinde anlamli bir iliski bulunamamistir. Bununla birlikte
en yiksek R? degeri 0,41 olarak Sarigam i¢in mescere orta capt ile Evennes

(homojenlik) degerleri arasinda bulunmustur (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Sarigamda mescere orta ¢capina bagl olarak evenness (homojenlik) degeri.

51



4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligmada Bolu Aladag yoresinde sarigam mescerelerinde bitkisel ¢esitliligi indisler
yardimiyla farklt mescere tipleri, baki ve goézlem zamani itibariyle alfa ve gama
cesitlilik diizeyinde hesaplanmistir. Calisma alaninda 2 adeti tanimlanamayan, 1 adeti
familya, 67 adeti cins ve 82 adeti tiir, 8 adeti alttiir ve varyete diizeyinde olmak {izere
toplam 160 takson tespit edilmistir. Calisma alan1 igerisindeki 640 kuadrattaki toplam
birey sayis1 23331 dir. Calisma alaninda en ¢ok cins bulunan familya 23 cins adediyle
Fabaceae familyasidir. Fabaceae familyasini 21 cins adediyle Asteraceae tamilyasi takip

etmektedir.

Calisma alaninda tespit edilen taksonlar incelendiginde 640 adet kuadratta en fazla
sayida goriilen taksonlar 3089 bireyle Poaceae (bugdaygiller), 1710 bireyle Lathyrus
sp. (Miirdiimiik) ve 1265 bireyle Fragaria vesca (yabani ¢ilek) goriilmektedir. Gramine
tahillartyla insan beslenmesinde ve hayvan beslenmesinde c¢ok biiyilk ©Onem
tasimaktadir. Bu tiirlin, insan beslenmesindeki Oneminden dolay1 ileride
karsilagilabilecek herhangibir olumsuzlugun giderilmesi i¢in gen kaynaklarinin

korunmas1 gerekmektedir.

Yine Fragaria vesca tiiriide odun digi orman {riinii olarak ¢ok degerli bir tiirdiir. Yore

halki i¢in gelir getirici {irlin olarakta kullanilabilir.

Mescereler itibariyle en fazla taksona 107 adetle Csd3 mescerelerinde rastlanmistir. En
fazla bireye ise 7349 adet bireyle Csc3 mescerelerinde rastlanmistir. G6zlem zamanina
gore yapilan degerlendirmede, Brachypodium sp., Calamintha grandiflora, Circium

hypoleucum gibi bazi taksonlar ¢aligma stiresince tiim donemlerde gozlenmistir.

Istatistik analizler Alfa cesitliligi diizeyinde hesaplanan cesitlilik indisleri baz almarak
gerceklestirilmistir. Alfa diizeyinde hesaplanan Shannon cesitlilik indisine gore mescere
tipleri arasinda anlamli bir fark bulunamamaistir. Bakinin ve gézlem zamaninin ise bitki
tiir ¢esitliligi tizerinde istatistiksel olarak énemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Saricam mescerelerinde kuzey bakilar hem Simpson hem de Shannon indis degerlerine
gore daha yiiksek ¢esitlilige sahip bulunmustur. Kuzey bakilarin daha nemli olmasi

nedeniyle bitkilerin 6zellikle temmuz ve agustos aylarindaki yiiksek sicakliklardan daha
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az etkilenmesi beklenir. Dolayisiyla kuzey bakida bitkilerin tiir ve say1 olarak daha fazla
bulunma olasiligi bu bakidaki c¢esitlilik degerini yiikseltmistir. Gozlem zamani
acisindan Simpson ve Shannon indisleri benzer egilim gostermisler ve en yiiksek
degerlere haziran ayinda en diisiik degere ise eyliil ayinda ulasmislardir. Calisma
alaninin stebe gegis bolgesine komsu olmasi ve yaz aylarinda goriilen kismi kurakligin
bitkilerin tiir ve miktar olarak dagilimini etkiledigi diisiiniilmektedir. Kuzey bakilarin
daha yiiksek cesitlilik degerlerine sahip olmasi, yaz aylarinda toprak nemi agisindan

daha elverisli kosullara sahip olmasindan kaynaklanabilir.

Bitki tiir dagiliminin alandaki diizenliligi konusunda 6nemli bir gosterge olan Evennes
degerleri bakimindan sarigam mescereleri incelendiginde ise tiirlerin alanda homojen
dagilimi tizerinde mescere tipinin 6nemli bir etki olusturmadigi (P>0,05), baki ve
donemin ise Onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (P<0,05). Sarigam
mescerelerinde tiir dagilimlart kuzey bakilarda giiney bakilara oranla daha homojen
olurken, yine go6zlemzamani olarak ele alindiginda ise haziran doneminde tiir
dagiliminin diger donemelere oranla daha homejen oldugu tespit edilmistir. Etkilesimler
acisindan incelendiginde ise etkilesimlerin tiir dagilimini etkilemedigi belirlenmistir

(P>0,05).

Saricam mescereleri gozlem zamani agisindan degerlendirildiginde gama cesitlilik
diizeyinde Simpson ve Shannon indislerinde gozlemzamani olarak benzer degisimler
gozlenmistir. Hem Shannon hem de Simpson’a gore hesaplanan cesitlilik degerleri

haziran ve agustos aylarinda, temmuz ve eyliil aylarina gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Haziran ayinda mescerelerdeki c¢esitlilik indislerinin yiiksek ¢ikmasinin nedeni;
vejetasyon periyodunun baslamasiyla ortamdaki bitki tiirlerinin tamaminin tespit
edilebilmesidir. Agustos ayinda temmuz ayina oranla c¢esitlilign daha yiiksek ¢ikmasi
takson sayisinin donemsel olarak azalmasina ragmen daha homojen bir dagilima sahip
olmalar1 ile agiklanabilir. Bunun nedeni ise daha oOnceki aylarda baskin durumda
bulunan bitkilerin kuraklik ve otlatma baskisiyla ortamdan uzaklagmasiyla alana gelen

baskilanmus tiirlerin evenness (homojenlik) degerlerini yiikseltmesi ile agiklanabilir.

Donemsel olarak bitkisel c¢esitlilik indis degerlerinde farklar olusmasi uygulanan
ornekleme yonteminden de kaynaklanmis olabilir. Mescerelerden alinan kuadrat
(cerceve) Orneklerinin yeri her dénemde ayni olmayip, mescereleri daha iyi temsil
edebilmek amaciyla yerlerinde bilingli sistematik kaydirmalar yapilmistir. Bu sebeple

bitkiler mescere alanina homojen dagilmadigindan ve mescere igerisinde bir yerde
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goriilen bitki etraftaki bagka alanlarda goriilemeyebileceginden kuadratlara denk
gelmemis ve alanda varsa bile yokmus gibi degerlendirilmis olabilir. Bu sekildeki
ornekleme mescerelerin bitki zenginligini ortaya koyma adina avantajli olsa da alanda
seyrek olarak bulunan bitkilerin her defasinda orneklenememesi ve dolayisiyla

kuruyarak ortamdan kaybolmus olarak degerlendirilmesine yol agabilir.

Saricam mescereleri gama ¢esitlilik diizeyinde bakilar agisindan degerlendirildiginde
Simpsona gore hesaplanan cesitlilik degeri kuzey bakilarda giiney bakilara gore daha
fazla hesaplanmistir. Shannona gore hesaplanan ¢esitlilik degeri ise kuzey bakilarda
giiney bakilara gore daha diisiik hesaplanmistir. Kuzey bakilarda topragin daha nemli
olmas1 nedeniyle daha fazla bitkinin yetismesine imkan saglandigi diisiiniilmektedir.
Yine sarigam mescerelerinde gama cesitlilik diizeyinde tiirlerin temsil oranini ifade eden
Evennes degeri kuzey bakilarda giiney bakilara kiyasla daha yiiksek diizeyde
hesaplanmistir. Yine saricam mescerelerinde gama cesitlilik diizeyinde tiirlerin temsil
oranini ifade eden Evennes degeri kuzey bakilarda giliney bakilara kiyasla daha yiiksek

diizeyde hesaplanmistir.

Isletilen ve isletilmeyen ormanlar arasindaki farklar1 tespit amaciyla yapilan ¢alismada
mescere yapisinin tir ¢esitliligi tlizerinde etkisini goézlememislerdir [42]. Bununla
birlikte yasli mescerelerde ise daha az tiir zenginligi oldugunu belirtmislerdir. [9]
tarafindan verimli alanlardaki gen¢ mescerelerde tiir ¢esitliliginin daha yiiksek oldugu
ve bu konuda daha az olmakla birlikte gogiis yiizeyi, tepe kapalilig1 ve agaglardaki tiir
karisim oraninin da etkili oldugu bildirilmistir. Genis yaprakli tiirlerden olusan dort
farkli mesceredeki otsu vejetasyonun analizine yonelik yapilan c¢aligmada Shannon
cesitlilik indisi acisindan mescereler arasinda anlamli fark bulamamislardir [43]. Bu
caligmada saricam i¢in gen¢ mescerelerde cesitlilik yiliksek ¢ikmistir ancak en yash
mescerelerde daha yiiksek ¢ikmistir. Burada mescere kapaliliginin etkisi oldugu
diistiniilmektedir. Her ne kadar tiim mescerelerde kapalilik 9%70-100 arasinda
degismekle birlikte; yasl mescerelerde alt sinira, geng mescerelerde ise iist sinira yakin
olusu yash mescerelerde de ¢esitliligin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur. Diger taraftan
mescere yapisal elemanlarindan hacim, gogiis yiizeyi, aga¢ sayist ve orta ¢ap ile
cesitlilik indisleri arasinda iligski aranmis ancak %95 giiven diizeyinde anlamli bir iligki
bulunamamistir. Sadece sarigam mescereleri igin orta c¢ap ile evennes (homojenlik)

degeri arasinda R? degeri en yiiksek 0,41 olan iligki bulunabilmistir.

Ormanlar isletilirken normal kosullar altinda sadece mescere tipleri degismektedir.
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Dolayisiyla mescere tipleri itibariyle bitkisel cesitliligin bilinmesi, mescere tiplerinin
zamanla degisimine bagl olarak gelecekteki bitkisel ¢esitliligi tahmin etmeye yardimci
olacaktir. Mevcut calisma ile Saricam agag tiirli i¢in mescerelerin bitkisel c¢esitlilik
degerleri ortaya koyulmustur. Buradan hareketle degisik isletme siniflar1 ve ormanin
tamami icin cesitlilik hesaplanabilir. Bu sekilde bitkisel c¢esitlilik sayisal olarak
belirlenerek orman planlamaya entegrasyonu ve yoOnetilmesine yonelik olarak adim

atilmastir.

Basarili isletmecilik  kosullarinda genel olarak normal kapali mescereler
olusturulacagindan bu calisma 3 (Normal) kapali mescerelerle sinirli tutulmustur.
Bunda calismanin bir yillik siireyi kapsamasi nedeniyle is hacminin artirilmamasi da
etkili olmustur. Dolayisiyla degisik kapalilik durumlarina hatta farkli bonitet, yiikselti
durumlart i¢in ve degisik agac tiirlerinde bitkisel cesitliligin sayisal olarak ortaya
koyulmas1 gerekmektedir. Bu sekilde bir yetisme ortaminin odun verim giiciinii ifade
eden bonitet terimi gibi bitkisel ¢esitlilik indisleri kullanilarak agag tiirleri ve mescere

tipleri itibariyle kiyaslamalar yapilabilir.

55



[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

S. KAYNAKLAR

Anonim, Biyolojik Cesitliligi Izleme ve Degerlendirme Raporu, Ankara,
Tirkiye: Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2012.

IUCN, “Numbers of threatened species by major groups of organisms 1996
20157, IUCN, Cambridge, Ingiltere, Rep. Red List Of Threatened Species, 2015.

Anonim, (2018, 10 Temmuz), Global biodiversity outlook 3. Erisim:
https://www.cbd.int/doc/publications/gbo/gbo3-final-en.pdf.

Anonim, (2019, 11 Temmuz), Biyolojik ¢esitlilik nedir?, Erisim: https://
www.biyologlar.com/biyogesitlilik - nedir.

E. Z. Bagkent, “Ekosistem amenajman1 ve biyolojik cesitlilik” Turkish Journal
of Agriculture and Forestry, c. 2, say1 23, ss. 355-363, 1999.

S. Keles., E. Z. Baskent ve A. 1. Kadiogullari, “Orman amenajman planlarinin
simiilasyon tabanli planlanmasi: kavramsal gerceve”, Kastamonu Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi, c. 9, say1 2, ss. 136-145, 2009.

J. C. Svenning ve F. Skov, “Mesoscale distribution of understorey plants in
temperate forest (Kalo, Denmark): The importance of environment and
dispersal”, Plant Ecology, c.160, say1 2, ss. 169-185, 2002.

S. I. Ister ve F. Gokbulak, “Effect of stand types on understory vegetation”,
Journal of Environmental Biology, c. 30, say14, ss. 595-600, 2009.

S. Pitkanen, “Correlation between stand structure and ground vegetation: An
analytical approach”, Plant Ecology, c. 131, ss. 109-126, 1997.

A. Kavgaci, “Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi arastirma ormanimin florasi
ve mesgere kuruluslar1”. Yiiksek lisans tezi, Orman Miihendisligi Anabilim
Dali, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul Universitesi, Istanbul, Tiirkiye, 2002.

M. G. Negiz ve E. O. Kurt, “Orman yetisme ortaminda alfa tiir ¢esitliliginin
hesaplanmasi ve cevresel degiskenlerle iliskileri”, Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, c. 21, say1 1, ss. 93-98, 2017.

M. G. Negiz, “ Isparta-Yenisarbademli yoresi ormanlik alanlarinda tiir merkezli
tibbi ve aromatik bitki tiir zenginliginin hesab1 lizerine 6rnek bir caligma”,
Tiirkiye Ormanculik Dergisi, c.18, say1 4, ss. 282-288, 2017.

S. T. Giiner, K. Ozkan ve E. Yiicel, “Saricam ormanlarinmn verimliligi ile
vejetasyon ve tir gesitliligi arasindaki iliskiler: Turkmen Dagi Ornegi”,
Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, c. 12, ss. 1-6, 2011.
A. Uzun, ”Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi arastirma ormaninda
bitkisel tiir ¢esitliliginin hesaplanmasi ve vejetasyonun haritalanmas1”, Doktora

tezi, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Fen Bilimleri Enstitiisii, Karadeniz
Teknik Universitesi, Trabzon, Tiirkiye, 2009.

56



[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

P. H. Davis, Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Edinburgh, ingiltere,
Edinburgh University Press, 1985, ss. 1-724.

Y. Akman, ve E. Yurdakulol, “Contributions to theflora of Semen mountains
(Bolu)” Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Dergisi, say1 24, ss. 1-43, 1981.

S. Sazak “Bolu-Akacakoca Kaplandede Dagi florasinin incelenmesi” Yiiksek
lisans tezi, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul
Universitesi, Istanbul, Tiirkiye, 1997.

M. Ulug, “Gokgeler Dagi'nin (Gerede-Eskipazar) floras1”, Yiiksek lisans tezi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye, 1999.

N. Ikinci, “Gélciik (Bolu) floras1”, Yiiksek lisans tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Bolu, Tiirkiye, 2000.

N. Aksoy, “Karakirig Dag1 (Seben-Nallihan) floras1”, Yiiksek lisans tezi, Orman
Miihendisligi Anabilim Dali, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul Universitesi,
Istanbul, Tiirkiye, 2001.

A. Sungurlu, “Kartalkaya subalpin ¢ayirlarinin floras1 (Bolu/Tiirkiye)”, Yiiksek
lisans tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye, 2011.

S. S. Kanoglu, “Siiliikliigél (Bolu - Mudurnu, Goyniik / Adapazar1 - Akyazi)
cevresinin floras1”, Yiiksek lisans tezi, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Diizce Universitesi, Diizce, Tiirkiye, 2011.

S. C. Demir ve 1. Eker, “Bolu ilinin petaloid geofit floras1”, 22. Ulusal Biyoloji
Kongresi, Eskisehir, Tiirkiye, 2014.

N. Baymdir, “Golkdy ve Yumrukaya'nin sucul bitki c¢esitliligi (Bolu, Tiirkiye)”
Yiiksek lisans tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi, Bolu, Tiirkiye, 2013.

B. Tungkol ve U. ~Akkemik, “Tagliyayla ve Kizik (Bolu-Seben) ¢evresinin
endemik bitkileri”, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, c. 63, say1 2,
ss. 1-10, 2013.

M. Aarslan, I. Kiling ve M. Vural, “Kale-Bolu Findig1 Tabiati Koruma Alani
floras1”, Biological Diversity and Conservation, c. 6, say1 3, ss. 107-119, 2013.

H. P. Lu, H. H. Wagner ve X. Y. Chen, “A contribution diversity approach
to evaluate species diversity”, Basic and Applied Ecology, c. 8, ss.1-12, 2007.

M. O. Hill, “Diversity and evenness: a unifying notation and its
consequences”, Ecology, c. 54, say1 2, ss. 427-432, 1973.

A. E. Magurran, Measuring Biological Diversity, 1. baski, Malden, Amerika
Birlesik Devletleri: Blackwell publishing, 2004, ss. 1-215.

A. Chiarucci, G. Bacaro ve S. M. Scheiner, “Old and new challenges in using
species diversity for assessing biodiversity”, Philosophical Transactions of the
Royal Society B: Biological Sciences, c. 366, say1 1576, ss. 2426-2437, 2011.

L. Jost, “Partitioning diversity into independent alpha and beta components”,
Ecology, c. 88, say1 10, ss. 2427-2439, 2007.

57



[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]
[40]

[41]

[42]

[43]

S. Giilsoy ve K. Ozkan, “Tiir cesitliliginin ekolojik agidan ©&nemi ve
kullanilan bazi indisler”, Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, c. 1, ss. 168-178, 2008.

M. Diindar, “Bolu-Aladag mintikasinda saf saricam (Pinus sylvestris L.)
ormanlarmin beslenme - biliylime iliskileri”, Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, c. 39, say1 1, ss. 80-94, 1989

A. Duyar, “Toprak eklembacaklilarinin (Arthropoda) Bolu-Aladag goknar
(Abies bornmulleriana Mattf.) ekosistemindeki mevsimsel degisimi”, Doktora
tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul Universitesi, Istanbul, Tiirkiye, 2014.

M. D. Kantarci, “Ilman iklim kosullarinda toprak kesitinde kilin taginmasi
ve birikmesi olay1 iizerine arastirmalar”, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, c. 30, say1 2, ss. 157-158, 1980.

Anonim, Aladag Orman Isletme Miidiirliigii, Aladag Orman Isletme Sefligi
Amenajman Plani, Ankara, Tiirkiye: Orman Genel Midiirliigii, 2005, ss. 1-195.

G. Stirling ve B. Wilsey, “Empirical relationships between species
richness, evenness, and proportional diversity”, American Naturalist, c. 158, ss.
286-300, 2001.

R. H. Whittaker, “Evolution and measurement of species diversity”, Taxon, c.
21, say1 2/3, ss. 213-251, 1972.

E. H. Simpson, “Measurement of diversity”, Nature, c. 163, ss. 1-688, 1949.

C. E. Shannon ve W. Weaver, The Mathematical Theory Of Communication
1. baski, Urbana, Amerika Birlesik Devletleri: University Illinois Press, 1963, ss.
1-132.

E. C. Pielou, “The measurement of diversity in different types of biological
collections”, Journal of Theoretical Biology, c. 13, ss. 131-144, 1966.

B. Graae ve V. Heskjaer, “A comparison of understorey vegetation between
untouched and managed deciduous forest in Denmark”, Forest Ecology and
Management, .96, ss. 111-123, 1997.

S. K. Behera ve M. K. Misra, “Floristic and structure of the herbaceous
vegetation  of four recovering forest stands in the eastern ghats of India”,
Biodiversity —and Conservation, c. 15, say1 7, ss. 2263-2285, 2006.

58



KiSISEL BiLGILER

Ad1 Soyadi

Dogum Tarihi ve Yeri

OZGECMIS

‘Mustafa GURKAN

:15.01.1977 MUDURNU

Yabanci Dili :Ingilizce

E-posta :mustafagurkan88@hotmail.com
OGRENIM DURUMU

Derece  Alan Okul/Universite

Y. Lisans Orman Miihendisligi Diizce Universitesi
Lisans Orman Miihendisligi Istanbul Universitesi

Lise Imam Hatip Lisesi Bolu imam Hatip Lisesi

Mezuniyet Yili
2019
1999

1994



