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This study was conducted in the province of Erzincan where viticulture was
intensively conducted Central and Uziimlii districts and towns and villages in
the vineyards of these districts were made to detect phytoplasma diseases and
potential vector insect species in 2013-2016. For this purpose, surveys were
carried out regularly (once a month), samples were taken from suspected
phytoplasma diseases and their locations were marked with GPS. The collected
samples were identified by molecular methods, the state of the vineyards of
Erzincan province in terms of phytoplasma pathogens (Bois noir and Flavescence
doree) were determined and vector species were also identified. At the end of this
study Bois noir that phytoplasma disease and the potential vectors of this disease
Laodelphax striatellus (Fallen, 1826) (Hemiptera: Delphacidae), Empoasca
sp., Euscelis incisus (Kirschbaum, 1868) and Psammotettix sp. (Hemiptera:

Cicadellidae) species were identified.

GIRIS

Bagcilik, Tiirkiye ekonomisinde ayr1 6neme sahip tarimsal
faaliyetlerden biridir. Ozellikle, diger tarimsal iiriinlerin
yetistirilmesine ~uygun olmayan tarim alanlarinin
degerlendirilmesine olanak tanidigi igin ayr1 bir 6neme
sahiptir. Diinyada bagcilik igin en elverigli iklim kusaginda

yer alan {ilkemiz, zengin asma gen potansiyelinin yani sira,
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ok eski bir bagcilik kiiltiiriine de sahiptir.

Ulkemizde 4.170.410 da alanda bagcilik yapilmakta, bu
alanlardan da 3.933.000 ton tuzim elde edilmektedir.
Kuzeydogu Anadolu bolgesinde yer alan ve bagcilik
potansiyeli yiiksek olan Erzincan ilinde ise 9.533 da alanda
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4.369 ton tiziim tiretilmektedir (Anonim 2018).

Birgok tiriinde oldugu gibi asma iretiminde de fiiriin
miktarini  sinirlayan  bircok etmen bulunmaktadir. Bu
etmenlerden biri de fitoplazma hastaliklaridir. Fitoplazmalar
floemde yasayan, bakterilere benzeyen fakat ¢ok daha
kiigiik ve hiicre duvari olmayan obligat parazitlerdir.
Asmalarda hastaliga neden olan Onemli fitoplazmalar,
Flavescence doree (FD) (Elm yellows grubu) ve Bois noir
(BN) (Stolbur
2011). Bag fitoplazmasi, EPPOnun A2 nolu karantinaya

phytoplasma grubu)dur (Anonymous
tabi tutulan etmenler listesinde yer almaktadir. Flavescence
doree (FD) etmeni, Bitki Karantinasi Yonetmeliginin Ek-
2/A “Turkiyede Varhigi Bilinmeyen Zararli Organizmalar”
boliimiinde asma bitkilerinde bulunmas: halinde ithale
mani tegkil eden zararl organizmalar olarak yer almaktadir.
Bag fitoplazma hastaliklar1 Avrupa iilkelerinin bir¢ogunda
mevcut olup; Portekiz, Ispanya, Fransa, Italya, Isvigre,
Avusturya, Slovenya, Hirvatistan, Macaristan ve Sirbistanda

yayilis gostermektedir (Anonymous 2019).

Fitoplazmalar ¢ok sayida bitkiyi enfekte edebilmektedirler
ve ¢ogunlukla vektor bocekler yoluyla bir bitkiden digerine
taginarak, ilkbaharda bitkinin {ist aksamima dogru ve
sonbaharda koklere dogru hareket ederler. Fitoplazmalar
genelde bitkinin floem kalbur hiicrelerinde bulunurlar,
vektor boceklerin sindirim borusunda, hemolimfde, tiikiiriik
bezlerinde ve viicudun farkli organlarinda interselliiler
olarak yasarlar. Hemiptera tiirleri bitkilerin vejetatif
aksamini ozellikle yaprak ve geng siirgiinlerini sokucu-emici
agiz yapilariyla delerek bitki 6zsuyu emerek beslenirler.
Ayrica ovipozitorleri ile de yaprak doku ve damarlarinin
icine yumurta birakirlar. Boylece bitkide emgi yapilan
yerlerde klorofil azalmasi, salgilanan toksik madde ile iletim
demetlerinde tikanma ve bitkinin fizyolojik diizeninde
farklilasmaya neden olurlar. Boylece bitkilerde hastalik
etmeni olan viriis, riketsia, bakteri ve mikoplazmalari saglam
bitkiye tasiyip bulastirarak hastalik etmeninin kisa siirede

yayillmasina neden olurlar (Lodos 1986).

Fitoplazma hastalig1 etmenlerinin [Flavescence doree (FD) ve
Bois noir (BN)] belirlenmesine yonelik Ertung et al. (2011)
tarafindan yapilmis olan ¢aligma haricinde, tilkemizde
bag alanlarinda fitoplazma hastaliginin ve vektorlerinin
belirlenmesi ile ilgili su ana kadar detayli bir ¢alisma
yapilmamigstir. Bu ¢alisma ile Kuzeydogu Anadolu bolgesinde
yer alan ve bagcilik agisindan yiiksek bir potansiyele sahip
olan Erzincan ilinde 2013-2016 yillarinda baglarin fitoplazma
hastaliklar1 yontinden durumlar1 belirlenmis olup, hastalik
etmenlerinin yayillmasinda rol oynayan vektor tiirler de

tespit edilmistir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligmanin materyalini Erzincan baglarindan toplanmis olan
fitoplazma hastalik stiphesi tagiyan asma yapragi ornekleri,
Cicadellidae ve Cixiidae (Hemiptera) familyasina ait tiirler,
vakumlu bocek toplama aleti (D-VAC) ve laboratuvarda

kullanilan kimyasal ve sarf malzemeleri olusturmustur.
Siirvey ¢alismalar

Erzincan ilinde bagcihgin yogun olarak yapildigi Uziimli,
Karakaya, Bayirbag, Caglayan beldeleri ile Piskidag kdyiinde,
tesadiifi 6rnekleme yontemine (Bora ve Karaca 1970) gore,
stirveyler yapilmigtir (Sekil 1). Siirvey ¢aligmalarinda mevcut
alanin en az %3’ veya daha fazlasi alan incelenmistir (Cizelge
1). Her yil siirvey alanlarina Eylill - Kasim aylarinda en az bir
defa gidilerek hastalik siirveyi yapilmis, hastalik belirtisinden
stiphelenilen alanlardan o6rnekler alinarak etiketlenmis ve
buz kutusu iginde laboratuvara getirilmistir. Ayrica érnek
alian her bir asmanin GPS yardimiyla koordinatlar1 da
belirlenmigtir. Alinan yaprak orneklerinin ana damarlari
¢ikarilmis, molekiiler metotlarla teshisi yapilmak tizere -18

°C’ de muhafaza edilmistir.
Vektor ¢alismalart
Yapiskan tuzakla yakalama

Fitoplazma hastaliklariyla bulagik oldugu saptanan bag
alanina, vektorlerin belirlenmesi amaciyla bir sonraki
yil Mayis-Ekim aylarinda Dbelirli araliklarla = stirveyler
gerceklestirilmis, bag alanina kosegenler dogrultusunda
girilerek tesadiifen segilen 25 asmanin birer yillik siirgtinleri
vektor olabilecek bocekler yoniinden incelenmistir (Anonim
2011). Saha galismasinda belirlenen baglarda sari-yapiskan
tuzaklar (Tangle-foot) kullanilmigtir. Sar1 yapiskan tuzaklar 3
mm kalinhiginda 15x20 cm boyutlarinda duralit levhalardan
hazirlanarak her iki yiizeyi sar1 yagli boya ile boyanmis olup
tizerine “tanglefoot” ad1 verilen 6zel yapiskan ince bir tabaka
halinde siirtilmiistiir. Bu levhalar tizerinde 70 ve 100 cm
yiiksekliginde, farkli yonlerde iki ¢engel bulunan kaziklara
asilmigtir. Tuzaklar bag alaninin ortasina yakin ve sira tizerine
gelecek sekilde tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Tuzaklar
Mayis aymnda vyerlestirilmis Eylil ayinda kaldirilmigtir.
Kontroller ayda bir kez yapilmis ve 6rnekler pens ile iginde
ksilen bulunan tiiplere almarak laboratuvara getirilmis ve
metoduna uygun olarak ignelenip (Demir 2007, Kalkandelen
1987), etiketlenerek, teshisleri yapilmak tizere Ankara Zirai
Miicadele

gonderilmistir.

Merkez Aragtirma Enstitiisit  Mudirligi'ne

Atrapla toplama
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Sekil 1. Proje siiresince Erzincan ilinde siirvey yapilan bag alanlar1 (sar1 renkli pinler: 1. yil siirvey yapilan bag alanlars;

turkuaz renkli pinler: 2. yil siirvey yapilan bag alanlary; mavi renkli pinler: 3. yil stirvey yapilan bag alanlary; pembe renkli
pinler: 4. y1il stirvey yapilan bag alanlary; kirmizi renkli pinler: siipheli olarak goriilen ve 6rnek alinan bag alanlarr)

Cizelge 1. Erzincan ilindeki mevcut bag alani ve proje siiresince incelenmis bag alanlar1

. Mevcut alan . Incelenen alan Incelenen Alinan 6rnek
il Siirvey alanlar1 B}
(da) (da) bag says1 sayist
Uziimlii 279 54 12
Uztimlii 274 49 5
Erzincan 9200
Uziimlii-Bayirbag 276 30 4
Karakaya-Caglayan 266 35 8
Toplam 9200 1095 168 29
Tuzaklarin bulundugu baglarin her birinde 100 atrap noktalarda, sira aralarinda bulunan asmalar {izerinden
sallanmis ve tarla kenarlarinda vektor boceklerin konukgusu 120 saniye siireyle ¢ekim yapilmigtir (Purcell and Elkinton
olabilecek yabanci otlar da incelenmis ve vektor tiirlerin 1980). Toplanan 6rnekler; etil asetat igeren 6ldiirme sigesine
erginleri tespit edilmistir. alindiktan sonra, nemlenmeyi 6nlemek igin kii¢iik kagit

Vakumiu bécek toplama torbalara alinmis, etiket bilgileri yazilarak laboratuvara
getirilmigtir. Vakumlu bécek toplama aleti Mayis-Ekim

Orneklerin toplanmasinda vakumlu bécek toplama aleti aylarinda ayda bir defa kullanilmustur.

(D-VAC) kullandmigtir.  Vakumlu bécek toplama aleti

ile bagda 3 farkli noktadan ornekleme yapilmis olup, bu Molekiiler ¢alismalar
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Izolasyon ¢alismast

Laboratuvara getirilen ~6rnekler molekiller —metotlar
kullanilarak analiz edilmistir. Oncelikle drneklerden kit

kullanilarak DNA elde edilmistir.

DNA izolasyonu, asma yapraklarindan DNA izolasyon Kkiti
(DNeasy Plant Mini Kit Qiagen, Germany) kullanilarak,
Green and Thompson'un (1999) fitoplazma izolasyonu igin
yaptig1 degisiklikleri igeren protokoliine gore yapilmigtir.
Toplanan vektor boceklerden de ayni protokol ile DNA elde
edilmis PCR’ da kullanilmistir.

Elde edilen DNA’larin saflik ve miktar tayini

DNA numunelerinin kalite ve miktar tayinleri igin
spektrofotometre (NanoDrop 2000, Thermo Scientific,
USA) kullanilmistir. Oncelikle kor olarak DNA’ nin icinde
bulundugu son soliisyon olan AE kullanilmistir. Daha sonra
DNA numuneleri 260 nm, 280 nm ve 260 nm/280 nm
degerleri él¢lilmiis ve DNA konsantrasyonlar: ng/ul olarak
belirlenmistir. Spektrofotometrik okumalar 3 tekerriirlii
olarak yapilmistir. Elde edilen DNA degerleri 260 nm de
1.290 ng/pl, 280 de 0.085 ng/ul ve 260/280 de 1.40 ng/ul

olarak belirlenmistir.
Multiplex nested PCR testi

Multiplex nested PCR' da kullanilan primer ve doéngiileri

agagida verilmistir.

Birinci PCR agamasinda:

FDYf1 (5-GAATTAGAACTGTTTGAAGACG-3),
FDIr1 (5-TTTGCTTTCATATCTTGTATCG-3),
Stol 112 (’TATTTTCCTAAAATTGATTGGC-3),

Stol 11r1 (5-TGTTTTTGCACCGTTAAAGC-3’) (Daire et
al. 1997),

Ikinci (nested) PCR asamasinda ise:

FD913b (5-TAATAAGGTAGTTTTATATGACAAG-3’),
FDIr2 (5°-GACTAGTCCCGCCAAAAG-3’),

Stol 113 (5-ACGAGTTTTGATTATGTTCAC-3’)

Stol 11r2 (5-GATGAATGATAACTTCAACTG-3’)
(Angelini et al. 2001, Clair et al. 2003)

FDOf, FD9r ve Stol 1112, Stol 11r1 primerleri

92°C 3 dk. 1 déngii
92°C 1 dk.

55°C 1 dk. 35 dongi
72°C 1.5 dk.
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72°C 10 dk. 1 dongii

FD9f3b, FD9r2 ve Stol 113, Stol 11r2 primerleri

92°C 3 dk. 1 dongii
92°C 1 dk.

56 °C 1 dk. 35 dongii
72°C 1.5 dk.

72°C 10 dk. 1 dongii

Elde edilen PCR tiriinleri %1’ lik agaroroz jelde 80 mA de
kosturulmus, ethidium bromide iceren TAE buffer i¢inde
30 dk. galkalanarak olusan bantlar goriintiileme cihazinda
goriintiilenmistir. Beklenen bant dizilisi BN i¢in 720 bp, FD
i¢in 1150 by’ dir.

DNA sekans analizi

Nested PCR sonucu elde edilen PCR iriintinin DNA
dizileme analizi hizmet alimi ile yaptirilmistir. Elde edilen
sekanslar, evrensel bir veri tabaninda (http://www.ebi.
ac.uk/ http://blast.ncbinlm.nih.gov/Blast.cgi) Blast analizi

yardimiyla kontrol edilmis ve tiir tayini yapilmistir.

SONUCLAR

Caligma sonucunda 2013 yilinda, 54 bagda toplam 279 da
alanda siirvey caligmalar1 yapilmis, siirveyler esnasinda
stipheli bulunan 12 adet ornek alinmig, tanilamalar:
yaptirilmis ve 2013/3 nolu 6rnek fitoplazma etmenlerinden
“Bois noir” ile bulagik bulunmugtur (Sekil 2). “Bois noir”
karantinaya tabi bir etmen olup tilkemizde varlig1 bilinmeyen
organizmalar listesinde (Bitki Karantinasi Yonetmeligi
EK 2-A)
yapilarak DNA dizilimi elde edilmis fakat herhangi bir

oldugundan pozitif 6rnegin sekanslamasi
genom veri bankasina kaydedilmemistir. Sonuglar sadece
NCBI (National Center for Biotechnology Information)
veri tabanindaki kayitlarla karsilastirilmisti. Bu 6rnegin
gen bankasinda kayith Candidatus Phytoplasma solani
(BN) izolatlar1 (Accession number: KJ957010.1) ile %99
benzerlikte oldugu belirlenmistir. S6z konusu izolatin
Uziimlii ilgesinden alinan 6rnege ait oldugu da tespit
edilmistir. Caliymanin ikinci yili olan 2014 yilinda, 49 bagda
toplam 274 da alanda siirvey ¢alismalar1 yapilmus, stirveyler
esnasinda siipheli bulunan 5 adet 6rnek alinmis olup
orneklerde fitoplazma etmenleri yoniiyle bulagiklik tespit
edilmemistir (Cizelge 2). Ayrica bir 6nceki yildan bulagik
oldugu belirlenen 2013/3 nolu 6rnegin alindig1 bag alaninda
vektor tiirlerin belirlenmesi amaci ile 6rnekler toplanmigtir.
Toplanan bireyler usuliine uygun olarak etiketlenerek
kodlanmis ve teshis edilmek tizere hazirlanmustir. Yapilan

teshis sonucunda bu bag alaninda Laodelphax striatellus



Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2020, 60 (1) : 31-39

(Fallen 1826) (Delphacidae), Dictyophara multireticulata
Mulsant et Rey, 1855 (Dictyopharidae), Aphrodes makarovi
Zachvatkin 1948, Arocephalus longiceps (Kirschbaum, 1868),

Empoasca sp., Euscelis incisus (Kirschbaum, 1868), Fieberiella
sp., Micantulina micantula (Zetterstedt, 1948), Phlepsius
intricatus (Herrich-Schaffer, 1838), Platymetopius manfredi
Abdul-Nour, 1987, Psammotettix sp. (Cicadellidae) olmak
tizere toplam 11 tiir tespit edilmistir.

Sekil 2. BN etmeni i¢in uygulanan multiplex nested PCR

testi sonucunun jel goriintiisti [(L: 100 bp DNA ladder. 1:

BN (Stolbur) pozitif kontrol (Loewe, Germany) 2: pozitif
ornek (2013-3)]

Caligmanin tgiincti yilinda (2015), 30 bagda toplam 276
da alanda siirvey ¢alismalar1 yapilmig, stirveyler esnasinda
stipheli bulunan 4 adet 6rnek alinmig tanilamalar1 yaptirilmig
ve orneklerde fitoplazma etmenleri yoniiyle bulagiklik tespit
edilmemistir. Caliymanin dordiincii ve son yilinda (2016) ise,
35 bagda toplam 266 da alanda siirvey ¢alismalar1 yapilmus,
stirveyler esnasinda siipheli olan 8 adet 6rnek alinmis olup
orneklerde fitoplazma etmenleri yoniiyle bulasiklik tespit

edilmemistir (Cizelge 2).

Caligma sonucunda toplamda fitoplazma hastalik siiphesi ile
29 6rnek molekiiler testlere tabi tutulmus olup, bunlardan
yalniz 2013 yilinda alinan 2013/3 nolu 6rnek fitoplazma
etmenlerinden “Bois noir” ile bulagik bulunmugtur (Cizelge

2). Bu alanda yapilan vektor ¢aligmalar: sonucu Delphacidae,
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Dictyopharidae ve Cicadellidae familyalara giren toplam
117 bocek yakalanmis olup, bu 6rneklerde yapilan molekiiler
testlemeler sonucunda bodceklerin fitoplazma etmenlerini
tagimadig1 tespit edilmigtir. Ancak bu 6rnekler igerisinde yer
alan L. striatellus, E. incisus, Empoasca sp. ve Psammotettix
sp. tiirlerinin Flavescence doree (FD) ve Bois noir (BN)'in
vektorii oldugu bildirilmektedir (Bressan et al. 2006, Chuche
et al. 2016, Galetto et al. 2011, Khan et al. 2003, Mazzoni et
al. 2001, Olivier et al. 2014, Pastore et al. 2004, Sabaté et al.
2007).

TARTISMA VE KANI

Caligmada, dort yil boyunca 168 bagda 1095 da alanda siirvey
calismalar1 yiritilmistir (Sekil 1). Sirvey yapilan alan,
Erzincan ilindeki toplam bag alanlarinin yaklasik %12’sini
kapsamaktadir. Toplamda fitoplazma hastalik etmeni giiphesi
tagtyan omcalardan 29 6rnek alinmis ve bu orneklerden
yalnizca bir tanesi fitoplazma etmenlerinden “Bois noir”
ile bulagik bulunmustur. Calisgmamizda fitoplazma hastalik
etmenlerinden “Flavescence dore” tespit edilmemigtir. Ertung
et al. (2011) tarafindan 2009-2010 yillarinda 5 bolgede,
onemli bag alanlarinda yapilan ¢aligmada siipheli 6rnekler
toplanmis, P1/P7 universal primerler kullanilarak yapilan
PCRn ardindan spesifik primerler kullanilarak nested-PCR
yapilmustir. Pozitif bulunan PCR iiriinleri gesitli enzimlerle
kesilmis ve RFLP yapilarak 2 6rnekte Flavescence dore, 17

ornekte Bois noir fitoplazmanin varligini belirlemislerdir.

Fitoplazma etmenlerinden Bois noir’ in belirlendigi 2013/3
nolu o&rnegin oldugu bag alaninda vektor tiirlerden
olabilecegi diisiinillen Delphacidae, Dictyopharidae ve
Cicadellidae familyalarina mensup tiirler toplanmus, teshis
sonucu 11 tiir tespit edilmistir. Yapilan teshis sonucunda
Laodelphax (Fallen, 1826) (Delphacidae);
Dictyophara Mulsant et 1855
(Dictyopharidae); Aphrodes makarovi Zachvatkin, 1948,

striatellus

multireticulata Rey,

Arocephalus  longiceps (Kirschbaum, 1868), Empoasca
sp., Euscelis incisus (Kirschbaum, 1868), Fieberiella sp.,
Micantulina  micantula  (Zetterstedt, 1948), Phlepsius

intricatus (Herrich-Schafter, 1838), Platymetopius manfredi
Abdul-Nour, 1987, Psammotettix sp. (Cicadellidae) tiirleri
bulunmustur. Tespit edilen bu tiirlerden Delphacidae
familyasindan L. striatellus ve Cicadellidae familyasindan E.
incisus, Empoasca sp., Psammotettix sp. tiirlerinin fitoplazma
etmenlerinden Bois noir ve Flavescence doreenin vektor
tirleri oldugu ifade edilmektedir (Bressan et al. 2006,
Chuche et al. 2016, Galetto et al. 2011, Khan et al. 2003,
Mazzoni et al. 2001, Olivier et al. 2014, Pastore et al. 2004,
Sabaté et al. 2007). Mazzoni et al. (2001), Ligurian ve Tuscan
bolgesi (Italya) baglarinda yapilan bir ¢alisma sonucunda

Scaphoideus titanus (Cicadellidae)’un en 6nemli fitoplazma
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Cizelge 2. 2013-2016 yillarinda Erzincan ilinden fitoplazma etmenleri i¢in 6rnek alinan yerler, koordinatlari, alanlari, rakim
degerleri ve tani sonuglari

BN (16SrXI)  FD (16SrV)

Ornek alinan Ifhnan i Alan1 Rakim pozitif pozitif
il ve ilgeler Ornek Koordinatlar (da) (m) bulunan bulunan
sayist ornek say1si ornek sayisi
390.71453 K 390,66912 D 4 1268
390,71218 K 390,66873 D 6 1263
390,71183 K 390,66941 D 7 1254
390,71170 K 390,67061 D 10 1263
390,71096 K 390,67240 D 3 1288
390,70846 K 390,67687 D 2 1301
390,71070 K 390,68251 D 5 1356
390,71077 K 390,68191 D 10 1354
Uziimlii 17 390,71186 K 390,68149 D 2 1354 1 ---
390,71156 K 390,67993 D 6 1358
390,71321 K 390,67643 D 4 1330
390,71389 K 390,67584 D 4 1335
390.71846 K 390.68692 D 2 1489
390.71824 K 390.69050 D 4 1517
390.69451 K 390.66113 D 12 1192
390.69232 K 390.66033 D 10 1184
390.68802 K 390.66888 D 10 1193
390.68016 K 390.68736 D 10 1199
390.67710 K 390.68505 D 3 1177
Bayirbag 4 - ---
390.68245 K 390.70062 D 20 1226
390.68245 K 390.70062 D 20 1226
390.68619 K 390.71898 D 3 1292
390.68662 K 390.73832 D 4 1409
390.68540 K 390.73791 D 4 1380
Karakaya . 390.66652 K 390.76492 D 23 1396
Caglayan 390.66667 K 390.76399 D 2 1375
390.66838 K 390.76694 D 15 1439
390.60661 K 390.69840 D 1 1189
390.60673 K 390.69811 D 2 1198
Toplam 29 1 -

36
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vektorii (Ozellikle Flavescence doreenin) oldugunu bunu
Hyalesthes obsoletus (Cixiidae), Anoplotettix fuscovenosus,
Euscelis lineolatus, Macrosteles laevis, M. quadripunctulatus,
Neoaliturus fenestratus, Psammotettix alienus, P. striatus
(Cicadellidae) tiirlerinin izledigini belirtmislerdir. Sabaté
et al. (2007), Ispanya@ nin farkli bélgelerindeki bag
alanlarindaki fitoplazma etmeni olan Bois noir’ in orani
ve H. obsoletus ile olan iliskisi tizerine yaptig1 ¢alismada,
etmenin farkli bolgelere yayildigini ve vektorlerinin ise H.
obsoletus (Cixiidae), Agallia laevis, Euscelidius variegatus,
Macrosteles  quadripunctulatus, Neoaliturus  fenestratus,
Psammotettix striatus (Cicadellidae) ve Laodelphax striatellus
(Delphacidae) oldugunu ifade etmislerdir. Kunz et al. (2010),
ftalya’ nin kuzeyindeki bag alanlarinda bulunan Hemiptera
tiirlerinin biyogesitliligi ve Bois noir etmeninin vektorlerinin
belirlenmesi tizerine yaptiklar: ¢aligmada, Auchenorrhyncha
alt takimina giren 56 tiir belirlemis olup, bu tiirlerden
sadece H. obsoletus’un vektor tiir oldugunu ve Bois noir’ u
tagidigini ifade etmislerdir. Cvrkovi¢ et al. (2011), Sirbistan
baglarinda potansiyel Hemiptera vektorlerinin belirlenmesi
tizerine yaptiklari ¢alijmada Cicadellidae (31), Cixiidae
(7), Delphacidae (4), Aphrophoridae (3), Dictyopharidae,
Issidae, Cercopidae ve Membracidae familyalarina ait toplam
49 tiir tespit etmislerdir. Bunlardan H. obsoletus (Signoret),
Reptalus  panzeri (Low), R. quinquecostatus (Dufour)
(Cixiidae) ve Dictyophara europaea (L.) (Dictyopharidae)
tirlerinde fitoplazma etmeni olan Bois noir u tespit
etmiglerdir. Olivier et al. (2014), Kanada da yetistirilen
tizim baglarindaki fitoplazma vektorleri tizerine yaptiklar:
calismada, en yiiksek enfeksiyonun Colladonus geminatus
(%9.2), Psammotettix lividellus (%8.8), Ceratagallia humilis
(%7.1), Exitianus exitiosus (%6.8), Neokolla confluens (%6.6)
(Cicadellidae) tiirlerinde oldugunu saptamiglardir. Chuche et
al. (2016), Aphrodes bicinctus, Euscelidius variegatus, Euscelis
obsoletus, Macrosteles quadripunctulatus (Cicadellidae), Issus
sp. (Issidae), Reptalus panzeri, R. quinquecostatus (Cixiidae)
tirlerinin fitoplazma etmeni olan Bois noir'i tasidiklarini
tespit etmislerdir. Ulkemizde ise bu etmenlerin vektorleri
tizerine yapilan ¢aligmalar olduk¢a azdir. Ertung et al
(2011) tilkemiz baglarinda fitoplazma hastaliklarini tasiyan
vektor bocekleri belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada,
Hemiptera takimina bagl 9 familyaya ait 28 tiir saptamuslar,
bu tiirlerden en fazla sirasiyla Arboridia adanae (Dlabola),
Asymmetrasca decedens Paoli ve Eupteryx filicum (Newman)
oldugunu belirlenmislerdir. Ancak yapilan PCR ve Nested-
PCR ¢alismasi sonucunda, bu tiirlerin etmen fitoplazmalari
tagimadiklarini saptamugslardir. Bayram et al. (2011) tilkemiz
baglarinda fitoplazma hastaliklarin1 ve vektor boceklerini
belirlemek amactyla basta Marmara, Ege, i¢ Anadolu, Dogu
ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yer alan sofralik ve
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saraplik tizim Gretiminin yapildig: onemli illerde, diizenli
olarak yaptiklari siirveylerde enfekteli yaprak, bitki ve vektor
bocek drnekleri toplamiglardir. Yapilan inceleme sonucunda,
Hemiptera takimina bagl 9 familyaya ait 28 tiir saptanmustir.
Ancak yapilan PCR ve Nested-PCR ¢alismasi sonucunda, bu

tirlerin etmen fitoplazmalar: tagimadiklarini saptamiglardar.

Fitoplazmalarin karantina etmeni olmalar1 nedeniyle hastalik
tespit edilmesi halinde 6nleyici acil tedbirlerin alinabilmesi
i¢in erken tespit ve eradikasyon ¢ok énemlidir. Bu kapsamda
hastalikla bulasik omcalarin sokiilerek imha edilmesi ve
vektorleri ile miicadele edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu
¢aligmayla bagcilik agisindan yiiksek bir potansiyele sahip
olan ve Kuzeydogu Anadolu bolgesinde yer alan Erzincan
ilinde baglarin fitoplazma hastaliklar1 yontinden durumlar
belirlenmistir. Ayrica hastalik etmenlerinin yayilmasinda rol

oynayan vektor tiirler de belirlenmistir.

TESEKKUR

Bu ¢aligma Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel
Mudirligi  tarafindan TAGEM-BS-12/08-05/02-28 (3)
desteklenmigtir. Desteklerinden dolay: Tarimsal Aragtirmalar
ve Politikalar Genel Miidiirliigi'ne ve Erzincan Bahge

Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisi'ne tesekkiir ederiz.

OZET

Bu ¢aligma, 2013-2016 yillarinda bagciligin  yogun
olarak yapildig1 Erzincan ili; Merkez ve Uziimli ilgeleri
ile bu ilgelere bagh belde ve koylerdeki bag alanlarinda
fitoplazma hastaliklar1 ve olas1 vektor bocek tiirlerini tespit
etmek amaciyla yapilmistir. Bu amagla stirveyler diizenli
olarak (ayda bir) gerceklestirilmis, fitoplazma hastalik
etmeni siiphesi tasiyan omcalardan 6rnekler alinmis ve bu
omcalarin yerleri GPS yardimiyla isaretlenmistir. Toplanan
bu orneklerin molekiller yontemlerle tanisi yapilmis,
baglarda hastalik yapan fitoplazma etmenleri (Bois noir ve
Flavescence doree) yoniiyle Erzincan ili baglarinmn durumu
ortaya konmus, alandaki vektor tiirler de belirlenmistir.
Caligma sonucunda fitoplazma etmenlerinden Bois noir ve
bu etmenin potansiyel vektorleri olan Laodelphax striatellus
(Fallen, 1826) (Hemiptera: Delphacidae), Empoasca sp.,
Euscelis incisus (Kirschbaum, 1868) ve Psammotettix sp.

(Hemiptera: Cicadellidae) tiirleri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bois noir, Flavescence doree, vektor, bag,

Erzincan

KAYNAKLAR

Angelini E., Clair D., Borgo M., Bertaccini A., Boudon-
Padieu E., 2001. Flavescence doree in France and Italy -

occurrence of closely related phytoplasma isolates and their



Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2020, 60 (1) : 31-39

near relationship to Palatinate grapevine yellows and an alder
yellows phytoplasma. Vitis, 40, 79-86.

Anonim 2011. Bag Entegre Miicadele Teknik Talimati. Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Aragtirmalar ve
Politikalar Genel Mudirliigi, Bitki Sagligi Arastirmalar:
Daire Bagkanlig1 Yayinlari, Ankara, 155 s.

Anonim 2018. Bitkisel Uretim Istatistikleri. T.C. Bagbakanlik
Devlet Istatistik  Enstitiisii,  https://biruni.tuik.gov.tr/
medas/?kn=92&locale=tr (Erisim tarihi: 30.05.2019).

Anonymous 2011. Grapevine Diseases. http://www.agf.gov.
bc.ca/cropprot/grapeipm/phytoplasma.htm (Erisim tarihi:
04.01.2012)

Anonymous 2019. EPPO (European and Mediterranean
Plant Protection Organization). https://gd.eppo.int/taxon/
PHYP64/distribution (Erisim tarihi: 30.05.2019).

Bayram $., Zeybekoglu U., Soylemezoglu G., Canik D.,
Ertung E, 2011. Tiirkiye baglarinda fitoplazma hastaliklarinin
olasi1 vektorleri, 277 s. Tiirkiye IV. Bitki Koruma Kongresi
Bildirileri, 28-30 Haziran, 2011, Kahramanmaras, 496 s.

Bora T, Karaca 1., 1970. Kiiltiir Bitkilerinde Hastaligin ve
Zararin Olgiilmesi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi yardimei
ders kitabi, No: 167, 3-43.

Bressan A., Clair D. Sémétey O., Boudon-Padieu E., 2006.
Insect injection and artificial feeding bioassays to test the
vector specificity of Flavescence dorée phytoplasma. Ecology
and Epidemiology, 96 (7), 790-796.

Chuche J., Danet J.L.,, Thiéry D., 2016. Could Reptalus
quinquecostatus play a role in Bois noir epidemiology?
https://www.iobc-wprs.org/.../20151021_02_IOBC_Vienna.
(Accession date: 30.11.2016).

Clair D., Larrue J., Aubert G., Gillet J., Cloquemin G.,
Boudon-Padieu E., 2003. A multiplex nested-PCR assay for
sensitive and simultaneous detection and direct identification
of phytoplasma in the Elm yellows group and Stolbur group
and its use in survey of grapevine yellows in France. Vitis, 42
(3), 151-157.

Cvrkovi¢ T., Jovi¢ J., Mitrovi¢ M., Krsti¢ O., Krnjaji¢ S.,
Tosevski L., 2011. Potential new hemipteran vectors of stolbur
phytoplasma in Serbian vineyards. Bulletin of Insectology,
64, 129-130.

Daire X., Clair D., Reinert W., Boudon-Padieu E., 1997.

Detection and differentiation of grapevine yellows
phytoplasmas belonging to the elm yellows group and to the
stolbur subgroup by PCR amplification of non-ribosomal

DNA. European Journal of Plant Pathology, 103 (6), 507-514.

38

Demir E., 2007. Contributions to the knowledge of Turkish

Auchenorrhyncha  (Homoptera, Fulgoromorpha and
Cicadomorpha, excl. Cicadellidae) with a new record,
Setapius klapperichianus Dlabola, 1988. Munis Entomology

and Zoology, 2 (1), 39-58.

Ertung F, Canik D., Topkaya §., Soylemezoglu G., Bayram .,
2011. Tiirkiye baglarinda bag sarilig1 fitoplazmalarinin varlig
ve saptanmasi, 90 s. Tirkiye IV. Bitki Koruma Kongresi
Bildirileri, 28-30 Haziran 2011, Kahramanmarag, 496 s.

Galetto L., Marzachi C., Demichelis S., Bosco D., 2011. Host
plant determines the phytoplasma transmission competence
of Empoasca decipiens (Hemiptera: Cicadellidae). Journal of
Economic Entomology, 104 (2), 360-366.

Green M.J, Thomson D.A., 1999. Easy and efficient
DNA extraction from woody plants for the detection of
phytoplasmas by polymerase chain reaction. Plant Disease,
83, 482-485.

Kalkandelen A., 1987. Tiirkiye Cixiidae (Hemiptera) tiirleri
tizerinde taksonomik ¢aligmalar. I-Familyanin morfolojik
ozellikleri ve cins teshis anahtar1. Bitki Koruma Biilteni, 27
(3-4), 119-146.

Khan A.]., Botti S., Al-Subhi A.M., Zaidi M.A., Altosaar I.,
Alma A., Bertaccini A., 2003. Molecular characterization
of the 16S-rRNA gene of phytoplasmas detected in two
leathopper species associated with alfalfa plants infected with
witches’ broom in Oman. Phytopathologia Mediterranea, 42,
257-267.

Kunz G., Roschatt G., Scweigkofler W,, 2010. Biodiversity of
planthoppers (Auchenorrhyncha) in vineyards infected by
the Bois noir phytoplasma. Gredleriana, 10, 89-108.

Lodos N., 1986. Tiirkiye Entomolojisi IT (Genel, Uygulamal:
ve Faunistik). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1, No:
429, Tzmir, 580 s.

Mazzoni V., Cosci E, Lucchi A., Santini L., 2001. Leathoppers
and plant hoppers vectors in Ligurian and Tuscan vineyards.
Integrated Control in Viticulture, IOBC WPRS Bulletin, 24
(7), 263-266.

Olivier C., Saguez J., Stobbs L., Lowery T., Galka B.,
Whybourne K., Bittner L., Chen X. Vincent C., 2014.
Occurrence of phytoplasmas in leathoppers and cultivated
and

grapevines in Canada.

Environment, 195, 91-97.

Agriculture, Ecosystems

Pastore M., Raffone E., Santonastaso M., Priore R., Paltrinieri
S., Bertaccini A., Simeone A.M., 2004. Phytoplasma detection
in Empoasca decedens and Empoasca spp. and their possible

role as vectors of European stone fruit yellows (16SrXB)



Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2020, 60 (1) : 31-39

phytoplasma. Acta Horticulturae, 657, 507-511.

Purcell A.H., Elkinton J.S., 1980. A comparison of sampling
methods for leathopper vectors of X-Disease in California
cherry orchards. Journal of Economic Entomology, 73 (6),
854-860.

Sabaté J., Lavina A., Legorburu J., Fortanete J., Perez de
Obanos].J., Perez Marin J.L., Reye]., Batlle A., 2007. Incidence
of “Bois noir” phytoplasma in different wine-growing regions
of Spain and its relation to Hyalesthes obsoletus. Bulletin of
Insectology, 60 (2), 367-368.

Cite this article: Karabigak, Y, Alaserhat, i, Altundag, §,
Ozdemir, I, Ozden, E. (2020). Determination of phytoplasma
diseases and potential vector insect species in vineyards in
Erzincan province. Plant Protection Bulletin, 60-1. DOL:
10.16955/bitkorb.600434

Atif igin: Karabigak, Y, Alaserhat, I, Altundag, $, Ozdemir,
I, Ozden, E. (2020). Erzincan ili bag alanlarinda fitoplazma
hastaliklarinin ve olasi vektor bocek tiirlerinin tespiti. Bitki
Koruma Bilteni, 60-1. DOI: 10.16955/bitkorb.600434

39






