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OZET

DENEYSEL PARAMETRIK VERILERLE BETONARME YAPILARIN
DEPREM PERFORMANSININ ARASTIRILMASI

Siikrii CIMEN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ali ATES
Aralik 2017, 92 sayfa

Bu tez ¢alismasinda; “1998 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”
esaslarma gore 2002 yilinda ingaati tamamlanan mevcut bir binanin performans analizi,
ilk olarak 06 Mart 2007°de Resmi Gazetede yayinlanan “Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik” esaslarina gore yapilmistir. Binadaki tespitler yonetmelikte
orta bilgi diizeyi i¢in dngdriilen esaslara gore yapilmis olup; analizler ise depremde bina
performansinin dogrusal elastik hesap yontemleri ile belirlenmesi maddesine gore
yapilmustir. Elastisite modiilii ilk sathada TS500-2000 boliim 3.3.3.1. de tanimlanan
standart formiil ile statik hesaba aktarilarak diger yapilan tiim sondaj, karot, temel
muayene ¢ukuru, donati styirma, donati tespit verileri ile birlestirilerek statik analiz
yapilmistir. Calismanin ikinci kisminda ise 2. kez alinan karot numunelerinin elastisite
modilii deneysel parametrik olarak strain gauge(strengec) baglantilariyla gergek
zamanli dl¢limlere tabi tutulmustur. Sekant modiilii yontemi kullanilarak bulunan yeni
elastisite modiilii baz alinarak tekrar statik analiz yapilmistir. Statik hesaplamalar Sta4-
CAD programiyla analiz edilmistir. Bu calisma sonunda yapinin TS500-2000°de
bulunan ampirik formiil ile yapilan hesaba gore deneysel olarak bulunan elastisite
modiiliinde yaklagik %30 deger kaybr oldugu ve bu kayiptan dolayr bina yatay yiik

kapasitesinin olmas1 gerekenden yaklasik %8 fazla hesaplandig goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Deprem performansi, Elastisite modiili, TDY-2007.

Xiii



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE CONCRETE STRUCTURES EARTHQUAKE
PERFORMANCE WITH EXPERIMENTAL PARAMETRIC DATA

Siikrii CIMEN
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Civil Engineer
Master’s Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ali ATES
December 2017, 92 pages

In this thesis study; The performance analysis of an existing building, which was
completed in 2002 according to the “Regulation on Buildings to be Performed in the
Disaster Areas of 1998” was made according to the “Regulation On The Buildings To Be
Performed In The Earthquake Regions” published in the Official Gazette on 06 March
2007. The determinations at the building were made in accordance with the principles
stipulated in the regulation for medium level of knowledge; analysis is done according
to determining building performance in earthquake by linear elastic calculations
methods. In the first stage of the elastic modulus TS500-2000 section 3.3.3.1. static
analysis was carried out by combining the static calculations with the standard formula
defined in this study and combined with all other soundings, cores, basic inspection pits,
reinforcement strips and reinforcement data. In the second part of the study, the
elasticity modulus of the core samples taken for the 2nd time was subjected to real-time
measurements with experimental strain-gauge connections parametrically. Based on the
new elasticity module found using the secant module method, static analysis was
performed again static calculations were analyzed with the Sta4-CAD program. At the
end of this study, it was observed that the construction was approximately 30%
depreciated in the modulus of elasticity found experimentally with the empirical
formula found in TS500-2000, and that this loss accounted for about 8% of the building

horizontal load capacity.

Keywords: Modulus of elasticity, Seismic performance, TDY-2007.
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1. GIRIS

Ulkemizde meydana gelen depremler, biiyiikliikleri ve sebep olduklar1 hasarlar dikkate
alinacak olursa, iilkemiz yeryiiziindeki depremlerin yiizde 17 sinin gergeklestigi
diinyadaki en biiylik ve yikici hasarlara neden olan Alp-Himalaya Deprem Kusagi
lizerinde yer almaktadir. Bu deprem kusagi ilizerinde ¢ok kisa denebilecek zaman
araliklart icerisinde meydana gelen biiyilk depremler ciddi boyutlarda can ve mal

kaybina sebep olabilmektedir.

“Nifusumuzun ylizde 951 deprem tehlikesi altinda yasamakta ve ayrica biiyiik sanayi
merkezlerinin yiizde 98‘1 ve barajlarimizin  yiizde 93‘1 deprem bdlgesinde
bulunmaktadir. Ulkemiz bir deprem ve afet iilkesidir ve niifusumuzun yiizde 44°i 1.
derece deprem bolgesinde yasamaktadir. Gayrisafi milli hasilamizin her yil ortalama
yiizde 3 ile yiizde 7 aras1 afet zararlarin1 karsilamakta kullanilmaktadir. Bu oran c¢ok
yiikksek bir orandir. Bununla beraber, Tiirkiye‘de 17 milyon civarinda yap1 stoku
bulunmakta ve bu stokun ylizde 67 sinin ruhsatsiz ve kagak, yiizde 60‘min 20 yas tizeri
konutlardan olustugu ve yiizde 40‘mmin depreme karsi giiclendirilmesi gerektigi
belirtilmektedir” [1]. Bu verilere gore Tiirkiye gibi deprem tehlikesi altinda olan bir
ilkede olusabilecek kayiplarin en aza indirilmesi iilkenin 6ncelik meselelerinden biri

olmalidir.

Giliniimiiz teknolojisinde depremin ne zaman olacag1 ve depremin biiyiikliigli dnceden
bilinememektedir. Ancak; deprem esnasinda can ve mal kayiplarin1 en aza
indirilebilmesi miimkiindiir. Ge¢misten gilinlimiize kadar yasanan biiyiik depremler
sonrasinda yapilarin giivenli bir sekilde insa edilebilmesi i¢in ¢esitli afet yonetmelikleri
yiirlirliige konulmustur. Teknolojinin gelismesi ve tasarim kurallarinin degismesiyle;
depremlerden dolayr meydana gelen can ve mal kayiplarina mani olmak i¢in bu
yonetmelikler de zamanla yenilenerek degistirilmistir. Yakin tarihimizde yliriirliige

giren yonetmelikler sirasiyla asagidaki sekildedir.

> 1940 - Zelzele Mintikasinda Yapilacak Insaata Ait Italyan Yapi Talimatnamesi,
» 1944 - Zelzele Mintikalar1 Muvakkat Yap1 Talimatnamesi,



1949 - Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yap1 Yonetmeligi,

1953 - Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y6netmelik,
1962 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik,

1968 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik,

1975 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Ydnetmelik,

1998 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik,

2007- Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y6netmelik,

2013- Riskli Binalarin Tespit Esaslari,

vV Vv VY ¥V V¥V V VY V V

2016- Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (taslak halinde).

Bu yonetmelikler yiiriirlige alindigi donemlerde o giiniin teknolojisine goére iyi
yonetmelikler olsa da bilimin ve teknolojinin ilerlemesi ayrica meydana gelen afetler
sonrast yapilarin aldigi hasarlar da g6z Oniine alinarak gelistirilerek giiniimiize
ulagsmistir. Bu ¢alismada da insa edilen mevcut bir binanin suanda gecerli olan giincel

yonetmeliklere gore tahlili yapildiginda uygun olup olmadigi iizerinde durulmustur.

1.1. DEPREMSELLIK

Deprem, yerkiire icerisinde bulunan ve kirik (fay) olarak tanimlanan yiizey
bozukluklarinda depolanan enerjinin aniden bosalmasi sonucunda olusan sismik
dalgalanmalar ve bu dalgalarin yeryliziinii sarsmast olayidir. Bir deprem meydana
geldiginde, bu depremi tanimlamak i¢in “deprem parametreleri” denilen kavramlardan

yararlanilmaktadir. Bu parametreler asagida kisaca agiklanacaktir.

1.1.1. Odak Noktas1 (Hiposantr)

Yerkiire igerisinde deprem enerjisinin meydana geldigi noktaya odak noktasi denir. Bu
nokta ayn1 zamanda i¢ merkez olarak da adlandirilir. Gergekte, bu enerji noktasal olarak
olusmay1p bir alani temsil eder, ancak deprem miihendisligi uygulamalarinda pratiklik

saglamasi agisindan nokta oldugu varsayilmaktadir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Sismik_dalga
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sismik_dalga

Dis Merkez

Sekil 1.1. Deprem parametreleri.

1.1.2. Dis Merkez (Episantr)

Depremin i¢ merkezine en yakin olan yeryiizii tistiindeki noktasidir. Bu nokta deprem
etkilerinin en yiiksek siddette meydana geldigi bolgedir. Bu bdlge depremde agiga ¢ikan
enerjinin biiyiikliigline gore degisiklik gosterir ve alansal olarak yiizlerce kilometreye
kadar etkiler agiga cikabilir. Bundan dolay1 “episantr bdlgesi” veya “episantr alani”

seklinde yapilacak tanimlama uygulamalarda daha dogru olacaktir.

1.1.3. Odak Derinligi

Odak derinligi, deprem enerjisinin olustugu i¢ merkezin yerkiireye olan en kisa mesafesi
olarak tanimlanir. Bu derinlik 6zellikle tektonik nedenlerle meydana gelen depremlerin
siiflandirmasinda  kullanilir. Ulkemizde meydana gelen depremler genelde s13

depremler olarak gériilmekte olup bu siniflandirma Cizelge 1.1 ile asagida belirtilmistir.

Cizelge 1.1. Odak derinligine gore depem siniflandirmas.

Deprem sinifi Odak derinligi
Sig depremler 0-60 km
Orta sighkta depremler 60-300 km
Derin depremler >300km




1.1.4. Es Siddet (izoseit) Egrileri

Es siddet egrileri meydana gelen deprem etkilerinin ayn1 hissedildigi noktalar arasindaki
baglantiyr haritalandirmak icin kullanilan tanimdir. Bu haritalarda, deprem etkilerine
maruz kalinan alanlarin smiflandirmas1 ve bu alanlarda olusabilecek hasarin hangi

yonde ve ne boyutta olusabilecegi hakkinda genel bir goriis ortaya koyar.

1.1.5. Magnitiid

Magnitiid tanim1 deprem aninda ortaya ¢ikan enerjinin aletsel olarak olgiilmesi olarak
tanimlanabilir. Bu tanimlama Prof. C. Richter tarafindan Amerika Birlesik
Devletlerinde 1930 yillarinda deprem kuvvetlerinin alet yardimiyla kayit altina
aliabilmesi ile gilinlimiize kadar ulagsmistir. Bu 6lciimlerde elde edilen verilere gore

yapilan siiflandirma Cizelge 1.2°de goriildigii gibidir.

Cizelge 1.2. Richter siniflandirmasina gore deprem siniflandirmasi.

Deprem smifi Magnitiid, M
Cok biiytik M= 8
Oldukea biiylik 7<M<8
Biiytik 6 <M <7
Orta 5<M<6
Kiigiik 4<M <5
Cok kiiciik 3<M<4
Mikro M< 3

1.1.6. Siddet

Deprem siddeti, depremin meydana geldigi yeryiizii {izerinde hissedilen bir alandaki
Olclisii olarak tanimlanabilir. Deprem siddeti, depremin magnitiidli, odak derinligi,
yapilarin deprem bolgesine uzaklhi§i ve yapilarin dayanimma gore degisiklik
gosterebilir. Deprem siddeti ile depremin meydana geldigi nokta arasinda tam bir
baglant1 olmayip, deprem ile ilgili yukarida verilen parametreler daha dogru veriler elde

etmemizi saglar.



Depremin siddeti, "Siddet Cetvelleri” ile daha dogru anlasilabilir. Bu cetveller ile yillar
icinde meydana gelen depremler ve bu depremler karsisinda insanlari, yapilar1 ve
yerkiirenin kendisi iizerinde nasil bir etki olusturacagi edinilen tecriibelere dayanarak

Cizelge 1.3’de goriilecegi lizere hazirlanmistir.

Cizelge 1.3.Depremin biiytikliigl ile Mercalli siddeti arasindaki iliski.

Magnitiid (Richter) | Siddet (Mercalli) Tanim

Hissedilmez veya cok hassas aletlerle
Olciiliir veya yiiksek katlarda oturan bazi
1.0-2.8 I-111 kisilerce hissedilebilir. Titresim en fazla
bir kamyonun gecmesi esnasindaki
titresim kadardir.

Disarida veya yap1 igerisinde olan pek ¢ok
insan tarafindan hissedilir, mutfak esyalar1
2.8-4.6 IV-VI tabak vs. diiser, baz1 pencereler veya
kapilar hasar gorebilir, bir kisim insanlar
korku ile disar1 kosabilir.

Herkes disari kosar, yapi tipine bagh
olarak yapisal bazi i¢ hasarlar ve

4.6-5.9 VIV duvarlarda  c¢atlaklar  olusur, arag
stirticiileri de titresimi hisseder
Bina temelleri yer degistirir, bina tastyici
elemanlarinda catlaklar kirilmalar olusur,
59-71 IX- X yer alt1 boru sistemleri kirilir, cogu yigma

yapilar yikilir, heyelanlar ve zeminde
catlaklar  olur, sivilasma olusabilir,
demiryollar1 egilir

Cok az sayida yap1 ayakta kalir, kopriiler
yikilir, heyelanlar olur, zemin yarilr,
7.1-8.3 XI-XI11 sivilagsma olusabilir, pek ¢ok esya havaya
firlar, deprem dalgalarinin hareketi zemin
yiiziinde goriindir.




1.2. TURKIYE’NIN DEPREMSELLIGI

“Yeryiiziinde her yu yaklasik 140 adet yikici ozellige sahip deprem meydana gelmektedir. Bu
depremlerin ¢ogu genelde levha sirtlarina karsilik gelen dar kusaklarda yogunlasmaktadir.
Depremlerin yogun olarak goézlendigi bolgeler Pasifik, Alp-Himalaya ve Atlantik olmak iizere

ti¢c ana kugak olusturmaktadirlar’[2)].

Deprem Bolgeleri Haritasi'na gore Tiirkiye yiizol¢iimiiniin %92'sinin deprem bolgesinde
bulundugu, bu deprem bdlgesindeki niifusun iilke niifusunun %95’ini meydana getirdigi
ayn1 zamanda barajlarimizin %93'linii ve biiyiik sanayi merkezlerinin %98°inin deprem
bolgeleri igerisinde kaldigr goriilmektedir. 1939 yilindaki Erzincan depremi ve
sonrasinda iilkemizde gergeklesen depremlere baktigimizda; 78.638 vatandasimiz
hayatin1 kaybetmis ve 553.028 yap1 tamamen ya da kismen yikilmis oldugu Ek-1’de
belirtilen tarihsel biiyiik deprem verileri olarak detaylariyla belirtilmistir. Neticede,
deprem kaynakli her yil ortalama 1.021 vatandasimiz hayatin1 kaybetmekte ve 7.182
bina yikilmaktadir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

. 1} 120 Kilometre v .DERECE
v T.C Baypwnd: itk ve Jokan Bakanlig, J008 — I:I
B.domen, MNurt ve B Gailer'in 2097 y bnder vzt vl el ¥.DERECE
" Cofrah Bilsi Sigtemi il Deprem Bélgelerinin heelmmed " kitrhindan alenmigi v, .
1 merkesi -

AFBT I3LBRI GRNEL MUDURLITEHT
DEPREEM ARASTIRMA DAIRESI
ANEARA-TORKIYR

]1 Elh1T1 _—

Harita 1.1. Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi.




1.3. SON DEPREMLER SONRASI HASAR DURUMU

Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel
Deprem — Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezinin tarihsel biiyiik depremler
verilerine bakildiginda can kayb1 ve hasarli bina durumu en fazla 17.8.1999 Kocaeli ve

12.11.1999 Diizce depremlerinde olusmustur.

Kocaeli ve cevresinde sanayilesme ve fabrikalarda c¢alisanlarin neden oldugu niifus
artist, son 25 yil iginde oldugu i¢in depremden etkilenen bina stogunun biiyiik kisminin
1975 yonetmeligine gore hesaplanmis oldugunu diisiinebiliriz. Deprem hasarlari,
yapilarin gercek davranislarini anlama konusunda c¢ok 6nemli bilgiler sagladigi gibi
depreme dayanikli yapi tasarimi konusunda uyulmasi zorunlu olan kurallar1 da acik
bicimde ortaya koyar. Her siddetli depremden sonra konu ile ilgili bilim adamlar1 ve
mihendisler olaylar1 yerinde tespit ederek gozlemler yapip deprem yonetmeliklerin
giincellenmesi, tasarim metotlarinin gelistirilmesi gibi konularda hazirladiklari
raporlarla bir sonraki depremde olusabilecek can ve mal kaybinin 6niine ge¢cmeye

calismaktadir.

Bu béliimde verilen bilgiler Devlet Planlama Teskilati (DPT) tarafindan 7 Eylil 1999
tarihinde yaymlanan Depremin ekonomik ve sosyal etkileri muhtemel finansman
ihtiyaci kisa-orta ve uzun vadede alinabilecek tedbirler isimli rapordan yararlanilarak 17
Agustos 1999 tarihinde meydana gelen Izmit Korfezi depreminin mevcut binalarda

olusturdugu hasar durumu kisaca 6zetlenmistir [3].

1.3.1. Enerji

Adapazar1 380 Trafo Merkezi (TM), Osmanca 380 TM, Eregli 380 TM, Kdsekdy TM,
Yalova TM, Yarimca 1 TM, Sultanmurat GIS TM ve Ikitelli TM'nde muhtelif teknik
arizalara yol acacak mahiyette hasar olusmustur. Bunun yaninda idari bina ve tesislerde

de hasarlar vardir.

Yaklasik 600 adet orta gerilim (OG) ve algak gerilim (AG) trafosu harap olmustur.
Ayrica 450 adet OG/AG trafosu sahada onarilamayacak, 1000 adet OG/AG trafosu da
sahada onarilabilecek diizeyde hasar gormiistiir. S6z konusu hasarlar trafo binalarmin

¢okmesi ve direk mesnetlerinin yikilmasi sonucu gergeklesmistir.



1.3.2. Ulastirma

Izmit Dogu Kavsag1 — Akyazi boliimiinii kapsayan yaklasik 60 kilometrelik kesiminde
otoyol govdesinde catlaklar, ¢okmeler, kabarmalar ve derin yariklar olusmus, otoyol
tizerindeki sanat yapilar1 da biiyiik hasar gormiistiir. Ayrica bir¢ok yollarinin muhtelif
kesimlerinde ve bazi kdy yollarinin iist yapisinda, koprii ve sanat yapilarinda da

bozulmalar meydana gelmistir.

Kocaeli Cengiz Topel Askeri Havaalani Terminal Binasmin kolon-kiris birlesim
noktalarinda kirilmalar meydana gelmis ve binanin tasiyici sistemi bozuldugundan

kullanilamaz hale gelmistir.

Izmit Koérfezi depremi nedeniyle Haydarpasa-Arifiye arasinda yer alan ¢ift hath
demiryolunun; Gebze-Korfez arasindaki 29 km'lik (¢ift hat 58 km) kesim orta, Korfez-
Arifiye arasindaki 61 km'lik (¢ift hat 122 km) kesim ise agir hasar gormiistiir. Ayrica

demiryoluna ait 30 adet lojmanda da agir hasar olusmustur.

1.3.3. Turizm Sektorii

Bolu, Kocaeli, Sakarya ve Yalova illerindeki toplam 11 ilgede Turizm Bakanligindan
isletme belgeli toplam 13 tesis (1276 yatak kapasiteli) ylizde 10 ile ylizde 100 arasinda

degisen oranlarda hasar gérmiistiir.

1.3.4. Genel Idare Sektorii

Bolgede yer alan genel idare sektorii kapsamindaki toplam 54 adet kamu binasinda
hafif, orta ve agir derecelerde hasar meydana gelmistir.

1.3.5. Giivenlik Hizmetleri Sektorii

Sahil Giivenlik Komutanligi, Jandarma Genel Komutanligt ve Emniyet Genel
Miidiirliigii’niin deprem bdlgesinde yer alan hizmet binalar1 ve lojmanlarinin bir

kisminda orta ve 6nemli derecede hasarlar meydana gelmistir.

1.3.6. Egitim

[Ikogretim, orta Ogretim ve mesleki-teknik egitim okullarinda toplam 43 okulun
yikildig1 ve 377 okulunda hasar gordiigii tespit edilmistir. Ayrica iiniversitelerin ana

kampiis ve bagli kampiislerinde biiyiik ve orta ¢capli hasarlar tespit edilmistir.



1.3.7. Saghk

Saglik Bakanligina bagli saglik ocaklarinin 32 tanesinde agir ve orta hasarlar tespit
edilmistir. 1999 Izmit depreminde 112 bin 724’ii yikik ve agir hasarli olmak iizere
toplam 376 bin 479 konut ve igyerinde hasar saptanmis ve resmi rakamlara gére 17 bin
480 yurttasimiz yasamlarini kaybetmistir. Tiirkiye Sanayici Isadamlar1 Dernegi
(TUSIAD), DPT ve Diinya Bankas1 (DB) tarafindan hazirlanan cesitli ¢calismalardaki
ekonomik sonuglara dair birbirine yakin rakamlar verilmektedir. Ornegin toplam
maliyet TUSIAD’a gore 17 milyar dolar, DPT’ye gore 15-19 milyar dolar, DB’ye gére
12—17 milyar dolardir. Bu verilere iliskin ayrintili rakamlar tablo 4’ de goriilmektedir.
Gayri Safi Yurt I¢i Hasilas1 (GSYIH) agisindan bakildiginda ise zarar TUSIAD’a gére
GSYIH nin yiizde 9’u, DPT’ye gore yiizde 8—10’u, DB’ye gore yiizde 6,3-9’u oraninda

olmustur.
Cizelge 1.4.Depremin makro ekonomik maliyetleri (milyar dolar)
Maliyetler TUSIAD DPT DB
Dogrudan maliyetler 10 6,6-10,6 3,165
Konutlar 4 3,55 1,1-3
Sirketler 4,5 2,5-4,5 1,1-2,6
Altyap1 15 0,5-1 0,9
Dolayli maliyetler 2,8 2-25 1,8-2,6
Katma deger kayb1 2 2-25 1,2-2
Acil yardim harcamalari 0,8 - 0,6
Toplam hasar kaybi (yuvarlatilmis) 13 9-13 5-9
Ikincil etkiler - - -
Genel deger kayb1 2 - 3
Mali maliyetler 2 59 3,6-4,6




Yasadigimiz depremlerde olusan maddi ve manevi yaralarin iyilestirilmesi miimkiin
olamamaktadir. Dogal bir felaket olan depremin oOniine gecilememektedir ancak
sonuclarindan asgari diizeyde etkilenmek miimkiindiir. Bunun i¢in mevcut yapi
stoklarin deprem agisindan ne derecede tehlike arz ettigi giincel yonetmelikler ve

metotlar dogrultusunda tetkikler yapilmali ve bu konuda gerekli tedbirler alinmalidir.

1.4. LITERATUR OZETI

Toy 2016 yilindaki ¢alismasinda Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik 2007 (DBYBHY-2007) gore, 23 Ekim 2011 Van depremine maruz kalmig
gercek bir yapinmin farkli kabuller yapilarak olusturulan ii¢ farkli modelinin deprem

performansi analizi yapilmistir [4].

Giirpinar 2016 yilindaki ¢alismasinda rijit 6telenme hareketine maruz mevcut dolgu
duvarli bir yapinin deprem performansinin artimsal esdeger deprem yiikii yontemi ile

belirlenmesi konusunda ¢alismalar yapilmistir [5].

Cakiroglu 2014 yilindaki c¢alismasinda kuru karisim plskiirtme betonun elastisite
modiliintin bulanik mantik yontemi ile tahmin edilmesi hususunda deneysel parametrik
yontemler kullanan ve bulanik mantik modelinden elde edilen sonuglardan, olusturulan
modellerin kuru karigim piskiirtme betonun elastisite modiillerinin tahmininde

kullanilabilecegi ongoriilmiistiir [6].

Dedeoglu 2014 yilindaki ¢aligmasinda Istanbul' da bulunan ii¢ katli mevcut bir okul
binasinin DBYBHY-2007 kriterlerine gore deprem performans: degerlendirilmistir.
Giclendirilerek bes katli olarak tasarlanan bina, dogrusal elastik olmayan hesap
yontemi kullanilarak deprem performans: incelenmis ve bina DBYBHY-2007

kriterlerine uygun hale getirilmistir [7].

Keskin 2013 yilindaki ¢alismasinda deprem yonetmeliginde ongoriilen tasiyici sistem
giivenlik diizeyi konusunda karsilagtirmali sayisal inceleme yaparak belirtilen yapilarn

analizlerini yapmustir [8].

Denizer 2012 yilindaki ¢alismasinda depremde betonarme bina performansinin dogrusal
elastik ve elastik olmayan yontemler ile belirlenmesi ve bu yontemlerin sonuglarinin

karsilagtirilmasi konusunda ¢alisma yapmuistir [9].
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Atabey 2011 yilindaki caligmasinda Sivas'in Susehri ilgesinde 1. Derece deprem
bolgesinde yigma yapi olarak insa edilmis olan Asagisarica Ilkdgretim Okulu binasmin
deprem performans analizi DBYBHY-2007 esaslar1 dikkate alinarak analitik yontem ve
StatiCAD-Y1gma paket programi ile yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore
yapinin performansi degerlendirilmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda StatiCAD-Yi1gma

hazir paket programi ile analitik hesap sonuglar1 da karsilastirilmistir [10].

Duman 2011 yilindaki ¢alismasinda burulma diizensizlikleri farkli 5 katli ve 7 kath
olmak iizere dort tasiyici sistem iizerinde sayisal analizler yapilmistir. Analizlerde
kullanilan tasiyic1  sistemler DBYBHY-2007 kosullarin1  saglayacak sekilde
tasarlanmistir. DBYBHY-2007'de tanimlanan dogrusal elastik hesap ydnteminin
kullanilabilirligi ile ilgili kosullarin irdelenmesi amaciyla kat sayisi ve burulma

diizensizlikleri farkli olan tasiyici sistemler secilmistir [11].

Tiirk vd 2010 yilindaki ¢alismasinda farkli oranlarda ugucu kiil ve silis dumani ikameli
kendiliginden yerlesen beton (KYB) karisimlarina ait basing, ¢ekme dayanimi ve
elastisite modiilii degerleri arasindaki iligskini arastirmistir. Bu ¢alismadan elde edilen
basing-cekme dayanimi ve basing dayanmimi-elastisite modiilii bagintilarinin yiiksek
dayanima sahip KYB ¢ekme dayanimini ve elastisite modiiliinii dogru tahmin etmede

kullanilabilecegi sonucu ongoriilmiistiir [12].

Aric1 2010 yilindaki caligmasinda yilindaki ¢alismasinda mevcut bir yapi incelenmis,
binaya oOncelikle dogrusal esdeger deprem yiikii yontemi uygulanmis, sonrasinda
dogrusal olmayan itme analizi ve son olarak da zaman tanim alaninda analiz
uygulanarak {i¢ fakli analiz yontemi ile yapinin deprem performans durumu

belirlenmistir [13].

Arisoy vd. 2010 yilindaki caligmasinda benzer oturma planmna sahip, biri sadece
cergevelerden, digeri perde-cergcevelerden olusan sekiz katli iki adet betonarme binanin
performans analizleri, 50 yilda asilma olasilig1 %10 olan deprem etkisi i¢in dogrusal ve
dogrusal olmayan artimsal esdeger deprem yiikii yontemleri ile yapilip sonuglar

kiyaslanmistir [14].

Emiroglu 2009 yilindaki ¢alismasinda lastik agregali betonlarda elastisite modiiliinii
deneysel ve teorik olarak incelemistir. Lastik agregalar normal agrega ile sirasiyla % 5,

10, 15 ve 20 oranlarinda ikame edilerek lastik agregali betonlar elde edilmistir. Sonug
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olarak, betondaki lastik miktar1 arttikga deneysel verilerle hesaplanan elastisite
modiilleri ile ampirik formiillerle hesaplanan elastisite modiilleri arasindaki iliskinin
azaldig1 belirlenmistir. Ancak, Amerika Beton Enstitlisii (ACI) tarafindan Onerilen
formiil ile deneysel olarak hesaplanan elastisite modiilii arasinda olduk¢a yiiksek bir

iliski oldugu goriilmiistiir [15].

Eroglu 2008 yilindaki ¢alismasinda maksimum agrega dane boyutunun elastisite
moduliine etkisi inceleyerek betonun elastisite modiiliine agrega dane boyutunun

etkisini arastirmistir [16].

Demir 2007 yilindaki g¢alismasinda elastisite modiiliiniin goreli kat Gtelemelerinin
siirlandirilmasina etkisini incelemistir. Bu c¢alismada, bulanik mantik yontemi ile
betonun elastisite modiilii degerinin alabilecegi alt ve list sinir degerleri belirlenmesi

incelenmistir [17].

Topcu vd 2007 yilindaki ¢calismasinda betonda elastisite kurami ve baraj betonlari i¢in
statik elastisite modiilii tahminine yonelik kompozit modellemeler yardimi ile bir
calisma gerceklestirilmistir. Ozellikle baraj betonlarinda, elastisite deneyi yapmanin
zorlugu ile iliskilendirilerek yiiriitiillen ¢alisma; kompozit modellemelerin beton
elastisite modiilii hesaplamas1 ve tahmininde kullanilabilecegini ya da daha saglikli

sonuglar elde edebilmek amaciyla kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir [18].

Felekoglu 2004 yilindaki calismasinda yiikleme hizinin beton basing dayanimina ve
elastisite modiiliinii incelemistir. Beton numuneye uygulanan yiik artis hiz1 azaldikc¢a
numune daha diigiik ytikte, yiiksek yiikleme hizinda ise daha biiyiik yiikte kirildigi, ters
orantili olarak yiikleme hiz1 azaldik¢a dayanimin diismesine bagl siinekligin onemli

olgiide arttigini gozlemlemistir [19].

Tiirkel 2002 yilindaki ¢aligmasinda betonlardaki elastisite modiillerinin dagilimini daha
gercekei tespit edebilmek icin diisiik basing dayanimindan yiiksek basing dayanimina
kadar farkli betonlar iiretilerek elastisite modiilii, basing dayanimi, su/¢imento oranlari
ve ultrases hizlar ile ilgili deneyler yapilmistir. Elastisite modiiliiyle ultrases hizi ve

su/¢imento orani arasinda kolerasyonu yliksek baglantilar elde edilmistir [20].
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1.5. BINA PERFORMANS ANALIZINDE KULLANILACAK METOTLAR

1.5.1. Sondaj

Sondajlarin ¢ok genis ve farkli kullanim alanlar1 olmakla beraber genel olarak delici bir
uc ile zeminden belirli ¢ap ve derinlikte donen borular ile veya darbeli tel, halat ve
delici ug ile kuyular agilmasina sondaj denir. Temel sondajlarinin yapilis amaclari; her
tiirden yapilarin yapilacagi zemin ile ilgili zemin arastirmasinin yapilmasi ve zemin
emniyet gerilmesinin belirlenmesidir. Bu amagla zemin tabakalarinin 6zelliklerini, su
iceriklerini, su kagirma derecelerini ve buna benzer gerekli tiim veriler elde edilerek
yorumlanabilir. Zemin sondajlarinda ayrica agagida bulunan inceleme ve arastirmalar

yapilir. Yerinde uygulamasi Sekil 1.2°de goriildiigi gibidir.

» Standart penetrasyon deneyleri yapilir,

Orselenmis ve drselenmemis numuneler alinr,

Vane, dilatometre veya presyometre deneyleri yapilir,
Zemin yapisina gore gecirimlilik deneyleri yapilir,
Taban kayasi derinligi tespit edilir,

Temel kazis1 sinirlar1 ve durumu belirlenerek, zemin smiflandirilir,

YV V V V V V

Sondaj kuyular1 arasindaki korelasyonu saglamak amaciyla sismik yontem

kullanilir.

Sekil 1.2. Sondaj ¢alismasi.
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1.5.2. Temel Muayene Cukuru

Temel muayene c¢ukurlari giiniimiiz standartlarinda yer almadigi icin mevcutta
kullanilan farkli {ilkelerin standartlart kullanilmaktadir. Bu muayene ¢ukurlarinin
arasindaki uzakligin genel miihendislik kabulleri geregince 25 metreden uzak olmamasi
Ongoriiliir. Ancak, bu mesafe yap1 ve zemin Ozelliklerine gore degistirilebilir. Temel
muayene ¢ukurlari, zeminin dogal durumunu gérmek, bina temelinin mevcut durumunu
analiz etmek icin agilir. Bu ¢ukurlar genelde hendek biciminde agilir. Genislikleri 1.5
metreden az olmamak iizere temelin alt kotu goriilebilecek derinliklerde agilmalidir.
Temel muayene gukurlari, uygulamada maliyet ve zaman agisindan dikdortgen seklinde

acilmaktadir. Yerinde uygulamasi Sekil 1.3’de goriildiigii gibidir.

Sekil 1.3.Temel muayene ¢ukuru.

1.5.3. Donat1 Siyirma

Bu yontem ile binanin diisey ve yatay tasiyici sisteminde bulunan elemanlarda (kolon,
kirig, perde) tasiyici sistem paspayr Ortiisii siyrilarak donatiya ulagilmasi amaglanir.
Donatiya ulagma amaci ise her ne kadar ferroscan vb. yontemlerle donat1 yeri ve ¢api
tespiti miimkiin olsa da %100 sonu¢ almak miimkiin degildir. Paspay1 Ortiisii siyrilir,
donatilarin ¢ap1, korozyon durumlari, donati baglama yontemi ve donati araliklari

Olciiliir. Yerinde uygulamasi Sekil 1.4’de goriildiigii gibidir.
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Sekil 1.4. Donat1 styirma.

1.5.4. Donat1 Tespit Cihazlar

Donati tespit cihazlari, betonarme tastyici elemanlar igerisindeki donati ¢ubuklarin
tespiti i¢in kullanilan pratik ve kullanimi basit bir cihazdir. Donati tespit cihazinin genel
calisma prensibi manyetik alan olusturarak, bu manyetik alanda her malzemenin
birbirinden farkli olan manyetik alan degisimlerini tespit eder. Bu degisimler cihaz

ekraninda gosterilir, cthaz dogrudan donatilarin bulundugu alandaki pas paymni ve

4

donati ¢aplarini tespit edebilir. Yerinde uygulamas: Sekil 1.5’de goriildiigii gibidir.

Sekil 1.5. Donati tespit (ferroscan).
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1.5.5. Schmidt Cekici

Schmidt ¢ekici ile beton dayanimin Slgiilmesi tahribatsiz ve pratik bir yontem oldugu
icin kullamm alam1 olduk¢a fazladir. Isvigreli miihendis Ernst Schmidt tarafindan
1940’11 yillarda gelistirilmistir. Cihazin ¢alisma prensibi, beton yiizey sertligi ve beton
basing dayanimi iligkisini kullanir. Cihazin standart g¢elik ucu, darbe vurdugu ylizeye
belirli bir basing uygulayarak betonun bu basinci hangi seviyede emdigini tespit eder.
Bu tespit cekicin geri sigrama sayisini belirleme metoduyla calisir. Schmidt ¢ekicini

meydana getiren parcalar Sekil 1.6’da goriildiigi gibidir.

Sekil 1.6. Schmidt cekici.

Schmidt ¢ekici kullaniminda en o6nemli iki faktor cihazin kalibrasyonu ve test
uygulanacak yiizeyin uygunlugudur. Kalibrasyon Orsiine uygulanan vurustan g¢ekic
tizerindeki gosterge, 78-82 deger araliginda bir degeri gostermelidir. Uygulama yeri
seciminde siyirma yapilan bolgede gorsel olarak da tespit edilebilecek olan betonda
kalsitlesmis bolgelerden, betonda ayrigma olan bdlgelerden, donatilarin goriindigi
bolgelerden, kirli ve piiriizlii yiizeylerden kaginmak gerekir. Olgiimler genelde 200x200
mm’lik alanda 10 adet Olglim alinmasi uygundur. Yerinde uygulamasi Sekil 1.7°de

goruldiigi gibidir.
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Sekil 1.7. Schmidt ¢ekici uygulamalari.

1.5.6. Karot

Karot, sertlesmis beton dayaniminin, tagiyici sistemden alinan farkli ¢ap ve boydaki
numunelerin basing dayanimina tutulmasi amagli yapilir. Karot yontemi tahribatli bir
yontem oldugundan, oncelikli olarak tasiyici sistemin basing dayanimini belirlemede
ultrason cihazi veya Schmidt test cekici ile yapilacak testlerden sonra uygulanmasi
Onerilir. Karot makinesi ug, tabla ve govdeden meydana gelir. Elektrik ve su
baglantilariyla kullanima hazir hale gelir. Yerinde uygulamasi Sekil 1.8’de gorildigii
gibidir.

Sekil 1.8. Karot makinasi.
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Karot numune alimi tahribatli bir yontem oldugundan tasiyici sisteme en az zarar
verecek yer ve numune ¢ap1 belirlenmelidir. Tasiyic1 sistemde perde beton, kolon,
doseme ve en son kiris Oncelik siralamasinda numune almak uygundur. Numunenin,
yapinin tasiyict sisteminde bulunan diisey tasiyici elemanlarinin orta noktalarina yakin
ve donatinin bulunmadigi yerlerden alinmasi uygundur. Yani tasiyict elemanlarin
moment sifir noktasi olan (doseme {istlinden; zemin kat i¢in h/3, normal kat
icin h/2 degerine yakin noktalar) yerlerinden numune alinmalidir. Tasiyic1 eleman
diiglim noktalarina yakin yerlerden numune alinmamalidir. Zorunlu kalmadikga kiris ve
dosemelerden karot numunesi alinmamalidir. Karot aliminda dogru alanin tercihi Sekil

1.9°da goriildigii gibidir.

KAROT ORNEKLERI_ELEMANIN TASIMA GUCUNU
ETKILEMEYECEK BOLGELERDEN ALINMALIDIR.

Diisey tasiyici
elemanlarda karot
alma yiiksekligi
dayanimietkiler

. Minimum
. dayanim
DONATILARADIKKAT!!!

Donatinin kesilmemesine
dikkat edilmelidir. Basin¢
yoniinde donati olmamalidir.
Donati hacmi % 5’den fazla
ise bu numune
degerlendirmeye
katilmamalidir

Ortalama
dayanim

Maksimu
dayanim

Sekil 1.9. Karot numunesi alinirken dikkat edilmesi gereken hususlar.

1.5.7. Strain Gauge (Gerinim oélger)

1938'de Edward E. Simmons ve Arthur C. Ruge tarafindan icat edilen en yaygin sekil

degistirme Olgme tiiriidiir. Bir metalik folyo desenini destekleyen yalitkan esnek bir
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destek malzemesinden olusur. GOsterge nesneye siyanoakrilat gibi uygun bir yapistirici
ile tutturulur. Nesne deforme oldugunda folyo deforme olur ve elektrik direncinin
degismesine neden olur. Genellikle bir wheatstone kopriisii kullanilarak 6lgiilen bu

direng degisimi, 6l¢gme faktorii olarak bilinen miktara gore gerilime baghidir.

Gerinim Olger, elektrik iletkenliginin fiziksel 6zelliklerinden ve iletken geometrisine
bagimliligindan yararlanir. Bir elektrik iletkeni, elastikiyetinin simirlar1 iginde
kirtlmadig1 veya kalici olarak deforme olacag: sekilde gerildiginde, elektrik direncini
uctan uca arttiran degisiklikler daha dar ve uzun olacak. Tersine, bir iletken
biikiilmeyecek sekilde sikistirildiginda, elektriksel direncini ugtan uca azaltan
degisiklikleri genisletecek ve kisaltacaktir. Olgiilen kaynaktan elektrik direnci strain
gauge, indiiklenen miktar1 stres ¢ikarilabilir. Sekil 1.10’da calismalar esnasinda strain
gauge baglanmis olan bir karot numunesi gosterilmistir. Strain gauge tiizerindeki

direncin 120 + 2Q oldugu kontrol edilmelidir.

Sekil 1.10. Karot numunelerine strain gauge baglanmasi.
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Gerinim Olgerleri 6zel bir yapistirict ile alt tabakaya yapistirilir. Tutkal tipi 6l¢lim
sisteminin gerekli omriine baglidir. Kisa vadeli olgiimler icin (birka¢ haftaya kadar)
siyanoakrilat tutkali uygundur, uzun omiirlii kurulum i¢in epoksi tutkal gereklidir.
Genellikle epoksi tutkal yiiksek sicaklikta kiir gerektirir (yaklasik 80-100°C'de).
Gerinim Olgerin yapistirilacagl ylizeyin hazirlanmasi son derece dnemlidir. Hazirlanan
alanin oksitlenmesini veya kirlenmesini onlemek i¢in, yiizey ¢oziiciilerle sokiildiikten
sonra diizlestirilmelidir (6rnegin ¢ok ince kum kagidi ile), ¢oziicii izleri ¢ikarilmali ve
gerinim Olger bunun hemen arkasindan yapistirilmalidir. Bu adimlar izlenmezse,
yiizeydeki gerinim Slger baglanabilirligi giivenilir olmayabilir ve dngdriilemeyen 6l¢ctim
hatalar1 olusabilir. Gerinim olger tabanli teknoloji, basing algilayicilarinin tiretiminde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Basing sensorlerinde kullanilan manometreler
cogunlukla silikondan, polisilikondan, metal filmden, kalin filmden ve bagh folyodan
yapilir. Insaat miihendisliginde basit mekanik tipler binalarin, temellerin ve diger

yapilarin hareketini 6lgmek i¢in kullanilir.

1.5.8. Data Logger

Data logger secilmis verileri belirli bir siire boyunca, belirli aralikla kaydeden
cihazlardir. Data logger sicaklik, nem, basing, su seviyesi, riizgar hiz ve yonii,
giineslenme degerleri, bircok fiziksel veriyi ve ¢evresel kosullar1 kaydeden cihazlardir.
Bir proje gerceklestirilecek ya da {iriin bulundurulan alanlarin hangi fiziksel kosullarda
bulunduguna ne gibi durumlara maruz kaldigin siireleriyle birlikte bilme ve buna gore
degerlendirme ihtiyacina yonelik cihazlardir. Veri kaydediciler sorun belirleme,
1sitma/sogutma/havalandirma testleri, saha caligmalari, tasima esnasindaki izlemler,
kalite kontrol ¢alismalar1 gibi birgok alanda kullanilmaktadir. Arastirmalarda ve egitim
bilimleriyle ilgili alanlar ilgilenenler i¢in de veri toplama admna data loggerlar son
derece kullanishdir. Kaydetme baglama talimati verildikten sonra otomatik olarak

verileri kaydeder belirtilen siire bittiginde kayit islemini durdurur.

Data loggerlar, kendileriyle birlikte gelen yazilim sayesinde kisisel bilgisayar iizerinden
komut verme ve bilgileri alma iglemleri kolaylikla gergeklestirilebilir. Bu yazilim ayrica
kaydedilen verileri analiz ederek karsilastirmali olarak sunar ve tablo, grafik gibi
yontemlerle daha iyi bir anlayis saglamaya olanak saglar. Data logger cihazi Sekil

1.11°de goruldiigii gibidir.
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Sekil 1.11. Data logger cihazi.

1.6. DBYBHY-2007’YE GORE MEVCUT BETONARME YAPILARIN
DEGERLENDIRILMESI

DBYBHY-2007 ile deprem yiikleri altinda olusabilecek hasarin sinirlandiriimasi
amaglanmistir. Bu yonetmelikteki kriterlere uygun insa edilecek binalarin deprem
performans tasariminin amact; hafif siddetli depremlerde yapilarda tasiyici veya tastyici
olmayan sistemde hi¢ hasar olusmamasi, orta siddetli depremlerde tasiyici ve tasiyici
olmayan elemanlarda olusabilecek hasarin minimum diizeyde ve onarilabilir sinirlarda
kalmasi, siddetli depremlerde ise yapinin can giivenlik diizeyini karsilamasi amaci ile

tastyici sistem hasarlarinin sinirlandirilmasi ilkesine gézetilmelidir.

Bu boliimde, DBYBHY-2007 boliim 7’de yer alan deprem riski altinda bulunan veya
risk unsuru tasiyan yapilarin  deprem yiikleri altindaki performanslarinin
hesaplanmasinda kullanilacak bilgi diizeyleri, yapinin risk unsuru tagimasi durumunda

giiclendirmede baz alinacak temel ilkeler ve giiclendirilmesine karar verilen binalarin
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giiclendirme tasarimi ilkeleri hakkinda genel bilgiler verilmistir. Mevcut binalardan

bilgi toplanmasi konusunda yapilmas1 gereken islemler asagida siralanmistir [21].
» Yapiin tasiyici sisteminin belirlenmesi,

Yapisal geometri, temel tagiyici sistemi ve zemin indislerinin belirlenmesi,

Onceden giiclendirme veya onarim yapilip yapilmadiginin belirlenmest,

Tas1iyici sistem elemanlarinin boyutlarinin tanimlanmast,

Tasiyict sistem elemanlarinin deneysel olarak dayanimlarinin bulunmasi,

YV V VYV VY V

Yerinde elde edilen tiim verilerin varsa mevcut projesine uygunlugunun kontrol

edilmesi.

Mevcut binalarin tastyici sistem elemanlarinin kapasitesi ve deprem performanslarinin
belirlenmesi i¢in gerekli olan bilgiler; binalarin projelerinden ve raporlarindan elde
edilen tasiyict sistem geometrisi ile binada yapilacak gbézlem ve dlglimlerden ulasilan
eleman detaylar1 ve boyutlar1 ile ve binadan alinacak malzeme orneklerine yapilacak

deneylerle elde edilen malzeme 6zellikleri ile elde edilmektedir.

DBYBHY-2007’de mevcut yapilarin smiflandirmasinda yapidan elde edilebilecek
verilerin kapsamina goére sinirli, orta ve kapsamli olmak tizere Cizelge 1.5’de belirtilen
katsayilar1 tanimlanarak bina bilgi diizeyleri 3 smifa ayrilmistir. Bu bilgi diizeyleri

tasiyici elemanlarin kapasite hesaplamalarinda segilecek katsayiy: belirlemektedir.

Cizelge 1.5. Mevcut yapilar i¢in bilgi diizeyi katsayilari.

Bilgi diizeyi Bilgi diizeyi katsayisi
Sinirh 0,75
Orta 0.90
Kapsaml 1.00

1.6.1. Binalarda Sinirh Bilgi Diizeyi

Bina geometrisi i¢in sahada yapilan ¢alisma ile yapinin tasiyici sistem elemanlari réleve
projesine ¢izilir. Binanin mevcut durumu i¢in projelerin olmasi durumunda, bu projeler

roleve ¢iziminde kaynak olarak kullanilabilir. Yerinde edinilen bilgiler hesap modelinin
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olusturulmasi i¢in yeterli olmalidir. Yapisal olarak kisa kolonlar ve benzeri
olumsuzluklar réleve projesine ve kesitlere islenmeli yapinin komsu yapilarla olan
iliskisi (ayrik, bitisik, dilatasyon var/yok) belirlenmelidir. Tasiyict sistem elemanlari
icin betonarme projelerin veya uygulamaya esas projelerin olmadigi kabul edilir ve
elemanlardaki donatilarin adet, cap ve nerviirlii olup olmadig1 yapinin insa edildigi
donemdeki minimum donati sartlarinda oldugu kabul edilir. Yapmin tiim katlarinda
minimum bir adet olmak iizere diisey tasiyict elemanlarin %10’unun ve kiriglerin
%35’inin pas paylart siyrilmak suretiyle donatilarin ¢ap, boy, bindirme ve nerviirleri
tespit edilir. Sityirma yapilan elemanlarin %20’sinde yatay ve diiseyde yapilmis
donatilarin yerlesimi profometer cihazlar ile tespit edilerek yerinde bulunan donatinin
minimum donatiya orani anlamina gelen donati gerceklesme katsayisi tasiyici sistem
elemanlar1 igin ayr1 ayri hesaplanir. Tasiyict sisteme dahil olan elemanlarin dayanimini
belirlemek icin tiim katlarda ayr1 ayn diisey tasiyict elemanlardan TS-10465°de
belirtilen sartlara uygun en az iki adet karot numunesi alinarak basliklama veya taslama
yapilan numuneler deneye tabi tutulur ve elde edilen minimum basing dayanimi mevcut
beton dayanimi olarak hesaba dahil edilir. Donat1 sinifinin diiz veya nerviirlii oldugu
yapilan siyirmalarda gozlemsel olarak tespit edilerek, bu smiftaki c¢eligin akma

dayanimi1 mevcut ¢elik mukavemeti olarak kabul edilir [21].

1.6.2. Binalarda Orta Bilgi Diizeyi

Bina geometrisi i¢in yapinin mevcut betonarme projesinin olmasi halinde, binada
yapilacak kontrollerle projelerin mevcut yapiya uygun olup olmadigi kontrol edilir.
Projenin olmamas1 durumunda tasiyici sistem rolevesi yerine uygun olarak ¢ikarilir. .
Yapisal olarak kisa kolonlar ve benzeri olumsuzluklar roleve projesine ve kesitlere
islenmeli yapinin komsu yapilarla olan iliskisi (ayrik, bitisik, dilatasyon var/yok)
belirlenmelidir. Tasiyici sistem elemanlar1 i¢in betonarme projelerin veya uygulamaya
esas projelerin olmadigi durumda ise smirli bilgi diizeyindeki eleman detaylar
kosullarina gore degerlendirme yapilir. Yapinin tiim katlarinda minimum iki adet olmak
lizere o katin toplam diisey tasiyici sistem elemanlarinin %20’sinden ve kiris sayisinin
%10’undan az olmayacak sekilde pas paylari siyrilarak donati kontrolii yapilir. Styirma
yapilan elemanlarin %20’sinde yatay ve diiseyde yapilmis donatilarin yerlesimi
profometer cihazlar ile tespit edilerek yerinde bulunan donatinin minimum donatiya

orani anlamima gelen donat1 gergeklesme katsayisi tasiyici sistem elemanlari i¢in ayri
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ayr1 hesaplanir. . Tagiyici sisteme dahil olan elemanlarin dayanimini belirlemek i¢in tiim
katlarda ayr1 ayr1 diisey tasiyici elemanlardan TS-10465°de belirtilen sartlara uygun her
katta minimum ii¢ adet ve yapida toplamda 9 adetten az olmamak kosuyla 400 m? den
bir adet karot numunesi alinarak basliklama veya taglama yapilan numuneler deneye
tabi tutulur ve elde edilen minimum basing dayanimi mevcut beton dayanimi olarak
hesaba dahil edilir. Donat1 siifinin diiz veya nerviirlii oldugu yapilan siyirmalarda
gozlemsel olarak tespit edilerek, bu smiftaki g¢eligin akma dayanimi mevcut celik

mukavemeti olarak kabul edilir [21].

1.6.3. Binalarda Kapsamh Bilgi Diizeyi

Bina geometrisi i¢in yapmin betonarme projelerinin mevcutta bulundugu durumdur.
Binada yapilacak kontrollerle projelerin mevcut yapiya uygun olup olmadigi kontrol
edilir. Projeler ve yerinde yapilan kontroller uyumsuz ise projeler dikkate alinmayarak
orta bilgi diizeyindeki eleman detaylar1 kosullarina gére degerlendirme yapilir. Yapisal
olarak kisa kolonlar ve benzeri olumsuzluklar réleve projesine ve kesitlere islenmeli
yapinin komsu yapilarla olan iliskisi (ayrik, bitisik, dilatasyon var/yok) belirlenmelidir
Tastyic1 sistem elemanlar1 igin betonarme projelerin veya uygulamaya esas projelerin
olmadigi durumda ise smirli bilgi diizeyindeki eleman detaylar1 kosullarina gore
degerlendirme yapilir. Yapinin tiim katlarinda minimum iki adet olmak tizere o katin
toplam diisey tasiyict sistem elemanlarinin %20’sinden ve kiris sayisinin %10’undan az
olmayacak sekilde pas paylar1 siyrilarak donati kontrolii yapilir. Siyirma yapilan
elemanlarin %20°sinde yatay ve diiseyde yapilmis donatilarin yerlesimi profometer
cihazlar ile tespit edilerek yerinde bulunan donatinin minimum donatiya orani anlamina
gelen donat1 gergeklesme katsayisi tasiyict sistem elemanlari i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.
Tastyic1 sisteme dahil olan elemanlarin dayanimini belirlemek icin tiim katlarda ayr
ayrt diisey tasiyict elemanlardan TS-10465°de belirtilen sartlara uygun her katta
minimum ii¢ adet ve yapida toplamda 9 adetten az olmamak kosuyla 200 m? den bir
adet karot numunesi alinarak basliklama veya taslama yapilan numuneler deneye tabi
tutulur ve elde edilen minimum basin¢ dayanimi mevcut beton dayanimi olarak hesaba
dahil edilir. Donat1 sinifinin diiz veya nerviirlii oldugu yapilan sityirmalarda deneysel
olarak tespit edilerek, bu smiftaki ¢eligin akma dayanimi mevcut ¢elik mukavemeti

olarak kabul edilir. Bu deneyde oncelikle bir adet demir numunesi test edilir. Testin
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projede belirtilen donat1 sinifina uymamasi halinde ii¢ adet daha numune alinarak test

sonucu olan akma dayaniminin en diisiigii hesaba katilir [21].

1.6.4. Yap1 Elemanlarinda Hasar Sinirlari, Hasar Boélgeleri ve Deprem Performans

Diizeyleri

Deprem etkisinde yapi performansinin 6grenilebilmesi icin DBYBHY-2007°de yap1
elemanlarinda hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri olarak tanimlanmistir. Yonetmelige gore
tastyici sistem elemanlar i¢in kesit diizeyinde gosterecekleri siineklige gore ii¢ farkli
siir durum degerleri tanimlanmigtir. Bunlar Minimum Hasar Sinir1 (MN), Giivenlik
Sinir1 (GV) ve Gogme Sinirt (GC)’dir. Sekil 1.12°de goriildiigi tizere; Minimum hasar
degerleri smirlamasi mevcut kesitte elastik Otesi davranis gostermeye baslamasini,
Gilivenlik sinirt mevcut kesitte gilivenli olarak dayanim saglanabilecek elastik Gtesi
davranig limitini, Go¢me Sinir1 ise mevcut kesitte gdcme Oncesi performansin limiti
olarak belirtilmektedir. Kritik kesitlerinin hasart MN’ye ulasmamis elemanlar minimum
hasar bolgesinde, MN ile GV araliginda bulunan elemanlar belirgin hasar bolgesinde,
GV ve GC araliginda bulunan elemanlar ileri hasar bolgesinde, GC’yi asan tasiyici

sistem elemanlari ise gogme bolgesinde yer alirlar.

ig Kuvvet
+ GV GC
AN amn : —
Minimum Belirgin ! Ilern
Hasar | Hasar ' Hasar |, Godcme
Bolges: | Bolgesi  DBolges1 | Bbalgesi
Sekildegistirme

Sekil 1.12. Yap1 elemanlarinda hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri.

Yapilarin deprem yiikleri etkisi altindaki performanslarini ve olast hasar durumlarimi

belirlemek i¢in DBYBHY-2007"de dort farkli bina deprem performans diizeyi; Hemen
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Kullanim Performans Diizeyi(HK), Can Giivenligi Performans Diizeyi(CG), Gé¢me

Oncesi(GO) Performans Diizeyi ve Go¢gme Durumu olarak tanimlanmustir.

1.6.5. Hemen Kullanim Performans Diizeyi

Tiim katlar i¢in ayr1 ayr1 uygulanan farkli deprem dogrultularinda olusacak deprem
etkileri sonucunda yapilan hesaplamalarda kiriglerin maksimum %10’u Belirgin Hasar
Bolgesi’'nde bulunabilir, ancak geri kalan tasiyici sistem elemanlarimin tamami
Minimum Hasar Bolgesi’nde bulunmalidir. Gevrek diizeyde hasar olusan tasiyici sistem
eleman1 bulunmasi durumunda, bu elemanlarda giiclendirilmeye gidilmesi durumunda

bu binalarin HK” de bulundugu kabul edilir.

1.6.6. Can Giivenligi Performans Diizeyi

Tim katlar i¢in ayr1 ayr1 uygulanan farkli deprem dogrultularinda olusacak deprem
etkileri sonucunda yapilan hesaplamalarda kirislerin maksimum %30’u belirgin hasar
bélgesinde bulunabilir. Ileri hasar bélgesinde bulunan kolonlar igin kesme kuvveti; tiim
katlardaki kolon ve perdelerin tasidigi kesme kuvvetinin %20’sinden az olmasi
gerekmektedir. Yapmin en ist katinda bulunan ileri hasar bolgesindeki kolon ve
perdelerin kesme kuvvetlerinin toplami, o kattaki kolon ve perdelerin toplam kesme
kuvvetlerine orani %40’1 gegmemelidir. Diger tasiyici yapi elemanlarinin tamami
minimum hasar bolgesi veya belirgin hasar bolgesinde bulunmalidir. Ancak herhangi
bir katin alt ve iist kesitlerinin tamaminda MN sinirin1 asmis olan kolon ve perdelerin
kesme kuvvetlerinin toplami, o kattaki kolon ve perdelerin toplam kesme kuvvetlerine

orant %30’u gegmemelidir.

1.6.7. Go¢me Oncesi Performans Diizeyi

Tiim katlar i¢in ayr1 ayr1 uygulanan farkli deprem dogrultularinda olusacak deprem
etkileri sonucunda yapilan hesaplamalarda kirislerin maksimum %?20’si gd¢me
bolgesinde bulunabilir. Diger tasiyici yapi elemanlarinin tamami minimum hasar
bolgesi veya belirgin hasar bolgesinde bulunmalidir. Ancak herhangi bir katin alt ve st
kesitlerinin tamaminda MN Smirin1 asmis olan kolon ve perdelerin kesme kuvvetlerinin
toplami, o kattaki kolon ve perdelerin toplam kesme kuvvetlerine orami %30’u
gecmemelidir. Binanin mevcut haliyle kullanimi1 can giivenligi bakimindan tehlike arz

etmektedir.
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1.6.8. Gocme Durumu

Yap1 go¢me oncesi performans diizeyini karsilayamiyorsa go¢me durumundadir.

Yapinin mevcut haliyle kullanilmasi can giivenligi agisindan tehlike arz etmektedir.

1.6.9. Binalar i¢in Hedeflenen Performans Diizeyleri

Binalarin deprem performansi belirlenirken dikkat edilecek diger bir husus da deprem
asilma olasiligidir. DBYBHY-2007’ye gore binalarin performans degerlendirilmesinde

kullanilmak tizere ii¢ farkli diizeyde deprem performans diizeyleri belirlenmistir [21].

Mevcutta bulunan ya da giiclendirme yapilacak yapilarin deprem performans
analizlerini belirlemede esas alinacak depremler ve bu deprem etkileri altinda
saglanmasi1 beklenen performans hedefleri Cizelge 1.6’da binanin kullanim amaci ve

tiirlerine gore ayrilmistir.

Cizelge 1.6. Farkli depremlerde binalar i¢in 6ngoriilen performans hedefleri.

Depremin asilma

olasilig

Binanin kullanim amaci ve tura

50 50 50
yilda | yilda | yilda
%50 | %10 | %2
Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar: hastaneler, saglik tesisleri,
itfaiye binalari, haberlesme ve enerji tesisleri, ulagim istasyonlari, ) HK CG
vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, afet yonetim
merkezleri, vb.
Insanlarmn uzun siireli ve yogun olarak bulundugu binalar: Okullar,
yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri kislalar, cezaevleri, ) HK CG
mizeler, vb.
Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar: Sinema, HK cG )
tiyatro, konser salonlari, kiiltiir merkezleri, spor tesisleri
Tehlikeli madde igeren binalar: toksik, parlayici ve patlayici ) LK Go
ozellikleri olan maddelerin bulundugu ve depolandig: binalar
Diger binalar: Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar (konutlar, ) cG )
isyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, vb.)
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Basing dayanimina gore bazi basing ve ¢gekme dayanimlari, bu dayanimlara gore TS500-

2000 standardinda bulunan formiil ile hesaplanan bazi degerler Cizelge 1.7°de

belirtilmistir.

Cizelge 1.7. Beton siniflarina gére dayanimlar ve elastisite modiilleri.

Beton Karakteristik Esdeger kiip | Karakteristik eksenel 28 glinliik
sinifi basing basing cekme dayanimi elastisite modulu,
dayanimi dayanimi F.(MPa) E(MPa)
Cle6 16 20 1,4 27000
C18 18 22 1,5 27500
C20 20 25 1,6 28000
C25 25 30 1,8 30000
C30 30 37 1,9 32000
C35 35 45 2,1 33000
C40 40 50 2,2 34000
C45 45 55 2,3 36000
C50 50 60 2,5 37000
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. BINANIN MEVCUT DURUMU HAKKINDA BiLGi TOPLANMASI

Caligmanin bu kisminda binanin mevcut durumu hakkinda bilgi toplanmasi i¢in yapinin
bulundugu parselde yapilan zemin caligmalar1 ve bu c¢alismalar ile elde edilen
laboratuvar sonuglari degerlendirilmistir. Daha sonra yapinin temel sistemi ve

ozellikleri incelenmis olup yapinin tasiyici elemanlarinin tanimlamasi yapilmaistir.

2.1.1. Bina Zemini ile Tlgili Bilgi Toplanmas:

Binanin bulundugu parselde yapilan caligmalarla zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks
ozellikleri (zeminin; kuru, doygun ve dogal birim hacim agirliklari, i¢sel siirtiinme agist,
kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su muhtevasi, atterberg limitleri ve diger zemin
karakteristikleri ile dane dagilimi), yer alti su durumu, zemin oturmasi ve sivilasma
ihtimali ve DBYBHY-2007"de belirtilen zemin grubu ve yerel zemin simifi belirlemek
ve zemin ve temel etiidii raporu hazirlamak iizere arazide 3 ayri noktada sondaj
yapilmistir. Yapilan calismalar sonucunda varilan sonuglar asagida oOzetlenmis ve
Cizelge 2.1’de goriildigi tizere yeraltt su seviyeleri (YASS) tablo halinde

diizenlemistir.

> Inceleme alam ve yakin gevresi birinci derece deprem bdlgesi sinirlari igerisinde
yer almaktadir.

> Inceleme alan1 diiz bir topografyaya sahip bulunmaktadir. Inceleme alaninda su
baskini, kaya diigmesi, heyelan gibi dogal afet tehlikesi bulunmamaktadir.

» Mevsimsel yiizey sularinin temellere olumsuz etki edebileceginden bu sularin
drene edilmesi gerekmektedir. Inceleme alaninda yer alan genellestirilmis
jeolojik birim, pliyo-kuvaterner yasta aliivyon yelpazesi olup, parsel zemini
sondaj kuyu logunda gdsterilmistir.

> Inceleme alaninda, yap1 6nem katsayist (I) 1 olmak iizere; Etkin yer ivmesi (Ao)
0,40g alinabilecek olsa da 12 Kasim 1999 Diizce depreminde Diizce Meteoroloji

Miidiirliigii istasyonunda bulunan ivme 6lger, dogu-bat1 yoniinde 513 cm/sn?’lik
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bir ivme degeri 6l¢miistiir. Bu sebeple inceleme alanindaki alinmasi 6nerilen Ao

degeri 0,51g ‘dir. inceleme alaninda dlgiilen YASS degerleri asagida verilmis

olup, mevsimsel sartlar dikkate alinarak YASS +0.50-1.00m arasinda artmasi ya

da azalmas1 goz 6niinde tutulmalidir.

Cizelge 2.1. Sondaj kuyularina gére YASS degerleri.

Calisma ad1 Caligsma tarihi YASS(m)
Sondaj kuyusu 1 27.11.2013 6,00 ‘de gozlenmistir.
Sondaj kuyusu 2 29.11.2013 6,50 ‘de gozlenmistir.
Sondaj kuyusu 3 30.11.2013 6,20 ‘de gozlenmistir.

Zemin parametrelerinin belirlenmesi amaciyla yapinin bulundugu parselde yapilan iig

noktadaki sondaj sonuglar1 olarak yapi alami iginde fay, kirik vb. yapilarin yani sira

cokiintii gibi olaylara rastlanilmamistir. Hesaplanan zemin parametreleri Cizelge 2.2°de

verilmis olup ayrica parselin uydu goriintiisii Sekil 2.1°de, Diizce Havzast’ nin jeolojik

haritas1 Sekil 2.2°de goriildiigii gibidir.

Cizelge 2.2. Zemin parametreleri.

Emniyetli tasima giicii

Jemn=1,00 kg/cm?

Zemin grubu

D
Zemin sinifi 74
Yatak katsayisi (ks) 1000-1500 KN/m?
Ao

0,40

Spektrum karakteristik periyotlari

Ta=0,20 sn Te=0,90 sn

1,0

30




Adsiz Harita - & BN . ‘ B ‘ Af;lklamg ; 5
Haritaniz igin bir agiklama yazin. - [ ( ( » MALIYE BAKANLIGI ASKERI GAZINOSU

" 3 a -
“l‘Mﬁhli;EﬂBAKAN ;./

. -.‘,;.:«\“

—-——

AGIKLAMALAR
| Kuvaterner Q: Diinsd, altsyal, gtsel totalar
PHL: Karaplrgek Formatyse

Ts: Gaycura Formasyoey
T B Yok

Palkosin: KTa: Akveren Formasyosy
Kty Yomiyiiuy Foonaryon

| Mesazoyik
el _’ Y m!l Plirg: Gairaz Forvasysea

Karbosifer  OCy: Ydanh Fermasyons
Owvcabs  ODs:Eredil Formasyory
- : & Ok Kurtidy Formasyors
SN ONAAAAA AN prekambdyen Pl Tumel

SANANMY
SAANVEAN
AR AR AR RN o~ Dokanak
—Fy

= Dojrults v ojin
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2.1.2. Binamin Yapisi ile Ilgili Bilgi Toplanmasi

Diizce Askeri Gazino Miidiirliigii Hizmet Binasi iki kistmdan olusmaktadir. A blok
yarim bodrum kat, zemin kat ve 1 normal kat olmak iizere ii¢ kat olmak {izere yigma
olarak insa edilmistir. B blok zemin kat, 2 normal kat ve cat1 katindan ibaret olup
betonarme olarak insa edilmistir. Calisma alanimiz betonarme imal edilmis olan B
bloktur. Mevcut beton hesap dayanimi igin orta bilgi seviyesinde beton karot
numunelerinin aritmetik ortalamasindan numunelerin standart sapmasimin g¢ikarilmasi
ile bulunan deger kullanilmistir. Analizler ise DBYBHY-2007 bolim 7.5’de bulunan
depremde bina performansinin dogrusal elastik hesap yontemleri ile belirlenmesi
maddesine gore yapilacaktir. Performans analizi yapilirken lisansli Sta4-CAD paket

programi kullanilacaktir. Yapinin genel kat plan1 Sekil 2.2°de goriildiigi gibidir.

CAMASTRHANE

Ok S L €

NSETZAR

Sekil 2.2. Diizce Askeri Gazino Miidiirligii kat plani.

Yap1 temel sisteminin belirlenmesi amaciyla temel sistemi tespit ¢ukuru agilmistir.
Yapilan malzeme deneyleri ve zemin etiit raporundan alinan verilere gbre yapinin

analizi asamasina gec¢ilmistir. Diizce askeri gazino miidiirliigli hizmet binasinin tasiyict
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sistem hakkinda yerinde gozlem, inceleme ve proje degerlendirmesi ig¢in Oncelikle
mevcut yapinin mimari roleve projesi ve tastyici sistem rdleve projeleri hazirlanmistir.
Yapi tastyict sistemini olusturan elemanlardan malzeme dayanimlarinin tespit edilmesi
amactyla karot numuneleri alinmistir. Yapi tasiyict sistemini olusturan kolon ve
kirislerde yonetmeligin 6ngordiigli sayida drseleme ve profometre cihazi ile donati cap,
adet ve aralik tespit yapilmistir. Yapinin gorseli Sekil 2.3’de gosterilmekte olup, yapinin

ozellikleri asagidaki gibidir;

» B blok binasi betonarme karkas yapi olarak insa edilmistir, ¢att kat1 yigma

duvarlardan olugmaktadir,
» Yapi zemin kat, 2 normal kat ve ¢at1 katindan olugmaktadir,

» Bina tastyici sistemi kolon, kiris ve perdelerden olusmaktadir. Bina zemin kat ve

1. kat dis duvarlar1 30 cm betonarme perde olarak insa edilmistir,

> Inceleme sirasinda kolon, kiris ve perdelerde herhangi bir catlaga

rastlanilmamistir. Binalarda oturma belirtileri gézlemlenmemistir.

Sekil 2.3. Diizce Askeri Gazino Miudiirliigii B blok.
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Eleman bazinda manyetik detektorlerle (profometre) yapilan goézlemler ve yapilan
orseleme caligmalar1 sonucunda donati ¢ap ve adetleri, etriye adim araliklar1 ve donati

smifi tespit edilmistir. Mevcut yapi ¢elik sinifi BCI (S220) olarak belirlenmistir.

Kolonlarda siyirma-orseleme calismalar1 ve proforma cihazi ile yapilan incelemeler
sonucunda etriye olarak ¢8 celik cubuklarin kullanildig: tespit edilmistir. Kolonlarda
¢8 etriyelerin  15-20cm araliklarla kullanildigr goriilmiistiir. Kolonlarda etriye

siklastirmasina rastlanilmamigtir.

Bina tasiyict sistemini olusturan kirislerde de orseleme caligsmalari ve proforma cihazi
yardimiyla donat1 tespiti yapilmustir. Kiriglerde ¢8' lik etriyelerin 15-20 cm araliklarla

kullanildig: tespit edilmistir. Kirislerde etriye siklagtirmasina rastlanmamastir.

Mevcut yapt temel sisteminin tespiti amaciyla iki noktada katinda temel kazisi
yaptlmistir. Temel sisteminin Sekil 2.4’de goriilecegi tlizere miitemadi oldugu

belirlenmistir.

Sekil 2.4. Bina temel sistemi tespit ¢caligmalari.
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2.2. STATIK HESABIN BINANIN ELASTISITE MODULUNU TS500-2000
KABULLERI BAZ ALINARAK YAPILMASI

Mevcut yapinin beton basing dayanimini belirlemek amaciyla her katta 3 ayr1 kolondan
karot numuneleri alinmistir. B blok lojman binasindan toplamda 9 adet karot numunesi
almmistir. Beton test ¢ekici okumalar1 yapilmis Ek-2’de yer alan formlar
diizenlenmistir. Sertlesmis betondan alinan beton karot numuneleri laboratuvar
ortaminda TS EN 13791 standardina belirtilen esaslara uygun olarak deneye tabii
tutulmustur. Karot beton basing dayanim sonuglari ve hesaplarda kullanilacak beton

dayanim degeri hesabi Cizelge 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3. Sertlesmis betondan alinan betonun karot basing dayanimlari.

Deneyle elde | Ortalama Beton ..
. Standart Elastisite
Numune adi ve edilen basing basing basing e
No . sapma modiilii
yeri dayanimi dayanimi (N/mm?) dayanimi (N/mm?)
(N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)
1 Bodrum kat 1 14.00
2 Bodrum kat 2 16.60
3 Bodrum kat 3 19.50
4 Zemin kat 1 17.00
5 Zemin kat 2 24.70 19.09 3.2831 15.81 26921
6 Zemin kat 3 20.40
7 1. kat1 17.20
8 1. kat 2 22.60
9 1. kat 3 19.80
Tespit edilen ortalama beton basing dayanimi
15.81 N/mm?
Hesapta kullanilacak beton basing dayanim degeri 13.43
(0,85*karot numune basing dayanimi) '
Elastisite modiiliic N/mm? 25910
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2.3. YURURLUKTE OLAN BAZI YONETMELIK ESASLARINA GORE
ELASTISITE MODULU HESAPLAMA

€699

Betonun elastisite modiilii hesab1 normal agirliktaki betonlar i¢in “j” giinliik betonun
elastisite modiili TS500-2000’de bulunan standart formiil ile Denklem 2.1°de
verilmektedir [22].

E= 3250*(f4(1/2)) + 14000 2.1)

Denklemi ile bulunarak statik hesaba aktarilirken, Avrupa Beton Komitesi (CEB) ayni
dayanimi Denklem 2.2 ile standartlagtirmigtir [23].

E=9500*(fy+8)"(1/3) 2.2)

Bu denklemlerdeki fck degeri “)” giinliikk betonun karakteristik silindir basing
dayanimidir. Aynt modiilii hesaplamak i¢in Amerikan Beton Enstitiisii(ACI) Denklem
2.3 ile standartlastirmistir [24].

E=0,043*W(3/2)* fo(1/2) (2.3)

Bu denklemde “w” betonun birim hacim agirliginin kg/m3 biriminde kullanilmasidir.
Ingiltere Standart Enstitiisii(BSI) ise bu modiilii hesaplamada Denklem 2.4
kullanmaktadir [25].

E=9100*fy"(1/3) (2.4)

Hesaplarda kullanilacak beton basing dayanimi olan 13,43 N/mm? baz alinarak farkl
yonetmeliklere gore yukarida verilen denklemlerle hesaplanan elastisite modiilii

degerleri Cizelge 2.4’de goriildiigii gibi bulunabilir.

Cizelge 2.4. Farkli standartlara gore elastisite modiilii hesabi.

Y 6netmelik TS500-2000 ACI BSI CEB

Elastisite modilu

(kgflcm?) 259.100 196.725 216.305 263.874
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. DENEYSEL PARAMETRIK CALISMALAR

Calismanin 2. kismina gegilerek betonun elastisite modiilii deneysel parametrik olarak
anlik gerilme-sekil degistirme Olglimleri ile yeniden hesaplanmistir. Yapilan

calismalarin safhalar1 ve sonuglar1 asagida belirtilmistir.

3.1.1. Binadan 2. Kez Karot Numunesi Alinmasi

Binanin diisey tasiyict sistemi olarak her katta yalnizca 20 adet kolon bulunmasi,
mevcut kolonlarin kesitlerinin kiigiik olmasi1 ve daha 6nce her kattan 3 numune alinmasi
sebebiyle sahit numune olarak her kattan 2 ser adet olmak iizere toplam 6 numune
alinmig, binanin daha fazla 6rselenmemesi amaglanmistir. Numunelerin ¢ap/boy orani

olarak 2 oraninda alinmis, numune ¢aplart 70mm, boylar1 140mm olarak alinmistir.

3.1.2. Yeni Numunelere Strain Gauge Baglanmasi

Strain gauge sensorlerini baglamak i¢in numunenin yiizey temizligi yapilmistir. Strain
gauge yapistirilmast icin betona yapigsmasini saglayan 6zel yapistirict kullanilmistir.

Direng kontrolii yapmustir. Data logger cihazi ile gerekli baglantilar yapilmustir.

Sekil 3.1. Karot numunesine strain gauge baglanmasi.
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3.1.3. Yeni Numunelerin Yiikleme Yapilarak Kirilmasi

Strain gauge baglantilar1 gerekli elektrik direncini sagladigi tespit edilmesinden sonra
numunelerin data logger ile bilgisayara baglantilart yapilmistir. Yiiklemeye baslamadan
once data logger kalibrasyonu yapilmigtir. Daha sonra yiikleme safhasina gegilerek
numuneler basing altinda kirilmis ve anlik yiikleme altinda birim boy deformasyonlar

elde edilmistir.

Sekil 3.2. Yeni numunelere basing yiliklemesi yapilmasi.

3.1.4. Numune Kirimi Sonucu Elde Edilen Veriler

Alinan numunelerin tamam stain gauge baglanarak kirildiktan sonra anlik gerilme ve
sekil degistirme datalar1 elde edilmistir. Bilindigi iizere bu datalar 1s1g8inda c¢izilen
gerilme-sekil degistirme egrisinin tanjant1 elastisite modiiliinii vermektedir. Bu modiil
sekant yontemi ile gerilmenin sifir noktasi ile maksimum gerilmenin %40’ma denk
gelen, yani diger adiyla elastik limit noktasinin bir dogru ile birlestirilmesi ve bu
dogrunun egimi olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler neticesinde anlik gerilme ve
deformasyon datalar1 Cizelge 3.1’de verilen anlik veriler ile ve bu veriler kullanilarak
elde edilen gerilme-sekil degistirme egrisi ile Sekil 3.3°de goriildiigi sekilde meydana

gelmistir.
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Cizelge 3.1. Anlik gerilme-sekil degistirme datalari.

def(]))ririﬁ;gyon def;zwtggyon Anlik gerilme ﬁ%:ﬁ%ﬁ Jﬁ%g&
5,50E-06 -9,61E-06 0,202213045 5,49501E-07 0,0000010
8,24E-06 -9,61E-06 0,220596219 8,24252E-07 0,0000010
9,62E-06 -1,10E-05 0,220596219 9,61627E-07 0,0000011
6,87E-06 -1,10E-05 0,220596219 6,86876E-07 0,0000011
6,87E-06 -9,61E-06 0,211404766 6,86876E-07 0,0000010
6,87E-06 -9,61E-06 0,220596219 6,86876E-07 0,0000010
8,24E-06 -9,61E-06 0,238979126 8,24252E-07 0,0000010
9,62E-06 -1,10E-05 0,2573623 9,61627E-07 0,0000011
1,24E-05 -1,10E-05 0,266553753 1,23638E-06 0,0000011
1,51E-05 -8,24E-06 0,284937195 1,51113E-06 0,0000008
1,65E-05 -9,61E-06 0,303319032 1,6485E-06 0,0000010
1,92E-05 -9,61E-06 0,31250995 1,92325E-06 0,0000010
2,06E-05 -9,61E-06 0,321703544 2,06063E-06 0,0000010
2,20E-05 -1,10E-05 0,31250995 0,000002198 0,0000011
2,34E-05 -1,24E-05 0,303319032 2,33538E-06 0,0000012
2,34E-05 -1,51E-05 0,303319032 2,33538E-06 0,0000015
2,47E-05 -1,51E-05 0,321703544 2,47275E-06 0,0000015
2,75E-05 -1,65E-05 0,340085381 2,74751E-06 0,0000016
2,88E-05 -1,65E-05 0,358469893 2,88488E-06 0,0000016
3,16E-05 -1,65E-05 0,376851729 3,15963E-06 0,0000016
3,43E-05 -1,65E-05 0,40442716 3,43438E-06 0,0000016
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Diisey Birim Deformasyon
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Sekil 3.3. Diisey birim deformasyon egrisi.

3.1.5. Yeni Elastisite Modiilii Hesaplanmasi

Bilindigi gibi deneysel olarak elastisite modiilii hesaplamak i¢in bir¢ok farkli yontem

bulunmaktadir.

Bu caligmada elastisite modiilii gerilme-sekil degistirme egrisi

kullanilarak tayin edilen sekant yontemi (modiilii)) kullanimi ile Sekil 3.4’de

gosterilmektedir.

Gerilme

P — Elastik Limit
// 7 :\ M“*-x
Elastik A T
Modula -~ 5 —_
- ! Akma Noktasi

/ .~ Secant
[/ Medur

e ' “Kopma MNoktasi

e Elastik Bdlge ; Plastik Bolge

Birim Sekil Degistirme

Sekil 3.4. Sekant modiilii yontemi.
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Sekant modiilii yontemini kullanilarak yapilan deneylerde 2 numune igin saglikli veriler
elde edilememis olup diger 4 numunenin elastisite modiilii Cizelge 3.2’de gosterildigi

sekilde hesaplanmustir.

Cizelge 3.2. Numunelerin elastisite modiilleri.

Numune no Elastisite modiilii (kgf/cm?)
1 190.798
2 174.458
3 160.382
4 181.250

Tiim veriler sonucunda, elde edilen yeni elastisite modiilii ortalamas1 176.722 kgf/cm?
olarak bulunmustur. Deneysel parametrik olarak elde edilen elastisite modiilii ve diger

tiim veriler dogrultusunda deprem performans analizi yapilmistir.

3.2. DEPREM PERFORMANS ANALIZLERININ iNCELENMESI

Yap1 3 boyutlu olarak tekrar modellenmistir. Sekil 3.5’de gosterilen bu modelleme
sonrasinda Cizelge 3.3’de belirtilen veriler paket programa yiiklenerek deprem

performans analizi her iki durum i¢in ayr1 ayr1 yapilmastir.

Sekil 3.5. Yapinin 3 boyutlu modellenmesi.
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Cizelge 3.3. Yapimin statik verileri.

Kat adedi 3
Bir kattaki kolon sayis1 27
X yonii aks sayisi 12
Y yonii aks sayisi 11
Ao 0.4
Yapu tipi katsayist (R) 4.0
I 1.0
Spektrum karakteristik periyodu. (ta/ty): 0.2/0.9
Hareketli yiik katsayisi (n) 0.6
Sifir rolatif hareket yiiksekligi (m) 3.30
Hareketli yiik azaltma katsayisi(C,) 1.0
Zemin emniyet gerilmesi(t/m?) 9.0
Zemin yatak Katsayis1 (t/m?) 1080.0
Beton yogunlugu (t/m?) 2.5
Genlesme 1s1 farki (°C) 0.0
Statik analiz yontemi Lineer analiz
Deprem standardi DBYBHY 2007

Betonarme hesap yontemi

Tasima giicii yontemi TS500-2000

Betonarme kesit donat1 hesap yontemi

Briit kesite gore

Deprem hesab1 yontemi

Mod siiperpozisyonu ile dinamik analiz

Temel analiz opsiyonu

Sadece temel donmeleri dikkate alinmasi

Zemin hareketli yiik azaltma degeri 1.0
Zemin gerilmesi deprem artirim Orani 0.0
Zemin gerilmesi riizgar artirim orant 0.25
Kolonun oturdugu Kiris tesir ¢carpani 1.50

Kiris ve kolon rijitlik bolgesi opsiyonu

Yari sonsuz rijit davranis

Kiris uglarinda elastik ankastre

Elastik ankastre
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3.3. AMPIiRIK VE DENEYSEL OLARAK ELDE EDILEN ELASTISITE
MODULU ILE YAPILAN STATIK HESAPLARIN KARSILASTIRILMASI

Deneyler sonucu elde edilen yeni elastisite modiiliine gore ayni tasima giiciine sahip
binanin malzeme tanimlamalar1 yeniden modellenmistir. ikinci kez paket programi
kullanilarak yapilan statik analiz sonucu yeni veriler elde edilmistir. Elde edilen her iki
deprem tahkik raporlar1 deprem momenti, goreli kat Otelemeleri, perde taban kesme
kuvveti ve bina yatay yiik kapasite oranlarina gore karsilagtirmali olarak Cizelge 3.4’de

gosterilmektedir.

Cizelge 3.4. Statik hesaplarin karsilastirilmasi.

TS500-2000 Yonetmeliginde bulunan
elastisite modiilii formulii kullanilarak
yapilan statik analiz sonuglari

Deneysel parametrik yontemle bulunan
elastisite modiilii kullanilarak yapilan
statik analiz sonuglari

> Deprem
momenti: ) Fy=
128,160 tm

> Deprem momenti:
YFy=162,21tm

> Fx=142,530 tm

> Deprem momenti:

> Deprem momenti:
YFy=176,142 tm

Goreli kat 6teleme
X yonii 3. kat
0,0003064 MH

Goreli kat 6teleme
Y yonii 3. kat
0,0016635 MH

Goreli kat oteleme
X yonii 3. kat
0,0004130 MH

Goreli kat 6teleme
Y yonii 3. kat
0,0024820 MH

> Perde taban
kesme kuvveti
V, =101,38t

> Perde taban
kesme kuvveti
V, =130,27t

Y Perde taban
kesme kuvveti
V, =112,31t

> Perde taban kesme
kuvveti
Vy =142,48t

Bina yatay yiik kapasite oran1 2. kat
Vr/Ve
730,84/134,16 = 5,448

Bina yatay yiik kapasite oran1 2. kat
Vr/Ve
731,61/145,73 = 5,02

Deneysel olarak bulunan elastisite modiilii ile ampirik formiiller ile bulunan elastisite
modiilii sonucunda yapilan her iki statik hesap sonuclar tablo halinde karsilagtirilmistir.
Bu karsilastirmalar Ek-4 ve EK-5’de detayli olarak verilmekle birlikte 6zet olarak
asagidaki sekildedir.
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» Deneysel verilerle yapilan hesaplamalarda binanin toplam deprem momentinin
X-X yoniinde %10, Y-Y yoniinde %9 civarinda ilk hesaplamadan daha fazla
momente maruz kaldigi,

» Binanda en yiiksek 6telemenin meydana geldigi 3. katta X-X yoniinde %25, Y-
Y yoniinde %33 civarinda ilk hesaplamadan daha fazla kat 6telemesi olustugu,

» Binanin toplam taban kesme kuvvetinin ise X-X yoniinde %10, Y-Y yOniinde
%09 civarinda ilk hesaplamadan daha fazla kesme kuvvetine maruz kaldigi,

» Binanin deprem performans analizinde 6nemli bir veri olan bina yatay yiik

kapasite oraninin %8 civarinda eksildigi goriilmiistir.

Ayn1 zamanda asagidaki tabloda can giivenligi saglamayan elemanlar her iki hesap i¢in

ayr1 ayr1 hesaplanarak Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6’da gosterilmistir.

Cizelge 3.5. TS500-2000 formiilleriyle bulunan elastisite modiiliine gore yapilan statik

analizde can giivenligi saglamayan elemanlarin dagilimi.

Kat no X yonii Y yoni
Kiris( %) Kolon(%) Kirig(%) Kolon(%)
4 0/1 (%0.0) 1/2 (%50.0) 0/0 (%0.0) 0/2 (%0.0)
3 6/20 (%30) 14/20 (%70.0) 0/14 (%0.0) 7120 (%35)
2 0/14 (%0.0) 1/30 (%3.3) 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0)
1 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0) 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0)

Cizelge 3.6. Deneysel parametrik olarak bulunan elastisite modiiliiyle yapilan statik

analiz sonucu can giivenligi saglamayan elemanlarin dagilimi.

X Yontu Y Yoni
Kat No
Kirig( %) Kolon(%) Kirig(%) Kolon(%)
4 0/1 (%0.0) 2/2 (%100.0) 0/0 (%0.0) 0/2 (%0.0)
3 7/20 (%35) 17/20 (%85.0) | 3/14 (%21.4) 7/20 (%35)
2 0/14 (%0.0) 2/30 (%6.7) 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0)
1 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0) 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0)
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Deneysel olarak elde edilen elastisite modiilii yiirtirliikte olan TS500-2000 y6netmeligi
esaslaria gore yapilan hesaplamadan yaklasik %30 daha diisiik sonuglar vermistir. En
yakin sonucu ACI yonetmeliginde bulunan formiille elde edilen deger vermistir ve bu

degerin yaklasik olarak %10 daha diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir.

TS500-2000 yonetmeligi esaslarina gore yapilan ilk hesaplamalarda gogme bolgesi kiris
hasar oran1 %5,0 ve plastiklesen kolon oran1 %84,6 oldugu hesaplanmis iken, deneysel
parametrik veriler kullanilarak yapilan hesaplamalarda go¢cme bolgesi kiris hasar

oraninin %10,0 ve plastiklesen kolon oraninin %98,4 oldugu hesaplanmaistir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan saha c¢alismalar1 ile alinan numuneler laboratuvar ortaminda deneye tabi
tutulmustur. Bu deneyler neticesinde farkli elastisite modiillerine gore yapilan farkl iki

statik hesaplama sonucu ile asagidaki neticeler elde edilmistir.

» Yapinin statik hesabinda kullanilan betonun elastisite modiilii, dncelikle Tiirk ve
diger iilke standartlarinda bulunun ampirik formiiller kullanilarak hesaplanmus,
daha sonrasinda ayni modiil deneysel olarak elde edilmistir. Her iki durum igin
ayrt ayr1 yapilan statik hesap neticesinde, yapinin deprem performansinin
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Yapinin mevcut durumuyla kullanilmasi tehlike arz

etmektedir.

» Yapilan deneylerde s6z konusu bina igin, betonun -elastisite modiiliiniin
tilkemizde su anda yiiriirliikte olan TS500-2000 normlaria gore yaklasik olarak
%30 oraninda fazla hesaplandigi, bunun da binanin deprem aninda beklenenden

daha olumsuz performans gosterecegi sonucuna sayisal olarak ulagilmstir.

Elastisite modiiliiniin laboratuvar deneylerinde, ampirik formiillerle elde edilen
degerlerden daha diisiik olmasinin en 6nemli nedeni olarak, binanin yasina bagl olarak
betonun yillar igerisinde yiikleme-bosaltma etkilerine maruz kalarak yorulmasi ve
beklenen elastikligini giderek kaybetmesinden oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle
elastisite modiiliiniin tayin edilmesi hususunda, bu modiiliin statik hesaba dahil edilirken
yalnizca beton dayanimina bagli olarak standartlarla hesaplanan deger yerine, bina
yasinin da goz Oniine alarak daha diisiik bir deger tayin edilmesinin daha dogru olacag:

sonucuna ulagilmistir.
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6. EKLER

6.1. EK 1: TARIHSEL BUYUK DEPREM VERILERi

. . Can Hasarh
Tarih Yer Siddet | Mag(Ms) Kayb1 Bina
10.9.1941 | Ercis (VAN) Vi 5.9 192 600
12.11.1941 |ERZINCAN viil 5.9 15 -
L . VIl 6.1 16 2187
15.11.1942 |Bigadi¢ (BALIKESIR)
VI 55 2 150
21.11.1942 |Osmancik (CORUM)
20.12.1942 |Erbaa (TOKAT) IX / 3000 | 32000
IX 6.6 336 2240
20.6.1943 | Hendek (ADAPAZARI)
27.11.1943 | Ladik (SAMSUN) IX=X 1.2 4000 | 40000
IX-X 7.2 3959 20865
1.2.1944 Gerede-Cerkes (BOLU)
2561944 |Gediz (USAK) Vil 6 21 3476
. IX 6.8 30 5500
6.10.1944 | Ayvalik (BALIKESIR)
. VIl 6 13 2500
20.3.1945 | Ceyhan-Misis (ADANA)
2121946 |Ilgin (KONYA) Vil 55 12 3349
VIl 5.9 839 3000
31.5.1946 Varto-Hinis  (MUS)
23.7.1949 | Karaburun (iZMIR) IX 6.6 ! 865
17.8.1949  |Karliova (BINGOL) IX 6.7 450 3500
. VIl 538 6 13
8.4.1951 Iskenderun (ANTAKYA)
IX 6.9 50 3354
13.8.1951 | Kursunlu (CANKIRI)
VIl 5.8 41 701
3.1.1952 Hasankale (ERZURUM)
. VIl 5.6 10 617
22.10.1952 | Ceyhan —Misis (ADANA)
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IX 72 265 6750
18.3.1953 | Yenice (CANAKKALE)
VI 6 2 230
7.9.1953 Kursunlu (CANKIRI)
IX 6.8 23 470
“16.7.1955 | Soke-Balat (AYDIN)
20.2.1956 | ESKISEHIR Vil 6.4 ! 2819
, } IX 71 67 3200
25.4.1957 | FethiyeRodos (MUGLA)
26.5.1957 | Abant (BOLU) IX 1 52 5200
. Vil 6.3 1 230
18.9.1963 | Cmarcik (ISTANBUL)
14.6.1964 |MALATYA ol 6 8 847
: IX 7 23 5398
6.10.1964 Manyas (BALIKESIR)
13.6.1965 | DENIZLi vili 5.7 14 488
7.3.1966 | Varto-Hinis (MUS) Vil 5.6 14 1100
19.8.1966 | Varto (MUS) IX 6.9 2396 20007
IX 6.8 89 7116
22.7.1967 | Mudurnu (ADAPAZARI)
o . Vil 5.9 97 1282
26.7.1967 | Piliimiir (TUNCELI)
VI 6.5 29 2478
3.9.1968  |Bartin (ZONGULDAK)
28.3.1970 | Alasehir (MANISA vill 6.5 53 3072
) IX 7.2 1086 | 19291
2831970 | Gediz (KUTAHYA)
1251971 |BURDUR Vil 5.9 57 8221
2251071 | BINGOL Vil 6.8 878 9111
N Vil 6.6 2385 8149
6.9.1975 | Lice (DIYARBAKIR)
24.11.1976 | Muradiye (VAN) IX 75 3840 9232
571983  |Biga (CANAKKALE) Vil 6.1 3 8
30.10.1983 | ERZURUM — KARS Vil 6.9 1155 | 3241
VI 6.4 3 570
18.9.1984 |Balkaya (ERZURUM)
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] _ VIl 5.9 7 824
5.5.1986 Dogangehir (MALATYA)
VIl 5.6 1 1174
6.6.1986 Dogansehir (MALATYA)
. X . 4 4
7.12.1988 | Kars —- ERMENISTAN 0.9 >46
13.3.1992 | ERZINCAN Vi 6.8 653 8057
1.10.1995 | Dinar (AFYON) Vi 6.1 90 14156
5.12.1995 |Kig (TUNCELI) Vi 5.7 1 -
e VI 5.6 1 2606
14.8.1996 Mecitézii (AMASYA)
22.1.1997 |ANTAKYA Vi 5.4 1 1841
27.6.1998 | Ceyhan (ADANA) P 6.2 146 | 31463
17.8.1999 | Géleiik (KOCAELI) X 7.8 17480 | 73342
12.11.1999 |DUZCE IX 75 763 35519
6.6.2000 Orta (CANKIRI) Vi 6.1 1 1766
VIl 5.8 6 547
15.12.2000 | Sultandagi (AFYON)
VIl 6.4 44 622
3.2.2002 Cay - Sultandagi (AFYON)
27.1.2003 | Piiliimiir (TUNCELI) Vil 6.2 1 50
152003 | BINGOL VIl 6.4 176 6000
Kandilli-Askale Vil 5.6 9 1280
25.3.2004 | (Ep7URUM)
) VIl 5.1 17 1000
2.7.2004 Dogubayazit (AGRI)
Basyurt-Karakogan Vi 6.1 42
832010 | ;P71
1952011 | Simav (Kiitahya) Vi 5.9 3
23102011 |Van V1T 7.2 644 17005
9.11.2011 | Edremit (VAN) VI 5.6 40
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6.2. EK 2: BETON DENEY SONUCLARI

sgg / SAN BETON INSAAT LABORATUVAR SAN. VE TiC. A.S.
\ Serhat Organize Sanayi Balgesi Alinteri Bulvan 1151, Sokak $.5. Gl 86 Toplu s Yerleri Yapi Kooperatifi No'; 64 sAN BETON
_Te Tel:(0.312) 385 08 98-99 - Fax: (0.312) 386 08 26 Ostim  Yenimaalle/ AKKARA EE
CEVRE VE $EH|RC|Li !( Web : www. sanbetonlab.com  E-Mail : info@sanbetonlab.com :
BAKANLIGI Beton Labo}atuvanA.S.
BETON TEST CEKICI
TS EN 12504-2
Rapor Tarihi 06.11.2013
Deney Tarihi 04.11.2013
Rapor No 15674/13-K
Lab Kod 15674-13
[Bakanlik Rapor No |5252707
Pafta/Ada/Parsel -
Deneyi Isteyen Firma _ |BELED iNS.MUH.PRJ.SAN.TIC.LTD.STI. Beton Firmasi
DUZCE iL JANDARMA KOMUTANLIGI ASKERI
Yapi Sahibi GAZINO MUDURLUGU Beton Sinifi |-
Muteahhit Firma - Beton Yas! 800+
Ingaat Adresi DUZCE / BOLU
Test Cekici No N34/160274
DENENEN YAPI VosUs ORTALAMA ORTALAMA BASING
No BLOK - KAT ELEMANI ACISI (R)
°) DAYANIMI (N/mm2)
1 ZEMIN KAT A-2 AKSI KOLON 0 25,0 12,4
2 ZEMIN KAT C-2 AKSI KOLON 0 27,0 14,4
3 ZEMIN KAT D-1 AKSI KOLON 0 34,0 22,0
4 1.KAT B-5 AKSI KOLON 0 29,0 16,5
5 1.KAT B-4 AKSI KOLON 0 35,0 23,3 1/ | S
6 1.KAT C-1 AKSI KOLON 0 34,0 22,0
7 2.KAT C-4 AKSI KOLON 0 29,0 16,5
8 2.KAT B-1 AKSI KOLON 0 34,0 22,0
9 2.KAT D-2 AKSI KOLON 0 30,0 17,8
Not:

ey sertligi yolu ile yaklagik
p. tek bagina bu degerler ile
rleri kesin degerler

£ 1S EN 12504-2 Standardina gore yapilan bu deneyler, ilgili standard'ta da belirtildigi gibi. beton yiiz
dayanim tayininde bir ¢ok etkenler vardir. Bu etkenler nedeni ile bulunan sonuglar vah jeger
beton mukavemetinin kesin degerleri bulmak mamkiin degildir. Dolay!

olmayip. testi yapilan betonun Kalitesi voniinde sadece bir fikir vermek amacini ta
# Bulunan deney sonuglari sadece denenen yapi elemanlarina aittir.

* Degerlendirmede beton yagi dikkate alinnustir.

# Beton Test Cekici vurus agist dikkate alimnusur.

* Beton Test Cekici Kalibrasyon degeri 80 £2'dir.

* Bu rapor ii¢ suret halinde diizenlenmistir. P

Laboratuvar Denetisi
Kerim COPUR™
et YELIGE Laboratuydr Miidiiri
Belge No:7893

Laboratuvar Sefi
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T.C.

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Web : www. sanbetonlab.com

SAN BETON iNSAAT LABORATUVAR SAN. VE TiC. A.§. SAN BETON

Serhat Organize Sanayi Bélgesi Alinteri Bulvant 1151, Sokak $.5. Gill 86 Toplu Is Yerleri Yapt Kooperatifi No': 64
Tel : (0.312) 386 08 98-99 - Fax : (0.312) 386 08 26 Ostim / Yenimahalle / ANKARA

E-Mail : info@sanbetonlab.com

Beton LaboratuvariA.S.

SERTLESMIS BETONDAN ALINAN NUMUNENIN
BASINC MUKAVEMET RAPORU

KAROT RAPORU
Rapor Tarihi 06.11.2013
AlimTarihi 04.11.2013
Deney Tarihi 05.11.2013
Rapor No 15674/13-K
Lab. Kod. 15674-13
Bakanlik Rapor No 15252707
Sayfa No 141
r FIRMA BILGILERI

Deneyi Isteyen Firma

BELED iNS.MUH.PRJ.SAN.TIC.LTD.$TI.

Yapi Sahibi

DUZCE iL JANDARMA KOMUTANLIGI ASKERI GAZINO MUDURLUGU

Muteahhit Firma

Ingaat Adresi

Ada Parsel

DUZCE / BOLU

NUMUNE BILGILERI

Temsil Ettigi Kutle --=

Uretici Firma

Adet / Tip

9- Silindir

Bet. Dok.Tarihi

Boyutlari (mm)

D:94 mm H:94 mm  |Beton Sinifi

YAPILAN DENEY SONUGLARI

Karot Karot Numunesinin Alindigi Yapi Bileseni Bulunan Basing Dayanimi

No Blok - Kat Aks FKUP 200 N/mm? (Mpa)

1 ZEMIN KAT A-2 AKSI KOLON 14,0

2 ZEMIN KAT C-2 AKSI KOLON 16,6 o
3 ZEMIN KAT D-1 AKSI KOLON 19.5

4 1.KAT B-5 AKSI KOLON 17,0

5 1.KAT B-4 AKSI KOLON 24,7

6 1.KAT C-1 AKSI KOLON 20,4

§ 2 KAT C-4 AKSI KOLON 17,2

8 2.KAT B-1 AKSI KOLON 226

9 2.KAT D-2 AKSI KOLON 16,8

NOTLAR

1. Karot Numuneleri Laboratuvarimiz tarafindan alinmis olup, alinis tarihi ve densy sonuglari

disindaki bilgiler firmanin beyanina gore yazilmistir.
2. Numuneler d=h olarak hazirlanmig ve deneye alinmigtir.

oranda donati tespit edilmemistir.

3. Karot numunelerinin alinmasi, kesilmesi, basliklama yapiimast ve test edilmesi islemleri sirasinda
TS EN 12390-3, TS EN 12390-7 ve TS EN 12504-1 standartlarinin 6ngordugus kriterler uygulanmistir.—

4. Bu degerler TS EN 13791'e gore degerlendirilmelidir

Laboratuvar Sefi

Erkan YILDIZ

Teknik Ogretmen
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Numunelerde deney sonuglarini etkileyecek
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TEMEL SISTEMi KONTROL CUKURU TESLiM TUTANAGI

(TUTANAK-1)

Isin Ad1

DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI
GUCLENDIRME PROJELERININ HAZIRLANMASI I$i

Muayene Cukuru No. /u.’L nolu gukur
Arsa plankotesine gore kuyu tist kotu T 1
Muayene gukuru agilma tarihi 0L 1/ //20¢?
Muayene ¢ukuru derinligi (m) / ....... m

Alnan 6rselenmis numuneadedi [ adet
Alinan Orselenmemis Numune Sayist (UD) | @ [ adet

Yer alti suseviyesi(m) . m

Zemin Kesiti ve
Tanimlamasi

Nele, Emel
| \

] ;‘j‘
¥ [()’:3’/—\ L. \‘C
e

Pk N V) Jé—‘

9. Nl Cresmell

b -~
i' 5--—) K-)i,bu\rw‘_

60

Kuzey-——

. (& ,
Yukarida belirtilen kontrol gukuru Reled tns. Lo, K. tarafindan ©4../.1../ 2067

tarihinde agilarak gerekli tespitler ve inceleme yapilmus olup, is bu tutanak

niisha olarak tanzim ve imza edilmistir. ~ €4./.2/. /2013

| sahife ve-..

|

L S S S T

Arsé Krbkisi ve Kontrol Yeri

— LGiat
isim ve imzalar
Firma Yetkilisi Zemin Etiid Mal Sahibi Kurulus Kontrol
) Firmas: Yetkilisi Te si}\cisi .
—
Walsl 6 TES) (. A5 Eias
- mﬁ’ﬁ ey jumt i
N BN s+ 4 Alaéddin DEMIR
; J. Kd. Bevs.
ia. Is1. lkmal Astgp,
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DONATI TESPIT TUTANA GI(TUTANAK-2)

Diizce Askeri Gazino Miidiirliigii Hizmet Binasinin deprem
dayanimlarinin belirlenmesi, gerektiginde giiclendirme projelerinin
hazirlanmasi, binalarin bazi yonetmelikler ile Engellilerle Ilgili
_yapilmasi zaruri diizenlemelere gére projelendirilmesi isi

Isin Adi

Bina adresi DUZCE
Fivcii . | BELED INSAAT MUH.PR].SAN.TIC.LTD.STI.
Kontrol teskilati
) Diiz Siklagtrma | Siklagtirma Etriye Donatida
Incelenen Daitiis Etive Bolgesi Balgesi Kancalar1 Korozyon
No Yapi Y Boyu Etriye Kivrilma Olup
Elemani (adet/cap | (cap/aralik) (cap/aralik) sekli Olmadig1 ve
) (1350 - 90°) Korozyon
Seviyesi
a1y | g8)20 — | &% e et
LI (/«3:/7(,‘ — L5/20 < -
Dbl | A &) D A I o B
4 129 R 6‘5‘2/2‘_{; &5 ;;Z\;)/}. o | —
5 it 3HG | /0 — | g/l a1
6 Ni .S »_.}1':,-‘1‘ (;(/"\'/41’_" :/ 11/2 " -'i" @ SEE
7 1322 el 3o b3/ 2 = ol
8 INDIC Tptl, | $8/2 -~ L5[ 2> “S” |
1 9 18214 Lt | g38/20 | — L8[ Des Aot |
10 [£21.3 Giefde | d5/20 L E 52 e
11 [Dovs | grd/20| 28/2= e &, 3/ 2 L
12 w2, [je, | p8/2 a L5/ 2o Y | -
13 [z 1 il 43) D = L5/ 2 < o L
14 1), L3t | gf3i% | — 4520 A |
15 t‘ ’g ’J)iL; l/A 7/2'3 _ ¢_’57/2:._‘ ) .’ o™ -
16 [Stay [t | ef5/2c — A8/ | S| —
71508 [eduy [ d8jie - |45/2, NP | —

Yukarida acik bilgileri bulunan binanin mevcut donati durumunun tespiti i¢in Ci&/ .[//201_?
tarihinde mahalline gidilerek tespit edilen demir cap ve adetleri ile demir araliklar
yukarida yazilmis olup, is bu tutanak 7)_sahife ve 4. niisha olarak tanzim ve imza
edilmistir.

Isim ve imzalar

Firma Yetkilisi Karot Alan Firma Mal Sahibi Kurulus | Gevre ve Sehircilik 11
Yetkilisi || Temsil€isi/ /U/\‘ Miidiirliigii Temsilcisi

PwAg? /J«% theddin DEMIR
- ( ./ J. Kd. Bgvs.

k/ v id. is!. lkmal Astsb. 42 it X disi

Proje Ozel Teknik Sartname 2013 / 8

56



6.3. EK 3: CALISMA SAHASINA VE LABORATUVAR CALISMALARINA AiT
GORSELLER
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6.4. EK 4: TS500-2000 YONETMELIGI ESASLARINCA TAYIN

STBe-GAD V1

EDILEN

ELASTISITE MODULUNE GORE YAPILAN STATIK HESAP

BULGULARI

FIRMA :

BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.

| 07-03-2014

SAYFA: 1

PROJE :

DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM

((DGM) .ST4)

STA4-CAD PROGRAMI
GOK KATLI BETONARME YAPILARIN STATiK ve BETONARME ANALiZ PROGRAMI Ver.13.1

PROJE 1smi
KAT ADEDI......... 4
Bir kattaki KOLON SA‘{ISI 20
X ybéni aks sayaisa 10
Y yéni aks sayaisa 11
DEPREM KATSAYISI.. 0.4
YAPI TiPi KATSAYISI. 4.0
YAPI ONEM KATSAYISI 1.0
SPEKTRUM KAREKTERISTiK PERYODU. (Ta/Tb) 0.2/
HAREKETL! YUK KATSAYISI.......... n)..:0.6
SIFIR ROLATIF HAREKET YUKSEKLiGI (m). £3.30
HAREKETLI YUK AZALTMA KATSAYISI........ (Cz)..:1.0
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (t/m?)..:9.0
ZEMIN YATAK KATSAYISI. (t/m3)..:1080
BETON YOGUNLUGU. welt/m3) .
GENLESME ISI FARKI 5 5
STATIK ANALIZ YONTEMI .......ovonvvnvonnsns :LINE
DEPREM STANDARDI . ssosvsesssoissssninesesssn :TDY2

BETONARME HESAP YONTEMI .............
BETONARME KESIT DONATI HESAP YONTEMI
DEPREM HESABI YONTEMI
TEMEL ANALiZ opsivonu.

Zemin gerilmesi hareketli yuk azaltma degeri.

Zemin gerilmesi deprem artirim orani
Zemin gerilmesi riizgar artirim orani
Kolonun oturdugu kiris tesir garpani.

Kiris & Kolon rijitlik bélgesi opsiyonu...

BROT

0.95

Rev. (14.12.2013)

:DUZCE ASKERI GAZiNO MUDURLUGU HizZMET BINASI MEVCUT DURUM

STA4CAD CERTIIFICATE

BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.

License: 3965
STA ID: 1552405327

ER ANALIZ
007 CODE

KESITE GORE

TASIMA GUCU YONTEMI TS500-2000

Yari Sonsuz Rijit davranis

MOD SUPERPOZISYONU ILE DINAMIK ANALIZ
SADECE TEMEL DONMELER! DIKKATE ALINMASI

Kiris uglarinda elastik ankastrelik opsiyonu Elastik ankastre
gatlamig kesit ‘OpBLVonU.cqsiiesssieislbess saies aes :Igb=.4, Igc=.6
BETON ve CELIK MALZEME BILGILERI (ka/cm?)
Yapi Elemani Malzeme Elastisite Modiili Beton dayanim Gelik akma gerilmesi
E G gerilmesi (Genel) (Etriye)
Plak/Nervir c25 302500 121000 250 4200 4200
HNP c30 318000 127200 300 5000 5000
Temel c25 302500 121000 250 4200 4200
Kiris\Kolon E1l c25 302500 121000 250 4200 4200
Kiris\Kolon E2 Cc13,4 259100 103640 134 2200 2200
Kiris\Kolon E3 Cc1 8000 3200 10 donatisiz donatisiz
HNP Hazir Nerviirli Plak
TASIMA GUCU MALZEME KATSAYILARI BETON GELIK
YENI ELEMANLAR 1.50 1.15
PERFORMANS HESABI TUM ELEMANLAR 1.00 1.00
TASIMA GUCU YUK KATSAYILARI SABIT YUK HAREKETL! YUK
1.40 1.60
BETONARME HESAP YUK KOMBINASYONU
Olu yuk |Hareketli Zemin Deprem Riizgar Isa
Cg yik Cq Cs + Ce +* Cw ct
1.40 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00
1.40 1.60 1.60 0.00 0.00 0.00
1.00 1.20 0.00 0.00 0.00 1.20
1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
0.90 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
1.00 1.30 0.00 0.00 1 .30 0.00
1.00 1.30 1.00 0.00 1.30 0.00
0.90 0.00 0.00 0.00 1.30 0.00
0.90 0.00 0.90 0.00 1.30 0.00

CODE:TS500T.COD

INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 2

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

ZEMIN GERILMESI YUK KOMBINASYONU

STaG-GED VIS

Ol yilk |Hareketli Zemin Deprem Rizgar Isa
Cg yiik Cq Cs t Ce + Cw ct
1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00
0.80 0.80 0.80 0.00 0.80 0.80
ZEMIN GERILMESI HAREKETLI YUK AZALTMA DEGERLERI
Kat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Eksiltme % 20 40 60 80 80 90 40
YAPI AKS BILGILERL
X ydnii aks bilgileri Y yénii aks bilgileri
no isim Ax Bx no isim Ay By
1 16 0.00 0.00 1 A 0.00 0.00
2 17 0.00 2.85 2 B 0.00 4.15
3 18 0.00 6.25 3 C 0.00 8.25
4 19 0.00 9.65 4 D 0.00 13.00
D 20 0.00 13.05 5 0.00 14.60
6 0.00 14.45 6 0.00 9.50
7 0.00 -1.70 7 0.00 12.70
8 0.00 1.40 8 0.00 13455
9 0.00 1.50 9 E 0.00 ~0.55
10 0.00 13.65 10 F 0.00 9.85
11 0.00 11.60
1. KAT KOLONLARI AKS BILGILERL
Kolon no|X aksi|Y aksi dx dy alt yiik. Kolon no|X aksi|Y aksi dx dy alt yiik.
101 100 200 0.0| -10.0 0.00 102 100 200 0.0| -10.0 0.00
103 100 200 0.0 -10.0 0.00 104 100 200 0.0 -10.0 0.00
105 100 200 0.0| -10.0 0.00 106 100 200 -20.0 15.0 0.00
107 100 200 0.0 15.0 0.00 108 100 200 0.0 15.0 0.00
109 100 200 0.0 15.0 0.00 110 100 200 0.0 15.0 0.00
111 100 200 0.0 5.0 0.00 112 100 200 0.0 15.0 0.00
113 100 200 0.0 15.0 0.00 114 100 200 0.0 15.0 0.00
115 100 200 0.0 15.0 0.00 116 100 200 20.0 10.0 0.00
117 100 200 0.0 10.0 0.00 118 100 200 0.0 10.0 0.00
119 100 200 0.0 10.0 0.00 120 100 200 0.0 10.0 0.00

KAT DIYAFRAMLARI

4
Kat: 4

3
Kat: 3

2
Kat: 2

i
Kat: 1

NS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 3

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

DEPREM RAPORU

DEPREM STANDARDI
DEPREM ANALIZI

TDY2007 CODE
MOD SUPERPOZISYONU YONTEMIYLE LINEER ANALIZ

STEEHGED VIS

DEPREM BOLGE KATSAYISI : 0.40
YAPI DAVRANI$ KATSAYISI : 4.00
YAPI ONEM KATSAYISI : 1.00
Dinamik Analiz min. deprem yiikii orani § s 0.9
Deprem yiikii eksantirisitesi : 0.000
BODRUM KAT DEPREM OPSIYONLARI H
Esdeder deprem analizi davranis katsayisi Rb : 1.5
Modal Analiz davranis katsayisi Rb : 4.00
DIYAFRAM SAYISI : 4
Diyafram tanimi : KAT(diyafram no)
DINAMIK ANALIZ BiLGILERI
TASARIM SPECTURUM BILGISI (TDY2007 SPECTRUM)
T Sa (m/s?) o
(s) Ao.I.S(t)
0.00 4.000
0.20 10.000
0.90 10.000
1.00 95192
1.10 8.516
1.20 7.944
1.30 7.452
1.40 7.024
1.50 6.644
1.60 6.312
1.70 6.012
1.80 5.744
1.90 5.500 T=0.27 3n
2.00 5.280
2.10 5.076 T
2.20 4.892
2.30 4.720 Ta> T Sa=1+1.5 T/Ta
2.40 4.564
2.50 4.416 Ta< T < Th Sa=2.5
— 2.60 4.280 0.8
2.70 4.152 T > Th Sa=2.5 (Tb / T)
2.80 4.032
2.90 3.920
3.00 3.816
3.10 3.716
3.20 3.624
3.30 3.536
3.40 3.452
3.50 3.372
3.60 3.300
5.00 2.536

Ra(T)x= 4.000 Ra(T)y= 4.000 T<Ta => Ra(T) = 1.5+ (R - 1.5) * T/ Ta

MODAL ANALIZ - YAPI PERYOD ve VEKTORLERI

Mod 1.mod 2.mod 3.mod 4.mod 5.mod 6.mod 7.mod 8.mod 9.mod
W 23.00 23.67 30.33 37.29 38.19 53.31 83.80 100.82 134.76
T 0.2732 0.2655 0.2072 0.1685 0.1645 0.1179 0.0750 0.0623 0.0466

yoén X Yy Y b x Yy b & y b

1/1x 0.00547 0.00278| -0.00226 0.00279 0.00886| -0.00516 0.08520( -0.02410| -0.01153
2/2x 0.01135 0.00570| -0.00468 0.00578 0.01773| -0.00889 0.13762( -0.03129| -0.03135
3/3x 0.08344 0.04758 0.00722 0.03256 0.17652 0.01089| -0.02864 0.00408 0.00320
4/4x 0.22151 0.13755 0.01445| -0.05019| -0.13413 0.00736| -0.00366| -0.00173 0.00009
1/1y| -0.00758 0.00910 0.02126 0.00595| -0.00223 0.04247 0.01316 0.08018( -0.06363
2/2y| -0.01849 0.02260 0.05040 0.01468| -0.00473 0.08559 0.03097 0.09294 0.01449
3/3y| -0.03514 0.05858 0.09468 0.11635( -0.02731 0.04454( -0.01046( -0.09796 0.03637
4/4y| -0.12901 0.19774 0.06245| -0.11785 0.03387( -0.11700 0.00068 0.01901| -0.00615
1/1b 0.00047| -0.00006| -0.00126 0.00083 0.00005( -0.00241 0.00364 0.00269 0.01518
2/2b 0.00104| -0.00019| -0.00273 0.00177 0.00003| -0.00457 0.00575 0.00837 0.02029
3/3b 0.00135 0.00309( -0.00349 0.02224| -0.00450| -0.01942| -0.00082 0.01166( -0.00796
4/4b| -0.01068 0.02156| -0.03967 0.00821| -0.00184 0.01772( -0.00096( -0.00306 0.00017

Mxr% 24.859 8.592 0.010 0.236 12.339 0.018 45.155 3.119 1.855 [¥= 96.2
Myr$ 9.830 21.525 28.174 4.376 0.242 16.109 1.540 13.498 0.614 |¥= 95.9
Mbr% 0.047 3.336 15.190 18.466 0.583 9.111 2.633 13.299 31.980

Mr =y (mi-®xir?+mi-dyir?+mei-®6ir?)
Mxr=3[(Xm-®)2?/Mr]= %96.18 > $90.00 Dinamik kiitle orani yeterli. ¢
Myr=3((Im-®) ?/Mr]= $95.91 > %$90.00 Dinamik kiitle orani yeterli. v

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 4

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

ESDEGER DEPREM HESABI 1. DOGAL TiTRESIM PERYODUNUN KONTROLU
N= 3.00 < 13

YAPI BURULMA KUTLE ATALET MOMENTI Jmass=(Ix+Iy)/A

STG-GED VIS

Kat A (m?) Ix (m4) Iy (m4) Xg (m) Yg (m) Jmass (m?)
4 123.45 1851.47 2449.82 4.16 8.67 34.84
3 221.42 3710.62 4474.87 6.07 6.56 36.97
2 201.70 2940.32 3926.88 5.82 6.65 34.05
1 201.70 2940.32 3926.88 5.82 6.65 34.05
KAT KUTLESI ve RIJITLIK MERKEZI (t)
Kat H Wg Wgq n R Xg Xr Yg Yr ¥ Wk
(dyf) (m) Rx/Ry (m) (m) (m) (m)
4 12.20 101.71 18.22 0.60 4. 4.01 1.94 8.54 8.50 112.643
3 9.30 207.25 47.02 0.60 4. 5.54 3.04 6.90 6.25 235.459
2 6.40 300.38 70.24 0.60 4. 6.00 9.71 6.81 4.88 342.529
1 3.30 284.52 69.00 0.60 4. 5.87 9.20 6.69 4.73 325.918
IWt = 1016.550
i Wi.Hi
ESDEGER DEPREM FORMULU Fdi= (Vt-Ft)
TWi.Hi
DEPREM KUVVETI (t)
Deprem tepe yiikii Ftx= 3.88 Fty= 3.88 (t)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Kat Modal Esdeger Deprem Kat
no Analiz dep.yén. yiki tipi Analiz dep.ydn. yiki tipi
4 43.540 52.546 69.991 | UST KAT 40.508 52.546 58.847 | UST KAT
3 35.122 68.573 56.459 NORMAL 36.807 68.573 53.472 NORMAL
2 18.004 51.540 28.942 NORMAL 29.650 51.540 43.073 NORMAL
1 19.486 86.912 19.486 BODRUM 15.311 86.912 15,311 BODRUM
— z 116.151 259.570 174.878 GENEL 122.276 259.570 170.704 GENEL
19.486 86.912 19.486 BODRUM 15.311 86.912 15.311 BODRUM
96.665 172.658 155.392 NORMAL 106.965 172.658 155.392 NORMAL
Vtx=W.A(t)/Ra(t)> 0,10. Ao.I.W 172.66 > 27.63
Vty=W.A(t)/Ra(t)> 0,10. Ao.I.W 172.66 > 27.63
X Deprem kontrol: 0.90 x 172.658 = 155.392 > 96.665 >>> 155.392
Y Deprem kontrol: 0.90 x 172.658 = 155.392 > 106.965 >>> 155.392

KIiRIS VE KOLON KAPASITELERINE GORE YAPI GOCME YUKU (E1-E9)

KOLON TABAN KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI Mrx=3396.0 (tm) Mry=2484.3 (tm)
KOLONLARA BAGLI KiR1S KAPASITE MOMENTLER! TOPLAMI Mrx=271.01 (tm) Mry=232.48 (tm)
IMc<yMb > Mb=Mc KiRi$ KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=271.01 (tm) Mry=232.48 (tm)
X YONU GOGME KAPASiTESE : Px=155.39 x ( 3396.0 + 271.01 ) / 1051.4 = 541.97 (t)

Y YONU GOGME KAPASITEST : Py=155.39 x ( 2484.3 + 232.48 ) / 978.1 = 431.62 (t)

ZAYIF KAT GOCME KAPASITESI: Px=2191.28 (t), Py=1602.77 (t)

Glglendirme Projesi: El: Yeni donatilar, E2-E9: Mevcut donatilara gére kapasite kontrol
Vtx=A.Ao.I.S(t).W=528.33 (t) (A=0.85)

Vty=A.20.I.S(t).W=528.33 (t) (A=0.85)

X YONU Y YONU
Kat Kolon Kiris Kapasite Kolon Kiris Kapasite
no IMc (Mci 2 Mbi) FMbi Vr TMc (Mci 2 Mbi) FMbi Vr
4 280.68 19.36 103.46 580.01 0.00 200.00
3 116.00 134.50 55.60 825.76 88.43 206.86
2 3396.00 271.01 541.97 2484.30 232.48 431.62

(Mci 2 Mbi) >> y¥Mbi Kiris Plastik Mafsal Kontrolu

Ruzgar kuvvetleri (t)

Kat X-y6nii F X-yoéni ey Y-y6nii F Y-yoni ex
(dyf) m m
4 4.218 5.975 4.273 7.025
3 2.636 6.375 2.810 7.025
2 2.716 6.375 3.004 7.300
1 0.000 6.375 0.000 7.300

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA :

BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.

07-03-2014

SAYFA: 5

PROJE :

DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM

((DGM) .ST4)

Kat Deprem deplasmanlari

STEG-GED VIS

Kat 9. yiikleme 10. yiikleme 11. yiikleme 12. yiikleme
(dyf) &% (m) 6z (rad) &x (m) 6z (rad) | dy (m) 8z (rad) dy (m) 8z (rad)
4 |0.0116818(0.0000064]|0.0116818)|0.0000064(-0.008223(-0.000334|-0.008223|-0.000334
3 |0.0043844(0.0000832|0.0043844)|0.0000832(-0.003441(-0.000019(-0.003441|-0.000019
2 10.0005914]0.0000305/0.0005914(0.0000305(-0.001423|0.0000555|-0.001423|0.0000555
1 |0.0002982(0.0000147]0.0002982)|0.0000147|-0.000589/0.0000243|-0.000589|0.0000243
Deprem yapi salinimi: x= 0.00096 y= 0.00067
DEPREM PERDELERI TABAN KESME KONTROLU
Kat deprem momenti (tm)
Kat H (m) Fx Fx H H (m) Fy Fy . H
4 8.90 69.99 622.92 8.90 58.85 523.74
3 6.00 56.46 338.75 6.00 53.47 320.83
2 3.10 28.94 89.72 3.10 43.07 133.53
1 BODRUM = = BODRUM = =
155.39 1051.40 155.39 978.10
Perde taban kesme kuvveti (t)
Perde Vx vy
P142 12.36 =
P143 20.62 =
P144 2% 71 e
P145 17.85 =
P146 23.22 =
P147 39.16 =
P148 27.10 -
P149 - 42.76
P150 = 46.93
P151 - 56.35
TOPLAM 162.02 146.04
Perde taban kesme kuvveti orani
X yéni as =162.02 / 155.39 = 1.00
Y yéonii os =146.04 / 155.39 = 0.94

Guglendirme projesinde R=4 alinabilir. R,

yeni giiclendirme elemani tasarimi icindir.

DEPREM PERDELERI KESME KUVVETININ, TOPLAM KAT KESME KUVVETINE ORANI a=Vp/3Vs
Kat Vpx TVsx ax Vpy YVsy ay
4 69.99 69.99| 1.000 58.85 58.85| 1.000
3 1:35 92.66| 0.015 66.13 112.32| 0.589
2 160.28 155.39| 1.031 147.82 155.39] 0.951
1 170.95 174.88| 0.978 163.35 170.70| 0.957
Sadece yapi boyunca olan deprem perdelerinin kesme kuvveti alinmistir.

DEPREMDE YAPI DUZENSIZLIKLERININ KONTROLU

Al,B2 duzensizli

klerinin

kontrolu

max (di/hi)=0.02 CATLAMIS KESiTLl P-DELTA ANAL1Z YAPILMISTIR. KAT DEPLASMANLARI,

1. kat X dust = -.0001193 + -.0000059 x (.0 - 4.73=.0002288 (P142)

1. kat X dalt = -.0001193 + -.0000059 x (13.0 - 4.73)=.0004195 (P146

2. kat X dust = -.0002366 + -.0000122 x (.0 - 4.88) - .0002288 = .0002138 (P242

2. kat X dalt = -.0002366 + -.0000122 x (13.0 - 4.88) - .0004195 = .0004191 (P246)

X YONO  (+)

Kat |aX diist (m) [aX dalt (m) AX ort nbi nki R-Ax/h ei kat tipi

4 0.0044740| 0.0027060| 0.0035900 1.25 0.00]| 0.00373| 0.00139| Normal kat
3 0.0013708| 0.0016406]| 0.0015057 1.09 0.63| 0.00226( 0.00121| Normal kat
2 0.0000855| 0.0001677| 0.0001266 1:32 0.08| 0.00022| 0.00018| Normal kat
1 0.0000915| 0.0001678| 0.0001297 1.29 0.00( 0.00020( 0.00000| Bodrum kat

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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@' FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 6
N PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)
% X YONO (=)
’ Kat |AX diist (m) [AX dalt(m) AX ort nbi nki R-Ax/h ei kat tipi
4 0.0044740( 0.0027060| 0.0035900 1.25 0.00| 0.00373| 0.00139| Normal kat

3 0.0013708| 0.0016406| 0.0015057 1.09 0.63| 0.00226| 0.00121| Normal kat

2 0.0000855| 0.0001677| 0.0001266 1.32 0.08| 0.00022| 0.00018| Normal kat

3 0.0000915| 0.0001678| 0.0001297 1.29 0.00| 0.00020| 0.00000| Bodrum kat

Y YONU  (+)

Kat |AY dsol(m) |4

3

dsag (m) AY ort nbi nki R-Ay/h i kat tipi

4 0.0014623| 0.0042808| 0.0028716 1.49 0.00| 0.00295| 0.00132| Normal kat
3 0.0005669| 0.0009591| 0.0007630 1.26 0.85| 0.00132| 0.00069| Normal kat
2 0.0004604| 0.0002971| 0.0003787 1.22 0.46| 0.00059| 0.00055| Normal kat
1 0.0003255| 0.0001981| 0.0002618 1.24 0.00| 0.00039( 0.00000| Bodrum kat
Y YONU (=)
Kat |AY dsol (m) |AY dsag (m) AY ort nbi nki R-Ay/h ei kat tipi
4 0.0014623| 0.0042808| 0.0028716 1.49 0.00| 0.00295( 0.00132| Normal kat
3 0.0005669| 0.0009591| 0.0007630 1.26 0.85| 0.00132| 0.00069| Normal kat
2 0.0004604| 0.0002971| 0.0003787 1.22 0.46| 0.00059| 0.00055| Normal kat
1 0.0003255| 0.0001981| 0.0002618 1.24 0.00| 0.00039( 0.00000| Bodrum kat

Bl-Diisey dogrultudaki diizensizliklerinin kontrolu

Kat Aw Agx Agy Akx Aky Z Aex Y Aey ncix nciy ACIKLAMA
4 0.32 0.92 1.26 3.02 2.18 1.69 1.91 1.00 1.00 iist kat v
3 3.00 0.00 0.86 9.04 10.80 4.36 5.48 2.58 2.87 Diizenli v
2 3.16 6.14 3.23 4.85 9.70 10.02 7.84 2.30 1.43 Diizenli v
1 3.16 6.14 323 0.00 0.00 9.30 6.39 0.93 0.81 bodrum kat

Ba=Bax+0.3xBay, Ba=0.3xBax+Bay :
Kirislerde, Kolonlarda; (Ba=Bax+0.3xBay, Ba=0.3xBax+Bay) diizeltmesi yapilmistir.

Deprem yiiklerinin timiiniin perdeler tarafindan tasinmasi kontrolu (Tunel kalip icin)
Yapida Perde orani kontrolu Vt/Ag< 0.5-fctd=57.98 (t/m?)

Kat Ap Agx Agy Vtx vty Vtx/Agx Vty/Agy
Perde Baslik Perde Baslik
4 123.45 0.92 0.32 1.26 0.00 69.99 58.85 56.67 v 46.64 v
3 221.42 0.00 0.00 0.86 0.32 126.45 112.32 115.95 x 95.19 x
4 201.70 6.14 1.44 3.23 0.64 155.39 155.39 20.51 v 40.15 v
546.58 7.58 1.18 YAg/3Ap=1.18/546.58=0.0022>0.002 v

(TDY 3.14) kosulu saglanmadigir icin, Perde gdvde pursantaji en az 0.0025 alinmalidir. bw220cm, h/15

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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@ FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 7
% PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)
% MODAL ANALIZ MOD GRAFIGI (1000 x Dep. vektorii)
)
O 222 -134 [0} 04, 001
8.3 29 0.3
X yoni
11 131 -85
05 85 14.
1. MOD 2. MOD 3. MOD 4. MOD
O 198 O 62 -n7 O O 19
9 D 95 45 98
Y yoni
23 D 5.0 86 :) 93
09 D 21 42 ) 8.0
1. MOD 2. MOD 3. MOD 4. MOD
“LISANS: BELED INS. MOM. PROE TAAM. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 46

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

DEPREM YAPI DEVRILME KONTROLU
Kat deprem momenti (tm)

STaG-GED VIS

Kat H (m) Fx Fx . H H (m) Fy Fy . H
4 12.20 69.99 853.89 12.20 58.85 717.94
3 9.30 56.46 525.07 9.30 53.47 497.29
2 6.40 28.94 185.23 6.40 43.07 275.67
1 3.30 19.49 64.30 3.30 15.31 50.53
174.88 1628.49 170.70 1541.42

Kat diigey yilkk momenti (tm) X=-0.35m ¥=13.3m moment noktasi
Kat Wg+0.6-Wq Xg-X | (Xg-X): (Wg+0.6:Wq) | Yg-Y |(Yg-Y): (Wg+0.6-Wq)
4 112.64 4.363 491.41 4.761 536.27
3 235.46 5.886 1385.99 6.403 1507.71
2 342.53 6.348 2174.48 6.494 2224.29
1 325.92 6.220 2027.32 6.607 2153.19
249.86 6.788 1695.91 6.868 1715.96
7775.12 8137.42

X ydni devrilme kontrolu=1628.495/7775.117=0.209< 0.5 ¥
Y y6nii devrilme kontrolu=1541.419/8137.416=0.189< 0.5 v

. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 47

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

STEE-GAR V1S

KiRI§ VE KOLON KAPASITELERINE GORE YAPI GOCME YUKU (E1-E9)

KOLON TABAN KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=3396.0 (tm) Mry=2484.3 (tm)
KOLONLARA BAGLI KiRiS KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=271.01 (tm) Mry=232.48 (tm)
IMc<yMb > Mb=Mc KiRi$ KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=271.01 (tm) Mry=232.48 (tm)
X YONU GOGME KAPASITEST Px=155.39 x ( 3396.0 + 271.01 ) / 1051.4 = 541.97 (t)

Y YONU GOCME KAPASITES! Py=155.39 x ( 2484.3 + 232.48 ) / 978.1 = 431.62 (t)

ZAYIF KAT GOCME KAPASITESI: Px=2191.28 (t), Py=1602.77 (t)
Gliclendirme Projesi: El: Yeni donatilar, E2-E9: Mevcut donatilara gdre kapasite kontrol

Vtx=A.Ro.I.S(t).W=528.33 (t) (A=0.85)
Vty=A.Ao.I.S(t).W=528.33 (t) (A=0.85)
X YONU Y YONU
Kat Kolon Kiris Kapasite Kolon Kiris Kapasite
no ZMc (Mci 2 Mbi) FIMbi vr TMc (Mci 2 Mbi) FMbi Vr
4 280.68 19.36 103.46 580.01 0.00 200.00
3 116.00 134.50 55.60 825.76 88.43 206.86
2 3396.00 271.01 541.97 2484.30 232.48 431.62
(Mci 2 Mbi) >> yMbi Kiris Plastik Mafsal Kontrolu
MEVCUT ve GUCLENDIRILMIS DURUMDAKI GOCME YUKU MUKAYESE TABLOSU
X YONU Y YONU
Kat |Deprem yiikii| Mevcut Yapi Gliclendirilmis |Deprem yiikii| Mevcut Yapi Giiglendirilmis
no Ve Vr Yapi Vr Ve Vr Yapi Vr
4 69.99 103.46 v 103.46 v 58.85 200.00 v 200.00 v
3, 92.66 55.60 x 55.60 x 102.98 206.86 v 206.86 v
2 155.37 541.97 v 541.97 ¢ 155.37 431.62 v 431.62 ¢

GUCLENDIRME PROJESI; MEVCUT DONATILARA GORE KOLONLARIN KAPASITE TABLOSU

BINA BILGI DUZEYI KATSAYISI 0.9
KUSATILMIS KOLON KESME KONTROLU v
CATLAMIS KESITE GORE ANALIZ v
HAREKETLI YUK AZALTMA ORANI : 0.6
—— | KIRIS DUSEY YUK MOMENT AZALTMA ORANI : 0.85
DONATI KENETLENME BOYU, KAPASITE CARPANI s X
KOLON min. BOYUNA DONATI ORANI : 0.01
KOLON DONATI GERGEKLESME ORANI : %100
KiRiS DONATI GERGCEKLESME ORANI $100
KIRISLERDE RIJIT BOLGELI KAPASITE KONTROLU v

ELEMANLARDA r HESAPLAMA YONTEMI
KOLON KAPASITE MOMENTI EKSENEL YUKU
TASARIM SPECTRUM CARPANI

(Deprem asilma olasiligi, 50 yilda %10)
YAPI LINEER KAPASITE HESABINDA R=1 ALINARAK COzUM YAPILMISTIR.
PERFORMANS KAPASITE HESAPLARI, MALZEME DAYANIM DEGERLERINE GORE YAPILMISTIR. (fck,fyk)
ORTA BILGI DUZEYINDE; HER KATTA EN AZ 3 ADET OLMAK UZERE, TOPLAMDA EN AZ 12 ADET KAROT ALINMALIDIR.

r=Me/ (Mr-Mg-Mq)
YAPI KAPASITE SINIRINDAKI EKSENEL YUKLER
1.0

KOLON| BOYUT KOLON As <X +X =¥ Y
NO DONATISI cm? Nd Mr Nd Mr Nd Mr Nd Mr
5201 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 19.14 6.58 14.43 5.91 21.66 6.93 9.82 5.25
S202 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 8.40 5.05 10.45 5.34 15.97 6.12 2.14 4.16
5203 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 6.92 4.84 6.73 4.81 10.88 5.40 2.01 4.14
5204 40x40 2x3p14+2x1014 g. 12.31 6.64 4.80 5.95 4.70 11.90 5.55 -1.92 3.58
5205 40x40 2x3214+2x1214 qg. 12.31 2.41 4.20 5.95 4.70 5.61 4.65 2.89 4.26
5206 30x40 2x3p14+2x1214 qg. 12.31 73.02 6.60 45.32 6.21 59.91 8.94 58.30 8.92
5207 40x40 2x3p14+2x1014 g. 1231 3797 8.92 51.46 10.03 47.02 9.66 45.00 9.50
5208 40x40 2x3214+2x1214 g. 12.31 27.08 7.71 27.02 7.70 27.63 7.78 25.33 7.46
5209 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 48.19 9.76 35.16 8.69 41.24 9.19 39.37 9.03
5210 40x40 2x3014+2x1014 g. 12.31 -1.17 3.69 26.12 7.57 18.47 6.48 7.99 4.99
sz11 40%x40 2x314+2x1214 g. 12.31 72.82 10.79 4.40 4.48 27.84 7.81 41.29 9.19
5212 40x40 2x3p14+2x1p14 g. 12.31 40.92 9.16 86.95 11.01 69.78 10.68 68.20 10.63
Sz13 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 53.75 10.11 56.11 10.19 58.81 10.29 50.41 9.94
5214 40x40 2x3p14+2x1014 g. 12:31 $1.39 10.02 44.08 9.42 52.74 10.07 51.23 10.01
8215 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 4.44 4.48 31.77 8.37 10.75 5.38 21.71 6.94
Sz16 40x40 2x3p14+2x1214 qg. 12.31 18.68 6.51 18.68 6.51 18.68 6.51 18.68 6.51
5217 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 21..85 6.92 7. 91 6.34 11.94 5.55 29.36 8.03
5218 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 12.30 5.60 13.44 5.77 3.15 4.30 22.72 7.09
§219 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 9.82 5.25 9.25 5.17 -0.28 3.81 16.93 6.26
5220 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 3.59 4.36 7.08 4.86 4.16 4.45 6.40 4.76
5101 40%x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 14.55 5.92 9.84 5.25 15.00 5.99 7.71 4.95
5102 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 5.25 4.60 7.30 4.89 10.32 5.32 1.90 4.12
5103 40x40 2x3¢14+2x1214 g. 12.31 4.52 4.50 4.32 4.47 6.10 4.72 2.47 4.20
5104 40x40 2x3914+2x1214 q. 12.31 4.88 4.55 4.18 4.45 7.65 4.94 -0.78 3.74
5105 40x40 2x3p14+2x1p14 g. 12.31 0.85 3.97 4.40 4.48 4.05 4.43 1.34 4.04
5106 30x40 2x3p14+2x1214 g. 1231 43.55 6.17 28.35 5.47 36.67 8.22 35.38 8.12
5107 40x40 2x3214+2x1214 g. 12.31 26.64 7.64 35.55 8.72 32.62 8.48 30.77 8.23
s108 40%40 2x3p14+2x1014 g. 12.31 13.06 5.71 13.02 5.71 13.09 5.72 12.30 5.60

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 67

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

GORELI KAT OTELEME KONTROLU

2

[max (R-A/h) ¢ MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]
Kat hi X y6énii Rx-4x/h Y y6énii Ry-Ay/h
4 2.90 0.0100654 BH 0.0065956 MH
3 2.90 0.0052317 MH 0.0027843 MH
2 3.10 0.0003783 MH 0.0010764 MH
1 3.30 0.0003615 MH 0.0007140 MH

BINA PERFORMANSI
KIRI§ HASAR YUZDELERI

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 100. 0.0 0.0 0.0| 100. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 50.0| 20.0| 25.0 5.0| 55.0] 30.0| 10.0 5.0 85.7| 14.3 0.0 0.0] 78.6| 21.4 0.0 0.0
2 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0 92.9 7.1 0.0 0.0| 92.9 g 0.0 0.0
1 100. 0.0 0.0 0.0]| 100. 0.0 0.0 0.0 92.9 7.1 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0
Max. 100. 25.0 5.0 30.0

X yoni kiris sayisi=14,14,20,1
Y yénii kiris sayisi=14,14,14,0

KOLON KESME KUVVETiI DAGILIMI
KAT (-X) (+X) (=Y) (+Y)

NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB

4 0.0] 92.8 0.0 7.2 0.0] 98.4 0.0 1.6 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0| 100. 0.0 0.0

3 22.3| 21.3] 13.6[ 42.8 4.7| 27.7| 29.2| 38.3| 88.8 53 5.4 0.6] 91.0 5.4 2.9 0.7

2 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0

1 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0
Max. 100. 42.8 29.2 100.

ALT VE UST KESITLERINDE MINIMUM HASAR BOLGESINI ASAN KOLONLARIN KESME KUVVETI DAGILIMI

KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
4 100. 0.0 1.6 98.4 100. 0.0 100. 0.0
3 34.2 65.8 18.0 82.0 95.3 4.7 96.5 35
2 100. 0.0 100. 0.0 100 0.0 100. 0.0
1 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100. 98.4
Bina yatay yik kapasite orani 3. kat : Vr/Ve=55.6/126.45=0.44
Plastiklesen kolon Vc orani=%98.4>%30 X
Gogme durumu, Giliglendirme gereklidir. Can glivenligi X
Gocmenin énlenmesi durumu yeterlilik kontrolu:
Gégme bolgesi Kiris Hasar orani=%5.0<%20 v
Plastiklesen kolon Vc orani=%98.4>%30 X, (GB=%0. v)
CAN GUVENLIGINI SAGLAMAYAN ELEMAN DAGILIMI
KAT X yoni Y yonii
NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
4 0/1 (%0.0) 1/2  (%50.0) 0/0 (%0.0) 0/2 (%0.0)
3 6/20 (%30.0) 14/20 (%70.0) 0/14 (%0.0) 7/20 (%35.0)
2 0/14 (%0.0) 1/30 (%3.3) 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0)
1 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0) 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0)

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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.&9 ’ FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 76
= \ PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)
|
=) ‘ KOLON KAPASITE DiYAGRAMI
% ) s201 (fck=134, fyk=2200) | s101 (fck=134, fyk=2200) | sz01 (fck=134, fyk=2200)
[ 209 209 209
‘ o 40%40 - 40%40 - 40%40
Q 170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 28
76 7% 7%
51 51 51
32 32 32
o 2x3p14+2x1014 g & 2x3p14+2x1g14 g a7 2x3214+2x1p14 g
24 47 71 95 = 24 47 71 95 = 24 a7 71 95
12 36 59 83 10.7 i 12 386 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7
$202 (fck=134, £fyk=2200) I 8102 (fck=134, £fyk=2200) 8202 (fck=134, £yk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 %8 28
76 76 76
51 51 51
32 32 32
a7 2x3p14+2x1g14 g 27 2x3214+2x1p14 g a7 2x3p14+2x1p14 g
24 47 71 95 a 24 4.7 71 95 & 24 47 71 95 =
em— 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 107 12 36 59 83 07 =
| S203 (fck=134, £fyk=2200) | 8103 (fck=134, £fyk=2200) Sz03 (fck=134, £yk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 76
51 51 51
32 32 32
e 2x3p14+2x1214 g - 2x3014+2x1214 g v 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 — 12 36 59 83 107 —
}  s204 (fck=134, fyk=2200) | S104 (fck=134, £fyk=2200) | sz04 (fck=134, £yk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 76
51 51 51
32 32 32
2x3p14+2x1214 g 3 2x3p14+2x1214 g i 2x3p14+2x1p14 g
24 a7 71 95 2 24 a7 71 95 2= 24 a7 71 95 =
12 36 59 83 107 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 107 ~
INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 77

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
| s205 (fck=134, fyk=2200) | S105 (fck=134, £yk=2200) Sz05 (fck=134, fyk=2200)
209 209

40x40 40x40 40x40

191 191

170 170

147 147

STaG-GED V1S

123 123

2x3p14+2x1214 g 2x3214+2x1p14 g a7 2x3214+2x1p14 g
24 a7 71 95 P~ 24 47 7.1 85 = 24 a7 74 9.5

=27

12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 107 12 36 59 83 0.7

S206 (fck=134, £fyk=2200) | S106 (fck=134, fyk=2200) Sz206 (fck=134, £fyk=2200)

30%40 30x40 30x40

75

58

38
23

2x3p14+2x1214 g 2x3p14+2x1p14 g 2x3214+2x1p14 g
19 39 58 77 19 39 58 7.7 19 39 58 7.7

=27

E— 10 29 a8 68 87 10 29 a8 68 87 10 29 a8 68 87

S207 (fck=134, £fyk=2200) | 8107 (fck=134, fyk=2200) 8207 (fck=134, £fyk=2200)
2 209

40x40 40x40 40x40

191 191 191

170 170 170

147 147 147

123 123 123

76 76

51 51 51

32 32

2x3p14+2x1214 g
24 a7 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95

2x3014+2x1214 g 2x3214+2x1214 g

=27

12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 107

S108 (fck=134, £fyk=2200) 5208 (fck=134, £fyk=2200) 5209 (fck=134, £fyk=2200)
209

40x40 40x40 40x40
191 191

170 170

147 147

123 123

7% 76

51 51

32

G 2x3p14+2x1214 g 3 2x3214+2x1214 g 2x3p14+2x1214 g

24 a7 71 95 2= 24 a7 7.1 95 24 a7 7.1 95

27

12 36 59 83 107 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 107

*LISANS: Bl

o
b

D INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 78

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
| s109 (fck=134, £yk=2200) | Sz09 (fck=134, £yk=2200) | S210 (fck=134, £fyk=2200)
209 209

40x40 40x40 40x40

191 191

170 170

STBG-2ED Vi3

147 147

123 123

2x3p14+2x1014 g 2x3p14+2x1g14 g a7 2x3214+2x1p14 g

24 a7 71 95 P~ 24 a7 7.1 85 24 a7 7.1 9.5

=27

12 36 59 83 07 12 36 59 83 107 12 36 59 83 0.7

S110 (fck=134, £fyk=2200) | S210 (fck=134, fyk=2200) SC11 (fck=134, £fyk=2200)
209

40%40 40x40 40x40

191 191

170 170
147 147

123

76

51
32

2x3p14+2x1g14 g 2x3p14+2x1p14 g 2x3p14+2x1p14 g

27 27 27

24 4z 71 95 24 47 7.1 95 . 24 47 74 95

e 12 36 59 83 107 12 38 59 83 0.7 12 36 59 83 07
S211 (fck=134, £fyk=2200) | 8111 (fck=134, £fyk=2200) Sz211 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40%40 40x40

191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 9% 9
7% 76 76
51 51 51
32 2 32

e 2x3p14+2x1214 g - 2x3014+2x1214 g v 2x3214+2x1214 g

24 4z 71 95 24 a7 71 95 24 a7 71 95

12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 W07
| sG12 (fck=134, £yk=2200) 212 (fck=134, fyk=2200) )| s112 (fck=134, fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
7% 76 76
51 51 51
2 32 32
o *®
& 2x3p14+2x1214 g 3 2x3p14+2x1214 g i 2x3p14+2x1p14 g
24 ar 71 95 e 24 4z 71 95 = 24 a7 71 95
1z 36 59 83 07 12 36 59 83 0.7 1z 36 59 83 0T

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 79

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
) sz12 (fck=134, £fyk=2200) | s213 (fck=134, £fyk=2200) | s113 (fck=134, £fyk=2200)
209 209

40x40 40x40 40x40

191 191

170 170

STBG-2ED Vi3

147 147

123 123

2x3p14+2x1014 g 2x3p14+2x1g14 g a7 2x3214+2x1p14 g

24 a7 71 95 P~ 24 a7 7.1 85 24 a7 7.1 9.5

=27

12 36 59 83 07 12 36 59 83 107 12 36 59 83 0.7

Sz13 (fck=134, £fyk=2200) | S214 (fck=134, £fyk=2200) S114 (fck=134, £fyk=2200)
209

40%40 40x40 40x40

191 191

170 170
147 147

123

76

51
32

2x3p14+2x1g14 g 2x3p14+2x1p14 g 2x3p14+2x1p14 g

27 27 27

24 4z 71 95 24 47 7.1 95 . 24 47 74 95

e 12 36 59 83 107 12 38 59 83 0.7 12 36 59 83 07
Sz14 (fck=134, £fyk=2200) | 8215 (fck=134, fyk=2200) 8115 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40%40 40x40

191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 9% 9
7% 76 76
51 51 51
32 2 32

e 2x3p14+2x1214 g - 2x3014+2x1214 g v 2x3214+2x1214 g

24 4z 71 95 24 a7 71 95 24 a7 71 95

12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 W07
| sz15 (fck=134, £yk=2200) 216 (fck=134, fyk=2200) )| s116 (fck=134, fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
7% 76 76
51 51 51
2 32 32
o *®
& 2x3p14+2x1214 g 3 2x3p14+2x1214 g i 2x3p14+2x1p14 g
24 ar 71 95 e 24 4z 71 95 = 24 a7 71 95
1z 36 59 83 07 12 36 59 83 0.7 1z 36 59 83 0T

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 07-03-2014 | SAYFA: 80

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) .ST4)

KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
) sz1é (fck=134, fyk=2200) | s217 (fck=134, fyk=2200) | S117 (fck=134, £fyk=2200)
209 209

40x40 40x40 40x40

191 191

170 170

STBG-2ED Vi3

147 147

123 123

2x3p14+2x1014 g 2x3p14+2x1g14 g a7 2x3214+2x1p14 g

24 a7 71 95 P~ 24 a7 7.1 85 24 a7 7.1 9.5

=27

12 36 59 83 07 12 36 59 83 107 12 36 59 83 0.7

Sz17 (fck=134, £fyk=2200) | s218 (fck=134, fyk=2200) S118 (fck=134, £fyk=2200)
209

40%40 40x40 40x40

191 191

170 170
147 147

123

76

51
32

2x3p14+2x1g14 g 2x3p14+2x1p14 g 2x3p14+2x1p14 g

27 27 27

24 4z 71 95 24 47 7.1 95 . 24 47 74 95

e 12 36 59 83 107 12 38 59 83 0.7 12 36 59 83 07
Sz18 (fck=134, £fyk=2200) | 8219 (fck=134, fyk=2200) 8119 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40%40 40x40

191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 9% 9
7% 76 76
51 51 51
32 2 32

e 2x3p14+2x1214 g - 2x3014+2x1214 g v 2x3214+2x1214 g

24 4z 71 95 24 a7 71 95 24 a7 71 95

12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 W07
| sz19 (fck=134, £yk=2200) $220 (fck=134, fyk=2200) )| s120 (fck=134, fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
7% 76 76
51 51 51
2 32 32
o *®
& 2x3p14+2x1214 g 3 2x3p14+2x1214 g i 2x3p14+2x1p14 g
24 ar 71 95 e 24 4z 71 95 = 24 a7 71 95
1z 36 59 83 07 12 36 59 83 0.7 1z 36 59 83 0T

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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6.5. EK 5: DENEYSEL PARAMETRIK YONTEMLERLE TAYIN EDILEN

SEE-GED V1S

ELASTISITE MODULUNE GORE YAPILAN STATIK HESAP
BULGULARI

FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 1

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ((DGM) 2.ST4)

STA4-CAD PROGRAMI
GOK KATLI BETONARME YAPILARIN STATiK ve BETONARME ANALiZ PROGRAMI Ver.13.1 Rev.(16.2.2017)

PROJE ISMI..........iiiiviiiiiiennavenenna....:DUZCE ASKERT GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM
KAT -ADEDI: vioe v siavs vas o/ davars 4
Bir kattaki KOLON SAYISI

X yo6ni aks sayisi...... ........ STﬂ4Cﬂ(D Cﬁxq‘]q:[cﬂ(]{ﬂ

Y yénii aks sayisi....
DEPREM KATSAYISI......e00auan
YAPI TiPf KATSAYISI... .o .o
YAPI ONEM KATSAYISI.............. (I)..:
SPEKTRUM KAREKTERISTIK PERYODU. (Ta/Tb) :
HAREKETLI YUK KATSAYISI.......... (n)..:0
SIFIR ROLATIF HAREKET YUKSEKLIGI (m)..
HAREKETLI YUK AZALTMA KATSAYISI........ (Cz) .
ZEMIN EMNIYET GERILMESI.......... (t/m?) ..z
ZEMIN YATAK KATSAYISI.....cuoceenennn
BETON YOGUNLUBU. .. <cuinaaaaiintaesnuaas
GENLESME ISI FARKI....... .10,
STATIK ANALIZ YONTEMI eeseseses . :LINEER ANALIZ
DEPREM STANDARDI ........ .. . .e ..:TDY2007 CODE
BETONARME HESAP YONTEMI ............c0v0e ..:TASIMA GUCU YONTEMI TS500-2000
BETONARME KESIT DONATI HESAP YONTEMI ..:BRUT KESITE GORE
DEPREM HESABI YONTEMI .............ccc0un ..:MOD SUPERPOZISYONU ILE DINAMIK ANALIZ
TEMEL ANALIZ OPSIYONU.......cecivvveecnancnnst
Zemin gerilmesi hareketli yiik azaltma degeri.:
Zemin gerilmesi deprem artirim orani.........
Zemin gerilmesi riizgar artirim oranil.........:
Kolonun oturdugdu kiris tesir carpani.........:

BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STIL.

Lioer;sé: 3965
STA 1D: 1552405327

Kiris & Kolon rijitlik bélgesi opsiyonu......: Yari Sonsuz Rijit davranis

Kiris uglarinda elastik ankastrelik opsiyonu : Elastik ankastre

Catlamis kesit opsiyonu.........ccce0eeee....2Igb=.4, 1Igc=.6

BETON ve CELIK MALZEME BILGILERI (ka/cm?)

Yapi Elemani Malzeme Elastisite Moduli Beton dayanim Celik akma gerilmesi|Birim Agarlik

E G gerilmesi (Genel) (Etriye) t/m?

Plak/Nervir El c25 302500 121000 250 4200 4200 2.50

HNP Cc30 318000 127200 300 5000 5000 2.50

Temel c25 302500 121000 250 4200 4200 2.50

Kiris\Kolon El c25 302500 121000 250 4200 4200 2.50

Plak\Kiris\Kolon E2 C13,4 176722 70689 134 2200 2200 2.50

Yigma Duvar E3 Tugla 8000 3200 [fem=10.0,10=2.50 10 10 2.50

HNP : Hazir Nerviirli Plak

TASIMA GUCU MALZEME KATSAYILARI BETON GELiK
YENI ELEMANLAR 1.50 1.15
PERFORMANS HESABI TUM ELEMANLAR 1.00 1.00

TASIMA GUCU YUK KATSAYILARI SABIT YUK HAREKETLI YUK

1.40

BETONARME HESAP YUK KOMBINASYONU

Oli yiik |Hareketli Zemin Deprem Riizgar Isa
Cag yik Cqg Cs + Ce + Cw Cct
1.40 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00
1.40 1.60 1.60 0.00 0.00 0.00
1.00 1.20 0.00 0.00 0.00 1.20
1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
0.90 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.00 1.30 0.00 0.00 1.30 0.00
1.00 1.30 1.00 0.00 1.30 0.00
0.90 0.00 0.00 0.00 1.30 0.00
0.90 0.00 0.90 0.00 1.30 0.00

CODE:TS500T.COD

. MUH. PROJE TAAH.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 2

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HiZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) 2.ST4)

ZEMIN GERILMESI YUK KOMBINASYONU

STEE-GAD V1S

Oli yiik |Hareketli Zemin Deprem Riizgar Isa
Cg yik Cqg Cs * Ce + Cw cL
1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00
0.80 0.80 0.80 0.00 0.80 0.80
ZEMIN GERILMESI HAREKETLI YUK AZALTMA DEGERLERI
Kat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Eksiltme % 20 40 60 80 80 90 40
YAPI AKS BILGILERI
X yéni aks bilgileri Y yénii aks bilgileri
no isim Ax Bx no isim Ay By
1 16 0.00 0.00 1 A 0.00 0.00
2 17 0.00 2.85 2 B 0.00 4.15
3 18 0.00 6.25 3 c 0.00 8.25
4 19 0.00 9.65 4 D 0.00 13.00
5 20 0.00 13.05 -} 0.00 14.60
6 0.00 14.45 6 0.00 9.50
7 0.00 -1.70 7 0.00 12.70
8 0.00 1.40 8 0.00 13.55
9 0.00 1.50 9 E 0.00 -0.55
10 0.00 13.65 10 F 0.00 9.85
11 0.00 11.60
1. KAT KOLONLARI AKS BILGILERI
Kolon no|X aksi|Y aksi dx dy alt yik. Kolon no|X aksi|Y aksi dx dy alt yiik.
101 1X 1Y 0.0 -10.0 0.00 102 2X 1Y 0.0 -10.0 0.00
— 103 3x 1y 0.0 -10.0 0.00 104 4x 1y 0.0| -10.0 0.00
105 5X 1Y 0.0 -10.0 0.00 106 1X 2Y -20.0 15.0 0.00
107 2X 2y 0.0 15.0 0.00 108 3X 2y 0.0 15.0 0.00
109 4X 2% 0.0 15.0 0.00 110 5X 2Y 0.0 15.0 0.00
111 1X 3y 0.0 15.0 0.00 112 2X 3y 0.0 15.0 0.00
113 3x 3y 0.0 15.0 0.00 114 4X 3y 0.0 15.0 0.00
115 5X 3y 0.0 15.0 0.00 116 1x 4y 20.0 10.0 0.00
117 2X ay 0.0 10.0 0.00 118 3x 4y 0.0 10.0 0.00
119 4x 4y 0.0 10.0 0.00 120 5X 4y 0.0 10.0 0.00

KAT DIYAFRAMLARI

Kat: 4

3
Kat: 3

2
Kat: 2

1
Kat: 1
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STEE-GAD V1S

*2%0etel2" o

FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.

01-04-2017

SAYFA: 3

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HiZMET BINASI MEVCUT DURUM

((DGM) 2.ST4)

DEPREM RAPORU

DEPREM STANDARDI
DEPREM ANALIZI

TDY2007

CODE

MOD SUPERPOZISYONU YONTEMIYLE LINEER ANALIZ

DEPREM BOLGE KATSAYISI : 0.40
YAPI DAVRANIS KATSAYISI : 4.00
YAPI ONEM KATSAYISI : 1.00
Dinamik Analiz min. deprem yiikii orani : 0.9
Deprem yiikii eksantirisitesi : 0.000
BODRUM KAT DEPREM OPSIYONLARI :
Esdeder deprem analizi davranis katsayisi Rb : 1.5
Modal Analiz davranis katsayisi Rb : 4.00
DIYAFRAM SAYISI Y
Diyafram tanimi : KAT(diyafram no)
DINAMIK ANALiZ BILGILERI
TASARIM SPECTURUM BILGISt (TDY2007 SPECTRUM)
0 Sa (m/s?) S
(s) Ao.I.S(t) 'm|
0.00 4.000
0.20 10.000
0.90 10.000
1.00 9.192
1.10 8.516
1.20 7.944
1.30 7.452
1.40 7.024
1.50 6.644
1.60 6.312
1.70 6.012
1.80 5.744
1.90 5.500 T=0.37 sn
2.00 5.280
2.10 5.076 ¥
2.20 4.892
2.30 4.720 Ta> T Sa=1+1.5 T/Ta
2.40 4.564
2.50 4.416 Ta< T < Tb Sa=2.5
2.60 4.280 0.8
2.70 4.152 T > Tb Sa=2.5 (Tb / T)
2.80 4.032
2.90 3.920
3.00 3.816
3.10 3.716
3.20 3.624
3.30 3.536
3.40 3.452
3.50 3.372
3.60 3.300
5.00 2.536
Ra(T)x= 4.000 Ra(T)y= 4.000 T<Ta => Ra(T) = 1.5 + (R - 1.5) * T / Ta
MODAL ANALIZ - YAPI PERYOD ve VEKTORLERI
Mod 1.mod 2.mod 3.mod 4.mod 5.mod 6.mod 7.mod 8.mod 9.mod
W 16.81 19.67 23.72 33.18 33.99 46.60 69.18 85.02 111.79
T 0.3737 0.3194 0.2649 0.1894 0.1849 0.1348 0.0908 0.0739 0.0562
yon x y y x b y x b b
1/1x| 0.00429( -0.00255| -0.00068 0.01154| -0.00144( -0.00602 0.08496| -0.02430( -0.01106
2/2x| 0.00906]| -0.00535| -0.00151 0.02294| -0.00265( -0.00992 0.13719| -0.03154| -0.03090
3/3x| 0.08021| -0.03902 0.02798 0.17208| -0.05395 0.01251| -0.03186( 0.00436| 0.00316
4/4x| 0.25186| -0.07500 0.03992| -0.13292 0.02291| -0.00232 0.00318| -0.00163 0.00064
1/1y| -0.00032| 0.01141 0.02091| -0.00176 0.00260 0.04755 0.01307 0.07701| -0.06633
2/2y| -0.00059| 0.02837 0.05051| -0.00298 0.00624 0.09184 0.03090 0.08792 0.01364
3/3y| 0.01123| 0.07583 0.09431 0.02488 0.10281 0.05306( -0.01089( -0.10112 0.04069
4/4y| 0.03765| 0.18979| 0.11104( -0.02228( -0.12769| -0.14531 0.00199| 0.03210( -0.01116
1/1b| 0.00030| -0.00030( -0.00114 0.00072 0.00095| -0.00245 0.00366| 0.00330 0.01503
2/2b| 0.00066| -0.00067| -0.00254 0.00144 0.00208| -0.00439 0.00579| 0.00934 0.01984
3/3pb| 0.00385 0.00396] -0.00409 0.00793 0.02355| -0.01550( -0.00106( 0.01161| -0.00851
4/4b| 0.01588| 0.02825| -0.03536 0.00287| -0.00252 0.01491| -0.00042| -0.00351 0.00083
Mxr% 26.327 4.051 1.052 13.600 1.301 0.070 44.874 3.145 1.759
Myr$ 0.425 27.270 34.038 0.030 1.618 18.270 1.538 12.061 0.731
Mbrs$ 3.220 5.084 13.246 3.122 14.938 6.774 2.675 15.311 30.279
Mr =y (mi-®dxir?+mi-dyir?+moi-®6ir?)
Mxr=y [ (Im-®)?/Mr]= %96.18 > %90.00 Dinamik kiitle orani yeterli. v
Myr=3((fm-®)?/Mr]= $95.98 > $90.00 Dinamik kiitle orani yeterli. ¢

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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STEE-GAD V1S

. &
Hanadl,

FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.

01-04-2017

PROJE :

DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM

ESDEGER DEPREM HESABI 1. DOGAL TITRESIM PERYODUNUN KONTROLU
N= 3.00 < 13

YAPI BURULMA KUTLE ATALET MOMENTI Jmass=(Ix+Iy)/A

MUH. PROJE TAAR. LTD. STI.

Kat A (m?) Ix (m4) Iy (md4) Xg (m) Yg (m) Jmass (m?)
4 123.45 1851.47 2449.82 4.16 8.67 34.84
3 221.42 3710.62 4474.87 6.07 6.56 36.97
2 201.70 2940.32 3926.88 5.82 6.65 34.05
1 201.70 2940.32 3926.88 5.82 6.65 34.05
KAT KUTLESI ve RIJITLIK MERKEZI (t)
Kat H Wg Wg n R Xg Xr Yg Yr z Wk
(dyf) (m) Rx/Ry (m) (m) (m) (m)
4 12.20 101.61 18.21 0.60 4. 4.02 2.47 8.54 7.45 112.531
3 9.30 207.23 47.04 0.60 4. 5.54 3.30 6.90 6.20 235.455
2 6.40 300.38 70.21 0.60 4. 6.00 9..71 6.81 4.88 342.506
1 3.30 284.51 68.98 0.60 4. 5.87 9.19 6.69 4.73 325.895
SWt = 1016.387
Wi.Hi
ESDEGER DEPREM FORMULU Fdi= (Vt-Ft)
TWi.Hi
DEPREM KUVVETI (t)
Deprem tepe yiikii Ftx= 3.88 Fty= 3.88 (t)
X YONU Y YONU
Kat Modal Egdeger Deprem Kat Modal Esdeger Deprem Kat
no Analiz dep.yén. yiiki tipi Analiz dep.ydn. yuki tipi
4 40.437 52.502 69.452 UST KAT 39.572 52.502 53.782 UST KAT
3 30.058 68.579 51.627 NORMAL 41.892 68.579 56.935 NORMAL
2 19.960 51.542 34.282 NORMAL 32.848 51.542 44.644 NORMAL
1 22.387 86.905 22.387 | BODRUM 16.758 86.905 16.758 | BODRUM
z 112.842 259.528 177.747 GENEL 131.070 259.528 172.119 GENEL
22.387 86.905 22.387 BODRUM 16.758 86.905 16.758 BODRUM
90.455 172.623 155.361 NORMAL 114.312 172.623 155.361 NORMAL
Vtx=W.A(t) /Ra(t)> 0,10. Ao.I.W 172.62 > 27.62
Vty=W.A(t) /Ra(t)> 0,10. Ao.I.W 172.62 > 27.62
X Deprem kontrol: 0.90 x 172.623 = 155.361 > 90.455 >>> 155.361
Y Deprem kontrol: 0.90 x 172.623 = 155.361 > 114.312 >>> 155.361
Yapida, Betonarme ve Yigma kesme kuvvet dagilimi: 0.90 Betonarme + 0.10 Yigma
KiRi§$ VE KOLON KAPASITELERINE GORE YAPI GOGME YUKU (E1-E9)
KOLON TABAN KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=3392.74 (tm) Mry=2473.73 (tm)
KOLONLARA BAGLI KiRiS KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=262.01 (tm) Mry=243.54 (tm)
FMc<FMb > Mb=Mc KiRi$ KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=262.01 (tm) Mry=243.54 (tm)
X YONU GOGME KAPASiTESI Px=155.36 x ( 3392.74 + 262.01 ) / 1034.16 = 549.05 (t)
Y YONU GOGCME KAPASiTESI Py=155.36 x ( 2473.73 + 243.54 ) / 958.67 = 440.36 (t)
ZAYIF KAT GOCME KAPASITESI: Px=2188.0 (t), Py=1595.95 (t)
Gliglendirme Projesi: El: Yeni donatilar, E2-E9: Mevcut donatilara gére kapasite kontrol
Vtx=A.A0.I.S(t).W=528.23 (t) (A=0.85)
Vty=A.R0.I.S(t).W=528.23 (t) (A=0.85)
X YONU Y YONU
Kat Kolon Kiris Kapasite Kolon Kiris Kapasite
no IMc (Mci 2 Mbi) FMbi Vr TMc (Mci 2 Mbi) FMbi Vr
4 282.61 8.48 100.38 587.35 0.00 202.54
3 120.75 121.29 53.04 825.85 95.99 213.95
2 3392.74 262.01 549.05 2473.73 243.54 440.36
(Mci 2 Mbi) >> ¥Mbi Kiris Plastik Mafsal Kontrolu
Ruzgar kuvvetleri (t)
Kat X-yoni F X-yéni ey Y-yoni F Y-yonii ex
(dyf) m m
4 4.218 5.975 4.273 7.025
3 2.636 6.375 2.810 7.025
2 2.716 6.375 3.004 7.300
1 0.000 6.375 0.000 7.300
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SR VTS

FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.

| 01-04-2017  SAYFA: 5

PROJE :

DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HiZMET BINASI MEVCUT DURUM

((DGM) 2.ST4)

Kat Deprem deplasmanlari

Kat 9. yiikleme 10. yiikleme 11. yiikleme 12. yiikleme
(dyf) dx (m) 6z (rad) dx (m) 6z (rad)| &y (m) 8z (rad) dy (m) 8z (rad)
4 [0.0207957(0.0004373|0.0207957|0.0004373|-0.010334|-0.000439(-0.010334|-0.000439
3 |0.0072306|0.0001686(0.0072306(0.0001686|-0.005296|-0.000084|-0.005296(-0.000084
2 |0.0008833]0.0000465)|0.0008833(0.0000465(-0.002140(0.0000810|-0.002140/0.0000810
1 10.0004445(0.0000220]0.0004445(0.0000220|-0.000879(0.0000355|-0.000879(0.0000355
Deprem yapi salinimi: x= 0.00170 y= 0.00085
DEPREM PERDELERI TABAN KESME KONTROLU
Kat deprem momenti (tm)
Kat H (m) Fx FX ». B H (m) Fy Fy . H
4 8.90 69.45 618.13 8.90 53.78 478.66
3 6.00 51.63 309.76 6.00 56.93 341.61
2 3.10 34.28 106.27 3.10 44.64 138.40
a | BODRUM = - BODRUM > o=
155.36 1034.16 155.36 958.67
Perde taban kesme kuvveti (t)
Perde Vx Vy
P142 9.04 -
P143 20.33 -
P144 22.12 =
P145 17.96 =
P146 24.64 =
P147 41.31 -
P148 28.39 =
P149 = 42.59
P150 - 48.65
P151 = 55.71
TOPLAM 163.79 146.95
Perde taban kesme kuvveti orani
X yénii as =163.79 / 155.36 = 1.00
Y yonii as =146.95 / 155.36 = 0.95
Guclendirme projesinde R=4 alinabilir. R, yeni giiglendirme elemani tasarimi ig¢indir.
DEPREM PERDELERI KESME KUVVETININ, TOPLAM KAT KESME KUVVETINE ORANI a=Vp/TVs
Kat Vpx TVsx ax Vpy YVsy ay
4 49.77 69.45| 0.717 49.89 53.78| 0.928
3 0.00 106.74| 0.000 60.40 110.72| 0.546
2 163.79 155.36] 1.054 146.95 155.36| 0.946
1. 171.42 177.75| 0.964 159.75 172.12| 0.928
Sadece yap1l boyunca olan deprem perdelerinin kesme kuvveti alinmistir.
DEPREMDE YAPI DUZENSIZLIKLERININ KONTROLU
Al,B2 diizensizliklerinin kontrolu
max (di/hi)=0.02 GATLAMIS KESiTLi P-DELTA ANALIZ YAPILMISTIR. KAT DEPLASMANLARI, 0.4 ILE CARPILMISTIR.

1. kat X dust = -.0001778 + -.0000088 x (.0 - 4.73=.0003402 (Pz42)

1. kat X dalt 0001778 + -.0000088 x (13.0 - 4.73)=.0006268 (Pz46)

2. kat X dust -.0003533 + -.0000186 x (.0 - 4.88) - .0003402 = .0003161 (P142)

2. kat X dalt = -.0003533 + -.0000186 x (13.0 - 4.88) - .0006268 = .0006338 (P146)

X YONO  (+)

Kat |AX diist(m) [AX dalt(m) AX ort nbi nki R-Ax/h i kat tipi

4 0.0067522| 0.0059383| 0.0063452 1.06 0.00| 0.00819| 0.00197| Normal kat
3 0.0022162| 0.0028415| 0.0025288 1:12 0.60| 0.00392| 0.00230| Normal kat
2 0.0001264| 0.0002535| 0.0001900 1.33 0.07| 0.00033| 0.00027| Normal kat
1 0.0001361| 0.0002507| 0.0001934 1.30 0.00| 0.00030| 0.00000| Bodrum kat

M
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STEE-GAD V1S

FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 6
PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ( (DGM) 2.ST4)
X YONU (=)
Kat |AX dist(m) [AX dalt(m) OX ort nbi nki R-Ax/h 8i kat tipi
4 0.0067522| 0.0059383| 0.0063452 1.06 0.00| 0.00819| 0.00197| Normal kat
3 0.0022162| 0.0028415| 0.0025288 1.12 0.60| 0.00392| 0.00230| Normal kat
2 0.0001264| 0.0002535| 0.0001900 1.33 0.07| 0.00033| 0.00027| Normal kat
1 0.0001361| 0.0002507| 0.0001934 1.30 0.00| 0.00030| 0.00000| Bodrum kat
Y YONU  (+)
Kat |AY dsol(m) |AY dsag (m) AY ort nbi nki R-Ay/h i kat tipi
4 0.0014439| 0.0052483| 0.0033461 187 0.00| 0.00362| 0.00134| Normal kat
3 0.0008399| 0.0017063| 0.0012731 1.34 1.14| 0.00235| 0.00127| Normal kat
2 0.0006893| 0.0004511] 0.0005702 1.21 0.42| 0.00089| 0.00083| Normal kat
1 0.0004831| 0.0002968| 0.0003899 1.24 0.00| 0.00059| 0.00000| Bodrum kat
Y YONU (=)
Kat |AY dsol(m) [AY dsag(m) AY ort nbi nki R-Ay/h 0i kat tipi
4 0.0014439| 0.0052483| 0.0033461 1.57 0.00| 0.00362| 0.00134| Normal kat
3 0.0008399| 0.0017063]| 0.0012731 1.34 1.14| 0.00235]| 0.00127| Normal kat
2 0.0006893| 0.0004511| 0.0005702 121 0.42| 0.00089| 0.00083| Normal kat
1 0.0004831| 0.0002968| 0.0003899 1.24 0.00| 0.00059| 0.00000| Bodrum kat
Bl-Diisey dogrultudaki diizensizliklerinin kontrolu
Kat Aw Agx Agy Akx Aky Y Aex ¥ RAey ncix nciy AGIKLAMA
4 0.32 0.92 1.26 3.02 2.18 1.69 1.91 1.00 1.00 ist kat ¢
3 3.00 0.00 0.86 9.04 10.80 4.36 5.48 2.58 2.87 Diizenli ¢
2 3.16 6.14 3523 4.85 9.70 10.02 7.84 2.30 1.43 Diizenli v
1 3.16 6.14 323 0.00 0.00 9.30 6.39 0.93 0.81 bodrum kat

Ba=Bax+0.3xBay,
Kiriglerde, Kolo

Ba=0.3xBax+B

nlarda; (Ba=Bax+0.3xBay,

ay :

Ba=0.3xBax+Bay)

diizeltmesi yapailmistair.

Deprem yiiklerinin tumiinin perdeler tarafindan tasinmasi kontrolu (Tunel kalip icin)
Yapida Perde orani kontrolu Vt/Ag< 0.5-fctd=57.98 (t/m?)
Kat Ap Agx Agy vtx vty Vtx/Agx Vty/Agy
Perde Baslik Perde Baslik
4 123.45 0.92 0.32 1.26 0.00 69.45 53.78 56.24 ¢ 42.63 v
9 221.42 0.00 0.00 0.86 0.32 121.08 110.72 115.95 x 93.83 x
2 201.70 6.14 1.44 3.23 0.64 155.36 155.36 20.51 v 40.14 v
546.58 7.58 1.18 $AQg/TAp=1.18/546.58=0.0022>0.002 v
(TDY 3.14) kosulu saglanmadigi i¢in, Perde gdvde pursantaji en az 0.0025 alinmalidir. bw220cm, h/15

*LISANS: BELED I
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.

01-04-2017

SAYFA: 7

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HiZMET BINASI MEVCUT DURUM

((DGM) 2.ST4)

STEE-GAD V1S

MODAL ANALIZ MOD GRAFIGI (1000 x Dep. vektdrii)

X yo6ni

Y yonii

*LISANS: BELED INS.
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STEE-GAD V1S
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 46

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ((DGM) 2.ST4)

KiRi§ VE KOLON KAPASITELERINE GORE YAPI GOGME YUKU (E1-E9)

KOLON TABAN KAPASITE MOMENTLER! TOPLAMI : Mrx=3392.74 (tm) Mry=2473.73 (tm)
KOLONLARA BAGLI KIiR1$ KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=262.01 (tm) Mry=243.54 (tm)
SMc<yMb > Mb=Mc KiRi$ KAPASITE MOMENTLERI TOPLAMI : Mrx=262.01 (tm) Mry=243.54 (tm)

X YONU GOGCME KAPASITESI : Px=155.36 x ( 3392.74 + 262.01 ) / 1034.16 = 549.05 (t

Y YONU GOGCME KAPASITESI : Py=155.36 x ( 2473.73 + 243.54 ) / 958.67 = 440.36 (t)

ZAYIF KAT GOCME KAPASITES!: Px=2188.0 (t), Py=1595.95 (t

Giglendirme Projesi: El: Yeni donatilar, E2-E9: Mevcut donatilara gdre kapasite kontrol
Vtx=A.A0.I.S(t).W=528.23 (t) (A=0.85

Vty=A.R0.I.S(t).W=528.23 (t) (A=0.85)

X YONU Y YONU
Kat Kolon Kiris Kapasite Kolon Kiris Kapasite
no IMc (Mci 2 Mbi) FMbi Vr TMc (Mci 2 Mbi) FMbi Vr
4 282.61 8.48 100.38 587.35 0.00 202.54
3 120.75 121.29 53.04 825.85 95.99 213.95
2 3392.74 262.01 549.05 2473.73 243.54 440.36

(Mci 2 Mbi) >> yMbi Kiris Plastik Mafsal Kontrolu

MEVCUT ve GUCLENDIRILMIS DURUMDAKI GOCME YUKU MUKAYESE TABLOSU

X YONU Y YONU
Kat |Deprem yiikii| Mevcut Yapi Glglendirilmis |Deprem yiikii| Mevcut Yapi Glglendirilmis
no Ve Vr Yapi Vr Ve Vr Yap1i Vr
4 69.45 100.38 v 100.38 v 53.78 202.54 v 202.54 ¢
3 108.24 53.04 x 53.04 x 106.82 213.95. ¢ 213.95 ¢
2 155.36 549.05 v 549.05 v 155.36 440.36 v 440.36 v

GUCLENDIRME PROJESI; MEVCUT DONATILARA GORE KOLONLARIN KAPASITE TABLOSU

BINA BILGI DUZEYI KATSAYISI : 0.9
KUSATILMIS KOLON KESME KONTROLU : ol
CATLAMIS KESITE GORE ANALIZ s
HAREKETLI YUK AZALTMA ORANI : /0.6
KIRIS DUSEY YUK MOMENT AZALTMA ORANI : 0.85
DONATI KENETLENME BOYU, KAPASITE CARPANI R B
KOLON min. BOYUNA DONATI ORANI : 0.01
KOLON DONATI GERCEKLESME ORANI : %100
KIRIS DONATI GERGCEKLESME ORANI : %100
KIRISLERDE RIJIT BOLGELI KAPASITE KONTROLU B 4
ELEMANLARDA r HESAPLAMA YONTEMI : r=Me/ (Mr-Mg-Mq
KOLON KAPASITE MOMENTI EKSENEL YUKU : YAPI KAPASITE SINIRINDAKI EKSENEL YUKLER
TASARIM SPECTRUM CARPANI : 1.0
(Deprem asilma olasiligi, 50 yilda %10)
MEVCUT BETON MALZEMESI : E2: C13,8220,E=176722(kg/cm?)

E3: Tugla fem=10(kg/cm?),E=8000(kg/cm?),g=2.5(t/m*)
YAPI LINEER KAPASITE HESABINDA R=1 ALINARAK GOzUM YAPILMISTIR.
PERFORMANS KAPASITE HESAPLARI, MALZEME DAYANIM DEGERLERINE GORE YAPILMISTIR. (fck,fyk)

Betonarme ve Yigma yapilarin birlikte ¢éziimlerinde; sonlu elemanlar sonucu elde edilen,
deprem kuvvetleri dagilimi esas alinarak performans kontrolu yapilmaktadair.
Yapida, Betonarme ve Yigma kesme kuvvet dagilimi: 0.90 Betonarme0.10 Yigma

ORTA BILGI DUZEYINDE; HER KATTA EN AZ 3 ADET OLMAK UZERE, TOPLAMDA EN AZ 12 ADET KAROT ALINMALIDIR.

KOLON| BOYUT KOLON As -X +X =¥ +Y
NO DONATISI cm? Nd Mr Nd Mr Nd Mr Nd Mr

Sz01 40x40 2x3p14+2x1p14 g. 12.31 19.63 6.64 14.66 5.94 22.01 6.98 10.06 5.28
Sz02 40%40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 8.03 5.00 10.24 5.:31 15.:97 6.12 1.85 4.12
S203 40x40 2x3p14+2x1014 g. 1231 6.72 4.81 6.62 4.79 10.74 5.38 1.83 4.11
Sz04 40x40 2x3214+42x1214 g. 12.31 6.56 4.79 5.87 4.69 11.83 5.54 =202 3.56
S205 40x40 2x3214+42x1214 g. 12.31 2.20 4.17 5.75 4.67 5335 4.61 2.63 4.23
Sz06 30x40 2x3214+2x1214 g. 12.31 75.82 6.59 46.69 6.25 62.12 8.96 60.53 8.94
Sz07 |40x40 |2x3214+2x1el4 g. 12.31 46.49 9.62| 59.92 10.33| 54.79 10.15] 53.19 10.09
SZ08 40x40 2x3914+2x1e14 g. 12.31 26.59 7.64 27.61 7.78 28.17 7.86 25.62 7.50
SZ09 40x40 2x3p14+2x1p14 g. 12.31 47.65 9.71 35.16 8.69 41.43 9.20 38.91 9.00
sz10 40x40 2x3214+42x1214 g. 12.3L -0.82 3.74 26.36 7.60 18.63 6.50 8.09 5.00
Sz11 40x40 2x3214+2x1014 g. 12.31 65.92 10.55 8.26 5.03 25.26 7.45 38.79 8.99
Sz12 40x40 2x3214+2x1914 g. 12.31 28.05 7.84 65.41 10.53 55.00 10.15 53.37 10.09

§z13 40x40 2x3p14+2x1014 g. 12.31 62.77 10.43 61.14 10.37 65.45 10.53 56.30 10.20
Sz14 40x40 2x3914+2x1214 g. 12.31 58.40 10.28 51.79 10.04 60.04 10.33 58.22 10.27

SZ15 40x40 2x3914+2x1214 g. 12.31 4.10 4.44 32.65 8.48 11.28 5.46 22.27 7.02
SZ16 40x40 2x3p14+2x1214 g. 12.31 21.03 6.84 21.03 6.84 21.03 6.84 21.03 6.84
sz17 40x40 2x3p914+2x1014 g. 12.31 22.90 7.11 18.50 6.49 12.91 5.69 30.26 8.16
Sz18 40x40 2x3p14+2x1p14 g. 12.31 12.42 5.62 13.62 5.79 2.58 4.22 23.18 7.15
Sz19 40x%40 2x3p14+2x1e14 g. 12.31 9.41 5.19 9.02 5.14 -1.29 3.67 16.91 6.26
5220 40x40 2x3p14+2x1014 g. 12.31 2.54 4.21 6.12 4.72 3.10 4.29 5.38 4.62
s101 40x40 2x3p14+2x1e14 g. 12.31 15.67 6.08 10.70 5.38 16.00 6.13 8.59 5.07

*LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 64

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ((DGM) 2.ST4)

Guc¢lendirilmesi Gereken Gevrek Elemanlar

Kolon |S106,S5107,5108,5109,S112,5113,5S114,5203,5204,5206,5207,5209,5210,5212,5213,5214,5215,5218,5219
Kiris |K109,K129,K212

STEE-GAD V1S

GORELI KAT OTELEME KONTROLU
[max (R-A/h) : MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Kat hi X y6énii Rx-4x/h Y yénii Ry-Ay/h
4 2.90 0.0187105 BH 0.0069492 MH
4 2.90 0.0087549 MH 0.0043528 MH
2 3.10 0.0005661 MH 0.0016274 MH
1 3.30 0.0005388 MH 0.0010656 MH

BINA PERFORMANSI
KIRIS HASAR YUZDELERI

KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 | 100.( o0.0f o0.0| o0.0] 100.| o0.0f o0.0f 0.0 0.0 0.0 o0.0f o0.0f 0.0 0.0] 0.0 0.0
3 | 45.0| 20.0[ 25.0| 10.0| 50.0[ 25.0| 15.0| 10.0| 64.3]| 35.7| 0.0 o0.0| 50.0[ 28.6[ 21.4] 0.0
2 | 100.[ o0.0| o0.0| o0.0f 200.| o0.0| 0.0 o0.0| 85.7| 14.3] o0.0| o0.0| 92.9| 7.1] o0.0| 0.0
1 | 100.| o0.0| o0.0f o0.0] 100.| 0.0l o0.0] o.0| 92.9[ 7.1] o0.0| o0.0| 100.] 0.0l 0.0 0.0
Max. | 100. 25.0| 10.0 35.7
X yéni kiris sayisi=14,14,20,1
Y yoni kiris sayisi=14,14,14,0
KOLON KESME KUVVETI DAGILIMI
KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 0.0| 84.6| 0.0 15.4] o0.0| 0.0 o0.0]| 100.| 40.0[ 60.0| o0.0| o0.0f 47.7] 52.3| 0.0 0.0
3 | 21.5| o0.0| 14.9| 63.7| 4.5| 15.2| 22.4| s8.0| 87.4| 5.7| 6.9 o0.0] 90.3] 5.8 2.9] 1.0
2 | 100.[ o0.0| o0.0] o0.0f 200.| o0.0] o0.0f o0.0| 100.| 0.0 o0.0] o0.0| 100.[ o0.0] o0.0| 0.0
1| 100.| o0.0f o0.0] o0.0| 100.[ o0.0] 0.0 o0.0f 100.| 0.0 o0.0f o.0] 100.[ 0.0 o0.0] o0.0
Max. 100.| 84.6 22.4| 100.

ALT VE UST KESITLERINDE MINIMUM HASAR BOLGESINI ASAN KOLONLARIN KESME KUVVETI DAGILIMI

KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
4 15.4 84.6 17.8 82.2 40.0 60.0 47.7 52.3
3 48.3 517 1742 82.9 95.0 5.0 94.7 5.3
2 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
1 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100. 84.6
Bina yatay yuk kapasite oranmi 3. kat : Vr/Ve=53.04/121.08=0.438
Ust kat Vc orani=%100.0>%40 X
Gogme durumu, Giliglendirme gereklidir. Can gilivenligi X
Go¢menin dnlenmesi durumu yeterlilik kontrolu:
Go¢cme bblgesi Kiris Hasar orani=%10.0<%20 v
Plastiklesen kolon Vc orani=%84.6>%30 X, (GB=%0. v)
CAN GUVENLIGINI SAGLAMAYAN ELEMAN DAGILIMI
KAT X yoéni Y yéni
NO Kirig (%) Kolon (%) Kirig (%) Kolon (%)
4 0/1 (%0.0) 2/2  (%100.0) 0/0 (%0.0) 0/2 (%0.0)
3 7/20 (%35.0) 17/20 (%85.0) 3/14  (%21.4) 7/20 (%35.0)
2 0/14 (%0.0) 2/30 (%6.7) 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0)
1 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0) 0/14 (%0.0) 0/30 (%0.0)
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.

01-04-2017

SAYFA: 66

PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HiZMET BINASI MEVCUT DURUM

((DGM) 2.ST4)

DEPREM

Ve

KUVVETI  (Ra=2) _
Tim elemanlarin deprem kat kesme kuvveti
Vc : Betonarme elemanlarin toplam deprem kat kesme kuvveti

Vm : Yigma elemanlarin toplam deprem kat kesme kuvveti
Kat Hi Wg Wg n Wi VeXx VeX vmx VeY veY VmY

no m t t t t t t t t t

4 12.20 101.61 18.21| 0.60 112.53 138.90 39.26 99.64 107.56 13.15 94.41

3 9.30 207.23 47.04| 0.60| 235.46 216.48 216.48 0.00 213.64 213.64 0.00

2 6.40 300.38 70.21| 0.60 342.51 310.72 310.72 0.00 310.72 310.72 0.00

1 3.30 284.51 68.98| 0.60 325.89 355.50 355.50 0.00 344.24 344.24 0.00
YIGMA DUVARLARIN KESME GERILME KONTROLU
Ra=2 Deprem tesirlerine gére hesaplanmaktadir
Duvar alanlarinda, pencere bogluklari dikkate alinmistir.

Duvar basing gerilmesi : 0 = (Ng+n-Nq)/ (Abt-Ab0)

Duvar emniyet gerilmesi : fem=0.90 - 10.00 (E3)fem=0.90 - 10.00 (E3)

Duvar narinlikli emniyet gerilmesi : fm=Ca-fem

Duvar c¢atlama emniyet gerilmesi 10=2.50 (E3)

Duvar siirtiinme orani 1tem=10 + p o, p=0.5

Beton kesme dayanimi fctd=11.66

Bc Duvarlar kenarindaki beton kalinligi (cm)

minBc Yetersiz duvarlarda gerekli minimum beton kalinligi (cm)

DUVAR (Bc+Bw) x Lw Ab Ve Ng Ng Caxfem o 10 Tem T ¥ /% minBc
PCO6  W401 20x150 0.30 4.20 4.08 0.80 6.918|< 1.520 2.500 3.260 1.399| v
PC06 w402 20x181 0.36 5.06 4.93 0.96 6.918|< 1.520 2.500 3.260 1.399| v
PCO7  W403 20x455 0.91 16.41 5.09 1.03 6.918|< 0.628| 2.500 2.814 1.803| v
PCO8 w404 20x170 0.34 1.16 1.05 0.11 6.918|< 0.330 2.500 2.665 0.342| v
PCO9  W405 20x90 0.18 5.20 0.65 0.10 6.918|< 0.398| 2.500 2.699| 2.886( x Bc25
PC11 w406 20x830 1.66 48.98 7.82 1.X7 6.918|< 0.514 2.500 2.757 2.951| x Bec25
PC12  W407 20x170 0.34 2.14 2,91 0.42 6.918|< 0.931 2.500 2.966 0.631( v
PC13  W408 20%x90 0.18 1.80 2.05 0.38 6.918|< 1.263| 2.500 3.132 1.002| v
PC14 w409 20x285 0.57 6.20 5.85 1.07 6.918|< 1.139| 2.500 3.069 1.088| v
PC15  W410 20x240 0.48 5.37 4.27 0.76 6.918|< 0.984 2.500 2.992 1.118| v
PC15 W4ll 20x150 0.30 3.02 2.60 0.46 6.918|< 0.958 2.500 2.979 1.007| v
PCl6  W412 20x300 0.60 3.85 1437 0.11 6.918|< 0.240| 2.500 2.620 0.641( ¢
PCl6  W413 20x233 0.47 1.92 1.04 0.04 6.918|< 0.229 2.500 2.615 0.413( ¢
PC17  W41l4 20x300 0.60 5.60 1.30 0.12 6.918|< 0.229 2.500 2.614 0.933( ¢
PC18  W415 20x150 0.30 2.99 0.60 0.03 6.918|< 0.207 2.500 2.603 0.996| v
PC19  W4l6 20x885 1.77 18.59 3.61 0.68 6.918|< 0.227 2.500 2.614 1.051| v
PC20 w417 20x415 0.83 9.45 3.29 0.43 6.918|< 0.428 2.500 2.714 1.139| ¢
PC22 w418 20x475 0.95 12.36 2.02 0.53 6.918|< 0.246 2.500 2.623 1.301) v
PG23  W419 20x475 0.95 14.54 2.62 0.60 6.918|< 0.314 2.500 2.657 1.530| v
PC24 w420 20x187 0.37 4.14 2.91 0.53 6.918|< 0.862 2.500 2.931 1.107| v
PC24 w421 20x164 0.33 3.63 2.:55 0.46 6.918|< 0.862 2.500 2931 1.107| v
PG49  W422 20x480 0.96 17.31 6.09 1.21 6.918|< 0.710| 2.500 2.855 1.803| v

YIGMA DUVARLARIN KESME KAPASITE KONTROLU

Ra=2 Deprem tesirlerine gdre hesaplanmaktadir

DUVAR (Bc+Bw) x Lw H Ab Ve Vr v / X minBc
PCO6 w401 20x150 290 0.30 4.20 9.78 v
PCO6  W402 20x181 290 0.36 5.06 11.80 v
PCO7 w403 20x455 290 0.91 16.41 25.61 v
PCO08 w404 20x170 290 0.34 1.16 9.06 v
PCO9  W405 20x90 290 0.18 5.20 4.86 x Bc25
PCl1 w406 20x830 290 1.66 48.98 45.76 x Bc25
PC12 w407 20x170 290 0.34 2.14 10.08 v
PC13 w408 20x90 290 0.18 1.80 5.64 v
PC1l4 w409 20x285 290 0.57 6.20 17.50 v
PC15 w410 20%240 290 0.48 5.37 14.36 v
PC15 W41l 20x150 290 0.30 3.02 8.94 v
PCl6 w412 20x300 290 0.60 3.85 15.72 v
PCl6  W413 20x233 290 0.47 1.92 12.18 v
PC17 W414 20x300 290 0.60 5.60 15.69 v
PC18 W415 20x150 290 0.30 2.99 7.81 v
PCl9  W4l6 20x885 290 1.77 18.59 46.26 v
PC20 w417 20x415 290 0.83 9.45 22.52 v
PC22 w418 20x475 290 0.95 12.36 24.92 v
PC23 w419 20x475 290 0.95 14.54 25.24 v
PC24 w420 20x187 290 0.37 4.14 10.96 v
PC24 w421 20x164 290 0.33 3.63 9.61 v
PC49  W422 20x480 290 0.96 17.31 27.41 v

SLISANS:

BELED INS. MUH.

PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 76
PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ((DGM) 2.ST4)
KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
| s8201 (fck=134, £fyk=2200) | 8101 (fck=134, £fyk=2200) 8201 (fck=134, £fyk=2200)
209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
7% 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+2x1214 g & 2x3p14+2x1214 g S 2x3214+2x1014 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7
| 8202 (fck=134, £fyk=2200) | 8102 (fck=134, £fyk=2200) \ 8202 (fck=134, £yk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
7 2x3p14+2x1p14 g i 2x3p14+2x1214 g 5 2x3p14+2x1214 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 0.7
| S203 (fck=134, £yk=2200) $103 (fck=134, £yk=2200) \ S2z03 (fck=134, £fyk=2200)
209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
27 2x3014+2x1@14 g 2 2x3p14+2x1@14 g 2 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 107
| sS204 (fck=134, £fyk=2200) S104 (fck=134, £fyk=2200) S204 (fck=134, £fyk=2200)
209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+42x1214 g P 2x3914+2x1214 g & 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 = 24 a7 71 95 = 24 47 71 95
12 36 59 83 107 — 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7

*LISANS: BELED INS. MUH, PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 77
PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ((DGM) 2.ST4)
KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
! S205 (fck=134, £fyk=2200) | 8105 (fck=134, £fyk=2200) 8205 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
7% 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+2x1214 g & 2x3p14+2x1214 g S 2x3214+2x1014 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7
| 8206 (fck=134, £fyk=2200) 8106 (fck=134, £yk=2200) 8206 (fck=134, £fyk=2200)
164 164 164
30x40 30x40 30x40
150 150 150
134 134 134
16 16 116
97 97 97
75 7% 7%
58 58
38 38
23 23 23
5 2x3p14+2x1p14 g i 2x3p14+2x1214 g 5 2x3p14+2x1p14 g
19 39 58 77 19 39 58 77 19 39 58 77
10 29 48 68 87 10 29 48 68 87 10 29 48 68 87
| S207 (fck=134, £yk=2200) 8107 (fck=134, £yk=2200) \ S207 (fck=134, £fyk=2200)
209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
27 2x3014+2x1@14 g 2 2x3p14+2x1@14 g 2 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 107
| s108 (fck=134, £fyk=2200) Sz08 (fck=134, £fyk=2200) S209 (fck=134, £fyk=2200)
209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+42x1214 g & 2x3014+2x1214 g & 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 a7 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 — 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7

*LISANS: BELED INS. MUH, PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 78
PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ((DGM) 2.ST4)
KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
! S109 (fck=134, £fyk=2200) | 8209 (fck=134, £fyk=2200) 8210 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
7% 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+2x1214 g & 2x3p14+2x1214 g S 2x3214+2x1014 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7
| S110 (fck=134, £fyk=2200) S210 (fck=134, £yk=2200) SC11 (fck=134, £yk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
7 2x3p14+2x1p14 g i 2x3p14+2x1214 g 5 2x3p14+2x1p14 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 0.7
| S211 (fck=134, £yk=2200) S111 (fck=134, £yk=2200) \ Sz11 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
27 2x3014+2x1@14 g 2 2x3p14+2x1@14 g 2 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 107
) s€l2 (fck=134, £fyk=2200) 8212 (fck=134, £fyk=2200) S112 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+42x1214 g & 2x3p14+2x1214 g & 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 a7 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 — 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7

*LISANS: BELED INS. MUH, PROJE TAAH. LTD. STI.
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FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 79
PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ((DGM) 2.ST4)
KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
! S212 (fck=134, £fyk=2200) | 8213 (fck=134, £yk=2200) 8113 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
7% 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+2x1214 g & 2x3p14+2x1214 g S 2x3214+2x1014 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7
| 8213 (fck=134, £fyk=2200) S214 (fck=134, £yk=2200) S114 (fck=134, £yk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
7 2x3p14+2x1p14 g i 2x3p14+2x1214 g 5 2x3p14+2x1p14 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 0.7
| Sz14 (fck=134, £yk=2200) $215 (fck=134, £yk=2200) \ S115 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
27 2x3014+2x1@14 g 2 2x3p14+2x1@14 g 2 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 107
| sz15 (fck=134, £fyk=2200) $216 (fck=134, £fyk=2200) S116 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+42x1214 g & 2x3p14+2x1214 g & 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 a7 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 — 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7

*LISANS: BELED INS. MUH, PROJE TAAH. LTD. STI.
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@ FIRMA : BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI. 01-04-2017 SAYFA: 80
N PROJE : DUZCE ASKERI GAZINO MUDURLUGU HIZMET BINASI MEVCUT DURUM ((DGM) 2.ST4)
KOLON KAPASITE DIYAGRAMI
| sz16 (fck=134, £fyk=2200) | 8217 (fck=134, £yk=2200) 8117 (fck=134, £yk=2200)
[ 209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
q 170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
7% 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+2x1214 g & 2x3p14+2x1214 g S 2x3214+2x1014 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7
| 8217 (fck=134, £fyk=2200) | 8218 (fck=134, £fyk=2200) \ 8118 (fck=134, £yk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
7 2x3p14+2x1p14 g i 2x3p14+2x1214 g 5 2x3p14+2x1214 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
— 12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 0.7
| Sz18 (fck=134, £yk=2200) $219 (fck=134, £yk=2200) \ S119 (fck=134, £fyk=2200)
209 209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
27 2x3014+2x1@14 g 2 2x3p14+2x1@14 g 2 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 24 47 71 95 24 47 71 95
12 36 59 83 107 12 36 59 83 107 12 36 59 83 107
/ sz19 (fck=134, £fyk=2200) 8220 (fck=134, £fyk=2200) 8120 (fck=134, £fyk=2200)
209 209
40x40 40x40 40x40
191 191 191
170 170 170
147 147 147
123 123 123
98 98 98
76 76 7%
51 51 51
32 32 32
& 2x3p14+42x1214 g P 2x3914+2x1214 g & 2x3214+2x1214 g
24 47 71 95 - 24 a7 71 95 = 24 47 71 95
12 36 59 83 107 — 12 36 59 83 10.7 12 36 59 83 10.7
LI *LISANS: BELED INS. MUH. PROJE TAAH. LTD. STI.
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