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OZET

BAZI IHLAMUR (Tilia sp.) TURLERINDE FARKLI ASILAMA
YONTEMLERININ VE ZAMANININ ASI TUTMA BASARISINA ETKIiSI

Rabia PARMAKSIZOGLU YAN
Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Dog. Dr. Semsettin KULAC
Temmuz 2023, 42 sayfa

Ihlamur diinya genelinde cografik olarak Kuzey Yarimkiire’nin iliman ve subtropikal
bolgeleri arasinda yayilis yapar. Ulkemizde dogal olarak yetisen 4 thlamur taksonu vardir.
Ihlamur gida, tibbi (ilag), kozmetik, el sanatlarinda kullanimu, siis bitkisi olarak kullanimi
ve kent merkezlerinde yer alan agik yesil alanlarda ¢ok sik kullanilmasindan dolay1
rekreasyon olarak hizmet vermesi gibi ¢ok fazla 6zellige sahiptir. Bu durum thlamurun
ekolojik, ekonomik ve sosyal agidan ¢ok fazla degere sahip olmasina yol agmaktadir. Bu
calisma ile thlamurun asili fidan tiretimini kolaylastirarak ve hizlandirarak, ekonomik,
ekolojik ve siirdiirebilirlik bakimindan veriminin arttirilmas1t amaglanmistir. Bu
calismada Tilia tomentosa anacinin lizerine Tilia tomentosa, Tiliahenryana, Tilia cordata,
Tilia platyphyllos tiirlerine ait kalemler ii¢ farkli zamanda (Mart, Nisan ve May1s) dort
farkl1 as1 yontemi (yarma, yandan yanastirma, yongali goéz ve dilcikli) kullanilarak
astlanmistir. Tiir bazinda incelendiginde tiim aylarda ve as1 yontemlerinde de en diislik
as1 basarist 7. henryana tirlinde elde edilmistir. As1 yontemleri tiir bazinda
incelendiginde ise en diisiik tutma basarisi tiim tiirlerde yongali gz asisinda oldugu
belirlenmistir. Genel olarak yongali goz asis1 disindaki tiim yontemlerde her bir tiirde
yliksek tutma basarisi elde edilmistir.

Anahtar sozciikler: Dilcikli as1, Tilia, Yandan yanagtirma asi, Yarma asi, Yongali géz
as1
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT GRAFTING METHODS AND TIMING ON
GRAFT SUCCESS IN SOME LINDEN (7ilia sp.) SPECIES

Rabia PARMAKSIZOGLU YAN
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Semsettin KULAC
July 2023, 42 pages

Linden tree (Tilia) is geographically distributed in the temperate and subtropical regions
of the Northern Hemisphere worldwide. There are four native linden taxa that naturally
grow in our country. Linden has numerous features such as medicinal and cosmetic use,
utilization in handicrafts, use as an ornamental plant, and serving as a recreational space
in urban green areas. This situation leads to linden having significant ecological,
economic, and social value. This study aims to facilitate and accelerate the production of
grafted linden seedlings and increase their yield in terms of economy, ecology, and
sustainability. In this study, scions belonging to Tilia tomentosa, Tilia henryana, Tilia
cordata, and Tilia platyphyllos species were grafted onto Tilia tomentosa rootstocks using
four different grafting methods (cleft grafting, side grafting, chip budding, and tongue
grafting) at three different times (March, April, and May). When examined by species,
the lowest graft success rate was obtained in T. henryana in all months and grafting
methods. When grafting methods were examined by species, the lowest survival rate was
determined in chip budding. In general, high survival rates were achieved with all
methods except chip budding.

Keywords: Chip budding grafting, Cleft grafting, Side grafting, Tilia, Tongue grafting.
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1. GIRIS

Ormanlar dogal bir kaynak olarak, insanlara gida, yakit, barinak, temiz hava ve su, ilag,
gelir kaynagi, istihdam, dinlenme ve peyzaj gibi bircok maddi ve manevi ekonomik,
ekolojik ve sosyokiiltiirel faydalar sunar. Ormanlar bir ekosistem olarak, belirli bir agag
ortiisti, diger bitki ve hayvan topluluklari ile topraktaki gozle goriinmeyen organizmalar
arasinda cansiz ¢evreyle etkilesim i¢inde olan canli sistem toplulugudur. Bu degerli dogal
kaynaktan manevi ve maddi olarak faydalanmanin sonsuza kadar devam etmesi,

stirdiiriilebilirlik ilkesine uygun bir sekilde yonetilmesine baghidir (OGM, 2020).

Tiirkiye, biyolojik ¢esitlilik acisindan diinyanin sayilt bolgelerinden biridir. 2015
verilerine gore ililkemizin ylizolglimiiniin yaklasik %29,4'ii ormanlarla kaplidir ve ¢esitli

ekosistemleri barindirmaktadir (OGM, 2020) (Sekil 1.1).

Arazi Kullanim Alan (ha) (%) . %29 Orman
Orman 22.933.000 29,4
Diger (*) 55.071.644 70,6
Genel Alan 78.004.644 100

(*) Diger arazi kullamimlar1 ; Agagsiz orman topragi (OT), yayla , bozkur , kayalik tashik araziler , kum , bataklik ,
ziraat, iskan , mezarlik , ocak , mera, su alanlar1, izin verilmis tesisler vb.alanlar: kapsar.

Sekil 1.1. Ulkemizde Orman Varlig1 (OGM, 2020).

Bu genis ekosistem ¢esitliligi, nadir ve endemik tiirlerin yani sira bir¢ok canliya ev
sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye'nin biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin olan ormanlari,

farkli alanlarda yayilan birgok Odun Dis1 Orman Uriinii'nii (ODOU) barindirmaktadir.

Odun dig1 orman iiriinleri (ODOU), odun hammaddesi disinda elde edilen bitkisel ve
hayvansal iiriinleri ifade etmektedir. Tiirkiye'de tibbi amaglarla kullanilan bitki tiirlerinin
yaklasik 500 oldugu tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, dogadan toplanarak ticareti
yapilan bitki tiirlerinin sayisinin 346 oldugu ve bunlardan 112'sinin ihra¢ edildigi, 24
tanesinin endemik oldugu ve endemik tiirlerden 7'sinin hala ihrag edildigi belirtilmektedir

(Kurt ve ark., 2016). Thlamur ¢icegi, ODOU kapsaminda degerlendirilmekte olup, dogal



ormanlardaki thlamur agaglarindan toplanarak Orman Genel Mudiirligii tarafindan kayit
altina alinmaktadir. Tiirkiye'deki ormanlarda, 2014 yilinda 4 farkli ithlamur tiiriinde
yaklasik 740 ton 1hlamur c¢igegi bulundugu kaydedilmektedir (Anonim, 2017).
ODOU'iin uluslararas1 ticareti diger iiriinlerde oldugu gibi belirli kurallara ve
diizenlemelere tabidir. Birgok iiriin yerel kullanim veya yerel ihtiyaclar i¢in toplanmasina
ragmen bazi iiriinler islenmemis olarak uluslararasi pazarlara sunulmaktadir. Bu iiriinler,
gelismekte olan iilkeler igin ddviz girdisi agisindan énemli bir role sahiptir. ODOU
ticaretinde glimriik vergilerinin yani sira ¢esitli kisitlamalar da bulunmaktadir ancak bu
sinirlamalar iilkelere ve {irlin ¢esitlerine gore degisiklik gosterir (Altunel, 2011).
Tiirkiye'nin ODOU dis satim ve dis alim miktarlar1 dikkate deger bir ticaret hacmine
ulagmistir. 2010 yil1 verilerine gore dis satim miktar1 95 milyon dolar, dig alim miktar
ise 55 milyon dolar seviyesindedir. Thlamur {iretim miktarlar1 ise Sekil 1.1'de

gosterilmektedir ve son yillarda bir artis oldugu goriilmektedir (Yavuz ve Erdogan, 2019).
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Sekil 1.2. 1990-2019 Yillar1 arasinda thlamur iiretim miktari.

Ihlamurlar, odunsu tiirler arasinda énemli bir yere sahiptir. Genellikle aga¢ formunda,
bazen de boylu cali seklinde bulunan bu bitkiler kisin yapraklarini dokerler (Tuttu ve ark.,
2017). Ihlamurlarin tepesi seyrek, genis ve yuvarlak bir sekle sahiptir. Park ve bahgelerde,
ciceklerinin hos kokusu ve dekoratif yapisit nedeniyle sikg¢a tercih edilirler. Thlamurun
kabuklar1 ve odunlar ¢esitli sektorlerde kullanildig: gibi ¢igegi de dnemli bir odun dig1
orman iriiniidiir (Baytop, 1999). Ulkemizde thlamur tiirleri, biiyiik yaprakli thlamur,
Kafkas thlamuru, giimiisi thlamur ve kii¢lik yaprakli thlamur olmak iizere 4 taksonla

temsil edilir (Davis, 1967).



Kiiciik yaprakli ihlamur (7ilia cordata), Avrupa'nin c¢ogunda yayilmis bir tiirdiir.
Gengken yavas bilylimesine ragmen 25-30 m boyuta ulagabilir. Govdesi koyu kahverengi
ve olukludur. Yeni siirgiinler yesil ila kirmizims1 kahverengi renkte olabilir. Kiiclik
yaprakli thlamur, biiyiik yaprakli thlamurdan yaklasik iki hafta sonra yapraklanir ve altlari
mavimsi yesil olan nispeten kiigiik yapraklara sahiptir. Yapraklarin tabani kalp
seklindedir ve genellikle egimlidir. Yaprak ucu sivri bir noktaya dogru incelir (Rivers ve

ark., 2017; USDA, 2015).

Kiicilik yaprakli thlamur, Avrupa, Kafkasya ve Rusya'da karisik mescere olusturmasina
ragmen saf mesceresi sinirlidir. Bulgaristan, Macaristan, Hirvatistan, Karadag ve Polonya
gibi tilkelerde tibbi 6zellikleri nedeniyle yogun bir sekilde hasat edilir. Cigek salkimlari,
toplanan ve kullanilan ana pargalardir ve agacin 6liimiine neden olmasa da iireme
verimini azaltir. Ayrica kentsel alanlarda peyzaj diizenlemelerinde sikca tercih edilir.
Vejetatif olarak yeniden biiyiime yetenegine sahiptir. Kayin ve mese agaglariyla birlikte
karigik ormanlarda bulunur ve bazi bdlgelerde nadir goriilmesine neden olan tomruk
olarak kullanilmasindan dolay1 son iki yiizyilda yayilisi 6nemli Olgiide azalmistir

(Michael, 2009; Plantfinder, 2018).

Kiiciik yaprakli ithlamur, yaprak doken karisik mese veya disbudak ormanlarinda dik
yamaglarda, ucurumlarda, dag gegitlerinde, vadilerde ve dag zirvelerinde 30 m'ye kadar
uzanabilen bir tiirdiir. Farkli toprak tiplerinde biiyiiyebilir ve tohumlarla yenilenir (Online
Atlas of the British and Irish Flora, 2012). Ayn1 zamanda vejetatif olarak yeniden biiyiime
yetenegine sahiptir (European Medicines Agency, 2012a). Kuzeyde yayilis1 soguga ve
dona duyarlilig1 nedeniyle siirlidir, giineyde ise kurakliga karst sinirlidir. Bu tiir, iklim
kosullarina duyarli olup, kiiresel iklim degisikliginin fenolojik olaylar1 etkiledigi ve
orman mescereleri saghigini olumsuz etkiledigini belirtmektedir (De Jaegere ve ark.,

2016).

Biiyiik yaprakli ithlamur (7ilia platyphyllos), Malvaceae familyasina ait bir tlirdiir ve 40
metreye kadar boy yapabilir. Tepe kismi1 seyrek, genis ve yuvarlak bir yapiya sahiptir.
Olgun govdeler koyu renkte ve oluklu bir yapiya sahip olup giiclii kazik kdklere sahiptir.
Yeni siirgiinler tiiylii, parlak ve zeytin yesili ya da kizil kahve renklerinde olabilir (Kog,

2019).

Yapraklar 6-12 ¢cm uzunlugunda olup ¢arpik yumurta veya yiirek seklindedir. Yaprak

kenarlarinda diizenli olarak sivri ¢ikintilar bulunur. Yaprak yiizeyi koyu yesil ve damarlar



tizerinde tliyler bulunur. Alt yiizeyi mavimsi yesil veya tiiylii olabilir. Damar agilarinda
beyaz tiiyler mevcuttur. Yaprak sap1 2-5 cm uzunlugunda tiiyliidiir. Yapraklar sonbaharda

altin saris1 renge doniisiir (Eaton ve ark., 2016; Radoglou ve ark., 2009).

Biiytik yaprakli thlamur Haziran sonu - Temmuz basinda ¢i¢geklenir ve tohumlar1 Eyliil-
Ekim aylarinda olgunlasir. Hizl1 bir sekilde biiyiir ve 151k agacidir. Filizlenme giicii
yiiksek olup sicaklik ihtiyaci nispeten fazladir (Ivanova ve ark., 2016). Derin, serin, besin
ve organik madde agisindan zengin, hafif asidik humuslu topraklari tercih eder. Kiregli
topraklarda da yetisebilir ancak tuzlu topraklardan kacinir. Donlara ve kurakliga
duyarhdir. Guglii kazik kokleri gelistirir, s1g ve verimsiz topraklarda ise giiclii yan kokler
olusturur. Tiirkiye'de Rize, Trabzon, Artvin ve Canakkale cevresinde dogal olarak

bulunur (Kog, 2019).

Glimiisi 1thlamur (7ilia tomentosa), yaklasik 40 metreye kadar uzayabilen bir agag
tiriidiir. Govde ve ana dallarin kabugu acik gri renkte olup geng agaclarda diizgiin ve s1§
olukludur. Zamanla, boyuna dogru koyu gri veya siyah c¢atlaklar gelisir. Geng siirgilinler
tiiylidiir ve tomurcuklar1 2-3 pullu bir yapiya sahiptir; pullarin dis kenarlar1 tiiyli
yapidadir. Yapraklar1 genis yumurta formundadir ve yedi ila-on {i¢ cm uzunlugunda, bes
buguk ila on cm genisligindedir. Yapraklar birdenbire sivrilen bir uca sahipken yaprak
kenarlar testere digli yapidadir. Yaprak ayasinin iist yiizeyi tiiysliz ve koyu yesil, alt
ylizeyi ise beyazimsi yildiz tiiyleriyle kaplidir. Yaprak sap1 4.5-6 cm uzunlugunda ve
tiiyliidiir. Haziran sonu-Temmuz basinda ¢icek acgar ve ¢igekleri asagi dogru sarkik bir
durus sergiler (Kriissmann, 1978; Toker ve ark., 1997; Yaltirik ve Efe, 2000; Pigott,
2012).

Gilimiisi 1thlamur, Anadolu’nun kuzeybatisinda ve Giineydogu Avrupa’da ana yayilisa
sahiptir. Balkanlar, Romanya, Bat1 Ukrayna, Bulgaristan ve Sirbistan gibi bolgelerde en
yaygin olarak bulunur. Kuzeyde Macaristan'in giineyine, batida Hirvatistan, Slovenya,
Arnavutluk ve Karadag’a kadar uzanir. Giineyde Makedonya'dan Mora Yarimadasi'na
kadar uzanirken, doguda ise Tiirkiye'nin bat1 kismina kadar yayilis gosterir (Pigott, 2012).
Tirkiye'deki yayilis alan1 ise Karadeniz boyunca en genis yayilis1 yaparak Kuzeybati
Anadolu'dan Karabiik'iin dogusuna kadar uzanir. Ayrica Izmir, Usak ve Balikesir, gibi
bolgelerde ve Amanos Daglari'nin kuzeyinde izole edilmis birkag¢ noktada bulunur. Deniz
seviyesinden baglayarak Karadeniz boyunca yiikseldigi ve Amanos Daglari'nda 750-1500
metre rakima kadar yayilis yaptig1 bilinmektedir (Pigott, 2012).



Glimiisi thlamur dogal olarak genglesme egilimindedir ve kok siirgiinleriyle yayilimini
gerceklestirir. Kok siirglinii verme 6zelligi, hayatta kalma yeteneklerinin 6nemli bir
parcasidir ve rekabet avantaji saglamak icin diger tiirlerle karisim olusturur. Yaprakh
tiirler arasinda mese, akcaagac, disbudak, kayin, karaagag, giirgen ve kizilagag ile; ibreli
tiirler arasinda ise saricam, Avrupa Ladini, Orta Avrupa Goknar1 ve porsuk ile ekolojik

kosullara bagli olarak karisim yapar (Radoglou ve ark., 2008).

Cin Thlamuru (Tilia henryana), genellikle 25-30 metreye kadar yiikselebilen orta
bliytiikliikte bir agactir. Kabugu, gencken piiriizsiiz ve gri-kahverengi iken yaslandikca
girintili ve gri-siyah hale gelir. Yapraklar, yaklagik 5-10 cm ¢apinda genis, yuvarlak veya
kalp seklindedir ve iist yiizeyi koyu yesil, alt ylizeyi ise gri-yesil renkte olabilir. Cin
Ihlamuru, yaz aylarinda (genellikle Haziran ve Temmuz aylarinda) kii¢iik sar1 ¢icekler
acar. Cigekler genellikle yogun bir sekilde gruplar halinde bulunur ve hos bir kokuya
sahiptir. Bu ¢igekler, arilar ve diger bocekler tarafindan tozlagsma igin ¢ekici bir kaynak
olarak goriiliir. Cin Thlamuru, dogal olarak Cin'in bati ve gilineybatisinda bulunan
ormanlik bolgelerde yaygindir. Bu tiir, 6zellikle Yunnan, Sichuan ve Tibet gibi daglik
bolgelerde yetisir. Cin Thlamuru, genellikle 1liman iklim bolgelerinde, nemli ve iyi drene
edilmis topraklarda iyi gelisir. Ormanlarda, nehir kenarlarinda ve yaylalarda dogal olarak
yetisebilir. Ayrica, peyzajda siis bitkisi olarak da kullanilir. Cin Thlamuru nun odunu,
hafif ve kolay islenebilir olmasi nedeniyle marangozlukta ve mobilya yapiminda
kullanilir. Ayn1 zamanda yapraklarindan ¢ay yapmak i¢in kullanilan tibbi ve aromatik bir
bitkidir. Cigeklerinin de ¢ay veya surup yapiminda kullanildigi bilinmektedir. Cin
Ihlamuru, estetik degeri ve ekolojik dnemi nedeniyle peyzajda ve parklarda da siklikla
tercih edilen bir agag tiiriidiir. Ek olarak, bocekler ve diger bocekgiller tarafindan besin

kaynag1 olarak da 6nemli bir rol oynar (Tang, vd., 2007; Johnson, 2011).

1.1. BITKILERDE URETIM TEKNIiKLERIi

Giliniimiizde bitki {retimi, gida tedariki, peyzaj diizenlemesi, ormancilik ve cevre
restorasyonu gibi bir¢cok alanda biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bitkilerin {iretimi, dogal
yollarla ¢ogalmanin yani sira insan miidahalesiyle gerceklestirilen cesitli teknikleri
icermektedir. Bu teknikler, bitkilerin 6zelliklerini koruyarak, hastaliklara dayaniklilig
artirarak veya Ozel ihtiyaglara yanit verecek sekilde adaptasyonlar saglayarak bitki
{iretimini optimize etmeyi hedeflemektedir. Iste bitki iiretiminde yaygin olarak kullanilan

baz1 teknikler (Akdag, vd., 2007; Ozkuru, 2019; Giirsoy, 2019; Geng, 2020):
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1.1.1. Tohum EKimi

Tohum ekimi, bitki iiretiminin en temel yontemlerinden biridir. Olgunlagmis tohumlar
uygun kosullarda topraga ekilir ve ¢imlenerek yeni bitkilerin olugmasini saglar. Bu
yontem, tarim alaninda biiyiik 6l¢ekli bitki liretimi i¢in yaygin olarak kullanilir. Tohum
ekimi, bitkilerin genetik ¢esitliligini ve adaptasyon yeteneklerini koruma agisindan

onemlidir (Geng, 2020).

1.1.2. Celikle Uretim

Celikle iiretim, bitkilerin goévdelerinin veya dallarinin kesilerek koklendirilmesiyle
gerceklestirilen bir iiretim yontemidir. Kesilen bir dal veya govde, uygun biiylime
ortaminda koklenir ve yeni bir bitki olarak biiylir. Bu yontem, bitkinin genetik
ozelliklerini koruyarak hizli gogalma saglar. Ozellikle ¢alilar, siis bitkileri ve bazi meyve
agaclarinin iiretiminde yaygin olarak kullamlir (Ozkuru, 2019; Giirsoy, 2019; Geng,
2020).

1.1.3. Doku Kiiltiirii

Doku kiltiirii, bitkilerin hiicre veya dokularmin laboratuvar ortaminda iiretilmesini
saglayan bir tekniktir. Bitkinin kii¢iik bir doku pargasi, steril bir besiyerinde uygun
kosullarda ¢ogaltilir ve yeni bitkiler olusturulur. Doku kiiltiirii, bitki {iretiminde genetik
modifikasyon, hastalik kontrolii ve nadir bitki tlirlerinin korunmasi gibi amaglarla
kullanilan bir yontemdir. Ayrica bitkilerin tibbi bilesenlerinin iiretimi i¢in de kullanilir

Dinger ve ark., 2016).

1.1.4. Tomurcuk Asillamasi

Tomurcuk agilamasi, bitkilerin tomurcuklarinin baska bir bitkiye eklenmesiyle
gergeklestirilen bir iiretim yontemidir. Bu yontemde, bitkinin anag¢ olarak kullanilan
kismina istenen bir bitkinin tomurcugu yerlestirilir. Tomurcuk, anag bitkinin besin ve su
kaynaklarindan yararlanarak biiyiir ve yeni bir bitki olarak gelisir. Tomurcuk asilamasi,
bitkilerin 6zelliklerini koruyarak hizli cogalma saglamak ve hastaliklara karsi direngli

bitkiler elde etmek amaciyla kullanilir.
Bitki {iiretim teknikleri, bitkilerin genetik c¢esitliligini ve adaptasyon yeteneklerini
korumay1, bitkilerin hastaliklara ve zararlilara karsi direngli olmasini saglamay1 ve

istenen Ozelliklere sahip bitkilerin elde edilmesini amaglar. Bu teknikler, tarim,



ormancilik, peyzaj diizenlemesi ve dogal yasamin restorasyonu gibi alanlarda dnemli
katkilar saglar. Boylece, bitkilerin yeni nesillere ulasmasi ve insan ihtiyaclarini

karsilamasi saglanir (Alp ve digerleri, 2011).

1.1.5. Asillama

Asilama, bitkilerin farkli tiirlerinin veya ¢esitlerinin 6zelliklerini birlestirme amaciyla
kullanilan bir yontemdir. Bu teknikte, bir bitkinin kok kismi1 (kalem) ile baska bir bitkinin
ist kismi (anag) birlestirilir. Asilama, bitkinin hastaliklara veya zararlilara karsi
dayanikliligini1 artirma, meyve verimini artirma veya bitkinin biliyiime kosullarina uyum
saglama gibi amaglarla kullanilir. Ozellikle meyve agaglar1 ve siis bitkileri iiretiminde

sikca kullanilan bir yontemdir (Ozkuru, 2019; Giirsoy, 2019; Geng, 2020).

Asi, istenilen fidanin bir parcasiyla, farkli bir fidanin kokiinden yararlanarak
birlestirilerek tek bir fidana doniistiirme yontemidir. Fidanin toprak {istiindeki kismini,
yani dallarin1 ve govdesini olugturmak i¢in istedigimiz fidandan alinan parcaya "kalem"
veya "gb6z" denir. Kalem, birka¢ uyuyan g6z igeren fidan parcasidir. Bu parca, goz
seklinde kesilirse, slirglinden alinan iiretken bir parca elde edilir. Yeni fidanin kok kismini
olusturacak boliime "anag" veya "altlik" denir. Kalem veya goz, anagla kaynastirildiginda
anag kokii olustururken, yeni fidanin gévde ve dallarini olusturur. Kisacasi, ast; iki ayri
canlt bitki dokusunun birlestirilerek tek bir fidan haline getirilmesi teknigidir. As1
yontemleri, "kalem asis1" ve yalnizca bir géz iceren siirgiliniin kullanildig1 "goz asis1"

olmak tizere iki temel yontemden olusur (Alp ve digerleri, 2011).

1.2. HETEROVEJETATIF (ASI iLE) URETIM YONTEMLERI

Asilama, bitki tiretiminde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Bu iglemde, belirli bir
cesitten alinan bir géz veya kalem adi verilen dal parcasi, bagka bir bitkinin anag (altlik)
olarak adlandirilan kismina yerlestirilir. Bu yontemle gerceklestirilen ¢ogaltma islemi
asilama yontemi olarak adlandirilir. Asilar kullanilan kisimlara bagli olarak kalem ve goz
olarak iki gruba ayrilir. Ayrica, asilamanin yapildig1 zamanlamaya gore durgun ve siirgtin

asilar olarak siniflandirilabilir (Geng, 2020; Ellialtioglu, 2023).

Asilama yontemi, bitki yetistiriciliginde pek ¢ok avantaj saglar. Oncelikle, asilama ile
istenen cesitlerin 6zellikleri ve hastaliklara karsi dayanmikliliklar1 korunabilir veya

gelistirilebilir. Ayrica, ast ile ¢ogaltilan bitkiler genetik olarak ayni 6zelliklere sahip



olacagindan, istenilen kalitede bitkiler yetistirmek ve g¢esitlilik elde etmek miimkiin olur.

Goz agis1, bitkinin géz adi verilen tomurcuklu kisminin ana¢ bitki iizerine

yerlestirilmesiyle gergeklestirilir. Bu yontemde, anag bitkinin gévdesine kiigiik bir yarik

acilir ve istenen ¢esitten alinan goz, yaranin igine yerlestirilir. GOz, anag bitkinin besin ve

su kaynaklarindan faydalanarak biiyliyerek yeni bir bitki olusturur (Geng, 2020;
Ellialtioglu, 2023).

Asilama yOntemi, bitki iiretiminde verimli sonuglar elde etmek i¢in kullanilan etkili bir

yontemdir. Uygun kisimlarin dogru zamanda birlestirilmesiyle, saglikli bitkiler

yetistirilebilir ve istenen 6zelliklere sahip bitkiler elde edilebilir (Serdar, 2000).

Asillamanin amaci

Hastalik Kontrolii: Asilama, hastaliklara karsi dayanikli veya direngli ¢esitlerin
kullanilmast yoluyla bitkilerin hastaliklardan korunmasin1 saglar. Hastalik
etmenlerine karsi hassas olan bitkiler, direngli altlik kullanilarak asilanabilir ve
boylece hastaliklara kars1 koruma saglanabilir.

Zararli Kontrolli: Baz1 zararli organizmalar, bitkilerin biiyiimesini ve verimini
olumsuz etkileyebilir. As1 ile cogaltilan bitkilerde, zararlilara kars1 dayaniklilik veya
direng ozellikleriyle donatilmis ¢esitler kullanilarak zararli kontrolii saglanabilir.
Verim ve Kalite Artisi: Asilama yontemi, yliksek verim ve kaliteli {irlin elde etme
amactyla kullanilabilir. Iyi verim saglayan gesitlerin anag¢ olarak kullanilmasi,
asilama sonucunda elde edilen bitkilerin verimliligini artirabilir.

Mevsim Uyumsuzlugunu Asma: Bazi bitki tiirleri belirli iklim kosullarina veya
mevsimlere daha uyumlu olabilir. Asilama yontemi, mevsim uyumsuzlugunu agsmak
i¢in kullanilabilir. Ornegin, soguga duyarli bir ¢esidin altina daha dayanikl1 bir gesit
asilanarak, soguk iklim sartlarinda yetistirilmesi miimkiin hale getirilebilir.

Yeni Cesit Gelistirme: Agilama, bitkilerde yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde 6nemli bir
rol oynar. Istenilen 6zelliklere sahip anac ve cesitlerin birlestirilmesiyle yeni ve
0zgln bitki cesitleri liretilebilir.

Hizli Cogaltma: Asilama yontemi, bitkilerin hizli ve etkili bir sekilde ¢ogaltilmasini
saglar. Anag bitkilerin saglikli ve hizl1 biiyiimesiyle birlikte, agilanan goz veya kalem
parcalar1 da hizla geliserek yeni bitkiler olusturur.

Bu amaglar dogrultusunda asilama ydntemi, bitki yetistiriciliginde yaygin olarak

kullanilan bir tekniktir ve birgok avantaj saglar (Geng, 2020; Ellialtioglu, 2023).



1.3. ASI YONTEMLERI

1.3.1. G6z As1 Yontemi

GOz asilari, kalem asilarina kiyasla daha hizli ve kolay bir sekilde gergeklestirilen as1
yontemleridir. Bu nedenle, goz asilar1 basit ve ekonomik olarak kabul edilir. Goz
asilamasinda, kalem asilamasinda kullanilan siirgiinlerin yerine kabuk iizerinde bulunan
yaprak veya gozler kullanilir. GOz asis1 genellikle kabugun kolayca ayrilabildigi
vejetasyon doneminde yapilir. Bu yontem, bitki iiretimi i¢in etkili ve pratik bir asi

yontemi olarak kullanilir (Y1lmaz, 2010; Ozkuru, 2019).

1.3.2. Kalem Asis1 ve Yontemleri

Kalem asis1, yeni kesilmis altlik bitki ile yeni kesilmis kalem organlarinin birlestirilmesi
islemidir. Bu as1 yontemi, gz asisi i¢in uygun olmayan meyve agaclarina uygulanir.
Kalem asisinda, kalem {izerinde en az iki ila dort arasinda g6z bulunmalidir. Geng
siirglinden kesilerek elde edilen odun parcasi, kalem olarak adlandirilir. Kalem agilari
cesitli sekillerde uygulanabilir ancak en kolay ve tercih edilen yontemler arasinda
dilciksiz ekleme asis1, kakma asisi, yanastirma asisi, kabuk alt1 (coban) asisi, yarma agisi
ve dilcikli (Ingiliz) asilar1 bulunur. Ayrica embriyo asisi, epikotil asis1, hipokotil as1s1 gibi
yontemler de tohuma uygulanir. Kalem asisi, bitki iiretimi i¢in yaygin olarak kullanilan

etkili bir as1 yontemidir (Altan, 2010; Ozkuru, 2019).
1.3.2.1. Dilcikli (Ingiliz) As1 Yontemi

Bu as1 yonteminde, kambiyum bdlgesinde genis Olclide bir temas saglandigindan, dogru
teknikle uygulandiginda basar1 oran1 yiiksektir. Yiiksek tutma orani i¢in kalem ve anag
ayni kalinlikta olmalidir. Anacin iist kisminda yapilan kesit, kalemin alt kismindaki
kesitle tamamen uyumlu olmalidir. Anacin iistiinde, meyilli bir kesim yapilir ve bu kesim
2-5 cm uzunlugunda olmalidir. i1k kesit yiizeyinden 1/3 oraninda asagiya dogru ikinci bir
kesim yapilir. Kalemde de anactaki kesime benzer bir kesim yapilir. Yine ilk kesitin
altinda ikinci bir kesim yapilir. Anag¢ ve kalem birbirine sokulur ve dilleri birbirine
kenetlenir. Eger anag ve kalem 1iyi bir temas saglarsa, baglama yapilmasina gerek kalmaz.
Ancak yara yiizeyleri koruyucu bir macunla kapatilmalidir. Bu adimlar, kalem agisinin

basarili bir sekilde gergceklesmesi i¢cin 6nemlidir (Serdar, 2000).
1.3.2.2. Kenar (Yan) As1 Yontemi

Bu as1 yonteminde, anag ¢ap1 kalem ¢apindan daha biiyiik olmalidir. Asi, kalemin anacin
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yan kenarina yerlestirilmesiyle gerceklestirilir. Bu as1 tiirdi, dilcikli, kakma ve yarma
asisinin uygulanamadigi durumlarda ve anag¢ ¢api1 2,5 cm'den daha genis olan dallara
uygulanir. Anag lizerinde 20 ila 30 derece arasinda e8imli ve 2,5 cm derinliginde bir
kesim yapilir. Kalem, yaklasik 7,5 cm uzunlugunda olmali ve en az 2-3 g6z igermelidir.
Kalemin en alt kismi, en az 2,5 cm uzunlugunda bir kama seklinde kesilmelidir. Kalem
ve anactaki kambiyum organlarin iist liste denk gelecek sekilde yerlestirilmesi icin
anacta olusturulan kesite yerlestirilerek hafifce bastirilmalidir. Bu adimlar, basarili bir

kalem asis1 i¢in 6nemlidir (Y1lmaz, 2010).
1.3.2.3. Ekleme As1 (Dilciksiz As1) Yontemi

Bu as1 tiirii, bir veya iki yasindaki altlik bitkilere uygulanir. Dilcikli asida oldugu gibi,
kalem ve anag tizerinde egimli kesimler yapilir. Hem kalemin hem de anag {izerindeki
kesim yiizeyleri aynm1 boyutta olmalidir. Kesimlerin ardindan, anag ile kalem arasinda
iletim dokular1 birbirine yerlestirilir. Bu islem, basarili bir sekilde gerceklestirildiginde

asinin tutma oranini artirir (Altan, 2010).
1.3.2.4. Yarma As1 Yontemi

Yarma asis1 i¢in 0ncelikle asinin uygulanacagi anag veya dalin kesimi yapilir. Daha sonra
0zel yarma as1 aleti veya kalin govdeli ve dalli bitkilerde kasap bigag1 gibi agir bir bigak
kullanilarak, as1 yapilacak kismin merkezinden asagiya dogru 2-5 cm uzunlugunda bir
yarik ac¢ilir. Ardindan 7.5-10 cm uzunlugunda, igerisinde 2-3 adet géz bulunan kalemler
hazirlanir. Kalemler, u¢ kisimlar1 yaklasik 2-5 cm uzunlugunda hafif¢e meyilli kesilerek

kama seklinde hazirlanir (Ozkuru, 2019).

Kamanin anacin dis tarafinda kalacak olan kenari, i¢ tarafindaki kismindan biraz daha
genis olmalidir. Hazirlanan kalemler, agilan yarigin her iki tarafina kambiyum
tabakalarinin bulundugu yerlere yerlestirilir. Yarigin acik kalmasini saglayan alet
cikarildiginda kalemler sabitlenir. Son olarak, as1 bandi kullanilarak ag1 tamamlanir. Bu
noktada 6nemli olan, anag¢ kabugu ile a1 kalemi kabugunun birbirleriyle hizalanmasidir.
Kabuklar ayni hizada olmalidir, aksi takdirde kaynasma gerceklesmeyebilir ve asi
tutmayabilir. Son olarak, yapilan as1 sikica ve kaydirmadan as1 bandiyla iyice sarilmalidir

(Pirlak, 2007;(Ozkuru, 2019).
1.3.2.5. Kabuk (Coban) As1 Yontemi

Kabuk asisi1, yaklasik 25-30 cm ¢apina sahip anaclara uygulanabilen bir a1 tiiriidiir. Bu

asinin uygulanma zamani, bitki igerisinde suyun yiikseldigi ve kabugun govdeden
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kolayca ayrilabildigi donemdir. Ana¢ diiz bir sekilde kesilir ve diizglin bir sekilde
temizlenir. Kalem, yaklagik 10-15 cm uzunlugunda ve en az 2-3 goéze sahip olmalidir.
Kalemin en alt kismindaki g6ziin tam karsi tarafinda bir kesim yapilir ve kalem iizerinde,
kalemin rahatca oturabilmesi i¢in ¢entige benzer bir kesim olusturulur. Hazirlanan kalem,

anag¢ kabugunun igerisinde agilan yuvaya yerlestirilir (Yilmaz, 2010).
1.3.2.6. Kakma As1 Yontemi

7,5-10 cm ve iizeri ¢apa sahip anaglarin asilanmasi i¢in kullanilan bir as1 tiiriidiir. Bu as1,
ilkbahar mevsiminde vejetasyonun hemen oncesinde uygulanir. Asi islemi i¢in 6ncelikle
ana¢ lizerine V bi¢iminde bir kesim yapilir. Bu kesim alani keskin bir bigakla
temizlenerek, kalem i¢in uygun bir oturma yeri olusturulur. Kullanilacak as1 kalemi,
yaklasik 10-15 cm uzunlugunda ve en az 2-3 goze sahip olmalidir. As1 kaleminin alt kismi
V seklinde kesilir. Kesim islemleri tamamlandiktan sonra, asi kalemi ve anag¢ kabuklar1
birbirlerine denk gelecek sekilde yerlestirilir ve sikica baglanir. Son olarak, as1 yiizeyi

kapatici bir madde olan as1 macunu ile kaplanmalidir (Pirlak, 2007).
1.3.2.7. Yanastirma As1 Yontemi

Anag ve kalem arasinda kambiyum dokusuna kadar kesilerek, kesim yiizeylerinin tist iiste
getirilip sabitlenmesi ve hareket ettirilmeden baglanmasiyla gergeklestirilen birlestirme

islemine dayanan bir as1 tiirlidiir. Bu as1 tiirii {i¢ farkli yonteme sahiptir:

a) Kertikli yanastirma as1: Anag bitki ve kalem yaklagik olarak ayni ¢apa sahip olmalidir.
Hem anag bitkide hem de kalemin lizerinde yaklasik 2-5 c¢cm uzunlugunda kesimler
yapilmalidir. Kesim yiizeylerinin esit boyutta olmasi, kambiyum dokularimin karsilikli

olarak temas etmesi i¢in onemlidir.

b) Dilcikli yanastirma asi: Anag bitki ve kalem iizerinde dilcikler agilarak, kalem ve

anacin birbirine sikica oturtulmasi gerekmektedir.

¢) Kakmal1 yanastirma as1: Bu as1 tiirii, anag bitkinin kabugunun kalem kabugundan kalin
oldugu durumlarda uygulanir. Ana¢ bitkinin kabugu dikdortgen seklinde kesilerek
cikarilir ve yaklasik 7-10 cm uzunlugunda dar bir oyuk olusturulur. Hazirlanan oyuk,
kalemin c¢apina uygun olmalidir. Kalemin kesilecek yiizeyi, ana¢ iizerindeki oyukla

hizalanarak yerlestirilir ve sabitlenir (Y1lmaz, 2010).
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2. LITERATUR OZETi

Ulkemizde thlamur ile ilgili yapilan arastirmalar oldukca smirlidir, ancak geleneksel
olarak halk arasinda uzun yillardir kullanilmaktadir. Thlamur, 6nemli bir odun dig1 orman
tirtinii olmasina ragmen, faydalanma amaciyla seleksiyon, ¢esit gelistirme ve kiiltiire alma
gibi c¢aligmalar yapilmamistir ve maalesef dogal ormanlardan tahrip edici sekilde
faydalanma devam etmektedir. Yapilan literatiir taramalari, thlamur asisi ile ilgili daha

once gerceklestirilen caligmalarin oldukca eksik oldugu goriilmiistiir.

Turna vd. (2020), tarafindan gerceklestirilen ¢calismada, giimiisi thlamur (7ilia tomentosa
Moench.) bitkisinde as1 yontemi ve asilamanin zamanlamasinin as1 basarisi tizerindeki
etkisi arastirilmistir. Calisma, Bursa Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Bursa Orman
Fidanhiginda gerceklestirilmistir. Mart ve eyliil aylar1 boyunca 20 giinliik araliklarla
gerceklestirilen agilamalarda, yarma kalem ve yongali goz asilari kullanilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, mart aymda yapilan asilamalarda as1 tutma basaris1 yarma
kalem asisinda %57, yongali géz asisinda ise %29 olarak belirlenmistir. Nisan ayinda
yapilan asilamalarda ise as1 tutma basaris1 yarma kalem asisinda %14 olarak tespit
edilmistir. Yaz aylarinda yiiksek sicakliklarin, agilamalarda basari oraninin diismesinin

temel nedeni oldugu degerlendirilmistir.

2.1. ASI BASARISI iLE iLGILI CALISMALAR

Koyuncu ve Ersoy (2011) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada, Galaxy Gala, Summer
Red, Fuji, Pink Lady ve Golden Reinders cesitleri M9 anag iizerine yongali gbz ve
dilciksiz as1 metotlariyla i¢ ve dis mekanlarda asilanmistir. Calisma sonuglarina gore sera
icinde yapilan dilciksiz aginin yongali g6z asisina kiyasla daha yiiksek tutma basarisina
sahip oldugu, ayn sekilde sera icinde yapilan asilamalarin dis mekanda yapilan asilara

kiyasla tutma basaris1 agisindan daha yiiksek oldugu vurgulanmistir.

Oztiirk ve Yazicioglu (2015) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, kivide (Actinidia
deliciosa, A. Chev) as1 zamani ve yontemlerinin as1 bagarisi ve fidan gelisimi lizerindeki
etkileri incelenmistir. Arastirmada, 4 farkli as1 zamaninda (erken, orta, geg ilkbahar ve

yaz aylar) dilciksiz ve dilcikli kalem ile yongali g6z as1 yontemleri uygulanmistir.
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Calisma sonuclarina gore, as1 zamanlarinin as1 tutma orani lizerinde énemli bir etkisi
oldugu, ancak as1 yontemlerine bagl etkinin 6nemsiz oldugu belirlemislerdir. Yaprak
alan1 ve sayisi, toplam yaprak alani, slirglin ¢ap1 ve boyu, bogumlar aras1 mesafe gibi
incelenen 6zellikler iizerinde ise hem as1 zamanlarinin hem de as1 yontemlerinin 6nemli
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Dilcikli ve dilciksiz kalem as1 yontemlerinin yongali g6z
as1 yontemlerine gore daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir. En yiiksek as1 tutma oraninin
15 mart (erken as1) zamaninda oldugu tespit edilmistir. Arastirmada, en iyi a1 yonteminin
dilcikli ve dilciksiz kalem asilar1 oldugu ve en iyi as1 zamaninin ise 15 mart oldugu
belirtilmistir. Arastirmacilar, kivi fidanlarinin dilcikli veya dilciksiz kalem as1 yontemleri
kullanilarak erken donemde (15 mart) yapilarak kaliteli ve bol miktarda fidan

tiretilebilecegini bildirmislerdir.

Akyliz ve Serdar (2017) tarafindan Tekkekdy (Samsun) ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bir ¢aligmada, tiiplii ceviz fidani liretiminde farkli silirgiin as1 yontemleri, ortamlar ve
zamanlarin as1 basarisi iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmada bir yash ceviz
cogiirleri ve Chandler cesidine ait as1 kalemleri kullanilmis ve agik ve golgeli sera
ortamlar1 kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore, en yiiksek as1 basarisinin (%91.7-100)
dilcikli aginin agik alanda 15 mart-25 nisan, serada ise 15 mart-5 nisan tarihleri arasinda
elde edildigi tespit edilmistir. Dilcikli as1 yonteminde, anacin as1 zamanindaki siirgiin
uzunlugu ile as1 basaris1 arasinda olumsuz bir iliski oldugu belirlenmistir. Aragtirmacilar,
tiiplii ceviz fidani iiretiminde en yiiksek as1 basarisini elde etmek i¢in dilcikli asiya, anacta
tomurcuk patlamasiyla birlikte baslanmasi ve anagta siirgiin uzunlugunun yaklasik 15

cm'ye ulagtiginda agilamaya son verilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Uyanik ve ark. (2022) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada, Bati Karadeniz Bolgesi
ozellikle Diizce'de, Marigoule ve Erfelek olmak tizere iki kestane ¢esidinde en uygun as1
zamani ve ag1 yonteminin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda aralik, ocak,
subat, mart, nisan ve temmuz aylarinda, serada ve acik alanda, Marigoule ve Erfelek
olmak tizere iki farkli ¢esitte ve yongali gz, dilcikli ve yarma olmak tiizere ii¢ farkli as1
yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar géstermistir ki, sera ortaminda yapilan asilar
acik alana gore iki kat daha basarili olmustur. As1 yontemleri arasinda dilcikli aginin tiim
aylarda (temmuz hari¢) en basarili oldugu, sadece temmuz ayinda gz asisinin en basaril
oldugu belirlenmistir. Cesitlere gore, Marigoule ¢esidinin (C.crenata x C.sativa), Erfelek
cesidine gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Sera ortaminda subat ayinda dilcikli

as1 ile yapilan asilamalarda Marigoule ¢esidinde %86 basari elde edilmistir. Temmuz
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ayinda ise yine Marigoule ¢esidinde %83 tutma basaris1 elde edilmistir.

Nayir (2019) yaptig1 calismada, yirmi dort farkli kestane genotipi kullanilmistir.
Aragtirmada, yerel halk tarafindan en yaygin kullanilan dért asi yontemi olan dilcikli
Ingiliz as1, yarma as1, yongal1 gbz as1 ve yandan yanastirma as1 yontemleri uygulanmustir.
Calisma sonucunda Marigoule kestanesiyle en uyumlu yerel genotipler belirlenmistir.
Marigoule c¢ogiirlerine en iyi uyumu gdosteren yerli genotip %87,5 ile Yalnizgam
olmustur; bunu %79,2 ile Eregli Sefer genotipi izlemistir. En diisiik uyumu gosteren
genotipler ise sirastyla %15 ile Kirik ve %17,5 ile Akcakoca 1 olarak tespit edilmistir.
As1 yontemleri arasinda, en basarilisinin %74,2 ile yandan yanastirma ast oldugu
belirlenirken, dilcikli ingiliz as1 (%59,9), yarma as1 (%51,4) ve yongali gbz asisinin
(%29,7) sirastyla daha diisiik basar1 oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir.

2005-2006 yillarinda Hindistan Kasmir'de gergeklestirilen bir arastirmada, kakma,
dilcikli ve V as1 yontemleri kullanilmistir. Ortiialt: kosullarinda, en yiiksek as1 basarisi
subatin 4. haftasinda (%76.6) kakma asisi ile elde edilirken, en diisiik as1 basarisi subatin
2. haftasinda (%23.3) V asisiyla saglanmistir. Acik alanda ise, en yliksek basart martin 2.
haftasinda kakma asisinda (%20) elde edilmistir (Mir ve ark., 2011).

fran'da 2006-2007 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada ise, omega, yongali ve dilcikli
as1 yontemleri kullanilmistir. Caligsma sonuglarina gore, en yiiksek as1 basarist %71 ile
omega asisinda elde edilmisken, en diisiik as1 basaris1 %22 ile dilcikli agida gézlenmistir

(Dehghan ve ark., 2010).

2.2. CALISMANIN AMACI

Bu calismada Tilia tomentosa Moench. anacinin lizerine 7. tomentosa Moench., T.
henryana Szyszyl., T. cordata Mill., T. platyphyllos Scop. tiirlerine ait kalemler {i¢ farkl
zamanda (mart, nisan ve mayis) dort farkli agi yontemi (yarma, yandan yanastirma,
yongal1 goz ve dilcikli) kullanilarak asilanmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda en uygun
asl zamaninin ve agl yonteminin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan bu calisma ile
thlamurun hem odun 6zelligi hem de odun digi orman iiriinii bakimindan 6nemli degere
sahip olmasindan dolayr ithlamur fidaninin daha kolay ve hizli iiretimi saglanarak

ekonomik, ekolojik ve siirdiirebilirlik bakimindan verimi arttirilmas1 amaglanmastir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. IHLAMUR ANACLARININ ELDE EDIiLMESI

Calisma kapsaminda kullanilan anaglar Sakarya- Hendek Orman Isletme Fidanligindan
vejetasyon baslamadan (Aralik) once tiiplii fidan olarak temin edilen fidanlar Diizce
Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma Serasina getirilmistir. Daha sonra fidanlarin ayni
yetisme ortaminda ayni yetistirme ortamina sahip olmamasindan dolay1 1:1:1 oraninda
torf, orman topragi ve perlit karisimi hazirlanmistir. Toprak igeriginin hazirlanmasinda
thlamurun ekolojik istekleri dikkate alinmustir (Urgeng, 2001; Langenbruch ve ark.,
2012). Toprak karisiminda humus olarak torf kullanilmis ve toprak serinligini arttirmak
icinde perlit kullanilmistir. Thlamur yetismesi i¢in uygun toprak hazirligi yapildiktan
sonra fidanlarin tiipleri ¢ikartilarak mevcut topraklari temizlenmis ve kok yikamasi
gerceklestirilmistir. Toprak temizligi ve kok yikamasi yapilan fidanlar hizli bir sekilde
yeni hazirlanan toprak karigimi kullanilarak 25 x 35 cm boyutundaki poset tiiplere dikim
gerceklestirilmistir (Sekil 3.3). Tiipleme islemi yapilan fidanlar yeni yetisme ortamina

uyum saglamasi i¢in arastirma serasi i¢erisine yerlestirilmistir.

15



h N ill.:-
..b. “\\\\\\\tlr .

Sekil 3.1. Thlamur anaglarinin hazirlanmasi.

3.2. ASI KALEMLERININ ELDE EDILMESI

Bu calismada gt yerli (7. tomentosa, T. cordata, T. platyphyllos) ve bir tanesi yabanci
(T. henryana) olmak tizere toplam dort farkli thlamur tiiri kullanilmistir. Ttim tiirlere ait
as1 kalemleri Diizce Universitesi kampiisiinde ve arastirma serasinda bulunan 8-13
yasindaki agaclarin son yillik siirgiinlerinden temin edilmistir. Her tiir i¢in en az {i¢
agactan kalem alinmistir. Calismada kullanilan tiirlere ait agaglarin son yillik
stirglinlerinden vejetasyon baglamadan dnce alinmistir. Kalemlerin nemini korumasi igin
1slak telis ¢uval ile kaplanmistir. En az iki veya ii¢ g6z bulunduran as1 kalemleri Diizce
Universitesi Orman Fakiiltesi soguk hava deposunda kalemlerin gdzlerinin uyunmamasi

veya soguktan zarar gdrmemesi icin +4 °C de as1 zamanina kadar bekletilmistir.
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Sekil 3.2. As1 kalemlerinin temini.
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Sekil 3.3. Asi kalemlerinin ag1 zamanina kadar saklanmas.

3.3. METOT

Bu ¢alismada iki yasindaki T. tomentosa fidanlar1 anag olarak kullanilmistir. Calismada
4 farkli ithlamur tiirti (7. tomentosa, T. cordata, T. platyphyllos, T. henryana), 4 farkh
(yarma, yandan yanastirma, yongali gbz ve dilcikli) ag1 yontemi kullanilarak 3 farkli
zamanda (mart, nisan ve mayis) 7. tomentosa fidanlarinin tizerine asilanmistir (Sekil 3.4).
Calisma kapsaminda farkli tiirlerin zamana ve ag1 tiirline baglh olarak tutma basarisi

belirlenmistir.
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Sekil 3.4. As1 islemi.
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Her bir tiir i¢in; 4 as1 yontemi X 3 farkli zaman X 3 tekrar X 10 fidan seklinde toplam
360 fidan kullanilmistir. Toplamda dort farkl tiir i¢in 1440 adet fidan asilanmaistir.

Sekil 3.5. As1 sonrasi asilarin deneme desenine yerlestirilmesi.
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Sekil 3.6. As1 sonrasi tomurcuk agmasi.

3.4. ISTATISTIiKi ANALIZLER

Elde edilen veriler, SPSS 22.0 paket programi kullanilarak degerlendirildi ve varyans
analizi uygulandi. Varyans analizi, her bir karakterin uygulama ve tir bazinda
degisimlerini ayr1 ayr1 degerlendirmek i¢in kullanildi. Varyans analizi sonucunda,
istatistiksel olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunan degerlere
Duncan testi uygulanarak homojen gruplar belirlendi. Elde edilen veriler sadelestirilerek

tablolara aktarildi ve yorumlandi.
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4. BULGULAR

4.1. T. platyphyllos’un ASI YONTEMINE VE ZAMANINA BAGLI TUTMA
BASARISI

Caligsma kapsaminda T platyphyllos tiiriine ait kalemlerin ti¢ farkli zamanda ve dort farkli
yontem kullanilarak 7. fomentosa tiiriine ait anaglar {izerine yapilan asilarin as1 yontemine
bagl olarak her ay i¢in degisimini gosteren varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. T. platyphyllos tiiriiniin ag1 yontemine bagli olarak asilama yapilan

aylardaki tutma basarisi.

Yontem Mart Nisan Mayis
Yarma 100 b 100 b 90,00 b
Yandan Yanastirma 100 b 100 b 96,67 b
Yongali Gz 73,33 a 53,33 a 4333 a
Dilcikli 100 b 100 b 96,67 b
F degeri 64,000 196,000 79,556
P degeri 0,000 0,000 0,000

Not: Dikeyde yer alan ayni harfler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P>0.05). - Ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik bulunmadiginda F degeri hesaplanamamustir.

Varyans analizi sonuglarina gore as1 tutma basarisinin tiim aylarda as1 yontemine baglh
degisimlerinin istatistiki olarak en az %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu

belirlenmistir.

Elde edilen sonuclara gore tiim aylarda en diisiik as1 basarisi yongali goz asisinda elde
edilirken diger yontemler arasinda ay bazinda incelendiginde istatistiki olarak ayn1 grupta

yer almaktadir.

Calisma kapsaminda 7. platyphyllos tiiriine ait kalemlerin ii¢ farkli zamanda ve dort farkl
yontem kullanilarak 7. tomentosa tiiriine ait fidanlar iizerine yapilan asilarin asi
yontemine bagli olarak aylik degisimini gdsteren varyans analizi ve Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. T. platyphyllos tiiriinlin ag1 yontemine bagl olarak ay bazinda tutma

basarist
Yontem Mart Nisan Mayi1s F degeri | P degeri
Yarma 100 100 90,00 - -
Yandan Yanastirma 100 100 96,67 1,000 | 0422
Yongali Gz 73,33 b 53,33 a 43,33 a 21,000 | 0,002
Dilcikli 100 a 100 a 96,67 a 1,000 | 0,422

Not: Yatayda yer alan ayni harfler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P>0.05). - Ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik bulunmadiginda F degeri hesaplanamamustir.

Varyans analizi sonuglarina gore as1 tutma basarisinin, as1 yontemine bagh olarak aylik
degisiminin sadece yongali goz as1 yonteminde istatistiki olarak en az %95 giiven

diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore yongali géz asisinda en diisiik tutma basaris1 mayis ve nisan

ayinda elde edilirken en yiiksek basari ise mart ayinda elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore tiim as1 yontemlerinde en diisiik as1 basaris1 yongali goz
asisinda mayis ayinda edilirken diger yontemlerde ise ay bazinda degisimi incelendiginde

istatistiki olarak anlamli fark bulunmamaktadir.

4.2. T. cordata’'nn ASI YONTEMINE VE ZAMANINA BAGLI TUTMA
BASARISI

Calisma kapsaminda 7. cordata tiiriine ait kalemlerin ii¢ farkli zamanda ve dort farkl
yontemi kullanilarak 7. fomentosa tiiriine ait fidanlar ilizerine yapilan agilarin asi
yontemine bagl olarak her ay i¢in degisimini gosteren varyans analizi ve Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. T. cordata tiirliniin ag1 yontemine bagl olarak asilama yapilan aylardaki

tutma basarist.
Yontem Mart Nisan Mayis
Yarma 100 b 100 100 b
Yandan Yanastirma 100 b 100 93,33b
Yongali Goz 83,33 a 90 63,33 a
Dilcikli 100 b 100 96,67 b
F degeri 25,000 - 34,222
P degeri 0,000 - 0,000

Not: Dikeyde yer alan ayni harfler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P>0.05). - Ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik bulunmadiginda F degeri hesaplanamamustir.

Varyans analizi sonuglarma gore asi tutma basarisinin mart ve mayis aylarinda asi
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yontemine baglh degisimlerinin istatistiki olarak en az %99 giiven diizeyinde anlaml

oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore tiim aylarda en diisiik as1 basarisi yongali goz asisinda elde
edilirken diger yontemler arasinda ay bazinda incelendiginde istatistiki olarak ayni grupta

yer almaktadir.

Calisma kapsaminda 7. cordata tiiriine ait kalemlerin ti¢ farkli zamanda ve dort farkl
yontem kullanilarak 7. tomentosa tiiriine ait fidanlar {lizerine yapilan asilarin asi
yontemine bagli olarak aylik degisimini gosteren varyans analizi ve Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. T. cordata tiiriiniin ag1 yontemine bagli olarak ay bazinda tutma basarisi

Yontem Mart Nisan May1s F degeri | P degeri
Yarma 100 100 100 - -
Yandan Yanastirma 100 a 100 a 93,33 a 4,000 0,079
Yongali Goz 83,33 b 90 Db 63,33 a 26,000 | 0,001
Dilcikli 100 a 100 a 96,67 a 1,000 0,422

Not: Yatayda yer alan ayni harfler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P>0.05). - Ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik bulunmadiginda F degeri hesaplanamamustir.

Varyans analizi sonuglarina gore as1 tutma basarisinin, ast yontemine bagh olarak aylik
degisiminin sadece yongali g6z as1 yonteminde istatistiki olarak en az %95 giiven

diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.

Elde edilen verilere gére yongali géz asisinda en diigiik tutma basaris1 mayis ayinda elde

edilirken en yliksek basari ise nisan ve mart aylarinda elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore tiim as1 yontemlerinde en diisiik as1 basaris1 yongali goz
asisinda mayis ayinda edilirken diger yontemlerde ise ay bazinda degisimi incelendiginde

istatistiki olarak anlamli diizeyde fark bulunmamaktadir.

4.3.T. tomentosa’nn ASI YONTEMINE VE ZAMANINA BAGLI TUTMA
BASARISI

Calisma kapsaminda 7. tomentosa tiiriine ait kalemlerin {i¢ farkli zamanda ve dort farkl
yontemi kullanilarak 7. tomentosa tiiriine ait fidanlar {izerine yapilan agilarin asi
yontemine bagl olarak her ay i¢in degisimini gosteren varyans analizi ve Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.
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tutma basarisi.

Cizelge 4.5. T. tomentosa tiiriiniin ag1 yontemine bagli olarak asilama yapilan aylardaki

Yontem Mart Nisan Mayis
Yarma 100 b 100 a 100 b
Yandan Yanastirma 100 b 100 a 93,33b
Yongali Goz 83,33 a 90 a 63,33 a
Dilcikli 100 b 100 a 96,67 b
F degeri 25,000 - 34,222
P degeri 0,000 - 0,000

Not: Dikeyde yer alan ayni harfler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P>0.05). - Ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik bulunmadiginda F degeri hesaplanamamustir.

Varyans analizi sonuglarina goére asi tutma basarisinin mart ve mayis aylarinda asi
yontemine bagli degisimlerini istatistiki olarak en az %99 giiven diizeyinde anlaml

oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gére tiim aylarda en diisiik as1 basarisi yongali goz asisinda elde
edilirken diger yontemler arasinda ay bazinda incelendiginde istatistiki olarak ayni grupta

yer almaktadir.

Calisma kapsaminda 7. tomentosa tiiriine ait kalemlerin ii¢ farkli zamanda ve dort farkl
yontem kullanilarak 7. fomentosa tiirline ait fidanlar {izerine yapilan asilarin asi
yontemine bagli olarak aylik degisimini gosteren varyans analizi ve Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. T. tomentosa tiiriiniin ag1 yontemine bagli olarak ay bazinda tutma basarisi

Yontem Mart Nisan | Mayis | F degeri | P degeri
Yarma 100 100 100 - -
Yandan Yanastirma 100 a 100a | 93,33a | 4,000 0,079
Yongali Goz 83,33 b 90 b 63,33 a | 26,000 | 0,001
Dilcikli 100 a 100a | 96,67a | 1,000 0,422

Not: Yatayda yer alan ayni harfler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P>0.05). - Ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik bulunmadiginda F degeri hesaplanamamustir.

Varyans analizi sonuglarina gore as1 tutma basarisinin, ag1 yontemine baglh olarak aylik
degisiminin sadece yongali gbz as1 yonteminde istatistiki olarak en az %95 giiven

diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore yongali goz asisinda en diisiik tutma basaris1 mayis ayinda elde

edilirken en yiiksek basari ise nisan ve mart aylarinda elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore tim as1 yontemlerinde en diisiik as1 basarisi yongali goz

asisinda mayis ayinda edilirken diger yontemlerde ise ay bazinda degisimi incelendiginde
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istatistiki olarak anlamli diizeyde fark bulunmamaktadir.

44.T. henryana’mm ASI YONTEMINE VE ZAMANINA BAGLI TUTMA
BASARISI

Calisma kapsaminda 7. henryana tiiriine ait kalemlerin ii¢ farkli zamanda ve dort farkl
yontemi kullanilarak 7. tomentosa tiiriine ait fidanlar {izerine yapilan asilarin asi
yontemine bagl olarak her ay i¢in degisimini gosteren varyans analizi ve Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. T. henryana tlriiniin as1 yontemine bagh olarak asilama yapilan aylardaki

tutma basarist.

Yontem Mart Nisan Mayis
Yarma 90 b 96,67 b 80 b

Yandan Yanastirma 95b 95b 76,67 b
Yongali Goz 53,33 a 50a 4333 a
Dilcikli 90 b 90 b 76,67 b
F degeri 28,263 44,063 35,889
P degeri 0,000 0,00 0,000

Not: Dikeyde yer alan ayni harfler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P>0.05). - Ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik bulunmadiginda F degeri hesaplanamamustir.

Varyans analizi sonuglarina gore as1 tutma basarisinin tiim aylarda as1 yontemine baglh

degisimlerini istatistiki olarak en az %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore tiim aylarda en diisiik as1 basarisi yongali gz asisinda elde
edilirken, tiim aylarda yongali goz asis1 disindaki yontemler istatistiki olarak ayni grupta

yer almaktadir.

Calisma kapsaminda 7. henryana tiiriine ait kalemlerin {i¢ farkli zamanda ve dort farkl
yontem kullanilarak 7. tomentosa tiiriine ait fidanlar {lizerine yapilan asilarin asi
yontemine bagli olarak aylik degisimini gosteren varyans analizi ve Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. T. henryana tiiriiniin a1 yontemine bagli olarak ay bazinda tutma basarisi.

Yontem Mart Nisan Mayis | F degeri | P degeri
Yarma 90 b 96,67 ¢ 80 a 19,000 | 0.003
Yandan Yanastirma 95b 95b 76,67 a | 17,286 0,003
Yongali Goz 53,33a | 50a | 43,33a | 3,500 | 0,098
Dilcikli 90 a 90 a 76,67 a | 2,286 0,183

Not: Yatayda yer alan ayni harfler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P>0.05). - Ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik bulunmadiginda F degeri hesaplanamamustir.

Varyans analizi sonuglarina goére as1 tutma basarisinin, as1 yontemine bagh olarak aylik
degisiminin yarma ve yandan yanastirma as1 yontemlerinde istatistiki olarak en az %95

giiven diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore en diislik tutma basaris1 yarma ve yandan yanastirma asilarinda
mayis ayinda elde edilirken yarma agisinda en yiiksek tutma basarisi nisan ayinda, yandan

yanastirma asisinda ise mart ve nisan ayinda elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore tiim as1 yontemlerinde en diisiik as1 basarist yongali goz
asisinda mayis ayinda edilirken en yiiksek asi basarisi ise yarma asida nisan ayinda elde

edilmistir.

4.5. TUM TURLERDE ASI TUTMA BASARISININ ASI YONTEMINE VE ASI
ZAMANINA BAGLI DEGISiMi

Ortalama degerlere gore mart ayinda yapilan tiim as1 yontemlerinin  ve tiir bazinda as1
tutma basarist Sekil 4.1°de verilmistir. Sekilde de goriildiigi gibi en diisiik tutma basarisi
T. henryana tiiriinde elde edilirken en yiiksek basar1 7. cordata ve T. tomentosa tiirlerinde
elde edilmistir. Tiim tiirlerde as1 yontemleri arasinda ise en diisiik tutma basaris1 mart ay1
i¢cin yongal1 g6z asisinda elde edilmistir. Diger ii¢ as1 yonteminin tiim tiirlerde yakin tutma

basarisina sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Tiim tiirlerde mart ayinda yapilan tiim as1 yontemlerinin ve tiir bazinda as1

tutma basarisi.

Ortalama degerlere gore nisan ayinda yapilan tiim as1 yontemlerinin  ve tiir bazli as1
tutma basarist Sekil 4.2°de verilmistir. Sekilde de goriildiigi gibi en diisiik tutma basarisi
T. henryana ve T. platyphyllos tiirinde yongali goz asisinda elde edilirken diger ii¢ as1
yonteminin tiim tlirlerde yakin tutma basarisi ile en yiiksek tutma bagarisina sahip oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Tiim tiirlerde nisan ayinda yapilan tiim as1 yontemlerinin ve tiir bazinda as1

tutma basarist.

Ortalama degerlere gore mayis ayinda yapilan tiim as1 yontemlerinin  ve tiir bazli as1
tutma basaris1 Sekil 4.3’te verilmistir. Sekilde de goriildiigi gibi en diisiik tutma basarisi
T. henryana ve T. platyphyllos tiirinde yongal1 géz asisinda elde edilirken tiir bazinda
incelendiginde tiim as1 yontemlerine gore en diisiik tutma basarist 7. henryana tliriinde
elde edilmistir. 7. platyphyllos, T. cordata ve T. tomentosa tiirlerinde yongali goz asisi
disindaki tiim as1 yontemlerinin yakin tutma basarisi ile en yliksek tutma basarisina sahip

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Tiim tiirlerde mayis ayinda yapilan tiim as1 yontemlerinin ve tiir bazinda as1

tutma basarisi.

Tiim aylarin ortalamasina gore 7. platyphyllos, T. cordata, T. tomentosa tiirlerininin
kalemleri yongali gz as1 yontemi digindaki as1 yontemlerinde %96’ nin iizerinde tutma
basaris1 saglandigr goriilmektedir. Tiirler arasinda en diisiik tutma basari oranmi 7.

henryana tiiriinde gorilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Thlamur tiirlerinin as1 yontemine gore tutma basarilari.
Sekil 4.4. Thlamur tiirlerinin as1 yontemine gore tutma basarilari

Kalem alinan tiir ayrim1 yapmaksizin, yongali goz as1 yontemi disindaki yontemlerde
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oldukea yliksek agilama basarisi mart ve nisan aylarinda elde edilmistir (Sekil 4.5). May1s
ayinda yandan yanastirma ve yongali gdz asilarinda diger aylara gore tutma basarisinin

distigii gozlenmektedir (Sekil 4.5).

120,00
100,00 T T
T + I
80,00 [ 1

- Ul | 1

40,00

20,00

0,00
Mart Nisan Mayis

OYarma as1 @ Yandan yanastrma OYongali G6z M Dilcikli

Sekil 4.5. Aylara gore thlamur tiirleri kalemlerinin tutma basarisi.

Ortalama degerlere gore T. platyphyllos tiiriinde en diislik tutma basaris1t mart ayinda
(%73,3), nisan ayinda (%53,3) ve mayis aymda (%43,3) yongali goz asisinda elde
edilmistir. 7. cordata tiiriinde en diisiik tutma basarist mart ayinda (%83,3), nisan ayinda
(%90) ve mayis aymda (% 63,3) yongali goz asisinda elde edilmistir. 7. tomentosa
tiirtinde en diisiik tutma basaris1 mart ayinda (%83,3), nisan ayinda (%90) ve may1s ayinda
(% 63,3) yongali goz asisinda elde edilmistir. 7. henryana tiiriinde ise en diisiik tutma
basarist mart ayinda (%53,3), nisan ayinda (%50) ve mayis ayinda (% 43,3) yongali géz
asisinda elde edilmistir.

Elde edilen sonuclara gore tiim tiirler ay bazinda incelendiginde en diisiik as1 basarist
yongal1 goz asisinda elde edilirken diger as1 yontemleri istatistiki olarak ayni1 grupta yer

almaktadir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Diinyamiz, son iki yiizyilda iklim degisikligi, hava kirliligi, sel ve depremler gibi birgok
sorun ile kars1 karsiya kalmistir. Ozellikle iklim degisikliginin sonuglari, yerel ve kiiresel
Olcekte birgok soruna neden olmaktadir (Cantiirk ve Kulag, 2021; Kog, 2021a,b; Kog,
2022a). Birincisi, degisen iklim diinya ¢apinda kiiresel 1isinmaya neden oldugu igin
kozalakl (Kog, 2021c, d; Kog vd., 2021; Ko¢ ve Nzokou, 2022) ve genis yaprakli (Kog,
2022b) bitki tiirlerinde kuraklik stresine neden olmaktadir. Ikincisi, bitkiler iizerinde
bircok yan etkisi olan hava kirliligine bagh agir metal kirliligi gibi bir bagka faktori
meydana getirmektedir (Kog, 2021e; Isinkaralar vd., 2022; Key vd., 2022; Ko¢ vd.,
2022). Tim bu cevresel faktorler bitki biiylimesini, gelisimini ve fizyolojisini olumsuz
etkilemektedir (Ko¢ ve Nzokou, 2023). Bu olumsuz ¢evre kosullarina adaptasyon ve
uyumu i¢in dayanikl tiirler {izerine ekolojik ve ekonomik tiirlerin agilanarak veya ¢elikle

tiretimi gergeklestirilerek tistesinden gelinebilecegi diistintilmektedir.

Ulkemizde ve diinyada as1 tutma basarisini  artirmak igin  birgok ¢alisma
gergeklestirilmistir (Tokar ve Kovalovsky 1971; Serdar, 2000; Ozongun vd., 2004; Ertan
vd., 2014). Yapilan literatiir taramas1 sonucunda iilkemizde ve diinyada thlamur iizerine
ast calismasina yonelik sinirli sayida ¢alisma mevcuttur. Oysa bu tiirler hem dogal
popiilasyonlariin sinirlt yayilis alanina sahip olmasi, hem de kentsel alanlarda en duyarl
tirlerden olmalar1 sebebiyle kiiresel iklim degisikligine bagli olarak olusan cevresel
faktorlerden en fazla etkilenecek tiirlerden biridir (Gillner ve ark., 2013; Zhang ve ark.,
2019). Bundan dolayi ¢evresel faktorlere dayanikli 6zelliklere sahip fidanlarin kitlesel ve

hizl1 liretimi bu sorunlarin iistesinden gelmek i¢in 6nemli bir yontem olacaktir.

Bu calismada Tilia cordata anacinin lizerine 7. Tomentosa, T. henryana, T. cordata, T.
platyphyllos tiirlerine ait kalemler ii¢ farkli zamanda (Mart, Nisan ve Mayis) dort farkl

as1 yontemi (yarma, yandan yanastirma, yongali g6z ve dilcikli) kullanilarak asilanmistir.

Elde edilen sonuclara gore 7. platyphyllos tiirlinde mart ayinda %73,33, nisan ayinda
%53,33 ve mayis ayinda %43,33 tutma basarisi ile en diisiik yongali gbz asisinda elde
edilmistir. 7. platyphyllos tiriinde mart ve nisan aylarinda diger tiim asilarda tutma basari

%100 olarak bulunurken mayis ayinda yarma as1 %90 dilcikli ve yandan yanastirma
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asilarinin %96,67 tutma basarisina sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére
T. cordata tiriinde mart aymda %83,33 ve mayis ayinda %63,33 tutma basarisi ile en
diisiik yongali goz asisinda elde edilmistir. 7. cordata tiiriinde mart ve nisan aylarinda
diger tiim asilarda tutma basar1 %100 olarak bulunurken mayis ayinda yarma as1 %100,
dilcikli as1 %96,67 ve yandan yanastirma asilarnin  %93,33 tutma basarisina sahip
oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore 7. fomentosa tiiriinde mart ayinda
%83,33, nisan ayinda %90 ve mayis ayinda %63,33 tutma basarisi ile en diisiik yongali
g0z asisinda elde edilmistir. 7. fomentosa tliriinde mart ve nisan aylarinda diger tim
asilarda tutma basart %100 olarak bulunurken mayis ayinda yarma as1 %100, dilcikli a1
%96,67 ve yandan yanastirma asilarinin = %93,33 tutma basarisina sahip oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, 7. henryana tiiriinde mart ayinda %53,33, nisan
ayinda 50 ve mayis ayinda %43,33 tutma basarisi ile en diisiik yongali gz asisinda elde
edilmistir. 7. tomentosa tiirlinde mart ayinda yandan yanastirma %95 yarma ve dilcikli
ast ise % 90 tutma basarisina sahiptir. Nisan ayinda yarma as1 %96,67, yandan yanagtirma
%95 ve dilcikli as1 ise %90 tutma basarisina sahiptir. Mayis ayinda yarma as1 %80,
yandan yanastirma ve dilcikli as1 %76,67 tutma basarisina sahiptir. Tiir bazinda
incelendiginde tiim aylarda ve as1 yontemlerinde de en diisiik as1 basarisi, 7. henryana
tiiriinde elde edilmistir. As1 yontemleri tiir bazinda incelendiginde ise en diisiik tutma
basarilarinin yongali goz asisinda oldugu belirlenmistir. Tiim tiirlerde yongali g6z asisi
disindaki tiim yontemlerde yiiksek tutma basarisina sahip oldugu belirlenmistir. 7ilia
tomentosa Moench, yarma kalem asisinin yongali géz asisindan yaklasik olarak iki kat
daha fazla oldugunu, nisan aymda yapilan yarma asilarinin tutma basaris1 mart aymna
oranla %25 daha diisiik oldugunu bulmuslardir (Turna vd., 2020). 'Galaxy Gala', 'Pink
Lady', 'Fuji', 'Golden Reinders' ve 'Summer Red' ¢esitleri M9 anag iizerine yongali g6z ve
dilciksiz as1 metotlariyla i¢ ve dis mekanlarda asilama sonuglarina gore, sera icinde
yapilan dilciksiz aginin yongali g6z asisina gére daha basarili oldugunu belirlemislerdir
(Koyuncu ve Ersoy, 2011). Kivide (Actinidia deliciosa, A. Chev) as1 zamani ve
yontemlerinin as1 bagarisi ve fidan gelisimi iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmada,
dort farkli as1 zamaninda (erken, orta, ge¢ ilkbahar ve yaz aylari) dilcikli ve dilciksiz
kalem ile yongal1 g6z as1 yontemleri uygulanan ¢alismaya gore dilcikli ve dilciksiz kalem
as1 yoOntemlerinin yongali gdz as1 yontemlerine gore daha iyi sonuglar verdigi
bulunmustur. En yiiksek as1 tutma oraninin 15 Mart (erken as1) zamaninda oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada, en iyi as1 yonteminin dilcikli ve dilciksiz kalem asilar1 oldugu ve

en iyi as1 zamaninim ise 15 Mart oldugu belirtilmistir (Oztiirk ve Yazicioglu, 2015).
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Castanea sativa Mill. anaci iizerine iki kestane ¢esidine ait kalemler sera ortaminda ve
acik alanda 4 farkli as1 yontemi kullanilarak alti1 farkli zamanda asilanan ¢aligmada sera
ortaminda yapilan asilarin agik alana gore iki kat daha basarili oldugunu ve as1 yontemleri
arasinda dilcikli agiin tiim aylarda (temmuz hari¢) en basarili oldugu, sadece temmuz
aymda goz asisinin en bagarili oldugu belirlenmistir (Uyanik vd., 2022). C. sativa Mill.
tizerine 4 farkli ag1 yontemi kullanilarak yapilan ¢aligmada en basarili yontemin yandan
yanastirma as1 oldugu belirlenirken en diisiilk basarinin yongali g6z asisinda oldugu
belirlenmistir (Kulag ve Nayir, 2021). Diizce Kaplandagi kestanesi popiilasyonuna en
basarili agilama yontemi ve en iyi adapte olan kestane ¢esitlerinin belirlenmeye c¢alisildigt
calismada en basarili agilama yontemleri yarma ve dilcikli a1 olarak belirlenmistir (Kulag
ve Ozkuru, 2021).

Yapilan bir¢ok caligmada as1 yonteminin ve a1 zamaninin asi tutma basarisint onemli
derecede etkiledigi ortaya koyulmustur. Ozellikle yapilan ¢alismalar tiiriin hangi zaman
diliminde ve hangi as1 yontemi ile daha yiiksek as1 tutma basarisina sahip olacagi lizerine
yogunlagsmistir (Dudu 2019; Uyanik, vd., 2022). Bu ¢alisma da benzer kurgu ile yapilmis

olup fakat daha 6nceki ¢alismalardan farkli olarak birden ¢ok thlamur tiiriiniin bir thlamur

tiirii lizerine as1 basarisi incelenmistir.
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6. ONERILER

Bitkilerde asilama; bitki hastaliklar1 ve zararlilariyla miicadele etmek, verimliligi
artirmak, istenen Ozelliklerin aktarimini saglamak ve bitki materyali {iretimini
kolaylagtirmak i¢in dnemli bir aragtir. Bu yontem, bitki yetistiricilerinin saglikli bitkiler
yetistirmesine ve daha iyi iiriinler elde etmesine yardimecr olurken, tarim sektoriinde

stirdiiriilebilirlik ve verimlilik agisindan da 6nemli bir rol oynamaktadir.

Tirkiye'nin zengin biyolojik cesitliligi icerisinde yer alan ithlamur agaglari, odun dis1
orman Uriinlerimiz arasinda énemli bir yere sahiptir. Dogal yasam alanlarinda meydana
gelen iklim degisikliginden kaynaklanan olumsuz ¢evresel kosullari, bilingsiz kullanimi
ve tahrip edici uygulamalar, thlamur ormanlarinin dogal yapisinda bozulmalara yol
acmistir. Asir1 yogun kullanimi ve olumsuz gevresel kosullara uyum saglayamamasindan
dolay1 ihlamur ormanlari kendini yenileyememektedir ve sonug¢ olarak yetersiz ve

kalitesiz tirtin elde edilmektedir.

Bundan dolay1 ithlamur ormanlarinin iiretim potansiyelini artirmak i¢in ekolojilerine
uygun alanlar bulunarak plantasyon sahalar1 kurulmali ve bu ekonomik ve ekolojik
degerin lilkeye kazandirilmasi saglanmalidir. Ayrica, Orman Genel Miidiirliigii tarafindan
daha detayli ihlamur eylem plani hazirlanmali ve bu plan dikkatli bir sekilde
uygulamalidir. Calismamiz boyunca en iyi ve kaliteli thlamur fidanlari iretiminin agilama
yontemiyle iiretiminin arastirilmasi ve en uygun asilama zamani ve as1 yonteminin

belirlenmesi amag¢lanmustir.

Calisma kapsaminda 7. cordata ya ait 4+0 yasindaki fidanlarinin tizerine 7. Tomentosa,
T. cordata, T. platyphyllos ve T. Henryana ‘ya ait fidanlardan alinan kalemler mart nisan,
ve mayis aylarinda 4 farkli as1 yontemi kullanilarak agilanmigtir. Calisma sonunda as1
tutma basarilar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda ihlamurda dilcikli, yandan
yanastirma ve yarma asi yOntemlerinin calisma kapsamindaki tiim aylarda yiiksek
basartya sahip oldugu goriilmistiir. Elde edilen sonuglar 7. cordata tiri ile diger
tiirlerinin kullanilan as1 yontemleri ve asilama zamanlarinda ast uyumunun yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bundan sonraki ¢aligmalarda anag olarak farkli thlamur tiirleri

ve farkli asilama zamanlar1 kullanilarak ekolojik ekonomik ve estetik degeri olan bu
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tirlerin ag1 uyumu ve tutma basarisinin arastirilmas: Onerilmektedir. Ayrica iklim
degisikligine bagli olarak olusabilecek olumsuz c¢evre kosullarina dayanikliligi
arttirabilmek ve siirdiirtilebilirligi saglamak i¢in bu calisma sonucunda elde edilen veriler
151g¢1nda en 1yi uyum saglayan fidanlar lizerine abiyotik stresler arasinda yer alan kuraklik,
UV-B, tuz, don gibi stres uygulamalar1 yapilarak asi ile iiretilen fidanlarin dayanikliligini

belirleme c¢aligmalar1 yapilabilir.
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