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OZET

KOYCEGIZ GOLU’NDEKI ISTILACI BALIK TURU COPTODON
ZILLII (Gervais, 1848)’NIN YASAM DONGUSU OZELLIKLERININ
INCELENMESI

Gililsah COBAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Serife Giilsiin KIRANKAYA
Kasim 2018, 65 sayfa

Tiirkiye zoocografik konumu ve sahip oldugu yiiksek sucul habitat ¢esitliligi sayesinde
zengin bir i¢su balik faunasina sahiptir. Ancak son yillarda yapilan calismalar Tiirkiye
igsularina 25’ten fazla yabanci balik tiirliniin faunaya dahil edilmesiyle bu zengin
faunanin istilaci tiirler tarafindan tehdit altinda oldugunu ortaya koymustur. Tiirkiye’nin
sahip oldugu zengin tatlisu balik faunasinin korunabilmesi i¢in dogal ve yapay su
ortamlarinda yayilis gOsteren yabanci balik tiirleri ile etkin miicadele stratejilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’nin Giliney Ege kiyilarinda yer alan bir lagiin-
Ostarin sistemi olan Kodycegiz Golii’ne kazara asilanan bir Cichlid tiiri olan Coptodon
zillii (Gervais 1848) Tiirkiye igsularinda istilaci balik olarak kabul edilmektedir. Tiiriin
son yillarda igsularda, ozellikle Koycegiz Golii'nde, yayilisim1 hizla genisleterek, su
sisteminin ve sucul canlilarin ekolojisi agisindan ¢ok ciddi sorunlar olusturdugu
bildirilmigtir. Bu baglamda Koycegiz Goli C. zillii populasyonunun biiyiime ve tireme
biyolojisi incelenmistir. Haziran 2016- Eyliil 2017 tarihleri arasinda aylik periyotlarla
1199 adet C. zilli 6rnegi avlanmistir. Calismada 18r1p aglari, el kepgeleri, olta ve serpme
aglar kullanilmistir. Elde edilen 6rneklerin yaslar1 saptanarak dmiir uzunlugu, boy-agirlik,
yas-boy, yas-agirlik 6zellikleri von-Bertalanfy biiylime modeli, esey orani, kondisyon
faktorli, gonadosomatik ve hepatosomatik indeksleri hesaplanmig, lireme basarisini
yorumlayabilmek i¢in lireme mevsimi, fekondite degerleri belirlenmistir. Yakalanan
orneklerin total boylar1 18.2 ile 236mm, agirliklar1 ise 0.563g ile 246.112g arasinda
degismektedir. Boy agirlik iliskisi denklemi 6rneklem geneli i¢in logW= 3.25331ogTL-
1.9432, 1= 0.9971 pozitif allometrik biiyiimeyi gostermektedir. Her iki esey i¢in de en az
0, en fazla V yasma ait bireyler bulunmustur. Gonadosomatik indeks ve gonad
gelisiminden elde edilen verilere gére populasyonun tireme doneminin Mayis ve Agustos
aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir. Fekondite degerleri tiiriin lireme basarisinin yiiksek
oldugunu gostermistir.

Anahtar sézciikler: Istilaci tiir, Biiyiime, Fekondite, Kondisyon, Kéycegiz Golii.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE LIFE-HISTORY TRAITS OF INVASIVE FISH
SPECIES, COPTODON ZILLII (Gervais, 1848), FROM KOYCEGIiZ LAKE

Giilsah COBAN
Diuizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Biology
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Dr. Serife Giilsiin KIRANKAYA
November 2018, 65 pages

Turkey has the high variety of inland fish fauna due to zoogegraphical location and high
diversity of aquatic habitats. However, recent studies show that with the addition of more
than 25 species, this richness is threatened by invasive species. In order to conserve the
diversity of freshwater fish biodiversity, there has to be taken effective struggles againist
invasive species in both natural and artificial habitats. The Chiclid species C. zillii
introduced into Koycegiz Lake which is a lagoon-eustary system located in the South
Aegean region of Turkey. This species accepted as an invasive fish species. In recent
years, this species has been reported to very serious problem in terms of the ecology of
the water system and aquatic organism by rapidly spread its exanding, especially in
Koycegiz Lake. Therefore growing and reproduction of C. zillii population in Kdycegiz
Lake were examined. Between June 2016- September 2017, 1199 C. zillii specimens were
captured monthly periods. During the study fish hooks throw nets, hand nets and beach
seine were used. The age of the obtained samples was determined and life span, lenght-
weight, age- weight, age- lenght characteristic von Bertalanffy growth model, sexuality
rate, condition factor, gonadosomatic and hepatosomatic index were calculated. And
breeding season and fecundity values were determined fort he revealing of its
reproductive success. The total lenght of the caught specimens ranged from 18.2 to 236
mm and the weight ranged from 0.563 to 246.112 g. The lenght-weight relationship
logW=3.2533logTL-19432 for the population, r>=0.9971for the determination coefficent,
indicating a positive allometric growth. Age was range between 0 and V for both sexes.
According to the obteined data from GSI and gonad development, it was determined that
the breeding period of the population is between May and August. Fecundity values
indicate that the breeding success is high.

Keywords: Invasive species, Growth, Fecundity, Condition, Kéycegiz Lake.
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1. GIRIS

Diinyanin olusumundan itibaren canlilik i¢in en 6nemli etkenlerden biri olan su yagamin
ana unsurudur. Yeryiiziiniin 2/3’linii olusturan su tiim canlilar i¢in fizyolojik a¢idan
yasamsal dnem tasimasinin yani sira, milyonlarca canli i¢in yasam ortami olarak da

hizmet etmektedir.

Diinyada artan insan niifusuyla orantili olarak suya ve besine olan ihtiya¢ da giderek
artmaktadir. Besin ihtiyacinin karsilanmasinda i¢su ve denizlerden elde edilen baliklarin
Oonemi de giderek artmistir. Bu nedenle, insanlik tarihinde gol, nehir, akarsu, baraj gibi su
kaynaklarindan yiiksek diizeyde yararlanabilmek ve balik¢iligi yayginlastirabilmek igin
akuakdiltiir caligmalari, sportif ve ticari balik¢ilik ve biyolojik miicadele amaciyla
baliklandirma ¢alismalar1 yapilmistir [1]. Ancak bu sirada ortama bazi balik tiirleri de
kazara asilanmustir [2], [3]. Tatlisu ortamlarina balik asilama, tizerinde titizlikle
calisilmas1 ve takip edilmesi gereken bir islemdir. Asilanma islemleri ile ekosistemin
verimliligini artirmak, ekosistemi zenginlestirmek, balik¢ilikta kaliteyle birlikte ¢esitliligi
de artirmak miimkiin oldugu gibi asilama i¢in yeterli arasgtirma ve gozlemlerin
yapilmamasi1 ya da uygun ortam ve uygun balik tiirii sartlarinin saglanmamasi gibi etkin
sebeplerden dolay1 yapilan asilama veya stoklama ¢aligsmasi geri doniisii olmayan ve uzun
stireli bircok ekolojik soruna yol agabilmektedir [4]. Ekosistem analizi yapilmadan
bilingsizce gergeklestirilen baliklandirma ¢alismalari, ekolojik a¢idan olumsuz sonuglart

da beraberinde getirebilmektedir [4], [5].

Yabanc tiirlerin sucul ortamlara sokulmasi, alandaki rekabeti ve predasyon baskisini
arttirabilecegi gibi diger tiirlerle hibrit olusturma, suyun tasima kapasitesinin azalmasi ve
fiziksel Ozelliklerinde degisime neden olmasina bagli olarak ortamin yerel balik
populasyonlarini olumsuz etkileyebilmekte, endemik tiirler iizerinde baski olusturarak
tirlerin ortamdan yok olmasi gibi geri donilisii olmayan ekolojik bozulmalara yol

acabilmektedir [6]-[8].

Avrupa Birligi Konseyi (The Council of The European Union) Ydnetmeligi’ne gore
“bilinen dogal yayilis alan1 ve potansiyel yayilim alani disinda bulunan sucul tiirler ve alt

tiirler, dogal alan1 veya yayilma potansiyeline bakilmaksizin her tiirlii poliploid ve yapay



olarak hibritlesmis iireme kabiliyeti olan organizmalar’’ olarak tanimlanan istilacx tiirler,
diizenli olarak titizlik ve hassasiyetle kontrol edilmedikleri takdirde kisa siirede basarili
populasyonlar olusturabilmektedir. Istilaci tiirler, ortamda baskin tiir haline gelerek
rekabet, predasyon, ekosistem ve habitat tahribatlariyla diger tiirleri, 6zellikle de endemik

tiirleri tehdit etmekte ve ekolojik denge agisindan risk olusturmaktadir [9], [10].

Icsu sistemlerinde ihtiyofauna zenginliginin korunabilmesi igin tatlisu ekosistemlerinde
bulunan balik popiilasyonlarinin ekolojik, biyolojik ve genetik 6zelliklerinin incelenmesi
onemlidir [4]. Ozellikle istilac1 tiirler hakkinda arastirmalar yapilmasi, bu tiirlerle

miicadele yontemleri gelistirilebilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Tiirkiye i¢su kaynaklar1 bakimindan 186 milyar tonu bulan toplam yeriistii akarsular1 ve
10 bin km?’lik alam1 kapsayan gdllerin olusturdugu genis yiizey alanina sahiptir [11].
Biyolojik ¢esitlilik ve endemik tiirleri barindirmasi agisindan yadsinamayacak derecede
onemli bir potansiyeli bulunmaktadir [11]. Ancak biyolojik ¢esitlilik ve endemik tiirler
icin tehlike olusturan en onemli nedenden biri olarak yabanci tiirlerin ortama girisi

gosterilmektedir [11].

Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinin Kuzeybatisinda yer alan bir lagiin- Ostarin sistemi olan
Koycegiz Golii 25’1 deniz, 12°si deniz- Ostarin bagimli, 3’1 tath su, 1’1 katadrom ve 1’1

yerli Ostarin tiirii olmak iizere toplam 42 balik tiiriine ev sahipligi yapmaktadir [12].

Golde bulundugu bildirilen istilact tiirlerden C. zillii’nin Tirkiye’ye yetistiricilik ve
yabanci ot kontrolii amaciyla getirildigi disiintilmektedir [13]. Ancak Tiirkiye’ye
aragtirma amaciyla getirilen [14] ve kullanilan bireylerin bilingsiz olarak Koycegiz
Goli'ne asilandigr ve kisa siirede yiiksek iireme potansiyeli ile populasyonunu asiri
miktarda arttirarak gélde ve géle dokiilen akarsularda diger balik tiirlerini tehdit ettigine
dair kayitlar mevcuttur [15]. I¢ sularda yayilis1 hizla artan bu tiiriin, girdigi ortamlarda
ekolojik baskilar olusturduguna iliskin kuskular bulunmaktadir. Ozellikle endemik
tirlerin yumurta, larva hatta erginleriyle beslendigi ve diger balik tiirleri iizerinde de
tehlike olusturdugu ve ekonomik agidan olumsuz etkilere neden olabilecegi bildirilmistir
[15]. Tiriin Seyhan Baraj Golii’'nde kafeslerde yetistirildigi ve Cukurova sularinda
goriildigii bildirilmistir [16]. Ancak bu konuda sayisal verilere dayali ayrintili bilgiler

sinirhdir.

Tirkiye i¢ sularinda istilaci olarak kabul edilen C. zillii’'nin hizla yayildigi sucul

ekosistemde yumurtlama, beslenme, sicaklik, tuzluluk, pH gibi gelisimini etkileyen



faktorler, populasyon yogunlugu ve ekolojisi hakkinda gesitli aragtirmalar yapilmistir. Bu
arastirmalarin bazilar1 kafes ortaminda yetistiricilik ile yapilirken, bazilar1 dogada
bulunduklar1 ortamda yapilmistir [16]-[21]. Ancak bu tiirin Koycegiz Goli gibi
limnolojik ac¢idan ilging 6zelliklere sahip bir alanda yasam dongiisii 6zelliklerinin

incelendigi bir calisma bulunmamaktadir.

Sunulan bu tez ¢alismasinda Koycegiz Goli’ndeki C. zillii’nin yasam dongiisii 6zellikleri
incelenerek, bu tiiriin popiilasyon yapisi, biliylime ve {lireme performansinin ortaya
cikarilmas1 ve elde edilen verilere dayanarak Koycegiz GOlii'ne uyum basarisinin
tartisilmast hedeflenmistir. Bunun yaninda, C. zillii nin Tiirkiye i¢sularinda yayilisinin
dogal balik populasyonlarina etkisi tahmin edilebilecek ve populasyon yogunlugunun

ilerleyen zaman i¢inde nasil gelisecegi ongoriilebilecektir.

1.1. ONCEKI CALISMALAR

1.1.1. Alanda Daha Once Yapilmis Calismalar

Koycegiz Golii'niin sucul ekosistemi, Kdycegiz’e dokiilen akarsular ve Dalyan kanalinin
baglantisi ile olugsmaktadir. Kdycegiz Golii'ne bagh olan Dalyan kanalinin donemsel
olarak kapanmasiyla gl sisteminde suyun tuzluluk gibi degerleri zaman zaman degisiklik
gostermektedir. Bu degisiklik sistemde yasayan canlilarin beslenme ve lireme gibi temel
faaliyetlerini etkilemektedir. Bu degisimlerle ilgili ilk bilimsel ¢alisma [22]’nin belirttigi
tizere Numann, 1954 tarafindan gerceklestirilmistir. [22] Numann 1954’in yaptigi
calismada goldeki balikgilik sorunlari ve balik¢iligin gelistirilmesi, balik {iretimindeki
diisiis sebepleri ve dalyan kurulmasi gereken yerler hakkinda bilgilere ulastigini
bildirmistir. Ayrica makalede H2S gazinin neden oldugu sorunlara deginilerek, Kdycegiz
Goli’ndeki balik¢ilik sartlarinin diger higbir golde rastlanmayacak kadar kompleks
faktorlere bagl olduguna dikkat cekmistir.

Tiiredi, ayn1 ¢alismasinda belirttigi lizere, Keinzelbach ve Schemel (1987) in hazirladig

raporda, bdlgenin flora ve faunasi hakkinda bilgilere ulastigini bildirmistir [22].

Yerli, yaptig1 doktora tez galismasi ile bolgenin ekonomik balik populasyonlarini ortaya

cikarmigtir. Calismada bulunan tiirler Cizelge 1.1’de verilmistir [23].



Cizelge 1.1. Koycegiz-Lagiin sisteminde bulunan balik tiirleri.

TURLER Tiiredi Yerli Yilmaz vd.
[22] [23] [24]
Cobitis simplicispina +
Oxynoemacheilus angorae +
Aphanius fasciatus +
Lithognathus mormyrus +
Epinephelus aeneus +
Squalius fellowesii +
Silurus glanis + +
Atherina boyeri + +
Coptodon zillii +
Cyprinus carpio + +
Barbus pergamonensis + +
Capoeta bergamae + +
Ladigesocypris ghigii +
Cobitis taenia +
Chelon ramada + + +
Chelon auratus + + +
Chelon saliens + + +
Gambusia holbrooki + +
Mugil cephalus + + +
Chelon labrosus + +
Diplodus annularis +
Lichia amia +
Sparus aurata + +
Engraulis encrasicolus +
Anguilla anguilla + +




Yilmaz ve digerleri, Mugla i¢su baliklar {izerine bir taksonomik calisma yaparak,
bolgede bulunan balik faunasini ortaya koymustur. Calismada bulunan tiirler Cizelge

1.1.’de verilmistir [24].

Kazanci ve digerleri, TC. Cevre Bakanlig1 Ozel Cevre Koruma Kurumu’nun ve Alman
Teknik Isbirligi Kurulusu (GTZ)’nun sagladigi destek ile bdlgenin sucul ekosistem
yapisi, temel, fiziksel ve biyolojik yapisi hakkinda veriler elde ederek, bolgedeki mevcut
ekosistemin korunmasi ve stirdiiriilebilirligi hakkinda kapsamli bir ¢alisma yapmis ve

oneriler ile birlikte bir rapor hazirlamistir [25].

Kazanci ve digerleri, yayinladiklar1 ¢alismada Koycegiz GoOli'ni limnolojik agidan
incelemis ve degerlendirmislerdir. Arastiricilar g6l yapisina bagl olarak fitoplankton
orani cins, tiir ¢esitliligi ve yogunluk acisindan oldukga diisiik oldugunu belirtmistir. Bu
calismada ayrica deniz —tatlisu alglerinin de sistemde birlikte bulundugu tespit edilmistir.
Yapilan incelemeler sonucu nisan ayinda diatom grubunun gdlde bulunma oraninin diger

tiirlere gore fazla oldugu gézlemlenmistir [26].

Gokee, yaptig1 uzmanlik tez c¢alismasi ile Kdycegiz-Dalyan Ostarin ekosistemindeki
Bentik Makroomurgasizlar1 incelemistir. incelenen orneklerin 5 siif ve 21 tiirden
olustugu belirtilmistir. Teshis edilen tlirlerin ve dagilimlarinin ortamdaki tuzluluk
degerlerinden etkilendigi vurgulanmistir. Kiy1 vejetasyonunun bu organizmalar i¢in

onemini vurgulamistir [27].

Diigel, Koycegiz Golii’ne dokiilen akarsulari incelemistir. Bu ¢alisma ile suyun fiziko-
kimyasal 6zellikleri ve biyolojik parametrelerinin belirlenmesine katkida bulunmustur.
Calisma sonuncunda bélgenin yogun populasyonuna dikkat ¢ekerek, akarsularin evsel ve

tarimsal atiklardan etkilendigini vurgulamistir [28].

Tiiredi’nin yaptig1 ¢aligmada bolgede Tiirkiye’de en dnemli kus tiirlerinden, giderek yok
olan Alaca Yalicapkini (Ceryle rudis) ve izmir Yalicapkini (Phalacrocorax pygmeus)
aralarinda olmak tizere 180 farkli kus tiirii tespit etmistir [22]. Arastirmaci ayrica
bolgenin, deniz kaplumbagasi (Caretta caretta) ve Nil kaplumbagasi (Trionyx triunguis)
i¢cin dnemli lireme alanlarindan biri oldugunu vurgulayarak, Nil kaplumbagasinin Tiirkiye
genelinde neslinin tiikenme tehlikesi altinda oldugunu belirtmistir. iztuzu kumsalinin
Tirkiye’nin 17 6nemli deniz kaplumbagasi i¢in iireme bolgesi olarak kayitli oldugunu
belirten arastirmaci, bunun yaninda memelilerden Su samuru ve Akdeniz fokunun

bolgede rastlanan tiirler arasinda yer aldigim1 vurgulamistir. Bu bolgede yiiriitiilen ve



heniiz tamamlanmadigi bilinen Amfibi-Reptil-Memeli faunasi projesine gore bolgede 2
kurbaga, 5 kaplumbaga, 9 yilan tiirii ve 12 memeli grubu bulundugu belirtilmistir [22].
Ayrica Tiredi [22] calismasinda Buhan (1998)’in Kdycegiz-Lagiin sisteminin genel
yapisini inceledigi ¢alismasina deginerek fitoplankton oraninin Cyanophyta (mavi-yesil
algler), Chrysophyta (altin renkli algler), Pyrrophyta (ates renkli algler) olarak dagilim
gosterdigini bildirmistir. Bu gruplar i¢inde en az tiir iceren grubun Chrysophyta olmasinin

nedenini tatlisu —acisu ve denizlerde bulunan formlarin etkisi olarak agiklamistir [22].

Tiredi’ye gore fauna agisindan goze ¢arpan en 6nemli 6zellik ise bolgede yer alan zengin
balik tiirti gesitliligidir [22]. Yerel ve ekonomik balik¢ilik agisindan 6neme sahip olan
kefaller ve diger balik gruplar1 gol sisteminde ve kanallarda bol miktarda bulunmustur.
Balik tiirlerinin en fazla oldugu yerler Kdycegiz Goli, Siiliingiir G6lii ve kanallar olarak
bildirilmistir. Arastirmalara gore bulunan baslica balik tiirleri sdyledir; Mugil cephalus,
Chelon saliens, Chelon labrosus, Sparus aurata, Dicentrarchus labrax, Engraulis
encrasicolus ‘dur. Ayrica, Chelon auratus, Chelon ramada’nin da alanda bulundugu
bildirilmistir [12], [23], [24], [29].

Uysal, hazirladigi uzmanlik tezinde Kdycegiz ilgesinde golii de kapsayan bir etno-botanik
caligmast yapmis ve bolgede bulunan tiirleri smiflandirma sistemi kapsaminda
listelemistir. Calisma sonuncunda 72 familyadan 154 bitki tiirii belirlenmistir. Dogal
olarak yetisen sayica en yiiksek bitki tiirlinlin aromatik bitkiler grubundan olduguna

dikkat ¢ekilmistir [30].

Erdem, Kdycegiz GOl Diyatomeleri lizerine bir ¢alisma yapmis, goldeki diyatomelerin
yogunlugunu mevsimsel degisimlerin belirlenmesi ve su kalitesi ile iliskilendirmistir. Su

kalitesinin nispeten azaldigim1 vurgulayarak, Diyatomelere ait 74 takson belirlemistir
[31].

Ozgiil, Kdycegiz Golii’niin zooplankton faunasinin belirlenmesi ve fiziko-kimyasal
parametrelerle iliskilendirilmesi ile ilgili bir ¢alisma yapmistir. GOl suyunun orta
derecede kirli oldugunu belirtmis, 65 takson arasinda en baskin grubum Rotifera

oldugunu vurgulamistir [32].

1.1.2. Kéycegiz Golii’niin Fiziko-kimyasal Ozellikleri ile Tlgili Calismalar

Bilecik ve digerleri, Koycegiz Golii’nde yaptiklari ¢alismada ¢6ziinmiis oksijen degerleri
yil i¢inde sicaklikla dogru orantili olarak normal bir dagilim gosterdigini belirtmislerdir

[33]. Yiizeydeki ¢oziinmiis oksijen degerleri 5,60 ile 12,80 mg/l arasinda degisirken,
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dipteki ¢ozlinmiis oksijen degerleri, yiizeydeki oksijen degerlerine gore diisiik olarak
belirlenmis hatta gol dibinde bazi alanlarda 0 mg/l oldugunu gozlemlenmistir.
Arastirmacilar amonyak miktarimi yil i¢erisinde maksimum 0,800 mg/1 degeriyle goélde,
0,060 mg/l degeriyle kanallarda 6lgmiislerdir [33]. Haziran ve Temmuz aylarinda ise
amonyagin baliklar acisindan toksik degerini astigini ve baliklarin toleransini zorladigini
belirlemislerdir. Nitrat ise gélde maksimum 0,900 mg/l, kanallarda 0,900 mg/l olarak
Olclilmiistiir. Nitrit ise hem g6l sisteminde hem de kanal sistemlerinde diisiik oranla tespit
edilmistir. Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi’nde belirlenen dogal koruma ve rekreasyon
alan olarak kullanilan géller igin verilen toplam degerler baz alindiginda, Koycegiz Golii
ve lagiin sisteminde azot miktarinin kis ve yaz aylarinda sinir degerini agtig1 belirtilmistir

[33].

Tiiredi, GOl suyunun termik 6zellikleri ile ilgili yaptig1 ¢alismada; en diistik su sicakligi
8 °C ile Ocak ayinda goliin gliney kesiminde en yiiksek su sicakligr ise 30,5 °C ile Agustos
aymda yine goliin giineyinde 6l¢miistiir [22]. Yillik ortalama su sicakliginin en yiiksek
degeri 19,6 °C olarak goliin kuzeydogusunda belirlemistir. Yiizey su sicakligi ile hava
sicakligi 6lctimleri arasinda biiyiik bir farklilik goriillmedigini vurgulamistir. Arastirmact
goliin optik 6zellikleri ile ilgili yaptig1 yillik ¢alismalar sonucunda, golde goriiniirliigiin
1,5 m ile 7 m arasinda degistigini, Subat ve Mayis aylar1 arasinda goldeki goriiniirliik
oraninin ¢aylardan taginan partikiiller nedeniyle distiigiinii gézlemlemistir [22]. Nitekim
Bilecik ve digerleri, Kdycegiz Golii meromiktik bir gol oldugundan biyokimyasal ve
mikrobiyolojik olarak madde pargalanmasi ve ortamdan uzaklastirilmasinin gii¢
oldugunu bunun sonucunda ise su kalitesini bozan birikintiler olugmasi gibi sorunlara yol
actigin1 vurgulamiglardir [33]. Yapilan galigmalara gore goliin tuzlulugu %4-8 arasinda
degismektedir. Yillik ortalama tuzluluk %5,42 olarak hesaplanmistir [22]. Gol deniz
yakin kesimlerinde daha ¢ok kis aylarinda gol suyu 6zelligi gosterirken, yaz aylarinda ise
deniz suyu karigimi 6zelligi gostermis ve bu durumun denize ve gole dogru olan akinti ve

karisimlardan kaynaklandigi 6ne siiriilmiistiir [22].
1.1.3. Coptodon zillii ile Tlgili Cahsmalar

C. zillii, Tirkiye’de bazi tez ve arastirma ¢alismalariyla incelenmistir.

Geng, C. zillii yavrularmin tuzlu suya adaptasyonu ve degisik stok oranlarinda
yetistirilmesini yiiksek lisans tezi olarak calismistir. Arastirma i¢in ortalama boy ve

agirhiklar: belirlenen C. zillii yavrular kullanilmistir. iki asamada gerceklesen calisma



sonucunda kullanilan stok yogunluklarinin degerlendirilen parametreler agisindan
biiyiimeyi belirgin bi¢imde etkilemedigi, ancak deniz suyu tuzlulugunun biiyiimeyi genel
olarak gerilettigi, bu nedenle C. zillii’nin deniz suyunda yetistiriciliginde yiiksek stok
oranlariin tercih edilerek alinacak toplam {iriinlin artirilabilecegi sonucuna varilmistir

[34].

Altun, doktora tezi kapsaminda, tatli ve tuzlusu kosullarinda yetistirilen C. zillii (Gervais,
1848)’nin de bulundugu 3 Tilapia tiiriiniin esey steroidleri, gonad gelisimi ve baz1 gamet
Ozelliklerini incelemistir. Her ii¢ tiiriin de gonad gelisimi ve hormon diizeyleri arasinda
yakin bir iliski bulundugunu, tuzlu suda yetistirilen bireylerde disilerin tath sudaki disi
bireylere gére ayn1 zamanda ovaryum gelisimi evresine girmedigi, erkeklerde ise olgun
testis evresinin olgunlasmakta olan testis evresiyle bir arada bulundugu tespit edilmistir.
Tiirlin tath suda daha hizli gelistigi ancak tuzlusuda gelisimlerinin yavasladig1 yoniinde

bulgulara ulagmustir [35].

Ay ve digerleri, C. zillii nin solungag, kas ve karaciger dokularinda biriken bakir ve
kursunun solungaglardaki Na, K-ATPase etkinligine nasil etki olusturduguna iligkin bir
caligma yapmislardir. Maksimum bakir birikiminin karacigerde ve takiben solungag ve
kaslarda oldugunu, maksimum kursun birikiminin ise dncelikle solungaglarda ve takiben

karacigerde ve kaslarda oldugunu belirtmislerdir [36].

Karatas ve Kalay, C. zillii’nin solungag, karaciger, bobrek ve beyin dokularinda kusun
birikimi ile ilgili bir ¢calisma yapmislardir. Calisma sonucunda ortam derisimine ve etkide
kalma stiresine bagl olarak dokulardaki kursun birikiminde artis oldugu tespit edilmis.
Biriken kursun diizeyinin en yiiksekten en aza dogru sirasiyla bobrek, beyin, solungag,
karaciger oldugu belirlenmis ve bobrekte en fazla bulunmasinin nedeni kursun baglayici
proteinler icermesi ve metal alimmin bu doku iizerinden olmasi gibi etkenlere

dayandirtlmistir [37].

Celik ve Gokge, bir arastirma makalesi i¢in Cukurova (Adana) Bolgesinden aralarinda C.
zillii'nin de bulundugu bes ayr1 Tilapia tiirliniin yag asidi igeriklerinin tespitini
yapmislardir. Dogada yakalanan Tilapialarin kas dokusundaki toplam yag asitlerinin
miktarinin kafeste ve havuzda yetistirilen Tilapialara gore onemli 6lgiide yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Yetistirilmesindeki kolaylik, maliyetinin diisiik ve etinin notral
seviyede olmasinin yaninda besin degeri agisindan icerdigi omega3 miktarinin dnemine

deginerek tiiketiciler agisindan tercih sebebi olarak gosterilmistir [38].



Gokege ve digerleri, Seyhan Baraj Golii’nde kafes kosullarinda yetistirilen ti¢ Tilapia
[Tilapia rendalli (Boulenger, 1896), Coptodon zillii (Gervais, 1848), Oreochromis aureus
(Steindachner, 1864)] tiiriiniin besinsel kompozisyonlarmin belirlenmesi adli
caligmasinda bu 3 tiirlin besin degerlerini incelemis ve arastirma sonunda tiim tiirlerin
kuru madde, ham protein, lipit ve ham kiil diizeyleri belirlenmistir. Aragtirma sonucunda
li¢ tiiriin besinsel kompozisyonlar:1 arasinda istatiksel bir fark bulunmadig: belirtilmistir

[16].

Cetinkaya, Tiirkiye sularina asilanan veya stoklanan egzotik ve yerli balik tiirleri, bunlarin
yetistiricilik balik¢ilik, dogal populasyonlar ve sucul ekosistemler {izerindeki etkileri i¢in
veri taban1 olusturmak tizere bir 6n ¢alisma yapmis ve bu ¢alismada C. zillii’nin de habitat
ve hayat siklusu, dogal yayilis alanini incelemis ve etkilerini degerlendirmistir. Tiirlin
akvaryum balik¢ilig, ticari balik¢ilik ve yetistiricilikte kullanilabilecegini ancak Tilapia
rendalli gibi ayn1 familyaya ait diger tiirlerle kolayca hibritlesebilmesine dikkat ¢cekerek

potansiyel olarak da zararl bir tiir olabilecegini vurgulamistir [39].

Giirlek ve Turan, Cukurova ve Hatay bolgelerinde bulunan Tilapia tiirlerinin morfolojik
farkliliklar1 tizerine bir ¢alisma yapmislardir [18]. Calismada Tilapia tiirlerinin yayilim
alanlarini igeren Cukurova ve Hatay Bolgeleri’ndeki nehir, gol ve su iiriinleri yetistiricilik
istasyonlarindan dort Tilapia tirii (Oreochromis aureus, Oreochromis niloticus,
Coptodon zillii ve Tilapia rendalli) 6rnekleri toplanmustir. Tilapialarin morfolojik
ayriminda morfometrik ve meristik karakterler kullanarak yapilan c¢alismada;
morfometrik karakterlerin kiimeler arasi1 korelasyon analizinde sadece O. aureus
orneginin belirgin bir sekilde ayrilik gosterdigi diger tiirlerin ise birbiri izerine
kiimelendigi, meristik karakterler bakimindan ise genel olarak tiirler ve tiirlere ait
populasyonlarin belirgin bir ayrilik gésterdigi, fakat T. rendalli, O. niloticus ve O. auratus

orneklerinin birbiri tizerine kiimeleserek bir farklilik gdstermedigi ortaya konmustur [18].

Giirlek ve Turan, Cukurova ve Hatay bolgelerinde bulunan Tilapya tiirleri (Oreochromi
saureus, Oreochromis niloticus, Tilapia zillii ve Tilapia rendalli)’nin genetik ayrimini
yapmislardir [40]. Yapilan genetik analizde yatay nisasta jel elektroforezi kullanilmistir.
Elektroforetik analizde dort farkli enzim sistemi (ME, MDH, PGI, PGM) denenmis, ME
ve MDH enzimleri polimorfik olarak bulunmus ve tiirlerin ayriminda kullanilabilecek
yapida olduklar belirlenmistir. Ayni tiiriin farkli bolgelerdeki populasyonlar: ve farkl
tirler arasinda genetik uzaklik ve benzerlik degerleri hesaplanmistir. Ayni tiirlin

populasyonlar1 arasinda fark gdzlenmesine ragmen, ayr1 bolgelerde bulunan farkl tiirler



arasinda genetik olarak herhangi bir fark olmadigi da tespit edilmistir [40].

Bolel, yiiksek lisans tezi i¢in, balik yag1 yerine farkli oranlarda prina yagi ilave edilen
rasyonlarla beslemenin C. zillii yavrularinin biiyiime performansi iizerine etkisini
incelemistir. Canli agirlik artis1 verilerine gore %50, yem degerlendirme oranina gore
%25, ekonomik agidan ise %100 prina yaginin kullanilmasini alternatif yag kaynagi

olarak onermistir [41].

Sas1, Koycegiz Goli'nde C. zillii’nin yas- boy- agirlik iligkileri gibi bazi biyolojik
karakterleri belirlemek adina bir ¢alisma yapmustir. Dogal yasam alanlarindaki biiyiime
performanslarint Koycegiz Golii’'ndeki performanslariyla kiyaslayan Sasi, biiylime
parametrelerinin ayni1 oranda olmadigin1 ve tiirlin adaptasyon sirasinda biiylime

performansinda gerileme oldugunu vurgulamistir [20].

Dilek, tuzlusu ortamlarinda aralarinda C. zillii’nin de oldugu 10 farkli Tilapia tiiriiniin
yetistiriciligini inceleyerek, tiirlerin farkli tuzluluk degerlerinde verdikleri tepkileri
Olgmiistir. Bu bagamda C. zillii tuzluluga en dayanikli tiirlerden biri olarak
degerlendirilmis, tiir %039-44 tuzlulukta tirememekle birlikte %0.11-29 tuzlulukta iyi
gelisme gostererek tireyebilmistir. %024-27 tuzluluga direkt transferde canli kalabildigi

gozlemlenmistir [42].

Innal ve Gianetto, Pinarbasi deresinde C. zillii’nin yas ve boy-agirlik iliskisini
incelemiglerdir. Elektrosok yontemiyle dereden avlanan 6 tiir igerisinde (C. zillii,
Oreochromis niloticus. Oxynoemacheilus anatolicus, Gambusia holbrooki, Carassius

gibelio, Claria ssp.) C. zillii’nin daha fazla bireye sahip oldugunu vurgulamislardir [19].
Tiirle 1lgili diger tilkelerde yapilan aragtirmalar asagida verilmistir.

Badawi ve Sait, dort Tilapia tiiriniin kan parametrelerini incelemislerdir. Eritrosit
miktarlar1 ve caplari, hemoglobin miktarlar1 ile hematokrit miktarlarini inceleyerek
karsilastirmislardir. En yiiksek eritrosit miktarmi C. zillii’de 1,54 milyon/mm?® seklinde
bulmuglardir. Tiirler arasindaki en yiiksek hemoglobin degeri (8,7 g/dL) ve hematokrit
miktarinin C. zillii’ye ait oldugunu bildirmislerdir [43].

El-Shafey, C. zilli'nin kan solunum fonksiyonlar1 iizerine amonyagin etkisini
arastirmistir. 2 haftalik deneme siirecinde kalpteki ve kuyruk arterindeki oksijen ve
karbondioksitin kismi basin¢larini diizensiz ve birbirinden farkli olarak degistigini
kaydetmistir. Kandaki gaz degisimi ve asit-baz durumuna gore atar damarlardaki oksijen

doygunlugu azalirken, toplardamarlardaki oksijen doygunlugunun arttigini belirtmistir
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[44].

Enerji ve digerleri, Nijer Nehri’nin ana kollarindan biri olan Beneu Nehri’nde yasayan C.
Zillii populasyonunun organlarinda biriken agir metalleri incelemislerdir. Solungaglarda
en yiiksek seviyede (%52.2) agir metal tespit edilmistir. Daha sonra %26.3’liik oranda
bagirsak sisteminde ve %21.5’lik oranla kaslarda agir metal birikimi oldugunu ortaya

koymuslardir [45].

Mahmoud ve digerleri, C. zillii’nin tireme biyolojisi, yas ve biliylime 6zellikleri tizerine
baz1 gozlemler yapmislardir. Erkek bireylerin disi bireylere gére daha hizli olgunlastigin,

boy ve agirlik olarak disilerden belirgin olarak farkli olduklarini vurgulamiglardir [46].

Szteinerg ve digerleri, Israil’de bulunan C. zillii populasyonunda mitokondri ve
morfolojik  varyasyonlari incelemislerdir. Dogal populasyonlarin  sonuglariyla
karsilagtirildiginda, Olii Deniz ve Kishan Nehri'ndeki populasyonlar haricinde Israil
sularinda bulunan C. zillii populasyonlarnin cografi olarak eslesmedigi, bolgesel

farkliliklar gézlemledigini ortaya koymuslardir [47].

Dadebo ve digerleri, Etiyopya Ziway Golii’nde bulunan C. zillii’nin gida ve beslenme
aliskanliklar iizerine bir ¢aligma yapmuslardir. Yapilan mide analizlerine gore biiyiik
oranda makrofit, detritus ve fitoplankton agirlikli beslendikleri ortaya konulmustur.
Bunun yani sira diisiik oranda da nematod, zooplankton, ostrakod (boylar1 0,3 ilel

milimetre arasinda degisen sucul omurgasiz) oldugu saptanmiglardir [48].

Khafei ve digerleri, iran’da ilk Tilapia kayitlarin1 ve dagilim bolgelerini belirleyerek,

ornekleri morfolojik agidan incelemiglerdir [49].
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. C. zillii’nin Genel Ozellikleri
2.1.1.1. C. zillii’'nin Dagilim Alanlar

Tilapia zilli olarak bilinen ve daha sonra Coptodon zillii (Gervais 1848) olarak revize
edilen kirmiz1 karinli tilapia, dogal yayilis alan1 Bat1 Afrika’dan Avrasya, Fas’in giiney
kesimleri, Nijer, Cad havzasi olan bir Cichlid tiirtidiir [50]. Ancak Etiyopya, Madagaskar,
Tanzanya, Hawaii, Japonya, Filipinler, Singapur ve Amerika Birlesik Devletleri gibi
farkli bolgelere de yayildigi bildirilmistir [51], [52]. Maksimum standart boy uzunlugu
40 cm’e ulasan bu tiir en fazla 300 g agirliga ulasabilmektedir [53], [54]. Omiir

uzunlugunun 7 yila kadar ulastigi belirlenmistir [55].

Sekil 2.1. Coptodon zillii 6rnegi
irankaya, , Koycegiz Goli).
(Kirank 2017, K iz GOlil)
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2.1.1.2. C. zillii 'nin Morfolojik Ozellikleri

C. zillii, morfolojik olarak Cichlidae familyasindaki diger Tilapya tiirlerine oldukca
benzemektedir. Familyadaki tiirlerde bulunan bas ve boy uzunlugu, bas ytiksekligi, yanal
¢izgi sayisi, viicutta bulunan benek yapilar1 gibi morfolojik karakterler tiirler arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Baliklarin morfolojik 6zelliklerinden
biri olan meristik karakterler tiir farkliligin1 ortaya koymak ve stoklar arasindaki iligkinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir [56]-[61]. Familyada bulunan diger
tiirlerden viicut yiiksekligi, besin tercihi ve dogal davranislariyla ayirt edilebilir. Ayrica
genetik olarak da bu ayrim yapilabilmektedir. Tathi ve tuzlusu ortaminda populasyon
olusturma basarisi, populasyon yogunlugu ve ekolojisi de Cichlidae familyasindaki diger

tirlerden farkl 6zellikleridir [12], [16].

Viicut rengi kahverengi ve yesilimsi renklerdedir. Dudaklar parlak yesilimsi, gogiis kismi
pembemsi renktedir. Bas bolgesinden baslayan ve dikey olarak dorsalden ventrale dogru
siralana 7-10 adet koyu renkli seritler kuyruk yilizgecine kadar devam eder. Sikloid
pullarla kapli olan viicudun genisligi standart boyun %55°1 kadardir. Tiiriin bireyleri
bicuspid dis ve i¢biikey kafa yapisina sahiptir [50], [54].

2.1.1.3. C. zillii 'nin Ureme Ozellikleri

Olgun bireylerin bas kisminda canli renkte yesil noktalar bulunur. Eseysel olgunluga
ulagmis ve lireme doneminde olan bireylerde iireme tiiberkiilleri gézlenir. Tiiriin girdigi
ortamlarda basarili populasyonlar olusturmasinda tlireme faaliyetlerinin de Onemli
katkilart vardir. Disiler bir defada 1000 ile 6000 adet yumurta birakabilir. Diger birgok
balik populasyonunda oldugunun aksine C. zillii yavrulari i¢in yuva sart degildir.
Yumurta birakmak icin secilen yer genellikle cember seklinde c¢evrilerek korunakli alan
haline getirilir [62], [63]. Yumurtalar1 yesil ya da zeytin yesili renge sahip olmakla birlikte
yiizeye tutunabilmek i¢in yapiskan 6zellikte oldugundan kumlu, ¢akilli ya da ¢amurluk
yiizeye birakilabilir ve genel olarak diger Cichlid tiirlerinden kiigiiktiir [62], [63]. Bir ¢ift
tek seferde 1000 adet yumurta birakabilme 6zelligine sahiptir. Yumurtlama 1-2 saat
kadar siirerken kulugkadan ¢ikma siiresi 48 ile 78 saat arasinda degisiklik gosterir.
Kulugkadan ¢ikan yavrular ebeveynler tarafindan korunur. Bir y1l i¢cinde 170 mm, iki y1l
icinde ise yaklasik 315 mm kadar biiyiiyebilir ve iki y1l iginde eseysel olgunluga erisebilir.
Yumurta birakan bir disi birey, bir ay sonra tekrar yumurta birakabilir [63].
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2.1.1.4. C. zillii 'nin Biiyiime ve Beslenme Ozellikleri

C. zillii tlirlinlin yasam alanlarini bentik, ac1 ve tatlisular olusturmakla birlikte, tiir ¢esitli
tuzluluk ve sicaklik derecelerine uyum saglayabilir [62], [64], [65]. Genellikle gol ve
nehirleri tercih eden tiir ¢esitli kanallar ve baglantilar yoluyla go¢ ederek yasam alanlarini
genisletebilmektedir. Herbivor olan C. zillii tiiriniin besinleri arasinda makrofitler, mavi-
yesil algler, zooplankton, zoobentoz, akuatik bocekler ve larvalari, rotifer, diatom alir
[66]. Ancak besin konusunda segici olmayan C. zillii, bulundugu sistemlerdeki diger

baliklarin yavru, larvalari ile de beslenebilmektedir [67].

Ulkemizin nispeten sicak iklim bélgeleri olan Giiney ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde kiiltiir balikgihiginda kullanilmak {izere DSI tarafindan Suriye’den
getirilmistir. Ancak, daha sonra Afrin kanali Asi nehri ve Kdycegiz Golii’ne agilanmigtir
[68]. Halen, Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nde kiiltiir formu olarak
yetistirilmektedir. Tiir Seyhan Baraj Goli’nde kafeslerde yetistirilmekte, Cukurova

sularinda goriilmektedir [16].

2.1.2. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Mugla ilinin giineydogusunda Mentese yoresinde yer alan Kdycegiz Golii, Tiirkiye’de
bilimsel olarak tanimlanmis ilk meromiktik gbldiir. Golde yilizeyde tath, dipte tuzlu su
olmak tizere birbirine karigmayan kalic1 iki su tabakasi vardir [26]. Gol aslinda {ist
Pleistosen’de Akdeniz’in bir korfezi iken, faylar boyunca ¢oken tektonik bir cukurlugun
sularla dolmast ve Dalaman Cay1’nin tasidigr aliivyonlarin korfezin oniinii tikamasiyla
olusmustur. Dalyan Cay1’nin tasidigi birikintiler géliin denizle baglantisini biiyiik oranda
kesmis olsa da Dalyan Kanali sayesinde denizle olan baglanti devam etmektedir. Bu
durum, gol tabanmin tuzlu olmasini agiklamaktadir. Yiizeyde ise akarsularla gelen

tuzlusu sayesinde az tuzlu olan miksolimnion tabakasi olusmustur [26].

Goliin derinligi 20-60 m arasinda degismektedir. Uzunlugu 52 km? olarak bilinen bu
dogal gol aci1 su olarak da adlandirilan bir lagiin-Gstarin sistemidir. Plankton bakimindan
zengin olan golde 25’1 deniz, 12’si deniz- 6starin bagimli, 3’1 tatli su, 1’1 katadrom ve 1’1
yerli Ostarin tiirli olmak tizere toplamda 42 balik tiirii bulunmaktadir. Dolayisiyla ticari

balikeilik yore halkinin baslica ge¢im kaynaklarindan birini olusturmaktadir.

Koycegiz Golii'niin gidegeni ise Dalyan Bogazi’dir (Harita 2.1). Koycegiz Goli ile onu
denize baglayan kanal ve bataklik alanlar tiimiiyle ekonomik bir kompleks olusturur. Bu

sisteme Kdycegiz-Dalyan Lagiin Sistemi ad1 da verilmektedir. Derinligi 1.5 m kadar olan
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bu kanal Koycegiz goliinii Akdeniz’e baglamaktadir. Ayrica goliin giiney kesiminde nesli
tikenmekte olan Nil kaplumbagasi (Trionyx triunguis) yasamaktadir. Lagiin sisteminin

olusturdugu deltanin dogusunda Siiliingiir Golii ve batisinda oldukga s1g Alagol ve bunlar

arasinda bir ag seklinde deltay1 6ren kanallar yer almaktadir.

a
L
L]

MUGLA

Kiavceegiz Gola

Harita 2.1. Koycegiz Golii Ornekleme Bolgesi
(Ornekleme noktas1 koordinatlart; 36°57'29.10"K, 28°4028.13"D- 36°56'2.38"K,
28°43'21,16"'D- 36°54'47.04"K, 28°41'51.22"D).

Dogu smirinda iki adet diizlilk bulunmaktadir. Bunlardan ilki Yuvarlak Cay, ikincisi ise
Dalaman Cayr’nin eski yatagina aittir. Su toplama havzasi igindeki bir¢ok kiigiik akarsu
kolunun birlesmesinden olusan Namnam Cay1 ise Kuzeybatida yelpaze seklinde bir delta
ovasi olusturmaktadir (Harita 2.1). Kuzeydeki diizliik alanlarda yine Kargicak, Sari6z
derelerinin olusturdugu delta ovalar1 yer almaktadir. Bu ovalarin bitiminde denize paralel
uzanan ve dogudan batiya alcalarak inen dag siralar1 Koycegiz Golii drenaj alani siirini
olusturmaktadir. Bunlarin arkasinda ise Namnam Cay1 drenaj alan1 yer almaktadir.
Namnam Cay1 607 km?lik havzasi ile Kdycegiz Havzasi’'nin en genis drenaj alanma
sahip ¢ayidir. Namnam Cay1’nin ana kolunun uzunlugu, 13 km civarindadir. Genisligi ise

genellikle 25-30 m civarindadir.
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2.2. YONTEM

2.2.1. Kéycegiz Golii’niin Fiziko-kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ornekleme yapilan Kdycegiz Golii ve ¢evre kanallarda suyun bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini belirlemek tlizere temel fizikokimyasal parametreler olan sicaklik (T),
¢oziinmiis oksijen (DO), elektriksel iletkenlik (El), tuzluluk ve pH arazi ¢alismalari
sirasinda yerinde ol¢iilmiistiir. Su 6l¢iimleri i¢in YSI marka 556 MPS model su dl¢iim
cihazi1 kullanilmistir. Sicaklik °C, Elektriksel Iletkenlik uS/cm, Coziinmiis Oksijen mg/1

olarak olctilmiistiir.

2.2.2. C. zillii Orneklerinin Saglanmasi ve Alanda Yapilan Calismalar

Ornekler Haziran 2016- Eyliil 2017 tarihleri arasinda Kdycegiz Golii ve gélii besleyen
kaynaklardan ayhk periyotlarla avlanmistir. Orneklerin avlanmasinda 100 m
uzunlugunda, torba kisminda goz ag¢ikligi 4 mm olan 18rip agi, serpme agi, olta ve el
kepgeleri kullanilmistir. Orneklerin biiyiime 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin total boy,
standart boy ve agirliklar1 kaydedilmistir. Total ve standart boy 6lgiimii igin 30 cm’lik
Olciim tahtas1 kullanilmistir. Boyu 5 em’den kiigiik jiivenil bireylerin boy 6l¢iimiinde 0,05
mm duyarliliga sahip Yamayo marka IP54 model dijital kumpas kullanilmistir.
Orneklerin agirlik dlgiimiinde ise 0,001 g hassasiyete sahip Radwag marka PS510.R1
model terazi kullanilmistir. Yakalanan 6rneklerin GSI ve HSI degerlerini belirlemek i¢in
diseksiyonu yapilarak gonad ve karaciger agirliklar1 alinmistir. Avlanan diger 6rnekler
ise laboratuvar ortaminda incelenmek iizere %4 derisime sahip formaldehit ¢ozeltisinde

uygun sekilde fikse edilmistir.

Arazi ve laboratuvar ortamlarinda diseksiyonu yapilan tiim 6rneklerde yas saptanabilmesi
icin yeterli miktarlarda pul Ornegi alinarak daha Onceden hazirlanmis ve
numaralandirilmig pul zarflarina dikkatle yerlestirilmistir. Pul Ornekleri baligin sol
yiizeyinden, dorsal 1sinlar ile yan ¢izgi arasinda kalan bolgeden kuyruk baslangicindan
solungac yayina kadar olan bolgeden 6zenle alinmistir. Yas belirlemede kullanilmak
tizere balik Orneklerinin otolitlerinden de yararlanilmistir. Bu amagla, diseksiyon
isleminden sonra balik 6rneklerinin bas kismi saklanarak laboratuvar ortaminda otolitleri
cikarilmak tizere uygun kosullarda muhafaza edilmistir. Boy ve agirlik dl¢iimii dikkatle
yapilan bireylerden pul Ornekleri alinarak zarflara yerlestirilmistir. Diseksiyon islemi
yapilirken organlarin par¢alanmamasina dikkat edilerek eseyleri belirlenmistir. Gonadlari

cikarilan erkek ve disi bireylerin gonad agirliklari 0,001 g hassasiyete sahip Radwag
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marka PS510.R1 model terazi ile dlgiilerek kaydedilmistir. Disi bireylerin gonadlar1 daha
sonra yumurta ¢api ve sayisi belirlenmek {lizere %4 derisime sahip formaldehit igeren

tiiplere alinmustir.

Arazide avlanan C. zillii 6rneklerinin 6rneklem tablosu Cizelge 2.1°de verilmistir.
Calismada toplamda avlanan birey sayisi 1199 olarak belirlenmistir. Bu bireylerden 1180
adedi boy ve agirlik calismalarinda kullanilmistir. Yas tayininde kullanilan birey sayisi

1006, cinsiyet tespiti yapilarak esey ¢alismalarinda kullanilan birey sayis1 1006°dir.

Cizelge 2.1. C. zillii ornekleme tablosu.

Boy ve agirlik dl¢iimlerinde kullanilan birey sayisi 1180
Yas tayininde kullanilan birey sayisi 1006

Esey tespitinde kullanilan birey sayisi (D+E+]) 1006
Toplamda avlanan birey sayisi 1199

2.2.3. C. zilli’de Yas Tayini

Balik orneklerinde yas tespiti pullar ve otolitler kullanilarak yapilmistir. Pratik olmasi,
saglikli sonu¢ vermesi ve uzun siire saklanabilmesi gibi avantajlar1 [69] nedeniyle
orneklerin yas tespiti icin 6ncelikle pullar tercih edilmistir (Sekil 2.2). Orneklerden alinan
pullar laboratuvar ortaminda 6nce %4 derisime sahip KOH ¢d6zeltisiyle temizlenip su ile
yikanarak, %70 derisime sahip etil alkolde birkac¢ dakika bekletildikten sonra preparat
haline getirilmistir. Pul preparatlarindan yas belirlemek amaciyla Zeiis marka StemiDV4

model stereomikroskop kullanilmigtir.
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Sekil 2.2. C. zillii’ye ait pul preparati hazirlanan 6rnekler.

Balikta denge organi olarak gorev alan otolitler, basin sag ve sol olmak {izere iki yaninda
ve yarim daire kanallarinda 3 ¢ift olarak bulunmaktadir. Sarkular kanaldaki otolite
“sagitta” ad1 verilirken, lagenar kanaldaki otolite “Asteriskus” ve utrikular kanaladaki
otolite “Lapillus” adi1 verilmektedir. Bu {i¢ otolit tipi de birbirinden yer, yap1 sekil,
biiyiikliik ve fonksiyonel anlamda farklilik gostermektedir [70].

Asterikus ve Lapillus adli otolitler kemikli baliklarda ¢ok kii¢iik boyutta olduklar i¢in
yas tayininde ¢ogunlukla Sagitta tiirii otolitler tercih edilmektedir [70]. Metin ve
Kinacigil [71]’in makalesinde belirttigi lizere aragtirmacilar otolit gibi kemiksi yapilardan
daha rahat yas belirleyebilmek amaciyla farkli yontemler gelistirmislerdir. Bu yontemler
arasinda en ¢ok kullanilanlar; kirma-yakma (Christensen, 1964; Aprahamian 1987),
asitlendirme (Secor ve dig., 1991), boyama (Bouain ve Siau, 1988; Francillan ve

Meunier,1985), ve kesit alma teknikleri gelmektedir [71].

Otolitler bu yontemlerle incelendiginde yaz biiyiimesini temsil eden genis halkalarla kig
biiyiimesini temsil eden dar halkalar1 gormek miimkiindiir. Bu iki halka otolitlerde bir

senelik biiytimeyi temsil etmektedir [70].

Balik orneklerinden otolitlerin saglanmasi; kafatasinin kesilmesi ve pens yardimiyla her
iki kanaldaki otolitlerin ¢ikartilmasi seklinde gergeklestirilmistir. Elde edilen otolitler
once su ile temizlenerek saman kagitlart yardimiyla iyice kurutularak ependorf tiiplerinde

muhafaza edilmistir.
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Otolitlerin goriintiilenmesi CellSens Standart software programi kullanilarak yapilmistir.
Oncelikle %10’luk derisime sahip gliserinde kisa bir siire bekletilen otolitler Olympous
marka stereo mikroskop ve baglantili olan Olympus DP25 model kamera kullanilarak
karanlik zeminde {stten aydinlatilip uygun objektif oranlariyla Olgtilerek

fotograflanmistir.

I. Yas
halkasi

Sekil 2.3. C. zillii’de otolit goriintiisii.

Yas belirleme kriterleri [72] ve [73]’in yas belirleme kriterleri esas alinarak yalanci yas
halkalarinin karistirilmamasina dzen gosterilmistir. Orneklerden 1 ve 1+ yasindaki
baliklar I. yas grubu; 2 ve 2+yasindakiler II. yas grubu ...... 5 ve 5+ yasindakiler V. yas

grubu olarak siniflandirilmistir.
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Sekil 2.4. Farkli boylarda C. zillii 6rnekleri.

2.2.4. C. zillii’de Biiyiime Ozelliklerinin Saptanmasi

C. zillii 6rnekleri pullardan belirlenen yaglara gore gruplara ayrilmistir. Boy ve agirlikga
biiyiimeyi saptayabilmek icin yas- boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri bilgisayar

ortaminda hesaplanmustir.

Chugunova [74] nin 6nerdigi;

Lt = Loo [1-e*0)] (2.1)

esitligi kullanilmistir.

Bu esitlikte;

Lt: (t) yasindaki baliklarin ortalama boyunu (mm),

Loo: Asimptotik (maksimum biiyiikliik) boyunu (mm),

k: Biiyiime katsayisini (y1l-1),

t: Baligin yasini,

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini ifade etmektedir [75].

Von Bertalanffy esitligi degerlerinin hesaplanmasinda LFDA (Length Frequency

Distribution Analysis) software programi kullanilmistir [76].
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Elde edilen veriler ¢izelge ve grafikler halinde diizenlenmistir.

Balik 6rneklerinde boy agirlik iliskisinin belirlenmesinde Ricker [77]’in 6nerdigi;
W=a LP (2.2)

esitligi kullanilmistir.

Bu esitlikte;

W: baligin total agirlig (g),

L: baligin total uzunlugu (cm),
a ve b iligki sabitleridir.

Boy agirlik iligkisinin belirlenmesinde veriler logaritmik olarak doniistiiriilmiistiir, a ve b

degerleri en kii¢iik kareler regresyonu kullanilarak hesaplanmistir.

Total ve standart boylar arasindaki iliskinin belirlenmesinde dogrusal regresyon analizi

kullanilmistir.

Elde edilen veriler gizelge ve grafikler halinde diizenlenmistir.

2.2.5. C. zilli’de Kondisyon Faktoriiniin Saptanmasi

Kondisyon faktorii Lagler [69]’in 6nerdigi
K= (W/L?) x 100 (2.3)

esitligi kullanilarak hesaplanmistir.

Bu esitlikte;

W: baligin viicut agirhigin,

L: baligin total boyunu ifade etmektedir.

Orneklerde biiyiime performansinin izlenebilmesi i¢in, drneklerin dolu viicut agirlig
dikkate alinarak hesaplanan KF1 degeri ve 6rneklerin bos viicut agirligi dikkate alinarak
hesaplanan KF2 degerleri kullanilmistir. Orneklerin gonad, sindirim kanali ve mide
agirliklarmin - total  agirlikta  etkisi  oldugundan  yanilgiy1  Onlemek iizere

degerlendirmelerde KF2 degeri esas alinmustir.
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2.2.6. C. zillii’"de Hepatosomatik Indeksin Saptanmasi

Balik orneklerinin  Hepatosomatik Indeks (HSI) degeri asagida yer alan esitlik

kullanilarak hesaplanmustir.

HSI =(K.C/W) x100 (2.4)

Bu esitlikte;
KC: baligin karaciger agirligins;
W: baligin viicut agirligini ifade etmektedir [78].

Elde edilen veriler grafiklere aktarilarak HSI’nin aylik degisimi gosterilmistir.

2.2.7. C.zillii’de Ureme ve Fekonditenin Saptanmasi

Alan ve laboratuvar caligmalari sirasinda oOrneklerin eseyleri makroskobik olarak
belirlenmis ve esey oranlar1 hesaplanmstir. Orneklerde {ireme 6zelliklerini saptamak igin
ortalama gonadosomatik indeks ve yumurta cap1 degerlerinin aylik olarak degisimi esas

alinmistir [79].

GSI degeri [80]’in 6nerdigi

GSI =(GW/W)x100 (2.5)

esitligi kullanilarak hesaplanmstir.

Bu esitlikte;

GW: gonad agirhigini (g),

W; baligin viicut agirligini (g) ifade etmektedir [80].

Toplam yumurta sayisinin (absolute fekondite) ve yumurta capinin OSlgiilebilmesi
amactyla arazi ve laboratuvar ortaminda dikkatlice ¢ikarilan ovaryum oOrnekleri %4
derisime sahip formaldehitte saklanmistir. Toplam fekonditeyi belirlemek iizere 1
gramlik ovaryumun 6n, orta ve arka kismindan alinan yumurta sayisi saptanarak ovaryum
agirligiyla carpilmis ve boylece toplam yumurta sayisina ulagilmistir [80]. Hesaplanan

fekondite degerleri balik 6rneklerinin yas, boy ve agirhigr ile iliskilendirilmistir.

Ovaryumlarin 6n, orta ve arka kismindan alinan yumurtalarin ¢apt duyarliligi 0,01 mm

olan ASIMETO marka, IP67 model dijital kumpas ile Olciilerek elde edilen degerlerin
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ortalamasi bireye ait yumurta cap1 olarak kabul edilmistir. Ureme zamanmin

belirlenebilmesi i¢in GSI ve yumurta ¢apinin aylara gore degisimleri dikkate alinmistir.

Sekil 2.5. Sayimi yapilan C. zillii yumurta 6rnekleri.

2.2.8. istatistik Analizler

C. zillii 6rneklerinde esey oraninin ideal Mendel esey orani olan 1:1’den sapmasinin

onemli olup olmadig1 Khi-kare (X?) testi uygulanarak istatistiksel olarak test edilmistir.

Ayni yas grubundaki erkek ve disi C. zillii 6rneklerinin boy, agirlik ve kondisyon faktori
arasinda istatiksel agidan 6nemli bir fark olup olmadigini belirlemek icin ANOVA 1 testi

kullanilmastir.

C. zillii 6rneklerinde boy agirlik iligskisinde b degerinin 3’ten sapmasini belirlemek igin

student’s t-testi uygulanmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. BULGULAR

3.1.1. Kéycegiz Géolii’niin Fiziko-kimyasal Ozelliklerine Ait Bulgular

Koycegiz Golii’nde EKim 2016 2016- Eyliil 2017 tarihleri arasinda gergeklestirilen arazi
calismalar1 siiresince mevsimsel olarak 6l¢iim yapilmistir. Yapilan ol¢iimler Cizelge
3.1’de verilmistir. Elde edilen veriler suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerinin balik yagami

acisindan degerlendirilmesinde kullanilmistir.

Subat ve Nisan aylarinda su sicaklig1 16-17 °C arasinda iken, Haziran aylarinda 31 °C’ye
kadar ulagsmistir. En diisiik ¢ozlinmiis oksijen seviyesi 4,03 degeri ile Mayis ayinda
gozlenirken, Ekim ayinda 8,24 degeri ile en yiiksek ¢oziinmiis oksijen seviyesine
ulagsmistir. pH araligi ise tiim aylarda 7 nin tizerinde degerler almistir. En yiiksek tuzluluk
seviyesi 3,41 ppt ile Ekim ayinda olgiiliirken, en diisiik 0,28 ppt ile Mayis ayinda
Ol¢iilmiistiir. Elektriksel iletkenlik ilkbahar aylarinda 567-586 pS/cm ile orantili bir
degisim gosterirken yaz aylarinda 3907 puS/cm degerine yiikselerek ekim ayinda 6278

uS/cm degerine ulagsmistir.

Cizelge 3.1. Koycegiz Golii'nde fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimlere gore

degisimi.
MEVSIMLER | T(°C) | DO (mg/l) | DO (%) | pH | TDS | SAL (ppt) | EC (uS/cm)
SONBAHAR 25,6 8,24 101,6 9,3 4082 3,41 6278
KIS 16,7 7,51 77,3 8,28 | 368,55 0,28 567,2
ILKBAHAR 18,1 5,23 55,45 7,32 | 376,67 0,28 577,4
YAZ 31,1 7,31 99,8 8,86 2535 2,04 3901
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3.1.2. C. zillii’de Morfolojik Bulgular

Metrik ve meristik karakterleri ortaya koymak amaciyla Haziran ayina ait 13 adet C. zillii
ornegi incelenmistir. incelemede dorsal ve anal yiizgeglerdeki sert ve yumusak 1s1n sayist,
yanal ¢izgideki pul sayis1 (LLPS), géz capi, viicut yliksekligi ve genisligi, bas yiliksekligi,
bas genisligi ve uzunlugu, 3 ve 4 numarali solungag diken sayis1 (SDS), viicut tizerindeki

bant sayis1 dikkate alinmistir. Elde edilen veriler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Incelenen C. zillii 6rneklerinde dorsal yiizgeg sert 1smn sayis1 X-XVI, dorsal yiizgeg
yumusak 1s1n sayis1 10-13; anal yiizgec sert 151n sayisi 111, anal yiizge¢ yumusak 1s1n sayisi
8 -11 arasinda degistigi belirlenmistir. Goz ¢ap1 8,11-12,57; viicut genisligi 19-36 mm,
viicut yiiksekligi 47-72 mm; solungag diken sayilar1 12-15 arasinda belirlenmistir.

Cizelge 3.2. C. zillii’de metrik ve meristik 6zellikler.

Tiir icin kabul edilen Bu ¢calisma Giirlek ve Khaefi ve dg.,
Froose ve Pauly., Turan., 2006 2014
2014 [51] [18] [49]
BG 22,67-37,67 24,20-30,02
BU 36,04-60,76 21,44-30,57
'\E" BY 39,71-62,53 32,21-34,54
T -
R GC 8,32-11,02 7,39-9,021
i
K _ -
VG 19,94-36,01
\"A' 47,13-72,55
- 116-139
B 130-236
SB 300-400 105-186 ) 92,3-112,6
11-8 11-8 11-9 11-9
M AYIS 111-10 1-11 11-10 11-10
E
R X1V-10 X1V-11 XIV-11 XIV-11
i DYIS XIv-14 XIv-12 XI1V-13 XIV-13
S -
¥ YCPS 27-30 17-20
K -
SDS 8-11 12-15 12-16
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3.1.3. C. zillii’'nin Populasyon Yapisi

3.1.3.1. C.zillii’de Yas Dagilimi

Koycegiz Goli’'nde yapilan avlanma sonucunda yas tayini yapilabilen 1006 adet C. zillii

orneginin yaslarmin 0-V arasinda degistigi saptanmistir. Avlanan 6rneklerin %50°den

fazlas1 0 yasinda oldugu; IV ve V yas bireylerin sayisinin 6érneklemde diisiik oldugu
belirlenmistir (Sekil 3.1).

60

50

Sekil 3.1. C. zillii’de yas dagilimi.

53,78
2117
12,03 10,24
10 I 6,03
2,09
0 B > m
0 I I 1 WV v
YAS

Eseylere gore yas dagilimi incelendiginde, IV yas disindaki tiim yas gruplarinda erkek

bireylerin oraninin disilere gore belirgin sekilde yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2).

25

21,56 m Djsj
1325 14,28 15,06
3,9
2,08 3,12 1,56
0 | I [l v

YAS

Sekil 3.2. C. zillii bireylerinde yas dagilimi.
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3.1.3.2, C. zillii’"de Boy Dagilimi

Incelenen C. zillii bireylerinin total boyu 18,2-236 mm arasinda degismektedir. Total
boyu 16 mm ile 45 mm arasindaki bireyler populasyonda %58,97’sini olustururken, 151
mm ile 240 mm aras1 bireylerin oran1 %3,13 olarak hesaplanmistir. Disilerde en kiiclik
35,32 mm ile Eyliil 2017, en biiyiik total boy ise 213 mm ile Haziran 2016 tarihli
avlanmada; erkelerde en kii¢iik total 32,48 mm ile Ekim 2016, en biiyiik 236 mm ile
Haziran 2016 tarihli avlamada elde edilmistir (Sekil 3.3).

45
40 37,06

35
30
25 21,91
20
15
7 61 7,53
10 sm 5,58 499
4 06 3 13
5 I I 1 52
0

0-15 16-30 31-45 46 60 61 75 76 90 91 105 106-120121- 135136 150151 240

%N

Total Boy (mm)

Sekil 3.3. C. zillii’de boy dagilimu.

3.1.3.3. C. zillii’de Agwrltk Dagilimi

C. zillii bireylerinin viicut agirlig1 0,563 g ile 246,112g arasinda degismektedir. Disilerde
en kiigiik agirlik 0,068 g ve en biiylik agirlik ise 194,95 g ile Haziran 2016 ay1
orneklemesinde; erkeklerde en kiiglik agirlik 0,563 g ile Ekim 2016, en biiyiik agirlik
246,112 g ile Haziran 2016 ay1 drneklemesinde dl¢iilmiistiir. Agirligi 0-20 g olan bireyler
orneklemin %79,88’ini olusturmaktadir. Orneklerin %3,17’si ise 80 g ve iizerini temsil

etmektedir (Sekil 3.4).
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79,88

20 12,27

10 . 3,67 1,00 3,17
0 | I

0-20 21-40 41-60 61-80 81-260
Agirlik (g)

Sekil 3.4. C. zillii 'de agirhik dagilimi.

3.1.3.4. C. zillii’de Esey Orani

C. zilli’nin esey oranlarinin yaslara gore degisimi Cizelge 3.3’de verilmistir. Cizelge 3.3
incelendiginde 0, I, II, III yas gruplarinda erkeklerin oraninin disilere goére daha ytiksek
oldugu goriilmektedir. Orneklem geneli igin E:D orami 1,32:1 olarak hesaplanmustir.
Farkl1 yas gruplar1 ve drneklem geneli igin esey orani igin goriilen fark X2 testi yapilarak
istatiksel agidan degerlendirilmistir. I Yas, IV yas ve populasyon genelinde erkek

bireylerin oraninda farkin 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. C. zillii’de esey orani.

YAS Disi ERKEK TUM BIREYLER |ESEY P
ORANI
n %n n %n n %n E:D

0 8 2,08 12 3,12 20 100 1,5:1 0,80

I 46 11,95 83 21,56 129 100 1,80:1 | 10,62**

I 51 13,25 55 14,28 106 100 1,07:1 0,16

" 45 11,43 58 15,0 102 100 1,31:1 1,92

v 15 3,90 6 1,56 21 100 0,4:1 3,86**

\% 2 0,52 5 1,29 7 100 2,5:1 1,28
TOPLAM | 167 43,13 219 56,87 385 100 1,32:1 7,3%*

*Yanilma olasiligi 0=0,05 ve serbestlik derecesi 1’e gore X%apio= 3,841

** x2ap10>3,84”e gore onemlilik durumu

3.1.4. Biiyiime

3.1.4.1, C.zillii 'de Boyca Biiyiime

Incelenen C. zillii 6rneklerinin yaslara gore boy dagilimlart Cizelge 4.4°de verilmistir.

Orneklerin genelinde ortalama total boy en kiigiik 18,2 mm ile 0 yas grubunda ve en

bliyiik 220 mm ile V yas grubu bireylerde degistigi gozlenmistir. Disi bireylerde ortalama
total boy degeri 46,65 — 206,59 mm arasinda degisirken; erkeklerde 44,19 — 208,50 mm

arasindadir (Cizelge 3.4). Incelenen C. zillii 6rneklerinin yas ve ortalama boy iliskisi

Sekil 3.5°de verilmistir.

Koycegiz Goli’nden avlanan ayni yas grubundaki erkek ve disi C. zillii 6rneklerinin total

boy dagilimi ANOVA I testi kullanilarak istatiksel olarak karsilastirilmistir. Yapilan test

sonucunda tiim yas gruplar icin bireylerin total boy dagiliminda 6nemli bir fark

bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.4. C. zillii’de total boyun yaslara gore degisimi.

TOTAL BOY (mm)

YAS Disi ERKEK TUM BIREYLER
ORT+SD ORT+SD ORT+SD
n (MIN-MAK) n (MIN-MAK) n (MIN-MAK)
46,65+5,16 44,19+4,61 30,36+6,68
0 8 (37,29-51,44) 12 (32,48-48,5) 541 (18,2-53,06)
46 67,84x14,41 71,75+16,51 68,34:14,82
I (46,77-100,68) 83 (44,42-107,74) 213 (40,39-107,74)
104,92+8,30 105,83+8,82 106,23+8,35
] 51 (87,65-124,88) 55 (84,12-121,49) 121 (84,12-124,88)
130,14+17,55 130,22+15,92 130,11+16,49
Il 45 (105,79-173,69) | 58 (100,99-189,5) 103 (100,99-189,5)
176,61+20,52 182,47+20,54 178,28+20,19
\Y 15 (127,2-196) 6 (141-196,31) 21 (127,2-196,31)
206,59+9,06 208,50:8,93 207,96+8,23
\Y 2 (200,18-213) 5 (199-220) 7 (199-220)
Toplam
(n) 167 219 1006

Cizelge 3.5. Ayn1 yas grubundaki erkek ve disi C. zillii 6rneklerinin total boylarinin

karsilastirilmasi icin uygulanan ANOVA 1 testi sonuglari.

YAS F df P
0 1,24 1 >0,05
[ 1,81 1 >0,05
I 0,29 1 >0,05
1 0,004" 1 >0,05
v 0,34 1 >0,05
v 2,38 1 >0,05

Boyca biiylimenin ortaya konulabilmesi i¢in von Bertalanffy parametreleri hesaplanarak

Cizelge 3.6°da verilmistir. Cizelge 3.6 incelendiginde erkek bireylerin teorik olarak

ulasabilecegi en biiyiik boy (Loo) disi bireylerden yiiksektir.
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Cizelge 3.6. C. zillii’de von Bertalanffy biiyiime parametreleri.

TL (mak) Lo K to
Disi 213 225,00 0,61 -0,58
Erkek 236 278,57 0,68 -0,92
Toplam 236 300,00 0,55 -0,35

Koycegiz Goli’nden yakalanan Orneklerde salt ve oransal boy artislar1 tabloda

verilmistir. Disi ve erkek bireyleri incelendiginde salt ve oransal boy artiglar1 0-II yas

araliginda artig gosterirken III yasta diisiis gostermistir. Disilerde maksimum salt ve

oransal boy artis1 [V yasta goriilmiistiir. Erkeklerde de IV yasta salt ve oransal boy artis1

gozlemlenmistir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. C. zillii’de salt boy artis1 ve oransal boy artisinin yaslara gore degisimi.

YAS Disi ERKEK TUM BIiREYLER
ORT SBA OBA ORT SBA | OBA | ORT | SBA | OBA
46,65 44,19 30,36

0 21,19 32,61 17,56 | 38,41 37,98 | 55,57
67,84 71,75 68,34

I 37,08 35,34 34,08 | 32,2 37,89 | 35,67
104,92 105,83 106,23

I 25,22 19,38 2439 | 18,73 23,88 | 18,35
130,14 130,22 130,11

" 46,47 26,39 52,25 | 28,63 48,17 | 27,02
176,61 182,47 178,28

v 29,98 14,51 26,03 | 12,48 29,68 | 14,27

V 206,59 208,5 207,96
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Sekil 3.5. C. zillii’de yas- boy iliskisi.

3.1.4.2. Agwrlik Olarak Biiyiime

Koycegiz Goli’'nden avlanan C. zillii 6rneklerinin timiinde 0,49 g ile 0 yaslarda olan
ortalama viicut agirhigi [ yas bireylerinde 7,68 g’a ve V yastaki bireylerde de 195,92 g’a
kadar yiikselmistir (Cizelge 3.8). Cizelge 3.8 incelendiginde 0 ve I yas disilerinin ayni
gruptaki erkeklerden daha agir oldugu fakat II ve V yas arasi erkek bireylerin ayni
gruptaki disilerden daha agir oldugu saptanmustir.

Koycegiz Goli’nden avlanan ayni yas grubundaki erkek ve disi C. zillii 6rneklerinin
agirhik dagilimi ANOVA T testi kullanilarak istatiksel olarak karsilagtirilmistir. Yapilan
test sonucunda tim yas gruplar icin bireylerin agirhik dagiliminda 6nemli bir fark

bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.9).

32



Cizelge 3.8. C. zillii’ de agirligin yaslara gore degisimi.

AGIRLIK (g)
YAS Disi ERKEK TUM BIREYLER
ORT=SD ORT=SD ORT=SD
n (MIN-MAK) n (MIN-MAK) n (MIN-MAK)
1,97+0,70 1,53+0,46 0,49+0,39
0 8 (0,91-2,85) 12 (0,563-2,1) 541 (0,08-2,85)
7,67+6,55 0,25+7,59 7,68+6,31
1 46 (1,76-28,58) 83 (1,39-31,92) 213 (0,95-31,91)
25,54+7,91 26,30+7,94 25,81+7,54
2 51 (13,03-49,66) 55 (9,14-40,87) 121 (9,14-49,66)
49,82+24,08 50,34+23,95 49,95+23,84
3 45 (22,33-115,23) 58 (16,28-142,88) 103 (16,28-142,88)
115,80+35,35 169,43+59,65 131,12+48,79
4 15 (41,19-163,30) 6 (57,44-220,22) 21 (41,19-220,22)
178,41+23,39 02,92+22,87 195,92+24,15
5 2 (161,87-194,95) 5 (106,22-227,70) 7 (161,87-227,70)
Toplam (n) 167 219 1006

Cizelge 3.9. Ayn1 yas grubundaki erkek ve disi C. zillii 6rneklerinin viicut agirliklarinin

karsilagtirilmasi i¢in uygulanan ANOVA I testi sonuglari.

YAS F df P
0 2,92 1 >0,05
| 1,40 1 >0,05
I 1,30 1 >0,05
Il 0,02 1 >0,05
v 6,63 1 >0,05
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C. zillii 6rneklerinin salt ve oransal agirlik artislari incelendiginde ilk III yasta hem
disilerde hem de erkeklerde salt agirlikta diizenli artis oldugu belirlenmistir. Her iki
eseyde de IV yasta maksimum degere ulasan salt agirlik artis1, V yasta tekrar azalmistir.
Oransal agirlik artigi ise disilerde II yasa kadar artmistir. Maksimum deger II yasta 98,42,
en diisiik deger V yasta 35,09 olarak belirlenmistir. Erkeklerde ise oransal agirlik III yasa
kadar diizenli azalmis ve en diisiik degeri V yasta 16,5 ile en biiyiik degeri ise 83,46 ile 0
yas grubunda almustir. incelenen C. zillii 6rneklerinin yas ve ortalama agirlik iliskisi Sekil

3.6’da verilmistir.

Orneklem genelinde ise maksimum salt agirlik artis1 81,17 ile IV yas bireylerinde,
minimum salt agirlik artig1 7,19 ile 0 yas bireylerinde gozlenmistir. Maksimum oransal
agirlik artis1 93,61 ile 0 yas grubunda ve minimum 33,07 ile V yas grubunda bulunmustur
(Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. C. zillii’de salt agirlik artis1 ve oransal agirlik artisinin yaslara gore

degisimi.

YAS Disi ERKEK TUM BIREYLER
ORT SAA OAA ORT SAA | OAA | ORT | SAA | OAA
1,97 1,53 0,49

0 6 75,28 7,72 | 83,46 7,19 | 9361
7,97 9,25 7,68

I 17,27 98,42 17,05 | 64,83 18,13 | 70,24
25,54 26,3 25,81

I 24,58 49,82 24,04 | 47,75 24,14 | 48,33
49,82 50,34 49,95

" 65,98 56,98 119,09 | 70,29 81,17 | 61,9
115,8 169,43 131,12

v 62,61 35,09 33,49 | 165 64,8 | 33,07

\Y 178,41 202,92 195,92
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Sekil 3.6. C. zillii 'de yas-agirlik iliskisi.

3.1.4.3. C.zillii ‘de Boy Agwrlik Iliskisi

C. zillii bireylerinde boy agirlik iliskisi disi, erkek, jiivenil bireyler ve tiim bireyler igin
ayr1 ayri hesaplanmistir. Boy agirlik arasindaki regresyon iliskisine ait istatistikler

Cizelge 3.11°de sunulmustur.

C. zillii bireylerinde boy agirlik iligkisi disi, erkek, jiivenil bireyler ve tiim bireyler i¢in
hesaplanan veriler grafikler halinde de diizenlenmistir. Grafikler incelendiginde dogrusal

bir artig oldugu goriilmektedir (Sekil 3.7, Sekil 3.8, Sekil 3.9, Sekil 3.10).

Incelenen C. zillii bireylerinin tiimiinde total boy- standart boy arasinda dogrusal bir iliski

bulunmustur. Bu iliski Sekil 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11. C. zillii’de boy agirlik degerleri ile boy agirlik iligkisi parametreleri.

ESEY n a SD(a) b SD(b) r t P

Disi 171 -1,856 0,0267 3,16 0,0267 0,099 6,045 P<0,05

ERKEK 224 -1,91 0,021 3,23 0,022 0,99 10,58 P<0,05

JUVENIL | 538 -1,93 0,008 3,21 0,017 0,98 12,24 P<0,05

TOPLAM | 1180 -1,94 0,004 3,25 0,005 0,99 49,67 P<0,05
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Sekil 3.7. Disi C. zillii bireylerinde boy-agirlik iliskisi.

LogW = 3,2295L0ogTL - 1,9096
r:=0,99 °
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Sekil 3.8. Erkek C. zillii bireylerinde boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 3.9. Juvenil C. zillii bireylerinde boy-agirlik iliskisi.

logW= 3,2533logTL - 1,9432
25 1 =0,9971

LogTL

Sekil 3.10. C. zillii bireylerinin tiimiinde boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 3.11. C. zillii bireylerinin tiimiinde total boy-standart boy iliskisi.

3.1.5. Kondisyon Faktorii

Incelenen C. zillii 6rnekleri igin ortalama kondisyon faktorlerinin aylara gore degisimi
Cizelge 3.12°de verilmistir. KF 1 degeri disi bireylerde en kiigiik 1,33, en yiiksek 2,95;
erkek bireylerden kiigiik 1,38, en biiyiikk 3,28 olarak belirlenistir. KF2 degeri disi
bireylerde en kiiciik 0,85, en biiyiik 2,37; erkek bireylerde en kiiciik 1,10, en bliyiik 3,05
olarak belirlenmistir. Cizelge 3.12 incelendiginde kondisyon faktorleri degerlerinin erkek

bireylerde disi bireylere oranla yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

C. zillii’de KF1 degerinin aylara gore degisimini gosteren Sekil 3.12 incelendiginde disi,
erkek ve toplam degerlerin birbirine yakin oldugu gozlemlenmistir. C. zillii’de KF2
degerinin aylara gore degisimini gosteren Sekil 3.13 incelendiginde ise erkek bireylerin
Mayis ve Temmuz aylar1 arasinda 6nemli Olclide disi ve toplam bireylerden yiiksek

oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 3.12. C. zillii’de kondisyon faktoriiniin aylara gore degisimi.

KONDiISYON FAKTORU

KF1 KF2
Disi ERKEK TOM Disi ERKEK TOM
BIREYLER BiREYLER
AYLAR
ORT = SD ORT £ SD ORT = SD ORT = SD ORT = SD ORT = SD
(MIiN- (MIN- (MIiN- (MIN- (MIN- (MIN-
MAK) MAK) MAK) MAK) MAK) MAK)
1,90 + 0,39 1,90 + 0,32 1,62 £ 0,27 1,55+ 0,30 1,58 + 0,34 1,46 £ 0,33
EKiM (1,33-2,95) | (1,38-2,67) | (1,16 —-2,95) | (1,17-2,33) | (1,18 -3,05) | (1,00 - 3,05)
2016 n:18 n:41 n.212 n:18 n:41 n:82
1,99 + 0,23 1,90 + 0,21 1,94 + 0,22 1,75 £ 0,19 1,67 £ 0,18 1,71 £1,90
SUBAT (1,55-2,22) | (1,53-2,24) | (1,54-2,24) | (1,36 -1,94) | (1,28-1,96) | (1,28 —1,96)
2017 n:15 n:21 n:36 n:16 n:21 n:37
2,03+0,16 2,16 £ 0,21 2,12+0,20 1,77 +£0,13 1,88 +£0,18 1,84+ 0,16
MART (1,87-2,19) | (1,94-2,52) | (1,86-2,52) | (1,64-1,89) | (1,73-2,19) | (1,63-2,18)
2017 n:3 n:6 n:9 n:3 n:6 n:
2,06 0,19 2,08 +0,27 2,05 +0,21 1,77 £ 0,25 1,82 £ 0,25 1,80 £ 0,25
NiSAN (1,76 —2,33) | (1,56 -2,60) | (1,56 -2,60) | (0,85-2,07) | (1,34-2,31) | (0,85-2,31)
2017 n:24 n:19 n:59 n:24 n:19 n:43
1,95 £ 0,26 1,76 £ 0,15 1,91 £ 0,25 1,66 + 0,22 1,57 £ 0,23 1,64 £ 0,22
MAYIS (1,54-2,65) | (1,55-1,97) | (1,54-2,65) | (1,28-2,27) | (1,29-2,06) | (1,29 —2,27)
2017 n:31 n:9 n:41 n:31 n:9 n:47
2,21+0,30 2,33+ 0,34 1,58 £ 0,36 1,86 + 0,19 2,02 +£ 0,30 1,59 £ 0,42
HAZIRAN (1,47-2,75) | (1,75-3,28) | (1,10-3,28) | (1,31-2,15) | (1,48 —-2,67) | (1,00-2,67)
2017 n:20 n:31 n:344 n:20 n:31 n:105
1,89 + 0,31 1,95+ 0,28 1,55 +0,24 1,54 £ 0,28 1,55+ 0,30 1,46 + 0,29
TEMMUZ (1,35-2,69) | (1,57-2,38) | (1,10-2,69) | (1,17-2,37) | (1,22—-2,14) | (1,12-2,37)
2017 n:17 n:19 n:237 n:17 n:19 n:50
2,30 £ 0,35 2,17+0,29 2,13+ 0,36 1,90 £ 0,29 1,71 £ 0,25 1,71 £ 0,29
AGUSTOS (1,79-2,83) | (1,46 -2,57) | (1,27 -2,83) | (1,49-2,36) | (1,26-2,16) | (1,11-2,36)
2017 n:8 n:21 n:34 n:8 n:21 n:34
2,05+ 0,37 2,19+ 0,28 1,93 + 0,35 1,62 + 0,28 1,83+ 0,28 1,64 + 0,39
EYLUL (1,52-2,80) | (1,38—-2,87) | (1,01-2,86) | (1,23-2,22) | (1,10-2,34) | (0,34 —-2,34)
2017 n:35 n:57 n:208 n:35 n:57 n:117
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Sekil 3.12. C. zillii 'de igi dolu viicut agirlig ile hesaplanan kondisyon faktoriiniin aylara

gore degisimi (KF1).
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Sekil 3.13. C. zillii 'de igi bos viicut agirligi ile hesaplanan kondisyon faktoriiniin aylik

gore dagilimi (KF2).

Koycegiz Goli’'nden avlanan C. zillii bireylerinin yaslara gore ortalama KF2 degerleri
incelendiginde toplamda en kii¢lik deger | yas grubu bireylerde 0,34; en biiyiik deger Il
yas grubu 3,05 olarak belirlenmistir. KF2 degerinin tiim yaslarda erkek bireylerde disi
bireylerden yiiksek oranda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13. C. zillii’de i¢i bos viicut agirlig1 ile hesaplanan kondisyon faktoriiniin

(KF2) yaglara gore degisimi.

KONDIiSYON FAKTORU 2
Disi ERKEK TUM BIREYLER
YAS ORT+SD ORT+SD ORT+SD
n (MIN-MAK) n (MIN-MAK) n (MIN-MAK)
1,43+0,12 1,28+0,04 1,24+0,12
0 8 12 115
(1,21-1,16) (1,21-1,36) (1,0-1,66)
I 46 1,56+0,24 83 1,62+0,24 151 1,55+0,30
(1,16-2,20) (1,23-2,25) (0,34-2,25)
T 51 1,76+0,27 55 1,85+0,30 104 1,80+0,29
(1,16-2,33) (1,17-3,05) (1,16-3,05)
i 45 1,82+0,18 58 1,88+0,25 103 1,85+0,22
(1,48-2,36) (1,33-2,44) (1,33-2,44)
v 15 1,76+0,21 6 2,24+0,32 21 1,90+0,32
(1,42-2,35) (1,78-2,66) (1,42-2,66)
2
v 1,76+0,16 5 1,95+0,22 7 1,89:+0,21
(1,64-1,88) (1,76-2,33) (1,64-2,33)

Koycegiz Goli’'nden avlanan ayni yas grubundaki erkek ve disi C. zillii 6rneklerinin
kondisyon faktorii ANOVA I testi kullanilarak istatiksel olarak karsilagtirilmistir. Yapilan
test sonucunda yalnizca IV yas gruplarinda kondisyon faktorii dagilimmin istatiksel
acidan 6nemli oldugu belirlenmistir. Diger yas gruplari i¢in bireylerin kondisyon faktorii

dagiliminda 6nemli bir fark bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14. Ayn1 yas grubundaki erkek ve disi C. zillii 6rneklerinin kondisyon
faktoriiniin (KF2) istatiksel olarak karsilastirilmasi i¢in uygulanan ANOVA T testi

sonugclari.
YAS F df P

0 1,24 1 >0,05
I 2,20 1 >0,05
1 2,62 1 >0,05
1 141 1 >0,05
v 16,37" 1 <0,05*
\Y 3,76 1 >0,05

* istatiksel agidan 6nemli (P>0.05)

3.1.6. Hepatosomatik Indeks

Koycegiz Golii'nden avlanan C. zillii 6rneklerinde hepatosomatik indeksin aylara gore
degisimi incelendiginde disi bireylerde ortalama HSI 0,26-1,49 arasinda; erkek bireylerde
ortalama HSI 0,35-1,45 arasinda ve tiim bireylerde 0,12-1,44 arasinda degismektedir. HSI
degerinin disilerde en diislik ortalamasi (0,26) Mart ayinda, erkeklerde (0,35) Mart ayinda
saptanmistir. En yiiksek ortalama HSI ise disilerde (1,49) Eyliil ayinda; erkeklerde (1,45)
Agustos ayinda; toplamda ise (1,44) Eyliill ayinda oldugu gézlemlenmektedir (Cizelge
3.15).
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Cizelge 3.15. C. zillii’de hepatosomatik indeksin aylara gore degisimi.

HEPATOSOMATIK iNDEKS
Disi ERKEK TUM BIREYLER
ORT + SD ORT + SD ORT + SD
AYLAR _ . _
(MIN- MAK) (MIN- MAK) (MIN- MAK)
0,71 £ 0,28 0,63 + 0,25 0,66 + 0,26
SUBAT 2017
(0,49 — 1,40) (0,26 —1,03) (0,26 — 1,40)
0,26 + 0,07 0,35+0,18 0,32 0,15
MART 2017
(0,21 -0,34) (0,20 — 0,61) (0,20 — 0,61)
. 0,58 + 0,21 0,43 +0,27 0,51 0,24
NiSAN 2017
(0,23 - 1,05) (0,19 — 1,25) (0,19 — 1,25)
0,71 0,32 0,74 + 0,41 0,71 + 0,33
MAYIS 2017
(0,27 — 1,41) (0,33 - 1,46) (0,27 — 0,46)
' - 0,121 + 0,05 0,12 0,05
HAZIiRAN 2017
(0,06 — 0,16) (0,06 — 1,16)
0,97 + 0,11 1,12 + 0,94 0,99 + 0,80
TEMMUZ 2017
(0,09 — 2,31) (1,17 - 4,28) (0,09 — 4,27)
AGUSTOS 1,27+ 0,71 1,45+ 0,84 1,36 £ 0,77
2017 (0,24 — 2,45) (0,32 - 3,55) (0,21 - 3,56)
) 1,49 + 0,87 1,41+ 0,78 1,44 £0,79
EYLUL 2017
(0,18 — 4,16) (0,46 — 3,85) (0,18 — 4,16)
3.1.7. Ureme

3.1.7.1. Ureme Mevsiminin Saptanmasi

Koycegiz Golii’'nden avlanan C. zillii 6rneklerinde iireme mevsimini belirlemek tizere
GSI'nin aylik degisimi esas alinmustir. Incelenen C. zillii &rneklerinde subat aymdan
sonra diizenli artis gosteren ortalama GSI, Mayis (2017) ayinda 0,78’e ve Haziran (2017)
aymda 4.79’a yiikselmis, Agustos (2017) ayinda en diisiik deger olan 0,13’¢ diismiistiir

(Cizelge 3.16 ve Sekil 3.14).
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Mayis aymda avlanan disi C. zillii bireyleri ovaryumunda yapilan makroskobik

incelemeler bazilarinin yumurta dokmeye hazir oldugunu gostermektedir.

Temmuz ayinda avlanan disi bireylerde GSI degerleri 0,04 ile 6,64 arasinda degismekle
birlikte, yapilan makroskobik incelemelerde yumurta dokmiis ve hala yumurta

bulunduran bireylere rastlanmistir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.16. C. zillii bireylerinde aylik GSI degisimi.

BiREYLER Disi ERKEK
ORT + SD ORT + SD
AYLAR . .
(MIN- MAK) (MIN- MAK)
. 1,67+2,63 0,22+0,14
EKiM 2016
(0,05-7,60) (0,03-0,54)
0,33+0,14 0,13+0,16
SUBAT 2017
(0,12-0,65) (0,02-0,68)
0,360,12 0,10:£0,10
MART 2017
(0,24-0,47) (0,02-0,25)
. 0,39+0,14 0,05+0,03
NIiSAN 2017
(0,15-0,68) (0,02-0,19)
0,78+1,79 0,07+0,05
MAYIS 2017
(0,09-10,29) (0,02-0,19)
. 4,79+4,70 0,53+0,42
HAZIiRAN 2017
(0,74-13,03) (0-1,81)
1,59+2,23 0,160,17
TEMMUZ 2017
(0,04-6,69) (0,005-0,41)
y 0,13+2,51 0,09+0,06
AGUSTOS 2017
(0,02-5,72) (0,01-0,22)
. 0,99:+1,74 0,28+0,15
EYLUL 2017
(0,01-6,60) (0,01-0,54)
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Sekil 3.14. Disi C. zillii bireylerinde aylik GSI degisimi.

Erkek C. zillii 6rneklerinin ortalama GSI degerleri Ekim ayindan Nisan ayimna kadar olan
siirede diizenli azalma gosterirken, May1s ayi itibari ile yiikselmeye baslamistir. Haziran
ayinda ise en yliksek deger olan 0,53 degerine ulagsmistir. Temmuz ayindan itibaren diisiis
gosteren GSI degeri Eyliil ayi itibart ile ilerleyen aylarda ylikselmeye baslamistir. Erkek

bireylerde en diisiik ortalama GSI degerine 0,05 ile Nisan ayinda rastlanmastir.
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Sekil 3.15. Erkek C. zillii bireylerinde aylik GSI degisimi.

C. zillii 6rneklerinde ortalama yumurta ¢apinin aylara gore degisimi farkli donemlerde
avlanmis olan 45 bireye ait ovaryumlardaki yumurtalarin incelenmesi ile belirlenmistir
(Cizelge 3.17). Ureme mevsimi déneminde yakalanan orneklerin ovaryumlari

incelendiginde, ayni ovaryum igerisinde olgun olmayan yumurtalarin olgunlasma
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evresine gectigi ve olgun yumurtalarmn sayica arttign gdzlenmistir. Incelenen disi
bireylerin ortalama olgun yumurta ¢ap1 Mayis ayinda 0.98 mm iken haziran ayinda 1.05
mm’ye ylikselmis ve maksimum ortalama yumurta ¢ap1t Temmuz ayinda 1.10 mm olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 3.17. C. zillii’de ortalama yumurta ¢aplarinin aylara gore degisimi.

YUMURTA CAPI

OLGUN OLGUN OLMAYAN
AYLAR ORT=SD ORT=SD

(MIN-MAK) (MIN-MAK)

' 0,64+0,17
EKIM 2016 - (0,17-1,11)
0,24+0,08
SUBAT 2017 - (0,12-0,48)
- 0,30+0,10
MART 2017 (0,14-0,45)
' 0,28+0,07
NiSAN 2017 4 (0,08-0,46)
0,98+0,09 0,60:£0,22
MAYIS 2017 (0,79-1,25) (0,01-1,09)
. 1,05+0,13 0,43+0,13
HAZIRAN 2017 (0,66-1,55) (0,16-0,98)
1,10£1,10 0,47+0,14
TEMMUZ 2017 (0,82-1,33) (0,24-1,05)
] 0,66+0,20
AGUSTOS 2017 ) (1,29-1,01)
) 0,68+0,23
EYLUL 2017 ) (0,23-1,13)
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Sekil 3.16. C. zillii’de olgun ve olgun olmayan yumurta gaplarinin aylara gore degisimi.

3.1.7.2. Fekondite (Yumurta Verimi) 'nin Saptanmasi

C. zillii bireylerinde fekonditeyi belirlemek amaciyla yaslari I ve V arasinda degisen disi
bireylerin ovaryumu incelenmistir. Fekonditenin belirlenmesinde toplam fekondite
degerleri esas alinmigtir. I yas bireylerinde ortalama 1880 olan yumurta sayist II yas
bireylerinde 4 kat artarak 8071 degerine ulasirken V yas disi bireylerinde ortalama
yumurta sayisi 25354 olarak saptanmustir (Sekil 3.17).

40000
F = 1635,406282¢

35000 R? = 0,851

30000 '
25000 .f,- .
20000 '
15000 e ",»“"
10000 .

ORTALAMA FEKONDITE

5000 | e

0

YAS

Sekil 3.17. C. zillii bireylerinde fekonditenin yasla iliskisi.

C. zillii bireylerinde fekonditenin total boy iliskisi Sekil 3.18’de verilmistir. Fekondite ile

0,0279TL

total boy arasindaki iliski esitligi F=142,54¢ olarak hesaplanmis, bu iliskideki

determinasyon katsayisinin ise 1?=0,4534 oldugu saptanmustir.
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C. zillii bireylerinde fekondite agirlik iliskisi Sekil 3.19.’da verilmistir. Fekondite ile
agirhk arasindaki iliski esitligi F=1390,9¢%9922Wolarak hesaplanmus, bu iliskideki

determinasyon katsayisiin ise 12=0,429 oldugu saptanmistir.
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Sekil 3.18. C. zillii bireylerinde fekonditenin total boyla iliskisi.
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Sekil 3.19. C. zillii bireylerinde fekonditenin agirlikla iligkisi.
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3.2. TARTISMA

C. zillii 1970°1i yillarin basinda akuakiiltiir ¢aligmalarinda kullanilmak tizere Tiirkiye’ye
arastirma amaciyla getirilmistir [17], [21], [81]. Tiir yetistirme kafeslerinden kagarak
birgok dogal suda yayilim gostermistir [12], [16], [19], [38], [82]. Bu yayilimin en etkin
nedenleri arasinda dogal habitatina gore degisen ¢evre kosullarina karsit basaril
adaptasyon gostermesinin yani sira, yiksek fekonditeye sahip olmasi, hizli biiyiime

gOstermesi ve omnivor beslenme aliskanliginin olmasi gosterilebilir [83], [84].

C. zillii’nin K6ycegiz Golii’ne girisi istemsiz olarak asilanmasi sonucunda gergeklestigi,
tireme basaris1 sayesinde populasyonunu hizla arttirarak gol ekosisteminde ve gole
dokiilen akarsularda yayilim gosterdigi ifade edilmistir. Balik, bu tiiriin, diger balik
tirlerinin yumurta, larva ve erginleriyle beslenerek diger tiirlere kars1 tehdit

olusturdugunu bildirilmistir [15].

C. zillii tirti icin uygun olarak bildirilen suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri Koycegiz
Goli’nde 6lgiilen degerlerle karsilastirilmistir. Koycegiz Golii’'nde olgiilen pH degeri 6-
9 arasinda olup tiir i¢in bildirilen (6-9) pH deger araligi ile uyum gostermektedir [85].
Koycegiz Golii'nde dlgiilen sicaklik araligr 16-36 °C olup, dogal yasam alaninda tiir i¢in
uygun olarak belirtilen sicaklik araligi 11-36 °C ile uyum gostermektedir [86]. Koycegiz
Goli’nlin tuzluluk deger araligi 0,28-3,41 ppt, elektiriksel iletkenlik 567-6278 uS/cm
olarak ol¢iilmistiir. Costa Pierce [64] nin belirttigi iizere tiiriin tuzluluk hoggoriisii 29-45

ppt arasindadir. Bu verilere gore Kdycegiz Golii bu tiir i¢in uygun bir yasam alani olarak
kabul edilebilir.

C. zillii bireylerinde morfolojik 6zelliklerin ortaya konulabilmesi i¢in metrik ve meristik
karakteri incelenmek {izere haziran ayinda yakalanan 13 adet Ornek segilmistir.
Orneklerde standart ve total boy basta olmak iizere Cizelge 3.2°de verilen 6zellikleri
incelenerek diger ¢alismalarla karsilastirilmistir. Kdycegiz Goli’nde yasayan C. zillii
populasyonunda diger ¢alismalara gore bazi farkliliklar bulunmustur. Ornegin yanal
cizgi, total ve standart boy uzunluklari, solunga¢ diken sayis1 gibi o6zellikler diger
calismalardan farkli bulunmustur (Cizelge 3.2). Ancak bu farkliliklar tiir i¢in kabul edilen
degerler arasinda yer almaktadir Yapilan ¢aligmalarda ayni tiiriin bireyleri arasinda
gozlenen bu farkliliklar habitat degisikliginin tiiriin adaptasyonu iizerindeki gostergesi
olarak diistiniilmektedir. Sicaklik, tuzluluk, pH gibi suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerinin

yani sira tiiriin avlanma stratejisinin de bu farkliliklara etken olabilecegi ihtimali iizerinde
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durulmaktadir. Nitekim ayni tiiriin farkli bolgelerde yasayan populasyonlar: arasinda
ortamin besleyiciligi 6nemli bir etkendir [87]. Ayrica [87] bolgenin ekolojik ve iklimsel
yapilari arasindaki farkliliklar ayni tiiriin bireyleri arasinda farkliliklarin goriilmesine yol
acabildigini belirtmistir.

Bir populasyonda yas dagilimi dogum ve 6liim oranina etki eden en 6nemli popiilasyon
ozelligidir. Populasyondaki yas gruplarmin dagilimma bakilarak bu populasyonun
ilerleyen yillarda bolgedeki yasam periyodu tahmin edilebilmektedir. Populasyonlarda
yas dagilimini 6zetleyen 3 tip yas piramit bulunmaktadir. Bu piramitler biiyliyen, duragan
ve azalan seklinde adlandirilmistir. Biiyliyen populasyonlar genelde hizla c¢ogalan
bireylerin olusturdugu populasyonlarda gozlenir. Bu populasyonlarda geng bireylerin
sayist populasyondaki bireylerin toplamindan fazladir (Sekil 3.20). Duragan
populasyonlarda tiim yaslardaki bireylerin orami birbirine yakin olurken, azalan
populasyonlarda yasl bireyler geng bireylere gore ortamda daha fazla bulunmaktadir
[88]. Calisma donemini igeren 2016-2017 yillar1 arasinda Koycegiz Goli’nden
yakalanarak incelenen 1006 adet C. zillii bireyinin yaslarinin 0-V arasinda degistigi ve
orneklerin  %53,72’sinin 0 yas bireylerden olustugu belirlenmigstir. C. zillii
populasyonunda geng bireylerin orani fazla oldugundan (%53.72) biiyiiyen populasyon
ozelligine uymaktadir. Tiirlin bu basarisinin bulundugu ortamlarda ekolojik ve ekonomik

sorunlar1 da beraberinde getirecegi diisiiniilmektedir.

A
)

Sekil 3.20. Biiyiiyen populasyonlarda yag piramidi (Odum ve Barret, 2005’den

Biyiiyen

degistirilerek)

Ornekler arasinda IV ve V yas grubu bireyler dier yas gruplarma gore sayica az
bulunmusgtur. Bunun nedeninin tiirtin ergin bireyleri tizerindeki avlanma baskisi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim, tir bolge halki tarafindan besin olarak

tiiketilmektedir. Bunun yaninda yapilan arazi g¢aligmalar1 sirasinda tiiriin yetiskin
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bireylerinin av araglarindan etkin bir sekilde kagabildigi gozlemlenmistir. Bu durumun
da avlanan yetigkin birey sayisini etkiledigi kanisina varilmaktadir. C. zillii bireyleri yerli
halk tarafindan besin olarak tiiketilebilmektedir. Bu durum C. zillii populasyonda daha
yasli bireylerin oran1 azaltabilecek bir etken olarak degerlendirilebilir. Buna bagl olarak,
ornekler arasinda V yastan daha biiylik bireye rastlanmadigi disiiniilmektedir. Yeterli
ornek avlanabilmesine ragmen IV ve V yas bireylerinin birbirine yakin deger almasi,
bireylerin  boy, agirlik gibi morfolojik farkliliklarinin  fazla olmamasindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Tiirkiye igsularinda C. zillii populasyonlart ile ilgili yapilan ¢alismalarda yasin Pinarbasi
deresinde 0-V oldugu bildirilmistir [19]. Sasi’ya gore Kdycegiz Goli’'nde VIl yasina
kadar birey bulunmaktadir [20]. Misir’da yapilan ¢alismada C. zillii populasyonunda 111
ve IV yaglarin baskin oldugu belirtilmistir [46]. Dogal yasam alaninda incelenen C. zillii

populasyonunda maksimum yas 7 olarak bildirilmistir [55].

Koycegiz Goli’nden avlanan C. zillii 6rnekleri incelendiginde bireylerin total boylari
18,2-236 mm, bireylerin viicut agirlik dagilimi 0,563- 246,112 g arasinda degismektedir
C. zillii maksimum 40 cm total boya ve 300 gr agirliga ulasabilmektedir [53], [54].
Koycegiz Goli’nden avlanan C. zillii populasyonunun total boy ve agirlik verileri,
Innal’in Pmarbasi deresinde yapti81 calisma ile karsilastirildiginda boy ve agirlik (2.4-20-
5cm/ 0,16-166,1 gr) bakimindan yiiksek oldugu gézlenmektedir [19]. Sasi’nin Koycegiz
Goli’nde yaptigi C. zillii populasyonu caligmast ile karsilagtirildiginda da (5,30-14,70
cm/2,60-85,78 gr) boy ve agirligin yiiksek oldugu belirlenmistir [20].

Incelenen C. zillii populasyonunda Oyas grubu bireyler ortalama 30,36 mm total boya
sahipken 1 yas bireylerde boyca biiylimeyi iki katina ¢ikararak 68,34 mm total boya
ulagmiglardir. Ortalama total boylarin ilk yasta iki kat artmasina ragmen sonraki yaslarda
boy artisinin hizim1 kaybettigi gozlemlenmistir. Oransal boy artiginin da bu durumu
destekledigi goriilmektedir. Ayni yas grubundaki disi ve erkek C. zillii bireylerinin boy
degerleri birbirine yakin degerler aldig1 ve bu farkin istatiksel agidan 6nemli olmadigi
saptanmustir. C. zillii bireylerinde boy ve agirlik artisi ilk yaslarda hizli oldugu ve balik
yas1 arttik¢a yavasladigi belirlenmistir.

Orneklerin %79,88 gibi biiyiik bir oram1 0-20 g arasinda bulunmustur. Oransal agirlik
artis1 degerleri disilerde II yasa kadar artmig, maksimum deger 11 yasta 98,42 ile en diisiik
deger V yasta 35,09’a ulasmistir. Erkeklerde ise oransal agirlik 11l yasa kadar diizenli
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azalmis ve en diigiik degeri V yasta 16,5 ile en biiylik degeri ise 83,46 ile 0 yas grubunda
almistir. Tiim bireylerde ise oransal agirlik 93,61 iken yas grubu arttik¢a bu oran diiserek
5 yasta 33,07 olmustur. Bu durumun en 6nemli nedenlerinden biri olarak bireylerin
eseysel olgunluga ulasmasiyla birlikte gelen gonadlarin gelismesi ve esey hiicrelerinin
olgunlagsmasi siireci dikkate alinmaktadir. Nitekim [89]’unda belirttigi gibi bireyler
eseysel olgunluga ulastiklarinda enerjinin biiyiik bir kismi esey hiicrelerinin olusumu ve
gelisimi lizerine yoOnlendirilir. Gonadlarin gelisimi ve olgunlasmasi1 ile tiireme
aktivitelerinin baslamasi nedeniyle bireylerde biiyiimenin yavaslayabilecegini
belirtilmistir [89]. Tiim bu veriler sayesinde C. zillii bireylerinde istilaci tiirlerin en 6nemli
ozelliklerinden biri olan erken yaslarda hizli biiylime 6zelligi gosterdigi [90] goriisiinii

desteklemektedir.

Koycegiz Golii’nden avlanan C. zillii 6rneklerinde, erkek bireylerin disi bireylere gore 111
yasa kadar baskin oldugu goézlemlenmistir. Tiim yas gruplarinda E:D esey oranlari
incelendiginde erkek bireyler disi bireylerden fazla orana sahiptir. Bu oranlarin toplamda
E:D i¢in 1,32:1 oldugu belirlenmistir ve Mendel esey oranina gore beklenen 1:1
oranindan 6nemli sapma gosterdigi belirlenmistir. Erkek C. zillii bireylerinin yavru
bakiminda etkin oldugu bilinmektedir [91]. Orneklerde erkek bireylerin oraninin yiiksek

olmasinin, erkek bireylerin yavru bakimindaki bu rolii ile iliskili oldugu diistiniilmektedir.

Innal tarafindan Piarbas1 deresinde yapilan ¢alisma da benzer sonuglar elde edilmis ve
E:D oranin1 1:0,7 olarak belirlemistir [19]. Mahomoud ¢alismasinda belirttigi {izere diger
tilkelerde yapilan ¢alismalarda E:D oranlar1 1:0, 9 [46], 1:0,91 (El-Shazly, 1993), 1:0,91
(Philiphs, 1994), 1:0,97 (El-Sawy, 2006) olarak bulunmustur [46]. Kara ve Solak’a gore
E:D oranlarmin farkli olmasi eseyler arasinda dogal ve balik¢iliktan kaynaklanan
oliimler, eseylerin fizyolojik aktivite farkliligi, lireme doneminde yapilan avcilik ve

ekolojik kosullarda meydana gelen degismelerden kaynaklanabilmektedir [92].

Koycegiz Golii'nden avlanan C. zillii populasyonda boy agirlik iligkisi disi, erkek ve
jivenil bireyler ayr1 ayri incelendiginde b degerlerinin 3’ten biiyiik oldugu tespit
edilmistir. Populasyon genelinde bireylerinin boy agirlik iligkisi logW= 3,2533logTL-
1,9432, bu iliskideki determinasyon katsayist 12 = 0,9971 olarak bulunmus, boy agirlik
iliskisinin kuvvetli oldugunu gdstermistir. iliskideki b degerinin 3’ten biiyiik olmas1 C.
Zillii populasyonunun pozitif allometrik biiyiime gosterdigini ortaya koymustur. Yapilan
t-testi sonuglarina gore bu farkin istatiksel agidan 6nemli oldugunu gostermistir. C. zillii

igin Sas1i, Kdycegiz Golii’'nde yaptigi ¢alismada b degerini 3,02, Innal, Pmarbasi
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deresinde yaptigi ¢alismada b degerini 3,25 olarak belirlenmistir [20], [19].

C. zillii 6rneklerinin total ve standart boylar arasindaki iliski ise dogrusal bir egilim
gostermektedir. Populasyonun total boy-standart boy iliskisi TL= 1,2594SL+0,1271, bu
iliskideki determinasyon katsay1si r’=0,9981 olarak bulunmustur. Total ve standart boylar
arasindaki iligkinin kuvvetli oldugu sonucuna varilmistir. Bu iliskiden yararlanilarak

farkli boylarla yapilan ¢aligmalarin karsilastirilmasina olanak saglanabilecektir.

Balikta beslenme ve gelisme kriterlerinden biri olan kondisyon faktorii morfolojik yapi
hakkinda en iyi bilgiye ulastiran bir yontemdir. Genel olarak baliklarda kondisyon
faktoriiniin 1’e yakin deger almasi beklenir. incelenen C. zillii populasyonunda tiim
donemlerde erkek bireylerin kondisyonu disi bireylere oranla daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Erkek bireylerde kondisyonun tiim zamanlara gore yliksek olmasi erkek
bireylerin disi bireylere oranla daha hizli biiylime ve eseysel olgunluga ulagsma egilimi ile
ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Incelenen C. zillii bireylerinin bos viicut agirhig dikkate
alinarak hesaplanan ortalama kondisyon faktorii (KF2) 0,34-3,05 arasinda degerler almis,
yas artisi ile birlikte diizenli bir artig goriilmiistiir. Sasi’nin Koycegiz Golii'nde yaptig
caligmada ortalama kondisyon faktorii 2,14-2,29 arasinda bulunmustur [20].
Mahomoud’un Misir’da yaptigr ¢alismada ise kondisyon faktorii 1.66-2,13 arasinda
bulunmustur [46]. Sunulan ¢alismada elde edilen kondisyon faktorii degerleri dikkate
alindiginda Koycegiz Goli’niin C. zillii gelisimi i¢in uygun olanaklara sahip oldugu
izlenimi edinilmistir. Farkli alanlardaki C. zillii populasyonlarinda yapilan ¢aligmalarda
KF degerlerinin birbirinden farkli sonuglar vermesi avlanma zamaninin farkli olmasi,
avlanilan habitatlarin ekolojik o6zelliklerinin farklilik gostermesi gibi nedenlerden

kaynaklandig: diistintilmektedir.

Baliklarda hepatosomatik indeks baligin yasam periyotlar1 boyunca besinlerden elde
ettigi enerjinin karacigere yanstyan kisminin belirlenebilmesini saglar. Diger bir ifade ile
balikta karacigerin oransal biiyiikligii, biiyiime hizi ile beslenme durumunun gostergesi
olarak kullanilir. Incelenen C. zillii bireylerinde HSI degeri en yiiksek Eyliil ayinda, en
diisiik degeri ise Haziran aymda belirlenmistir. Ureme déneminde baliklarda enerjinin
bliyiilk bir bolimii gonad gelisiminde kullanildigindan, HSI degerinde diisiis
goriilmektedir [93]. Ozellikle HSI’nin sonbaharda yiikselmeye basladiginin gdzlenmesi,
baliklarin yumurta birakma islemini tamamladiklarin1 ve tekrar beslenme faaliyetlerini

arttirdiklarini géstermektedir [93].
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Koycegiz Goli’nden avlanan C. zillii 6rneklerinde 0 yas grubunda bulunan bireylerden
gonadlarin gelisimi makroskobik olarak incelenmis ve esey ayrimi yapilabilmistir.
Ornekler arasinda agirlig1 9 gile 20 g arasinda degisen, 1 yasindaki disi bireylerin eseysel
olgunluga ulagsmis oldugu belirlenmistir. Dogal yayilis alaninda 2 yasinda eseysel
olgunluga ulasan C. zillii bireyleri, Misir (Timsah Go6lii)’da 3 yasindan itibaren eseysel
olgunluga ulastig1 bildirilmistir [46], [63]. Bu farkliliklar populasyonun yasadigi alanin
iklim, enlem, boylam, besin, sicaklik, tuzluluk, populasyon yogunlugu gibi etkenlerden
kaynaklanabilmektedir. [66], [94]. Carman ve digerlerinin belirttigi gibi istilaci tiirlerde
erken eseysel olgunluga ulagmak bu tiirlerin ortamda tutunma ve yayilma stratejisi igin

en 6nemli 6zelliklerinden biridir [95].

Koycegiz Goli’nde yasayan C. zillii populasyonunda O ve | grubunu temsil eden geng
bireylerin %59’luk bir orana sahip olmas1 ve %79 gibi biiyiik bir yiizdeligin 0 yaslar
igeren 20 g degerini almas tiiriin iireme potansiyelindeki etkiyi ¢arpici bir sekilde ortaya
koymaktadir. Nitekim Onen’in calismasinda belirttigi iizere istilac1 tiirlerin {ireme

potansiyelinin yayilmalarindaki etkisi goz ardi edilmemelidir [90].

Ortalama GSI degerlerinin aylara gore degisimi incelendiginde Koycegiz Golii C. zillii
popiilasyonun iireme déneminin Mayis-Temmuz aylarini kapsadigi anlasilmaktadir.
Nitekim mayis aymnda 18,5 °C su sicakligi dlgiilmiistiir. Haziran ayinda ise su sicaklik
degeri 31,1 °C’ye yiikselmis ve Agustos ayinda da bu yiikselme devam etmistir. Bu
durumda C. zillii’nin dremek i¢in ihtiyag duydugu 20-28°C civarinda olan sicaklik
degerleri saglanmis olmaktadir [63], [86]. incelenen ovaryum oOrneklerinde Maysus,
Haziran ve Temmuz aylarinda olgunlagsmakta ve olgun olan yumurtalar bir arada
bulunmustur. Olgun yumurtalar i¢in yumurta ¢apt Mayis aymnda 0,98, Haziran ayinda
1,05 ve Temmuz ayinda 1,01 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Olgunlagmakta olan yumurtalar
icin ise yumurta ¢ap1 0,3- 0,68 mm arasinda degistigi gozlemlenmistir. Bu durum
bireylerin iireme donemini kapsayan aylarda birka¢ defada yumurtlama 6zelligine sahip
oldugu diisiincesini giiglendirmistir. Nitekim C. zillii bireyleri yumurtlama isleminden bir
ay sonra tekrar yumurta birakabilir [63]. Istilac1 tiirlerin girdikleri ortamlarda basarili
olmalarin1 saglayan bir 6zellik olarak goriilen bu durumun C. zillii bireylerinde de
bulundugu diisiiniilmektedir. Mayis, Haziran ve Temmuz aylarin1 kapsayan donemde
erkek ve disi C. zillii bireylerinde ortalama GSI degerleri farklilik gostermistir. Bu durum
tireme donemi boyunca yumurta déken, yumurta dokmiis ve yumurta dokmeye hazirlanan

bireylerin ayn1 ortamda bulunabilecegi ihtimalini gliglendirmektedir.
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Koycegiz Goli’nden avlanan C. zillii populasyonunda fekondite degerleri yaslara gore
incelenerek minimum | yas i¢in ortalama fekondite 1880, maksimum V yas i¢in ortalama
fekondite 25354 olarak belirlenmistir. C. zillii populasyonunu olusturan disi bireyler
dogal habitatinda bir defada 1000 ile 6000 arasinda yumurta birakabilme o6zelligine
sahiptir [63]. Bir ¢ift tek seferde 1000 adet yumurta birakabilme 6zelligine sahiptir [63].
Farkli habitatlarda fekondite degerleri biyotik ve abiyotik etkenler nedeniyle farkli
degerler alabilir [96], [97]. KOycegiz GOlii’nde populasyonunu devam ettiren C. zillii
bireyleri ilk yastan itibaren eseysel olgunluga ulasmasi ve yiiksek yumurta verimi
sayesinde golde ve golle baglantili igsu sistemlerinde baskin hale gelebilir. Bu durumda

ortamda bulunan diger tiirlerin zarar gérme olasilig1 artmaktadir.

Koycegiz Golii’'nden avlanan C. zillii 6rneklerinde fekondite boy ve fekondite agirlik

degerleri arasinda anlaml bir iliski belirlenememistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Incelemeler sonucunda elde edilen bilgiler C. zillii bireylerinin Kéycegiz Gol
ekosisteminde basarili bir populasyon olusturdugunu gostermektedir. Bu duruma goliin
fizikokimyasal Ozelliklerinin de uygunlugu dikkat ¢ekmektedir. Tiirlin bu basarisinda
populasyon yapisi, biiylime ve iireme performansinin katkisinin énemli dl¢lide etkili

oldugu diisiiniilmektedir.

Boy agirlik iligkisinde b degerinin 3’iin iizerinde bulunmasi tiiriin Koycegiz Golii'nde
pozitif allometrik biiylime sagladigini gostermistir. Bu durum C. zillii bireylerinin
Koycegiz Goli'nde biiyiime sartlarimin tiir i¢in uygun oldugu ve bireylerin besin
olanaklarindan yiiksek oranda faydalandig1 sonucunu vermistir. Ozellikle populasyonda
geng bireylerin yogunlukla bulunmasi C. zillii tiiriiniin Kdycegiz Golii’nde biiyiiyen bir

populasyon yapisina sahip oldugunu gostermektedir.

Ayrica avlanma sonucunda incelenen C. zillii 6rneklerinde erkek bireyler disi bireylerden
daha fazla oranda bulunmustur. Erkek bireylerin yavru bakiminda ve korunmasinda aktif
olarak gbrev almasi ile iliskilendirilen bu durumun, larva ve yavru kaybini azaltmak ve
populasyondaki birey sayisini arttirmak i¢in 6nemli bir yasam stratejisi oldugu kanisina

varilmistir.

Koycegiz Golii’nde yasayan C. zillii bireylerinin 0 yas gibi erken yasta eseysel olgunluga
ulastig1 belirlenmistir. Ornekler arasinda 0 yas grubu bireylerinin 30 50 mm arasindaki
boylarda erkek ve disi birey ayrimi yapilarak, gonadlarin gelismis oldugu gézlemlenmis
ve makroskobik esey ayrimi yapilabilmistir. Bu gozlem istilaci tiirlerin erken eseysel
olgunluga ulagsmasi bulunduklar1 ortamda hayatta kalma basarilari1 ve yayilmalarim
onemli 6l¢iide etkiledigi kanisim desteklemektedir. Incelenen drneklerden elde edilen
GSI degerleri dikkate alindiginda C. zillii tiirliniin tireme mevsiminin Mayis, Haziran ve

Temmuz aylarii kapsadigt sonucuna ulagilmistir.

Yapilan caligmalar dogrultusunda hizla lireyen ve biiyliyen bir populasyon olarak
nitelendirilen C. zillii tiiriiniin ortamda bulunan diger balik tiirleri i¢in yasam alani, besin

ve lireme aliskanliklar1 gibi yasamsal faaliyetlerini siirdiirmesinde sorun olusturabilecegi
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sonucuna varilmistir.

Sunulan arastirma sonuglarina gére C. zillii tiiriiniin Kéycegiz Golii’ne basarili bir sekilde
uyum sagladig1 ve 6nlem alinmadigi taktirde bu tiiriin alandaki dogal tiirleri ve ekosistemi

tehdit edebilecegi ortaya konulmustur.

Bu nedenle tiirin daha fazla yayilmasini ve ortama zarar vermesini dnlemek amaciyla
baz1 onlemler alinmasi uygun olacaktir. Bu ¢aligmalara yon verebilmek ve dikkat

cekebilmek amaciyla asagida bazi oneriler yer almaktadir.

1. C. zillii tirtiniin ekosistemde bulunan diger balik tiirlerini tehdit edebilecegi gz
onlinde bulundurularak, ortamda bulunan yerli balik tiirlerinin avlanmasinin
minimuma indirilmesi saglanabilir. Bu konuda ayrintili ¢aligmalar yapilarak yerli
tirlerin lireme donemlerini kapsayan zamanlarda avlanmanin yasaklanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda balik¢ilar bilgilendirilmeli ve avlanmak i¢in yeterli
boy ve agirliga ulagsmayan yerli tiirlerin avlanma sirasinda ayirt edilerek ortama

geri birakilmasi yoniinde uygulamalar getirilmelidir.

2. Yerli tiirler ve C. zillii'nin stok durumu belirlenmelidir. Bu amagla ortamda
bulunan tiirler hakkinda sayisal verilere dayali bir stok calismasi yapilmalidir.

Miimkiin oldugunca C. zillii avcilig1 yaygimlastiriimalidir.

3. Alana yabanci balik tiirtiniin girisi engellenmelidir. Alandaki fauna degisimleri ile
ilgili veri akisinin saglanabilecegi, diizenli bilgi birikiminin alinabilecegi bir
sistem kurulmalidir. Bilim insanlar1 ve arastirmacilar s6z konusu durum igin
bolgedeki kurum veya kuruluslara onctiliik etmeli, ¢cevre halkinin ve balik¢ilarin

bilin¢lenmesine yardimci olmalidir.

4. C. zillii tiriiniin Gireme faaliyetlerini sinirlamak ve zamanla habitattan ¢ekilmesini
saglamak amaciyla Ozellikle lireme mevsimini kapsayan donemlerde kiy1
aveligmin yayginlastirilmas: gerekmektedir. Bunun igin Dalyan Su Uriinleri
Kooperatifi (DALKO) ile ortak projeler hazirlanabilir, balikgilarin ve yerli halkin

bu konuda bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi saglanmalidir.

5. C. zillii tird i¢in bolgede yapilacak avlanma faaliyetleri sirasinda balik aglarinin
g0z acikliklarinin tiir i¢in uygun araliklarda olmasina dikkat edilmelidir. Nitekim
tirlin av araclarini algilama kapasitesi yiiksektir ve bireyler ag araclarindan
kolaylikla kagabilmektedir. Tiriin besin tercihleri ve beslenme alanlar1 net bir

sekilde belirlenerek bu bolgelerde miimkiin oldugunca tiir iizerinde avlanma
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faaliyetleri gerceklestirilmelidir.
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